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INTRODUCCION

México se caracteriza por su gran riqueza natural. El
pais esta situado en el Area de transicién entre las
regiones zoogeograficas neartica y neotropical del
continente Yy presenta una considerable extensi6tn de
vegetacién tropical, subtropical, templada y arida lo que se
traduce en una amplia diversidad de sistemas ecolégicos con
una abundante y variada flora y fauna (Miranda y HernAndez,
1963). En México estd representado el 10% de la flora
mundial con m&s de 30,000 especies (Gébmez Pompa, 1985) y el
11% del total de las especies de vertebrados vivientes con
2,400 especies. Ademas el pais cuenta con 65.4% (1,257
especies) del total (1,922 especies) de vertebrados
endémicos de Mesoamérica (Flores Villela y Gerez, 1988). El
manejo y aprovechamiento inadecuado de los recursos
naturales, la contaminacién y 1la destruccién de habitat han
ido acelerando el proceso de extincién de especies afectando
negativamente el funcionamiento de los ecosistemas, 1o que
pone en riesgo la continuidad de muchos procesos ecolbégicos
naturales que permiten el mantenimiento de la vida (Erlich y
Erlich, 1981). Esto ha generado la necesidad de crear areas
silvestres protegidas, encaminadas a la conservacién y
proteccién de 1las riquezas naturales del pais para

garantizar su existencia a perpetuidad.
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Para lograr estos objetivos de conservacién, es
necesario realizar inventarios de especies, evaluacién de
poblaciones y descripcitn de las interacciones que existen
en los diferentes ecosistemas. E1 manejo adecuado de los
recursos naturales se basa en el conocimiento de 1los
requerimientos minimos de las especies que forman parte del
ecosistema. Para las especies animales, es basico conocer
sus necesidades de habitat, es decir, cudles recursos
utilizan y cobmo los utilizan; los tipos de vegetacidédn donde
habitan, asi como su ambito hogarefio. Esto nos d& una idea
de cuales son las condiciones adecuadas para su
subsistencia y las posibles pautas de manejo y conservacién

de las especies y sus habitats (Bailey, 1984).

El covote (Canis latrans) y la =zorra gris (Urocyon

cinerecargenteus) son dos de las especies de carnivoros de

la familia Canidae mas abundantes en México, pero se conoce
muy poco de su biologia en el pais (Ceballos y Galindo,
1980; Graf, 1988). Consumen carne pero también incluyen en
su dieta algunas plantas y frutos silvestres (Bekoff vy
Wells, 1980; Fritzell y Haroldson, 1982; Graf, 1988). Ambas
especies contribuyen al control de 1las poblaciones de
pequeiios mamiferos, principalmente roedores (Wolozyn Vy
Wolozyn, 1982) y a la dispersioéon de semillas (Leopold,

1977). E1 coyote también puede ser importante en el control

de poblaciones de venado cola blanca (Odocoileuss
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virginianus), una de las especies de caza mas importantes en
México (Leopold, 1977). Por ser depredadores, se encuentran
en la cuspide de 1la piramide tré6fica lo que les confiere un
potencial para que se utilicen como especies indicadoras de
calidad ambiental. Sin embargo, son dificil de estudiar
debido a su capacidad de desplazarse por grandes distancias
y por sus hébitos nocturnos y reservados. Para estudiar
diversos aspectos de la biologia de la =zorra gris vy del

coyote se requiere usar la técnica de radiotelemetria.

La técnica de radiotelemetria (también conocida como
radiorastreo) ha facilitado el conocimiento de la biologia
de muchas especies, ya que permite detectar sus movimientos
a distancias considerables (Mech, 1983). En el caso de los
mamiferos carnivoros el uso de esta técnica puede
proporcicnar una informacié4n amplia no s6lo del &rea de
actividad, sino del comportamiento relacionado con problemas
de conservacién y dindmica de poblacién (Marshall y Kupa,
1963). La radiotelemetria ha sido aplicada en Estados Unidos
y otros paises desde 1959 (Mech, 1983) pero al parecer, en
México su implementacién es reciente y son pocos los
estudios publicados sobre este tema en el pais. La técnica

de radiotelemetria es una herramienta muy tutil para aportar

criterios de conservaciéon y manejo de un gran niamero de .

especies, principalmente aquellas en peligro de extincién.

’




9
E1l objetivo del presente estudio fué obtener
informacion sobre A&ambito hogareno, patrones de actividad y

uso de habitat de la zorra gris (Urocyon cinereoargenteus) y

del coyote (Canis latrans) en 1la Estacién Cientifica Las
Joyas con el fin de determinar los requerimientos para 1la
conservacién de estas especies en la Reserva de la Biosfera
Sierra de Manantladn. Se experimentd® con la técnica de
radioteiemetria en este proyecto piloto para evaluar su

potencial en la investigacion de vertebrados en la zona.
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OBJETIVOS

El objetivo general del estudio es evaluar el potencial
de 1la técnica de radiorastreo, a través de un proyecto
piloto sobre la actividad y el ambito hogareiio de la zorra
gris y el coyote para 1la realizacién de futuras
investigaciones con otros vertebrados de la Estacién

Cientifica Las Joyas.

Objetivos particulares:

1. Determinar los patrones de actividad diurna y nocturna de

la zorra gris y del coyote.

2. Determinar el Aarea del ambito hogareiio de la zorra gris.

pres
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ANTECEDENTES ST
GENERALIDADES DE LOS CARNIVOROS.

El orden Carnivora lo constituyen mamiferos
placentarios de dimensiones medias a muy grandes, el orden
estd compuesto por 8 familias, de 96 a 101 géneros y
alrededor de 250 especies que se encuentran distribuidas por
todo el mundo con excepclidn de Australia, 1la Antartida vy
algunas 1islas ocednicas (Boitani, 1984). Sus dedos estan
provistos de garras, presentan dientes afilados
especializados para cortar, los canineos son fuertes vy mas
largos que los demas dientes; estan adaptados a una dieta a
base de carne, y algunas especies son omnivoras (Kowalski,

1981).

Generalmente son de habitos terrestres, aunque élgunos
tienen la capacidad de trepar a los aArboles (en especial los
Prociénidos); su estructura del cuerpo y sus modos de vida
estén condicionados a 1la actividad depredadora. La
estrategia para obtener a sus presas es muy variable, por
ejemplo, los canidos cazan a 1la carrera mientras que los
félidos prefieren cazar al acecho; wuchas veces los
carnivoros tienen que recorrer grandes distancias en busca

de Bu alimento (Kowalski, 1981; Ceballos y Galindo, 1984).
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Los carnivoros ejercen cierto control sobre las
poblaciones de los animales de los cuales se alimentan,
evitando explosiones demograAficas; aunque dicho equilibrio
no depende Unicamente de la presencia de estas especies ya
que también est4& determinado por' la disponibilidad de

alimento y las enfermedades (Bekoff y Wells, 1980).
FAMILIA CANIDAE.

La familia Canidae incluye 35 especies wvivientes
pertenecientes a 10 géneros. Esta familia antiguamente
ocupaba Areas abiertas, principalmente pastizales, pero
actualmente se han adaptado a un rango excepcionalmente
amplio de habitats (Kowalski, 1981; Ceballos vy Galindo,
1984). El1 tamafio es muy variable se encuentran desde el mas
pequéﬁo, el zorro "fennec" (Vulpes zerda) que tiene una
longitud total de 42 centimetros y un peso de 0.8 kilogramos
hasfa la especie mas grande, el lobo gris (Canis lupus) cuya
longitud total es de 200 centimetros y un peso de hasta 80
kilogramos (MacDonald, 1984). Todos los canidos presentan la
misma estructura, de cuerpo musculoso y delgado, patas
largas y fuertes adaptados para la carrera y cola larga Yy
esponjada (Ceballos y Galindo, 1984 ; MacDonald, 1984). En la
mayoria de las especies el periodo de gestaciéon dura unas 9
semanas, los cachorros generalmente abren los ojos a partir

de las . dos , semanas ¥y llegan a adquirir solidez para
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mantenerse en pie entre las dos y cuatro semanas.

Una de 1las caractéristicas mas notables de la familia
es su adaptabilidad y el oportunismo; la organizacioén social
es variable, por ejemplo, 1los lobos pueden agruparse en
parejas o bien vivir en manadas de hasta 20 miembros. Los
factores que contribuyen a que los canidos prefieran muchas
veces vivir en grupo son: La necesidad de matar presas
grandes entre varios individuos, 1la necesidad de defender y
alimentar a sus crias, y una defensa mas efectiva del
territorio por la rivalidad existente entre grupos vecinos

(MacDonald, 1984).
Coyote (Canis latrans).

El coyote es un canido de dimensiones intefmedias entre
el 1lobo y el zorro, aunque el tamafio del cuerpo varia
geograficamente. Generalmente los machos son mAs grandes que
las hembras, pesando aproximadamente de 8 a 20 kilogramos y
las hembras de 7 a 18 kilogramos. La longitud del cuerpo
varia de 1000 a 1350 milimetros y 1la cola cerca de 400
milimetros de longitud (Boitani, 1980; MacDonald, 1584). El
color de la piel en el dorso es amarillo mientras que las
partes inferiores son grises vy la cola termina con punta
negra (Bekoff, 1977; Hall, 1981). Tiene una gran capacidad

de adaptacién, y a travées del tiempo ha ido ocupando

ey
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diversos habitats e 1inclus¢ ha ido sustituyendo al lobo en
lugares donde este ha desaparecido. Abarca una Area entre
los 10° latitud norte (Costa Rica) y 70° latitud norte (norte
de Alaska) (Boitani, 1980; MacDonald, 1984). En  México se
tienen reportadas 10 subespecies dev coyotes siendo C. 1.
vigilis la que corresponde a la regién suroeste de Jalisco
{Hall, 1981). Los coyotes se pueden encontrar en todo el

pais con excepcién de la peninsula de Yucatan (Leopold,

1977; Hall, 1981; Ramirez-Pulido, 1983).

Los coyotes se aparean una vez al aiio entre los meses
de enero y marzo y por lo general son mondgamos. Después de
la gestacién de 60 a 65 dias la hembra puede parir de 2 a 12
cachorros. E1 macho y la hembra forman una pareja que puede
permanecer unida durante los meses de c¢ria. La tasa de
mortélidad estimada para coyotes varia de 417% hasta un 70%,
generalmente los juveniles son mas susceptibles que los
adultos y se ha demostrado que 1la causa principal de
mortandad es ocasionada por el hoambre (caceria, trampeo,
atropellamientos, etc.) siguiéndole en segundo término las
enfermedades (Voigt y Berg, 1987). Las madrigueras
generalmente se encuentran en sitios algo cerrados y pueden
ser excavados por ellos mismos o utilizar madrigueras
abandonadas por otros coyotes o incluso por animales de otra
especie (Bekoff, 1977; Leopold, 1977; Ceballos y Galindo,

1984) .
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Se conoce mucho acerca de la ecologia del coyote en las
Zonas templadas, va que la depredacién de animales de corral
y especies bovinas, caprinas y ovinas ha hecho necesario su
control y manejo para reducir las pérdidas econétmicas. Esta
considerado como un depredador generalista que incluye en su
dieta una amplia variedad de alimentos, desde mamiferos

grandes como el venado cola blanca (Odocoileus virginianus),

pequeiios mamiferos y anfibios hasta una gran diversidad de
plantas y frutos (Bekoff, 1977). Muchas veces cuando 1la
disponibilidad de alimentos es insuficiente han 1llegado a
depredar reses ocasionando pérdidas a ganadercos, 1lo que ha
provocado que se apliquen medidas de céntrol que han llegado
al exterminio 1local de 1la especie (Leopold, 1977). Sin
embargo, el coyote ha ampliado su distribucién geografica en
las dltimas décadas y no estid amenazado de extincién

(Vaughan, 1988).

El tamafio de las presas disponibles y la distribucién
espacial y temporal de las mismas, influencia la
organizacién social de los coyotes. Se ha observado que en
lugares donde existen presas grandes (e.g., ungulados), los
coyotes se agrupan en manadas mostrando una estrecha
asociacion entre si. Esta organizacién es necesaria pues el
trabajo en grupo les facilita derribar y dominar a la presa.

Si dentro de una Area escasea este tipo de presas pero
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existen especies de pequefios mamiferos y frutos, los coyotes
pueden subsistir en forma solitaria (Bekoff y Wells, 1980).
Las variaciones en el suministro de los alimentos no solo
influyen en el comportamiento social, también repercuten
fuertemente en la seleccién de habitat y en los patrones de

movimiento (Laundré y Keller, 1984).

Al igual que para otras especies de carnivoros existen
métodos de control; en Estados Unidos anualmente se
aniquilan de 70,000 a 85,000 coyotes, lo que remueve cerca
del 18 al 19 porciento de la poblacién. Esta pérdida es
compensada por un incremento en la reproducciétn y en 1la
sobrevivencia de 1los cachorros (Janzen Yy Wilson, 1983;

Wolozyn y Wolozyn, 1984).

Los estudios realizados en el trépico sobre esta
especie son escasos y se han enfocado principalmente a
conocer su distribucién, habitos alimentarios, y otras
caracteristicas generales de la especie (Janzen y Wilson,

1983; Vaughan y Rodriguez, 1986).

Zorra gris (Urocyon cinereoargenteus).

La zorra gris es un canido de tamafio medio, de
coloracién rojiza en la parte superior y acanelado o ante en

la parte inferior. La apariencia grisAcea que presenta en la
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parte superior y a los lados y la banda entre blanca, gris y
negra que se extiende desde 1a cabeza hasta la cola son
caracteristicas distintivas del género Urocyon. Tiene una
longitud total de 800 a 1,125 milimetros,longitud de cola de
275 a 443 milimetros, pata trasera 100 a 150 milimetros y el
peso del adulto varia de 3 a 7 kilogramos, generalmente los
machos son ligeramente mds grandes que las hembras (Hall,

1981; Fritzell y Haroldson, 1982).

La zorra gris es el unico miembro de los canidos que
tiene la capacidad de subir a los Aarbeles. Las pcoblaciones
de zonas tropicales de México parecen tener habitos mas
arboricolas que las poblaciones dé vonas Aridas pueé
presentan ufias mas largae Yy curvadas (Goldman, 1983 en
Fritzell, 1987). Habita en los bosques, matorrales desde el
extremo sur de Canadi hasta el norte de Venezuela y Colombia
excluyendo ‘las porciones montafiosas del noroeste de los

Estados Unidos, las grandes planicies y el este central de

Norteamerica (Fritzell y Haroldson, 1982).

En México se tienen reportadas 8 subespecies de zorra
- gris siendo U. ¢. nigrirostris la que corresponde a 1la
regién suroeste de Jalisco (Hall, 1981). La zorra gris es el
carnivoro mas numeroso y ampliamente distribuido (Leopold,
1977). Durante los pasados 50 afios su distribucion se ha

expandido hacia zonas donde antiguamente no habitaba 1la
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especle. Su dieta principal 1la constituyen pequefios
mamiferos y en determinadas épocas del afio incluyen en su
alimentacién frutos e insectos (Fritzell y Haroldson, 1982;

Graf, 1988).

El periodo reproductivo de la zorra gris en las =zonas
templadas se extiende desde fines de enero a mayo. El
periodo de gestacién varia entre 53 y 63 dias (Leopold,
1977; Fritzell y Haroldson, 1982). Se ha estimado una tasa
de mortalidad de 50-54% y al 1igual que el coyote 1la
principal causa se debe a la accién del hombre siguiéndele
las enfermedades (Fritzell, 1987). Las madrigueras
generalmente las establecen en Areas con vegetacién
arbustiva (matorral), muchas veces aprovechan madrigueras
abandonadas por otras especies. La zorra gris es mAs bien
generalista en cuanto a seleccién de habitat.

Sin embargo, es evidente la preferencia por las zonas

boscosas 1las cuales utiliza en proporcién a su abundancia y
mas aun si estos bosques se encuentran en estrecha
asociacioén con cubiertas arbustivas (Haroldson y Fritzell,

1984; Fritzell, 1987).

PATRONES DE ACTIVIDAD Y AMBITO HOGARENO DE ZORRA GRIS Y

COYOTE.

Casi todos 1los animales muestran un patrén regular de
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actividad durante 1las 24 horas del dia. El1 tiempo 1lo
utilizan para actividades como la alimentacio6n, el
apareamiento, 1la localizacién de sitios idéneos para el
establecimiento de sus madrigueras, y otras relacionadas con
su mantenimiento (e.g., descanso, aseo, e£c.). Cada especie
en particular prefiere determinados periodos del dia o 1la
noche .para llevarlas a cabo y permanecen relativamente
inactivos el resto del tiempo (Robinson y Boilen, 1984). Los
carnivoros tienden a estar mas activos durante el transcurso

de la noche.

La 2zorra gris y el coyote son consideradas como
especies crepusculares, es decir que éu mayor actividad se
desarrolla en las primeras haras de 1la noche y al amanecer
(Leopold, 1977; Fuller, 1978; Fritzell y Haroldson, 1982;

Voigt y Berg, 1987).

La actividad dedicada al mantenimiento y descanso es
influenciada por diversos factores, siendo prominente entre
estos: la estacion del ano, la temperatura ambiental, el
sexo del individuo vy su estado reproductivo, y 1la
disponibilidad y abundancia de recursos alimentarios entre
otros (Voigt y Berg, 1987). Durante el invierno en las zonas
templadas cuando los coyotes disponen de carrofia pasan mucho
menos tiempo cazando que en el verano, época en la gque

aumentan las poblaciones de pequefiog roedores y necesitan
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dedicar m&s tiempo a la caceria de estos (Bekoff y Wells,

1980).

Las zorras y los coyotes hacen uso de un espacio, el
&dmbito hogarefio, que es un d&rea la cual utilizan para
realizar sus actividades diarias. El1 Ambito hogarefio esta
determinado por 1la composicién del habitat, la fisiografia,
la distribucién y abundancia del alimento y muchos otros
factores necesarios bara cubrir las necesidades del
individuo. Las diferencias en el tamafio del ambito hogarefio
son marcadas entre las especies e incluso entre individuos

de la misma especie (Laundré y Keller, 1984).

Alun para el mismo individuo no existe una estabilidad
en cuanto al tamafio del Area y la permanencia en la nisma.
Esta estabilidad existe solo si 1los requerimientos
necesarios para la supervivencia estan disponibles todo el

afio (Witham, 1977; Laundré y Keller, 1984).

El periodo de reproduccidén es otro factor que modifica
el tamano del Area utilizada. El tamaifio del ambito hogarefno
que utiliza mensualmente la zorra gris se incrementa durante
la época de apareamiento y desciende durante el periodo de -
cria cuando el uso de la madriguera es mayor (Fuller, 1978).
Asi mismo, los cachorros de ccocyote y zorra gris se retiran a

distancias cortas de su madriguera entre 1las 6 y 8 semanas
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de edad ¥y el radio de sus movimientos se incrementa con la

edad. Antes de alcanzar la madurez abandonan el &mbito” "

hogarefio de sus padres para elegir y establecerse en un

. nuevo sitio (Andelt, 1985; Harrison, 1986).

El Ambito hogarefio presenta 1limites flexibles no *
defendidos, de manera que muchas veces pueden superponerse;'
considerablemente los ambitos de individuos de una misma }A~"
especie o0 de grupos distintos. En algunos casos se ha :f

" presentado sobreposicién de hasta cuatro zorras adultos (dos “'.

hembras y dos machos) (Hallberg y Trapp, en prensa, citados

por Haroldson y Fritzell, 1984). En contraste, otros

- estudios han indicado que machos y hembras adultos y varios

Juveniles mantienen espacial y tempcralmente &ambitos

hogareiios separados (Haroldson vy Fritzell, 1984). La

sobreposicién de &reas entre zorras y coyotes es bastante
compleja; se ha reportado una segregacidén espacial entre
" ambas especies, aunque otros estudios demuestran que 1las
- zorras y coyotes también pueden estar en estrecha proximidad

{Engelhardt, 1986).

Dentro de los 1limites del A&mbito hogarefio existe un
adrea que es defendida de manera activa contra cualguier otro
miembro de la misma especie: el territorio. Este siempre
estd ocupado por un solo individuo, una pareja o un grupo

familiar. Generalmente ocurre poco traslape entre dos o més




territorios, lo que es fAcil que suceda con el Ambito

hogarefio. Parece ser que la mayoria de los wmamiferos
defienden Areas territoriales pero es dificil determinar el
tamafio de éstas (Robinson y Boilen, 1984; Vaughan, 1988).
Los coyotes y las =zorras no son estrictamente territoriales
aunque defienden Areas cercanas a las madrigueras y
aparentemente excluyen a otros canidos de la zona central de

su ambito hogarefo (Sargeant, en prensa).
TECNICA DE RADIORASTREO.
Historia.
Es difici]l saber precisamente cuando se 1inicié el uso
del radiorastreo, al parecer el primer estudio utilizando.

esta técnica fué publicado en 1959 por Le Munyan et al.

(1959), en el cual utilizaron transmisores implantables de

alcance corto. Marshall et al. (1962) trabajaron con
puercoespin (Erithizon dorsatum) usando transmisores

externos. En 1963 fué editado por L.E. Slater un volumen
sobre biotelemetria (el uso de telemetria en el
comportamiento y fisiologia animal) en relaci6én a los

problemas ecolégicos.

El sistema de radiorastreo maAs practico en el cual se

basan la tecnologia y técnicas actuales fué disehado pr W.
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W. Cochran y R. D. Lord Jr. (1963) . El radiorastreo se ha
aplicado en estudios de mamiferos marinos, aves, serpientes,
cocodrilos, peces, tortugas y ranas, entre otros grupos

{Mech, 1983).
Sistema de Radiorastreo.

El sistema se compone de dos partes: El sistema de
transmisiétn y el sistema de recepcitn. El sistema de
transmisién consta de un radiotransmisor, una fuente de
poder y una antena transmisora; este sistema es comunmente
colocado en el animal en forma de collar aunque existen
otros que se colocan en forma de mochila en alguna
extremidad y los implantables que se integran dentro del
cuerpo mediante una intervencié4n quirdargica. El transmisor
tiene integrado un cristal de cuarzo el cual determina la
frecuencia de transmisién. Generalmente cada transmisor
utiliza wuna frecuencia de onda uUnica, 1lo que permite en un
estudio de un grupo o poblacién sintonizar el receptor para
recibir dnicamente la sefial de un individuo en especial. La
frecuencia de un transmisor se refiere a 1la frecuencia con
la cual la sefial oscila o vibra durante un segundo (niwmero
de ciclos por segundo). Dentro del transmisor se encueritran
incluidos otros componentes electrénicos (un transistor, un
condensador, una resistencia y 1la bobina de induccién) que,

combinados dentro de un circuito y junto con el cristal
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constituyen lo ague seria el oscilador (emisor de las ondas

radiales).

El transmisor emite sefiales que son recibidas en forma
de ondas de radio a través de ia antena receptora.
Generalmente los transmisores utilizados para el radiorastreo,
emiten las sefiales de onda en forma discontinua (pulsaciones)
lo aque produce un "Bip" "Bip" aque es escuchado a través del
receptor. Estas bpulsaciones pueden variar en velocidad v
duracién (pulsaciones por minuto) lo aue depende
principalmente del tipo de bateria (Mech. 1983), La utilidad
de dque cada cransmisor tenga un rango de oulsacién especifico
es poder identificar la sefial en caso de aque se presentara un

traslape de frecuencias.

El sistema de recepcién estd compuesto de un receptor,
fuente de poder y una antena receptora. La funclién de este
sistema es detectar e identificar las radliosefiales del collar
transmisor y deducir la localizacién del animal (Mech, 1983).
Las sefiales reclibidas por la antena receptora son
transformadas en sonido v escuchadas por medio de audifonos.
Cuando la intensidad del sonido varfa o se pierde por momentos
indica cambios en la posicién de la antena transmisora v por
lo tanto movimientos del animal. El aumento o disminucién de

la intensidad determina de manera ageneral. aue tan ledjos o
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cerca se encuentra el animal (Mech, 1983: Andelt, 1985; Todd
Fuller com. pers.). Las antenas recepntoras consisten de una

pieza de metal con varios elementos colocados en forma

perpendicular a la pieza princinal. E1l namero de elementos, la .

longitud y la distancia entre ellos determinan la sensibilidad

de receocién, entre mds elementos mayor serd la recepcién.
Describcién de la Técnica.

La técnica consiste en capturar un animal wvivo sin
lastimarlo v colocarle el radiotransmisor. E1 animal se
localiza vpor medio del radioreceotor v 1la antena gue nos
permite conocer la direccién hacia donde-se encuentra. Para
localizarlo, primero se sintoniza en el recepntor la frecuencia
correspondiente al transmisor aue tiene el individuo aue se
desea situar. Se detecta 1la sefial moviendo 1la antena en
diferentes direcciones y &naulos (horizontal y verticalmente)
va que 1la sefial transmitida no es recibida con la misma
intensidad debido a factores gue la modifican relacionados con
la topografia v el tipo de veagetacién. Cuando se localiza la
sefial se identifica el sonido
{intensidad v continuidad) para precisar el tipo de actividad
del animal y se obtiene la orientacién, la cual es determinada’
por medio de una brtijula. Todos los datos se anotan en una

hoja de campo (Todd Fuller com. pers.).
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Muchas veces las sefiales pueden rebotar en Arboles,
riscos, cafladas y otras barreras naturales, 1lo que
representa un obstaculo para la propagacibn de la senal y
hace dificil la deteccién de la misma (Mech, 1983; White,
1985). Para solventar estos problemas se hacen pruebas en el
sitio de estudio ubicando transmisores en lugares
reconocibles y tomando orientacicnes de prueba desde

diversos puntos.

Uno de los métodos mAs precisos para determinar 1la
localizacién del animal es la triangulaciéon (Figura 1). Esta
consiste en obtener rumbos (orientaciones) desde dos o mas
puntos diferentes. Para esto es necesario que al menos dos
personas, cada una con un receptor y una antena obtengan
simultaneamente varias orientaciones del mismo animal desde
sitios distantes. Posteriormente cada operador ubica su
posicién sobre un mapa, entonces se trazan las lineas
dirigidas hacia la orientacién ya obtenida y se asume que la
localizacién del animal es en el punto donde llegan a
cruzarse estas lineas (Figura 1). Cuando el animal esta
descansando o moviéndose lentamente, un solo operador puede
triangular desplazandose rapidamente de un punto a otro y
obteniendo las orientaciones desde cada punto {(Mech, 1983;

White, 1985; White y Garrot, 1986).
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Aunque 1la triangulacién es uno de los métodos mas
utilizados para estimar la 1localizaci6n de las sefiales, hay
que tomar en cuenta que 1la antena receptora no es tan
precisa en su direccionalidad. Esto es, que puede existir un
rango de desviaci6n entre 2 y 3 grados en la determinacién
de cada una de 1las orientaciones. Durante la triangulacién,
las intersecciones de ambas orientaciones forman un poligono
denominado "poligono de error’" (Figura 1). Lo que indica que
el'animal puede estar en cualquier punto dentro del poligono
{Saltz y Alkon, 1985). Varios estudios evaluan los Eesgos y
errores de esta técnica (Springer, 1979; Lee et al. 1985;

Hupp y Ratti, 1983; White, 1985; en White y Garrott, 1986).
Usos de la Técnica.

El radiorastreo es una técnica revolucionaria para el
estudio de muchas especies con rangos de movimiento amplio.
Es utilizada para determinar patrones de movimiento, ambito
hogarefio, distribuciébn espacial, seleccién de habitat,
dispersion, migraciones, mortalidad y dindmica poblacional
(Mech, 1983). Permite detectar con precisién a los animales
de manera individual, asi como localizarlos tantas veces sea
necesario. La informaci6n que se puede obtener depende de la
frecuencia de las loccalizaciones. Por ejemplo, las
localizaciones frecuentes durante el dia y 1la noche

proporcicnan una informacién bastante confiable sobre los
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patrdnes de actividad de un animal y al mismo tiempo se

puede determinar su Ambito hogarefio.

Otra 1informacién que se puede obtener mediante 1la’

frecuencia de pulsacién de 1los transmisores son la
mortalidad y actividad. Si los datos son obtenidos de varios
miembros de una poblacién, es posible determinar la
distribucién espacial de la especie, Yy cuando estas

localizaciones se realizan con bastante precisién es

" factible desarrollar estudios sobre seleccién de habitat. El

" uso de la técnica también se aplica al estudio de los

movimientos a grandes distancias. Por ejemplo, la dispersioéon

y la migracién de animales puede ser rastreada, conociéndose’_

la estacién, direccion, distancia y duraciéon del movimiento;

edad de los dispersores, etc.

Las nuevas técnicas de radiorastreo permiten el
monitoreo fisiolobdgico (temperatura y actividad
ccardiovascular) asi como el uso de satélites para recibir la
‘seﬁal y localizar a 1los animales (Mech, 1983; White V¥

~ Garrot, 1986).

Una de las limitantes para la aplicaci6n de la técnica
de radiorastreo, son los altos costos para 1la obtencién del
equipo y material necesarios, lo que muchas veces limita las

posibilidades de realizar estudios de este tipo. Un receptor
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varia en precio de $1,000 a $2,000 dolares dependiendo de la
frecuencia; el precio de las antenas receptoras varia de $50
a $150 dolares; 1los transmisores de $100 a $250 dolares
dependiendo del tamafio, peso, duracién y pulsacioéon. Ademas
£e requiere adquirir otros accesorios (e.g., audifonos,
cables coaxiales, conectores, fuentes de poder, antenas
transmisoras, etc.). Muchas veces es imposible realizar un
estudio de radiotelemetria si no se tiene un vehiculo

disponible lo que también incrementa los costos.
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AREA DE ESTUDIO, s o sl

Localizacién y rasgos fisicos.

La Sierra de Manantlan és un macizo montafioso que forma
parte de la Sierra Madre del Sur vy se uné con el eje
volcAnico transversal. EstAd ubicada en los limites de los
Estados de Jalisco y Colima en el Occidente de México, a
unos 50 km de la costa del Océano Pacifico. La mayor parte
es de origen volcanico (Mioceno), exceptuando la porcién
sureste formada por el domo calciAreo de Cerro Grande
{Cretacico), de naturaleza carstica (Jardel, 1989). Presenta
una precipitacién anual media de 900 a 1,764 mm con
temperaturas medias anuales de 12 a 17° C, los climas son

calidos, semicAlidos y templados.

La Reserva de la Biésfera Sierra de Manantlan tiene una
extensién aproximada de 140,000 hectareas con altitudes que
van desde los 400 hasta 2,860 metros sobre 21 nivel del mar.
La gran variabilidad de climas y tipos de vegetacién a
través del gradiente altitudinal 1le confiere una gran
diversidad biolégica (Jardel, 1989). Presenta
caracteristicas especificas que le dan un valor especial,
como: el alto grado de endemismos,la presencia de especies

en peligro de extincién, el alto porcentaje de especies

migratorias y la presencia de especies de fauna y flora
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tanto de origen neartico como neotropical en una zona de

transicion biogeografica abrupta (LNLJ, 1989).

Hasta 1la fecha se han reportado m4&s de 1,500 especies
de plantas. Ademis de 17 endémicas al occidente de México

sin incluir al Zea diploperennis, teosintle silvestre

endémico de la regién, que llamé la atenciédn de la comunidad
cientifica por considerarse como un ancestro del maiz (Zea
mays) vy por otras caracteristicas importantes para

incrementar la produccién agricola.

Existe una gran diversidad de fauna que incluye 108
especies de mamiferos, lo que representa el 63.97% de 1las
especies en el Estado de Jalisco; 336 especies de aves,
representando el 68.7% de las especies terrestres en el
Estado; 53 especies de reptiles y anfibios, 10 especies de
peces y 180 familias de insectos (Ifiiguez D. y Santana C.

1988a).
Estacion Cientifica Las Joyas.

El trabajo fué realizado en la Estacioéon Cientifica Las

Joyas de la Reserva de la Bi6sfera Sierra de Manantlan que

abarca una extensién de 1,245 hectareas en el centro-oceste
de la sierra. Presenta una variaciéon altitudinal que va de

los 1,600 a los 2,180 metros sobre el nivel del mar
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(Ramirez, 1988). Se encuentran representados cinco tipos de
vegetacién: bosque de pino (Pinus), bosque de pino-encino
(Pinus-Quercus), bosque mes6filo de montafia, bosque de
galeria, matorrales secundarios y agricultura de temporal

(Saldafia y Jardel, en prensa).

El bosque de pino estad dominado por especies como Pinusg

douglasiana, Pinus herrerai y Pinus oocarpa y estas pueden

estar mezcladas con Arbutus xalapensis, Quercus elliptica,

Q. acutifolia y otras con menor densidad.

Dentro del bosque de pino-encino se encuentran
representadas las siguientes especies Pinus douglasiana,

Pinus herrerai y Pinus oocarpa mezcladas con Quercus

salicifolia, Q. acutifolia, O. scytophylla y Q. elliptica y

otras latifoliadas como Magnolia schiedeana, Clethra

hartwegii y Arbutus xalapensis. El1 bosque de galeria estéa

compuesto principalmente por aile (Alrus sp) y fresno

(Fraxinus sp).

Dentro del bosque mes6filo se encuentran tres estratos
principales: arbéreo, arbustivo y herbiceo. El estrato

arbéreo estd dominado por Magnolia schiedeana, Ilex

brandegeana, Meliosma dentata, Cornus disciflora, Zinowiewia

concinna, Carpinus caroliniana, Dendropanax arboreus,

Clethra hartwegii, Quercus salicifolia, Q. candicans,
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Symplococarpon hintonii, Persea hintonni y Phoebe pachypoda.

En el estrato arbustivo se encuentran Ternstroemia pringlei,

viburnum sp, Styrax argenteus, Conostegia vulcanalis,

Fuchsia arborescens, Symplocos pryonophylla, Clevera

integrifolia. Y el estrato herbaceo estad compuesto por

Trigidia sp, Geranium antisepalum, Ranunculus petiolaris,

Salvia mexicana y otros {(Saldafia y Jardel, en prensa).
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METODOLOGIA S L e e
. TRAMPEO

Este proyecto se realizé en .conjunto con una
investigacién sobre 1la biologia del tlacuache (Didelphis
virginiana) realizada por el Pas. en Biol. Victor Sanchez
Bernal (Facultad de Ciencias, Universidad de Guadalajara),
utilizando la técnica de radiorastreo. Atrapamos zorras y
coyotes durante los meses de mayo y septiembre de 1987 vy
marzo de 1988 en la Estaciédn Cientifica Las Joyas. Estos los
capturamos en puntos que seleccionamos en base a 1la
ﬁresencia de excretas y/o huellas, en intersecciones de
senderos o en lugares cercanos a cuerpos de agua. Utilizamos
trampas marca "Victor” 1 1/2 equipadas con cojinete para
prevenir lesiones en las patas del animal (Tullar, 1984).
Las trampas se enterraron en agujéros de 20 centimetros de
diametro y 5 centimetros de profundidad, las aseguramos con
clavos de 12 centimetros de longitud y las ocultamos con
tierra. Durante toda la operacién utilizamos guantes para

evitar la impregnacién de olor a humano.

Los animales tueron atraidos por un cebo comercial
hecho a base de carne de res descompuesta que colocamos en
la trampa y alrededor de esta. Fueron atrapados en la noche

¥ la revisién de las trampas la realizamos durante las
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primeras horas del dia con el fin de mantener al animal en

la trampa el menor tiempo posible.
CAPTURA

Primero liberamos al animal de la trampa; en el caso de
algunos coyotes fué necesario que aplicAramos una dosis de
0.10 ml/kg de peso de ketamina (depresor de la actividad
muécular) para facilitar su manejo en la toma de datos vy
evitar la- tensién provocada durante el proceso. Para cada
individuo capturado registramos los siguientes datos: fecha
de captura, sexo, edad, peso, color; longitud del cuerpo
{desde la punta del hocico hasta la punta de la cola), cola
vertebral (del extremo posterior del cuerpo hasta la aGltima
vértebra caudal), pata trasera (desde el talén hasta 1la
punta de 1la ufia del dedo mas largo), orejas (desde la
escotadura o hendidura mas profunda situada en la base de la
oreja, hasta la punta de la miswa), caninos superiores e
inferiores, largo y ancho de testiculos, circunferencia de
cabeza, cuello y pecho, condicién general, condicién de 195
dientes 'y las patas. También registramos la ubicacién de la
trampa, tipo de vegetaci6bn y caracteristicas generales del

lugar de captura.

MARCADO

Para el marcado utilizamos etiquetas de plastico
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numeradas que les colocamos en las orejas de cada uno de los
animales capturados. A algunos les colocamos el collar
radiotransmisor con una frecuencia especifica que permitié
su detecciébn individual. Es necesario tener cuidado para la
colocacién de los collares radiotransmisores en cualquier
estudio de radiorastreo, ya que este debe quedar asegurado
para disminuir la probabilidad de que el animal se deshaga
de é1, pero ein que quede muy ajustado para que el animal
tenga libertad de movimiento. Posterior a la colocacién del
collar liberamos al animal capturado. En el caso de los
coyotes sedados permanecimos en el sitio hasta que

observamos su recuperacién total.

Para la realizacién del estudio utilizamos un

radioreceptor con frecuencia continua de 164.000 MHz a

" 164.999 MHz, una antena receptora tipo vagi, audifonos y

.cinco collares radiotransmisores.

TOMA DE DATOS

Localizacién.

Durante la nltima quincena del mes de mayo, todo junio
v parte del mes de julio de 1987 realizamos localizaciones
en forma semi-intensiva (en periodos discontinuos). A fines

de julio suspendimos totalmente la toma de datos debido a

I
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fallas en el receptor; el proyecto se reinicié a mediados
del mes de septiembre y a partir de este mes se efectu6 de
manera intensiva (localizaciones diarias y en periodos
continuos de tres dias por semana) hasta abril de 1988. Las
localizaciones las realizamos de dos maneras: a) desde un
~ punto especifico en periodos continuos de 48 horas y b)
siguiendo una ruta segun los rumbos hacia donde se
encontraba el animal. La finalidad de 1localizar a los
individuos desde un punto fijo fué, determinar los patrones
de actividad en periodos de 24 horas y obtener una idea
general del ambito hogarefio. &5Siguiendo una ruta se pudo
llegar cerca de sus sitios de descanso y conocer los lugaresa

que frecuentaba el animal en sus recorridos.

La toma de datos de un punto fijo se realizé en
periodos de 24 horas durante tres noches Yy cuatro dias
continuos cada semana; el resto de los dias lo dedicamos
para hacer 1los recorridos y tratar de encontrar a los

animales.
Ambito Hogarefio.

Para la determinacién del ambito hogarefio las
detecciones se realizaron desde dos de los puntos altos de
la Estacién Cientifica Las Joyas: "E1 Picacho del Sol y la

Luna"™, situado a 2.180 msnm y "Tierritas Blancas" a 1,980
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'nsnn. Se escogleron promontorios para tratar de evitar
cualquier tipo de barrera que pudiera 1impedir una clara
recepcion en las sefiales. Utilizamos el equipo de
radiotelemetria, una brujula, un mapa de la Estacioén
Cientifica Las Joyas y hojas de campo donde se registraron
los siguientes datos: fecha, hora, especie, numer§ de
animal, ubicacién del punto de las determinaciones,
orientaci6én del animal y condiciones climaticas (1luvia,

nubosidad y 1luna) (Apéndice 1). Para determinar el ambito

hogarefio, el proceso que seguimos fué: detecciodn de la sefial

por individuo, toma de los datos mencionados anteriormente,
obtencién de la orientacién a la que se localizaba cada uno
de los individuos para lo que se utilizé la bdbrujula, y

vaciado de datos a las hojas de campo.

Para 1localizar los puntos en el mnapa fué necesario
corregir la declinacién magnética, es decir, determinar el
norte verdadero para la latitud de la =zona de estudio en
-base al norte magnético que establece la brujula. Para el
'caso de 1la Estacién Cientifica Las Joyas la correcci6on fué

de - 9 .

La localizacién de cada uno de los individuos en sus
sitios de descanso, consisti6é en la deteccion de la sefal
para posteriormente determinar la direccitn vy de ahi

trasladarnos hacia el sitio, realizando 1localizaciones
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continuas cada cierto tiempo durante nuestro recorrido para

evitar perder la sefial.

Patrones de Actividad.

La actividad la determinamos a la par que el ambito

hogareno, cada hora en periodos de 24 horas durante tres
dias continuos. Ademas, durante los tres dias siguientes de
cada semana intentamos encontrar la madriguera del animal y
el sitio donde estaba descansando tomando su actividad
Qiurna cada hora. Determinamos como "activo" una recepcién
variable o discontinua del volumen de 1la sefal; y como "no

activo" la recepcién continua y clara.

BV o)
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ANALISIS DE DATOS.

Para la determinacién de la actividad agrupamos todos
los datos por periodos de dos horas para la época de
primavera-verano {marzo a agosto) v otofio—-invierno
(septiembre a febrero). La época primavera-verano coincide
con la época de secas y el inicio de las lluvias cuando las
- temperaturas son mas altas y la época de otofio-invierno con
la época de frio. Calculamos el porcentaje de detecciones en
las cuales el animal estaba activo para cada uno de los

periodos y graficamos los resultados.

Con respecto al ambito hogarefio, conjuntamos todos los
datos de orientacién obtenidos por cada periodo de 24 horas
muestreado; en algunos casos en que los datos fueron
insuficientes agrupamos el total de 1los obtenidos en los
cuatro dias y tres noches de radiorastreo por sewmana. Cada
grupo de orientaciones fueron registradas en un mapa de la
ECLJ. E1 Area la obtuvimos por medio de lineas trazadas a
partir del punto fijo de dnonde se registraron estos datos.
La longitud de las lineas a partir del punto de la ubicacidn
estuvo determinada por el maximo alcance del transmisor (2

kilémetros).

Calculamos dos estimados del &ambito hogarefio. El Area

de mayor recepcion se delimité por las orientaciones mas
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extremas tomadas por 1la brujula durante el periodo de
pbservacibn y por el maximo alcance del transmisor. Esta
Adrea invariablemente tenia una forma geométrica denominada
"arco” (cualquier parte de 1la circunferencia considerada
separadamente). El area estimada se determindé en base a las
localizaciones y 1los rumbos obtenidos en los recorridos
diurnos y nocturnos, que proporcionaron informacién sobre
los lugares que frecuentaba cada animal. Aunque este método
es.subjetivo, consideramos que para la zorra gris, especie
con menor movilidad que el coyote, nuestro estimado estd mas
cercano al area real del Aambito hogarefio que el &rea de

mayor recepcioéon.

El area de actividad de cada uno de los mapas lo
determinamos utilizando el método de malla de puntos ¥y
aplicando 1la fé6rmula: X=A-nAp, donde A=Area, n=numeroc de
puntos y Ap= (Esc)2 (d)2 , donde: Esc= escala del mapa y d=
distancia 10 000 m2

entre los puntos de la malla.
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RESULTADOS. [

En mayo y septiembre de 1987 vy en marzo de 1988:
@apturamos un total de siete zorras arlises (Urocyon
clnereoargenteus) y tres covotes hembra (Canis latrans) dentro
de la Estacién Cientifica Las Jovas (Figura 3). Cuatro zorras,
dos hembras v dos machos fueron marcados v equipados con un
transmisor con los siquientes nimeros v frecuencias: Hembra #
2357 (frecuencia 164.760 MHz). hembra # 123 (frecuencia
164.436 MHz), macho # 111 (frecuencia 164.284 MHz) v macho #
113 (frecuencia 164.385 MHz). También marcamos v equipamos con
trénsmisor a dos de 1los tres covotes capturados con 1los
nameros 103 (frecuencia 164.076 MHz) v 101 (frecuencia 164,319
MHzZ). Todos los individuos radiomarcados excepto uno, fueron
capturados en mayo; la zorra # 123 la capturamos en septiembre

del mismo afio.

Durante mavo y junio de 1987, trabajames con todos los
individuos que capturamos y radiomarcamos en el mes de mayo.
Debido a fallas en el radioreceptor se suspendié la toma de
datos a partir de la sequnda auincena de julio. En septiembre,
cuando reiniciamos el estudio. nos fué dificil localizar a la
Zorra gris macho # 111. Decidimos realizar otro cerfodo de
capturas en el que fué radiomarcada la zorra aris hembra # 123

a la que sin embargo, no pudimos localizar.
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hden’:és. solo pudimos detectar esporadicamente la sefial del
coyote # 101 hasta noviembre de 1987, por lo due nos vimos
obligados a trabajar solamente con la zorra aris # 2357, 1la

zorra gris # 113 v el coyote # 103.
CARACTERISTICAS FISICAS.

El promedio de peso v lonaitud de adultos de zorra aris
fué de 3.3 ka v 560 mm respectivamente para los machos (N=2)
y 2.4 ka v 587 mm para las hemnras (N=3) (Cuadro 1). El
promedio de peso v lonaitud de 3 covotes hembra adultos fué
dg 9.1 ka v 840 mm, respectivamente (Cuadro 2). E1 peso de los
coyotgs adultos varié dé 8 a 11.5 ka, v el larao del cuerpo de
‘820 a 860 mm. El peso de las zorras adultos varié de 2.0 a 3.3

ka y el larqo del cuerpo de 540 a 600 mm.

PATRONES DE ACTIVIDAD.

Para 1la determinacién de 1los patrones de actividéd
definimos tres verfiodos., el perfodo diurno comorendido entre
las 06:00 v ias 18:00 horas. el periodo nocturno comoprendido
entre 1a

5 18:00 v las 06:00 horas v el periodo crepuscular

Comprendido entre las 18:00 v 20:00 v las 06:00 v 08:00 horas.




Zorra Gris Hembra # 2357.

Aunque detectamos actividad diurna, el periodo de mayor
actividad en la estacién de primavera-verano empezd entre
las 16:00 y 18:00 horas, presentandé un porcentaje promedio
de actividad nocturna de 74.2% (Figura 4, Apéndice 1).

Durante la noche es notable 1la presencia de dos picos de

"%

actividad wuno al nicio y otro al final del periodo
nocturno, con un 82.0 y un 90.0% de actividad,
respectivamente. La actividad disminuye considerablemente
(hasta un 7%Z) al iniciar el periodo diurno, observandose un
porcentaje promedio de actividad de 13.9%. Estas diferencias

en actividad fueron estadisticamente significativas (X

=60.954, gl=1, P<0.001).

En la estacién de otofio-invierno se observé que el
periodo de mayor actividad de la =zorra inicié mas temprano,
ocurrié entre las 14:00 y 16:00 horas presentando un
porcentaje promedio de actividad nocturna de 81.9%. Su

actividad comenz6 a disminuir entre las 02:00 y 04:00 horas

con un porcentaje promedio de actividad diurna de 35.17%.

Estas diferencias fueron estadisticamente significativas (X
=59.736, gl=1, P<0.001).
La zorra present6 un comportamiento de mayor actividad

en la estacién de otofio-invierno (9 de las 12 categorias de
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horas) gue en la estacién de primavera-verano (X 510.938,

ql=3, P<0.025).
Zorra Gris Macho # 113.

El perfodo de mavor actividad en 1la estacién de
primavera-verano se inicié entre las 14:00 v 16:00 horas v
continué hasta las 04:00-06:00 horas aunaue no se mantuvo
estable en este perfodo. Entre las 22:00 v 00:00 horas 1la
actividad disminuvé a un 36.5% para después aumentar
notablemente hasta alcanzar un maximo de actividad (100%)
entre las 00:00 v 02:00 horas: después su actividad comenzé a
dismimuir (Fiaqura 5. Apéndice 2). En la estacién de otoifio-
invierno comenzé su periodo de mavor actividad entre las 16:00
Y 18:00 horas y en el transcurso de la noche el patrén fué més

estable comparado con la estacién de primavera-verano.

La actividad nocturna en las dos estaciones fué mayor que
la actividad diurna. Los porcentajes promedio en el periodo
nocturno fueron de 73.8% en primavera-verano v 69.8% en otofio-
invierno, v en el perifodo diurno fueron de 29.2% y 32.9% en
cada estacién respectivamente. Para cada estacién 1las
diferencias resultaron sianificativas (X =49.001, al=1.

P<0.001; X =91.187, al=1. P<0.001).
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Aunque al igual que la zorra # 2357 la # 113 estuvo mas
activa durante otofio-invierno (7 de 1las 12 categorias de
horas) sin embargo, las diferencias no fueron

estadisticamente significativas.

Al combinar los datos de las dos zorras se observa un
patrén de actividad muy similar para las dos estaciones del
ano, estando significativamente (X =11.00%, gl=3, P<0.025)

mas activas en otofio-invierno (Figura 6).

Coyote Hembra # 103.

El periodo de mayor actividad en 1la estacién de
primavera-verano empez6 entré las 16:00 y 18:00 horas; entre
las 20:00 y 22:00 horas alcanzé un maximo de actividad de
96.5% (Figura 7, Apéndice 2). El1 porcentaje promedio de
actividad nocturna fué de 86.8% en contraste con un promedio
de actividad diurna de 19.3%. Estas diferéncias fueron
estadisticamente significativas (X =106.66, gl=1, P¢0.001).
En la estacién de otofio-invierno cambibé el pericdo en el
cual inici6 su mayor actividad, ocurriendo entre las 18:00 y
20:00 horas y alcanzando un maximo de 93.0% entre las 20:00-
22:00 horas. Durante otofio-invierno el coyote se mantuvo
bastante activo en el periodo diurno, con un porcentaje
promedio de 51.3%, sin embargo su actividad fué mayor

durante el periodo nocturno con un 78.3% (X =14.436, gl=1,
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P«0.001).

No se observaron diferencias significativas en el
patrén de actividad en 1las dos estaciones, aunque los
patrones se invirtieron. En la estacién de otofio-invierno el
coyote estuvo mas activo durante el dia y menos en la noche,
mientras que en la estacién de primaveré—verano estuvo menos

activo en el dia y mas activo en la noche.

Conjuntando los datos del coyote # 103 y el coyote
# 101 se observa una mayor amplitud en el patrén de
actividad durante primavera-veranc que durante otofio-
invierno (Figura 8). Al contrario del caso de las zorras se
observa en forma marcada para los coyotes una mayor
actividad nocturna en primavera-verano y una mayor actividad

diurna en otofio-invierno.

AMBITO HOGARERO

Debido a 1los amplios movimientos de los coyotes en la
Sierra de Manantlan que en muchos casos los llevaron fuera
de la ECLJ, asi como a la falta de movilidad nuestra en
relacién al coyote y a la falta de equipo para poder

triangular Y lograr un nUmero adecuado de localizaciones

€xactas, no se pudo estimar el ambito hogarefic de esta

especie.
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Para la =zorra gris hembra # 2357 se estim6 un

ambito hogarefio de 115.5 ha y 124.6 ha para el macho # 113.

Para ambas zorras se observa qde el Area de mayor uso
durante la noche, es decir hacia donde se detectaron mas
rumbos desde el sitio de muestreoc en el Picacho del Sol y la
Luna, coincide con la localizacién de la madriguera (Figuras
9 y 10). Para el caso de la zorra # 113 que tuvo dos
madrigueras se observa un uso hayor del Area pro6xima a 1la

madriguera que mas utilizé durante el periodo de estudio.

Las madrigueras y los sitios de descanso de las zorras
grises fueron localizados en lugares donde la vegetacioén
secundaria era bastante densa cerca de bosque de pino-encino
y bosque mes6filo. La =zorra gris # 113 wutilizé una
madriguera desde mayo de 1987 (cuando fué capturada) hasta
gseptiembre de 1987, cuando se traslado a otra, donde
permanecié 7 meses hasta que finaliz6 el estudio. La zorra
gris # 2357 solo utilizé6 una madriguera durante 7 meses
hasta que perdimos la sefial. No fué posible localizar los
sitios de descanso del coyote # 103 pues siempre nos detecto
al acercarnos, y al ser su desplazamiento mayor y més
rapido, 1le fué posible alejarse del Area donde se
encontraba; por lo que no se sabe cuantas madrigueras

utiliz6é durante el periodo de estudic.
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DISCUSION

La subespecie de coyote (C.1l. vigilis) y =zorra gris
(U.c. nigrirostris) que se encuentran en la regién de la
Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan se diferencian de
otras en base a tamafio, color y otras carécteristicas
fisicas (Hall, 1981). Los coyotes capturados en la Estacién
Cientifica Las Joyas (ECLJ), presentaron dimensiones
ligeramente mas pequefilas que las referidas por Boitani
(1980) y Macdonald (1984) para Norteamérica. Las zorras
grises también resultaron ser ﬁés pequenas que las citadas
por Hall. (1981); Fritzell y Haroldson (1982) para
Norteamérica. Estas variaciones coinciden con la regla de
Bergman, qué establece gque las poblaciones que se encuentran
distribuidas wmas hacia los trépicos tienden a presentar
dimensiones mas pequeias. Las zorras mas grandes en las
latitudes frias tienen una menor Area de su superficie
externa en relaciétn a su volumen lo que evita mayores

pérdidas de calor (Schmidt-Nielsen, 1976; Krebs, 1985).

Aunque el método de captura aplicado en el estudio no
nos permite conocer la densidad de una poblacién, si{ nos
ofrece una idea general sobre el estado de las poblaciones
de la =zorra gris y del coyote dentro de 1la ECLJ. La
captura de 10 individuos dentro de un area de

aproximadamente 697.9 ha nos indica, que aparentemente el
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estado de las poblaciones de estas dos especies en la zona
es bueno. Aunque 1la zorra gris y el coyote son especies
generalistas capaces de adaptarse a diferentes condiciones,
es probable que como otros mamiferos, se hayan visto
favorecidos por las diversas acciénes de conservacién y
manejo que se vienen desarrollande dentro de 1la zona de
estudio, como lo son el control de incendios, 1la
erradicaciéon de la caceria furtiva y 1la eliminacién de

perros domésitcos (Jardel et al. 1989).
PATRONES DE ACTIVIDAD.

El tiempo utilizado para realizar las actividades entre
cada una de las especies es variable; la =zorra gris y el
coyote generalmente prefieren el transcurso de la noche
(Leobold, 1977; Bekoff, 1977; Fuller, 1978; Fritzell y
Haroldson, 1982). Pueden existir diferencias entre estas
especies e incluso entre individuos de 1la misma especie

(Bekoff y Wells, 1980; Voigt y Berg, 1987).

Los promedios de actividad de la zorra gris en 1la
Estacién Cientifica Las Joyas fueron de 78.07% en el periodo
nocturno y 24.5% en el periodo diurno para la hembra y 71.8%
contra un 31.0%, respectivamente, para el macho. En otros
estudios realizados sobre 1la =zorra gris en bosgues de

Missouri, especificamente en un bosque de Quercus-Alnus, se




51
determiné una frecuencia de actividad durante la noche de
87.3% y un. 53.7% de actividad durante el dia (Haroldson vy
Fritzell, 1984). Posiblemente en las latitudes mas al norte.
y/o0 bajo diferentes condiciones de habitat (e.g., estado de
sucesién, etc.) las zorras tengan que dedicar mas tiempo a

la basqueda de alimento.

La zorra.gris exhibidé un porcentaje mayor de actividad
durante la estaciétn de otofio-invierno permaneciendo menos
activas en la estaci6én de primavera-verano, tanto en el dia
como en la noche. Creemos gque, estas variaciones entre las
dos estaciones del afio se deben principalmente a los cambios
en los regimenes de fotoperiodo y a-la disponibilidad vy
abundancia de 1los recursos. Las zorras deben modificar su
comportamiento de acuerdo a las condiciones ambientales
imperantes en cada estacién. Dado que en otoﬁo—invierno‘
oscurece mas temprano y el periodo de oscuridad es mayor, es
légico suponer que las zorras iniciarian sus actividades méas
temprano y estarian activas mas tiempo. Esto se ha observado

para otros mamiferos (Johnson et al. 1988j).

Se sabe que la zorra gris es una especie generalista
que utiliza wuna diversidad de alimentos: plantas, frutos, .
insectos y pequefios mamiferos (Fritzell y Haroldson, 1982;

’ Graf, 1988). Estudios en 1la Estacién Cientifica Las Joyas

" confirman estas observaciones para México (José Esparza vy
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Luis 1Ifilguez Déavalos, en prep.) Durante la estacién de
primavera-verano los frutos son un componente muy importante
de la dieta de la =zorra gris, siendo la zarzamora (Rubus

sp.) el principal alimento.

En 1la estacién de otofio~invierno cuando disminuye la
fructificacién de ésta y otras especies, la zorra cambia su
dieta apareciendo en mayor porcentaje los roedores y los
insectos. Esto podria explicar el hecho de que durante la
estacién de primavera-verano su actividad haya sido menor,
pues no necesitan realizar grandes movimientos para cazar
mamiferos y obtienen asi sus alimentos (frutas) viviendo una

vida mAs sedentaria.

En muchos casos los animales endotérmicos tienen
mayores gastos energéticos cuando disminuye la temperatura
ambiental debido a que queman mAds calorias manteniéndose
calientes (Schmidt-Nielsen, 1976; Pianka, 1978; Schmidt-
Nielsen, 1979). ‘si las zorras tuvieron mayores
requerimientos energéticos durante el otoho-invierno cuando
las temperaturas estidn mas frias (4.3 C contra 18.1 c
promedio en diciembre y Jjunio respectivamente; LNLJ, en
prep.), esto también pudiera genenerar la necesidad de cazar

mas y estar mas activo durante esa temporada.

Los dos picos de mayor actividad nocturna durante la
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estacién de primavera-verano de la zorra gris heﬁbra (fig.
4), confirman los reportes de Leopold (1977), Fuller (1978)
y Fritzell y Haroldson (1982) de que su mayor actividad
ocurre durante las primeras horas de la noche y al amanecer.
Sin embargo, ain no podemos generalizar la observacién pues
el patrén del macho fué diferente Yy se requiere éontinuar el

trabajo con una muestra mayor de individuos.

Al igual que las dos =zorras, el coyote hembra # 103
estuvo mas activo durante la noche que en el dia en las dos
estaciones del afio. En la estacién de otofio-invierno estuvo
mads activo durante los periodos diurnos y menos activo
durante el periodo nocturno que en la estacién primavera-

verano. Voigt y Berg (1987) establecen que durante la época

de reproducci6én la actividad durante el periodo diurno

tiende a incrementarse, 1lo que quiza explicaria su
comportamiento en el transcurso del dia durante la estacién
de otono-invierno. Sin embargo, las fechas descritas para el
periodo de reproducciétn de la especie no coinciden con esta
época por lo que en este caso no consideramos a ééte como el

factor causante de su comportamiento (Bekoff, 1977; Leopold,

1977 y Ceballos vy Galindo, 1984). Es posible que su patroén, .

al igual que el de la =zorra, dependa principalmente de los
regimenes de fotoperiodo y de la disponibilidad de presas;
" no obstante, las limitantes del estudio nos impidieron

obtener datos de otros coyotes y al no tener otros patrones



S

S4
de referencia no podemos asegurar que este factor haya sido

el dnico o el principal.

Se pudiera esperar que el coyote por su mayor tamafio
requiere utilizar mas tiempo que 1a‘ zorra gris para poder
satisfacer sus necesidades alimentarias lo que aumentaria su
actividad. Los resultados no confirman esto ya que, si bien
el coyote estuvo mas activo que la zorra gris en el periodo
nocturno de la estacién primavera-verano Yy en el periodo
diurno del la estacién otofio-invierno, estuvo menos activo

en los otros periodos y estaciones.

Para el coyote la actividad diurna en otofio-invierno
resulté mayor que la actividad diurna en la estacién de
primavera-verano, como se& observé para la zorra gris. El
coyofe también cambié su dieta entre una estacién y otra lo
que al igual que para la zorra pudo influenciar su patrén de

actividad.
AMBITO HOGARERSO.

En el presente estudio el tamafio del ambito hogarefio de
la zorra gris hembra fué mas pequefio que el del macho. Esto
lo atribuimos al periodo reproductivo. Al momento de 1la
captura determinamos que la zorra gris estaba criando en ese

periodo ya que se encontraba lactando. El1 mes de captura
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{mayo) coincide con 1la época de reproduccién de la especie
reportada por Leopold (1977) y Fritzell y Haroldson (1982).
La relacidén entre el periodo reproductivo y el. tamafio del
admbito hogarefio es mencionada por Fuller (1978} en un
estudio sobre las diferencias del area de actividad de zorra
gris. Durante el periodo de alumbramiento vy crianza la
hembra se retira muy poco de su madriguera y su &mbito

hogarefio disminuye.

Las variaciones en el tamafio del ambito hogarefio entre
la =zorra gris vy el coyote, se deben en gran parte a las
diferencias de tamafio entre las dos especies: El1 tamaiio del
cuerpo y los movimientos est&n relacionados de una forma muy
compleja con la energética metabtlica. Los animales grandes
requieren mads biomasa y energia para su mantenimiento que
los animales pequefios (Figura 11). Para obtenerla requieren

de areas geograficas mayores (Pianka,1978).

Se han encontrado variaciones en el tamafio del ambito
hogarefio determinado para la zorra gris a través de
radiorastreo, que van desde 75 ha hasta 653 ha (Cuadro 4).
Mientras que para el coyote se han reportado areas desde 6
km hasta 46 kxm (Cuadro S). Esto indica que generalmenete el
aAmbito hogarefio de los coyotes es de S a 7 veces mayor que

el de las zorras (Voigt y Berg, 1983).

" e —
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. En base a nuestros resultados no pudimos estimar el
area del ambito hogarefio utilizado por el coyote pero
sabemos que fué mucho mayor que el de 1la =zorra. Esto lo
inferimos porque dﬁrante la fase de las localizaciones hubo
periodos complétos de 24 horas en que no lo detectabamos, lo
que indica que se retiraba mas allA de los 2 kilé6metros
fuera de 1la Estaci6én Cientifica Las Joyas. En junio, el
coyote se movidé al parecer, hacia las partes bajas de 1la
sierra segin algunas localizaciones realizadas en esa zona,
io que coincidi6é con la época en que finalizé el periodo de
fructificacién de Rubus sp., fruto del cual se estuvieron
alimentando tanto los coyotes como las zorras dentro del
aArea de estudio y que esta restringido a las partes altas de
la Sierra de Manantlan. Su regreso al Aarea de estudio
coincidié con el periodo de fructificacién del maiz (Zea.
mays) importante también en la dieta del coyote dentro de la
ECLJ (José Esparza y Luis Ifiguez Davalos, en prep.) y otros

lugares de México (Vela, 1985).

En cuanto a la seleccién de un sitio de descanso, 1la
zorra gris eligié lugares con cubiértas arbustivas, y éstos
estuvieron proéoximos a bosques o cafiadas. En estas areas se
les facilita la obtencién de alimento (Fritzell, 1987). La
seleccién de un sitio adecuado refleja la estrecha relacién
que existe entre plantas y animales. La vegetacién no solo

es importante como alimento, sino también por la proteccién
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que ofrece con vias de escape y refugio asi como por el
grado en que facilita u obstruye el desplazamiento de 1los

animales.

RECOMENDACIONES DE MANEJO

El manejo de la fauna silvestre implica el manejo de su
h&bitat. Conociendo el estado actual de wuna poblacién
animal, las interacciones entre éstos y la vegetacién y sus
requerimientos minimos necesarios, asi como 1la influencia
directa e indirecta de los humanos sobre 1la poblacio6n, es
factible establecer algunas recomendaciones de manejo. El
manejo de un héabitat es importante para muchas especies
animales, alteraciones de la estructura y composicién de
especies de la vegetacién ocasionan cambios en sus
poblaciones. La extensién del Area necesaria para su buen
manejo dependeré del tamafo de 1la especie, de sus
movimientos, de sus h&bitos alimentarios y de la abundancia
de alimentos, entre otros factores. En especies pequefias,
herbivoras y sedentarias una alteracién de su habitat aun en
dreas pequefias puede producir un cambio importante (Voigt y
Berg, 1987). Para animales grandes y con mayor movimiento
{e.g., carnivoros) y que presentan una poblacién baja, solo
se puede lograr una estabilidad en sus poblaciones cuando el
manejo es realizado en areas.grandes (Voigt y Berg, 1987 y

Fritzell, 1987).
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El manejo de zorra gris y del coyote puede tener
varios objetivos: 1) aumentar sus poblaciones péra
implementar programas de caceria deportiva, aunque esto no
es comin en México, 2) disminuir' las poblaciones para
disminuir el dafic ocasionado por depredacién sobre animales
de corral en los casos en que esto ocurre, y 3) mantener
una situacién estable para evitar la extincién local de las

especies (Caughley, 1977).

Para el manejo de habitat de zorra gris para aumentar o
conservar sus poblaciones recomendamos: 1) sembrar o
promover el establecimiento de arbustos y A&rboles frutales
que son comestibles por 1la =zorra (e.g., Rubus sp.,

Whiteringia stramonifolia, Crataegus pubescens, etc.) y 2)

mantener Areas con vegetacién arbustiva densa que le
proporcionan un refugio durante las horas del dia y que son

también ideales para el establecimiento de sus madrigueras.

Los resultados de este y otros estudios sugieren que el
drea de la Estacién Cientifica Las Joyas (1,245 ha) es
suficiéntemente grande para mantener una poblacién saludable
de zorra gris si se mantiene el estado actual de 1la
vegetacién y si se siguen 1llevando a cabo 1las diversas

acciones de proteccién y vigilancia dentro de la zona.
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Las recomendaciones de maneijo para el coyote -en
relacién a plantas frutales y cobertura vegetal son
similares. Sin embargo, queda claro en base a los
resultados, que la ECLJ no es suficientemente grande para
mantener una minima poblacibén viable de coyotes y que los
cambios de habitat y otro tipo de presiones (caceria, etc.)
que ocurran fuera de los limites de la estaciéon, afectaran

la poblacién de coyotes.
EVALUACION DE LA TECNICA DE RADIOTELEMETRIA.

En base a este trabajo y al realizado conjuntamente con
el Pas. Biol. victor S&nchez Bernal se observan una serie de
limitaciones y problemas en relacién al uso de la técnica de

radiotelemetria en la Estacién Cientifica Las Joyas.

1. La calidad de los datos depende de la confiabilidad
del equipo. En nuestro caso utilizamos un receptor antiguo
que tuvo numerosos desperfectos ' durante el trabajo. lo que
causé que perdieramos mucho tiempo y valiosa informacién.
Esto no permitié que trabajaramos tan intensivamente como
esperadbamos, ni que obtuvieramos el volumen de datos que
deseabamos. E1 no tener presupuesto para adquirir un segundo
© tercer receptor ‘provocé dos problemas: 1} no fué posible
triangular utilizando dos receptores para conocer 1la

localizacion exacta del individuo sin necesidad de acercarse

. pe

:

arae
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a él y molestarlo; v 2) cuando el receptor tenia un

desperfecto no se podia substituir por otro y debiamos .

inter;umpir el proyecto.

Recomendacién: Los proyectos de radiotelemetria deben
iniciarse con el presupuesto adecuado para adquirir dos o

tres receptores de buena caiidad y de esta forma asegurar

que la alta inversién de tiempo y fondos va a producir los;

resultados deseados.

2. Para los mamiferos, al igual que para otros

organismos, se observa una relacién entre su tamafio, su

dieta y el tamafio del Ambito hogarefio. Los mamiferos mas
grandes y 1los depredadores tienden a cubrir A4reas mayores
que los mamiferos pequefios y los herbivoros y omnivoros

(Pianka, 1978).

Como es de esperarse se hace mas dificil seguir vy
localizar a los animales que abarcan un irea grande en sus
recorridos diurnos y nocturnos. Esto dificulta determinar el
aAmbito hogarefio y el uso de habitat. La topografia abrupta y
los matorrales densos como los que se encuentran en la ECLJ
dificultan alGn maAs el encontrar a los animales marcados vya
que no permiten el desplazamiento rapido desde un punto a
otro. Esto hace necesario seguir brechas y veredas. Nosotros

pudimos 1localizar 1la posici6én exacta de los animales

ATNpEmLINY
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‘medianos (e.g., tlacuaches) varias veces durante la noche y
determinar su uso de h&bitat ya que no caminan muy rapido

(Vvictor Bernal, en prep.}.

Para la zorra gris, si bien no pudimos localizarla a

menudo, si. pudimos generar un estimado del ambito hogarefio

pero no su uso de habitat. Para el coyote no se pudo estimar

el a&mbito hogarefio y solo se logré describir su patrédn de,'

actividad. Esto refleja las diferencias en el area que

utilizan las tres especies siendo el coyote el que mas é&rea

abarca.

Recomendaciones:

Tomando en cuenta las diferencias entre las especies de

mamiferos en la Estacién Cientifica Las Joyas y la Reserva.

de la Bi6sfera Sierra de Manantlan, la topografia abrupta de
la zona y 1los tipos de vegetaci6bn generamos un esquema
(Figura 12) de requerimientos para Trealizar estudios

utilizando la técnica de radiotelemetria.

Para estudiar los mamiferos pequefios desde ratones
hasta ardillas consideramos gque una persona <con un buen
receptor puede obtener buenas localizaciones. Esto se hace
mas dificil para animales de tamafio mediano como mapaches,

tlacuaches y zorrillcs que son mas dificiles de seguir.




Para animales mayores o depredadores se requieren dos
receptores y dos o mAs personas para realizar un trabajo
adecuado: Dada la necesidad de desplazarse largas distancias
al seguir animales que cubren un Aarea grande, es
indispensable para estudios de coyotes, venades y felinos
contar con un vehiculo o caballo y con una red de caminos
que asegure el rapido acceso a lugares desde donde se puedan

tomar orientaciones para encontrar al animal.

Con respecto al rebote de las senales es necesario
realizar con anticipacién pruebas colocando transmisores en
sitios conocidos para seleccionar puntos estratégicos para
la obtenci6én de rumbos. Dado el alto costo de la técnica de
radiotelemetria, queda claro que los objetivos y la
prioridad del estudio deben estar claramente definidos antes

de iniciar el trabaijo.
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CONCLUSIONES

1. La actividad de la =zorra gris (Urocyon cinereoargenteus)
fué mayor durante 1la noche en las dos estaciones del afio
con un porcentaje promedio de 78.0% para la hembra y 71.8%
para el macho, en contraste con un porcentaje promedio de
actividad diurna de 24.5% y 31.0% para la hembra y el macho,

respectivamente.

2. La actividad de las dos zorras fué mayor en la estaciéon

de otofio-invierno tanto en el periodo diurno como nocturno.

3. El coyote present6é mayor actividad nocturna que la zorra
gris durante las dos estaciones del afio con un porcentalje

promedio de 82.5%.

4. Se observaron diferencias entre el coyote y la zorra gris
con respecto a la actividad en las dos estaciones del afio,
mientras que para la zorra gris la actividad nocturna
aumenté en la estacién de otofio-invierno, para el coyote la

~actividad disminuy6é en esa estacion.

5. Les patrones de actividad para las dos especies
posiblemente se vieron influenciados por las diferencias en
los regimenes de fotoperiodo y por la disponibilidad de

alimento durante las dos estaciones del aifio.
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6. El tamafio del ambito hogarefio para la zorra gris hembra
(115.5) fué menor que el del macho (124.6 ha), y el tamafio
promedio (120.1 ha) - fué similar a lo reportado en 1la

‘
literatura para la especie.

7. La zorra gris presenté un ambito hogarefic menor que el
del coyote. La =2zorra gris se mantuvé dentro de 1la ECLJ,
mientras que el coyote salidé fuera de los limites de la ECLJ
durante sus recorridos. Esto sugiere que la ECLJ pudiera ser
suficientemente grande para lograr la conservacién de una

poblacién de zorra gris pero no de coyote.

8. Se recomienda, para mantener poblaciones estables de
zorra gris y coyote, promover el crecimiento de arboles ¥y
arbustos que produzcan frutos comestibles para estas.
especies, mantener Areas con denso sotobosque como lugares
de refugio y para la construccién de madrigueras, y mantener

un programa de proteccién en la ECLJ.

9. Es importante para la realizaci6on de estudios con
mamiferos grandes donde se aplique la técnica de
radiotelemetria, contar con el numero de personas Yy de
receptores necesarios, asi como con transporte eficiente ya
que no es factible trabajar con un solo receptor cuando la
especie que se estudia tiene 1la capacidad de desplazarse

grandes distancias en un tiempo reducido.
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CUADRO 1: Caractertisticas fisicas de - las

2orras

v grises CUrocyon
cinerecargenteus) capturadas en la Estacidn Clentifica Las Joyask,

105 Feb. H Ad. 2.0 600 320 110 60

107 Feb. H Ad.

;8]
[}

£00 280 120 60

[N
in

123 Enero M Juv, 610 350 123 65

Fecha Peso |Long Colm. |Colm.
Ind. capt. |SE€x |Edad |Kg. {Cpo. {Cola|Pata|Oreja|Sup. |Inf. Long. Ancho
113** Mayo M Ad. 3.3 540 355 120 65 8 8 - -
111** Mayo M Ad. 3.3 580 265 122 65 7 6 - -
123** Agosto M Juv. 4.0 510 400 140 70 12 - - -~
2357** Mayo H Ad. 3.2 560 375 125 62 9 8 20 7

* Medidas en milimetros
*t Radiomarcados

en la Estacton Clenti{fica Las Joyask.

CUADRO 2: Caractertsticas fistcas de los coyotes (Canis latrans) capturados

Fecha Peso|Long. Colm. {Colm. Mamas
Ind. |capt.{Sexo|Edad|KRg. |Cpo. |[Colal|Pata|Oreja|{5up. [Inf. |[Long. Ancho
103** Mavo H Ad. 8.0 {20 305 165 100 18 16 No
: desarrclladas
110 Enero H Ad. 8.0 2410 TED1000 107 16 - - T
desarrclladas
101 Mayao H Ad. 11.5 8«0 3210 185 105 18 18 10 8

* Medidas en milimetros
** Radiocmarcados




ADRO 3: Tamaffo de dambito hogarefio estimadoe para =z2orra gris <(Urccvon
inerecargenteus> en la Estacidn Cilentifica Las Joyas. ’

No. de Area de Area
Ind. |S=xX0 |mapas Periodo mayor recep. - estimada -
X X
2357 H 7 -Oct. 87-Nov. 87 256.2 (108.3) 96.8 115.5 (90.5) 53.1

113 M 11 Oct. 87-Marz.88 286.6 (120.5) 149.2 124.6 (98.6) 72.8




Cuadro 4. Ambito hogarefio estimado por otros :
investigadores para la zorra gris (ha).

Estudio Lugar Macho Hembra

X hai{N) X ha(N)
Yerarsley vy (14G:20) Virginia 97 (n=13) 75({n=1)
Samuel . )
Follman (1973) Illinois 136(n=2) 107 (n=4)
Trapp (1978) Utah 102(n=4) 113(n=4)
Fuller (1978) California - 122(n=2)
Nichelson (1981) Alabama 653(n=5) 626 (n=19%)
y Hill
Hallberg v (1982) California 129(n=4) 129(n=2)
Trapp

Cuadro S. Ambito hogareiio del coyote estimado
utilizando la técnica de radiorastreo (Km2).

Estudio Adulto Juvenil Ambos
Macho Hembra Macho Hembra Sexos

Garlough (1940) 42.9

Robinson y (1951) 12.6 17.8 16.8

Cummings

Young (1951) 36.2

Yodng (1951) 45.3 40.0 40.6

Robinson y {1958) 45.6 34.2

Grand

Hawthorne (1971) 6.4 7.6 5.2 6.4

Chesness (1972) 16.1 6.4 6.6

Gipson y (1972) 20.5 - 8.16 7.4

Sealander

Nellis ' (1975) 6 7 6 26




hendice 1

fol
ctividad v lo

€

utilizada

para la obtencidn
[&rn de la zerra fris v del covote.

de datecs scbre

F=cha
A/M/D

No.
animal

Hora

Orientacidén

Actividad

Habitat

Tiempo
Viento Lluvia Nub.




APENDICE 2: Porcentaje de lccalizactiones en las cuales la zorra gris Yy
coyote se encontraban activos en relaciédn a la hora del dta.

Zorra gris 2357 Zoerra gris 113 Coyote 103
________________________ .

Hora Pri-Ver Oto-Inv Pri-ver Oto-Inv Pri-Ver Oto-Inv

% (N) 7% (N) % (N) % (N) % (N) % (N)
12-14 11 (17) 18 (27) 24 (29) 34 (50) 12 (22) 50.5 (30}
14-16 6.5(16) 27 (24) 16 (20) 23 (42) 22 (22) 28 (28)
16-18 7 (13) 47.5(22). 30 (ﬁe) 20 (40) 32.5 (24) 45 (233)
18-20 82 (17) 68 (19} 51.5(25) 54 (42) a0 (22) 69 (22)
20-22 66 (12) 94 (17) 69.5(21) 74 (44) 96 (21) 93 (235)
22-00 - 68 (13) 85 (21) 36.5(16) 61 (41) 95 (20) 75 (312
00-02 70 (10) 93 (16) 100116) 55 [42) 89 (i) 68 (36)
02-04 69 (13) 86 (23) Q2 (15) 74.5(42) 75 (24) 58 (36)
04-06 90 (10) 65.5(24) 92 (14) 80 (48) 75 (20 71.5(37)
05-08 7 {(13) 58.5(22) 42 (28) 55 (48) 38 (21) 60 (36)
og-10 24.5(20) 26 (26) 30 (26) 23 (£20) 11 {26 55 (27)
10-12 27.5(18) 22.8(26) 33 (26) 42.5(46) 0 (22 €9 (35)
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA "7

SRITA. GRACIELA EUGENIA GONZALEZ PEREZ
PRESENTE. -

Manifiesto a usted que con esta fecha ha sido -
aprobado el tema de Tesis "PATRONES DE MOVIMIENTO DEL. ZORRO
{(Urocyon cinereoargenteus) Y DEL COYOTE (Canis latrans) POR
MEDIO DE LA TECNICAIDE RADIOTELEMETRIA EN LA ESTACION CIEN_
TIFICA LAS JOYAS Y ZONAS ALEDANAS" para obtener la Licencla
tura en Biologfa.

Al mismo tiempo informo a usted que ha sido ---
aceptada como Directora de dicha Tesis la Biol. Gloria Para
da Barrera.

ATENTAMENTE
"PTENSA Y TRABAJA"
Guadalajara,Jal., Marzo 13 de 1989

FACULYAD DE CTENCIAS
EL SECRETARIQ
ING.ADOLFO/;\ E LOS MONTEROS CARDENAS

a Parada Barrera,Directora de Tesis.-Pte.
de la alumna.

c.c.p. La Biol.{#
c.c.p. El exped

Boulevard a Tlaquepaque y Corregidors, S. R. Teléfonos 198054 y 18-82-62
Guadalajars, Jal

FACULTAD DE CIENCIAS Nemero ...229/89
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Guadalajera, Jal. Enero 25 de 1990,

ING., ADOLFO ESPI0’A DE LOS MONTEROS C,
DIR:CTOR Dk LA FACULTAD DE CIENCIAS
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
PRESENTE

Por medio de la pr-sente, me permito informarle a Ud., aue una
ve, recihida la Tesis: "ESTUDIO DE LOS PATRONES DE MOVIMIENTO
DE LA Z0R2R. GRIS (Urocyon cinereocargenteus) Y DEL COYOTE

(Canis lstraons) UTIIIZSENDO LA TECNIC ‘A DE RADIOTHLEWMHETRIA, EN LA
ESTACION (IENTIFICA LAS JOYAS Y ZONAS ALEDANAS", presentada por
1a C..GRACIELA B, GONZALWZ PHEREZ ¥y habiendo realizado lzs
observe013nrs pertinentes, considero ocue ce puede imorimir,

Por lo oue solicito a Ud., atentamente, nermita se realicen los
trédmites neceszarios para el exdmen resvectivo.:

Sin otro nsrticular por el momento aprovecho la ocasidn nara
reiterarle mi distinguida consideracidn.

o ATENTAMENTE

BIO. CLORIA PARADA BARRERA.
_ DIRCTORA DE TESIS.
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