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I. INTRODUCCION 

La f()f•mación d~:: ~.:JrL~pos hum.::tnos e-::;t.ablecidos en a.sentamientc,s 

per·m.:::.lln?ntes, sedent .. ar i zac i ón, a las so e 1 ed.::.1des 

nacientes bene·f i e i os i. ndiscutible'~, 

formidables retos derivados del agotamiento de sus fuentes 

de alirnento, producto de sus capluras, con lo cúal in1ci6 el 

desarrolo de cultivos agricolas y ganaderos. sin 

cont.i nLIÓ pr·ac ti ca.ndose como extracci.On por varios 

milenios. Los recursos acuáticos del planeta son \/:istos~ las 

c,_~br·en aproximadamente Dl 75 % de la superficie del 

planeta; 893.31 x 10"6 Km2, los cuales se constituyen como el 

área potencial para la producción de organis~~s acuáticos. No 

obstante éste grán potencial, la producción 

y se llegará a un punto máximo en el re~jimiento pesquero, a 

la fecha la mayor parte de pr•odLICCÍÓl'l pesquer'2~ mundi a 1 

J.:, e>,:t.r·acción, sin embargo, se han desarrollado 

técnicas que permiten prevenir el abatimiento de los recursos 

y garantizar la nececidad ingente de abastecer de alimentos a 

la población técnicas .. en 

determinaron a la acuMaci6n del ~armino "acuacul~ura". 

L.a acu-=:tcul t.Lll''a se define como la producción, procesamiento y 

van~a de organismos biológicos propios de un sistema acuático 



( 2(:;,)' engloba una grán diversidad de técnicas que son 

~mpleadas para el cultivo de las diferentes especies que se 

desarrollan en el agua, la piscicultur-a r·.:=).fll¿i. de la 

t \'a t. a sobre los difer-entes aspec~os 

biológicos que r·igen 'el CLtltivo cie los peces y, aunque ha 

e::-::ist.ido por milenios~ actu<;,lmente se está da.ndo 

consider-able atención hacia el desar-rollo de ésta actividad, 

la. 

factoPes: 

1) El rápido incremento de la 

población mundial. 

2) La escasez de alirnentos, en 

espec~al con proteina,_barata 

y de alta cAlidad. 

3) La pPoducci6n pesquera se ve 

limitada por falta de 

aplicación de ~écnicas para 

el cultivo de peces. 

4l Es una exelente altePnat1va 

pal'a ti•2l'l'as imp¡•o:)pias pal'a 

la agl'i cul t.t..n'a. 

la interacción de varios 

La importancia de la piscicultura es aQn más claPa si tomamos 

en cuenta que se practica de alguna forma en todos los paises 

2 



del mLtndo C26), debido a que los peces pueden vivir casi en 

e u a 1 o::pJii e i' 1 Ll•;¡a i' 

lu,;;¡ai··es, desde 

dond;;: haya agua, habitando en muy diversos 

las aguas del Antártico cuya temperatura está 

por debajo del punto de congelación, hasta los manantiales de 

los que brota agua a más y desde el agua dulce y 

blanda, 1-1ást.¿,_ en d'~pósi t.os do11de ~~1 a';,ua. es mucho más salada 

que la del mar. Están presentes tan~~ en corrientes fluviales 

torrenciales como en aguas t.;:,n qui et.;:,s, profundas y oscuras 

que nunca han sido habitadas por ot.r·os ver· t.ebrados o 

exploradas en su totalidad por el hombre (10). 

Cada véz es más grande la necesidad de proteina "barata" para 

hacerle frente al problema de la sobrepoblaci6n mundial, para 

ést.o _se. ha .Puesto cada di a 

peces ( 2ü) . 

más atenc.i ón, al cultivo de los 

La alimentación ha sido el motivCJ pr·incipal de la 

preocupación de la civilización mundial, por se ha.n 

persistentemente fuentes de mejol' 

c.f~lida.d, tanto pQl' su costo y ct.:alidades nt,d:.\~i t.iva.s 

su aceptación i'ac: J.idao::t en su cultivo el •;;énei~() 

Q.r.§!.:¿,!;_hromis, que i nc lL1ye ot'•.;¡anis;rr.o·=> comunment.e conocidos CQrno 

Tilapia o Mojarra es uno de los más ordinarios en el 

desa·,'l'•~llo de ésta <:cct.ivldad, ya que además de se1' 

:;;.mp 1 i "'mente ( comet'cialment.e) pol" las pobl<.\ciones 

:::: 



rurales y urbanas, presenta una extraordinaria cápacidad para 

adaptarse a las condiciones medioambientales existentes. 

El cultivo de la Tilapia se ha desarrollado en una grán 

cántidad de paises de todo el mundo, ya que es una exelente 

fuente de alimentación y trabajo debido a 1<:•. f.acilidB.d y 

rentabilidad de su cultivo. 

En México fueron por primera véz introducidas en 1964, por 

la investigadora Ma. Luisa :::ev·i lla., tres especies de 

ciclidos procedentes de Auburn, f)¡labama, Est.ado·5 Unidos CQ.. 

nilótica, Q. melanopleu¡·a) (22) J éstos 

permanecieron temporalmente en estaciones plscicolas del 

estado de .D~xaca, siendo liberados posterio~mente en algunas 

pl'esas en las que el desarrollo f~e tan rápido que pronto 

ocuparon un importante papel en la eco~~mia regional, la 

distribución de crías de éste género de peces continúo en 

diferentes embalsQs de la Rep~blica. 

CARACTERISTICAS BIDLDGICAS Y TAXDNOMIA 

CQrnunmente conocidos c.:::>OK• Ti lapias o MQjal'l'as, y p1•esentan 

15-18 espinas en la aleta dQrsal y 31-35 escamas en la linea 
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lateral, de cuerpo alargado muy comprimido lateralmente cuyos 

perfiles superior e inf~:-?t~ior· son convexos, su coloración es 

grisacea en las partes laterales, 

bi.•_,;_·n blanca. 

es más 

Son teleósteos de aguc:-ts cálidcvs::. que toleran ;;~mplias gamas de 

salinidades (3), se les encuentra habitando en aguas lénticas 

pl'incip<:<lment.e, 

encuentl'a entl'e 

su ran,;:Jo de t.oler•.:tncia a temperaturas se 

los y los 42 se repr·üducen a. 

ternpl'ana edad (3 a 6 meses de edad) y presentan desoves 

múltiples el u:.>, soportan e onc en+_. i"' a e iones 

salinas de de 0/00 a 40 pp mil, su requerimiento minimo de 

oxigeno es de 0.5 pp millón ( :20) } tienen tendencia hacia 

hábitos al i menti e i o:•s herbívoros,. pe!'(:> en se 

considet"'a.n omní vo¡·as, en compa1•ación con Qt.i"'l.:-s peces son 

relat.i v2.mente tolel'2<nt.es sus i...anc i ClS 

C:tf lat.o::<i na.s, metal2s pesados, detergentes, etc. 

( 21 ) . 

La posición t.axon6mica de la Tilapia ha sido muy discutida, 

se habla acerca de la existenc1a de dos subgéneros Ctilapia 

que difieren principalmente en su forma de 

reproducción (6), se ha inclusive a consider·ar· a 

.:.-':l.fllbOS pOl .. algunos aut.or·es co~~ géneros independientes C20J, 

sin embargo, debido a los fines prácticos pretendidos en el 

.s 



presente trabajo se utilizara el térm1no Tilapia para referir 

a l ;:Js t;~r•ga.ni srnos pertenecientes al ~énero Oreochromis. 
...: ·---·-~---·-·-·-·----

T A X O N O M I A 

Chordat.a 

Gnat>Js t.ho:•ffl<:tta 

Clase 

Sub - Clase Ac t.i.noptel'ygii 

Orden Per e i f o¡•me 

Farni 1 i .;: •. 

p¡·eochl'omi s 

Especie 

~1elanopleu1'a 

A 26 a"os de haberse introducido la Tilapia en México, se ha 

consolidado como la pesqueria más importante de las a•.:.~uas 

dulces mexicanas, tan solo en al ario de 1987 la producción de 

éstes ciclidos superO las 65,000 toneladas C19l. 

':.-· 



actividad fundamental para el desarrollo de la acuacultura 

(18), ya que ésto constituye un eslabón muy tmportante'en la 

p1·oduct-i vi dad d¡=: los emb.:: ... l ses, la intens1dad de 

explotación del (actividad pesquera), la_ 

repoblación natural los organismos que en ella se 

desar·r·ollan, pOi" lo que ~s de escencial impC>l'tancia le. 

introducción (si f.:.·rnbr·a) de organisw~s con el C~bjeto de 

incrementar los rendimientos productivos de los reservorios. 

En la áctualidad existen en el pais 22 Centros Acuicolas 

·~es ti na dos a la producción de crias de éste género de peces, 

sin embargo, su cápacidad instalada en conjunto (145'761,000 

Cl'ias pOi' .:•.flo) resulta insuficiente, existiendo un déficit 

En los Estados Unidos Mexicanos se dispone aproximadamente 

del ·-:· ..:· 
..:... ·'·-· 1t1i llones de hectál"'eas dulces y 

salobres en donde potencialmente es posible practicar la 

piscicultura C22J, tan solo en el estado de Jalisco contamos 

de cuerpos de agua 

c0ntinentale~. éste potencial acuicol~ ha sido aprovechado 

~0lo parcialm~nte, lo contituyen principalmente la 

aplic;;:.ción de t-écni C-::lS pal'a la 

reproducc1~n y el cultivo de peces. En la actualidad la 

práctica y difusión de la piscicultura en el estado está 

7 



casi totalmente a cargo de los Centros Acuicolas. 

estado 3alisco cuenta con embalses 

~~roximadamente, los cuales aprovecharemos integramente sólo 

con la. cánt.idad de crias necesarias para su 

r·epobl.:i.c: i 6n. 

El Centro Acuicola uLas Pintasn se localiza en el Km 4.5 de 

Guada.l.::o..,i <:ti' a Chapala, en el municipio de El 

Salto, y desde el inicio de sus operaciones 

1965, ha ~enido por objetivo principal la producción de crias 

de paces CTilapla) que son llevadas a diferentes CUel'pQS de 

agua potencialmente pPoductivos ( 16) con lo qLle se ha 

p_retendi do:• rneiol'<=tl' e.l ni ve J. de v~da .de las e le. ses S•:lc i al.es 

m.::.:..r·~;Ji n~).das al ofrecerseles una alternativa para su ecQnQmia, 

especies que son sembradas en dichos 

Los e r i ~:.E.· r i os que sc'n Ltt.i li::::::ados par·.=~ la obtención de cr·ias 

peces var1an mucho en 

han sido realizadas diferentes publicaciOnes relativas a la 

Tilapia ( ., ' .4' 6 1 ::: ' ·¡ :::: ~ "{ .S ' l 6 ' 21 ' 2:3' :24 ' 25) 

-3. J. qLillOS de 1 OS Cl"'it.er·ios ut-ilizados no se mencionan o \lQ sun 

CpropQrci6n sexual, sustrato empleado, metQdos 

de colec~a de crias, etcl. 
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.I I . OB.JETI VOS 

GENERALE:::: 

Inc¡•emental' el rendimiento producti~o del Centr·o Acuícola 

"Las la aplicación de técnicas de 

l'ep¡•oducción piscicola o;::¡enel'adas e;¡ base a la experiencia ce 

ciclos de reproducción anteriores. 

PART I CULARE:::: 

A) Desal'Pollal' critePios-particulares paPa la producción de 

cPias de Tilapia. 

Identificar con precisión los pl'oblemas 

administrativos que influyen en la producción de crias. 

C) Fomentar la difusión de las técnicas de producción de 

de crias del género de peces aqui considerado. 

lü 



I I I. MATERIAL Y METODDS 

III. 1 i1ATERIAL 

El matel'ial l"'equei""ido par'E.t la realización del pl"'esent.e 

las instalaciones, equipe~ y pece·:::; 

reproductores del Centro Acuicola "Las Pintas",CFig.# 1>. 

Al Instalaciones: 

Se utilizapon 10 estanques de cemento sin pulir de 10 x 20 m 

cada uno (200 mz), con una profundidad de 0.60 mts minimo (en 

el ápea de toma del agua) y máxima de l .0 m Cen la zona de 

desagua), CFig # 2). Su llenado se realiza por el bombe•:o de 

un pozo profundo equipado con bomba eléctl'ica de 4". 

La bodega del centro, de 9 .... 4 rnts (::::6 rn:,:), se L~ti lizó par·-~-

almacenar el alimento, el cúal túe adquirido a 

Alba·-i'lex y es fábl'i.cado e;5peci·ficar.-u;;r1t.e p,::<i'a este •;;erh::;·o de 

peces. 

El laboratorio se utilizó para cuantif1car 

Cl"ÍZ-t.S que se prodt..ljet"'on (ff18t.cuj,_) Lagler·-Grav.i.rnéi.:.)'lco) . ..,,. pa~ ... a 

medir y pesar a los organismos reproductores. 
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CENTRO ACUICOLA. "LAS PINTAS" 
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E:) Equipo: 

Llll chi nchol'l'O de 2.5 m de .5 m de a.ncr-1o} 

construido utilizando maila charalera (luz '3 . .S críl), plomos 

ci 1 indl'i cos flotadores de poliuretano ( ~~-:.::) y 

cuerda de palipropileno. 

transportadores de alL~inio de 

cápacidad para l'e;o..l i za.l' e 1 los organismos de 

uno a otro estanque. 

El la estan>::¡t.!el':Í.a fúe facilitado mediante la 

ut.i lización d,;, mot.obomba.s de i ntel'na de 2" de 

cápacidad. 

Cuando se requirieron tratamientos a organismos o sepraraci6n 

tempol'<•l los mismos se utilizaron t.inas de fibra de 

vidrio de 4,500 1 de cápacidad. 

,:.r,_;}ani sr(lo·::; se u ti 11 zandc• 

ictiómetro de 30 cm de longi t.Lld y su peso, en el caso de 

los reproductores, se determino en una balanza triple barra 

d=ü. el peso de los alevines se precisó 

mediante la utilización de una balanza analítica CMetler H-80 

d=O.l mg) 



Las condici•:•nes fisico-quimicas del agua de las que se llevó 

regis~ro diario; temperatura y oxigeno di SUt?l t.o, 

acp_~e ll a.s qcte se evaluaron periodicamente, turbidéz y pH se 

d~:tei~mi na.i~on con la a'--/t..tda. espec í f i e os, 

respectivamente: tél ... momet..r·os de campo Cmercurialesl rango-

·¡ ü oc .¡.. ¡·¡o ocJ o::<Ífflet.\ ... 0 ISY de aguja, disco de sechii y 

poten e i ort,et.l--o di·~ital. r·et.Jni ón de machos y hembras se 

realizó cuando la temperatura del los :21 oc 

y su separación cuando se registraron temperaturas 

inferiores a ésta (no-.../ i t~rnbr·e). Se observó que el oxigeno 

disuelto en el agua de los estanques no descendiera de 4 ppm 

y la i:.¡·an·:spa.\·enc i a. nunca menoP de 4.5 cm. ::::e \'ealiza¡•on 

mediciones semanales del pH pal'a confirmar~ que éste n•:J 

va~iara fuera de los por la literatura 

consultada, para ésta especie; (6.5- 7.5). 

1.5 



C) Peces Reproductores: 

CFigs. # 3 y 4); a partir de la introducción a nuestro pais 

de diferentes especies de éstos peces que fueron liberados en 

medios silvestres en lo·.:; cuales resulta 1mposible controlar 

la reproducción y cruzas de las mismas, ha sido prácticamente 

imposible trabjar con "lineas puras", por lo que el presente 

trabajo se desarrollO con ejemplares que son el resultado de 

de éstas introducciOnes, y su selección se realizó utilizando 

los criterios especificas de talla, peso, sanidad y conducta 

gregaria descritos más ad3lante. 

II I. 2 METoom:; 

La metodologia utilizada para el desarrollo de éste trabajo 

di vi di l' en ocho aspectos básicos t"'eal i z¿.,dos 

consecutivamente, y que se orientan a obtenel' una 

abundante producción de crias de peces y a lograr la difusión 

de las t.L;cnlcas i ,jenti f i cae i 6n de la 

probletn:.:, t..i. e;:, técnica v administrativa influye en el 

proceso de producción fué captada cuando ésta se presento, 

cada aspecto se describe independientemente para facilitar su 

que de los ·¡ \0! estanques 
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disponibles en el Centro Acuicola Unica~ente 5 fuerori· 

la propia producción de crias Cmont~je de 

desove·:¡ reunión controlada de machos y hembras), mientras 

los 5 restantes se dest.i na. ron al crecimiento de los 

organismos producidos. 

1) Reproductores. 

2) Montaje del Desove. 

3) Colecta de crias. 

4~ Traslado y siembra de crias. 

5) Alimentación. 

6) Enfermedades más ccm~nes. 

7) Difusión de las ~écnicas empleadas. 

8l P~oblemática. 

e o l' l' esp•::>nden especificamente a la 

producción de crias, los restan~es se constituyen como una 

hel'l'amienta di? ap•::>yo que hace m~<s eficiente la actividad y 

propicia la divulgación de la metodologia empleada. 

I II. 2. 1 LOS REPRODuc·roRES 

GENERAL I DADE::;; 

Podemos afirmar que la cAlidad de los reproductores es uno de 

17 
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los aspectos más importante para lograr el cumpl1miento de 

los objetivos da un Centro Acuiccla, ya que son ::::s·cos pec,?s 

l•:)·:; que han de su descencencia las 

caracteristicas ge~~tipicas y fenotipicas que les permitirán 

competir favorablemente en el habitat acuático en donde se 

desarrollen, con lo que se conseguirá una mayor pr·oducción 'l 

un minimo de requer1mientos profilácticos elevando asi los 

rendimientos de ésta actividad. 

A) DE:TENCION 

Existen tres formas fundamentales en 

Acuicola se vale paxa obtener el 

las que éste Centro 

lote de reproductores, 

nece<;?aeio p¡.;,ra pode¡· log¡•a¡• sus objeti vps; 

1) Ci~PTURA DE E.JEi"IF'U:¡F\ES EN ht::DID:3 SILVESTRES 

Es un m~t.odo utilizado que se basa en las experiencias 

obser"vad.;::,.s en los diferentes embalses en los cuales lo·:; 

ejempla1·es presentan características ienot.ipicas 

sobresalientes, regularmente la selección del embalse a donde 

han de e ap t-L r· a r· se los r'f-:.'P r·o(JUC t.C~ r·es qLJe se •.Asa;·án en el 

siguiente ciclo repi'oductlvo, se tomando en cuenta 

cinco donde los onimales muestren caracteristicas 

adecuadas en cuanto peso, altura y sanidad, de 

acuerdo a lo recomendado en la sección correspondiente. 



Es Lma forma poco coman para formar el late requerido para un 

cicla de reproducción, consiste en adquirir los .-:.n.l1nales que 

se produjeron en cualquier otro Centra Acuicola, nacional o 

extranjero; generalmente se recurre a la importación cuando 

se trata de la introducción de una especie no manejada con 

bien de con características 

particulares cuya obtención no es posible en el propio Centro 

Acuic•::>la. 

3) AUTDSELECCION 

Constituye la forma más práctica y económica para for·ma;· un 

lote de peces ¡·ep¡•odLIC t..:lres adecua.ch:) .. ct:)\isiste en la 

selección de ci•2etos Ol'•;JC<.nismos nacido.s en el pl'Opio Cent;·o 

Acuicola, CLiyas fenotípicas los favorecen 

el pot.e~tcial ¡•epl'•:JdUC ti VO pal'a ciclQs 

pC~stel'Í•:.>l'es. 

E 1 r·endi mi en t. o de ésta técnica es superior a cualquier otra, 

ya. que los 2lnirn.::~l,::-s est .. .: ... il complc·tar~tente adaptados al medio 

ambient.::::, lúd.llf .. ~j o '?' a .l. i lf1E·n t. a e i ón p;·opi<:< del cent.r·o~ sin 

embargo, puede existir una fuert~ dep1·e~;i ón en la t.as<::r. de 

por· la endog~:.rn:ta; es de e i l', si se hace la 

selecci.ón ,;,n 1-"'· misma población, reproductC~res y su 

descendencia, la crecimlentQ de los peces tenderá a 

1'3 



ser má~ bajn y aparecerán varios nlevines deformes, 

que lfiÓt.Qde; deber5. con cualquiera de los 

anteriores, a fin de evitar éstos problemas. 

En el present~ trabajo el lote de reproductores empleados se 

constituyó pOl' un 7.~. % de organismos el2gidos por 

autoselección y 25 % obtenidos en capturas silves~res (Presa 

"El Tl'i•;Jo", Mpio. de Magadalena, Jalisco), la importación de 

organismos no se consideró en virtud de que se trata de peces 

ampliamente ditundidos en nuestl'O::O pais. 

8) SELECCION 

Se ~ele~cionaron organismos con ca~asteri~ticas ideales de 

las experiencias productivas observadas en el 

Centro Acuicola por" más 

morfometria, sanidad y proporción sexual. 

I"'ORFOMETRif:l 

L.::m•;¡ i tud T •:>t. <ü 

Al t.uJ'a i'láxima 

Peso:• 

de 

de 

de 

2:::: 

7 

200 

a 26 cm 

a 8 cm 

a 250 g 

a su 

Ht::l·lBRAS 

de 22 a 28 cm 

de 6 a 7 cm 

de ]!';,;) a 2€H) 9 



Se bu~t6 que los organismos seleccionados 1nostr·aran tallas 

uniformes para evitar las más pequenos compi~ieran 
{ 

desfav,3rablemente por las hEmbras, alimento y espacio. ~-

SANIDAD 

Se observó que los eJemplares seleccionados estuvieran 

completamente sanos, examinando tegumer1to! aletas, cávidad 

bucal y branquias, presLando atención para confirmar la 

inexistencia de parásitos externos, alteraciones en la 

coloración, hemorragias, ~lceras o cicatrices; se confirmó su 

es~ado de salud practicando 2xámen interno a 30 organismos a 

los que mediante autopsia se descartó la presencia de 

parásitos internos, hemorragias Q alteraci6ncs en 

consistencia, color y olor de órganos y liquides del cuerpo. 

Se puso atención también al comportamiento de los 

organismos al ser introducidos en el estanque, motilldad y 

conducta gregaria. 
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MORFOLOGIA EXTERNA 

Altura. Má:üJlB 

Aleta Dorsal 

Operculo 

Aleta Pect:oral 

Aleta 

' Long-itud lücill 

F:Lg. #:3 

Caudal 



(\) 
CA 

MORFOLOGIA INTERNA 

Vejiga Natatoria 

Htga.dc 
Testf <::u los 

l"'. j_ :e: . # 4.-

r, 



Cl PROPORCION SEXUAL 

~3e e 1 i •_:;¡i <C:l'>:ln :::: hembras pol' cada mach•:. seleccionado~ 

proporción que, a pesar de no ser· mencionada por algunos 

autores e·n t. r'.c:-tbaj c.s a. fines y no ser 

acorde con algunos otros ( :3, 1 .S, 2~?;) .. se es t.abl e ce corno íde.::tl 

en estudios similares y ha bri ndo:,do los :Lndi ces de 

productividad más altos en la piscicultura del estado. 

Para el sexado de los organismos se utilizó la observación 

directa de la papila genital de los reproductores, Fig. 5. 

0) CONFINAMIENTO 

Debido::. a las bajas tempera t•.Jl'BS registradas, 13 a 16 °C, 

durante los meses previos a la repl~oducciórl Cenero, febrero, 

octubre, noviembre y diciembre) los organismos permanecieron 

confinados en estat1ques independiehtes de acLierdo . a su sexo, 

inici.otl' lct 

fueron mantenidos hasta que la temperatura permitió 

Esto facilitó 
_, 
t! .1. 

reproducción de nuestras poblaciones ya que se obtuvo la 

Machos de Tilapia- El lote de reproductores del Centro 

f=lcuicola, con5t.ituído por 375 animales permaneció 

24 



e on·f i nado en estanques (200m2 c/ul. 

Tilapia Los ·¡ } i 2.5 peces de éste se~<o 

utilizados en t1 ... abajo se depositaron, previa 

reproducción, en 4 estanques. 

El PREPARACION PARA EL DESOVE 

Se tuvo especi<:~l cuidctdo pE\l'a dar un trato adecuado a 

nuestros peces el 

(alimentarlos adecuadamente, no maltratarlos, 

excesivamente, poner at.ención a su sanidad, etc), lo que es 

muy importante ya que nos permitirá obtener 

positivos en cuanto a la producción de crias, la preparación 

pal'a el. descive realizada consistió además en: 

1 ) RenoV2tr el a1;¡ua de los es t.anqLies en donde 

pel'manec i e ron 

desoves. 

f'ldmi ni s t.l'c1l' 1 es di i::tl'i..:::,ment.e '..An pr·epat ... ado nut.Pi +_.i vcJ 

l'azón del 3 % de la biomasa total contenida en 

no aceptan mús 

al i rnento, le• que suceda primero, en 3 raciones, 08:00, 12:00 

\t 1 4: (1(1 Hrs. 

2.5 



De ésta forma los animales se consideraron listos para 

entrar en la fase reproductiva. 

III.2.2 MONTAJE DEL DESOVE 

Se desar1·olló C:<Pl'•::.~dmad<:.rr.ente :30 días después de iniciada la 

prepal' ;;:,c i ón de los reproductores, cuando la temperatura del 

agLla supel'Ó los 2Ü °C; 

Primeramente se colocó una capa de arena de r:í.o en la pal'te 

baja. de los .S estanqués en los que se montaron desoves, 

estando vacios y cubPiend>:• el del fondo del mismo} 

con ~sto se consiguió facilitar la ·d1visión territorial de 

los machos y la postura de óvulos por la hembra. 

Cuando se tr~baja en estanques r~st(cos o semi-r~sticos con 

fond>J de ti e1' l'c< no es necesario realizar ésta actividad, ya 

que l>Js peces construir~n sus nidos directamente en al fond>J 

del estanque, se ha obse¡·vado que aün en estanquer :i.<.< de 

cemento la producción de crias no se lnt.e·•'i'Umpe s1 no se 

fondo, per·o n>J se ha report~jo la 

cuantlf1cac16n del rendimiento proauc~ivo c>Jn la introducc!ón 

de ésta vaPiabie. 
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Despt.tés de 1 llenado de la estanqueria se procedió a la 

selección de 7.5 peces machos t•ept•oductot·es para. cada uno de 

los estanques en q•..-~e se colocó arena. La selección se 

t•eal izó de acuerdr;:. a los ct .. iter·ios mencionados 

anteriormente, con ayuda de la red de arrastre (chinchorro 

charalero) fueron e apt.o.Jr a.dos los ani rna.les que pet·manecían 

co::onf i nad•::.s en el estanque correspondiente, y se trasfirieron 

cuidadosamente al que se preparó para éste fin, 

fueron elegidos al azar para confirmar las 

características requeridas en cuanto a morfometria .y sanidad, 

animales no seleccionados que permanecieron confinados 

en el mismo estanque fueron sacrificados, comprobando estar 

libres de parásitos internos; la forma en que se realizó se 

des"cribe en la sección t:>:ol~t·espondiente ·a sanidad. 

La selección de las he~bras se realizó de manera similar, 

únicamente consi det•afl"t•::.s pat·a éstas la captut•a de 22.5 

ejemplares para su introducción en cAda estanque en los que 

habían sido:. colocados los machos, fueron sometidas también a 

pruebas de sanidad y mot·fomett·ía. 
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(\) 
Ol 

MONTAJE DE DESOVES 

Ano 

Papi-la Genital ----'---71 

Oviducto 

Uretra 

225 -f- 75 

Hembras Machos 

+~ 
'l 

Estanque 

Fig.#5 

.; ;3'),;)~ 

Ano 

1 Papila Genital 

rJretra 

Tubo de Desague 



Una véz realizada la introducción de las hembras el juego 

amoroso de cortejo se inició inmediatamente, 1 os rnac h1:)S 

cavar·on en la arena depresiones circulares, 11 11 i dos JJ que 

defendian agresivamente cuando otro pez macho se acercaba. 

Es conveniente seMalar que los desoves de las tilapias no 

son simultáneos, por lo que los alevines obtenidos no fueron 

todos del m.ismQ tam<:d'\Q, la CQsecha de alevines f(Je un p1•oceso 

cont.ínt...lo. 

LQs desoves, al inicio de este ciclQ de producción, quedaron 

constituidos comQ se ilustra en la siguiente tabla: 

De·:;ove 
NGimel'Q 

2 

.. , 

. .:• 

4 

5 

l"'achos 
Her(tbl·as 

t•iach•:::.s 
Hemb1·as 

Machos 
Heritbl'<:<s 

Machos 
HembPas 

1·1ach•:::.s 
Herilb!'as 

D E 

Cántidad Peso 
de Peces Individual 

7.5 24::::. 92 •;;! 
22.5 1::::4.23 g 

7.5 2::::::: .65 •;¡ 
22.5 187 .6.5 •;;¡ 

75 246.8-::J •.:::! 

22S ·¡c;9 .46 •.:;1 

75 23.S ··:··=· . ~·-· •;;¡ 
22S ¡•;:;¡¡:, .. 56 g 

7.5 2t!:3 22 •;;¡ 
22.5 lü4. 7.5 g 

T A B L A # 

29 

T I L A F' I A 

Peso 
Global 

.59.74 ko;¡ 

60 1 l k•;¡ 

61 1:::: kg 

60 .51 k•;¡ 

59.81;) kg 

Fecha 
de t1ontaje 

]3/t1ctl'ZO 

1 :~:/Marzo:. 

14/Mal'zo 

15/Marz•:::. 

].S/Mal'ZQ 



I I I. 2.:3 COLECTI~ DE CRU~:3 

Cuando se observó que las crias empezaron a na~ar libremente 

en el estanque en el que habian eclosionado (ést.a.s + .. iend~n a 

refuguiarse en las partes bajas del mismo, donde encuentran 

mayor calol' y pi"'ot:~cción), inicié· "::iLf 

transferencia a estanques independientes, lo que garantizó un 

desarrollo uniforme en ellas, yc•. que de no lleva.r·las a 

estanques independientes existiria competencia desfavorable 

con sus. progenitores y no permitiria canta;' con v.:-t.lor·es 

reales acerca de la biomasa contenida en los estanques de 

l'epl'•::Jduc e i ón, el no e;<tl'ael'las oportunamente ocasiona 

alteraciones en los valor·es iniciales de peso total de los 

animales de determinado estanque. 

Se tench'á la segu1' i dad o:ie obt.enel' la má;o '''"'' cántidad posible 

Cl'ias si se tiene cui,jado en observar det2nidamente las 

orillas del estanque en donde se montó el desove ya que en un 

término de 8 a 15 dias los peces que eclosionaron busca¡'én el 

refugio mencionado en las partes bajas del ·~s tanque, si se 

espera a que la. cria se desarrolle mas, será muy dificil 

capturarla pués no será tan prec1sa su distribucion. 

Para realizar la colecta se utilizaron dos redes de cucha~a 

(tela de organ=a) cuales se manejaron por 2 personas, 



.: 

recorriendose lentamente por la orilla del estanque hacia un 

punto comun en donde se agrL~aron 1~.:5 Cf':Í.aS capt.ur·a.das par·a. 

ser colocadas en un recipiente con aqua limpia del que se 

tomó 1 muestra diaria de 25 animales, los que se pesat""on 

individualment•.:? pal'3. cal.cula.l' as;". el pe·:.so pr·ornedio de le;s 

animales, enseguida s2 la , tot.;::d i da.d de los a ni mal :.:?'3 

captUl'ados, y se est.irfló la cántidad de crias obtenidas ese 

dia, las cuales fueron trasladadas a estanques independientes 

para favorecer su desarrollo. 

III.2.4 ALI1"1ENTACION 

La ali_r,lent.ación proporcionada a. los •=•l'ganis_r,.,.::os. con ~os.que 

se l'elizó éste e 1 :•.bo l' a da e •::>mp;;..íh as 

especializadas (Alba-Méx) con los siguientes ingredientes: 

rn1.)l idos, sc1bpr·oduc to-.5 (jE,! ~~1r·anos, pastas de 

oleaginosas, harinas de harina de alfalfa 

deshldPatada, me J. a.::::::~~ de f o·:; f ó i"" i e .:.t , t~_,sfat.o 

dicalcico, CEi.l""bonato de calcio~ sal COfi'¡(Ú!, ·-vita.mina {)} 

vitamina o:::::, v1 t.¿:¡_rni na E, vi t,;).n-.i na K, vi tar.ü n<:< t:: ·¡ 2, v l t.arni ¡;a 

cloruro de colina, niacina, pantotenato de 

C.Z\.lCio, úcido Fólico, acido asc6rbico, lisina, met.i o ni n¡;,, 

sulfato de ma~~aneso, sul f <.<t. o de sulfato de cobre, 

'.:.'" 



sulfato ferPoso, ioduro de potasio y antioxidante B.H.T. 

El análisis bromatológico Can~lisis de garantia) de los 

alimentos proporcionados fué el siguiente: 

Det.e1·mi nación 

F'Pol:.eina 
Gl'<=<sa 
Fib¡•a Cl't.ida 
Cenizas 
Humedad 
E.L.N., pol' difepencia 

;<iliment.o pa¡·a 
(:¡• ías 

::::.::; % 
2 ~4 
f, % 

1 .·-, .:. ~~~~ 

1 2 :"(, 

:~:;:;: % 

A) ALIMENTACION DE CRIAS • 

?i .limen t . .::. pa l' ¿, 

Rep¡•oduc t.o1·es 

2.5 % 
2 X 
6 % 

12 X 
1 2 % 
4:::: % 

Se administ¡•ap•::.n pl'epa¡·ados nutr-itivos balanceadQs.c•;m :3.0% 

de pl'•::.teínas en p¡·esentación de talco (impalpable) a ¡•azón 

del 5 X de la biomasa total contenida en l•::.s estanques y 

dividida en 4 l'aciones; 8:00, 10:00, 12:00 y 14:00 Hrs. 

8). ALII"IENTriCION DE REFHODUCTORt::::; 

A éstos se les ofreció alimento balanceado en pellet, con 25% 

de pPoteina, a Pazón del :::: x. de la biornasa t.Qtal CQntenid;:, en 

los estanques y dividido en paciQnes a las 10:00 y 14:00 Hrs. 
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En casos, alimentación de Cl"'l..:;ts y l"epr•,:Jduct..:Jr(~s se 

tuvo e~pecial cuidado no excederse en la c¿-~.nt.id.=t.d de 

alimento sumi ni stradc', y-a. que de ·::;er' así, el alimento no 

c•::lnsumido se precipitaria al "fondo de los es t.arique·:;, 

cont.i nuéunent.e y propiciando el desarrollo de 

bac tel' las que lo descompondrian, originando una baja en el 

oxigeno disuelto 

l•::ls peces. 

y por consiguiente una ~::lrtalidad masiva en 

Por ést~ motivo el criterio de. alimentación seftalado (crias 

.S% y /. obser·vó algunas desviaciones 

originadas principalmente por la t.emper.::,tut"a del 

radiación solar, cuando la temperatura descendió de 

dia estuvo nublado los animales comieron. 

rnen•::lS, P•::ll' lo que alimentac16n en éstas ocas1ones se 

proporcionó hasta observar que los animales ya no aceptaron 

más ,;:.,l.iment.o .. a. lc).S 

raciones normalmente. 

C•::lm•::l se mencionó anterioPmente, los aspectos que se describen 

a continuación; t1·aslado y enfe1·medades más comúnes, no 

f•::ll'man papte del desal'l'•::lll•:> de éste trabajo, su descpipción 

atiende a la impQI'tancia de éstas actividades y a lQS fines 

de difusión pPetendidQs. 



III.2 . .5 THASLADO Y ::=:IE!"'It:Ff.', 

El Traslado para siembra debe realizarse cuando los animales 

S cms., a la cuál les es posible 

sc~p•:>t .. tal .. el estl"'és al que -:::.e ven sorf¡E·i..idos y 2~l mi Sfi10 tiempo 

SQn capáces de defenderse y proporcionarse ~li¡nertto en el 

nuevo medio ambiente en el que se desarrollarán, 

carencia de espacio en 

trasladad<>s y sembr·c,d2,s 

éste Centro Acuicola las crlas son 

en diferentes embalses a tallas 

y aunque soportan perfectamente el traslado sus 

perspectivas de vida se ven disminuidas, en proporcion no 

determinada, 

nativos. 

competí~ desfavorablemente cün organismos 

Para realizarlo es necesario cont.ar· con una fL!ente de .:v;~ua 

limpia cuya temperatura no difiera en más de 2 °C a la del 

estanque del que se sae<:<l'•:)11 los 

bolsas de plástico (45 x 90 

Co::>n o::>)<i•;;¡eno y 

fQrma: 

ligas gr·uesas, 

pece·;;;, se req~ieren tambien 

cm y de calibre ~00), cilindro 

se p!'Ocede de la siguient.e 

Al A una bQlsa se vierten 15 1 de agua. 

8) Se seleccionan los pece~ a trasladar (250 g pQr bQlsal y 

se colocan dentro de la bolsa. 

C) C•::>n ayuda de una mangue1·a se i ny;:,ct.a •::>:,d•;;¡eno 2. la b•:•lsa 
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con peces. 

D) Evitando que se escape el •:::O>::'i.•;¡en•::o se sellét la bolsa 

haciendole un nudo con la liga. 

De ésta fol~ma los animales est.&n 1 i st.os 

traspt:~r• t,,c: ... dos, los pece-5 pueden permanecer en la bol·sa de 

traslado por espacio de 4 a 6 hor-as, dependiendo de la 

cánt.idad de peces cont2nidos1 peso y talla de Los m1s~:::os, 

temperatuPa del agua ~l 'Jl"'a.do dt:.· radiación solar, si el 

pr-olon,_;¡arse püi"" r11ás de este tiempo, sePá 

necesaPio renovar el 1;)}::íqeno la bolsa, renovar 

el bajat· su tempePatura utilizando trozos de hielo 

entPe las bolsas. 

El traslado de cPias de peces es posible realizarlo t~mb'i.en 

en depósitos de rnayor- cápacidad, transport.adoPes de 1,000 1 

construidos a base de fibra de vidrio, madera, .ssbesto etc. , 

sin emba l'•_;:p:• éste metodo es poco utilizado debido a que para 

t'eal i z<.ir lo:o es necesario disponer de vehiculo:os de mayor 

cápacidad de cuyo de si::tnbra no 

:;i l?rnpl"e utilizarlo seria necesat•io 

introduciPle piedra~ aireadoras que oxigenen continuamente el 

agua con los peces que se transoorten. 

En .3.rnbos .casos, necesar'it::t inspecciQn;:,s 



vi su;;, 1 ¡;?·;; a. los orqanismos 

verificar el estado de los neces¿:·n"'iQ, se 

renovaria el agua de traslado o el oxigeno inyectado. 

qL1e pueden ser agregados al 

t ranspQl' te con el objeto de mejorar su cálidad, evitar 

i nf e e e i emes en lt:)S p8CI.:?S .. tranquilizarlos o anestesiarlos 

(sal común~ 2¡ZU1 de met.i leno .. ::<i loc-3-í na, etc) pero su 

utilización escapa a los objetivos de este trabajo. 

La »siembra» de los organismos es el término común con el que 

libel'ación -de las crias en su nuevo medio 

ambiente y al l'ea 1 iza l' 1 a tendremos cuidado para no 

maltPatal'los, ~vi.tan•~t:> vaciarl!::,s bl'UScament.::, ser·á necesai"'io 

también compro:obal' que lc.;s te¡¡¡pel'atUl'as del a·~•..1a de traslado y 

la del embalse donde se deposital'án, se211 sim1lares, de 

exist.i l' n·Jás 

tPaslado L:, 

de 2 °C de diferencia se agrega~an al agua de 

cánt.idad necesar-ia de aa_;]ua del 

logPal' un equilibPio. 

I I I . 2 . 6 ENt=E:'i~1EOAOE:;:; 1'1A:3 CUI'1UNE·:; 

Durante el ciclo.reppoductivo desaProllado no se obsepvaron 

brotes infecciosos o ~apasitarios, sin e~bargo se descPiben 

.. ::t. 



algu~~s aspectos r'E'!lEtt.iV()S 2t la sanidad acuicola con la 

finalid~d de brindar orientación en caso dado, estableciendo 

que e,-, rroejo¡• preveni l' la aparicion de procesos morbosos que 

participar para su tratamiento. 

ambiente incluye una grán variedad de El roledi ·~ 

factor;:,s que influyen mantenimiento de las 

condiciones escenciales para el crecimiento y la reproducción 

de los peces. 

Si · és t.•:.s factor·es se altel'an mas allá de los 

aceptables, pueden pr·edi spc-net' e incluso cao_¡sal' 

1 ími tes 

alguna 

enfermedad en los peces. 

A ) . CAUSAS . - Diferentes organismos que provocan enfermedades 

se encuentran presentes en el agua o en el aire, si los peces 

se debi 1 i t<=tn << l quna ser~n suceptibles a 

enf el'fol.:tl'Se, en condicione~.:; de cultivo, donde di vel'St::•s 

factores se alteran, es posible originar un desequilibrio 

ocasionando patologías. 

MANEJO: Es una de las principales causas de enfermedades, el 

man8.JO de los peces ocasionará les1ones en los 

peces, golpes, desgarramiento de aletas y desprendimiento de 

escamas, J. o que potencialmente pued:2 predisponer i()S 
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organismos a contraer alguna enfermedad. 

DENSIDAD: :::;e ¡•ef i el' o= al núlflel'O de Ol'•;:¡ani srnos cont.eni ojeos pOl' 

unidad de superficie y estará dada por la temperatura y 

>:l;<igenación del reser·vor·io. Una al t.c:, densidad de 

provocará maltrato, te11sión nerviosa~ baja de oxigeno y 

malnutrición a los peces de cultivo. 

TEMPERATURA: La cuól ha de ser la indicada para la especie 

en cuestión, al ser el pez un animal poiqui lo:te¡·mo su 

metabolismo depende dir8ct.<:Hi•ente de el:Lc: .. y de n•::. seP la 

adecuada, c~alquieP enfer·rnedad, aún l2t lli~ts leve, se voiver"á 

peligrosa y su pPopagación mucho m~s rápida. 

HIGIENE DE LOS ESTANQUES: La sedimentación cQnt-i n1..1a de 

excremento y desp~rdicios de alimento en el fondo de los 

estanques, la formación de una capa de mat.e1·ia 

•::Ol'gáni ca que 

e •::lnsumen e 1 

~eproducci¡Sn de bactel'ias, éstas 

agua haciendo que baje su 

concentración incluso a niveles letales para el pez. 

ALIMENTACION: Ha de seP l<=< adecuada, una malnutric:ión de los 

Ql'gani smos ;:;,n cul t . .i vo los hará sucep~ibles a cua.lquier· 

enfe¡•medad. 



DEF'f~EDADDRE:3 Y COMPETIDORES: Cualquier organismo ajeno a 1 - . .J,,:.;. 

espec~e cultivada, insectos acu~ticos, culebras, ranas, ate. 

son predadores de huevos y crias de peces, compiten por 

espacio y alimento y además pueden ser vectores para la 

transmisión de enfermedades infecciosas y parasitarias. 

8) DIAGNOSTICO.- Lo-s peces al enf~r·mar·se} pl'esent.an 

cualquiera de los siguientes sintomas: 

Oej an de e l:lmel' o e o m en poco. 

Pierden el equilibrio, nadan de lado o boca arriba. 

Repliegan las aletas. 

Boquean sobre la superficie. 

Se f¡·otan en tT!l fondQ o. pa1·edes del e.stanque. 

Tienden a saltar fuera del agua ~l:lnstantemente. 

Pierden brilll:l y cl:lloraci6n. 

Se separan del cal'dúmen. 

Presentan pQCO movimiento. 

Cuandl:l l•::>s animales presentan cualquiel'B de 

mene i •.Jnad>::,s se prc•cede1·á i nmediat.amente a l'ealiza¡· un e)<:amen 

exhaustivo a fin de determinar la causa de la enfermedad. 

EXAMEN EXTERNO.- Inc luy,:; ·' CQmo su nl:lmbre indica, la 

•::,bsel'Vac i ón de la superficie del pez; piel, escamas, 
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aletas y branquias anotando cambios en su aspecto y color, 

pérdida o exceso de mucosidad sobre la misma, erizamie11to de 

las escamas, derrames sanguíneos, Qlceras, par¿sitos mayores 

y en general cualquier anormalidad. 

EXAMEN INTERNO.- Se observará si existe algQn liquido en la 

cávidad del CUel'l=":l y si despide mal olor, aspecto de los 

ót"'ganos, col,~ración, t.clmatio Y. consistencia de los mismos. 

C) TRATAI"•IIENTOS 

Deshilachamiento de Aletas, caracterizada por la destrucción 

de las membt•anas de las aletas pot' la acción b<:,ctet·iana, se 

controla efectivamente aplicando: 

Baf'\os de solución salina. 

25 grs./lt. durante 15 minutos 

Baf'\os de solución de fo¡·mol. 

ml./500 ml. durante 15 minutos. 

Se obset'Val'án animales 

branquias pálidas y con peque11as manchas 

tratamientos recomendados son: 

Baf'\os en solución de formol. 

ml./500 ml. durante 15 minutos. 

Baf'\os en solución salina. 
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25 g./Ll. durante~~ minutos. 

masas "alqodonc)sas 11 de col~~r blanco grisáceo en ·las zonas 

afectadas, llegar1do a desprenderse por completo pedazos de 

piel dejando a la copa muscular expuesta, para eliminar la 

enfermedad podemos dar baNas cortos en: 

Permanganato de Potasio. 

10 grs/10 lts. de agua durante 10 a 15 minutos. 

Sulfato de Cobre. 

10 grs/10 lts. de agua durante 10 a 15 minutos. 

Le1•nea, Caracte1·izada por l<:< p1•esencia de dicho pa1·ásit.:) 

macroscópico sobre la superficie del pe~, se eliminan 

media11te i:oaf'lo:.s co::.rt.:•s L!sando: 

- Permanganato:. de Po:.tasio. 

10 grs/10 lts. de agua durante 10 minutos. 



III.2.7 DIFUSION DE LA METODOLOGIA 

la difusión de las técnicas de reproducción 

empleadas se eligierón tres alternativas: 

1) CApacitación a prestadores de servicio social; de acuerdo 

a la solicitud elaborada por el própio centro acuicola se 

recibio personal, el fúe instruido en los aspectos 

metodológicos aqui contemplados mediantG exposición oral de 

ciertos. temas relativos al cultivo de peces, presentación de 

audiovisuales y prácticas. 

2) Impartición de cursos a miembros de Uniones de Pescadores 

y Coo;.pel~ativas. Pesque1•as; oCJsistiendo ;:, di.fePentes .comunid¡::.des 

en las que se ¡·euni ó a las personas interesadas, 

ex:pl i cand•:.sel.es las Vt?nt.,:,j as obtenidas al emplr?ar .. la 

metodolcgia adecuada para la reproducción de 4ste gén~ro de 

peces. 

3) Participación con ponencia en el curso sobre "Piscicultura 

en la Facultad de Agronomia de la 

Universidad de Guadalajara 

¡ 
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III.2.:3 PROBLEMATICA 

Co:m-..::. se p1·etendió inicialmente la pl'Oblemática derivada de la 

realización de éste trabajo (técnica y administrativa) fúe 

identificada cuidadosamente de acuerdo a la p1·esencia de 

determinados inconvenientes observados durante el desarrollo 

de la metodologia para la producción. 
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IV. RESULTADOS 

La tabla si91..1ient.e muest1'a la. cánt.ida.d de cr·ías que se 

obtuvieron en cada uno de los desoves con los que se trabajó 

du1'ante 1"' l'ealización del pl'esent.e medi<:•.nt.e la ut.i lización 

de las técnicas descl'itas; 

Desove F' 1' o d u e e i .) n de e " í a S 

· .. 
. ·No 

( ~1 i l e S 

.,,, 

Abl'i 1 1·1ay.::¡ J'unio Jul io AgQS Sept TOTt-JL 

9ü T~· 1 .s.s 9,;:~ 74 T2 ¿,:3 S3 1 6 72 0::• 4·1 41 (!. :;::¡¡(1 
·-· ._, 

2 ·::;s .'32 '1 46 76 92 1 (\ .s~: 47 1 3 :::::4 6 ·:·--.• ,._ . ..:,_ 413 91 ,:::; 

·3 9·~· .:.. ::::4 1:~:4 . .5:3 :::7 6'3 .59 (!9 2~) 72 6 go::· ,_, 4(;1 . ::::E.(l 

4 1(12 .65 1 ::.:7 .6'3 7-, E: S 54 1 2 :2:::: 45 7 ,-·,"*7' 4.~):3 6:3¡0 
' 1 

.Q/ 

5 9.5 34 1 .i.!."/ ::::6 :;:;'3 44 SEr .17 22 ¡)6 .S ;·=· ·-· 416 .4-S\:1 

-----~- ------ ------ ------ ------ ------ ----------

TOTAL 477 4:::: 722 z,:¡ 421 ::::~) 2::::6 ~1::;: l (J2 29 :3.5 :3'3 ·-:· .,_, ;)46 1 t:(1 

T A B L A # .-. ..::. 
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En lo·:; que S•:? obse¡•va 1...1n notable i nc l'emento en la cé.nti dad de 

crios producidas en relación a los a"os anteriores de los que 

se tiene registro. 

# 1' se obser·van los resultados obtenidos 

medi¿-~.nte la la·::o técnicas descritas en el 

presente trabajo y los obtenidos en aftos anteriores, cuando 

no se h2bia establecido un modelo para producción de crias 

definido, se aprecia un notable incremento en la cántidad de 

crias producida~ en relación a los a"os previos de los que se 

tiene registro, durante se utilizaron diferentes 

V."3.l"'iables en d•2nsi dc•.d de carga, proporción sexual, 

metodos de colecta de crias etc. 

La. pl'>:ujucción obtenida en ·¡·:¡;:::::;: (-cuc:,ndo se Tealizó el pl'esente 

trabajo) muestra un incremento cuantitativo de más del 100 1 

en del r1'1á::<imo ¡·endi rni en to a.lcanzado C>::>ll 

anterioridad, en 1986, el cual fQe de 850,000 crias y es muy 

superior al obtenido durante 1982, 296,000 organismos, cuando 

se r·eqist.\"'Ó la produci6n más baja en 10 ~ftos de operación. 

La gráfica # 2 sugiere de forma esquem&t1ca la coní:,¡•ibución 

de cada desove a la producción global alcanzada, advierte una 

par~ic1paci6n muy cada unidad productiva, el 

mayo1' apo¡·te fQe realizado por el desove namero S el cQal 

br·indó 1.=,.l ·¿·).3S :~ d2 1.:-~.s cr·ias obt-enidas, 416,4.50 or,Jani.smos. 
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El deso\'f.? 3 mostró la producción más baja; 401,850 

crias que representan el 19.63 % de la producción total, le 

siguen en orden progresivo los desoves # 4, y 2 con 

aportaciones del 19.72 %, 20.05 % y 20.22 h respec~ivamente, 

en ni ngC:n1 caso se aprecian desviaciones ma~~res a ·% entre 

la producción obtenida por cualquiera de ellos. 

La distribución mensual de producción obtenida en cada 

desove qu:~ en la gr&fica # 3 - A muestra, para el 

dE.•sove # 1 , qt..le el mes de !!layo a\"'r·oja la producción més 

alta, la cúal fC1e de 1 .s.s 1 '3Ü(.) cr· í.as que equi v<üen al :37.4 

la p1•oducción total~ observada éste desove y es 

la que se obtubo en el mes de abril, cuando se 

.alcanzó .una pl"'OdLJ•::ción de 9(~, 7:30 .. or,~anismos qut:- ~"'efieren el 

22. 11 %, de igual forma se observa una tendencia decrecien~e 

co:•nti nua a pctl't.i r· del mes de junio y ha·;;;t.a el rnes de 

sept.i embl'e, cuandc' se r•e,_;jisti"'Ó la pr·odt..lc e .i. ón más baja, la 

cual fúe de 8,440 peces equivalentes al 2.00 %. 

El c•::>mp•:ll' tc;uni ent.o I"IICIS t.\'" .a do po \'' el desove # descl'i to 

anteriormente se repite de una manera casi uniforme en los 4 

restan~es (gráficas 3 - B,C,D,E), p1•esent.andose también la 

producción máxima durante el mes de may·~ y la mínirila en el 

mes de septiembre. 

La gráfica # 4 muestra el aporte de crías de cada desove a la 

46 

~ .. ·· '\>,\~·. 
~:~·:.' i\~·\ 

..... 
,()/ 

•• J• 

) . ;; 
(;' 

1·.¡ 
·.~ 

~ 

l. 



producción mensual obtenida, los resultados en el mes de 

ab~il (gráfica 4 - Al, seMalan qua el desove# 4 ¡·ealizó e.L 

mayor aporte de organismos; 102,650 crias que equivalen al 

21.5 %, mientras que el desova # 1 produjo la cántidad menor 

de organismos en el mes; 90,730 peces que representan el 19.0 

% de la produtc16n mensual alcanzada. 

Durante el mes de mayo (grdfica 4 - 8) el arr·ojó 

una producción de 155}900 peces que corresponden al 21.6 % de 

la producción mensual y representan el mayor aporte 

en éste periodo, el desove # 3 produjo 134,530 Cl'ías que 

equivalen al 18.6 % de la producción mensual alcanzada y f~e 

el menor aporte realizado en éste periodo. 

La producción alcanzada en el mes de junio <gráfica 4 C) 

f~e apo1·tada .. pl'i ncipaliYtente · por . el .desov.e ir.. 2, el c•:Jal 

produjo 92,100 crías que representarOn el 21.8 %de la 

producción, el desove # 1 aportó el 17.7 %, 74,720 organismos 

que representaron la rf1enor contribución realizada en éste 

periodo. 

Los resultados obtenidos en el mes de julio (o;¡r·.;Hica 4 - 0) 

senalan que el aporte realizado por el desove# 1, el cual 

fúe de 63 1 830 peces que represer·ttan el 22.2 %, fde el mayor, 

ff1i entP.:.:ts la cúntidad de cri<.<S •.::>btenida·;:; d;:;l des•.::>ve # 2, 

53,470 fQe el menor y representó el 18.6 %de la producción 

(::1.lcanzada. 

En el mes de agosto (grafica 4 - El el desove 1 4 produjo 
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23,450 crias que representaron el 22.9 % de la producción de 

és t. e pe r· iodo y represen~& la mayor contribución, el desove # 

produjo 16,720 organismos que constituyen el 16.3 % de la 

producción y representa el me~~r aporte del mes. 

Los resultados del mes de septiembl~e (gráfica 4 F) r11L~es t. r·an 

realizó el mayor aporte a _la producción 

total mensual, que corresponden al 23.8 % de la 

producción mensual alcanzada, el desove # S realizó el menor 

aporte a la producci&n con 5,780 crias de peces que 

represetaron el 16.3 % de la proaucción. 

Las temperaturas promedio registradas durante el af"io en que 

se realizó este trabajo y la producción global obtenida se 

advie1·ten en la. ~;Jr·áfita # S, en la ·que se· óbserva ~ue ~a 

m~xima temperatura se registró en el mes de agosto y fúe de 

27.3 •e mientras que la minima se regi·::;t.ró en el mes de 

ener·o, l 2. 2 °C, cuando no se i11tent6 la ~~eproducci6n y los 

pE• ces repr·oduc to¡.,es per·manec i erón confinados en estanques 

independienles de acuerdo a su sexo. 

también que el 35.3 ~ de la proaucción anual se 

2·'=··':3 \.i(: y la minima producción se registró en el mes 

de sep t 1 ernb l' '"' , .7 %, en el que la temperatura promedio fQe 

e~ e 2.'.: .. :::: oc. f·1ás del 7.S 1,; de la p1··~duc e i ón anual se lo:::>o;;p•ó 

c!urante los :::: pr i rne~ .. o-:3 m~s~=-s del ai'lo en los que las 
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t2mperaturas registradas fueron superiores a 25 °C, en los 

meses 3iguientas, no ob~3t.a.nte· y 1-:o. tempel'<:Ü-t.tl'a. del agua 

continuó por· encima de los 25 °C hasta el mes de septiembre, 

la cántidad de crias producidas decreció en forma continua. "' 

pctl't.i l" de la obtención rendimiento en el mes de 

l'esu 1 tc:,dos; correspondientes a las mediciones de pH, 

o:=< í •;ten.:> disuelto y 

documento en virt~j de que su registro Qnicament.e se realizó 

con la f i na.l i dad de conf i rlú<:ti' que las lecturas no variaran 

rt¡t;.·::; allá de lo·:; limites recomendados para éste género de 

pecas segQn la literatura consultada. 
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PRODUCCION DE CRIAS DE TILAPIA POR DESOVE 

Miles de Crías 
Producidas 
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A 

B 

DISTRIBUCION MENSUAL POR DESOVE DE LA PRODUCCION 

DE CRIAS DE TILAPIA 
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PRODUCCION MENSUAL DE CRIAS DE TILAPIA POR DESOVE 
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PR(;)DUCCION DE CRIA8 DE TILAPIA - TEMPERATURAS REGISTRADAS 

Temp. Miles de Crlas 
°C Producidas 

36 900 
35 
34 
33 
32 800 
31 
30 
29 
28 700 
27 
26 
25 
24 
23 
22 
21 

600 

20 500 
19 
18 
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115 400 
15 
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13 
12 300 
11 
10 
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8 200 
7 
6 
5 
4 100 
3 
2 
1 
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19.6 

477.48 
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14.0% 
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0L_~0~--~~~~~~~~~~~~~~fñ~~ül~ 
EN FEB MAR ABR MAY JUN J UL NOV DIC 

1 9 8 8 
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Con r~el.::"-c:j_ón al objetivo nAJI planteado en el 

coi"'l .. espondi :?n t.e t.enemos qu2 rnedi ante el. 

p1·esente trabc).j o se metodizar la experiencia en la 

producción de crias de peces generada de forma empirica en el 

pr&pio cent.r·o más de 15 anos de operación 

cont.inLlét, lcu;Jr·a.ndo es~ablecimiento de e r· i t.er· i os 

particulares relativos a la obtención de crias de peces, la 

metodologia empleada contempló tres aspectos fundamentales 

para la reproducción; 

Selección de reproductores. 

Se encCJntl'Ó que los peces rept~oduc t._,~r·es con los que se 

obtienen mejores rendimientos (c¡•iasiai'ío) las 

siguientes caracteristicas morfCJlógicas:. 

i'1ACHOS HE1'1E:RA:3 

Lon•;;¡i tud Total 2:::: a 26 cm 22 a 28 cm 

7 a. :3 cm 6 a 7 cm 

¡:.:·eso 2()4) a 25~) •J l.Sü a 200 •:;:¡ 

al introducir 3 hembras por cada macho selecc~onado. 

8) Dens1dad de Carga: más 
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constituyen cuando introducimos 1 t: 
··'-' peces pOl' metr•:o cuad1~ado. 

3) Colecta de crias. 

La may•:or eficiencia en la producción se da cuando la colecta 

de crias se reQliza diariamente, a partir de 

los pr'imer·o-:5 or'•;¡.:-~.nismos (desp,.Jes de montar" el desove) y hasta 

que ya neo se obsel'Ve pl'•:oducción alguna (octub¡·e). 

De acuerdo al objetivo "B 11 se l'ealizó la identificación de 

los pl'•:Oblemas presentes ~urante el desarrollo de éste 

trabajo, esencialmente: 

Técnicos 

Inf l'aest.l'l.tc t.l.tl'a: 

A) Las i ns t. c .. 1 .::"le iones almacenaje del alimento 

balanceado no son las adecuadas. 

8) Debido a que el acceso al centro se realiza a travéz del 

parque público "Roberto Montenegro" en ocasiones se presentan 

inconvenientes para el libre tránsito. 

C) La bomba del pozo profundo que alimenta la estanqueria de 

este centl'O:O acuicola pertenece al Centro de Estudi•:os 

LÍffl\1()lÓ•;]i CCtS de la Conü·:;ión Naci•:onal de Ao;¡uas, en donde no 
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siempl't: e. o:i ·o; te buena. disposición para el 

0) El desaoue de la estanquerfa presenta deficiencias 

func i onal•2S, aunque ha sido repar·c~.de; nunca. ha ()pe\'.:t.do 

adecu.:?..ciamt: .. nt.e. 

A) Se contó con participación de 7 piscicultores, sin 

emba r•;¡o, 1 a cápacita.ción al pel'sonal no es constante por lo 

que desconocen el nianejo de i nstt·umentos de us•:. común en éste 

centro, balanza analitica, oximetro, ele., debiendo recaer 

ésta l'esponsabilidad en biólo•;;¡os prestad•:.res del servicio 

s•:.cial. 

Admi ni stro;,t.i. vo::os 

Pl'esupue;.::; to: 

No se co::ontó con el pl'esupuest•:. solicitado:>, éste fúe asio;;¡nado 

al Departamento de a donde se hicieron las 

requisiciones correspo::ondientes y las cuales observaron grán 

lentitud en el lrámita de compra. 

Or·•.;¡ani •.=Jl'arna 

El per·sonal adscrito a este centro acuico::ola es 

piSCÍCLAJ.t.Ol'eS y un jefe de centro, sin embargo, existen 
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puestos qLt2 deberi~n ser contemplados en el organigrama~ los 

e a.l"''~~os almacenist.2. chof2r son ejemplos, ya que éstas 

funciones deben de ser distribuidas en el personal disponible 

aQn fuera de sus ~esponsab1lidades. 

Los alcances de el objGtlvo 11 C' 1
, en el que se estableció el 

interés para fomentar la difusión de la metodologia empleada 

en la pi"'oduc e i ón dE.· cr-ias t-rajo como 

capacitación de: 

Prestadores del Servicio Social 

Miembros de Uniones y Cooperativas Pesqueras 

Asistentes al curso de uPiscicultura Ruralu 
Facultad de Agronomia, U. de 6. 
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V. DISC!JSION 

Los resultados obtenidos mediante el desarrollo del presente 

tl' abe:, j •::> ( ·¡ 9::::::) son contundentes, sin er11ba rgo, existen 

factores ajenos a la adecuada ejecución de cada actividad que 

pueden <'• fe e t.;;, l' el desenvolvimiento del mismo, los cuales 

eventualmente pudieron conLribuir de forma negativa a los 

~' '/ . 
en la ·:;¡·,-.§.fica # durante los aftos 1979 

a 1987, tal es el caso del alimento que se proporciona a los 

or··~ani sm•Js, ya. qLI•? el alimento balanceado para peces no se 

disp•::>ní<'<. comercialmente en la. entidad, en 

has te, 1'3:32; de manera similar ·:;u cede Ct:H1 el 

pl'esupuesto p<:,r<'<. la ¿,dquisición de insumos.divel'SoJs, .. matel'ial 

de labol"'a. tor· i o, medicamentos, alimentos, etc. requeridos en 

éste centro de producción, el cúal no siempre es recibido 

opc)l"' tt.!n.::tiüen t.t?, en tiempQ y t'-lo obstante la 

influencia negativa de algunos factQres ajenos a la cor·r·ect..=~. 

ejecución técnicas pai'B la producción de crias, 

sef'la 1 ad>:>s con el notable incremento en el 

i'endihüent.o pr·odLIC ti ve. ob-:;.er·vado en 1988 ¡-esponde 

fundamentalmente al establecimiento de un cri~eriQ definido 

é·st.e ef~?ct.(), determinado en base ~ las experiencias 

previas observadas en ciclos anteriores. 
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La contribución de cada uno de los 5 desoves a la pr·,~ducción 

f;:¡lobal de cr· i;_:;:.s alca.nza.da., 

nos sugiere los beneficios que se obtienen al l'ealizal' una 

cuidadosa selección de peces reproductores, la uniformid~j en 

el apo1·te individual indica igualdad de condiciones en los 

progenitores (sanidad, morfometriaJ proporción sexual) 1 y de 

tendria que dar trato y cuid~jos especiales 

al i rllent.::..c i ón, densidc ... d, t"?t.c. J lo que 

dificultaria grandemente la ejecución ae las actividades. 

La dist¡•ibl...tci6n mensl...t.o;.l de la p;·oducción que se advie;·te en 

las •;;p•áf i cas :;: CA,E:,C,D y E) y 5 interpreta la conducta 

reproductiva de las hembras durante un ciclo de producción, 

denotc,nd•::. qLie a pesar de presentar desov~s m~ltiples durante 

el afio y ¡•egist.¡·ar adeCLICt.das pa1'a su 

l'epl'oducción 1<:< cántidad de crias que se obtienen decrece de 

mane¡· a continua, en todos a parlil' de un valor 

má~<i m o, obtenido en el segundo mes de 

Pl'•::.ducción, el cúal no corr·esponde .::t la tempePatura máxima 

asentada, esto e-s, los óvulos de la mayor parte de las 

los primeros meses en 

que se Pegistran temperaturas favorables, la recuperación de 

éstos peces pal~a un nuevo desove no es ta.n ¡·ápida com•::. pal'a 

pe¡•mi ti l' que se mantenga una proaucci6n elevada paralela a 

las temperaturas registradas. 
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La participación i ndi vi dL1a l de los desoves Q la producción 

total obtenida mensualmente que se aprecia en la gráfica 1 4 

senala ligeras variaciones entre si, y en algunos casos 

su,~i C::Oi""e lambien aspectos las características 

de éste:•. especie~ si se analiza el 

comportamiento del travéz de las meses en los 

que se obtubo producción de crias observaremos que mes a mes 

el ZtpOl""t.e 1;Jener·a.do por· :.=:.·s t. e, en comparación con los otros, 

osciló entre el minimo (abril, jt..n:io, agosto) y el rná;<imo 

(m.c.tyo, j1....tlio, septiembre), existiendo una regularidad en los 

valores que pudiera l'ef lejar el tiempo recp..Ael'ido por una 

hemb;'a paPa obse\"Va.r· Lln nuevo desove de óvulos dentro de un 

mismo ciclo repPoductivo. Este compoPtarniento no se pepita de 

manera ~lliforme en los demás desoves, sin empafgO, en muchos 

casos unc:, pl'oducción en determinado mes de 

cualquier desove es seguida poP un compoPtamiento opuesto en 

el mes siguiente. 

Con pelación a la metodologia desarPollada podemos observar 

que en la litePatuPa consultada se encontPaPon cPiterios que 

coinciden con los 

( 9 ' 1 :3 • 1 ·'=· • 1 6 ' 22 ) no 

mi':J\"'fc~mét.\"1 e as ideales 

( 6, 2~j 121 ) set'ial<l.n que 

pPoduzca dependeré de 

aqul. de·scri tos; 

rn•;:,nc i •::tnan las 

pat .. a un pez 

algunos autores 

e <:t~'ac te1' i s ti e as 

O t. l .. OS 

la cántidad da crias que una hembra 

la talla y el pes>:> de ést.a, sin 
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éstos no mencion~n los problemas derivados del 

y mortalidad observada por 

las aqui utilizadas, las experiencias acumuladas 

nos senalan que no es cor1V2niente utilizar organismos muy 

ya que son más propensos a enfermedades y más 

suceptibles al manejo. Situación semejante ocurre al analizar 

los Cl"'it.er·ic~s r·elat.i \'o·s a la proporción sexual ideal que ha 

de u ti 1 i :Z:2.1'Se ].;:)_ (:.btención de cr·íc:~.s, hay qt..tienes 

"1.5, 20) que L:, pl'OPOl'C i ón ideal es de 2 hembras por 

macho, otros mencionan que los mejores resultados se obtienen 

al introducir 3 o 4 hembras por macho (6), o bien 1 .5 hembras 

( :3) 1 sin embar·~~o, 

experiencia acumulada en éste centro indica que la proporción 

sexual ideal es de 3 hembras por macho. 

La densidad de recomendada por la fftás ¡·e e i ente 

literatura especializada C20) presenta rangos que concuerdan 

en cierto ~~mento con la densid~d aquí suger·ida, ya que 

val'iables: densidad 0.5 organismos/mZ, 

densidad óptima; L organismos/m2 y densidad alta; S 

0\"92t11Í SIY!OS/rn2 .' p8l"'O no se ni ngün C3SQ la 

mo¡-fometria de los ¡-eproductoJ-es utilizados, pol' lo que no es 

posible la aplicación pl'áctica de éstos Cl'iteJ-ios. 

Se ha sugel'ido que la c·~lecta de crías en l•::>s estanques de 



reproducc6n se realice diariamente con la final1dad de evitar 

que cr~ías compitan desfav·~rablemente por espa.cio y 

alimento con sus progenitores además de mantener estables las 

condiciones originalas en nuestro estanque de reproducci6n 1 

evitando tener qu~ realizar correcciones diarias en la ración 

alimenticia proporcionada y problemas potenciales por exceso 

en la densidad de car'ga inicial, sin •?ff¡ba.i"'t;JO, algunas de las 

más r·1.?Ci211t.es publicaciones de difusión naciona.l (2()) 

r·ecor~ai end.::-~.n que la colecta de crías se realice cada 1.5 

días, lo que se:" por motivos de comodida•j para el 

personal que labora en los centros de producción. 

Com•:t se ft'l>.':!nc i •:>nó los \'esul tados obsel'vados 

mediante el .desarrollo de éste trabajo son.cont~ndentes, sin 

embal'•;¡o. la ma•;¡ni tud del mismo, pl'esupues t. o, objetivos y 

orient<:<ción del centro acuícola en el que se ejecutó (es un 

centl"O de pl'Odt.Jc e i ón de cr·ías, no de 

pel'fiti te pOl' el rnornento la aplicación de repeticiones o la 

introducción de variables en el estudio que pudieran aportar 

nuevos avances sobre estos resultados. 

Las considaraciones realizadas con relación a la problemática 

observaoa durante el desarrollo del presente trabajo refieren 

bt1.s i e arliE.•n t.·~ la i nf \' aest\'UC tu1·a, personal, presupuesto y 
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OE.·bido .3 las malas condiciones para el 

almacenaj2 del alimento balanceado (exesiva humedad) se bL1scó 

que éste no permaneciera en la bodega por más de 2 meses y se 

t.uv·o es pe e i a 1 cui d.::-tdo para que no presentara contaminación 

pol' hongos .;;¡l Las restricciones presentadas 

acceso y el bombeo de agua determinaron que en ambos 

casos su utilización fuera la estrictamente necesaria. 

Personal: Fúe necesario irnp.::-~.rt.i r cápacitac16n elemental de 

acuacultura y manejo de instrumentos al personal de servicio 

social cent.r·o con la finalidad de delegar 

algunas funciones relativas a la determinación de parámetros 

del agua. Con relación al presupuesto t.enen-..:•s que en vi l'tud 

-de que no:• se "di sptAso de una -cánt.idad determi ~1ada, los 

requerimientos se turnaron al Departamento de Acuacult.ura y 

su compi ... a en algunas ocasiones no se realizó o fúe necesario 

esperar varios meses para su compra, . cuando fúe urgente las 

adquisiciones se realizaron de manera particular. 
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VI. CONCLUSIONES 

1) Como se obse¡·va •:en la t<:tbla de pl'oducción de c1·ías y en 

las gráficas 3 CA,B,C,D y El, 4 (8) y 5, el mes en el que se 

obtuvo mayor producción de crías f~e mayo. 

2) La máxima producción anual de crías f~e lograda por el l. 

desove # 5, seg~n se observa en la tabla de producción de 

crías y en la gráfica # 2. 

3) La producción total lograda en el ciclo de 1988 fúe de 

2'046,180 organismos, la mayor obtenida desde el 

inicio de operaciones del. centro, gráfica 1. 

4) De acuerdo á los criterios particulares desarrollados en 

el presente trabajo, las características ideales para la 

constitución de un desQVe de Tilapia son: 

Ül'•;¡anismos con las si9uient.es cal'ac tel' i s ti e as 

ms:rrforfsét.r·i e as! 

MACHO::; HEMBRA::O; 

Lo::on•;Ji t.ud T•:•t.al 23 a 26 cm 22 a 28 cm 

Al tUl' a l'lá:o<i ma 7 a C• ·-· cm 6 a 7 cm 

Peso 200 a 250 •;J ].50 a 2üü g 
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8) Proporción sexual de 3 hembras por macho. 

Cl Densidad en estanques de 1 .S organismos/mZ 

5) El colectar inmediatamente a las crías producidas en un 

desove representa un papel fundamental para el rendimiento 

productivo del mismo. 

6) Los r·arl.•;JOS de temper'.:tt.ura en los que se observó una 

significativa producción de crías van de 25.3 a 27.3 oc. 

7) La cápacitación impartida a prestadores de servicio 

social y asistentes a cursos de piscicultura determinó la 

difusión de la actividad a 80 personas. 

8) El apoyo aportado por los prestadores de servicio social 

l'esul tó de 9l'án utilidad pal'a la realización de di fe¡·entes 

tareas, sin emb.o.i"'t;!O, es n2cesario CQnsideral' l.lll pel""Í.OdO de 

cápacitación general en aspectos piscicolas a11tes de 

incQrporarse a las actividades prQductivas. 

9) asignaciones presupuestarias fueron deficientes en 

ti ernpo '/ cánt.ida.d, s=~ r2quirió del aporte personal para 

solventar ciertas adqu1siciones. 

lü) El establecimiento de criterios particulares para 
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producción de crias d•.:? p•:;,ces en base .::. LotS exper i ene i <:~s 

previas obs8rvadas en u,, centro productor con la finalidad de 

incrementa~ los rendimientos obtenidos con anterioridad es 

·posible '/ nos P\""OpOi""ciona beneficios E•.•.;Jr"egados a la n-t~-tyot ... 

productividad al permitirnos uniformidad en las a.cciones a 

realiza¡·, -2<1 i r11entac i ón, Ci"'Í3.SI selección de 

reproductores etc. 

1 1 ) En virtud de la grán variedad de factores que 

in t.e1·vi enen de rnan8r't::t. di ¡•ecta. (peces repl'•::oduc to1•es, 

caracteristicas, alimentación, etc.) e indirecta (presupuesto 

a.dqui si e i ón de insumos) l•::OS ¡•esul tad•::os 

obser·vados un centr~~ de producción de crias, sel'á 

fund;;.mental establece¡· i ni e i ;::,lmente un pl'o•:;¡rama anual de 

actividades, además de contar con los insu~::os indispensables 

y el personal debid~mente cápacit.ado y concientizado acerca 

de las act.ividadE·s específicas que le sean designadas ya que 

la ma•;;ni tud de las laoores que es necesario desarrollar 

impide establece\' una supervición continua sobre cada 

elemento humano que participa en la producción. 
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