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I. INTRODUCCION

La formacidén He grupos bhumanos sstablecicdos en asentamientos

permnamnenies, sedentarizaci dén, traim EY las sociedades

nacientes bpeneficios indiscutibles, pEro tamibie

ie
I3

formidables retos derivados del agobtamiento de sus

de alimento, produs Lo de sus cagturas, com lo cdal inicid el

desarrolo de cultives agricolas v ganaderos.  Ls pssca,  sin

embargo, continud  practicandose  como extraccisen por varios

milenios. Los recursos acudticos del plansta son vastos, las

aprosl aments ©l 75 % e la

M 186 Em?2, los cuales se consti tuyen como el
Area potencial para la produccidén de organismos acudticoos. Mo

obstante &ste gran potencial, la produccidén no es inagotaple

y ge llagard a wn punto médxime en el reandimlento pasjuers, &

la fecha la mayvor parts o produccisn  pesdguera mundial

provisnsg de fLraccidn, siv embavrgos, se fhoan desavrvol Todo

t&cnicas aque permiten prevenir el apatimients de los

Y garantizayr la necscidad ingente de abastecer ds alimentos x

la il

lacidn ol &l EE técnicas, =1 conjunto,

:

acuacultura” .

determinaraon a acuffacidn del tErmivg

La acuaculitura  se define oo ia produccidn, procesamients y
vanta de organismos bioldgicoos propios de wun sisbema acudtico




CEGI, ¥y ewgloba wna gran diversidad de téonicas gue son

gmprleadas para el cultive de las difsrentss especies gus s

Tt

-
n

el agusa, la piscicultura =5 una  ramna de

acuacultura  gus trata =1nli) o= los diferentes  aspect

[x]
i

Bioldgicos gque  rigen 2l cultive de  los peces vy, aungus ha
gxistide por milenios, actualmente 52 osti dands una

considerable

stenocidn hacis el desarrollio de &3tz actividad,
la razdén es el resultado de la interaccidn de varios

factores.

1 El vapido incremento d= la

poblacidn mudial | -
2 La escasez de alimentos, en
especial con proteina barata . s

de alts calidad,

m

Y
2! La produccién pesquera se ve

limitada por falta de
aplicacidén de kécnicas para
@l cultivo de peces.

4) Es una exaelasnte altevnativa
para tisrras impropias para

la agricultura.

La importancia de la piscicultura es. atm mas clara si tomamos

en cuenta gQue se& practica de alguna forma en todos los paises




del mundo (267, debido & gue los peces puedsn vivir casi oen
cualauier lugar donde  hays agua, habdtands 20 omuy diversos

lugares, desde las aguas del Antéartico cuya mperatura esti

por debaio del punto de congelacidn, hasta los manantiales de
los gue brota agua & més  de 4000 v desds =1 agus dulos v

blanda, hasta en

Gsitos donds el agua es mucho m

gque la del mar. Estan presentes tanto en corrientes
torrenciales comd 2n aguas  tan guistas, profundas y oscuras
gus nunca han sido  habitadas por otros vertebrados o

exploradas en su totalidad por el hombre (1@

Cada véz 25 mas grande ls necesidad de proteina “barata” parsx
hacerle frente al proklema de la sobrepoblacidn munmdial, para
ésto s2.ha puesto cada Jdia mids atencidn, al cultivo, de los

peces (Z6).

La alimentacidn (WE sido el motivo principal de 1la
prescupacidén de la civilizacidn mundial, por 1o coial  se han
buscadin paersistentemente fusntez alimenticias de mejor
céilidad, tanto por su costo v cwalidades nwbtritivas  como por
su aceptacidn ¥ facilidad 2N suw cultiva =1 género

Orenchromis, due incluys organismos comunmente conocidos coms
Tilapia o Mojarra ez wuno de los més  ordinarios en el

desarrol}o de dsta actividad, ya gque ademas de  serv

ampliamente acsptadc (oomercialmente?! por las poblacionss



rurales y urbanas, presenta wna

traordinaria cédpacidad para

adaptarse a las condicioines medicambientalss sxistentes.

El cultivo de la Tilapia se ha desarrollads @n unas gran

céntidad de paises de todo el mundo, va 5 una exelente

i
'
i
m

fuente de alimentacidn y  trabajo d2kido a la facilidad vy

rentabl lidad de su cultivo,

En México fusron por primera ver introducidas en 1°

i

24, por

Mz, Luisa tres sspecies  de

la investi

ciclidos procedentes de Auburn, Alabama, Estzdos  Unidos (0.
nilética, Q. mossambica- vy 0. melanopleurat C:

permanecieron temporalments en estaciones piscicolas del
estado de  Oamaca, siendo liberados posteriormente en algunas
presas en  las gque el desarrvollo oz tan  rapido gue pronto
aCuparosn un importante papel o en la economia regional, la
distribucidn de crias de éste gEnera  da  pecss continuo en

diferentes enbaleses de la Repdblica.

CARACTERISTICAS BIOLOGICAS Y TAXONOMIA

Log peces  del gé@ners Qreochromis, Figs. 3 y 4, son ciclidos

comunmente conocidos como Tilapias o Mojarras, vy presentan

he

15-18 espinas en la aleta dorsal y agcamas en la linex




lateral, de cusrps alargaedo muy comprimics 1

parfiles superior e inferior  son convexos,

grisaces =n las partes lat

1
1t
1

rales, la parte ventral es mas

pign blanca.

Zon teledstecss de  aguas cilidss que toleran ampliss gamas de

salinidades se les encuentra habitands en aguas lénticas

principalmentsz, suw rangs de  tolerancia a temperaturas ss

encuentra entre  los 12°C v los 42 °C, se reproducen a

& & meses Jde edad! y presentan desovs

i

temprana edad

miltiples durante el afio sopoartan  concentiracliones

salinas de a 4¢ pp mil, su requerimienio minims de

igenn es de @5 pp milldén  ©28), tienen tendencia hacia
habitos  alimenticios herbivoros, .  pero en  gensral  se

consideran ommivoras,  &n comparacidn con

relativamente tolerantes a diversas susti
amoniacs, aflatoxinas, metales pegados, detergentes, etc.

A

La posicidn tasondmica de ls

Tilapia ha sido muy discutida,

s& habla acerca oe la existencia de dos subgéneros (tilapia

¥ sarntherodon? gque difieren principalments en su forma de

reproduccidn (£, se ha  llegado inclusive a  considervar a

amizos por algunos autores  como géneros independientes (O

=in embargo, debids a los finss practicoss pretendidos en 21




término Tilapia para referir

-hromis.

2l =vo O

TAXONONMTIA

iy Lum

Swb — Phylum

A 25 aflog de hakerse

congolidads comns la pesgueria

dulces mexicanas, tan solo en
ciclidos superd las
iy produccidn de crias  de

introduct

Chordata

Gnatosthonata
Dstelchthyes
Actinopterygli
FPayrci forme
Ciclidae

Oreochromis

- aurea - -
nilética
mossambica SR
melanopleura

horrmorum

do la Tilapia en México, se ha
m&as  importante de las aguas
21l ars e 37 la produccisdn de

neladas (190,

considara comd una




dvidad  fundamental pars 2l desarrcllo de la scuaculiura

13, ya qgue constituys wun eslabdén may  iwmportante en Ll
produe tividsd e los embalses, la  intensidad de  la
cxplatacién  del  recurso (acitividad pesguers?,  impids 1la
repoblacidn natural .ﬁD? los  organismos gue en ella se
desarrollan,  por Lo gus de  escancial  importancia ia
inteoduwccidén Csiambrad e organismos con o=l obhjeto de

incram=ntar los rendimientos productivos ds los ressrvorios.,

=t
~
[u]
m
in

En la Actualidad existen sn el

a la produccidn ds crias de Este gEnevo

B ldsed insts

sin embargo, Su lavda en  conjunto

cvias  por afic?  regulta insuficiente, oo oun déficit

anual. de més . de

Zn log tados Unidos icanos  se dispons aproxlmaddamsnte
de, 2.8 willonecs de hecltiareas de cuerpos  de soqua dulces oy

dotide . potencialmente s posibls practicar la

23, tan solo en 2l estado de Jxlisco contamos

con mEs b= ER R hazetarsas de CLURPPOS  dEe agua
covhinentales, potencisal  afuwicolz ha  sido aprovechado
3elo novetalpenta, la razdn Lo contituyen princigaimsnte la

e Y aplicacidén  de tEnicas para la

reperoduccidn y o 2l culbtivo de peces. En la actuwalidad la

praéctica v difusidn de  la piscicultura en =l estado esta




casi totalment

&do

est
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o opoy objetivo orincipal la produccidn de crias

Ileva

aus soit CLErPOS

productivos (182 con o gque se  his

=l nivel de vida de las clases sociales

urna alternativa para su sconomia,

gue 50N sembradas en dichos

_,_cuj P

son wutili s pars la obtencidn de crias

mucih en  cada Centro  de Froduccisn, aungue

rodzs diferentes publicacidénes relativas a is

cle Tilapia (1,4,8,%, et 2

criterios utilizados no se mencionan

0y Son

toraporoidn ual, sustrato empleacds, metodos

BN

aeted.
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1I. DEJETIVOS

GEMNERALES

Incrementar 2l rendimiento  productive  del  Centro Acuicola

"Las Fintas® mediante la aplicacidn dg técnicas de
reproduccién piscicola gensradas e base 2  la experiencis de

ciclos de reproduccidn anteriores.

FARTICULLAREES

A) Desarrvollar criterios-particularses para la produccidn de

crias Jda Tilapia.

EY TITdentificar con precisidén los problenas téonicos vy

administrativos que influyen en la produccién de crias.

C? Fomentar la difusién de las técnicas de produccidn de

de crias del género de peces aqui consideracdo.




ITI. MATERIAL Y METODOS

III.1 FMATERIAL
El material requerido para la reslizacidén del present
trabajo incluye parte de  las instalacionss, sgulpo v peces

reproductores del Centro Acuwicola "Las Fintas®, (Fig. # 1i.

A Instalacionas!
Se utilizarom 16 estzogues de cemento sin puliv de 1€ < 2@ m

cada uno (200 m2), con una profundidad de 2,68 mts minimo (2n

ma de 1.8 m (en la zona de

el area de& toma del aguad v omas

desaguear, (Fig # Sy llenado se realiza por el bonbeos de

un pozo profundd equipads con bonba eléctrica de 47 .

me Y, Se ytilizd para

La bodega del centra, de 3 = 4 mbts |

almacanar 2l alimento, el cuzxl ide sdoguiride a 1s

Alba-tex y e fabricado especificamente para este génsyo de

El laboratoris se wbilizd para cwantifircar  io caéaniidad de

i

crias gue se produjeron (metods Lagler—Gravimebvioon: vy pav

madir y pesar a los organismos feproductores.




CENTRO ACUICOLA ""LAS PINTAS"

SEUJCION DE INSTALACIOWES
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CENTRO ACUICOLA ""LAS PINTAS"

SECCION TRANSVERSAL
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B Equipo:

Fara =l manedd de los organismos  reproductores se conbtd con

0

iy]

un chinchorrs de 25 m de longitwd vy 1. mde ancho,
construicks utilizends maila charaleva (luz = &5 cmd, lomos

cilindricos abisrbos, {lotadores de poliuretans (833 y

cuerds de polipropllenc.

A

-
[u3
m

Se wtilizaron  transportadores de aluminio
cdpacidad para realizar 2l transporte de los organismos de

uno & otro sstangue.

El lavado de la estangueria fde facilitsdo maediante la
i

wbilizacidn d& motobombas de combustidén interna ode 27 ds

cépacidad.. : - .

Cuancha s redqulrisron tratamientos s organismds o sepraracidn

temporal de los wismrs se whillizarvon tinas de fiora de

vidrin de 4,5 1 de capacidad.

La maedicidn dz los SPgaEni sues realize  wtilizando

u
m

ictidmetro de cw de  longitud vy sS4 opeso, en el caso de

los reproductores, ss odetarmind =n uwia calanza triple barra

L pEss  de los alevines sSe preciss

1]

Cmarca ohaus  d=9.1 g2,

mediante la wtilizacidn de wna balanza analitica (Melbler H-5@




lLas condiciones

w
u
[y
Hi

—

regisiro diario;

y omigens disuslto,  asi

aquellas gue se evaluaron  periodicamente

T
[l
£
ey
s
ol
1T
&

T
xI
ut
it

daterminaron con la  ayuda e sspecificos,
respectivamente! térmometros  de campo (meErvcurialesi rango-
19 2+ 119 =R A e de  aguja, discs de sechii vy

potenciomstro digital. Lz reunidn de machos y hembras se
reali=dé cuanudon la temparatura del sagua alcanzdé les 21 °C

(mar=o? ¥y Ssw separzcidén cwands se regisitraron bemperaturas
inferiores a ésta (noviembred., Se observd que €l oxigeno
disuelto en =1 agua d= los sstangues no descendiera de 4 ppm

vy la  transpgarencia nunca  menoyr de 4

i

Ze realizaron

[l

mediciones semanales del pH para confirmar  que  ésie no

variara fusra de los  rangos . recomendados,  por Ia literatura

[y

consultads, para ésta especie; (6.5 - 7.5).

15




C) Feces Heproductores:

Los organismos wtilizados corresponden 2l géners Qreochromis,

CFigs. # 2 v 43, a paritir de  la introduccidn a nues

LU paLls

de diferentes e

frsron liberados en
medions silvestivres en  los cualss  resulia imposible conbrolar

la reproduccion vy cruzas de las mismas, ha sido

imposible trabjar con Ylineas puras”, por 1o que el presente
trabaion se desarroelld con ejemplarss gue son el resdltado de
de éstas introduccidnes, v su seleccidén se realizéd wtilizando
los criterios  especificos de talla, paso, sanidad y conducta

gJrégaria descritos mas adalante.

IIr.2 METODOS

La metodologia utilizada para el desarrollo de &ste trabajn
la podemcs dividier  en ocho as&ectos b&asicos  realisadds
consecutivamente, y gque se orientan a lograr obtener una
abundante produccisn de crias de psces y x lograr la difusidn

de  las  tecnicas zmpleadas, ls identificacisn de la

problen rdenica v administrativa  gue  influye  an 2l

process de  produccidn fué  captada cuzmdo ésta se pressnto,

cada as




en el Cantro Acuicola unicaments & fusrons

la propia  produccidn de crdias (monbaje de

m

desoves — reunidén  controlacda de machos y hembras), wmientras
los 5 restantes se destinaron &1 crecimientn de los

organismos producicdos.

11 Reproductoves.

22 Mpntaje dzl Desove.

1) Colecta de crias.

43 Traslado vy siembra d= crias.
51 Alimentacidén,

) Enfermedades mas comdnes.

7y Difusidn de las té&cnicas empleadas.

o

Froblemdtics. . .o . . .o .

Los tres primeros corresponden especificamente a la
proaduccidn de  crias, los restantes se  constituysn como una
Ferramienta de  apoy2 gque  bhace maés eficisnte la actividad y

propicia la divulgacidn dz la metodologia empleada.

REFRODUCTO

GEMERAL IDAD

Fodemcs afivmar gque la calidad de los veproductores es une de

17



mids importante para lograr el cumplimients de

loz objetivos de owun Centro fAcouicola,  va gue  son pecas
1os quie han de transmitiv = su  descencencia  las

es parmiiicvan

—

caracteristicas genotipicas y fenotipicas que

competir favorablemsnte sn el habitat zcudtice  &n donds se

"

desareollen, con 1o gus s conseguird una maysr  produccidn vy
un  minimo  de regquerimisntos profilacticos elevando asi los

rendimientos d2 é@sta actividad.

Ay OBTENCION
Existen tres formas fundamentales en las nque  éste Centro
Acuicola se vale para obtener el lote de reproductores,

necesario para poder lograr sus objetivps!

13  CAFTURA DE EJEMPLARES MEDIOS SILVESTRES

Es un m&tods utilizsds que se hasa en las experisnclasg

cales los

Im
por]
—
[
n
p

observadas en  los

renctiplcas

gjemplares capturacons

la ssleccidn dal embalse a donde

sobresalientas, regularvmer

fhan  de  capittrarse  los  reproductores gue 58 usaran en el

siguients ciclo regprodduckive, s realiza tomaeds 2n cuenta

1]

cinco  lugares donds  los animales muesiren caracteristicas
adecuwadas =n cuants & talla, peso, zaliura vy sanidad, de

acverds a lo recomendzcdo en la seccidn corveggpondients.




IMFORTACION
s wna forms oo conimn pacsa formar el lote requerids para un

cicln de v

produccidn, consiste en adguiric los animales gque
se produjeron en cuwalguisr  oiro Centvo Acuicola, nacional o
extranjero; generalmants ss recurrs a la  importacidsn cuando

s trata de la  introduccidn de wuna o mEnejada con

anteriovidad o bien de  algdn hibridgo con caractevisticas
particulares cuya obtencidén no es posible 2n el propio Centro

Acuicola.

) AUTDSELECCIDN

Constituye la forma miéds praciica v econdmica para  formar un
lote de peces reproductores adecuado, consiste en la
seleccidn de cisvtos organismos  nacidas en el propio Centro
Acuicola, cuyas caracteristicas fenotipicas los favorecen
para formanr el potencial reproductivio para ciclos

rasteriores.

El rendimientsa de ésta téonica s superior a cualguisr otra,
i
va Jua  loz animales  estan oo lotanents adaptados al medio

ambiente, mansedc v alimeniacidn  propia del  centeao,  sin

4n en  l1a  tasa de

e owma Tuarte

ZmDargn, ougde =

& hace la

]

crecimients por la endogamia; es  decir,  si

saelaccid e la misma poblacion, de  reproductores v osu

descendencia, la  tasa de  orecimisnto de los peces tenderd a

13




ser mis bz Y apareceridn varios alevines deformss,  por 1o

gque st Locks deberid combinarse con cualquiera de los

anteriores, a fin de evits

EzL0s problemas.

En el presents Ltrabajn el lote de reprocductores amplaadss sa

constituysd [Tl un 75 % de  organismos

turas silvesiraes (Fresa

autoseleccidén v 25 % obtenidos sn
"El Trigo®, Mpic. de Magadalenz, Jalisco?, la importacidsn de
organismas no s coomsiderd en virtud de gque s2 o trata de peces

ampliamente difundidos en nuestro pais.

E) SELECCION
e seleccionaron organismos | con caracteristicas ideales de

acuerdn &  las

eriencias productivas observadas en el
Centro  Acuicola por &S de 26 aflos en cuanta a sy
morfonetria, sanidad y proporcién sesual .

MORFOMETRIA

MACHOS HEMBRAS

Liongd tued Total de 25 cm da 22 a 23 cm
Altura Mixima de 7 a S om de £ a 7 cm
Fasn de 200 a 250 g 2 oa 200 g




e pm B2 1 d

1o

msty

Lmi formes mara evitar goe los nas pegueiios

SANICAD

Se observd gus  los elenpalares

compleiamente sano

I3

aminzands tegumento, aletas, cavidad

bucal v brangulias,

=5 parssi tos e

coloracidén, hemorragias, Glceras o cicatrices) se confirmd sw

estads de alud practicanda =
lms  gque wmediants aswtopzis e
parasi tos internos, hemarraglias ] alteracidénes 2N

consistencia, color y olor de Srganos y ligquidos  del cuerpo.

Se | puso atancidn  tambidén al  comportamiento s los
organismos al  ser introducicos en =1 cestangue, motilidad y

conducta gregaria.
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MORFOLOGIA EXTERINA

Altura Mixima

Aleta Dor=sal ///
] l" A

Aleta Caudal

Aleta Pectoral

Aleta Anal
Aleta Palvica

Longitud Total
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MORFOLOGIA INTERINA

Vejiga Natatoria

Costillas-
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FROFDRCION SEXUAL

Se eligiavron Z hembras  por  cada wmackhe  seleccionads,
proporcidén que, a pesar de o ser mentionads por algunos

autores en  frabajos afines (4,18, Yy nooser

acorde con algunos obrog (3, 15,280, comn idesl

e estudios  =imilares

¥  ha brivndado los indices de

progductividan més altos en la piscicultura del sstado.

Para 21 sexads de los organismos se wiilizd  la observacidn

directa de la papila genital d= los reproductores, Fig., 5.

D3 CDNFINAMIE&TD
Oebido a las bajas tempsraturas vegistradas, 13 a 16 °C,
durante los messs previos 3 la reproduccidén tensro, febrervo,
octubre, noviembre vy diciembrel los organismos psrmanecieron

confinados en estangues indgpendightes de acusrdos o & su se

en donde fuweron mantenidos hasta Jque la tempe

tura permitisd
iniciar la reproduccidn. Esto facilitd =i control sobre la

reproduceidn de nuestras  poblaciones ya gue se obtuvo la

fecha pracisa @n 2l inicio Jde la reproduccisdn.

Mactws de Tilapia — El lote de reproductores  del Centro

Acuicola, comsti twidn por

animales permarsecid



confinads en & estanguss

de Tilapia - Los 1,125 peces de éste sexo

i

utilizados S et Lrabajo se deposi taron, previa

reproduccidn, en 4 estarvjuss.

E) FREFARACION FaRA EL

Se  tuvo especial  cuwidado  para dar own brato adecuado &
nuestros pecses reproduc tores durants Lo el afin
talimentarlos adecuadaments, no maltratarlos,' né manejar los
excesivamente, ponsr atencidén a  su sanidad, stcl, lo gue es
muy imporiante yva gque nos gernitird obtensr reswl tados
‘pmsitivps en cuaﬁto.a_la produccidén de crias, la prepafacibn

para el desove raalizada consistidé ademas and

12 Renovar el a&agua  de ins estanques &N donde

parmanzcieron confinados, dias  antes Jde iniciarse los

desoves .,

Administrarles disviamente wn prepavads nuteiitive

L% de la biomasa total contenida en

ot

balanceads a  razén del

ohssvvar gue los animales o aceplan mas

e

alimento, 1o gue suceda primeros, en 2 raciones,

v 14100 Hrs.

I3
iy



De

ésta forma los
entrar en la fase reproductiva.
IIT.2.2 MONTAJE DEL DESOVE

us

preparacidén de  los

agua superd los 2@ °C;

Frimeramente se colocd wna capa de arena de

los 5 estangues  en

estands vacions y cubriends el

con @3io 58 Cconsiguid

e desarrollsd aproximadaments 30 dias después

réproductores,

facilitar

animales se consideraron listos para

de iniciada la

cuwandn la temperatura del

rio en la parte

1os Jue se montaron desoves,
fondos del mismo,

8% del

la -divisidén territorial ds

los machos v la postura de dvuios por la hembra.

Cuando se trabaja s=n estangues rdsticos o semli-rasticos con
fondo de tierrva no es necesario realizar ésta aclividad, ya
Jue log peces construlrdn sws nildos directamente en 21 fondo
del estanaue, se ha observado gue  ain en estangueria de
caments la oroduccidn de crias o =2 inbavrvusps 351 "o se
agrega  arena en el fondo, pero N0 se ha reporvtado la
cuantificacidn del rendimisnto produciive con la inbeoduccidan

de ésta variable.



Deespugs del llenado dg la estangueria se procedid a la

seleccidn de 75 peces machos reproductores  para cada wuno de

los estanjques en gue sz colocd arena. La s=leccidén se
realizd de acuerds a los criterios meEnc ionados

aﬁterinrmente, con aywda de  la red de arrastre (cﬁincharro
charalero? fusron capturados los  animales Jus permanecian
confinados en =21 estangque corrvespondienie, y se trasfirieron
cuidadosamente al gue se prepard para &ste fin, (Fig. # 53,
25 organismos  fueron elegidos al  azar para confirmar las
caracteristicas regueridas en cuanto a morfometria .y sanidad,
30 animales no seleccionados gus permanscieron confinados
en el mismd estangque fueron sacrificados, coomprobando estar
libres de parasitos internos; la forma en gque se realizd se

describe en la seccidén corregpondientes -a sanidad. -

La seleccién de las hembras se  realizd de manera similar,
tmicamente consideramos para é&stas la captura de 225
ejemplares para su introduccidén en cidda estangque en los gue
habian sido  colocadns los machms, fueron somstidas también a

pruebas de sanidad y wmorfometria.

2]
~




MONTAJTE DE DESOVES

=225 —+ TS
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o  Papila Genital
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s vér realizada la introduccidn de las  hembras el juego
apparosy de cortejo se inicid ivmediataments, los mactosg
cavaron =n  la arena Jdepresiones circulares, "nidos? que

dJefendian adgresivaments cuando otero pex machs se acercaba.

Es convenientes sefialar que 1los desoves de las tilapias na
son simulténess, por 1o gue los alevines obtenidos oo fueron
todos del mismo tamafio, la cosscha de alevines fue un proceso

comtinues,

Los desoves, al inicio de este ciclo de produccidén, guedaron

constituidos coms se ilustra en la siguiente tabla:

DESO0OVEZ=S D E TILAFIA

Desove S Céntidad Pesso Paso Fecha
Mcmero de FPeces  Individual Global de Montaje
1 Mactuos 52.74 kg

Hembras 123/ Marzo
2 Machnos 9.1 kg

Hembras ’ 13/Marzo
= Machws 51,13 kg

Hambras t4/Marzo
4 Machos 0.5 kg

Hembras : IS5/ Marzo
L Machos 75 2 2 3 523,26 kg

Hembras 22 124 .75 g 1&/Marzo




ITI.

COLECTA DE CRIAS

Cuands se  observé que las crias smpezaron a nadar
en gl estangue en el gue habian oo losionado

refuguliarse en las paries bajas del mizms, donde encusntran

mayor  calor y proteccidény, se inicié su recolsccidn v
transferencia a estarmgues indspendientss, lo gus garantizé un
desarvrollo wniforme sn ellas, ya gue dg no llevarlas a

tenciza sfavorable

2stangues  independientes
con sus. progenitores vy noe peredticiz contar con valores
reales acerca oo la biomasa contenids en los estanguss de

straerlas oportunaments ocasiona

eproduccidn, el N
alteraciones en  los valorss iniciales de pess total de los

animales de determinesds estangue.

e tendra la seguridad de obtensr la mée céntidad posible
da crias si se tiene cuidado en obsarvar detenidanents las
orillas del estangue sn donde se m&nté el desove ya gue e oun
término de 8 a 15 dias los peces gue eclasionaron buscardn el
refugis mencionads en las partes bajas del a2stangue, si se

espera a gue la cria se desarvolle nas, sard muy dificil

capturarla pugs no serd tan precisa su distribucion.

Para realizar la colecta se utilizaron dos vades de cuchara

(tela de organzar  las  cuales s& manejaron por E personas,

[ex]
3




recorrizndose lentaments ooy la orilla g2l estanogue bscia un

ruparon las orias

ANt comon en Jdorede se
ser cwolocadas e&n un recipisnte con agua limpia del que ==
tomé 1 muestra diaria de 25 animales, los  gue ss pESaron

individuslments para  calouwlar
'_!

animalas, snseguids se pesd la o botalidsd de los animal

capturados, y se estimd  la cdntidad de crias obtenidas ese

dia, las cualss fusron trasladadas

i

o

estarngues indspendientes

syl o,

M

=

para favorecer su oo

II1.2.4 ALIMENTACION

La alimentacidén proporcionads & los organismos. con los. gue

se  relixd dste trabajo e alaporada por compatiias
gspecializadas (Alba-Mé:x) con los siguientes ingredientes!

Granos mialicdos, subparoeduc Los e ARG, pastas e

oleaginosas, harinas Qe origen animal, harina  de alfalis

deshidvratada, mea 3 de cafla, roca Tosférica, fostata
dicalcico, carbonato de caloio,  sal cowmun, vitamina 0,

vitamina vitamina £, vitamina K, vitamina B12, vitamina

[}

BGE, vizamina B1, clovurs de colins, niscing, pantotenatlo de
calecio, acido F&lico, acido ascérbico, lisina, metlonlng,

. sulfateo de =zinc, sulfato de cobre,

syl fats de manganes




sulfato ferroso, ioduro de potasio y antioxidante B.H.T.

El anialisis bromatoldégico fandlisis de garantia) de los

alimentos proporcionados fué el siguiente:

Determinacidn Aliments para Alimento para
Crias Reproductores
Froteina 25 %
Grasa 2%
Fibra Cruda 5 %
Cenizas 12 %
Humedad : 12 %
E.L.N., por diferencia 4% %

AY ALIMENTACION DE CRIAS -

Se administraron preparados nutritivos balancsados.con 20 %
de protzinas en presentacién de talco (impalpable) a razdn
del 5 % de la biomasa total contenids en los  estanques y

dividida en 4 racionas; &

7, 1299, 1Z:98 y 14160 Hrs,

B ALIMENTACION DE REFRODUCTORES

A éstos se les ofrecid alimento balanceads en pellet, con 5%
de proteina, & razén del I ¥ de la biomasa total contenida en

los estangues y dividido sn raciones a las 10100 y 14109 Hrs,

o)

8]




it

En  ambos casos, alimentacién de

Y reproductorss s

tuvo gagecial culdads = no =1 la  céntidad

i

alimentns suministradso, vE gque  de sSer oasi, 21 alimento no

consumido s precipitaria 1 fondo de los  estarngues,

m

acumulindose  continuamente y  propiciands =1 desarrolilo de
bacterias que 1o descompondrian, originands una baja 2n el
oigenos diswslto vy por consiguiente wna mortalidad masiva en

los peces.

For éste motivo el criterio de. alimentacidn sefialads (crias
5% vy reproductores 3 % observd algunas  desviacionmes
originadas principalments por la temperatura‘del agua y 21
grado de radiacién solar, cuando la temperatura descendid ds
Ing -2V °C- 0 el dia estuve nublado los  animales comieron .
menos,  por 1o ogque la alimentacidn =n éstas ocasionss se

proporciond hasta observar que oz animales  ya no acepbtaron

mas alimenbI, a las wmismas horas en gue 532 proporcio

raciones normalmente.

Com se menciond anteriocrmente, los aspectos que se describen
a cdntinuacién; traslado y enfermedades mas comdnes, no
forman parte del desarrnllo de éste trabajo, su descripcidn
atiende a la importancia de déstas actividades y a los fines

de difusidén pretendidos.

et
£




II1.2.5 TRASLABD Y SIEME

El Traslado para siembrs debe realizarse

alcancen una talla de 4 - 5 ¢cms., a la

sopartar 2l estrés al que se ven sormetidos v a2l miswmo tiempo
son  capaces de defenderss vy proporcionarse alimento 2n =l

o lliaran; debido a la

nuevs medio ambisntes en el
carencia Jde esspacioc =n Sste Cenieo Acuicola las crias son
trasladadas y sembrzdas en diferentes embalses a tzllas
MENDFEE, Y aungue  soporitan perfsctaments el traslado sus
perspectivas de vida s& ven disminuidas, sn proporcion no
determinada, al competis ‘desfavorablements  con organl snos

Nnativos.

Para realizarlo es necesarico contar oon upa fuente  de agqua

en mas de 2 °C a la del

limpia cuya temperatura o difiss
estanjue del gue se sacaron los peces, se raguiaeren tambisn
biolgas ode plastico 45 = 282 om & de calibre 4983, cilindro
con oxigeno y  ligas gruesas, se procede de la siguiente

forma:

A? A una bonlsa se vierten 15 1 de agua.
B! Ze seleccionan los peces a trasiadar (25 g por bolsad vy
s2 colocan dentro de la oolsa.

C) Con ayuda Jde una manguera se inyscta oxigend 2 la bolss




con pecaes .,

L Evitands gue se escap
Paciamdole un nudo con

1 omigeno se sella la bols

la 1ig

D= &sta forma los animales 2s5tan listos para  sav
traspaortas los peces  puseden  permanecer en la bolsa ds
traslacdo por espacio de 4 & & horas, dependiendo de la
canktidad de peces contenidos, peso y btalla ds Los milse;os,
temperatura del agua v grado de radiacidén  solar, si el
traslado ha de prolangar;e o mEas  de ests tlempo, Seri
necesaris rencvar el owigent inyecitzdo 2 la bolsa, renovar
=]l agua o bajar su temperatura witlilizands teozos de hislo
entre las bolsas.

El traslado de crizs de peces es posible vealizarlo lambien
aen depdnitos  de mayor  cdpacidad, transportadorss de 1,900 1
construidos a base de fibra de vidriao, wmadera, sbesto etc.,
sin embargs  @sta metodo 2s poco wtilizads debido & que parca
realizarlo &s necesario digsponer de vehiculos de mayor
capacidad o2 carga,  cuyn  acceso &l lugar  de sismbra oo
siempre s posible,  para ytilizarlo seria necssaris
inbtroducirlie pladras alreadoras gue DKiQEHEﬁ continuaments el

agua com los peces gue se

IS

=n

t.

ransoorten.

negcasarin realiszar ingpscciones
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visuales a los organismos  cada 60 minutos, con el obists

fu ) le_;‘

verificar =l sstado dz los mismos vy de  ser necesario, se
rencvaris 21 agua de ool inysctado,
Exigtan aditivos que pueden  ser agragados al  agus de

transporte con el de meiorvar  sw cAlidad, evitar

infecciones en los peces, trangquilizarlos o anestesiarlos
(sal comlm, azuwl de metl leno, =1 locaing, etcd  pErd su

utilizacidén sscapa a los cbhjetivos de este trabajo.

La "siembra® de los organismos s el térming comdm con el que

referimos la  liberaciaén -de  las  erias  en su nuavo medic

ambients ¥ al realizarla tendremos  cuidadd  para oo
maltratarlos, evitands vaciarlos bruscamente, serd nedesario

también comprobar gque las temperaturas del agua de traslado y
la del embalse donde s depositaran, sean similares, de
existir més de 2 °C de diferencia se agregaran al sgua de
traslado la cantidad 1ecesaria He agua  del ewxbalse para

lograr un equilibrio.

IID. 2.6 ENFERMEDADES MAS COMUNESD

Durante &l ciclo reproductive  desarrollads no se observaron

brotes aE0E 0 carasitarios sin embargo Sg Jdescriben

—n
i Ll
I
L
o




algunos  aspectos  relativos & la sanidad  acuicola com ls
finalidad de brindar orvienbtacisdn en caso dado, estableciendo
que es mejor prevenir  la aparicion de procesos morbosos oue
participar para su tratamiento.

El medio ambiente acudtics incluye wna gréan variedad de
factoras e inf luyen sobre 21 mantenimients de  las
condiciones escenciales para &l crecimientso v la reproduccidn
de los peces.

i - éstos  factores se alteran mas alld de los limites

aceptables, ueden oradisponer e incluso cauwsar  alguna
f F 3

r-
i [I
m

enfermedad en los pe
AY. CALSEAS  — Diferentes organismos que provocan enfermedades

se encusntran pressentes en el agua o en el aire, si los peces

@

se debilitan por & Lguna razén, sevdn suceptibles a
enfermarse, en condiciones  de cultivo, donde diversos
factores se alteran, es posible origingr un desequilibrio

ocasionando patologias.

MANEJO: Es una d= las principales causas de  enfermedades, &l
man=3o inadecuads  de ios  peces ocasionara lesiones en los

peces, golpes, desgarvamiento de aletas vy  desprendimiento de

ascanas, lo gque  pobkencialmants pusds  predisponar a  los




oyganismos a conbrasr alguna snfermedad.

DENSIDAD: Ze refiere zal ndmers o contenidos por

unidad de superficise vy estara enpEratura Y
Dxigenacidén  del reservorico. Una alta densidad de  carga
pravocara maltrato, tensidn nervviosa, baja de  oxigEnn Y

mzlnutricisn a los peces de cultivo.

. TEMPERATURA! La cudl ha de2 ser la indicada  para la sspscie

en cuestidn, al ser el per wun animal  poigquilotermo su

g

metabolismoe depende dirsclbamente de elia v de no ser la

adecuada, cualguier enfermedad, adn iz wéas leve, se volvera

igrosa sU propagacidn much: mias rapida.
eligrosa vy ¥ Jacldén nuct it oid

HIGIENE DE LO% ESTANGUES: La sedimentzxcidn continua de
axcremants vy desperdicios de aliments en el fondo de los

estangues, origina la  formacidén de wna  capa de materia

srganica que  favorece la  reproduccidn de bacterias, estas
consumen &1  oxigens  del agua haciendo oue baje su

concentracidon incluso & niveles letales para el pezx.

ALIMENTACION: Ha de ser la adecuada, una malnutricidn de  los
organismos &n cwltive los  hara sucepribles a cualguiasr

enfermedad.




DEFREDADORES Y COMRPETIDUR

Cualauier ordanismo ajsns a  1s
especia cultivada, inssctos acuwaticos, culebras, rvanas, sto.,
eon  praedadores de huwevos vy crias de peces, complten  por

espacio y alimento vy  ademéds puesden ser  vectores para la

E)  DIAGNOSTICO.—  Los

al enfarmarse, presantan

n

aece

T

cualguiera de los siguientes sintomas.

Dejan de comer o comen oo,

FPierden &l equilibrio, nadan g2 lado o boca arriba.
Repliagan las aletas.

Boquean sobre la superficie.

Ze frotan en @1 fondo o paredes del estangue.
Tienden a saltar fuera d=l agua constantemente.
Fierden brillo y coloracién,

ée separan del cardimen.

Fresentan poco movimierto.

Cuando los  animales presentan cualguiers de 1los sintomas
mencinnados se  procederd inmediatamente a realizar un examen
‘

gxhaustivo a fin de determinar la causa de la enfermedad.

EXAMEN EXTERMO .~ Incluye, como su nombre 1o indica, la

observacién de toda la  superficie del perx; piel, escamas,




anotands  cambios en  su aspecto v

aletas y brangu

pérdida o

scamas, derranes sanguinecs, dlceras, parasitos

1]

las

y 2n general cualguier anormalidadg,

EXAMEN INTERMO.- Se observarid si ewists algun ligquids

o mucosidad sobre la misma, erizami:

mayorss

cavidad del cusrpo vy si despide mal olor, aspactn de los

Grgancs,

C)» TRATAMIENTGS

Deshilachamients de Aletas, caracterizada por ia dest

de las membranas de  las alstas por la accién bacteri
controlsx efectivamente aplicands:
— Bafos de solucidén salina.
25 grs./1t. durante 15 mninutos
~ Baflos de solucidén de formol.

1 ml. /560 ml., durante 15 minutos.

Pudricidén de las EBrapguias, Se  ooservaran animales

coloracidn, tamafio vy consistencia de los mismos

ruccisn

ana, se

con’

branguias palidas vy con  opequedas manchas  coler rojo, los

tratamientos recomendados son:
- Bafios en solucidén ode formol.
1 ml. /%68 ml. durante 15 minutos.

- Bafos =2n solucidn salina.

4



minutos.

Loz animales enfermss mostrarvin

Hongos en 1

{=ial

n las zonas

T

masas "algodonosas”  oe color blanco gris
afectadas, llegarndco & desprenderse por compleio  pedazos  de
piel dejands & la cops nuscular  espussta, para eliminar la

enfermedad podemos dar bafios cortos ens

- Parmanganato oz

19 ars/160 lts. de agus durants 16 a 15 minutos.

= Sulfato de Cobre.

16 grs/16 lts. de agua durante 16 a 15 minutos.

Lernea, Caracterizada por la presencia de dicho  parasito
macroscdplico  sobre la swperficie del pez, se  eliminan

mediante bafios cortos usandso:

LN

= Permanganatn ds= Potasis

19 grs/19 lts. de agua durante 18 minutos.

a

o

-~
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FUSION DE LA MET0DOLOGIA

Fara logr: la difusién de las técnicas de reproduccidn

empleadas se eligierdn tres alternativas:

1) Cépacitacidn a prestadores de servicio social; de acuerdn

a la solicitwd elabovada por 2l prépio centro acuicnlia se

recibio personal, &! cdal foe instruido en los aspectos

metodoldgicos agqui  contesplados sediants g
cisrtos temas relativos al cultiveo de  pec de

auwdiovisuales vy practicas.

2) Imparticién de cursos a miembros de Uniones de Fescadores
y Cooperativas Fesqueras; Asistiends a diferentes comunidades
en las QL se reuni o a las personas interssadas,
explicandoseles las ventaias obtenidas al empizar  la

matodologia adecuwada  para la reproduccidn de Este génern de

paces.

3) Participacién con panencia en el cursn sobre "Fiscicultura

Rural”, wfesctuado s la Facultad oz Agronomia de la

Universidad de Guadalajars.

A

v

B =




PROBLEMATICA

1I1.2.3

Como se pretendid inicialmente la problematica derivada de la

realizacidn de=  dste trabajo (técnica Yy administratival foe
" & la presencia de

identificada cuidadosamente de acuerds
dazterminados inconvenientas observados

de la metodologia para 1s produccison.

B
[

i/
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Iv. RESULTADOS

La tabla siguisnte muestra la ciéntidad de crias que se

Desove Feroduccidén de Crias

‘FR;‘ﬁzyunl»“

o,

Abril Mayn Junio Julio Agos . Sept. TOTAL

99,73 185,30 74.7@ &3.83 1872 g 44 419340
95,92 t4B.76 PRI 83.47 1334 & LER 413 . 918
92.84 134.53 £7.63  53.09 072 6.99 491 . BEE
1oz 85 137.6% 77.85 S4.12 7.57 483 E29
95 147 . 36& 5E AT R =) 5,75 416, 458
477 .45 7.4 431 .50 236,98 19223 35,33 I,045.189



cque g observa wn notable increments en la cantidad de

crias oroduysidas en rel

idn a los afios anteriores de los gue

sz tiene registro.

i

whservan

u

# 01,

utilizacidn oe las
presente trabajo y los  cbtenidos en afios anteriores, cuands

no s2  nazbia establecido wun models para produccidn de crias

.
T

definids, se aprecia un notable incremento en la céntidad

id

crias producidas en relacidén a los aflos previos de los que s

z gse ytilizaron diferentes

[

o

ilene registro, durants los cugl

i

ariables en  cuanto a  densidad de cargn, proporclién sesual,

<

metodons de colecta de crias eto.

La produccién obitenida en 12

trabaio? musstra  un incremsnio cuantitativo de wmas del i

en  comparacldn el randimiento alcanzads  con

anterioridad, =n MLy

A% organismss, cuanods

superior al obtenido durante

u

& registrd  la producidn méas baja en 1@ affos de operacidn.

La grafica # 2 sugiere frorma esquamdtica la conbrioucion

desove & 1a produccisn global alcanzada, advierte una

cign muy uwniforme  de  cada wnidad productiva, el

mayor aporte  fos rexlizadse por el desove namers 521 cdal

% de las crias obtenidas, 416,450 organizmos.

orindgd ot

45
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El  desove nomers 2 mositrd 1z produccidn mas baja; 491,850

% de la produccidén total, le

Crias gque rep

con

|

siguen en  aorden | progresive los desoves #0004, 1y

ivamenis,

aportaciones del 19.72 %, % raspec

=N ningdn caso se  aprecian desviacionss mayores a 1% enire
la producoidn obitenida por cualjuiera de 2llos.

La distribucidn mensual de produccidén  obtenida  en cada

desove qus  se obssrva sn la grafica # 3 - A muestra, para el

£

desove # 1, gue el mes  de mays  arrosja la produccion mas

,IGE crias qus equivalen al =57 .4

Lll

alta, la cdal foas de 15f
% de la produccién  total - obssrvada por  éste desove y es

sequida por  la que se obtuco en el nes de abril, cuands s

calcanzé . una produccidn de organismoss gque reflieren el

22,11 %, de igual forma se observa wna tendencia decreciente
continua & pariie del mes de junic ¥y hasta 1 mes de

samtiembre, cuandn  se  registrd la produccidn mas baja, la

cual fus de £,440 peces equivalentes al 2.e8 %

.~

El  comportamients mostrado  por el desove # 1 descrito
anteriorments se repite de una maneva casi uniforme en los 4

presentandose  también la

rastantes (graficas 3 - B,C,0,

de  mayn y la minima en el

mn
0
s
E.
n

praduccl dn mdxims  durant

mas de septiembrs.

La grafica # 4 mu2stra =1 aparie de crias de cada desove a la
L

TSN

4k




prduceidn . menswsl  obtenida, los  resultados en 2l mes de
abril (grafica 4 - A), sefinlan que =l desovs # 4 raalizd el
mayor aports  de organismos) 162,658 cyias  gque egquivalen al

21.8 4, migntras gqus ol ¥ 1 produjo la céntidad mernoe

de organismos en el gue representan =21 19,6

—
"
1
o
ha]
u
£

mensual =

% de la produccd

Durante el mes de mayo (grafica 4 — B2 21 desove # 1 srrojd

una produccidn de 155, peces gque corresponden al 215 % de

la produccidén mensual y representan el mayor aporte realizado

an  gste periodo, =] desove # 3 produajo 134, quis

squivalen al 15 .6 % de la produccidn mensual  alcanzads y fae

=]l menor aports realizado en gste perio
La produccidén zlcanzads en el mes de junio (grafica 4 - G
. fue aportada . principalmente s por el desove #, 2, el caal
produds  92,1e8  crias  que  representardén el 218 % de la
produccidn, el desove # 1 aporie el 17.7 %, 74,720 ovgani smos
que representaeon 1a menor contribucién realizada en éste
pev oo,

Los resultados sbtenidos en el mes de julis  (grafica 4 — D)

@l aporte realizads por el desove # 1, el cual

peres que representan el ZELZ %, e el mayo
la canticdad de crias obtenidas del desove # 2,

el mEnor  y representd el 18,8 ¥de la produccidn

n 2l wes de agosto (grafica 4 — E) el desove # 4 produjo

47




22,459 crias que representarvron 21 2ZR.9 % de la produccisn de

ste pariods vy representd 12 mayor contribucidn, =1 ds

Ut
i
<
m

V' produjo 15, argani smss que constituven el 1

T
0}
Ed
i
14

produccién vy reprssenta £l menor aporte del mes.

U

Los resultados del mes de septiembre (grafica 4 - FI1 musstran
.

quaz @l desove ¥ 1 realizdé el mayor aporte 3 la produccian

total mensual, S,440 crizs  gQues correspondan sl

produccidén mensunl alcanzad

W

aporte a la produccisn de  peces gue

represetaron <l 16,3 % de

Las temperaturas promedic registradas durante el afio en gus

I

ste Lrakajs y la produccidén global obtenida s

i
T
]
13
m
—
—
N
T

i1

i
n

advierten en’ la grafica # 5, en la que s observa que’

m

maxima temperatura  se registerd en el mes de agosto y foe o

ot S

2703 0 mientras

que la minima se registrd en el mes de

enerag, 12,2 cuaredo a

intentd la reproduccidén y los

peres  reproductores permanecierdn confinados  en estangues

ui

independientes de acusrds a su

S aprecia

% de la proguccidn anual se

gue el
chtulo durante 20 mes de mayo, cuando la temperatura pronecdio
foe de 2E.9 ¢ v la minima produccisn se registrd en 2l mes
de sectiembrz, 1.7 %, sn el que la temperatura promedio fae
de 253 °C. Masz del 75 % de la produccidn  anual se logrd

durants  los 3 primeros meses del  affo en los que las




tzmparaturas redistradas fueron SupEPiDPEE s 25 °C, en los

meses siguisntes, no ocbstants vy la temperatura del agua

w

de septismbre,

1]

continud por encima de los 25 °C hasta el me
la cantidad de crias producidas decrvecid en forma continua a

ot

o perndimients en 21 mes de

partir de 1z obtencidn  del wm

may o,

Los  vesultados  correspondientes a  las mediciones  de pH,

oxigerns Jdisuwelto  y transparsncia o s expresan en éste

documento en virtwd de gue su registro dnicamente. se realizé
con la finalidad de confivear gue las lecturas v variarvan
m&s alla de los limites recomendados para éste genero de

pecas segim la lileratura consultada.

I8
[ ¥
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PRODUCCION ANUAL DE CRIAS DE TILAPIA

1999 - 1283

Miles de Crias
Producidas

2,209
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600
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590| 462.00

390.00
400 360.00

310.00
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309 296.00

. 22%

190

720.00

2,046.18
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CRIAS DE TILAPIA FOR DESOVE

FRODUCCION DE

Miles de Crias

Producidas
500
’ [+
2 o 2022% 20.35 %
0.05 % 1963 % 1972 % - x
400 i
47
P
J
t
300
20¢
100
0 | .1 410340 413.910 401.850 403.630 416.450
DES. # 1 DES. # 2 DES. # 3 DES. # 4 DES.# 5

Grafica #2
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DISTRIBUCION MENSUAL POR DESOVE DE LA PRODUCCION

DE CRIAS DE TILAPIA

Miles
de
Crias
150 i
374 % -
o
i
|
100 |55 9, 1
0,
e 18.2 % M‘.
5.5 % _ pY)
50 ) , ! ‘;:i
.
I
' 4.0 %
[ 20 %
1/} 90.73 .| 155.90 74.72 63.83 16.72 44
ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEM B
D E S O V ‘B~ . # 1 .
Miles
de :
Crias -
Q, R
150 35.4 %
19¢ | 23.1 %
22:2%
B
[+)
590 l2.9 /0
47 %
19.34 15 %
?21] 9592 146,76 92.10 53.47 .
ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEM

D ES O V 2 # 2

Grafica #3
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Miles

53

de
Crias
150
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100 | 23.1 %
218 %
C
' i4.7 %
50
51 % :
1.7 %
0}l s2ma 13453 87.69 59.09 2072 |[ 98 ]
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D
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Miles

de .
Crias
150 354 Y ’ ‘
S
100 | 22.9 9
9 % 215 % 4
= 4.3
P
135 % 7
50 . o
J
53 %
14 %
v/} 95.34 . 147.36 89.44 . 56.47 22.06 . N
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PRODUCCION MENSUAL DE CRIAS DE TILAPIA POR DESOVE

Miles

de

Crias

150

100

19.0 %

50

90.73

20.0 %

8.4 %

95.92

215

%

92.84

102.65

199 %

95.34

Miles
de
Crias

150

190

50

Desave 1

216 %

155.90

Desove 2 Desove 3 Desove 4

A
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B R

146.76

186 %

I

L
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%
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de
Crias
i50
100
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50 . . +
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PRODUCCION DE

CRIAZ

Temp. Miles de Crias

°C
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21 objetive "4 planteado en el apariado

Con rel:

Corraspony penemos dque mediante =21 dessarrolle de2l

presente  trabajo se logrés metodizar  la speriencia en la

i

produccién de crias fe peces gensracds de forma empirica en =1

propio  centro & vigcola por mas de 15 zfios de CpETacion

comtinua, Longrando asi =i establecimisnts de coriterios

particularss relativos  a 1z ohbtencién de crias de peces, la

metodologiz empl: contemplsd  tres  aspectos fundamentales

para la veproducci én,

1) Seleccién de reproductorss.

Se  encontrd gue  los peces reproduc tores con los qQue 52
ahtienen mejores rendimientos (crias/afiad observan  las

siguientes caracteristicas morfoldgicas;

MACHOS HEMBRAS

Longi tuwd Total 23 oa 26 cm ZE oa ZB5 cm
Altura Maminz 7 a 5 cm & a 7 cm
Fasn 200 a 25O g 156 a 209 g

Montaje del desove.

C La  maxima produccidn se ha logrado

A) Froporoidn
21 introduciv 3 hembras por cada macho selzsccionado.

EY Dencidad de Carga: Los  desoves m&s fructiferos s&

o
WL

éif

~Fi
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La mayor en la produccidn =2 da cwando la eolecta

de crias

diariamsnte, a partir de la aparicidén de
los primeros ordanismos (desples de montar el desove) y hasta

que ya no se obssrve produccisén alguna Ctoctubred.

Ce acuerds al objetive YEY s=  vrealizé la identificacion de
los problemas presentes durante el desarrollo de  éste

trabajo, sesencizalmente:

Técnicos

—- Infraestructural
A) Las instalaciones para =1 almacenaje del alimento
pbalanceads no son las adecuadas.

) Debido a gue el acceso al centro se realiza a travéz del

pargque puablico
inconvenientss para el libre transito.

C) La  pomba del pozo profunds Que alimenta la estangueria de
gate gentro  acuwiconla partensece al Ceniro de Estudios

Limnolsgicos de  la Comisidn Macional de Aguas, en donde no

iAe
L Lo

S
—




NN

siempre buena disposicidn para el bombss  gue se

rEguisre .

0Dy El desague de la sstangueria presenta deficiencias

funcionalss, aungue ha  sids  reoar nunca  ha  opsrado

adecusdamenta .
-~ Parsonal:
A S contd con la  participacidén de 7 pisciculiores, sin

embargn, la cadpacitacidén al  personal no es constante por 1o

centro, balanz analitica, oximetrs, stc., debiendo reczer
ésta responsabilidad en bidlogos prestadores  del servicio

social. B

Administrativos

Mo se  contd con el presupuesto solicitado, éste fle asignado
al Departaments de Acuacwltura, a donde se hiciaron las
rejuisiciores correspondientes  y las  cuales observaron aran

lentitud 2n el btramits de compra.

= Ovrganigrama
El personal  adscritn & este centro acuicola es de 7

piscicultores vy un jefs de  cantvo, sin embargo, existen
.



=1

19
y—

tive MCY,

Lose alcances de

difusidn

interés para fomentar

en la oroduccidén  de  crias

capacitacicn de:
FPrestadoresz del Servicio Social
Miembros de Uniones y Coopervativas Fesgueras

"Piscicultura Rural”
de G,

fAsistentes al cursso de
Facultad de Agronomia, U.

ju]
N

CoNSSEoUENCcla

organigrams,
jemplos, ya gus ést

2] personal disponi

7 Fersonas

26 Fersonas

47 Fersonas

log

ul
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V. DISCUSION

Los resulitados obtenidozs mediants el desarrollo del presente

trabajo € son contundentes sin embargo,

factores ajenns a la adecuada ejscucidén de cada ac

pueden  afectasr el dEEEﬁV31”1m1HHtH del  wmismo, 1o

eventualmente pudieron contribuir  oe  forma ativa a los

sidos en la grafica # 1 durants los afios 13

resul tados sefta

& 1357, tal =s el caso del alimento que s proporciona & 1os

organismos, ya  gue el zlimento balanceads para peces no S
disponia comsvcialmente en la entidad, en la cantidad

requerida, hasta 1382 de manera similar  suwcede  con el

|_|_|

presupuestn para la adiquisicidén de insumns. diversos,, material
de laboratorio, mendicamantos, alimentos, ete . requeridos en

ste centro de produccidn, el cgal ne siempre  es recibido

(3

2P0 tumamentaz, en t1Lempo y cantidad. No  obstante la

influencia negativa de algunons factorses ajenos a la correcta

ejecucién de  laxs  técnicas  para la  produccidén de crias,

seMalados  cen anterioridacd, el netable incremento  en el

servado 2n 1oss responde

rendimiento oroduc tivio
fundamerntalmenie al sstablecimienco de  wn criterio definido

Gzte efecho determinads en  base 2 las experiencias

previas obhservarias en ciclos anteriores.

a7 AN
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La comitribucién de cada une de los 5 desoves a  la produccidn

global de corias alcanzada,

nos suwgiere Los beneficios

w

cuidadosa s=lsccidén de pecss reproductores, la wunitormidad en
"l aports  individual indica  igualdad de condiciones en las
progeni tores (sanidad, morfometriz, progorcldn sexuall, vy de

Ao ser  asi se tendria que  dar trato vy cuwidados especiales

para cada  desove; alimentacidn, dad, etc., o que
dificultaria grandements la siscucidin de las actividades.

pur)

La distribucicn mensuzal de la produccidn qus se  advierte e
las ograficas = (AB,C,0 vy E) y & interpreta la conducia
reproductiva de las hewmbras durante un  ciclo de produccidn,
denotands que = pesar de presentar desoves O multiples durante
el afo % registrar tenparaturas adecuadas para su
reproduccisn la  cantidad de crias gJue se obtienen decrece de
manera continua, en todos  los cases,  a partir deoum valor
mascima, obtenido regqularmente T oen el segundo  meEs de
produccién, el chial no  corresponds & la temperatura méi ma

asentada, esto  es, 1ms  &vulos de  la mayor parte de las

hembras maduran y se Sspulsan durante 1los primsros meses en
que se  registran temperaburas favorables, la recuperacitn de

un nuevo desove ne es tan rapida  coma para

permitir qQue sg mantenga wna produccidn elevada paralela &

las temperaturas registradas.

—ecan




La participacidn individual de los desoves = Ia produccidn

total obienida  mensuslmente gque se aprecia en la grafica # 4

sefiala ligsvas wvariaciones entre si, Yy en  algunos casos
sugiere Lambien rzlativos & las caraclteristicas
reproductivas espacie, =i se analizsa el
comportamiento del desove 0 1 & fravéz de los mases en los

Sue == obiubo produccidn de erias obServarsmiIs Que mes &5 eSS

gl aporte generad: por @ste, en comparacidn con los obros,

oscild antre el minims Cabreil, Jumio, agosto? vy el maximo

tmay>, julio, sepltismbre?, existiendo una raguiaridad en los
valores que pudiera reflejar el tiempo regueridoc por una
hembra para observar un  nuevo desove de dvulos dentro de un
mismo ciclo reproductivo. Este comportamients no se repitse de
manera uniforme en los demds desoves, sin embaraoo, en muchos
casos una a&lta o baja produccidén en determinado mes de

cualouier desove &3 seqguida por un comportamisnts opussto an

el mes siguiente

Con relacidén a la wmetodologia desarrollada podemos observar

gue en la litsratura consultada se encontraron criterios que

o osinciden con las agui descritos; algunos  autores
CF,13,15,15,22) no mencionan ias caracteristicas
morfométricas 1deales pars un pex reproductor, otros

(5,290,212 sefalan gue la cantidad de crias gue una hembra

oroduzcs dependerid  de la talls vy el peso de é&sta, sin




smbargo, gstos v meEncionan los problemas derivados del

maneio v mortalidzd  ob

ervada  por organismos  de tallas

mayores o las  agqui wiilizadas, las aoumu L audas

nos sefialan gue no eg

grandes yva  gue  son

suceptiblas al mansjo. ocurre al analizar

los criterios relativos 2 la proporciin sexu

o
—
-
i
o
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de: wtilizarse para la obtencidn de crias, &y  gquienes
sugieren (15,283 gus la proporcién ideal es de 2 hembras por

machw, ohbros mencionsn Jue los mejores resultados se obiienan

al introducir 3 0 4 hembras por macho (283, o bien 1.5 hembras

por cada pex macho inteoducidos 033, sin  embargo,
gxperiencia acumulada =n éste centro indica que la proporcidn

sexual ideal es de 3 heabras por macho.

La densidad de c¢arga recomendada por la m&s reciente

literatura especializada (26 presenta vangos que concuerdan

en cierto aoments  con la densidad  agui sugerida, ya gue

sefala 3= variables: densidad bada; #.5 opganismos/m?,
densidad  éptima; 2 ¥ densidad alta; &
argani speoassme . pero o Ee geftala en ningim  casc la

morfomnetria de los reproductores utilizados, por 1o que no es

posible la aplicacién practica de éstos criterios.

Ze ha sugerido gue 1s colecta de crias en los estanques de




reproduccdn se realice diariamenie con la finalidad de evitar

qug  las  cvrias  compd ban te  por espacio vy

alimento con sws progeni tores ademds de mantensy esiables las

condiciones originalas  en nuesiro  estangque de reproduccicn,

evitands tener gue v corvecciones diarias en la racidn

alimenticia proporcionacda

en la Jdensidsd de carga inicial, sin ewbargs, algunas de las

mas  reciantes pubrlicaciomes de difusidén nacional (20l

-
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recomniendan que la colectsx de crias se reali
dias, 1o gue parece  ser por motivos de comodidad para el

personal gus labora en los centros de produccidn.,

Como se  monciond anteriorments,  los  resultados cbservados
mediante el desarrollo de éste trabajo son contundentes, sin
embarga, la magnitud del wismo, presupuesto, objetivos y
arientacién del -centro scuicola en el gue se ejecutd (25 un
centro de  produccidén de orias, no de investigacidnld, no

permite por el momento la aplicacién de repeticionss o la

introduccien de variasbles en el esztudis gue puwdieran aportar

nuevos avances sobre estos resultados.

Las consideracionss realiradas con relacidén a la problemdtica
chservada durante el desarvolls del presente trabajo refierven
béasicament= a la infrasstructura, personal, presupuesto vy

organi gramas




Cetide a las

CL
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imEnto Dalanceads (s

suministrarss. Las ¢

por hongos sl

para =1  accesc y @2l bombeo ode zgua o
cascs suw o wtilizscidn fusra la

Persocnal | Fue necesario  imparvtie
acwacwltura y manejo de instruments
socixl asiganads &l cantro con

algunas funciones

del agua. Con relacidn al presupussto

da gque no se dispuso de una

requerimisntos se turnaron al

Su compira en alguna~5 zCasiones no se

esparar Varios messs para suooompra,

adouisiciones se realizaron de manera

4]
o

malas

o pressntara

la

relativas a la dete

.céntidad

rtamantio

Mamedzd

a5lva

mEs de 2

p [k o

ambos

barmi aaron que en

NeCesaria.

capacitacidén sleamsntal de

al personal de ssrvicio
finalidad d2 delegar

rminacién de pardmetros
tenemss que  en virtud

las

determinada,

de  Acuacultura vy

realizd o fue necesario

cuandz fde uwrgente las

particular.




VI. CONCLUSIONES

13 Coms 5= observa =n la tabla de produccidn de crias y
las graficas 2 (A,E,C,D y E3, 4 (E) y 5, el mes en el Jue

obtuva mayor produccidn de crias fue mayo.

e
‘r

La m&xima produccicon anual de crias fae lograda pov

desove # 5, segun S ohserv

[
m
o

=1 la tabla de produccion

grias y en la grafica # 2.

=) La produccidén  total lograda  en el ciclo de 1385 fae
@46, 120 organismos, sienda  la mayor obtenida desde

inicin de operaciones del. centro, grafica 1.

4) De scusrdo & los criterios particulares desarronllados
el presents  trabajo, las caracteristicas ideales para
constitucién de un desove de Tilapia son:

Ad Organismos con las Siguientéﬁ caracteristic

morfométricas!

MACHOZ HEMERAS
Longi bwd Total 2EF oa 26 om o7 a 28 cm
Altura Masima 7 a & cm £ a 7 cm
Faeso 2e6 a 259 g 159 a Z09 g
£9

de

el

as




B) Froporoion sexual d= 3 hembras por macho.

Cr Densidad en estangues d= 1.5 organismos/m? .

2) El colectar inmediatamente & las crias  producidas en un
desove  representa un papel fundamentzl pars el rendimiento

productiveo del misus.

&) Los rangos de  temperatura en los gque se  observé una
significativa produccidn de crias van de 5.3 a 27.3 9C.
73 La capacitacién impartida & prestadorss de servicio

sacial vy asistentes a cursos de piscicultura determing la

difusisn de la actividad 2 20 personas.

=3 El apoyo aportads por los prestadores de Ser§icio Sacigl
resultsé de Gran utilidad para la realizacidn de diferentes
tareas, sin  emborgs, =5 nacesario considerar  wn pericds de
cédpacitacidén general en aspectﬁs piscicolas antes de

incarporarse a las actividades productivas.

£ Las asignaciones presupuestarias fueron deficientes en

tiemps v canticds sa  requirié  del  aporte personal para

solventar ciertas adouisiciones.

163 ¥l estaclecimients de criterios particulares para

7@



produccisn de crias de peces en base a las expeEriancias
previas obsarvadas en un centrs productor con la finalidead de

increment

rendimientos obtenidos con anterioridad es
posible v noe propavciona benseficios agregadoé a la mayor
productividad al permitirnos uniformidad en  las acciones a
realizar, alimentacisn, colecta de crias, seleccidén  de

reproductores etc.

112 En virtuwd de lz gran varisdad de  factores Qque
intervienan de  manara divrecta {peces reproduc tores,

caracteristicas, alimentacidn, etc.) e indirecta (presupussto

sobrse los  resul tados

para la adgquisicidén  de insums
observados  por un cenitro de produccidn de crias, sera
fundamental establecser inicialmente un  programa anuwal de
actividades, ademis de contar con los  insumos indispensables
y el personal debidamente capacitado vy concientizado acerca
de las actividades especificas que le sean desiénadas ya que
la magnitud de las laocores que es pecesario desarrollar
impide establecer una  supervicidn continua  sobre cada

elements humano gque participa =2n la produccisn.
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