1988 -- 1 080411804

Uniuerdic/ac/ c/e guac[a/aj;;u
z .

)

R

FACULTAD DE CIENCIAS

CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LAS ALMEAS
(Mollusca: Bivalvia) EN EL LAGO DE CHAPALA, JALISCO.

TESIS PROFESIONAL
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:

LICENCIADO EN BIOLOGIA
P R E S E N T A

MARTHA YOLANDA ZOLLINGER RODRIGUEZ

GUADALAJARA, JAL. 1990




T E 8 1 S

CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTG DE LAS AR

ALMEJAS ( Moliusca: Bivalvia )

EN EL LAGC DE CHAPALA,AJA;ISCD

MARTHA YOLANDA ZOLLINGER RODRIGUEZ

Director de Tesis: Bidl. Héctor Romero Rodriguez.

Mayo, 1990.




RECONOCIMIENTOS

Al ~Depaftamentu de Investigacion Cientifica y Superacion
Académica de 1la Universidad de Guadalajara, por la beca
otorgada para la realizacitin de esta tesis.

Al Bidl. Héctor Romero Rodrliguez por la acertada direccidn de
la tesis.

Al Dr. Manuel Guzman Arruyo, director del Instituto de
Limnologla de la Universidad de Guadalajara, por las
facilidades otorgadas y por su valiosa asesorla.

Al M. en C. Eduardo F. Flores Rosas por la asesorla prestada en
el desarrollo de este trabajo.

Al personal del Instituto de Limnologla de la Universidad de
Guadalajara, Qque contribuyd de alguna manera a la realizaciodn
de este ' trabajo, en particular al T. C. Alfonso Mendoza
Gonzalez por los analisis qulmicos efectuados.

A David Noé& De Ledn Lbpez, por su constante apoyo y sus.
valiosas sugerencias durante el desarrollo de este trabajo.

A Jesds Cortez Rodriguez, por 1a elaboraciétn del material
grafico.

A todas las personas que participaron de una forma indirecta y
con cuya participacidn fue posible 1la realizacitn de dicha
tesis.




INDICE GENERAL

RESUMENM. . s s esdvseaseanecassansoncsssansnsssanssassnnssa

INTRODUCCIOM. s v v cvsesnvranvonesensonconsnnsovessases

ANTECEDEMTES. s sssssnussssnascnssssacssassansssssncosans

2

S

OBJETIVOS . v evvvoveeesrsscensonssorscescsvranssrenanene O
Objetivo general.....cosseesassersassasnnassanesse S
Objetivos particulares......c.cvvcevevcecerecse. B

AREA DE ESTUDID. .. sresarcsunnnsenssacasnnenannsanes 9
Localizaci®n...e v ierevrrevnanecreaenrnsasccenses 7.
Fisingrafla...ceecrreveoersnncnserertsnnnsccasses 2
Hidroloola...reruveeeevoseoraersnrovesnssannsnes @
Climatologla..cceeccrvenrseverscvenvoevenrsensee 2

MATERIAL ¥ METODDC. . i ceeeevesncsasansassasnsanacsnass 10
Técnica de cCampl.c.eeevrorsnsvrrrovsvenvannenners 10
Técnica de laboratorio.c.scesvercrecrrenssnceeee 11
Técnica de gabinete. ccevevverrcacrrecraencncose 12°

RESULTADDS.........-..-.............-.-.------..---- 13
TasonOmla. e e cvoerveressvsonssssossresesnannens 13
Identificacitn de las especiesS.icevseosvevsavens 135000 0
Descripcidn y habitat de las almejas
Anndania ChapalensiS i veserrrrerscracesnnvonvens
Corbicula flURiNER e e rrevearsvsecrnrsereancsvecnns
Musculiug LransSverSUlle-recosreasoservnasosesnves
Musculiym parlufeiulle ceseaserereoraorensonvonas
Sphasrium siriatinll. ceeer e e erienvearonannes
PisSifdiUl SPevrrervorevrrsassecssosrosananancansse
Distribucidn y Abundancia

Temporal y Espacial..cevereveesveseornancass 20

Composicibn tallas de corbiculidoSeeereseeneees 285 . 0 2o ,0m0.

Parametros fisicos ¥y qUIMNIiCOS.ceesevrsorersnnes 28°
DISCUSIOM. s eseveceoscanasnanscnrsassassnnsncansassnans 31
CONCLUSIONES. coseverravrvaeansessavssnesanncsccasancsnsnse 35':
RECOMENDACIOMES .. aseeascoaassnsssanncsassnsssnsassons 36 .
LITERATURA CITADA..................................f 32

TABLAS Y FIGURAS..0seassssacssaacsacasnansassossasas 40 ¥ 53



10.-

11.-

12. -

13. -

14.-

15. -

16.-

17.-

18.-.

19. -

20.-

21.-

22.-

23.-

24.-

RELACION DE TABLAS

Determinacitin del Area bptima de muestreo en Ribera del Pilar.
Distribucibn y abundancia de los bivalvos colectados en
relacibn al tiempo y al espacio en el Lago de Chapala (Sep.88-
Sep.8%9).

Abundancia mensual de los bivalvos colectados en relacion al
tiempo en el Lago de Chapala (Sep.88- Sep.89%).

Abundancia anual de 1los bivalvos colectados en relacion al
espacio en el Lago de Chapala.

Bivalvos colectados con 1a. draga bioldgica en el Lago de
Chapala.

Bivalvos colectados con la draga geoldgica en el Lago de
Chapala.

Distribucidn de 1los bivalvos colectados vivos y muertos en
relacidn al tiempo en el Lago de Chapala.

Distribucidn de 1los bivalvos colectados vivos y muertos en
relacidn al espacio en el Lago de Chapala.

Colecta total de Appdonta chapalensis en relacidbn al tiempo Yy
al espacio.

Colecta total de Corbicula fluminea en relacion al tiempo y al
espacio.

Colecta de Ancdonta chapalensis con la draga biologica en
relacibn al tiempo y al espacio.

Colecta de Anpdonta chapalensis con la draga geoldgica en’
relacidtn al tiempo y al espacio.

Colecta de (Coprbigula #fluminea con 1a draga biologica en
relacibn al tiempo y al espacio.

Colecta de Corbigula fluminea con 1la draga geologica en
relacibn al tiempo y al espacio.

Cbolecta total de Musculium Lransversum en relacidn al tiempo y
al espacio.

Colecta de Musculium transversum con la draga bioldgica en
relacibn al tiempo y al espacio.

Colecta total de Musculium packtuwmeium en relacidn al tiempo y
al espacio.

Colecta total de Sphacrium striatinum en relacidn al tiempo y
al espacio.

Colecta total de Pisidium sp. en relacidn al tiempo y al
espacio.

Ejemplares de Corbicula fluminea obtenidos parcialmente y el
total de colectas mensuales en Ribera del Pilar (Ene.89-
Sep.89). )

FPromedio de las tallas de . fluwminea colectados mensualmente
en Ribera del Pilar (Ene.89- Sep.g89).

Abundancia de 1los bivalvos colectados en relacion a la
praofundidad y al sustrato.

Rangos y medias de los parametros fisicos y quimicos en que se
colectaron los bivalvos en el LLago de Chapala.

Promedio. de los parametros flsicos y quimicos registrados y la




272.~-

28.-

29.-

31.-

colecta de bivalves en relacidn al tiempo en el Lago de
Chapala (Sep.38~ Sep.8%9).

Promedio de los parametros f1sicos y guimicos registrados y la
colecta de bivalvos en relacitn al espacio en el Lago de
Chapala (Sep.88-~ Sep.89).

Variaciones mensuales vy estacionales de la profundidad (m)
registrada en el Lago de Chapala.

Variaciones mensuales Yy estacicrnales de la transparencia (m)
registrada en el Lago de Chapala.

Variaciones mensuales vy estacionales de 1la temperatura de
fondo (oC) registrada en el Lagn de Chapala.

Variaciones mensuales Yy estacionales del oxlgeno disuelto
(ppm) registrado en el Lago de Chapala.

Variaciones mensuales vy estacionales de la alcalinidad por
fenolftaleina (mg/1) registrada en el Lago de Chapala.
Variaciones mensuales y estacionales de la dureza por calcio
{mg/1) registrada en el Lago de chapala.




RELACION DE FIGURAS

1.- Localizacibn geografica del Area de estudio.

2.- Ubicacidbn de las estaciones de muestreo en el Lago de Chapala,
Jalisco.

3.- Esquematizacién de Ribera del Pilar.

4.- Area optima de muestreo en Ribera del Filar.

S.- Parametrpos morfométricos de los bivalvos colectados.

6a.- Vista externa de Anndonta chapalensis.

6b.- Vista interna de Anodonta chapalensis.

7a.- Vista externa de Corbicula fluninga.

7b.- Vista interna de Corbicula fluninea.

8a.~- Vista externa de Musculium transversum.

8b.- Vista interna de Musculium transversun.

%a.- Vista externa de Musculium parivusium.

9b.~ Vista interra de Musculium pariuvuneium.

10a.~Vista externa de Sphaerium siriatinun.

10b.-Vista interna de Sphaerium striatinunam.

11a.~-Vista externa de Pisidium sp.

11b.-Vigta interna de Pisidium sp.

12.- Distribucitn de las especies de bivalwvos colectados en el Lago
de Chapala.

13.- Abundancia de los bivalvos colectados mensualmente en el Lago
de Chapala (Sep. 88- Sep. 89).

14.- Abundancia de los bivalvos colectados en las estaciones del
Lago de Chapala (Sep.88- Sep.8%9).

15.- Abundancia en el tiempo y en el espacio de los bivalvos

colectados en el Lago de Chapala.

Distribucitn de las especies representativas colectadas en

relacidtn a la profundidad en el Lago de Chapala.

17.- Abundancia en vrelacidn al tiempo de los bivalvos colectados
mensualmente en €l Lago de Chapala.

18.- Abundancia en relacidn al espacio de los bivalvos colectados
en las estaciones del Lago de Chapala.

19.- Abundancia de las colectas mensuales de Corbicula fluminea en
Ribera del Pilar.

20.- Abundancia de Coprbicula fluminea colectadas en relacidn a la
profundidad en Ribera del Pilar (Ene.88- Sep.89).

21.~ Fluctuaciones en la longitud total de Corbigula fluminea
colectados en Ribera del Pilar (Ene.88-~ Sep.89).

22.- Fluctuaciones en la anchura de Cprbicula fluminea colectados
en Ribera del Filar.

23.- Fluctuaciones en la altura de Corbicula fluminea colectadas en
Ribera del Pilar.

24.- Fluctuaciones en el peso total de Corbicula #f£luninea
colectados en Ribera del Pilar.

25.~- Fluctuaciones en el peso corporal de (Cgprbicula fluminga
colectados en Ribera del Pilar.

26.- Fluctuaciones en el peso valval de Corbicula fluminea
colectados en Ribera del Pilar.

16.




27.- Variaciones mensuales de las medias de los pardmetros fisicaos
y gulimicos en relacidn a la abundancia de bivalvos.

28.~ Variaciones estacionales de 1las medias de 1los parametros
flsicos y gqulimicos en relacidn a la abundancia de bivalvos.




RESUMEN

El -objetivo general Qque pretende este trabajo es contribuir al
conocimiento de’  las especies de bivalvos del Lago de Chapala, Se
analizaron 48 muestras obtenidas mediante 1la draga biboldgica y
geoldgica (tipo Eckmann). Los muestreos se realizaron en 127
estaciones Yy en una zona litoral (Ribera del Pilar), estos se
efectuaron mensualmente durante el periodo septiembre (1988) a
septiembre (198%9).

Lbs resultadocs obtenidos indican 1la presencia de Angpdonta
chapalapsis, Corbicula f£luminea, Musqulium transversum, Husculium
pactumeium, Sphazrium striatinum y Bisidium sp.

De las 585 valvas colectadas en la red de estaciones (zona
profundal), Sé68 se obtuviertin mediante la draga bioldgica y 17
mediante la draga geolbgica.

La mayor abundancia en el tiempo, se reqistrd en el mes de marzo
1929 se ocbtuvierdn 1892 ejemplares, mientras gue la menor abundancia
fue en diciembre con 3 wvalvas. Los bivalvos se encontrartn
distribuidcs en trece estaciones de las diecisiete nuestreadas, las
estaciones en las que no se colectardn valvas fueron la 2, 6, 9 vy
14. L.a mayor abundancia de almejas en el espacio se did en la
estacidn 1?2 con un total de 46% ejemplares y la menor se presentd
en las estaciones 10, 11 y 13 representadas por un ejemplar.

Las especies mas abundartes fueron Corbicula fluminea (representada
por 492 valvas gque correspondit al 84% de la abundancia total) vy
Anadanta ghapalensis (representada por- 238 valvas que correcpohden
3l 6.%% de la abundancia tota! de bivalvos). :

Asimismo, en la localidad de Ribera del Pilar se efectuaron
musestreos aleatorios en una area Optima de 3 m2, colectandose 278
organismos pertenecientes a Caorbicula fluminea. Las caracteristicas
morfométricas observadas en dichos organismos fueron: Longitud
total de 15 a 40wm, anchura de 14 a 36éwmwm, altura de 10 a ZZwm, peso
total de 1.5 a 1?7,59r, peso corporal de 0.4 a 2,79r y peso de las
valvas de 1.3 a 11.8gr.

l.os bivalvos se colectaron en una profundidad de 0.60 a 7.80m, la
transparencia fue de 0.07 a 0.95m, la temperatura del fondo fue de
16 a 260C, 1la alcalinidad por fenoftalelna varid entre 10.0 vy
46.0m3/1, la dureza por calcio fue de 50.05 a 142.14mg/l.




INTRODUCCTION

No se sabe exactamente cuantas especies de moluscos viven en
la actualidad, pero se estima gque oscilan entre 80,000 y 150,000.
Ademas han sido descritas por lo menos 35,000 especies fdsiles. Los
moluscos constituyen uno de 1os grupos de invertebrados que han
tenido mas &xito adaptativo y evolutivo, por 1o gque no es nada
facil abordar su estudio. Todos los grandes grupos de moluscos ya
hablan aparecido antes de +finalizar el Cambrico y !a larga
adaptacidn independiente de las diversas lineas ha modificado el
plan de organizacidn primitivo hasta tal punto gque algunos de los
moluscos actuales parecen tener muy poco en comdn (Meglitsch,
1978).

Los moluscos presentan una amplia distribucidn tanto en el
tiempo como en el espacio, muchos son abundantes en cuanto al
namero de individuos vy son importantes desde el punto de vista
ecoldgico. Aungque la wayor parte de los moluscos son marinos,
diversos 9gasterdpodos han invadido 1los wmedios dulceaculcolas y
terrestres, los bivalvos son comunes en el agua dulce (Storer et
al., 1986).

El Phyllum Mollusca comprende siete clases:! monoplacoforos,
poliplaceforos, aplacdforos, escatdpodos, gasterdpodos, bivalvos, ¥
cefaldpodos (Storer ei al., 19865 Meglitsch, 1978).

Los moluscos de agua dulce se pueden separar en t4os grupos:
los caracoles univalvos (gasterdpodos) y los bivalvos (peleclipodos)
(Wetzel, 19€13 Thompson y Hanley, 1982).

Los moluscos de agua dulce son muy variables debido al
aislamiento 1local de las poblaciones y los factores ecoldgicos. A
lo largo de todo el mundo, los medios dulceaculcolas son semejantes
en el sentido de que arandes fluctuaciones en las propiedades
flsicas y qulimicas ocurren en forma cotidiana, estacional ¥y
ciclica. Las fluctuaciones de temperatura, guimica de las aguas y
turbiedad son similares en los diferentes sistemas hidrologicos por
todo el mundo. En México y América Central se presenta una gran
diversidad, incluye un gran nimero de geéneros endémicos (Thompson Yy
Hanley, 1982).

Durante el siglo XIX, los naturalistas y malacdlogos con mucho
entusiasmo procedieron a denominar nuevas especies y en tal sentido
mas de quinientos nombres fueron propuestos para 1los taxas
mesoamé&ricanos. La mayorla de estpos nombres cayeron en sinonimias,
pero aiun asl, 1a fauna es parcialmente conocida (Pennak, 1978).



Los moluscos corresponden a uno de los grupos mejor estudiados
taxonomicamente, sin embargo existen numerosas especies y aan taxas
superiores incluidas en la fauna mexicana que son mal conocidas.
Este es el caso de los moluscos dulceaculicolas. Se debe a estas
deficiencias que las identificaciones en muchos casos no pueden
pasar mas alld de géneros (Stuardo y Villarroel, 1976).

Se cree gue las almejas dulceaculcolas se desarrollardn en el
Muevo Mundo, mas especificamente en la cuenca del rio Mississippi,
donde se encuentra  la mas amplia diversidad de especies (Clench,
1939% Pennak, 1978).

La extensa distribucidn geografica de locs bivalvos
dulceaculicolas parece estar determinada por las caracterlisticas
quimicas del agua. Los unionidos son raramente encontrados en aguas
acidas (pH menor gue 7.0) o en aguas gque tienen un contenido menor
que 15.0 mg. de dioxido de carbono por litro. Las aquas alcalinas y
una abundancia de carbonato de calcio favorece a la formacidn de
las conchas (Pennak, 1978).

Ei cuehpo de 1lopos bivalvos estA cerrado dentro de dos valvas

opuestas, carecen de cabeza diferenciada, tentaculos, 0j0S,
mandibulas Yy radula. El cuerpo estd recubierto por un tejido
membranosc, el manto, gue segrega las valvas. Se alimentan de

particulas detrlticas +fitoplanctonicas vy microzooplanctdonicas de
1os sedimentos (Clench, 1959; Wetzel, i981).

Los bivalvos habitan en las aguas saladas y en las dulces
(20,000 especies), algunos se arrastran por el fondo, otros se
adhieren a los objetos sumergidos y muchos de ellos minan en la
arena 0o en el barro. Aungue las zonas de lodo suave soh
inhabitables, existen algurias especies "amantes del lodo®, como las
del género Anpdonta. Los bivalvos de aguas dulces habitan en lagos
¥y lagunas (sistemas lénticos) y en rilos (sistemas l&ticos),
habitats no contaminados (Pennak, 1978; Storer et al., 1984&).

Los bivalvos son mas abundantes en aguas superficiales, poco
profundas, especialmente en 2zonas con profundidad menor gue dos
metros. En 1los rios mads grandes y algunos lagos, se encuentran a
siete wmetros. Los pequehos arroyos y arroyuelos temporales estan
desprovistos de almejas, aunque presentan algunos miembros de la
familia Sphaeriidae (Pennak, 1978).

La clase bivalvia en Norteamérica comprende dos ordenes vy
cuatro familias, los ordenes son Eulamellibranchia y Heterodonta.
Las familias gque componen al primer orden son Margaritiferidae y
Unionidae, mientras que Sphaeriidae y Corbiculidae pertenecen al
orden Heterodonta (Clench, 1939).

La familia Unionidae y la Sphaeriidae son extremadamente ricas
en especies, mientras que la familia Margaritiferidae vy
Corbiculidae comprenden pocas especies (Clench, 1959).



Algunas especies de la familia Unionidae se han encontrado
vivas en substratos gue estuvierétn humedos durante alqunos meses.
El g&nero Anpdonta se encuentra ademds en Europa y Asia, pero los
restantes gé&neros americanos de Anodontinae son endémicos (Pennak,
1978).

La familia Margaritiferidae ecstd ampliamente distribuida en el
Hemisferio Norte y la Sphaeriidae es cosmopolita (Pennak, 1978).

La familia Corbiculidae, con su tipico género Caorbicula, es de
origen asiaticoy, fue introducida a Washington vy desde 1938 se
disemind ampliamente por Oregon y California, distribuyéndose con
eéxito en otras regiones costeras del Paclfico (Keen, 1971 § Clench,
1959).

Los estudios sobre la distribucidén, abundancia y biologia de
los bivalvos en e] Lago de Chapala son escasos. Al desconocerse
tales aspectos surge la necesidad de realizar un estudio basico que
contribuya ql conocimiento integral de las almejas en dicho. lago.




ANTECEDENTES

A continuacibn se citardn los estudios realizados sobre los
lamel ibranquios, peleclpodos o bivalvos de agua dulce.

Trabajos pioneros sobre unionidos

El primer gran adelanto en el estudio de 1as almejas
dulceaculcolas fue realizado en 1778 por Retzius y Philippsson,
tuando describiertn al género Unip, almejas que presentan dientes
cardinales o ambos dientes cardinales vy laterales, una de las
caracteristicas que las segrega de las almejas marinas. Pero
Bruguidre en 1792, redefine cuidadosamente al g&nero Unio,
restringido a especies con dientes laterales y cardinales
{Marshall, 1931). '

Bruguitre (1792) describid al género Anodontites basado en la
nueva especie rrispata, su descripcidn rompe de ralz el dltimo
estudio de los unionidos edentulados especialmente los de
Sudamérica y Africa Occidental.

Lamarck (1799) describid al género Anodonta. El mismo autor
(1819) did una descripcidn mis completa del mismo g&nero. Parece
ser que Lamarck reemplazd con este género, el propuesto por
Brugquiére.

Crosse et Fischer (18%92) realizaron una diagnosis de moluscos
de Mexico y Guatemala, en donde describen al Anodonta chapalensis,
colectado en el Lago de Chapala, Jalisco.

Martens (1892 - 1901) sedald que el género Anodonta se
distribuye en todos 1los coentinentes, pero estd - escasamente
representado en Africa Tropicalj en la Meseta Central de México, lo
ubica en el Lago de Chalco, en zonas de la ciudad de México y en el
Lago de Chapala. Incluye varias especies de este g&nero, para una
de ellas Appdpnta coarctata, sehala al Lago de Chapala como su
habitat tilpico y a 1a especie Anodanta chapalensis como una
sinonimia. .

Simpson (1900) presentd una sindpsis de almejas
dulceaculcolas. Incluye a 1la Anpdonta coarctata del Lago de
Chapala, indica al Anpdpnta chapalensis como una sinonimia de esta
especie.

Dall (1908) sefald la presencia de Anodonta g£parctata,
tolectada en Ocotlan, Jalisco.

Pilsbry (1920) realizb un estudio sobre los moluscos del Lago
de Chapala ¥y lugares vecinos. Los 9é&éneros Planorbis vy Bhysa
(gasterdbpodos) se localizardn en los lagos de Chapala y de
Patzcuaro. Y Anodontites jaliscoensis se localizéd en Tomatlan,
Jalisco.

Cuesta (1923) realizd un estudio sobre la fauna ictioldgica y
malacoldbgica comestible del Lago de Chapala, Jalisco y su pesca, en



el que sefhala la existencia de un s6lo bivalvo Aunodonta
chapalensis, atribuyendo su escasez a la sobreexplotaciéin comercial
de los pescadores.

Frierson (1927) presentod una lista de unionidos de
Morteam&rica; en el subgénero Anpdpnia incluye al A. impura,
sefialando como sinbnimos de esta especie al A. cparctata y al A.
chapalensis.

Morrison (1967) publicd una lista de almejas dulceaculcolas
mexicanas, incluyendo a los géneros Angodonta, Iruncilla,
Lanpsillis, entre otros.

Haas (1969) realizd un trabajo innovador sobre unionidos, en
dicho trabajo da un cambio radical al sehalar para Anpdanta
{Brachyanodon) impura nueve sinonimias, entre ellas Anndonia
coarctata ¥y Anndonta chapalepnsis.

Burch (1973a) publicd un ecstudio sobre 1os unionidos de agua
dulce, incluyendo al género Anodonta. .

Ramirez (1975) realizd un trabajo sobre la evaluacidn de la
contaminacidn en el Lago de Chapala, Jalisco. En el sefala la
presencia de woluscos bivalvos tales como Fropiera sp., kepiodea
tragilis, Anodonia sp. y Corbhicula sp.

Arregui (1979) y Estrada gt al. (1983) refieren la existencia
de Anodonta chapalensis en el Lago de Chapala, Jalisco.

Ortiz et al. (1980) realizaron estudios sobre el bentos y las
comunidades bioldgicas del Lago de Chapala. De bivalvos incluye a
los siguientes ge¢neros Anondonta, Corbicula y Sphaerium.

Chavez (1987) realizd un estudio sobre morfowmetria y cariotipo
de Anndonta richardsponi, 1los bivalvos se colectaron en la presa
Agua Prieta en Cuisillos, Jalisco. Ademas sefala gue en los anfos
1985 ¥y 1986 no se encontraron almejas vivas en el Lago de Chapala.

Trabajos pioneros sobre corbiculidos

Burch (1944) descubrid en 1938 una especie del gé&nero
Corhicula, localizada en el rio Columbia, en el estado de
Washington.

Hanna (1966) sefiald gque el género Corbicula fue introdugido a
Morteamérica por inmigrantes asidticos, probablemente chinos.

Britton vy Morton (1979) sehalaron que a partir de la
introduccidbn inicial, Corbirula sp. se ha diseminado a lo largo de
Morteamérica, para colonizar las vertientes del Pacifico y del
Atlantico. Dichos autores concluyen gue la especie asiatica
introducida a Morteamd&rica es Corbicula fluminea, basados en la
comprobacibn de ciertas evidencias biogquimicas.

Tanto Britton cowmo Morton en el mismo aho mencionan que la
taxonomia de Corbigula en Norteam&rica es tan confusa, que varios
nombres se han usado para las poblaciones americanas, ejemplos de
sinonimias y de autores que as! la consideran son:

Corbicula {luninea Mdller, 1774 (considerada -asi por Heinsohn,
19583 Bates, 19623 Fechtner, 19623 Dundee and Harman, 1963; Heard,
19643 1966).

Corbicula wmanilensis Philippi, 1841 (Joy and Mc Coy, 1975} Abbot
and Morgan, 197%; Bickel, 1944j Sinclair Isom, 1963).



Cobicula leana Prime, 1844 (Gunning and Suttkus, 19643 Burress and
Chandler, 1976).

Morton (1982) wmenciona que el género Corbicula presenta un
desarreglo taxonbmico con cientos -de especies descritas sbdlo en
Asia, algunas existen sblo en la imaginacion de los autores.

Clarke (1986) y Gardner gt 21., (1976) analizaron en casos
concretos la predominancia que ejercen las especies de Corbicula,
cuando invaden y desplazan a ciertos unionidos end&micos.

Trabajos sobre esféridos.

Prime (186%5) publict una monografla sobre la familia
Sphaeriidae Yy Corbiculidae de América, en la que ilustra especies
fdsiles y recientes;j es una referencia antigua, pero util.

Burch (1975b) en su manual de identificacidon sobre almejas
dulceaculcolas de Norteamérica pertenecientes a la familia
Sphaeriicdae, describe e ilustra a las especies de los cuatro
géneros: Sphaerium, Musculium, Pisidium y Eupera. Es un trabajo muy
completn, sin embargo no hace referencia sobre alguno de estos
géneros en el Lago de Chapala.




OCBJIETIVOS

Objetivo General:

- Contribuir al conocimiento general sobre 1la
taxonomla, distribucidn y ecologla de las especies
de bivalvos en el Lago de Chapala,

Jalisco-Michoacan.
_Objetivos Particulares:
- Identificar taxonomicamente los bivalvos

colectados en el Lago de Chapala.

- Conocer la distribucidn temporal y espacial de las
especies colecgédas.

- SeAalar las caracteristicas morfomeétricas de los
organismos colectados.

- Determinar las caracterlisticas ambientales en las
que se desarrolian las especies de bivalvos en el
Lago de Chapala.



AREA DE ESTUDIO

Localizacidn

El Lago de Chapala se localiza en la porcién centro del estado
de Jalisco. Entre los meridianos 200 046' y 200 18’ latitud Norte y
entre 1los paralelos 1030 25’ y 1020 41’ longitud Oeste. El lLago de
Chapala se encuentra a una altitud de 1,524 m.s.n.m. (Secretarla de
Programacibn y Presupuesto, 1981) (Figura 1).

En lo administrativo, el lago se localiza en los estados de
Jalisco y Michoacan, comprenden el 20 % y el 10 % respectivamente.
En Jalisco los municipios riberetos son: La Barca, Jamay, Ocotlan,
Poncitlan, Chapala, Jocotepec, Tuxcueca, Yy Tizapan el Alto. En
Michoacan: Cojumatlan de Régules, Venustiano Carranza y Brisefas
(Estrada et 21., 1983),

Fisiograf!a

El. lago se encuentra en la Provincia del Eje Neovolc&anico, que
limita al Norte con la Sierra Madre Occidental, al Noreste con la
Mesa del Centro, al Oeste y al Sur con la Sierra Madre del Sur; se
caracteriza por presentar una gran wmasa de rocas volcanicas de
todos tipos, acumuladas en innumerables Yy sucesivos episodios
volcanicos (Secretarla de Programacitn y Presupuesto, 1981).

Hidrologla

Una de las principales corrientes alimentadoras del Lago de
Chapala ®ecst& representada por el rlio Lerma, aungque muy reducida en
los &ltimos afos. Ademds contribuyen con un menor volumen algunos
escurrimientos y afluentes cémo 1los rlos Duero y Zula. Da
nacimiento en Ocotlan, al rio Santiago (Secretarla de Programaciodn
y Presupuesto, 1%921).

Climatologia

El area de estudio se encuentra en una zona con clima
semicdlido. La precipitacién pluvial media es de 810 mm. La
temperatura media es de 19.9 oC. Presenta vientos dominantes E-14
km/h (Secretarla de Programaciédn y Presupuesto, 1981).
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MATERI

Técnica de campo

En una red de 15 estaciones de muestreo en el interior del
lago, se realizaron muestreos mensuales durante el perlodo de
septiembre (1988) a septiembre . (1989) (Figura 2). A partir del
muestreo de enero (1989) se consideraron dos estaciones
adicionales: la 16 y 1la 17, Ademas se considerd la zona litoral
Ribera del Pilar. Los muestreos se realizaron regularmente en la
segunda semana de cada mes, las fechas fueron las siguientes:
septiembre 20, 21, 225 octubre 19, 20, 21; rnoviembre 15, 14, 17;
diciembre 12, 13, 143 enero 10, 11, 12; +febrero 14, 15, 17§ marzo
14, 15, 163 abril 11, 12, 13§ mayo 9, 10, 115 junio 13, 14, 15;
julio 11, 12, 133 agosto 8, 9, 10; septiembre 12, 13, 14,

Para la obtencitn de bivalvos se realizaron arrastres por
medio de una draga bioldgica, con un boca rectargular de 50 por 20
cm. de lado. La bolsa colectora de la draga es una red de nylon con
una longitud de 70 cwm. y una abertura de malla de 1 mm. Estas
colectas se realizardtn a bordo de una lancha con wotor fuera de
borda *Johnson”® de 40 caballos de fuerza. La duracién de Jjos
arrastres {fue de 10 minutes, durante €l cual la longitud de la
cuerda de la draga es tres veces la profundidad registrada en la
estacidn. La wvelocidad aproximada a la gQue se realizo el arrastre
fue de 1 nudo. La draga biolbgica se utilizd principalmenie con
fines cualitativos.

De cada estacidn se obtuvieron mediante la draga geolodgica
(tipo Eckmann) caja metalica de 15 cwm. por 1S cm., volidmenes de
sedimento, los cuales se tamixaron en el laboratorio separandsc
tanto valvas como ejemplares de invertebrados.

Las muestras obtenidas con la draga biolbgica y geolfgica se
colocaron en bolsas de poliétileno con su respectiva etiqueta,
ademas se les agregd formaldehlido al S % para transportarse al
laboratorio.

Debido a la escasez de bivalvos vivos en las 1?7 estaciones de
muestreo en el lago {(zona profundal), se buscaron bancos de
bivalvos en la zona litoral Ribera del Pilar, ubicada entre Chapala
Y San Antonio Tlayacapan, esta bdlsqueda se hizd con la finalidad de
analizar las poblacignes de almejas vivas y considerar algunos
parametros morfométricos de dichos organismos (Figura 3).

En Ribera del Pilar se efectuaron muestreos aleatorios por
area utilizando un cuadrante métalico de 1 m2, el cual se colocd &n
el fondo, colectando todos los bivalvos presentes. El tamaho optimo
de la muestra se determind en base al namero de lances o
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repeticiones por &rea de 1 m2, hasta que did como resultado un
numero de organismos constante, dando una curva aslintota,
constituida por la acumulacidn de nuevos organismos en relacion al
adrea muestreada, que en este caso fue constante el nimero de
organismos en 3 m2, la colecta fue manual y las almejas se
trasladaron en bolsas de poliétileno al laboratorio (Tabla {}
Fiqura 4).

Los parametros fisicos y Quimicos registrados en cada estacidn
de muestreo ¥y en la zona anexa (Ribera del Pilar) fueron los
siguientes: Profundidad, transparencia, temperatura de fondo,
oxlgeno disuelto, alcalinidad por fenolftaleina, dureza por calcic
y un analisis cualitativo de sedimento.

La profundidad se midit con un sobrepeso atado a una cuerda
graduada.

tLa transparencia se registrd mediante el disco de Secchi.

La temperatura de fondo y el oxigeno disuelto se determinaron por
medio de un oximetro "Kahleico", al +fallar dicho aparato, el
oxigeno se determind mediante el método de Winkler.

Las muestras hidroltgicas del +fondo se obtuvieron mediante una
batella Van-Dorn con una capacidad de 3 litros, de la cual se
exirala una subnuestra en una botella DRO de 2350ml, se ig agrego
par medio de una jeringa de plastico 2ml de sulfato manganoso, Zml
de alcali vyoduro azida y finalmente 2ml de acido sulfdrico.

Tante para 1a alcalinidad comno para la dureza por calcio, se tomd
una submuestra d2]l agua de fondo obtenidas con la batella Van Dorn,
mismas que se colocaban en frascos de plastico de 200ml.

La alcalinidad se determind por medio de la fenolftaleina, en el
laboratoric. ‘

La dureza por calcio se determind por el método de titulacién con
acido etilendiamirno tetraceético de sal disodica (EDTA) indicador de
ia concentracibn de calcio, en el laboratorio.

Las muestras hidroldgicas fueron procesadas en el Instituto de
Limnologla de la Universidad de Guadalajara, las determinaciones se
basaron en los m&étodos recomendados por el APHA (1976).

Técnica de laboratorio
) Se procedid a la separaciédn, cuantificacién e identificacidn
de los organismos obtenidos durante cada colecta.

De las muestras de sedimento obtenidas mediante la draga
geolbgica se hizd un analisis cualitativo, - observando
macroscopicamente la textura de dichas muestras.

Las muestras se lavaron con agua corriente para eliminar el
exceso de formaldehldo, la separacidtn de organismos se efectdo
mediante un juego de tamices con una luz de malla de 4.75, 3.36 y
1.13mm.

En 1la localidad de Ribera del Pilar se colectaron bivalvos
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vivos, los cuales fueron objeto de 1las siguientes mediciones
morfométricas: Longitud total, anchura y altura (en millmetros) y
peso total, peso corporal y peso de las valvas {(en gramos).

Las dimensiones settaladas por Holden y Raitt (1975) fueron las

variables morfométricas que se consideraron en las almejas
analizadas (Figura 35):

Longitud de 1la concha (Lt).- La medida mayor en direccidn
anteroposterior, es aproximadamente paralela al eje de la charnela.
Anchura de la concha (A).,- La wmedida mayor en direccidn

dorsoventral, en general estd aproximadamente perpendicular al eje
de la charnela y en &ngulo recto con la longitud.

Altura de 1la concha (h).- La medida mayor en angulo recto, en el
plano de las dos medidas anteriores.

La longitud, anchura y altura de las conchas fueron medidas

con un vernier (mm), y pesadas con una balanza granataria de triple
brazo (gr). El peso fresco con concha se tomd abriendo las valvas vy
escurriendo todo el liquido intervalval, posteriormente se

separaron las partes blandas de la concha, escurriendo el exceso de
agua. :

Los bivalvos colectados se conservardn en alcohol al 70 %
(Pennak, 19785 Burch, 1975a) se colocaron en frascos de vidrio con
su respectiva etiqueta, para futuros estudios.

Para el anilisis conquilioldgico y malacoldgico se empled un
microscopio estereoscopico “"Carl Zeiss" , cajas de petri, pinzas y
agujas de diseccidn, vernier y una balanza granataria con una
precisién de 0.1 gr.

La identificacioén de los bivalvos se basd en publicaciones vy

claves descriptivas reportadas por Clench (1959), Burch (1973a y
197Sb), Quigley (1977), Pennak (1978), Needham y Needham (1978).

Técnica de gabinete

Desplies de identificar Yy cuantificar los organismos
colectados, se organizaron los resultados obtenidos de los
muestreos mensuales, lo Que permitid la eiaboracidn de tablas de

distribucidn en el tiempo y el espacio de acuerdo a las especies
encortradas.

Los resultados obtenidos de 1las morfometrlias de Corbicula
fluminza, se vaciaron en un archivo y se calcularon las medidas de
tendencia central: frecuencia, media movil de tres, media
aritmética, moda y mediana.

Se utilizd wuna computadora “"Franklin ACE 1000*, Ademds los
siguientes programas operativos: para el desarrollo del texto
“Supertext" y para los calculos ndmericos *Visicalc®.
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RESULTADOS

Taxonomla

Se presenta a continuacidn la lista de especies encontradas,
asl como la descripcidn de las mismas basadas en varios autores,

Lista de las especies colectadas

La fauna de 1los moluscos bivalvos encontrados en el Lago de
Chapala esta representada por cinco géneros Y cinco especies!
Anodonta chapalenszis, Corbicula #£luminea, Musculium fransversum,
Musculium pactumeiunm, Sphaerium siriatinun ¥y Bisidium sp.

Ordenamiento taxonbtmico de 1los bivalvos colectados segdn
Clench (1959), Haas (1969) y Burch (1975a y 1975b):

Reino . Animal
Subreino Metazoa
Rama Eunetazoa
Grupo Bilateria
Subgrupo Eucelomata
Seccibn Protostomia
Phyllum Mollusca
Clase Bivalvia, Linnaeus, 1738.
Pelecypoda, Goldfuss, 1820.
Subclase Lamellibranchia, Blainville, 1814 y 1824,
Orden Eulamellibranchia
Suborden Schizodonta
Superfamilia Unionacea, Fleming, 1828.
Familia Unionidae, Fleming, 1928.
Subfamilia Anodontinae
Género - Angdonta Lamarck, 12799,
Subgénero Brachyanpodon Crosse et Fischer, 1893, e
Especie Anpdonta chapalensis Crosse et Fischer, 1892, .
Orden Heterodonta
Familia Corbiculidae, Gray, 18472,
Genero Corbicula Mdhlfeld, 1811,

Especie Corbicula fluminea M8ller, 1774,
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Superfamilia Sphaeriacea

Familia Sphaeriidae =
Género Musculium Prime, 189S,
Especie - HMusculium transversum Say, 1829. L
Husculium pariumeium Say, 1822. FEE

Gé&nero Sphasrium AT
Subgénero Sphaeriun Sl
Especie Sphaerium striatinum Lamarck, 1818. S
Género Pigidium Pfeiffer, 1821,

La taxopnomlia de los bivalvos dulceaculcolas presenta
confusiones, por esta causa se wmencionan los sinbnimos con la

finalidad de dar a conocer uno de los tantos nombres utilizados
para las especies colectadas en el presente estudic.

Anndonta chapalensis (Crosse et Fischer, 1892)

Anpdanta chapalensis presenta varias sinohimias. Tanto Martens
(1900) como Frierson (1927) publicaron al inicio del siglo estudios
sobre 1os unionidos incluyendo sindnimos del género Anpodonta,
siendo los trabajos pioneros sometidos a debates continuos. Despaes
aparecid Haas (19269) uno de los autores innovadores vy
contemporaneos, publicd un estudio sobre la superfamilia Unionacea,
en el gue menciona los sinbnimos de Anpdonta (Brachyanodon) impura
Say 1829, dentro de los cuales se encuentra Anndpnta chapalensis.

Sinonimias:

A. f(Brachyanodon) impura Say, 1829

A. cparciata Anton, 1839

A. californiensis Lea, 1852

A. glabrus Sowerby, 1870

A. exiliogr Lea, 1871

A. viridana Clessin, 1876

A. thalcpensis Crosse et Fischer, 18%3
A. richardsoni Martens, 1200

A. chapalensis Crosse et Fischer, 1892

Descripcitin: Basada en Clench (1959), Haas (196%9), Burch (1975b),
Needham y Needham (1978) ¥ Pennak (1978). Concha delgada, fragil,
equivalva, oval-alargada, escultura del espoldn compuesta por
varias crestas paralelas doblemente rizadas, a menudo con ligeros
nodulos en los rizos.

Umbones ligeramente abultados.

Periostraco verde olivo claro a verde amarillento en ejemplares
jovenes, a medida gue el animal envejece, se obscurecen las valvas
hasta tornarse cat& obscuro. Superticie lustrosa y lisa excepto en
las partes erosionadas, presenta llneas concéntricas de crecimiento
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generalmente mas obscuras que el resto de la concha.

La coloracitn del nAcar es variada, de plateada azulosa a rosada.
Linea paleal simple. E1 margen dorsal no es paralelo al ventral,
asciende ligeramente en la parte posterior.

El Area de la charnela no presenta dientes.

Branquias con distintos septos interlaminares uno u otros paralelos
] perpendiculares. Presenta dos sifones, el inhalante y el
exhalante.

Bivalvos dulceaculcolas con larva de tipo gloquidio, con envoltura
subcircular, con o0 sin ganchos wmarginales y adaptada para una
fijacidn temporal vy obligatoria sobre las branquias de ciertas
especies de peces (Figuras éa y 6éb).

Habitat: Infrabentdnicos de sedimentos blandos, prefiere sustrato
limoso Yy limo-arcilloso. Aguas templadas, trangquilas y profundas.
Es un organismo filtrador (Pennak, 1978).

Medidas observadas: Longitud 40-80mm Anchura 35-55mm
Altura 15-30mm.

Distribuci®dn geografica: Norteamérica (Rlo Mississippi), en Europa
y Asia (Perinak, 1978).

Distribucidn en el Lago de Chapala: Se encontrd distribuida en la
zona Centro-Morte, en la zona Este y en la zona Sur-Este del Lago.
Se 1localizd en siete estaciones: 1a 5, 2, 12, 13, 15, 16 y 1?7
(Figura 12).

Corbicula fluminea (Mdller, 12774)

E1 género Corbicgula (Mahlfeld, 1811) es de origen asiatico,
especlficamente de Hong Kong, se introdujd a Norteamérica
(posiblemente por inmigrantes asiaticos). Se encontrd en 1938 en el
Norte del Rlo Columbia en el estado de Washington, se disemind
ampliamente por el Norte de California, Oregon Yy el Este de
Florida, distribuyéndose con éxito en otras regiones costeras del
Paclfico (Britton y Morton, 1979).

En Norteamérica se ha comprobado que ha invadido sistemas de
drenaje por lo que es considerada como una plaga (Pennak, 1978).

£l género gCorbigcula incluye varias especies dentro de las
tuales se encuentra Corhicula f£luminea (Pennak, 19783 Britton y
Morton, 1929).

Sincnimias:

€. manilensis Philippi, 1844
€. leana Prime, 1864

C. fluminea Muller, 1774

L. manilensis es sinbnimo de C. fluminea (Talavera and Faustinho,
1933).
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Descripcidn: Basada en Clench (1939) y Pennak (1978). Concha
gruesa, equivalva, dimiaria, de forma trianqular o subcircular.
Superficie externa esculpida con protuberancias concéntricas.
Umbones prominentes.

El periostraco presenta una cubierta verduzca, este es brillante en
los organismos jovenes, mientras en los organismos viejos las
valvas se tornan de un color mads obscuro verde-cafesoso. Presentan
manchas negras irreqularmente en las valvas, ademas de las lineas
que forman la ladnula. Presenta dos branquias y dos sifones.

t.inea paleal con un pegueho seno.

Cada valva ‘presenta la charnela con tres pequehos dientes
cardinales casi verticales que irradian exactamente por debajo del
apice del umbo Yy con dos dientes laterales aserrados, anterior y
posterior (Figuras 7a y 7b).

Habitat: Zonas someras cercanas a la orilla, prefiere sustrato
arenoso. Es un organismo filtrador (Pennak, op. cit.).

Medidas observadas: Longitud 0.4-4S5mm Anchura 0.4-40mm
Altura 0.4-25mm.

Distribucidn geografica: Introducida de Asia y diseminada

ampliamente desde el Morte de California hacia Washington y &l Este
de Florida, la mayoria dentro de la cuenca del Rio Mississippi.

También se localiza en Sudamérica (Pennak, 1978)

Distribucidn en el Lago de Chapala: Se encontrd distribuida por
toda la ribera del Lago, en la zona Oeste, zona Centro-Norte, zona
Centro, zona Centro-Sur, zona Sur-Este y zona Este. Se localizd en
ocho estaciones: la i, 4, 5, 7, 8, 12, 16 y 17, ademas se encontro
en todas las zonas anexas al area de estudio (Figura 12).
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" Musculium trahsversum (Say, 1829)

El g&nero Musculium presenta cuatro especies, entre las cuales
se encuentra M. transversum, esta a su vez presenta seis sinonimias
(Burch, 1975b).

Sinonimias:

. detruncata M. gracilis Prime, 1852
. constricta Prime, 1853 :

. subtrapsversum Prime, 1860

. contractum Prime, 1845

. transversa Prime, 1895

. transversum Say, 1829

EEREZRERR

Descripcidn: Basada en Clench (1959) vy Burch (1275a). Concha
delgada y +fragil, de forma circular a oblonga, presenta umbos poco
prominentes gue pueden localizarse al centro (ortogiros).
FPeriostraco amarillo~catesoso. :
Concha larga en la linea externa altura 3/4 o menos de 1o largo.
Charnela con dientes cardihales pequettios y a veces obsoletos,
dientes laterales lisos (Figuras 8a y 8b).

Habitat: Aguas templadas de lagos, rios y estanques con sustrato
limoso-lodo suave Y generalmente estad asnciado a vegetacidn
esparcida y moderadamente abundante (Burch, 1975a).

Medidas observadas: Concha usualmente menor de 12 mm. de longitud.

Distribucibtn geografical Muchas especies del género estan
distribuidas extensamente por todas partes de Norteamérica hacia el
Moroeste en las provincias canadienses y en los Estados Unidos, al
Este de 1las montadas rocosas, al Sur con Florida, Texas y Méxicoj
Arizona (Burch, 1973).

Distribucidn en el Lago de Chapala: Se encontrd distribuida en la
zona Centro y zona Sur-Este del Lago. Se localizd en cinco
estaciones: la 7, 10, 12, 16 y 17 (Figura 12).

Musculium partumeium Say, 1822

El género Musculiunm Link, 1807, esta compuesto por cuatro
especies, entre las gue se incluye a Musculium partumeium.

Descripcibn: Basada en Burch (1975a)., Concha oval, superficie lisa
con las estrias poco marcadas. Presenta umbos subcentrales y
débiles, el margen ventral de la concha ligeramente tiende hacia
adelante. Presenta periostraco brillante y de un tono amarillo
palido. Charnela con dientes lisos cardinales y laterales (Figuras
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9a y 9b).

Habitat: En el fondo sobre el lodo, en pequehos lagos y estanques
en situaciones 1ldticas con poca corriente (Burch, 1975a).

Medidas observadas: Conchas pequehas que oscilan entre 8 y 10 mm.
de longitud.

Distribucidn geografica: Estd distribuida en Norteamérica, en el
Sur de Canada, a lo largo de los Estados Unidos y en México.

Distribucién en el Lago de Chapala: Se encontrd distribuida en la
zona Nor-Este y Sur-Este del Lago, en la porcidn de la Ciénega. Se
localizb en dos estaciones: la {1 y 12 (Figura 12).

Sphaeriun siriatinum (Lamarck, 1818)

El género Sphaerium presenta ocho especies entre las cuales se
encuentra S. gtriatinum, esta especie presenta 47 sinonimias, lo
gque provoca discrepancias entre los taxondmos a través del tiempo
(Burch, 19735a).

Sinonimias:
S. edentula, §. triangularjius Say, 1829
staminea Conrad, 1834
dentata Haldeman, 1841
aurea, 5. distorta, S. emarginata Prime, 1852
flava, S. inornata, S. modesta Prime, 1852
sinplex, 8. solidula, S. tenuistriata Prime, 1852
bulbpsa "Anthony’ Prime, 18353
furcata 'Rafinesque’Prime, 1853
tfuscatum Prime, 18640
vermnpntana Prime, 1861
spokani, €. tumidum Baird, 1863
lilycashense Baker, 1898
jalapensis Pilsbry, 1903
hendersoni Sterki, 1904
phinense Sterki, 1913
corpulentum, S. torsum,
wisconsinensi Sterki, 1916
declive Sterki, 1922
aibbosum, S. neoshense Sterki, 1927
pxense, S. winngbagoense, S. bakeri Baker, 1928
attenuatum, S. badium, S. browni Baker, 1928
canadense, S. diaphanum, S§. elegans Baker, 1928
galabrum, S. lacuwn, S. laeve Baker, 1928
"lasvigatum, S. novangliae, Baker 1928
rugosum, S. splidium, S. itenerum Baker, 1928
wrighti, ’Sterki’

Brooks and Herrington, 1944.: e e
striatinum Lamarck, 1818, I ‘ e
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Descripcitn: Basada en Burch (1973a)., Concha inflada oval vy
equilateral, superficie 1lisa, excepto por el resto de marcas,
estrias no mAs débiles en la regidn de los umbos. Presenta umbos
subcentrales.

Periostraco amarillo palido.

Charnela con dos dientes cardinales y laterales lisos en cada valva
(Figuras 10a y 10b).

Habitat! Lagos, rios y arroyos, en todo tipo de sedimentos excepto
el +fino, lodo suave, no se encuentra en estanques o ci&negas
(pantanos) (Burch, 1975a). En el lLago de Chapala, prefiere sustrato
arennso.

Medidas observadas: Conchas pequettas miden menos de 10 mm de
longitud.

Distribucidn geografica: Esta distribuida ampliamente en
Norteamérica. En CAnada desde el Noroeste de New Brunswick al lago
Great Slave y la parte alta del Rlo Yukonj a través de los Estados
Unidos y hacia el Sur de México y Centroamérica (Panama) (Burch,
1973a).

Distribucidn en el Lago de Chapala: Se encontrd distribuida en 1la
zona Oeste, Centro y en la zona Sur-Este del Lago. Se lbcalizd en
cuatro estaciones: la i, 2, 7 y 12 (Figura 12).

Pigsidium sp. Pfeiffer, 1821
Este género presenta veinticinco especies.

Descripcidn: RBasada en Burch (1975b), Quigley (1977), Needham vy
Needham (1978) y Eckblad (1978). Concha no eguilatera delgada y
fragil de +forma redonda. Umbos amplios posteriores subterminales,
concha no nacarada. Periostraco amarillo-cafesoso. Superficie lisa
con 1llneas concéntricas de crecimiento no prominentes. Area de 1la
charnela: Presenta dos dientes cardinales en cada valva y dos
dientez laterales 1lisos anterior y posterior bien desarrollados.
Presenta un sifdn muy largo (Figuras 1la y 11b}.

Habitat: Aguas templadas, prefieren el sustrato limoso (Quigley,
1927y,

Medidas observadas: Concha usualmente menor gque 10 mm. de longitud.
Distribucion gengratfica: Muchas especies del género estan
distribuidas extensamente por todas partes de Norteamérica (Burch,

1973b).

Distribucidn en el Lago de Chapala: Se encontrd en la zona Sur-Este
del Lago. Se localizd solamente en la estacién 12 (Figura 12),
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Distribucidn y abundancia, temporal y espacial

Los bivalvos colectados en 1a zona profundal estuvierdn
representados por 585 valvas (Tabla 2). Mientras que la cclecta en
la zona litoral fue de 278 organismos.

La colecta de Anpdopnta chapalensis estuvd representada por 38
ejemplares, es decir 4.5% de la abundancia total de bivalvos.

De Corbicula fluminesa se colectaron 492 ejemplares, que
corresponden al €4% de la abundancia total de bivalvos colectados
en la zona profundal. Mas 278 organismos de la misma especie fueron
colectados en la zona litoral de Ribera del Pilar.

De Musculium transyversun se obtuvieron 26 ejemplares, gue
representan un 4.44% de la abundancia total.

De Musculium fartumeiun sdlo se colectaron 3 ejemplares,
correspondiendo por su abundancia al 0.51% del total de bivalvos.

Y de &Sphaerium striatipnum la colecta estuvd representada por 17
ejemplares gue corresponden al 2.91% de la aburdancia total.

Del género Pizidium se cclectaron 9 ejemplares gue corresponden al
1.54% de la abundancia total (Tablas 3 y 45 Figuras 13, 14 y 15),

En el mes de marzo de 1989, se registrd la mayor abundancia de
almejas, se obtuvierdn 189 ejemplares. Esta abundancia a diferencia
de 1a registrada en otros mwmeses fue considerablemente mayor,
mientras gque el mes de diciembre la colecta estuvd compuesta sdlo
por 3 valvas (Tabla 33 Figura 13).

Las almejas del Lago de Chapala se encontraren distribuidas en
trece estaciones de las diecisiete muestreadas, las estaciones en
las que no se colectardn bivalvos fueron la 3, 6, 9 ¥y 14. La mayor
abundancia de almejas colectadas se did en la estacidn §7 con un
total de 443 ejemplares y la menor se presentd en las estaciones
10, 11 vy 13, en las cuales se colectd sbdlo un ejemplar (Tabla 4}
Figura 14).

La colecta de bivalvos ton la draga bioldgica fue de 548
ejemplares, mientras con 1la draga geoldgica (tipo Eckmann) se
obtuvieron sblo 17 valvas (Tablas S5 y 6).

La mayorla de los muestreos realizados en las estaciones del
lago se efectuardn en la zona profundal, se caracterizaron por la
presencia de valvas, siendo nula la obtencidn de almejas vivas,
mientras que en la zona litoral si se colectaron ejemplares vivos
(Tabila 7 y 8).
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Anodonia chapalensis
Distribucibn y abundancia temporal

Dicha especie se colectd en once meses de 1os trece
muestreados, los dnicos meses en los que no hubo colectas fueron en
septiembre de 1988 vy abril de 1989.

La mayor abundancia en el tiempo, se registrd en los meses de
noviembre de 1928 y mayo de 1959, en ambos se colectaron 10
ejemplares localizados en la estacién S y en la estacion 7. La
colecta representd el 2.63% de la abundancia de la misma especie.
La  menor abundancia se registrd en marzo y en septiembre de 1989,
en ambos meses se colectd un ejemplar en la estacidn 12, la
abundancia estuvd representada por el 2.63% (Tablas 3 y 93 Figura
17).

En esta especie al igqual que en las restantes, las colectas
fueron mas é&xitosas con el método en el gue se utilizd 1a draga
biolbgica a diferencia. que con la draga geoldgica escasamente se
colectaron bivalvos.

Distribucidn y abundancia espacial

A. chapalensis se colectd en siete estaciones: 1a 5, 7, 12,
13, 15, 16 vy 17.
La mayor abundancia se registrd en la estacién S, con un total de
12 ejemplares que representan el 31.57% de la abundancia total.
La menor abundancia se registrtd en la estacion 13 y en la 16, ambas
representadas por un ejemplar que correspondid al 2.63% de 1la
abundancia total de la especie (Tablas 4 y 93 Figura 18).

La colecta de wunionidos con la draga bioldgica, registrada
tanto en el tiempo como en el espacio en el Lago de Chapala fue de
36 ejemplares (Tablas S y 13).

En cambin, con 1a draga geoltgica las colectas de dicha especie
fueron relativamente escasas, sblo se obtuvierdn 2 ejemplares
(Tablas 6 y 14).

Corbicula fluminea
Distribu;ibn y abundancia temporal

Dicha especie se colectd en doce meses de 1los trece
muestreados, el dnico mes en el que no se colectaron corbiculidos
fue en diciembre de 1988.

La mayor abundancia se registrd en marzo de 1989, se cplectaron 186
ejemplares localizados en la estacidn 17, dicho namero
correspondid al 38.03% de la abundancia total.

La menor abundancia se regQistrd en octubre de 1988 y enero de 1989,
estos meses estuvieron representados por un ejemplar localizados
respectivamente en la estacién 12 y en la 16 correspondiendo al
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0.20% de la abundancia total de la especie (Tabla 10} Figura 17).

LLa abundancia de organismos colectados en Ribera del Pilar, la
zona anexa al Aarea de estudio, fue mayor en abril de 1989 estuvd
compuesta por 70 ejemplares y la menor en julio de 1989 fue de 17
organismos (Tabla 203 Figuras 19 y 20).

Distribucitn y abundancia espacial

€. +flumingea se encontrd en el mayor namero de estaciones. Se
colectd en ocho estaciones, en la 1, 4, S5, 7, 8, 12, 16 y 17 de las
diecisiete muestreadas.
La mayor abundancia se registrd en las estaciones 1, 4 y 7 con dos
ejemplares qgue corresponden al .40% de la abundancia total de las
especies (Tablas 4 y 10} Figura 18).

lLa colecta de corbiculidos con la draga bioldgica fue éxitosa,
ya que el nimero de ejemplares obtenidos fue de 478 (Tabla 13),
mientras que con la draga geolbgica se colectaron 14 valvas (Tabla
14).

Musculium transversum
Distribucidn y abundancia temporal

Dicha especie se colectd en seis meses de 1los trece
muestreados, encontrandose en septiembre, noviembre (1988),
febrero, julio, agosto y septiembre (198%9).

La mayor abundancia se registrd en septiembre de 1988, se
colectaron 9 ejemplares, mismos gue se localizaron en la estacién
12, representando el 34.61% de la abundancia total de la especie.

La menor abundancia se registrd en noviembre de 1988 y +febrero de

1989, en el primer caso los ejemplares se localizaron en la
estacidn 7 y en el segundo, se colectaron en la estacion 12 y en la
estacibn 12, en ambos meses se colectaron dos ejemplares

representando el 7.7% de la abundancia total de la especie (Tabla
153 Figura 17). :

Distribucitn y abundancia espacial

M. transyversum se registrd en cinco estaciones, en la 7, 10,
12, 16 y 17 .
La mayor abundancia se registrd en la estacidn 12 con una colecta
de 20 ejemplares, representando el ?7% de la abundancia total de 1la
especie.
La menor abundancia se registrd en las estaciones 10 y 16 con un
ejemplar gque correspondid al 7.7% de la abundancia total de 1la
especie (Tabla 153 Figura 18).

La colecta de esta especie indudablemente fue mayor con la
draga bioldgica, por medio de la cual se colectardn 25 ejemplares,
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formando parte de la colecta tpotal de 26 almejas, el ejemplar
restante se colectd con la draga gepldgica (Tabla 16).

Musgulium partumejium

Distribucibn y abundancia temporal

Dicha especie se colectds en dos meses de 1os trece
muestreados, los 4nicos meses en lps Qque se encontraron ejemplares
fueron septiembre y octubre de 1938, .

La mayor abundancia se registrd en octubre de 1788, fueron 2
ejemplares localizados en la estacitn 12, correspondiendo al 46.66%
de la abundancia total de la especie.

La menor abundancia se registrd en septiembre de 1988 con un
ejemplar localizado en la estacidn 11, correspondid al 33.33% de la
abundancia total de la especie (Tabla 175 Figura 17).

Distribucidn y abundancia espacial

M. partumneium se colectd en dos estaciones, en la 11 y 12 de
las diecisiete muestreadas.
La mayor abundancia se registrd en la estacién 12 con 2 ejemplares
correspondiendo al 66.646% de la abundancia total de la especie.
La menor abundancia se registrd en la estacidn 11, representada por
un ejemplar, correspondiendo al 33.33% de la abundancia total de 1la
especie (Tabla 173 Figura 18).

Sphaerium striatinum

Distribucién y abundancia temporal

Dicha especie se colectd en seis meses de los trece
muestreados, encontrandose en noviembre Yy diciembre de 1988, en
marzo, abril, junio y julio de 1989.

La mayor abundancia se registrd en abril de 1989, representada por
11 ejemplares, las colectas se obtuvieron en las estaciones 1, 2, 7
y 12, correspondiendo al 64.7% de 1la abundancia total de la
especie. )

La menor abundancia se registrd en 10s meses restantes con un
ejemplar, excepto en marzo de 1989 en el que se colectaron 2
ejemplares (Tabla 183 Figura 17).

Distribucidn y abundancia espacial

8. striatinum se registrd en cuatro estaciones: en la I, 2, 7
y 12 de las diecisiete muestreadas.
La mayor abundancia se registrd en las estaciones 2 y 7 con &
ejemplares, gue correspondieron al 35.29% de la abundancia total de
la especie.
La menor abundancia se registrd en la estacidn 1 se colectd un
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ejemplar que correspondid al 5.88% de la abundancia total de la
especie (Tabla 185 Figura 18).

Pigidium sp.
Distribucidn y abundancia temporal

El género mencionado se colectd en tres meses: octubre,
noviembre de 1938 y en agosto de 198%.
La mayor abundancia se registrd en octubre de 1983, se colectaron 7
ejemplares en la estacidn 12, correspondiendo al 272.27% de la
abundancia total de la especie. )
La menor abundancia se registrd en noviembre de 1988 y en agosto de
1989, dichos meses fueron representados por un ejemplar, ambos
localizados en la estacidn 12, correspondiendo al 0.171% de 1la
abundancia total de la especie (Tabla 19 Figura 12).

Distribucidn y abundancia espacial

Pisidium sp.; se registrd solamente en la estacidn 12 en donde
presentd un maximo de 2 ejemplares 'y un minimo de 1,
correspondiendo al 22.7% y al 0.171% respectivamente de la
abundancia total de la especie (Tabla 195 Figura 18},
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Composicidn mensual de las tallas de corbiculidos

Al analizar 1las cblectas mensuales de Corbicula fluminea en
Ribera del Pilar, se observd gue el mayor némero de individuos fue
registrado durante el mes de abril, se obtuvieron 70 organismos, el
rango de 1la longitud total oscild entre 26 y 38 mm.,, con un valor
modal de 30 mm., este perlodo coincidi®d con la &poca de secas de la
regibn, se presenta un descenso en el nivel del lago, indices altos
de temperatura y evaporacitn; la menor abundancia se encontré en
julio de 1989, stlo se colectaron 17 organismos (Tabla 20).

La poblacidtn estuvd compuesta principalmente por ejemplares
con rangos de 15 a 40 mm. de longitud total. )

Durarte los meses de junio, julio, agosto y septiembre las
colectas fueron de menor porcentaje, se encontraron entre 17 y 21

almejas Y la frecuencia de las tallas se distribuyeron
irregularmente debido a 1la colecta de ejemplares de tallas
pequettas. En el mes de agosto vy septiembre fue notorio el

reclutamiento de nuevos organismos. En general durante los meses
muestreados de enero a abril de 1989, las colectas fueron mas
abundantes vy homog&neas en cuanto a la composicidn de las tallas
(Tabla 21§ Figuras 19 vy 20).

Los resultados obtenidos en 1las distintas caracteristicas
morfom&tricas de los corbiculidos de Ribera del Pilar se presentan
en las figuras 21, 22, 23, 24, 25 y 246. En cada caso los valores de
1os muestreos mensuales se graficaron suavizando 1os datos,
utilizando la media mdvil de tres (Nm3).

Analisis de frecuencia

Los corbiculidos colectados presentaron tamalos de 15 a 40
mm., en su longitud total. El prbmedio general gque se observd fue
de 29.68 mm. Durante el muestreo de enero, se presentd el promedio
maximo de 34.53 mm., mientras que en septiembre se registré el
promedio minimo de 27.73 mm. Lbs resultados obtenidos en la
longitud total se presentan en la tabla 21, la cual muestra los
promedios de las caracterlsticas morfom&tricas consideradas.
Asimismo, la figura 21 ilustra de una manera general gue los
intervalos de 30 a 32 mm. y de 32 a 349 mm., fueron los mas
abundantes.

-En cuanto a la anchura, los organismps colectados se
encontraron en un rango de 14 a 36 mm., el promedio general
observadp fue de 26.78 mm. En el mes de enero se registrd el
promedio maximo de 28,15 mm., mientras gue en septiembre se
presentd el mads bajo de 23.89 mm. Los resultados obtenidos de la
anchura se presentan en la tabla 21, la cual muestra los promedios
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de las variables morfométricas consideradas. La figura 22 ilustra
las fluctuaciones registradas en la anchura de los organismos, en
forma global se puede apreciar que los intervalos de 25 a 27 mm. y
de 27 a 29 mm., fueron 1os mas abundantes.

Los bivalvos colectados presentaron alturas de 10 a 22 mm., el
promedio gerneral fue de 17.17 mm. En el mes de enero se registrd el
promedio mayor de 19.40 mn., mientras que en septiembre se
presentd el promedio menor de 15,94 mm. Los promedios obtenidos de
la altura, se presentan en la tabla 21, La figura 23 ilustra las
variaciones registradas durante el perlodo de estudio, en forma
global se puede observar que 1los intervalos de 15 a 18 mm., se
caracterizaron por su mayor abundancia.

El peso total de 1las almejas colectadas oscild entre 1.5 vy
17.5 gr., el promedio global gque se observd fue de 8.1%9 gr. Durante
el muestreo del mes de enero, se presentd el promedio maximo de
10.12 gr., mientras que en junio se registrd el promedio winimo de
6,23 gr. Dichos resultados se incluyen en la tabla 21, ademas se
presentan los promedios mensuales, asi ctomo el promedio general de
las caracteristicas morfométricas. La figura 24 muestra que los
intervalos con una mayor abundarncia fueron los de S & 7 gr. y de 7
a 9 gr,

Para el peso corporal de . fluminea se registrd un rango de
0.4 a 2.7 gr. ¥y un promedio de 1.27 gr. Tanto en el mes de enero
como en el de febrero se colectaron 1los pesos mayores con un
promedio de 1.69 y de 1.42 gr., mientras que en junio se presentd
el promedio minimo de 1.02 4gr. Al igual que las anteriores
caracterlisticas consideradas, 1los prowmedios de 1los resultados
obtenidos se presentan en la tabla 21 y en la figura 25 se grafican
las fluctuaciones en base a los muestrens efectuados mensualmente,
observandose que 1los intervalos de 1.0 a 1.4 gr., fueron los de
mayor abundancia.

El peso valval de los corbiculidos, se registrd de 1.3 a 11.8
gr. y el promedio general observado fue de 5.04 gr. En la colecta
del mes de enero se registrd el promedio wmayor de 6.20 gr.,
mientras que en junio se presentd el promedio menor de 4.20 gr. Los
resultados numericos obtenidos se presentan en la tabla 21 y en la
figura 26 se representan los intervalos de mayor abundancia
encontrandose de 3 a 5 gr. ¥y de 5 a 7 gr.

De una forma general las caracteristicas morfométricas
registradas en ejemplares vivos de L. fluminea, presentaron los
siguientes rangos:

Longitud Total 15 - 40 mm. Peso Total 1.5 - 17.5 grs.
Anchura 14 - 36 mm. P. Corporal 0.4 - 2.7 grs.
Altura 10 - 22 mm. P. Valval 1.3 - 11.8 grs.

Asimismo, se tomaron algunas caracterlsticas morfométricas de
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bivalvos colectados durante enero y febrero en la zona de San
Nicolas de Ibarra, los rangos registrados fueron los siguientes:

Longitud Total 0.4 - 45 mm. Peso Total 0.4 - 13 grs.
Anchura 0.4 - 40 mm.
Altura 0.2 - 235 mm.

Composicion de la poblacidn de L. f£luminea en Ribera del Pilar

El1 total de las muestras se agrupd y se analizd a través de la
distribucibn de +frecuencias, observandose que la estructura de 1la
poblacibn sigue un patrén que favorece a los individuos de talla
media de 30 mm.

Los organismos con tallas mayores de 40 mm., de longitud total
que se registraron en alqunas colectas, fueron decididamente
escasos.

La mayor incidencia de la poblacidn en el tiempo se ubicd en
Primavera entre 1los valores de 26 a 36 mm, rango gue comprende a
organismos de tallas mayores 1o gue indicd la descendencia de estas
almejas para dar origen a nuevos organismos en Verano.
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Parametrops flsicos y quimicos

Lo rangos de los paramétros fisicoquimicos registrados en la
coclecta de (. fluminea en la zona litoral de Ribera del Pilar de
enero -a septiembre de 1989 fueron los siguientes: La profundidad
maxima se registrd en el mes de septiembre fue de 1.30 m., mientras
el wvalor winimo fue registrado en julio siendo de de 0.50 m. La
maxima trarnsparencia se registrd en el mes de febrero siendo esta
de 0.30 m. v la minima fue registrada en septiembre cuyo valor fue
de 0.20m. Los valores de la temperatura oscilaron entre 264 y 190C,
el maximo valor se registrd en julio de 1989 y el minimoc &n enero
del mismo aho. La concentracion maxima del oxigeno disuelto se
registrdo de 9.2 ppm en el mes de enero, mientras la minima fue de
5.7 ppm., en el mes de agosto. El valor mdximo de la alcalinidad
por fenolftaleina se registrd en julio <fue de 37.00 mg/l y el
minimo en febrero fue de 9.00 mg/l. La dureza por calcio del fondo
se encontrd oscilando entre 140.14 vy 946.09 ma/l., el primer valor
fue reqgistrado en el mes de mayo y el segundo en marzo. El tipo de
sustrato en esta area muestreada fue exclusivamente arenoso.

Dentro de este estudio el fendmeno del descenso en el nivel de
lago, fue registrado mensualmente en la zona Ribera del Pilar, los
valores fueron los siguientes:

enero @ 1.20 m. junio : 179.00 m.
febrero: 37.45 m. julio t191.00 m.
marzo : 74.20 m. agosto $ 192.00 m.
abril @ 112.30 m. septiembre: 193.00 m.
mayo I 145,30 m,

Relacidn de los paradmetros fisicos y quimicos con las almejas
colectadas en la red de estaciches del Lago de Chapala en el
perlodo de septiembre 19288 a septiembre 1989 (Tablas 22 al 31).

Profundidad

En ecte estudio las almejas fueron colectadas a distintas
profundidades: la profundidad méxima por mwes se registrd en
diciembre 198385 Por estacitn en la 7 fue de 7.80 m y la profundidad
minima se registrd en los siguientes meses junio, julio, agosto y
septiembre 1989. En dos estaciones en la 14 ¥y en la 15, fue de 0.60
™.

En general las seis especies colectadas se registrardn en una
profundidad promedio de 2.4 m. (Tablas 22 y 23§ Figura 14).

Sphaerium striatinum fue de las especies que presentd mayor
predileccidn por zonas profundas los valores obtenidos se dierén
con un minimo de 1.8 m., una media de 3.2 m. y un maximo de 7.8 m.,
enseguida se encontrd al Anodanta chapalensis, el valor minimo fue

}

e e
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de 1.5 m., la media de 3.0 m. y el maximo de 4.6 m., en orden
descendente se encontrd a Corbicula fluminea con un minimo de 0.6
m., una nedia de 2.4 m. y un maximo de 4.3 m., Musculiun
transyersum se registréd con un minimo de 1.0 m., una media de 2.3
m. Y un maéximo de 4.0 m., Husculium partumeium se registrd con un
valor minimo de 2.5 m., un valor medio de 3.1 m. y el maximo valor
de 3.7 m., finalmente el gé&nero Pisidium se obtuvd en el ranao de
1.4 m. a 2.5 m., registrandose un valor medio de 1.9 m.

A continuacidn se incluyen 1os resultados registrados para
‘cada uno de los parametros fisicoqulimicos, estos no se van a
relacionar con la abundancia de los bivalvos, ya gque en su mayorla
la colecta estuvd representada por valvas exclusivamente y por 1lo
tanto no es confiable relacionar un parametro con una valva gue
bien pudo ser acarreada por la corriente.

Transparencia :

La transparencia maxima se registr® durante el mes de agosto
1989, en la estacion 9, fue de 0.25 m y la minima igualmente se
rejistrd durante el mismo mes, en la estacion 14, +ue de 0.07 m
(Tablas 22 y 27§ Figuras 27 y 28).

Temperatura
El valor mads alto de la temperatura de fondo del agua, se
registrd durante el mes de agosto 1989, en la estacidn 5, fue de
26 o€ vy el valor minimo se registrd en marzo ¥y julio 1989, en las
estaciones 4 y 10, fue de 16 oC. (Tabla 285 Figuras 27 y 28).

Concentracidn de oxlgeno disuelto
£l wvalor de oxlgeno disuelto en el fondo del agua, tuvo un
"maximo en el mes de Qctube de 1922, en la estacion 9, fue de 9.80
ppm ¥y un minimo en el mes de septiembre de 1989, en la estacion 14,
fue de 2.10 ppm. (Tabla 29; Figuras 27 y 28).

Alcalinidad por fenolftaleina
Los valores de alcalinidad por fenolftaleina de fondo, indican
que se trata de un lago alcalino, la variacion existente +luctda
entre 1o siguiente: el valor maximo se encontrd en el mes de
diciembre de 1988, en la estacion 6, fue de 446.00 mg/l y el valor
minimo se encontrd en el mes de septiembre de 1988, en la estacion
12, fue de 10.00 mg/1l. (Tabla 305 Figuras 27 y 28).

Dureza por calcio .
El valor mdximo de la dureza por calcio de fondo, se registrod
en el mes de mayo de 1989, en la estacidn 11, fue de 142.14 mg/l y
€l valor minimo se regisird en el mes de septiembre de 198%, en la
estacitn 15, fue de S50.05 mg/l. ({Tabla 31; Figura 27 y 28).

Sustrato
La textura del sustrato fue determinada a partir de un
andlisis macréscopico de tipo cualitativo, para esto se observd una
muestra obtenida del +fondo con la draga geoldgica. En base a lo
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anterior, el sustrato dominante en las estaciones 1, 3, 4, S, 8 ¥y ¢
fue limoso. En las estaciones 2, 6, 11, 13, 15, 16 y 17 el sustrato
fue limo-arcilloso. En las estaciones 7, 10 y 14 fue arenoso. Y en
l1a estacidn 12 fue arcilloso.

Particularmente, 1los bivalvos se colectaron en los siguientes
tipos de sustratos (Tabla 22):

A. thapalensis ¥y M. pariumeium: limo-arcilloso.
€. fluminea y 8. siriatinum : arena-arcilloso.
M. transversum: limoso.

Pisidium sp. : arcilla-limoso.
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I

’ DISCUSTION

Para 1la identificacitn de los bivalvos en el Lago de Chapala
se realizd un an3lisis tonquiliol®dgico en las valvas colectadas, el
analisis malacologico so6lo se 1levd a cabo en los corbiculidos
obtenidos en Ribera del FPilar debido a la colecta de ejemplares
vivas. El1 motivo principal por el que no se efectud un estudio
malacolbgico en todas las especies de bivalvos fue la ausencia de
individuos con cuerpo blando, generalmente sdlo se colectaron ias
valvas.

El presente estudio sefiala la presencia de bivalves en el Lago
de Chapala, los ejemplares colectados fueron: Anndonta chapalensis

(Crosse et Fischer, 1892), Corbicula fluminea (Maller, 1774),
Ephaerjun striatinum (Lamarck, 1818), Musculium transversum (Say,
1829y, M. paritumeium Say, 1822 v Pisidiun sp. Pfeiffer, 1821, . EIl

ltimo grupo se clasificd hasta la categoria gendrica por +falta de
ejemplares en perfectas condiciones.

La mayoria de las referencias (Crosse et Fischer, 1392;
Cuesta, 19233 Arregui, 1979 y Estrada gt al., 1983) sefialan la
presencia de una especie de bivalvo en el Lago de Chapala, dicha
especie es A. chapalensis. Mientras gue otros autores (Martens,
1892-19013 €Simpson, 19003 Dall, 1908 y Chavez, 1987) refieren que
el unionido presente =5 A. cparctata, incluyendo como sindnimo de
este al A. chapalensis. De los cuatro géneros de bivalvos
reportados por Ramirez (1975) en el Lago de Chapala! Anodonta sp.,
Corbicula sp., Proptera sp. y Leptodea sp., solamente la presencia
del primero y del segundo se confirmd en el presente estudio.
Situacidn muy semejante fue confirmada con los gérneros Anpdonta,
Corbicula y Sphaerium reportados por Ortiz gt al. (1980) en el Lago
de Chapala.

Para evaluar 1los resultados obtenidos en el presente trabajo
deben tomarse en cuenta diversos factores:
a) En las colectas se utilizaron la draga bioltgica y geoldgica
{tipo Eckmann) estos se consideran artes efectivos para la colecta
de macroinvertebrados, sin embargo en el caso de los bivalvos la
colecta indicd una escasez misma que repercutid en el resto de los
analisis,
b) La distribucittn de los bancos de almejas no fue uniforme, se
encontraron agregadas formando manchones.

De 1los dos métodos de colecta utilizados para la obtencion de
bivalvos, tuvd mds &éxito la draga bioldgica posiblemente se debid
al arrastre efectuade ya que en su trayecto existe una mayor
probabilidad de colectar almejas. Los bivalvos colectados con esta
draga registraron la mayor abundancia, se extrajeron 9568
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ejemplares, mientras que con la draga geoldgica la colecta se vio
limitada, wunha causa nudd ser la reducida area explorada, con la
draga Eckmann se colectaron 17 valvas durante el ciclo anual
(Tablas S y 6).

La mayor distribucidn y abundancia en el tiempo y en el
espacio de los bivalvos colectados en el lago correspondid a C.
fluminea y A. chapalensis.

A. cthapalensis se encontrd distribuida en siete estaciones
correspondientes a la zona profundal. Cumsta (1923) menciona como
una de las posibles causas de su escasez la sobreexplotacidn qgue
han e&jercido 1los pescadores, actualmente no es considerada una
causa debido a gue no es comdn su colecta, posiblemente en décadas
pasadas fue un factor limitante para su abundancia. Cabe mencionar
que Chavez (1987) vreporta que en 1235 y 1986 no se encontraron
almejas vivas del gé&nero Anpdonta en el Lago de Chapala. Una causa
de la disminucidn de almejas se puede atribuir a los cambios
ambientales que se han presentado en el lagn, en este caso, los
unionidos pueden ser muy sensibles a las variaciones del medio
ambiente. Ademas, Gardner gt al. (1978) y Clarke (19846) mencionan
como un fentmeno distintivo la competencia por espacio entre las
familias Unionidae vy Corbiculidae, dando como resultado que los
unionidos sean desplazados en diferentes lugares del mundo. En el
Lago de Chapala A. chapalensis pudo haber sido vencida por los
corbiculidos que constantemente ejercen su lucha por espacio. Cabe
aclarar que ambas especies en la zona litoral no compartieron el
mismo tipo de sustrato A. chapalensis se colectd en sustrato limoso
y Q. fluminea en el arenoso, sin embargo en l1a zona profundal se
registraron algunas colectas en donde ambas especies compartlan el
mismo tipo de sustrato arcilloso que parece ser comun para las dos
especies.

€. fluyminea estad ampliamente distribuida en el lago, se
colectd en 8 estaciones de la zona profundal y en 4 zonas
litorales; Ribera del Pilar, Chapala, San Nicolas de Ibarra y San
Juan Tecomatlan. La distribucidn de esta especie es de tipo
centagiosa, 1as almejas se encontraron en bancos aobserva&ndose como
manchones en el fondo. Dicha especie registrd la mayor abundarncia,
#5t0 nos hace Suponer gue presenta una gran  adaptacidn para
desarrollargse en cualquier zona del lago. Gardner gi al. (1976) vy
- Clarke (1y2¢) sehalan Que los corbiculidos se han distinguido entre
otras especies por la gran facilidad para competir por espacio, en
este caso especifico L. fluminea bien puede estar desplazando al A.
chagpalensjs. La abundancia de estos organismos en el lago confirma
lo seralado por Pennak (1928) en el sentido de Que a . fluminea se
le considera como una plaga debido a su amplia distribucibdn. Ademnds
Britton y porton (1979) sefalan Que L. flumingea se ha diseminado
ampliamente en Morteamérica tanto en las vertientes del Pacifico
como en 135 del Atlantico, esto confirma la gran capacidad
adaptativa gque experimentan en cualquier area.
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La distribucidn de M. Lransversum se registrd en S estaciones
y M. partumeium fue registrada en 2 zonas aledafas a la ciénega, en
base a las colectas efectuadas ambas especies no se consideraron
abundantes. Una posible causa de la escasez de dichas especies,
puede atribuirse a la fragilidad de las valvas. Tanto §. siriatinun
como Pisidium sp., se encontraron distribuidas en 4 estaciones para
la primera y en 1 para la segunda, definitivamente la distribuciodn
en el tiempo ¥y en el espacio asi como la abundancia de los
esferidos fue caracterizada por ser de bajo porcentaje.

En 1la zona litoral Ribera del Filar se realizd un estudio
malacoldgico, el anadlisis considerd seis caracteristicas
morfométricas aplicadas especlficamente a (. fluminea, estas
facilitaron 1la identificacidn y apoyaron la descripcidn reflejando
algunos aspectos bioldgicos. El analisis de +frecuencia de las
tallas vy pesos de las almejas demostrd la presencia de organismos
de tallas 4grandes en promedio desde 30.86 hasta 34.53 mm. vy las
tallas pequefias se registraron con promedios menores de 27.73 mm.,
la colecta de tallas peguetas indican la incorporacidn de nuevos
prganismos a la poblacidn.

El registro de 1a profundidad en el Lago de Chapala esta
estrechamente relacionada con dos puntos muy importantes: la zona
de muestreo y la tasa de sedimentacion. Durante el perlodo de
estudio se colectaron ejemplares a diferentes profundidades,
probablemente este no fue un factor limitante, guizas porque en su
mayoria 1la colecta estuvd representada por valvas y esto no es un
indicador preciso de gque los bivalvos se hayan desarrollado a esa

profundidad registrada, bien pudieron ser arrastradas por las
corrientes. Cabe aclarar gue gran parte deil estudio se realizd en
la z2ona profundal del 1lago y gque a mayor profundidad no se
colectaron almejas, lo que indica que posiblemente las especies

identificadas prefieren zonas litorales.

El descenso en el nivel del lago es un fendmeno que esta
afectando constantemente a 1las poblaciones de bivalvos, debido a
que las Areas litorales con poco declive guedan descubiertas,
provocando la mortandad pnr desecacidn. Dicho +fenbmeno fue
registrado mensualmente en la zona litoral Ribera el Pilar, se
pudd observar que 1os descensos mds drasticos se registraron de
febrero a junio.

El 'grado de transparencia en un ecosistema acuatico, depende
del material en suspensitin que impide o permite la mayor o menor
entrada de 1luz vy presenta una atenciton especial en relacibn a la
productividad primaria y flujo de energla en la comunidad (Stuardo
Y Villarroel, 19746). En el lago la transparencia fue relativamente
constante, no se considerd como un factor limitante para el
desarrollo de las almejas.

La temperatura es importante para cualquier tipo de organismos
debido a que regula e interviene en los procesos bioldgicos, en la
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reproduccidn, migracion y otros factores (Stuardo y Villarroel,
1976} . En el presente estudio las almejas no se vierdn afectadas
por el factor térmico, Qquizds porque no existieron cambios

drasticos, las variaciones estuvieron acorde con las estaciones del
ato.

ta concentracidn de oxlgeno disuelto es considerado un factor
limitante para el desarrollo de los organismos, en areas de estudio
ajenas al Lago de Chapala se han reportado casos de mortandad
masiva causadas por deficiencias de oxigeno (Stuardo y Villarroel,
1976). El lago se caracteriza por ser polimictico, constantemente-
se esta mezclando provocando la oxigenacion del mismo, asi el
oxigeno no se considerd como factor limitante para l1a sobrevivencia
de los bivalvos.

Los resultados obtenidos de los estudios de la alcalinidad por
fenolftaleina indicardn gue se trata de un lago alcalino, los
valores registrados fueron altos y esto es adecuado para los
bivalvos. '

La presencia de carbonato de calcio en el vaso lacustre es muy
variable. Se le considera indispensable para el desarrollo de las
conchas de 1los moluscos, por lo tanto a mayor concentracion de
calcio mayor abundancia de organismos (Stuardo y Villarroel, 1976).
Este factor se puede considerar indispensable para la distribucidn
y abundancia de moluscos, aungue casualwente el valor mas alto de
calcio fue registrado en una de las estaciones donde se registrd la
menor abundancia de bivalvos.

La distribucidn de 1los organismos bentonicos sésiles o
parcialmente sésiles esta determinada basicamente por las
caracteristicas del sustrato (Stuardo y Villarroel, 1976). La
naturaleza Y textura del sustrato ejerce una considerable

influencia sobre 1la distribucidn y abundancia de cada especie de
bivalvos.




CoONCLUSIONES

Los bivalvos colectados en el Lago de Chapala esta representada
por Angdonta chapalensis (Crosse et Fischer, 1892), Corbicula
fluminea (Mdller, 1774), HMusculiun iransyersum (Say, 182%),
Husculium partumeium Say, 1822., Sphaeriun strialinum (Lamarck,
1818) y Pisidium sp. Pfeiffer, 1821,

Las valvas colectadas en la zona profundal del lago suman 585

ejemplares, de estas 568 se obtienen con la draga bioldgica y
con la draga geoldgica 1a colecta estd representada por 17
valvas, ¥ en la zona litoral (Ribera del Pilar) se colectan

manualmente 278 organismos pertenecientes a Corbicwla fluminea.

En ageneral, la mayor abundancia de bivalvos en relacidn al
tiempo se registra en el mes de marzo de 1989, la colecta esta
dada por 189 ‘ejemplares. La menor abundancia se presenta en
diciembre de 1988, representada sdlo por 3 valvas.

Los bivalvos se distribuyen en 13 estaciones de las 17
muestreadas; las estaciones en las gue no se colectan bivalvos
son la 3, 4%, 2 v 14.

En general, la mayor abundancia de bivalvos en relacidn al
espacio se registra en la estacidn 17 con 465 valvas y la menor
se presenta en las estaciones 10, 11 y 13 representadas por un
ejemplar.

Las especies mas abundantes son: Corbicula fluminea
{representada por 492 ejemplares, gue corresponden al 84 % de
la abundancia total) y Anodouta chapalensis (representada por
38 valvas, gue corresponden al 4.5 % del total de.bivalvos).

La mayor abundancia de Corbicula fluminea se registra en el mes
de abril de 1989 con 70 organismos y la menor abundancia se
presenta en julio con 17 ejemplares. :

Las caracterlsticas morfometricas registradas en ejemplares
vivos de C. fluminea presentan los siguientes rangos:

Longitud 15-40 mnm Peso total 1.5-17.5 gr
Anchura 14-346 mm Peso corporal 0.4- 2.7 gr
Altura 10~-22 mm Peso valval 1.3-11.8 gr

Los bivalvos se colectan a una profundidad de 0.60 a 7.80m, la
transparencia es de 0.07 a 0.95m, 1a temperatura de fondo
fluctda de 14 a 26aC, la alcalinidad por fenoftaleina varila
entre 10.0 y 46.0mg/l, la dureza por calcio es de 50.05 a

142, 14mg/1,
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RECOMENDACIONES
Realizar estudios comparativos entre la colecta de bivalves en
la zona profundal y en la zona litoral del Lago de Chapala.

Utilizar 1la draga bigl&gica adaptandole un rastrillo con
dientes en la base para la colecta de bivalvos.

Realizar estudios sobre la biologla y ecologla de los bivalvos
del Lago de Chapala.

Analizar por wmedio de un estudio grénulométrico la relacidn
entre los bivalvos y la textura del sustrato.

Realizar uh estudio cuantitativo de las caracteristicas
morfométricas mediante un anadlisis estadistico.
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TABLA 1

DETERMINACION DEL AREA OPTIMA DE WUESTRED
EN LA ZONA DE RIBERA DEL PILAR,

No, DE | AQEA Ho.BE NUEVDS | ACUM. BE
LANCES | MUEST. ) ORGS. CRES. NUEV. ORGS,
| 12 7 7 7
2 2 10 3 10
3 32 17 7 17
L] 4n2 11 0 17
3 K2 8 0 17
§ oKz 9 0 17
7 ™2 18 0 17
8 812 H 0 17
9 9z 9 0 17
10 1042 8 0 17

BISTRIBUCION Y ABUNGANCIA BE LOS BWALVO: COLECTAROS EX RELACION AL TIEHPO Y AL ESPACI0
ER CL LAGO DE CHAPALA ( SEP.88- 91,

1923 HESES 1989
ESTAC SEP| OCT| MOV DIC) ENE) FEB| HAR] ABR| MAY| JUX; JUL| AGO | SEP TOTAL} o %
1 I ? 3002 .58
§ ] 61 11.03
4 ? 1.3
2 1 2 1 10 1 15, §)2.57
7 TN 2 1 1 197 53.25
g 1 i Il 2 .85
10 1 1 5.2
1) 1 1y 4l .17
12 0 ol 3 3 2| 4 2| 3] 4| 3 481 1] 8.2
13 [ 1 .17
1
13 2] 1 2 3 .8
16 2 2 L) (13 141 j|2.41 )
17 134 186 134 2l 2] 3 465 | 677.80
TOTAL 16] 12, 17] 3 137 189 149 | | 104 11 ] 44 585
n 4] 3 2] _2 . 4
1 2.74)2.08 [2.92 | .51 | .68)23.5]32.5 {25.6 [ 2.4 1.54 [1.74 [1.89 ]2.4 100




TABLA

3

ABUNDANCIA NENSUAL DE LAS ESPECIES DE !WALVOS COLECTMOS El RELACION AL TIENPO

EN EL LAGO DE CHAPALA { SEP.B8- SEP.89 ).
£ 5 e L j e g
KES [] ¢ F JOTAL
Nl % XJ]3 [N K} [ [ R N[ al 3
StP.E3| o 4]1.03 9 (1,54 1] .07 16 2.74
Ger.ea 2 M 1] .12 2] .14 7 (420 | 12] 2,08
Xov.ae 110 11,721 3| .51 2] .34 1147 11 47| 17) 2.92
pIC.28 | 2| .34 0 1| .17 3 W8
ERELBY) 3 .51 1 47 4] .68
FEE.2? | 3| .58 | 132P2.48 2. 137123.53
¥Az.89 | 1] 17 ] 184 (81.95 2| .34 189132.47
ARCT )0 138 23.74 11 ]1,89 149 (25,61
MAY.87 (10 [1.74 41 .48 14} 1.89
L3t 2 .34 611.03 1 .17 9( 1.54
JuL.89 1 2 .34 2] .4 3| .85 1] 47 V|47 | 10 L2t
AS0.39 | 2] .34 5( .8% 3| .5 111 1,89
Sep.89 | 1} .17 8 1.37 3 .85 141 2,41
TOTAL
a 138 492 26 3 : 17 3 385
H 8.5 84 §.46 .51 2.91 1.54 100
TABLA 4
ABUMDANCIA ANUAL DE LAS ESPECIES DE BIVALVOS COLECTABOS EX RELACION AL ESPACID
EN EL LAGO DE CHAPALA { SEP.88- SEP.89 )
E s pecies
ESTAC A T07AL |
N2 LIRS Xl [BE) (B3 N1 [YIR3
1 20 .4 1] 17 3| .5
g 611,03 6{1.03
4 21 .3 2] .34
3 [i2] 2.04 3.9 15| 2.57
[
7 AN AL 2) .3 2.3 61,03 191325
g‘ 51 .85 5 .83
10 ' | NV [N,
1 1] .17 1 .17
12 712,02 611,02 | 20 {3.43 2] .4 4 .68 91,54 | 48 118.52
13 IS ISV
14
15 5| .83 3 .85
16 b A7 1 1212.05 1| A7 1411.88
17 3 .51 [ 450 78,63 2] .3 463 19.37
T0TAL
n 33 492 26 3 ? 333
1 5.5 84 4,44 .94 2.91 1,54 100
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BIVAL
A= %nndnnta :ha aleasis
B= Corbicula ?}u-xnea
€= Husculive transvep: NSVErSUR
D= Kusculivs partuzeium

E= Sphaerius striatinue
F= Pisidium sp,

12328148

Bivalvos

A= nopdonta ;hagalensn;

'C~ Musculive transversuy

2= Musculiug partusejug

E' Sphaerium striatinue
F= Bisidium sp.



TARLE 5 4 - e v ,
BIVALVOS COLECTABOS CON LA DRAGA BIOLOGICA, EN EL LAGO DE CHAPALA ( SEP.88- SEP.89 .

1968 RESES 1989

ESTAL SEP iGCT J MOV [DIC | EKE |FEB | XAR |ABR |NAY |JUK |JUL |AGD |SEP To1AL
1 1 2 3
2 ] [}
3

4 2

2 ! 2 1 Hy 14
7 12 1 2 1]t 17
8 1 1
?

10 i 1
11 1 1
12 NI VR 2] 3| 2| 4] 2| 3| 4] 3 LV
13 i i
14

13 21 K 5
16 ] 4 8
17 134 | 186 | 136 21 2] 2 462
TOTAL 121121 13 21136109 147 | 14 9! 7211 568
n 3 717 5| 2 H

1 2.0 12.1772.6 |.53].35 ] 29[33.4 ] 26 2.4 [I.6 [I.E11.2 ]2,

TagLas 6
BIVALYDS COLECTADGS CON LA DRAGA GECLOGICA, EX EL LAGO DE CHAPALA ( SEP.88- SEP.89 ),
1988 KESES 1989
ESTAC SEP {OCT| KOV | BIC | ENE | FEB| HAR | ABR |KAY | JUN | JUL | AGD |SER | TOTAL
1
2
3
4
) 1 1
6
7 ? 2 |
] ] § 2
?
114
11
12 1 1
13
14
15
16 2 2 {1 ] 4
17 3 3]t
T0TAL 2 f 4 17
&
3 23,5 11,7 .73, 1.7 5.803.5%.




TARLS, 7, .
- TSI

HSTR]!UCION BE I.GS BWM.WJS COLECTADOS VIY0S (ﬂ".Y HUERTOS (H
EX RELACION AL TIENPO EN EL LAGO DE CHAPALA  (SEP.83- SEP.89).

Heses
Bivalvos [SEP| OCT| MOV { DIC | ENE | FER | MAR ) ABR | MAY | JUN | JIL
A. chapaleasis $ $ $ $ $ $ ¥ | | #
%.e:l_'.!nla_iﬁ_;o ’ ISR I A R E I R

€. fluminea § § ¥ 4 ¢ ¢ 0 [ 0 0 0
Ribera del Pilar

H. transversun | ¥ ] $ 0
M. parteweius § §
S, slrialinum $ $ $ $ $ §
Pisidiun sp. t $

TABLA 8

DISTRIBUCION DE LOS BIVALVDS COLECTADOS YIVOS (0) Y MUERTOS ()}
EN RELACION AL ESPACIO EN EL LAGO DE CHAPALA  (SEP.88- SEP.8YI.

Estaciones

Bivalvos 1|2131415)6|7)8|9|10)11 |12 )13114]15)16)17 |18
Anodonta chapalensis iR 11R ; R IR
Corbicula ¢luminea $ HEH |HE ] 0|0
Musculium ransversym t t H g0
Musculium parfuseiun LIRS

Sphaerjun steiatinum | F(E ¥ ]

Pisidiun sp. ]

CLAVES
16= Aueductn 19= thapala
7= Rio 20= San Nicolds de Ibared

18= Ribera del Pilar  21= Sa» Juan Tecomatlin




TABLA

COLECTA TOTAL BE Aandonta
EN EL LAGD DE CHAPALA { S

9

chapalensis EN RELACION AL TIEXPO Y AL ESMC“
P.83- SEP.89 ).

1933 NESES 1989
ESTAC SEP {OCT | NOV {DIC (ENE | FEB | MAR| ABR | MAY | JUM | JUL | AGG | SEP TOTAL | af 1
|
2
3
4
2 f | 10 12§ 3318
7 9 91 1123.7
8
9
10
It
12 1 2] 1 2 I 71 5|48
ffqi 1 I 1] 2.8
13 L2004 2 3| 3[13.2
18 1 1] 4] 2.6
17 ' 2 32728
TOTAL i 2 1 2] 2 38
2 1T B 1
1 5.2 38,3 15.2 17,81 7.8] % 75,3 (5.2 5.2 5.2 7. v}
TABLA 10
COLECTA TOTAL BE Corbicula fluninea EN RELACION AL TIENPO Y AL ESPACIO
EN EL LAGO DE CHAPALA { SEP.83- SEP.39 .
1983 RESES 1989 H
ESTAC SEP | OCT | NOV | DIC ) ENE| FEB| HAR| ABR | MAY |JUX |JUL | AGD ) SEP TOTAL | »| 3 :
{ 2 2 A0
2
3 :
4 2 2| 1) .30
2 1 1 1 31 3 .&
7 2 211 Al
8 4 1 3] 2; L0
9
10
11
12 i H L] 6| 31.2
13
14
15
18 i 2 § I 4 12 | S|2.45
17 1321 1861 136 2( 4 3 44 §193.4
TOTAL 132] 184 138 3 492
A I 7 22
1 1.2] . N .2[27.0[31.9]38.0 (8L 1.2 [ A [L0 1, 108

44



TARLA

DISTRIBUCION BE

COX LA DRAGA BIOLOGICA, E

"

e

60 DE CHAPALA ¢ SEP 83- SE

EN EL TIEHPO Y EL ESPAgI

0, CoLEcTADES
8.

ESTAC

1983
SEF

o

NOV

(4

ENE

NE
FEB

SES

HAR

ABR

NAY

JUN

i

1989
AGO |SEP

TOTAL

~0 OO IO~ U LI R -

12

W ey

N W ey

36

X X

o

s

I
rofeay

—ng

—

13

TABLA

DISTRIBUCION BE Anodont

i

12

CON LA CRAGA GEOLOEI

alensis EN EL TIEKPO Y EL FSPACI
DE CHAPALA { SEP 88~

SEP

gh.

0, COLECTABOS

ESTAC

1983
SEP

ocr

NOV

DIC | ENE

BESES

FEB

AR

ABR

KAY

Uy

u

98¢
A50 |SEP

ToraL |

—
T A O U Dy WD T e

1

45
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TABLA 13
BISTRIBUCION BE tluninea EN RELACIOM AL TIEHPO Y IlL Esmm COLECTADOS
COH LA DRAGA BIOLOGICA, EN EL LAGO DE CHAPALA { SEP 88
1988 NESES 1989 g |
ESTAC SEP | OCT [ NOV | DIC | ENE | FEB | MAR| ABR |NAY | JUN| JUL | AGO | SEP TOTAL| o |
1 2 2] L}
2 -
3 .
4 2 20 1}
5 1 | 2] 2}
[ N
7 1 1ol
8 | 1 1}
§
10 ;
il :
12 111 4 61 3
13 i
14 :
15 i
14 4 3 71 2 :
17 132 1186 | 138 2| ! 7| 5§
TOTAL 21 1] 2 13214861136 | 4| 6} $] 1] 7 478 i
[} 2 ] 2 i 1 [ 1 2] 1 1 3 i8]

TaABLA 14

DISTRIEUCION DE Corbicula tluninea EN RELACION L TIENPO ¥ AL ESPACIO COLECTABOS
£ON LA DRASA GEOLOGICA EN EL LAGD DE CHAPALA {SEP 88- SEP 89),

1988 NESES 989

ESTAC SEP |OCT [NOV |DIC |ENE |FEB {KAR | ABR |NAY | JUN | JUL jAGO |SEP TOTAL | =}
|

2

3

4

3 1 t]1
é

7 1 11
8 4 11!
?

10

i1

12

13

14

15

1§ ! 2 111 S 4
17 3 3!
T0TAL 4 t £ 2 | S 14

[ 1 1 1 1 I'T 211 [
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TasLa 15 :

COLECTA TOTAL OE Musculiw ersan, EN RELACION AL TIENFD ¥ AL ESPACIO
EN EL LAGO DE cuAFiff!l%‘§E§5§5§!§fi%ib 1
1983 WESES 1989
ESTAC | SEP |OCT | OV | DIC [ENE | FEB |HAR |ABR |MAY | JUN| JUL| AGD(SEP | TOTAL | 8| %
1
2
3
4
5 |
¢ |
7 2 2| 1|27 |
8 |
3 3
10 t AKX
ig 3 1 3l 3] 2| 5|7
!
]
i5
: 1 1| 138
17 1 ! 2| 2177 ,
TOTAL ? 5 5 2 }
? 1 7 )
LS LR 7. 7.7 19.2[11.5]19.2 o
TadLa 16

COLECTA DE Musculiow teansyersus CON LA DRAGA BIOLOGICA EN RELACION AL TIENPO Y AL ESPACIO
EN L LAGO DE CHAPALA ¢ SEP.83- SEP.89 ).

1938 NESES 1989 )
ESTAC SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | NAR |ABR |MAY |JUN| JUL; ASD| SEP TOTAL ! =] %
{
2
3
4
3
[
7 2 2] 117.7
8
g
1? 1 1 1{3.8
12 9 I 3 1 191 4.0
13
14
15
14 1 1 1] 2.8
17 1 1 20 2127
TOTAL 2 3,3 5 25
n i k] v
1 3. 7.7 ] 19.2{11.9]1%,2 109




TARLA 17

COLECTA TOTAL BE gustuli!l artuseias EN RELACION AL TIENPO ¥ AL ESPACIO
EN EL LAGD DE CHAPALA Eﬁ.se- .89 1.

) 1988 NESES 1989 .
ESTAC SEP | OCT | NOV| DIC | ENE | FEB MAR | ABR | MAY | JUN| JUL |AGO | SEP T0TAL | ] 3§
1.
2
3
4
5
[
7
8
9 :
10
1} 1 1| 1333}
12 2 2 168,86
13 :
14
13
16
17
T0TAL 3
A 7
b 33,3]65.4 T
TaRLA 18
COLECTA TOTAL DE Sphaerium 5.!:5' tinuw EN RELACIGN AL TIENPO Y AL ESPACIO
EN EL LAGD DE CHAFﬁLA { SEP.83- SEF.BY ),
1988 NESES 1989
ESTAC | SEP OCT | NOV| DIC | ENE | FEB| NAR | ABR | MAY | JUN| JUL [AGO|SEP | TOTAL [ n| 3
! ! 1] 1]5.98
2 [ § | 1{358.3
3 )
4
3
[
7 1t 2 ot 6| 5[35.3
8
9
10
it 11 1[33.3
12 2] 12 {4 2|23.5
13
14
15
1§
17
TOTAL i I ! 1 | 17
.k 1 [ ¥
% 5.88]5.88 11.8]54.7 5.88[5.88 100




TABLA 19

COLECTA TOTAL BE iun sp. EX RELACION AL TIENPO Y AL ESPACIO
EX EL LASO DE CHAP A { SEP.88- SEP.8Y )

1988 RESES 1989
ESTAC SEP| OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | KAR | ABR | MAY | JUN | JUL| AGG | SEP OTAL | »f 3

- b e e b o e
O LT B L) R D Y O NI O U B ) R

TOTAL
)]
1 7.

TARLA 20

NUMERO DE Corbicula §luminea OBVENIDOS
PARCIALMENTE ¥ EL TOTAL DE COLECTAS
BENSUALES EX LA ZCNA RIBERA BEL PILAR
{ ENE.89- SEP.89 ).

MESES | ORGANISNDS | TOTAL | ABUNDANCIA
CUADRARTE | ORGS. H

112]3
ERE 4 14 01 10.79
FEB 19 i 38| 13.66

12
8
10
ABR 320315 0] 25.17
9 10.43
]
4
[
3

TOTAL | 100 8197 278 100
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TABLA 21 S iemea o RN

PROKEDIO BE LAS TALLAS DE Corbicyla ;hmngg COLECTADAS NENSURLMENTE EX LA ZOKA BE RIBERA DEL PILAR
BEL LAGD DE CHAPALA { ENE.89- EEP.8% I,

NESES
VARIABLES | ENE FEB NAR ABR BAY JUN i ABO SEP | PROMEDIO

LONGITUD | 34.53 | 31,61 31.10 | 30.86 | 24.87 | 28.17 | 30.32| 27.95 | 2.73| 29.48
ARCHURA 28,15 | 27,980 22,48 | 27.70 | 27.18 | 25.65 ] 27.58 | 2552 | 23.89 ) 26.78
ALTURA 19.40 | 17,74} 172,27 | 12,57 12.05| 14,35 17.41 ) la.M4 | 15.94 ) 12.47
P.T0TAL 10.12 9.07 8.3% 8.60 7.68 6.23 8.13 8.90 8.64 8.19
P.CCRPORAL | 1.69 1.42 1.23 1.30 1,25 1.62 1.24 1.30 1.04 1.27
P.VALVAL .20 5.58 3.27 3.37 4.93 4.20 4.80 4.23 4.81 3.04

TABLA 22

ABUNDANCIA DE LGS BIVALVOS COLECTADDS
EN RELACION A LA PROFUNDIDAR Y AL SUSTRATO.

BIVALVOS| PROFUNIIDAD SUSTRATO OR6S,
Nin|Hed|Hax
A, chapalensis | 1,5[3.0{4.6 LIN3-ARCILLA 38
€. flumirea 0.62.4(4.3 ARENA-ARCILLA 492
M. transversus | 1.0{2.3]4.0 LIKO 2
8, partureivy 2,5(3.1(3,7 LING-ARCILLA 3
S, striatinun 1.8(3.2(7.8 ARENA-ARCILLA 17
Pisidiun sp, 1.4/ 1.9|12.5 ARCILLA-LING 9

TABLA 23

PANGOS Y HEDIAS DE 105 PARARETROS FISICOS Y GUIKICOS EX QUE SE COLECTARON LOS BIVALYOS
EX EL LAGD DE CHAPALA EN EL PERIODO  SEP.B8- SEP.89 .

BIVALVOS | PROFUNDIDAD | TRANSPARENCIA | TENP. FCNDO | OXIS. BIS. |ALK, FEKOLF.] DUREZA POR CALCIO
) 4]} , tol} LrPH) {Kg/l} { ﬂg ni
winj nay|ned | win [wix| wed | afn wdx sed | minjudxjved| ofn néx zed] nfn [udr | med

. chepalemsis | 1.5/ 4.43.0 1 0.10,50| .25 | 1823 (19 ¢ 3.0/8.0(16.7] 14140 {23 | 63.04 136.1] 105.10
C, fluninea 0.6{4.312.4 | 0.200,70| 35| 21126 |23 | 4.7/8.017.0f 10|30 123 | 68,07 129.4, €9.0%
N, teansversuy | 1.014.012.3 | 0.10/.60| 247 20 {24 |22 | 3.0/8.0[4.4f 10|30 {23 7 63.04 125.1} 103.33
K, parturciey 2.5/3.713.1 | 0.200.30{ .25 | 21 |25 |23 | 7.6/8.0{7.8] 16|28 |22 | 72,07, 76.08| 74.07
. striatinen 1.8 7.8] 3.2 1 015,451 .29 | 18124 (20 | 3.918.8/4,3) 14|40 |23 [106.14136.14] 125.00

iun sp. 1.4)2.5/1.9 ] 0.50).25] .17 | 20 {23 (21 ] 6.6/8.0{7.3} 14|28 |22 | 72.07425.13] 98.60
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TABLA 24

PROXEDIO DE LOS PARRMETROS FISICOS Y !UHICUS REGISTRADOS Y LA COLECTA DE BIVALVOS EN RELACION AL TIENPO
EN EL LAGD DE CHAPALA {GEP.88- GEP.89).

d £ 0 h E I 1 0
RES TEXPERATURA | OXIS.DISUELTO | PROFUNDIDAD | TRAKSPARENCIA ]JURE A POR Ca | ALCALINIDAD | TOTAL
{of} {ppa !} {n} {a} {agil} { rg/l) 0OR6S.
23.97 7.03 4.14 0.32 70.07 24.67 16
21.45 8.23 4,11 0.32 70.30 24,07 12
20,50 7.43 3.94 0.32 104.24 17.60 17
12.75 7.53 §.17 0.34 117.58 40.56 3
18.37 7.145 3.83 0.27 115.32 .00 4
19.15 8.07 . 0.35 118.3% 19.73 137
17,54 8.1 3.54 0.28 121.05 15.73 189
20.03 7.54 3.35 0.29 124.59 23.27 143
21.48 7.03 3.15 .33 130.66 23.80 11
22,84 6.53 2.76 0.33 131.50 27.75 9
2.7 6.63 2.9 0.45 123.04 31,00 10
23.07 4,42 .99 0.23 122.26 7.2 i
23.49 4.85 2.79 0.41 109,64 28.15 14
TABLA 25

PROKEDI0 BE LOS PARANETROS FISICOS Y QUINICOS REGISTRADOS Y LA COLECTA DE BIVALVOS EN RELACION AL ESPACID
EN EL LASO DE CHAPALA {SEP.88- SEP.89).

P R ] | E )] 1 0
ESTACION | TENPERATURA | OXIG.DISUELTO | FROFUNDIDAD | TRANSPARENCIA | DUREZA POR Ca | ALCALIRIZAD TOTAL
tof) {nps) {8} ta) {egfl} t ngil} 0RGS,
1 .15 7.19 4,20 0.40 113.70 23.00 3
2 21.04 7.3 4.0! .42 115.12 25.42 b
3 20.33 .75 5.37 0.4t 112.07 25.08 0
4 20,31 6.64 3.81 0.40 110.88 25.26 2
3 21.81 7.50 3.58 - 0.46 111.53 24.83 13
6 20.35 7.15 S.04 0.39 112.7 26.62 ¢
7 21,11 7.%4 4.16 0.46 113.84 24.18 19
8 20,44 7.02 3.07 0,29 113,65 24.15 5
9 20.85 7.58 4.57 0.49 113.40 5.4 ¢
10 20.42 7.30 4,32 0.45 12,23 25,80 1
11 21,49 6,70 3.70 0.31 113.04 23.16 11.
12 20,95 8.77 2.06 0.17 12,19 23.2% 18
13 20,78 4.80 1.26 0.16 112.04 24,78 1
14 20,85 6.43 .11 0.1 111.96 23.08 0
15 20.90 §.24 1,17 0.18 101.45 23.34 5




TABLA

VARIACIONES N’-'HS'JALES \ ESTAC]UNS\LES DE LA PROFUNMBAB (K} REGISTRADA EN EL LAGD DE CHAPALA
PURANTE EL PERICDO SEP.38- SEP.87.

25

.52

1932 WES 1989 . .
ESTAC | SEP it ¥AR | ABR i3 SEPtaiaing wmedia mdximo
114,00 4,70 4,70 | 4.00 3.2§ 3501 3.25 4.2 £.00
21 5.3 4,90 .50 | 3.00 3.80 .30 2,20 4.0t 35,30
31 5.80 5.80 3.70 | 5.50 4,50 4.901 4.30 5.17 500
4139 4,40 4,00 | 3.70 3.40 3.40] 3.00 381 5,00
314,40 4,83 3,80 | 3.40 1,30 2,901 1.5 3.53 4.20
41 6,50 €. 5,10 . 3.30 | 5,20 | 5. 310 2,700 2,45 5.04 4,80
71400 4, 7.20 . 4.00 | 3.90 | 3. 3.30 L 320 416 7.80
81 3.19 913,20 . 3.00 | 3.90 § 3. . 2.1 3] 2,20 3.9 4.15
71520 5.20 | 5.00 1,80 | 4,30 | 4. . 4.00 4,30 2,90 4.57 5.20
13| 4.é0 8,84 5.0 5.00 | 4.5 | 4. 4.20 | 2.50 3,531 2.30 4.32 5.50
1113.70 375 4.00 336 | 5.50 ) 3. 2.80 | 3.10 3.00] 2,80 3,70 5.5
121 2.30 230 2.30 2.00 | 1.50 1.50 | 1.00 1,40 1.00 2,06 3,30
13 ] 2.03 1.40 | 1,20 0.75 | 100 | 0, 0.65 | 1.50 1,20} 0.65 .26 2.00
14 1.43 | 1.60 1.00 | 0.80 | 0. 0.80 | 0.50 1.00) 0.60 111 160
15| 2.10 1.73 | 1.40 f.10 { 1,00 0.62 | 0.60 0.601 0.4 (.17 210
sinimo | 2,00 L4012 4.95 | 0.80 0.60 | 0.40 9,40
eadi 4,14 3.9 | 4.17 3.94 | 3.3% 2.7 | 2,59 .79
paxing | 4.80 6.00 [ 7.80 5,70 | 5.50 5,00 { 4.50 4.90
TABLA 27
VARTACIONES P'H”UMES \‘ ESTAE!"MLES DE LA TRANSPARENCTA (M) REGISTRADA €N EL LAGO BE CRAPALA
DURANTE EL PERID
1928 NES 1989
ESTAC | SEP } OCT DI MAR | ABR § MaY 0t SEP hainizo wmedia wmAxiep
110,40 10,35 0.40 0.50 |0.40 | 0.35 0.40 0.451 0,30 9.40 0,50
2 1 0.50 | 0.45 0.43 0.40 1 C.30 | 0,40 0.3% 0.401 0.30 0.42 0.50
310.2010.8 0,50 0.35 | 0,40 | 0.45 0.4 0.22) 0.22 0.4t 0.80
41649 | 0.4 0.45 0.3 |0.40 | 0.45 0.40 28] 0.28 0,40 0.35
1035 0,28 0.40 0.3¢ |0.42 10,50 0.70 0.60] 0.23 0.46 0.80
6] 0.40 | 0,40 k 0.45 .40 { 6.35 {9.5¢ | ¢.50 0.25 0.20f 0,20 0.39 0.5
710,45 10,35 10,45 | 0.40 .45 10,30 |0.35 | 0.40 0.75 0.601 0.30 0.4 0.75
81030 (0,30 |0.25 |0.30 W25 | 048 [ 0.20 10,33 0.40 0.36] 0.18 0.29 0.40
?10.44 | 0.40 | 0,40 | 0.40 .30 |0.35 0,30 10,35 0.90 G.401 0,30 0.59  0.95
10 §0.45 | 0,40 | 0.50 | 0.40 .40 | 0.30 | 0.40 | 0.35 0.40 0.401 0.30 0.45 0.40
11 10,30 0,30 |0.40 {0.40 |0.35 | 06.35 | 0.40 |0.20 |0.25 0.35 0.25] 6.20 0.31 0.40
12 10.20 | 0.20 | 0.25 [ 0,20 | 0.2% |0.13 [0.i5 {0.20 {0.20 0.10 616 0.10 0.17 0.73
13 10.10 | 0,12 | 0,15 U5 10,20 A8 10,15 [0.13 | 0,10 0.10 10.10 10.50] 0.10 90.16 0.50
f4 | 0.10 | 0.45 { 0.18 10,15 [0.15 | 0.15 | 0.10 | 0.10 | 0.15 0.50 1¢.07 |0.501 0.07 0.i19 0.50
15 10,10 | 0.48 [ 0.15 {0.15 | 0.45 |0.46 | 0.10 | 0.10 |0.10 0.50 |0.,08 |0.50{ 0.08 0.8 0,50
ninjno [ 0.10 1 0.42 | 0.15 |0.45 [ 0.15 0.10 10.10 [0.10 0.10 10,07 |0.10
eedia 0,32 0,32 10.32 10,34 |0.37 0.28 |0.29 [0.33 0.45 10,38 | 0.44
2axiso §0.50 | 0.45 [ 0.50 ]0.45 |0.60 0.50 |0.50 | 0.50 0.90 10,95 {0.60
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TABLA 28

VARIACIONES MENSUALES Y ESTACIONALES DE LA TENPERATURA DE FONDO (of) REGISTRADA EN EL LAGD DE CHAPALA
DURANTE EL PERI0DO SEP,88- SEP.89.

1933 KES 1989
Stp

ESTAC OCT| NOV| DIC) ENE( FEB) NAR; MABR| MAY| JUN| JUL| ABO| SEPfaimimo media wiximo

24,00 122,00 | 21,60 [18.00 | 17,50 | 19.00 (17,50 | 21.50 121,40 | 23.20 | 24.00 | 22,00 | 24.00] 17.50 21.16 24.00
24,00 (21,00 | 20,50 |17.50 | 19,00 [17.00 {17.50 | 20,50 (21,10 | 23.00 | 24,00 | 22.30 | 24.00f 17.50 21.01 Z4.00
24,00 122,60 125,00 |17.50 | 18,00 | 19.70 [17.50 | 20,00 {21.00 | 23,09 [17.50 | 22.00 {24.00) 17.50 20.55 24.00
#3.90 122,50 121,00 {1700 {18,460 [ 19.06 17,00 | 20.50 | 20,70 | 22,80 |16.00 | 22.00 | 24.00{ 16.00 20.31 24.00
25.00 120.00 21,92 113,50 118,50 {19.5) 13,00 | 21,00 | 22,50 | 23,50 {25.50 | 25.00 | 24.50) 18.90 2.3 25.%0
23,50 121,00 120,59 [17.09 | 12,50 | 19,50 17,50 | 20.00 {20.50 | 23,50 |17.50 | 24.00 | 22.00] 17.00 20.35 24.00
24,30 121,00 123,87 182,02 119,60 | 12,20 |17.40 | 19,50 |2L.50 | 23,50 {23.00 | 24.00 |23.50] 17.40 21.11 24.50
.5 . P S . Ry , A 21, . . :3.00 123.00] 14,50 20.46 24.00
$4.€0 121,00 |20.00 |17.5 149,09 12,00 {16.50 20,00 124.50 | 22,50 [22.50 | 24.00 |23.50( 16.50 20.85 24.00
<390 122,00 1 20.00 117,50 | 17,39 (17,50 {16.00 | 19.50 | 21,50 | 23.50 |23.50 | 23.00 |23.00| 16.08 20.62 23.50
25.00 126,00 | 20,50 13,7 | 19,00 |20.00 |19.00 | 20.50 {22.56 | 22,70 |23.00 |24.00 |25.¢0| 13,70 21.65 725,90
24.00 121,00 | 20,30 |18.90 | 15,50 119,50 {17.00 | 15.50 |22.00§ 22.40 |22.00 |23.00 {22.30| i8.00 20.95 24.00
24.00 121,30 121,30 |18.00 | 18,53 [19.00 |17.50 | §7.50 122.50 | 21.€0 |22.00 | 22.00 |22.80| 17.50 20.78 24.00
24.00 122.50 120,50 |18.00 |19.50 |21.00 |17.50 | 19.50 |21.00 | 20.50 |21.00 | 22.00 {23.50| 17.50 20.85 24.00
23,92 | 20,50 |20.50 112,50 { 16,00 120,00 |1£.00 | 20,00 {23.0G | 21,00 |22.00 |23.00 |23.70{ 13.00 20.50 23.70

€ B a3 I b 3 O O~ D LY B D D
)
a3
(%]
<
[
—
wn
<
—
=]
”
>
o
&
~
-3
<
oz
>
p=1
—
-~
wn
o
<
=3
ny
—
wn
N
pr=
<
=9
n
)
=)
b=
3
17

<
=

—— e

redia 123,97 121,45 |20.50 {17.75 | 18,37 }15.15 (17.56 [20.03 121,48 |22.85 (21,70 {23.07 |23.49
ndxize 125,00 }22.50 [21.00 18,70 |19.50 [21.00 |19.00 | 21.50 |23.00 | z4.09 |25.59 |26.00 |25.00

[v:nilo 23.09 126,09 119.50 {15.50 [17.C0 17,50 (16,00 |19.00 |20.50 | 2¢.20 |16.0¢ | 22.60 {22.00

TABLA 29

VARIACIONES NENSUALES Y ESTACIONALES BEL OXIGEKO LISUELTO BE FGNDO (P.P.M) REGISTRADA £N EL LAGO DE CHAPALA
BURANTE €L PERIODO SEP.88- SEP.89.

1963 NES 19891
ESTAC | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | HAR | ABR | HMAY | JUN | IUL | AS0 | SEPpinimo media wixime
f | 8.60 8,20 |7.00 7.80 | 6.80 | 7.20 | 7.80 | 7.20 | 6,70 6.50 | 6.50 | 6,00} 6.00 7.9 8.0
2]8.20 | 8.00 1 7.00 | 7.60 | 7.00 | 7.40 | 7.60 | 8.00 | 4.0 7,60 1 7.10 | 6,00 6.00 7,36 8.20
316,00 [7.80 | 7.40 | 5.80 | 6.40 | 7.40 | 7.60 | £.80 | 6.80 | 4,40 | 6.60 | 6.80 | 5.80| 5.80 .75 7.80
4 14,60 1 7,40 | 7,40 | 6.80 | 6,40 17.20 | 7.40 | 7.40 | 7.00 6,30 | 6.90 | 4.70] 4.60 4.4 7.4
5 16,00 ) 9.80 | 7.60 | 9.20 | 7.20 | 8,60 |7.40 | 7,60 | 6.8) | 7.00 {7.40 | 7.00 | 5.90| 5.90 7.50 9.
6 17.40 | 5.20 | 7.80 (6,00 | 7.60 |7.80 | 7.40 | 7.60 | 6,60 | 7.00 | 4.30 | 6,70 | 5,101 5.10 7.45 9.20
7 18,00 | 7.8 |7.80 19,30 | 7.40 [ 9.40 (7.70 | 7.88 | 6.80 | 5,20 |7.00 | 7.00 |6.30| 420 7.54 9.90
8 17.20 | 5.40 | 7.00 | 4,20 | 7,20 | 8.40 }7.60 | 7.40 | 7.40 | £.00 | 4.80 | 7.00 | 5.60] 4,20 7.02 9.40
9 18,20 | 9.80 17.80 |8,20 | 6,80 |9.46 |7.70 | 7.40 | 7.40 | 6,70 | 6.80 | 6.80 |5.40| 5.40 7.58 9.8
10 |7.80 | 7.40 | 7.20 |5.80 | 6.30 |9.20 |7.70 | 8.00 | 8.00 | 4.40 | 6.80 | 7.60 |6.00| 5.80 7.30 9.
t1 17.60 1 7.60 | 6,60 |B8.60 | 7.80 |7.40 |4.50 | 7.68 |7.20 | 6.54 | 6.80 | 5.80 [3.00} 3.00 £.70 8.80
12 18.50 | 8.00 | 7,60 | 8.0 | 7.60 18.00 [3.90 |7.28 [7.70 | £.50 [5.2¢ |&.60 [3.00) 3.00 4,77 8.4
13 17.80 | 6,20 | 3.00 |8.60 | 6.30 {7.60 |4.00 }7.50 |6.60 | 7.00 |6.60 | 4,20 15,20 4.00 6.80 8.80
14 1400 | 8.40 | 7.50 18.40 |8.00 |7.40 {4.00 | 7,20 | £.50 | 6.40 [6.00 |5.50 {2,490 2.10 6.4 &.40
15 14.80 | 8,20 | 7.60 |8.40 | 7.40 [8.40 |3.80 | 7.60 |6.90 | 6.60 |6.00 | 2.80 |2.60{ 2.60 6.24 8.40
ainino  [4.80 [ 6.20 [6.60 |4.20 |6.40 |7.20 |3.80 |6.80 |6.£0 | 6.00 }5.20 [2.80 |20
nedia 7,08 18,23 |7.43 }7.53 17.15 18,07 |&.41 {7.51 |7.03 | 6.58 | 4.6 |4.42 |4.89
vavimo  {8.60 | 9.80 | 8,00 |9.20 | 8.00 [9.40 |7.80 [8.00 |8.00 | 7.00 j7.60 |7.60 14,30




TasLa 30
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UARTACIONES NENCUALES ¥ ESTACIO'MLES 3¢ LA ALTAL INHAD PCR FENOLFTALEINA DE FONDD ( #6/1 } REGISTREN EL LAGD DE CHAPALA

IURANTE EL PERICDO SEP.88- SEP.RY

- 1988
SEP | OCT| HOW| DIC)| ENE

Pl
o
=

KES
MAR

ARR

[ MY

1739
AS8 | SEP

rinjan media 2dvime

o e b e
I ek 12T e O <O OO ~F O EI 1 Y e
@Y I @3
PRI~
b= 331
388 =
~y
~
=3
L=
~
P
P
b=1
B
~
[
S
~
E=1
<3
=3

16,00
14.00

Yy,

sinfno [10.00 |18, 00 14.00 |30.00 | 18.00
aedia  [24.87 124,27 |17.60 |40.56 | 20.00
axing 138,00 |36.00 22,00 [46.00 | 22.00

74.00 |24.69
3230 130.00

TARLA 31
VARTACIONES NERSUALES Y ESTACIONALES BE LA DUREZA POR CALCIO DE FOND { Ko/ 1 ) REGISTRADA EN EL LAGD BE CHAPALA
WRANTE EL PERIOD0 DE SEP.B8- SEP.89.
1988 HES 1939
ESTAC | SEP| OCT; HaVy DIC| EXE| FEB; MaRy  ADRL  MAY| JUN| JUL  A53{ SEF Pinime sedia wixima
1 166,075 72,07 1102,10(118,12|123.12 114, 11]124,131420,12 175,13 134.131130.13[129.13 1 66,07 113.70 134.13
278,08 70,07 108, 111158421134, 14 116.17)120.12 [178.17 {12112 134.131132.13(123.121 70.07 115,12 136.14
3178.081 61.45102. 101002, 120450, 14 [116.12)113,121123. 42 120,12 1134, 131420, 12| 129, 13123, 12 é1.46 112,07 134.13
4 170,071 72.07 104,10 1116, 12] 108, 11 [116.12]120. 12 }1ud. 191015, 12 |134.12(130.121130,13 (120,12 70.07 110,88 124,13
5 170,07 72,07 (100, 10 {12, 10| 100 0L {104, 10101842 [123. 02 [438. 83 (10053 1008, 12 120,13 42412 | 76.€7 111,53 133.53
6 [60,08 172,07 |106, 111120, 12| 110, 44 120,021 12042 120,00 1120, 12 1134.13[130.431130.42 122,12 | 72.07 112,73 134.13
717007 1 72,67 1895, 111120,12( 110,40 1132, 131118,121128.13 1135, 13133.531125. 13 120,12 [£10. 11 | 70,07 113.84 134.13
8 |76.08{ 72,07 102,10 1120. 120 110,11 1120121122 12{130. 13 1132, 13130.13(124.17()22. 12 {}14. 12 | 72.07 112,65 132.i3
9 178,08 1 70.07 1204, 10 1114, 1] 14,10 113, 121118.12 |123. 13 |132. 131132, 13124, 12112513 |117.12 | 70,07 113.50 132.13
10 186,07 172.07 1104, 10 114,14 114,11 [116.12]122.12 |128,13 132,13 3134, 12122, 121123.12 [187.12 | 66,07 112,73 134.13
11 176,08 | 70,07 (106,11 |116,121118,12 [116,121120.12 1126.13 142,14 {120,421122.12{124.12 |112.11 | 70.07 113.04 142,14
12 148,07 [ 72,07 |106.11 126,13/ 118,12 [113.12{135.14 {132.13 (133,14 [133.13 (122,12 1125, 13| 43,06 | 63.06 112.19 133.14
13 [£0.06 172,07 106,11 1120, 12 (114,10 [116,12/122,12 [134.13 (135,14 1130, 13 120,42 103,12 107,11 ) 66,08 112.04 136.14
14 162,06 | 70.97 1192, 10 |16.12| 116,12 |120.12 (124,12 |134,13 135, 14 }130.13 | 11€. 12 {t16.12 1110, 41 | 62,06 111,96 134.14
15 132,05 | 64,06 104,10 114, 111086,12 122,12 (110,11 |128.13 |136.14 {130, 13 ]102.12 | §3.09 | 50,05 | 50.05 101.47 138.14
ninino )52.05 [ 61,46 ;100,10 [112,111108.11 |14, 11110, 11 |100.10 |§14.121120,12 |102.12 | 85.09 | 50.05
edia  [70.07 (70,30 (164,24 (117.58|115,32 [113.39 |121.05 124,59 1130.66 (131,50 [123.06 122,25 1107.64
pdxing 80,08 | 72,07 (108, 11 {126.131136, 14 [132.13 /134,14 |134.43 142,14 [134.13 [134.13 ]132.13 [129.13
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Figur29a vista externa a2 A. :zhapalens's 1.5X

Figura 5p. Vista interna de A. chapalensis, 1.5X
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igura 7a. Vista externa de C. fluminea, 1.8X%

Figura 7b. Vista interna ce C. fluminea, 1gx
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Figura 8a. Vista externa de M. transversum, 5.8X

Figura 8b. Vista interna de M, transversum, 6.8X
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Figura 9b. Vista interna de M. partumeium, 6.3X

Figura 9a Vista externade M, partumeium, 6.3X

Figura 10b. vist2 interna de S. striatinum, 61X

Figura 10a, Vista externa de S. striatinum, 6.1X

o

Figura 11a.vista externa de Pisidivm sp., 6X Figura Mb. Vistz interna de Pisidium sp., 6X
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(7-." 80 [ l. b - Anodonta chapalensis
é 15 ¢ - Musculium transyersum
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g 5 e_ Piidium Sp.
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ESPECIES
Figura.. 15
abundancia en el tiempo y @1 esPatio de los bivaivos
colectados en el lago de Chapala. (Sep 88. Sep 69 )
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PROFUNDIDAD (M)
Figura..1b

Distribwion de 1as especies representativas

colectadas en reldacion a la protundidad
on el lago de Chapala (Sep 88 - Sop 89)
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Figura.-17
Abundantia en relacion 4l tiempo de

los bivaivos colectados mensualmente
en el Lago de Chapala (Sep 88_Sep89).

da.- C. tluminea d._ S.striatinum

b._ A chapalenais e._ Pisidum sp.

C.-M.transversum f.- M partumeium
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Figura..18
Abun'dancia en relacion al espacio de los bivalvos

colectados en las estdciones del Lago de

Chapala (Sep 898 _Sep 89),

d.~C. tlumineq d..5. striatinum
b._A. chapatensis e.. Pisidium s p,
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Figura._19
Abunddncia de las colectas mensuales de

Corbiculd tluminea en Nibara del Pilar
(Ene-89._5ep89)
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Figura.. 20
Abundancia de Corbicula fluminea colectados

en relacion a la profundidad en Ribera del Pilar
(Ene. 89 - Sep 89).
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Figura.. 21

Fluctudciones en ld longitud total
do Corbicula fluminea , colectddos en

Rivera del Pitdar (Ene.89-Sep, §9).
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Flucuaciones en (4 alturs de

Corbicula fluminea colectados

en Nibera del Pilar(Ene §9-Sep&
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Figura.- 24

Fluctuaciones en el peso total
tluminea cotectados

de Corbicula
enRiyeras
89),

del Pilar (Ene 89-5ep
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PESO DE LAS VALVAS ¢
Figura..26

Fluctuaciones en el peso de las

valvas de Corbicula fluminea -

S,

colactados, en Nikera del Milar,
(Ene 89 _Sep £9),
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Figura._ 27
Variaciones mensuales de 1ds medias de los
parametros  fisicos y quimicos en relacién a
la abundancia de bivaivos.(Sep 88._Sep89),
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJABA

SRITA. MARTHA YOLANDA ZOLLINGER RODRIGUEZ
PRESENTE. -

Manifiesto a usted que con esta fecha ha sido -
aprobado el tema de Tesis "CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE-
ALMEJAS {Mollusca: Bivalvia) EN EL LAGO DE CHAPALA, JALIS_

CO" para obtener la Licenciatura en Biologia.

Al mismo tiempo informamos a usted que ha sido-
aceptado como Director de dicha Tesis al Biol. HEctor Rome_
ro Rodriguez.

ATENTAMENTE
. "PIENSA Y TRABAJA"
y Guadalajara,Jal., Marzo 7 de 1989

E
DR. GO_OSUNA 2
FACULTAD DE CIENCIAS ) -
EL SECRETARIO
Wuf*':iﬂ

DE LOS MONTEROS CARDENAS

c.c.p. El Biol.

c.c.p. El expediente del alumno.

'mjsd
Boulevard a Tlaquepaque y Corregidora, S, R. Teléfonos 1980-51 y 19-82-02
Guadalajara, Jal,

FACULTAD DE CIENCIAS Namero ... 520007, ...

ctor Romero Rodriguez, Director de Tesis.-Pte.



Ing. Adolfo Espinoza de los Monterops C.
Director '
Facultad de Ciencias

Universidad de Guadalajara.
PRESENTE.

De 1la manera mas atenta comunico a Usted que ha sido revisado
€l trabajo de tesis gue lleva por titulo: *CONTRIBUCIOM AL
CONOGCIMIENTO DE LAS ALMEJAS (Mollusca: Bivalvia) EN EL LAGO DE
CHAPALA, JaL1iscor", que presenta la pasante en Biologla C. MARTHA
YOLANDA ZOLLINGER RODRIGUEZ egresada de esta Facultad a su nmuy
digna representacion.

De igual .forma comunico también que, a mi juicio, considero el
‘- trabajo concluido.

Aprovecho la ocasidn para enviarle un saludo cordial.

ATENTAMENTE

Guadalajara, Jal. a 27 de marzo de 1990.

. Héctor Romeroc Rodriguez.




