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R E S U M E N 

El -objetivo general que pretende este trabajo es contribuir al 
conocimiento de las especies d~ bivalvos del Lago de Chapala. Se 
an~liza~on 48 muestras obtenidas mediante la draga bi~lOgica y 
geolbgica <tipo Eckmann>. Los muestreos se realizaron en 17 
estaciones y en una zona litoral !Ribe~a del Pilarl, estos se 
efectuaron mensualmente durante el periodo septiembre (1988> a 
septiembre <1989>. 
Los resultados obtenidos indican la presencia de ~n~~~nta 

~h~P~l~nsis, C~L~i~~la íl~mine~,·tl~a~~li~m i~~ns~e~sum, tl~a~~li~m 
Q~Li~meium, S~ha~Li~m si~i~iinum y eiai~i~m sp. 
De las 585 valvas colectadas en la red de estaciones (zona 
profundall, 568 se obtuvierOn mediante la draga biolOgica y 17 
mediante la draga geolOgica. 
La mayor abundancia en el tiempo, se registrO en el mes de marzo 
1989 se obtuvierOn 189 ejemplares, mientras que la menor abundancia 
fue en diciembre con 3 valvas. Los bivalvos se encontrarOn 
distribuidos en trece estaciones de las diecisiete muestreadas, las 
estaciones en las que no se colectarOn valvas fueron la 3, 6, 9 y 
14. La mayor abundancia de almejas en el espacio se diO en la 
estaciOn 17 con un total de 465 ejemplares y la menor se presentó 
en las estaciones 10, 11 y 13 representadas por un ejemplar. 
Las L"spec:ies mas abundantes fuer·on C~Lb.i~~la ílumine~ <repr·esentadió'. 
por 492 valvas que correspondiO al 84% de la abundancia total) y. 
8DQ~D~i~ ~hapal~nsia !representada por- 38 valvas que corresponaen 
al 6.5% de la abundancia tota! de bivalvos>. 
Asimismo, en la localidad de Ribera del Pilar se efectuaron 
muestreos aleatorios en una •rea Optima de 3 m2, colect•ndose 278 
organismos pertenecientes a . .Co~bi~ul.a ílumine.a. Las caracterlsticas 
morfom~tricas observadas en dichos organismos fueron: Longitud 
total de 15 a 40mm, anchura de 14 a 36mm, altura de 10 a 22mm, peso 
total de 1.5 a 17.5gr, peso corporal de 0.4 a 2.7gr y peso de las 
valvas de 1.3 a 11.8gr. 
Los biv~lvos se colectaron en una profundidad de 0.60 a 7.80m, la 
tran5parencia fue de 0.07 a 0.95m, la temperatura del fondo fue de 
16 a 26oC, la alcalinidad por fenoftalelna variO entre 10.0 y 
46.0~gtl, la dureza por calcio fue de 50.05 a 142.14mg/l. 
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I N T R O D U e e I O N 

No se sabe exactamente cuantas especies de moluscos viven en 
la actualidad, pero se estima que oscilan entre 80,000 y 150,000. 
AdemAs han sido descritas por lo menos 35,000 especies fósiles. Los 
moluscos constituyen uno de los grupos de invertebrados que han 
tenido mAs ~xito adaptativo y evolutivo, por lo que no es nada 
fAcil abordar su estudio. Todos los grandes grupos de moluscos ya 
hablan aparecido antes de finalizar el CAmbrico y !a larga 
adaptaciOn independiente de las diversas lineas ha modificado el 
plan de organizaciOn primitivo hasta tal punto que algunos de los 
moluscos actuales parecen tener muy poco en com~n <Meglitsch, 
1978). 

Los moluscos presentan una amplia distribución tanto en el 
tiempo como en el espacio, muchos son abundantes en cuanto al 
nOmero de individuos y son importantes desde el punto de vista 
ecolOgico. Aunque la mayor parte de los moluscos son marinos, 
diversos gasterOpodos han invadido los medios dulceacuicolas y 
terrestres, los bivalvos son comunes en el agua dulce <Storer ei 
a~., 1986l. 

El Phyllum Mollusca comprende siete clases: monoplacóforos, 
poliplacOforos, aplacóforos, escafópodos, gasterópodos, bivalvos, y 
cefalópodos <Storer e~ a~ •• 1986; Meglitsch, 1978). 

Los moluscos de agua dulce se pueden separar en dos grupos: 
los car·acoles univalvos <gasterópodos) y los bivalvos <pelecipodosl 
(~Jetzel, 1981; Thornpson y Hanley, 1982). 

Los moluscos de agua dulce son muy variables debido al 
aislamiento local de las poblaciones y los factores &colOgicos. A 
lo largo de'todo el mundo, los medios dulceacuicolas son semejantes 
en el sentido de que 9randes fluctuaciones en las propiedades 
fisicas y quimicas ocurren en forma cotidiana, estacional y 
clclica. Las fluctuaciones de temperatura, quimica de las aguas y 
turbiedad son similares en los diferentes sistemas hidrológicos por 
todo el mundo. En M~xico y América Central se presenta una gran 
diversidad, incluye un gran n~mero de géneros endémicos <Thompson y 
Han ley, 1982!. 

Durante el siglo XIX, los naturalistas y malacólogos ccn mucho 
entusiasmo procedieron a denominar nuevas especies y en tal sentido 
mAs de quinientos nombres fueron propuestos para los taxas 
mesoamericanos. La mayoria de estos nombres cayeron en sinonimias, 
pero a~n asi, la fauna es parcialmente conocida (Pennak, 19781. 
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Los moluscos corresponden a uno de los grupos mejor estudiados 
taxonomicamente, sin embargo existen numerosas especies y a~n taxas 
superiores incluidas en la fauna mexicana que son mal conocidas. 
Este es el caso de los moluscos dulceaculcolas. Se debe a estas 
deficiencias que las identificaciones en muchos casos no pueden 
pasar mas alla de géneros <Stuardo y Villarroel, 1976>. 

Se cree que las almejas dulceaculcolas se desarrollarOn en el 
Nuevo Mundo, mas especificamente en la cuenca del rlo Mississippi, 
donde se encuentra la mas amplia diversidad de especies !Clench, 
1959; Pennak, 1978). 

La extensa distribución geografica de les bivalvos 
dulceaculcolas parece estar determinada por las caracterlsticas 
qulmicas del agua. Los unionidos son raramente encontrados en aguas 
acidas <pH menor que 7.0) o en aguas que tienen un contenido menor 
que 15.0 mg. de dioxido de carbono por litro. Las aguas alcalinas y 
una abundancia de carbonato de calcio favorece a la formación de 
las conchas <Pennak, 1978). 

El cuerpo de los bivalvos esta cerrado dentro de dos valvas 
opuestas, carecen de cabeza diferenciada, tentaculos, ojos, 
mandlbuias y radula. El cuerpo esta recubierto por un tejido 
membranoso, el manto, que segrega las valvas. Se alimentan de 
partlculas detrlticas fitoplanctOnicas y microzooplanctOnicas de 
los sedimentos (Clench, 1959; Wetzel, 1981). 

Los bivalvos habitan en las aguas saladas y en las dulces 
120,000 especies>, algunos se arrastran por el fondo, otros se 
adhieren a los objetos sumergidos y muchos de ellos minan en la 
arena o en el barro. Aunque las zonas de lodo suave son 
inhabitables, existen algunas especies "amantes del lodo", como las 
del género Ancdani~. Los bivalvos de aguas dulces habitan en lagos 
y lagunas (sistemas lénticosl y en rlos <sistemas lOticosl, 
habitats no contaminados <Pennak, 1978; Storer ~i a~., 1986). 

Los bivalvos son mas abundantes en aguas superficiales, poco 
profundas, especialmente en zonas con profundidad menor que dos 
metros. En los rlos mas grandes y algunos lagos, se encuentran a 
siete metros. Los peque~os arroyos y arroyuelos temporales estan 
desprovistos de almejas, aunque presentan algunos miembros de la 
familia Sphaeriidae <Pennak, 1978>. 

La clase bivalvia en Norteamérica comprende dos ordenes y 
cuatro familias, los ordenes son Eulamellibranchia y Heterodonta. 
Las familias que componen al primer orden son Margaritiferidae y 
Unionidae, mientras que Sphaeriidae y Corbiculidae pertenecen al 
orden Heterodonta !Clench, 1959). 

La familia Unionidae y la Sphaeriidae son extremadamente ricas 
en especies, mientras que la familia Margaritiferidae y 
Corbiculidae comprenden pocas especies !Clench, 1959). 
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Algunas especies de la familia Unionidae se han encontrado 
vivas en substratos que estuvierOn humedos durante algunos meses. 
El g~nero 8ncdcn~a se encuentra ademAs en Europa y Asia, pero los 
restantes g~neros americanos de Anodontinae son endemicos IPennak, 
1978). 

La familia Margaritiferidae estA ampliamente distribuida en el 
Hemisferio Norte y la Sphaeriidae es cosmopolita IPennak, 1978). 

La familia Corbiculidae, con su tlpico gene~o ~Q~Qi~~la, es de 
origen asiAtico, fue introducida a Washington y desde 1938 se 
diseminO ampliamente por Oregon y California, distribuyendose con 
exLto en otras regiones costeras del Pacifico IKeen, 1971 ; Clench, 
1959). 

Los estudios sobre la distribuciOn, abundancia y biologla de 
los bivalvos en el Lago de Chapala son escasos. Al desconocerse 
tales aspectos surge la necesidad de realizar un estudio bAsico que 
contribuya al conocimiento integral de las almejas en dicho.lago. 

; ;: . ,' 
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A N T E C E D E N T E S 

A continuaci~n se citar~n los estudios realizados sobre los 
lamelibranquios, peleclpodos o bivalvos de agua dulce. 

Trabajos pioneros sobre unionidos 

El primer gran adelanto en el estudio de las almejas 
dulceacuicolas fue realizado en 1778 por Retzius y Philippsson, 
cuando describierbn al g~nero Un~c, almejas que presentan dientes 
cardinales o ambos dientes cardinales y laterales, una de las 
caracterlsticas que las segrega de las almejas marinas. Pero 
Brugui~re en 1792, redefine cuidadosamente al genero U~~c, 
restringido a especies con dientes laterales y cardinales 
<Marshall, 1931). 

Brugui~re (1792> describib al genero ~~QQ.Qnt~te~ basado en la 
nueva especie ~c~s~~ia, su descripcibn rompe de raiz el dltimo 
estudio de los unionidos edentulados especialmente los d~ 
Sudamerica y Africa Occidental. 

Lamarck <1799) describib al genero 8nQdcnia. El mismo autor 
<1819l dio una descripción m~s completa del mismo genero. Parece 
ser que Lamarck reernplazo con este genero, el propuesto por 
Brugu i ~r-e. 

Crosse et Fischer <1892> realizaron una diagnosis de moluscos 
de Mexico y Guatemala, en donde descr·iben al 8~UdQ~ta 1:-ba~a.l.en.s~.s, 
colectado en el Lago de Chapala, Jalisco. 

~lartens < 1892 1901 l seflalb que el género ~nQd.Qnta. se 
distribuye en todos los continentes, pero est~· escasamente 
representado en Africa Tropical; en la Meseta Central de Mexico, lo 
ubica en el Lago de Chalco, en zonas de la ciudad de Mexico y en el 
Lago de Chapala. Incluye varias especies de este genero, para una 
de ellas Ancd.cnia ~Qa.~~ia.ia., se~ala al Lago de Chapala como su 
habitat tlpico y a la especie 8nQdcnia ~haca.lená~á como una 
sinonimia. 

Simpson <1900) pr·esentb una sinbpsis de almejas 
dulceacnlcolas. Incluye a la ~nQQ.Qnta. 1:.ca.t:1:.iai.a del Lago de 
Chapala, indica al 8ncd.cnia ~hacalen~is como una sinonimia de esta 
especie. 

Dall <1908) seflal~ la presencia de ~~QdQnta. 1:.cac1:.iai.a, 
colectada en Ocotl~n, Jalisco. 

Pilsbry <1920) realiz~ un estudio sobre los moluscos del Lago 
de Chapal a y 1 ugares vecinos. Los gen eros ~.lanQt.b.u y Eb~.s.a 
<gasterbpodos) se localizarbn en los lagos de Chapala y de 
P~tzcuar·o. Y 8nQQ.Qni~teá ,i.a.l~.s1:.c.en.si.s se local izo en Tomatlan, 
Jalisco. 

Cuesta !1923) realizb un estudio sobre la fauna ictiolbgica y 
malacologica comestible del Lago de Chapala, Jalisco y su pesca, en 
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el que se~ala la existencia de un sOlo bivalvo &na~c.nta 
J:b.a¡:¡.a.l.e:n.sis, atribuyendo su escasez a la sobreexplotaciOn comercial 
de los pescadores. 

Frierson (1927> presentO una lista de unionidos de 
Norteamerica; en el subgenero &ntHioni.a incluye al &. im¡:u.u:~.a, 
se~alando corno sinOnimos de esta especie al &. ~;.c.ar:.~;.tai.a y al 8. 
J:b.aJJ.al.e:n.sis. 

Morrison <1967) publicO una lista de almejas dulceaculcolas 
mexicanas, incluyendo a los generes &na~ani.a, I.r:~nJ:ill.a, 

L.aiDJJSi11i.s, entre otros. 
Haas <1969) realizO un trabajo innovador sobre unionidos, en 

dicho trabajo da un cambio radical al se~alar para &na~ao.i.a 
J.llr:.aJ:b.:i.anJ:J.d..cnl im¡:¡ur:a nueve sinonimias, entr·e ellas &o.a~c.o.ta 

J:J:J.a.r:J:i.ai.a y &nc.~ani.a J:b.a¡:¡.al.e:nsis. 
Burch (1975al publicO un estudio sobre los unionidos de agua 

dulce, incluyendo al genero Ana~an.t.a. 

Rarnirez (1975) realizO un trabajo sobre la evaluaciOn de la 
contaminaciOn en el Lago de Chapala, Jalisco. En el se~ala la 
presencia de moluscos bivalvos tales corno Er:.ClJi..e:r:.a sp., l..e¡;¡_i.c.~ea 

±r:.agilis, 8nc..d.c.nta sp. y ~ar:.~i~;.ula sp. 
Arregui <1979! y Estrada .e:i. al. <1983) r-efieren la existencia 

de 8n.c.d..cni..a t;.hQpa.lensi.s en el Lago de Chapala, Jalisco. 
Ortlz et .al. (1980l realizaron estudios sobre el bentos y las 

comunidades biolbgicas del Lago de Chapala. De bivalvos incluye a 
los siguientes generas 8na~anta, C.cr:biJ:ul.a y a¡;¡.ha.~r:.ium. 

Chavez (1987) realizO un estudio sobre rnorfo~etrla y cariotipo 
de 8n.c.d.oni..a r:.i~;.ha.r:.d..sc.ni, los bivalvos se colectaron en la presa 
Agua Prieta en Cuisillos, Jalisco. Ademas se~ala que en los a~os 
1985 y 1986 no se encontraron almejas vivas en el Lago de Chapala. 

Burch 
C.cr:biJ:ula, 
Washington. 

Trabajos pioneros sobre corbiculidos 

<1944) descubrib 
localizada en el 

en 1938 una especie 
rio Columbia, en el 

del genero 
estado de 

Harona <1966) seftalO que el genero ~c.r:.~i~;.ula. fue introdu~ido a 
Norteamerica por inmigrantes asiaticos, probablemente chinos. 

Britton y Mortero <1979l se~alaron que a partir de la 
introduccibn inicial, Cc.r:.bi¡;_ula sp. se ha diseminado a lo largo de 
Norteamerica, para colonizar las vertientes del Pacifico y del 
Atlantico. Dichos autores concluyen que la especie asiatica 
introducida a Norteamerica es ~ar:.~i~;.ula. ±1umin.e:.a, basados en la 
cornprobacibn de ciertas evidencias bioqulrnicas. 

Tanto Britton corno Morton en el mismo a~o mencionan que la 
taxonoml.a de ~c.r:.~ü:.ul.a. en Norteamerica es tan confusa, que varios 
nombres se han usado para las poblaciones americanas, ejemplos de 
sinonimias y de autores que as! la consideran son: 
C.cr:biJ:JJ1.a íluminea M~ller, 1774 <considerada asl por Heinsohn, 
1958; Bates, 1962; Fechtner, 1962; Dundee and Harman, 1963; Heard, 
1964; 1966). 
C.cr:biJ:ul.a manil.e:n.si.s Philippi, 1841 <Joy and Me Coy, 1975; Abbot 
and Margan, 1979; Bickel, 1966; Sinc:lair Isom, 1963). 
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CQ~i~~la ~~ana Prime, 1864 <Gunning and Suttkus, 1966; Burress and 
Chandler, 1976). 

Morton !1982> menciona que el g~nero CQ~~i~~la presenta un 
desarreglo taxonbmico con cientos ·de especies descritas sOlo en 
Asia, algunas existen sblo en la imaginación de los autores. 

Clarke 11986) y Gardner ~i al., (1976) analizaron en casos 
concretos la predominancia que ejercen las especies de Cc~b~u~a, 
cuando invaden y desplazan a ciertos unionidos end~micos. 

Trabajos sobre esf~ridos. 

Prime (1865) publicb una monografia sobre la familia 
Sph~eriidae y Corbiculidae de Am~rica, en la que il~stra especies 
fbsiles y recientes; es una referencia antigua, pero dtil. 

Burch (197Sbl en su manual de identificacibn sobre almejas 
dulceaculcolas de Norteam~rica pertenecientes a la familia 
Sphaeriidae, describe e ilustra a las especies de los cuatro 
generes: a~hae~i~m, Mu~~u~ium, ~iái~i~m y Eu~~~a. Es un trabajo muy 
completo, sin embargo no hace referencia sobre alguno de estos 
generes en el Lago de Chapala. 

. . 

~··~· 
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O B J E T I V O S 

Objetivo General: 

- Contribuir al conocimiento general sobre la 
taxonomia, distribuciOn y ecologla de las especies 
de bivalvos en el Lago de Chapala, 
Jalisco-MichoacAn. 

Objetivos Particulares: 

- Identificar taxonomicamente los bivalvos 
colectados en el Lago de Chapala. 

- Conocer la distribuciOn temporal y espacial de las 
especies colec\adas. 

- Seftalar las caracterlsticas morfom~tricas de los 
organismos colectados. 

- Determinar las caracterlsticas ambientales en las 
que se desarrollan las especies de bivalvos en el 
Lago de Chapala. 



A R E A D E E S T U D I O 

Localizacibn 

El Lago de Chapala se localiza en la porciOn centro del estado 
de Jalisco. Entre los meridianos 20o 06' y 20o 18' latitud Norte y 
entre los· paralelos J03o 25' y 102o 41' longitud Oeste. El Lago de 
Chapala se encuentra a una altitud de 1,524 m.s.n.m. (Secretaria de 
Programacibn y Presupuesto, 1981> <Figura 1l. 

En lo administrativo, el lago se localiza en los estados de 
Jalisco. y MichoacAn, comprenden el 90% y el 10% respectivamente. 
En Jalisco los municipios ribere~os son: La Barca, Jamay, OcotlAn, 
PoncitlAn, Chapala, Jocotepec, Tuxcueca, y TizapAn el Alto. En 
MichoacAn: CojumatlAn de Régules, Venustiano Carranza y Brise~as 
<Estrada ei a~ •• 1983l. 

Fisiografla 

El. lago se encuentra en la Provincia del Eje NeovolcAnico, que 
limita al Norte con la Sierra Madre Occidental, al Noreste con la 
Mesa del Centro, al Oeste y al Sur con la Sierra Madre del Sur; se 
caracteriza por presentar una gran masa de rocas volcAnicas de 
todos tipos, acumuladas en innumerables y sucesivos episodios 
volcAnicos !Secretar-la de Programación y Presupuesto, 1981>. 

Hidrologla 

Una de las principales corrientes alimentadoras del Lago de 
Chapala estA repres~ntada por el rlo Lerma, aunque muy reducida en 
los ~ltimos aftos. AdemAs contribuyen con un menor volumen algunos 
escurrimientos y afluentes cOmo los rlos Duero y Zula. Da 
nacimiento en OcotlAn, al rlo Santiago !Secretar-la de Programación 
y Presupuesto, 1981). 

Cl imatologla 

El ~rea de estudio se encuentra en una zona con clima 
semic~lido. La precipitación pluvial media es de 810 mm. La 
temperatura media es de 19.9 oC. Presenta vientos dominantes E-14 
km/h !Secretaria de Programación y Presupuesto, 1981> • 

. -..~ ,' 
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M A T E R I A L y M E T O D O S 

T~cnica de campo 
En una red de 15 estaciones de muestreo en el interior del 

lago, se realizaron muestreos mensuales durante el periodo de 
septiembre (1988) a septiembre (1989) (Figura 2). A partir del 
muestreo de enero (1989) se consideraron dos estaciones 
adicionales: la 16 y la 17. Adem~s se considerO la zona litoral 
Ribera del Pilar. Los muestreos se realizaron regularmente en la 
segunda semana de cada mes, las fechas fueron las siguientes: 
septiembre 20, 21, 22¡ octubre 19, 20, 21¡ noviembre 15, 16, 17; 
diciembre 12, 13, 14¡ enero 10, 11, 12; febr·ero 14, 15, 17; marzo 
14, 15, 16; abril 11, 12, 13; mayo 9, 10, 11; junio 13, 14, 15¡ 
julio 11, 12, 13; agosto 8, 9, 10; septiembre 12, 13, 14. 

Para la obtencibn de bivalvos se realizaron arrastres por 
medio de una draga biolbgica, con un boca rectangular de 50 por 20 
cm. de lado. La bolsa colectora de la draga es una red de nylon con 
una longitud de 70 cm. y una abertura de malla de 1 mm. Estds 
colectas se realizarOn a bordo de una lancha con motor fuera de 
borda "Johnson" de 40 caballos de fuerza. La duracibn de Jos 
arrastres fue de 10 minutos, durante el cual la longitud de la 
cuerda de la d~aga es tres veces la profundidad registrada en la 
estaciOn. La velocidad aproximada a la que se realizO el arrastre 
fue de 1 nudo. La draga biolOgica se utilizO principalmente con 
fines cualitativos. 

De cada estaciOn se obtuvieron mediante la draga geolOgica 
<tipo Eckmannl caja met•lica de 15 cm. por 15 cm., vo!Omenes de 
sedimento, los cuales se ta~izaron en el laboratorio separando 
tanto valvas como ejemplares de invertebrados. 

Las 
colocaron 
adem~s se 

muestras obtenidas con la draga biolbgica y geolOgica se 
en bolsas de poli~tileno con su respectiva etiqueta, 

les agregO formaldehido al 5 % para transportarse al 
laboratorio. 

~ebido a la escasez de bivalvos vivos en las 17 estaciones de 
muestreo en el lago (zona profunda!!, se buscaron bancos de 
bivalvos en la zona litoral Ribera del Pilar, ubicada entre Chapala 
y San Antonio Tlayacapan, esta büsqueda se hizO con la finalidad de 
analizar las poblaciones de almejas vivas y considerar algunos 
parAmetros morfom•tricos de dichos organismos <Figura 3!. 

En Ribera del Pilar se efectuaron muestreos aleatorios por 
~rea utilizando un cuadrante metalice de 1 m2, el cual s& colocO en 
el fondo, colectando todos los bivalvos presentes. El tama~o Optimo 
de la muestra se determinO en base al nümero de lances o 
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repeticiones por Area de 1 m2, hasta que diO como resultado un 
nomero de organismos constante, dando una curva aslntota, 
constituida por la acumulaciOn de n~evos organismos en relaciOn al 
Area muestreada, que en este caso fue constante el namero de 
organismos en 3 m2, la colecta fue manual y las almejas se 
trasladaron en bolsas de poliét1leno al laboratorio <Tabla 1; 
Figura 41. 

Los parAmetros ~lsicos y qulmicos registrados en cada estación 
de muestreo y en la zona anexa <Ribera del Pilar) fueron los 
siguientes: Profundidad, transparencia, temperatura de fondo, 
oxlgeno disuelto, alcalinidad por fenolftaleina, dureza por calcio 
y un an•lisis cualitativo de sedimento. 
La profundidad se midib con un sobrepeso atado a una cuerda 
graduada. 
La transparencia se registrO mediante el disco de Secchi. 
La temperatura de fondo y el oxigeno disuelto se determinaron por 
medio de un oxlmetro "Kahlsico", al fallar dicho aparato, el 
oxigeno se determinO mediante el mAtado de Winkler. 
Las muestras hidrológicas del fondo se obtuvieron mediante una 
botella Vat.-Dorn con una capacidad de 3 litros, de la cual se 
exlra!a una submuestra en una botella DBO de 250ml, se le agregO 
por medio de una jeringa de pl•stico 2ml de sulfato manganeso, 2ml 
de alcali yoduro azida y finalmente 2ml de Acido sulfdrico. 
Tanto para la alcalinidad como para la dureza por calcio, se tomO 
una submuestra dal agua de fondo obtenidas con la botella Van Dorn, 
mismas que se colocaban en frascos de plAstico de 200ml. 
La alcalinidad se determinO por medio de la fenolftaleina, en el 
laboratorio. 
La dureza por calcio se determinO por el método de titulaciOn con 
Acido etilendiamino tetrac~tico de sal disodica <EDTAl indicador de 
la concent~acibn de calcio, en el laboratorio. 

Las muestras hidrológicas fueron procesadas en el Instituto de 
Limnologla de la Universidad de Guadalajara, las determinaciones se 
basaron en los métodos recomendados por el APHA (1976). 

Técnica de laboratorio 
Se procedió a la separaciOn, cuantificaciOn e identificatiOn 

de los organismos obtenidos durante cada colecta. 

De las muestras de sedimento obtenidas mediante la draga 
geológica se hizO un analisis cualitativo, observando 
macroscopicamente la textura de dichas muestras. 

Las muestras se lavaron con agua corriente para eliminar el 
exceso de formaldehldo, la separaciOn de organismos se efectdo 
mediante un juego de tamices con una luz de malla de 4.75, 3.36 y 
1.13mm. 

En la localidad de Ribera del Pilar se colectaron bivalvos 
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vivos, los cuales fueron objeto de las siguientes mediciones 
morfom~tricas: Longitud total, anchura y altura <en millmetros> y 
peso total, peso corporal y peso de las valvas (en gramos>. 

Las dimensiones senaladas por Holden y Raitt (19751 fueron las 
variables morfom~tricas que se consideraron en las almejas 
analizadas <Figura 51: 
Longitud de la concha (Lt>.- La medida mayor en dirección 
anteroposterior, es aproximadamente paralela al eje de la charnela. 
Anchura de la concha <A>.- La medida mayor en dirección 
dorsoventral, en general esta aproximadamente perpendicular al eje 
de la charnela y en angula recto con la longitud. 
Altura de la concha <hl.- La medida mayor en angula recto, en el 
plano de las dos medidas anteriores. 

La longitud, anchura y altura de las conchas fueron medidas 
con un vernier <mml, y pesadas con una balanza granataria de triple 
brazo <grl. El peso fresco con concha se tomo abriendo las valvas y 
escurriendo todo el liquido intervalval, posteriormente se 
separaron las partes blandas de la concha, escurriendo el exceso de 
agua. 

Los bivalvos colectados se conservaron en alcohol al 70 % 
<Pennak, 1978; Burch, 1975al se colocaron en frascos de vidrio con 
su respectiva etiqueta, para futuros estudios. 

Para el analisis conquiliologico y malacolOgico se empleO un 
microscopio estereoscOpico "Carl Zeiss" , cajas de petri, pinzas y 
agujas de diseccion, vernier y una balanza granataria con una 
precisiOn de 0.1 gr. 

La identificaciOn de los bivalvos se basO en publicaciones y 
claves descriptivas reportadas por Clench (19591, Burch (1975a y 
1975bl, Quigley (19771, Pennak <19781, Needham y Needham (1978). 

T~cnica de gabinete 
Desp~es de identificar 

colectados, se organizaron 
muestreos mensuales, lo que 
distribuciOn en el tiempo y 
encontradas. 

y cuantificar los organismos 
los resultados obtenidos de los 

permitio la elabcracion de tablas de 
el espacio de acuerdo a las especies 

Los resultados obtenidos de las morfometrlas de CQ~~~~~a 
flum~n2a, se vaciaron en un archivo y se calcularon las medidas de 
tendencia central: frecuencia, media mOvil de tres, media 
aritm•tica, moda y mediana. 

Se utilizO una computadora "Franklin ACE 1000". Ademas los 
siguientes programas operativos: para el desarrollo del texto 
"Supertext• y para los calcules n&mericos "Visicalc•. 
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R E S U L T A D O S 

Taxonom!a 

Se presenta a continuaci~n la lista de especies encontradas, 
asl como la descripciOn de las mismas basadas en varios autores. 

Lista de las especies colectadas 

La fauna de los moluscos bivalvos encontrados en el Lago de 
Chapala est~ representada por cinco g~neros y cinco especies: 
8nc~cn~a ~ha~a~~n~i~, ~c~bi~u~a í~umiu~a, ~uscu~ium ~can~~~c~um, 
~us~u~ium ~ac~umaium, S~ba~~ium ~icia~inuu y Eis~ium sp. 

Ordenamiento taxonOmico de los bivalvos colectados seg~n 

Clench (1959>, Haas <1969) y Burch (1975a y 1975bl: 

Reino 
Subreino 
Rama 
Grupo 
Subgrupo 
Secci~n 

Phyllum 

Clase 

Subclase 

Orden 

Suborden 
Superfamilia 
Familia 
Subfami 1 ia 
Género 
Subgénero 
Especie 

Orden 

Familia 
G~nero 

Especie 

Animal 
Metazoa 
Eumeta:zoa 
Bilateria 
Eucelomata 
Protostomia 

Mollusca 

Bivalvia, Linnaeus, 1758. 
Pelecypoda, Goldfuss, 1820. 
Lamellibranchia, Blainville, 1814 y 1824. 

Eulamellibranc:hia 

Schizodonta 
Unionac:ea, Fleming, 1828. 
Unionidae, Fleming, 1928. 
Anodontinae 
Ano~on~a Lamarck, 1799. 
Bc~~h~ano~cn Crosse et Fisc:her, 1893. 
8nc~cn~a ~ha~a~en~is Crosse et Fischer, 

Heter·odonta 

Corbiculidae, Gray, 1847. 
C.!lcb.i~u~a ~1 o. h lf e 1 d , 1811. 
Cc~bi~u~a í~uminea Mdller, 1774. 

1892 •.. · ':, ·, 



Superfamilia 
Familia 
Genero 
Especie 

Genero 
Subgenero 
Especie 

Genero 

Sphaeriacea 
Sphaeriidae 
tlu.~t:.u.l.i.i.!m Prime, 1895. 
~u.s~ulium i~an~~e~~um Say, 1829. 
~us~ulium pa~iumei.um Say, 1822. 

Spb.a~~ütm 
S.P.b.aa~i.um 
S.pbae~um si~iaii.num Lamarck, 1818. 

~i.sidium Pfeiffer, 1821. 

14 

' -~:-

La taxonomia de los bivalvos dulceaculcolas presenta 
confusiones, par esta causa se mencionan los sinbnimos con la 
finalidad de dar a conocer uno de los tantos nombres utilizados 
para las especies colectadas en el presente estudio. 

8nc~cnia ~haP.alensis <Crosse et Fischer, 1892> 

8nc~cnia t:.hapalensis presenta varias sinonimias. Tanto ~lartens 
(1900> como Frierson <1927) publicaron al inicio del siglo estudios 
sobre los unionidos incluyendo sinOnimos del genero 8nQ~P.nia, 
siendo los trabajos pioneros sometidos a debates continuos. Despaes 
apareciO Haas <1969) uno de los autores innovadores y 
conteroporAneos, publicO un estudio sobre la superfamilia Unionacea, 
en el que menciona los sinOnimos de 8nc~cnia ~~~at:.h~anc~cn> impu~a 
Say 1829, dentro de los cuales se encuentra 8nc~cnia !:.hapalepsis. 

Sinonimias: 
8. .lE.c.;;-.~:.h~anod.o.n > impu~a S ay, 1829 
8. t:.o.ac.t:.iaia Anton, 1839 
8. t:.al.i.~o.c.niensis Lea, 1852 
8. slabc.u.s Sowerby, 1870 
8. e~iliP.c. Lea, 1871 
8. ~i~idana Clessln, 1876 
8. t:.halt:.o.ensi~ Crosse et Fischer, 1893 
8. c.it:.haL~~P.ni Martens, 1900 
8. ~hapalen~i~ Crosse et Fischer, 1892 

DescripciOn: Basada en Clench <1959>, Haas (1969>, Burch (1975bl, 
Needham y Needham <1978> y Pennak (1978). Concha delgada, frAgil, 
equivalva, oval-alargada, escultura del espolOn compuesta por 
varias crestas paralelas doblemente rizadas, a menudo con ligeros 
nOdulos en los rizos. 
Umbones ligeramente abultados. 
Periostraco verde olivo claro a verde amarillento en ejemplares 
jovenes, a medida que el animal envejece, se obscurecen las valvas 
hasta tornarse cafe obscuro. Superficie lustrosa y lisa excepto en 
las partes erosionadas, presenta lineas concentricas de crecimiento 
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generalmente mAs obscuras que el resto de la concha. 
La coloracibn del nAcar es variada, de plateada azulosa a rosada. 
Llnea paleal simple. El margen do~sal no es paralelo al ventral, 
asciende ligeramente en la parte posterior. 
El Area de la charnela no presenta dientes. 
Branquias con distintos septos interlaminares uno u otros paralelos 
o perpendiculares. Presenta dos sifones, el inhalante y el 
exhalante. 
Bivalvos dulceaculcolas con larva de tipo gloquidio, con envoltura 
subcircular, con o· sin ganchos marginales y adaptada para una 
fijacion temporal y obligatoria sobre las branquias de ciertas 
especies de peces !Figuras 6a y 6bl. 

Habitat: Infrabentonicos de sedimentos blandos, prefiere sustrato 
limoso y limo-arcilloso. Aguas templadas, tranquilas y profundas. 
Es un organismo filtrador !Pennak, 1978). 

Medidas observadas: Longitud 40-80mm 
Altura 15-30mm. 

Anchura 35-55mm 

Distribucion geogrAfica: Norteam~rica <Rlo Mississippil, en Europa 
y Asia <Pennak, 1978). 

Distribucion en el Lago de Chapala: Se encontro distribuida en la 
zona Centro-Norte, en la zona Este y en la zona Sur-Este del Lago. 
Se localizo en siete estaciones: la 5, 7, 12, 13, 15, 16 y 17 
!Figura 12l. 

Co~~i~~~a í~umin~ <Mdller, 1774> 

El g~nero Co~~i~~~a !Mfihlfeld, 1811> es de origen asiAtico, 
especlficamente de Hong Kong, se introdujo a Norteamérica 
!posiblemente por inmigrantes asiaticos). Se encontrO en 1938 en el 
Norte del Rlo Columbia en el estado de Washington, se diseminO 
ampliamente por el Norte de California, Oregon y el Este de 
Florida, distribuy~ndose con ~xito en otras regiones costeras del 
Pacifico <Britton y Morton, 1979>. 

En Norteam~rica se ha comprobado que ha invadido sistemas de 
drenaje por lo que es considerada como una plaga !Pennak, 1978>. 

El g~nero Co~~i~u~a incluye varias especies dentro de las 
cuales se encuentra Cc~bi~u~a í~~minea <Pennak, 1978; Britton y 
Morton, 1979). 

Sinonimias: 
c. mani~en~i~ Philippi, 1844 
c. ~eana Prime, 1864 
c. ~~~minea Mfiller, 1774 

c. mani~en~i~ es sinbnimo de c. í~um~ea CTalavera and Faustinho, 
1933). 
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DescripciOn: Basada en Clench 11959) y Pennak 11978). Concha 
gruesa, equivalva, dimiaria, de forma triangular o subcircular. 
Superficie externa esculpida con protuberancias concentricas. 
Umbones prominentes. 
El periostraco presenta una cubierta verduzca, este es brillante en 
los organismos jovenes, mientras en los organismos viejos las 
valvas se tornan de un color mis obscuro verde-cafesoso. Presentan 
manchas negras irregularmente en las valvas, ademas de las lineas 
que forman la !anula. Presenta dos branquias y dos sifones. 
Linea paleal con un pequeno seno. 
Cada valva ~resenta la charnela con tres peque~os dientes 
cardinales casi verticales que irradian exactamente por debajo del 
apice del umbo y con dos dientes laterales aserrados, anterior y 
posterior !Figuras 7a y 7b). 

Habitat: Zonas someras cercanas a la orilla, prefiere sustrato 
arenoso. Es un organismo filtrador IPennak, op. cit.>. 

Medidas observadas: Longitud 0.4-45mm 
Altura 0.4-25mm. 

Anchura 0.4-40mm 

DistribuciOn geografica: Introducida de Asia y diseminada 
ampliamente desde el Norte de California hacia Washington y el Este 
de Florida, la mayorla dentro de la cuenca del Rlo Mississippi. 
Tambien se localiza en Sudamerica IPennak, 1978) 

DistribuciOn en el Lago de Chapala: Se encontrO distribuida por 
toda la ribera del Lago, en la zona Oeste, zona Centro-Norte, zona 
Centro, zona Centro-Sur, zona Sur-Este y zona Este. Se localizo en 
ocho estaciones: la 1, 4, 5, 7, a, 12, 16 y 17, ademas se encontró 
en todas las zonas anexas al area de estudio <Figura 12>. 
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El g~nero H~s~~1i~m presenta cuatro especies, entre las cuales 
se encuentra H. 1~ans~e~s~m, esta a su vez presenta seis sinonimias 
!Burch, 1975bl. 

Sinonimias: 
H. ~~t~~n~ata H. g~a~ilis Prime, 1852 
tl. ~~nst~i~ta Prime, 1853 
tl. s~~t~ans~eLs~m Prime, 1860 
t]. ~o.nt~a~t~m Pt' ime, 1865 
H. tLans~a~sa Prime, 1895 
tl. t~ans~aLs~m Say, 1829 

Descripcion: Basada en Clench !1959> y Burch !1975a). Concha 
delgada y fr~gil, de forma circular a oblonga, presenta umbos poco 
prominentes que pueden localizarse al centro !ortogirosl. 
Periostraco amarillo~cafesoso. 
Concha larga en la linea externa altura 3/4 o menos de lo largo. 
Charnela con dientes cardinales pequeftos y a veces obsoletos, 
dientes laterales lisos !Figuras 8a y 8bl. 

Habitat: Aguas templadas de lagos, rlos y estanques con sustrato 
limoso~lodo suave y generalmente est~ asociado a vegetaciOn 
esparcida y moderadamente abundante !Burch, 1975al. 

Medidas observadas: Concha usualmente menor de 12 mm. de longitud. 

Distribucion geogrAfica: Muchas especies del g~nero estAn 
distribuidas extensamente por todas partes de Norteamerica hacia el 
Noroeste en las provincias canadienses y en los Estados Unidos, al 
Este de las monta~as rocosas, al Sur con Florida, Texas y México; 
Arizona !Burch, 1975>. 

DistribuciOn en el Lago de Chapala: Se encontrO distribuida en la 
zona Centro y zona Sur~Este del Lago. Se localizO en cinco 
estaciones: la 7, 10, 12, 16 y 17 !Figura 12l. 

tl~s~~li~m ~a~iumeium Say, 1822 

El g~nero tl~s~~1i~m Link, 1807, esta compuesto por cuatro 
especies, entre las que se incluye a Hus~u1ium ~a~i~mei~m. 

Descripcion: Basada en Burch !1975al. Concha oval, superficie lisa 
con las estrías poco marcadas. Presenta umbos subcentrales y 
debiles, el margen ventral de la concha ligeramente tiende hacia 
adelante. Presenta periostraco brillante y de un tono amarillo 
pAlido. Charnela con dientes lisos cardinales y laterales !Figuras 
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9a y 9bl. 

Habitat: En el fondo sobre el lodo, en pequeftos lagos y estanques 
en situaciones lbticas con poca corriente <Burch, 1975al. 

Medidas observadas: Conchas peque~as que oscilan entre 8 y 10 mm. 
de longitud. 

DistribuciOn geografica: Esta distribuida en Norteam~rica, en el 
Sur de Canada, a lo largo de los Estados Unidos y en M~xico. 

DistribuciOn en el Lago de Chapala: Se encontrO distribuida en la 
zona Nor-Este y Sur-Este del Lago, en la porcion de la Ci~nega. Se 
localizo en dos estaciones: la 11 y 12 <Figura 121. 

S~hae~ium si~iaiinum !Lamarck, 1818> 

El g~nero ~~hae~ium presenta ocho especies entre las cuales se 
encuentra s. si~iaiinum, esta especie presenta 47 sinonimias, lo 
que provoca discrepancias entre los taxonomos a trav~s del tiempo 
<Burch, 1975a). 

Sinonimias: 
s. e~eniula, s. i~iansulacius Say, 1829 
s. siaminea Conrad, 1834 
s. ~eniaia Haldeman, 1841 
s. aucea, s. ~isiccta, s. emacsinaia Prime, 1852 
s. ila~a, s. inccnata, s. mc~esia Prime, 1852 
s. simcle~, s. scli~ula, s. tenuistciaia Prime, 1852 
S. bulbc~a 'Anthony' Prime, 1853 
S. iuL~aia 'Rafinesque'Prime, 1853 
s. ius.~""-:t.um Prime, 1860 
s. ~er:.mcn.t.ane Prime, 1861 
s. s.Qckani, s . .t.umidum Baird, 1863 
s. lil~~as.hens.e Baker, 1898 
s. ~alacens.is. Pilsbry, 1903 
s. hen~ecs.cni Sterki, 1906 
s. cbicens.~ Sterki, 1913 
s. ~cr:.culen:t.um, s. tccs.um, 
s. tlis.~cns.inens.i Sterki, 1916 
s. de~li~e Sterki, 1922 
s. sibbcs.um, s. necs.hens.e Sterki, 1927 
s. c~ens.e, s. ~innebascens.e, s. bakeci Baker, 1928 
s. attenuatum, s. badium, s. bLctlni Baker, 1928 
s. ~ana~ens.e, s. ~iachanum, s. elesans Baker, 1928 
s. slabcum, s. la~uun, s. lae~e Baker, 1928 
s. ·lae~isatum, s. nc~ansliae, Baker 1928 
s. cuscs.um, s. s.clidium, s. ieneLUm Baker, 1928 
S. tlCishti, 'Sterki' 

Brooks and Herrington, 1944., 
s. siLiaiinum Lamarck, 1818. 
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Desc~ipcion: Basada en Burch !197~al. Concha inflada oval y 
equilate~al, superficie lisa, excepto por el resto de marcas, 
estrías no mas d~biles en la region de los umbos. P~esenta umbos 
subcentrales. 
Pe~iostraco amarillo palido. 
Cha~nela con dos dientes cardinales y laterales lisos en cada valva 
!Figuras lOa y 10bl. 

Habitat: 
el fino, 
!pantanos) 
a~enoso. 

Lagos, ~io~ y arroyos, en todo tipo de sedimentos excepto 
lodo suave, no se encuent~a en estanques o ci~negas 
!Bu~ch, 1975al. En el Lago de Chapala, prefiere sustrato 

Medidas observadas: Conchas pequenas miden menos de 10 mm de 
longitud. 

Distribucion geografica: Esta distribuida ampliamente en 
No~team~rica. En Canada desde el Noroeste de New Brunswick al lago 
Great Slave y la parte alta del Rlo Yukon; a trav~s de los Estados 
Unidos y hacia el Su~ de M~xico y Centroam~rica !Panamal <Burch, 
1975al. 

Distribucion en el Lago de Chapala: Se encontro distribuida en la 
zona Oeste, Centro y en la zona Sur-Este del Lago. Se localizO en 
cuatro estaciones: la 1, 2, 7 y 12 !Figura 12l. 

~isi~ium sp. Pfeiffer, 1821 

Este g~nero presenta veinticinco especies. 

DescripciOn: Basada. en Burch !1975bl, Quigley !1977>, Needham y 
Needham !1978) y Eckblad !1978l. Concha no equilatera delgada y 
frAgil de forma redonda. Umbos amplios posteriores subterminales, 
concha no nacarada. Periostraco amarillo-cafesoso. Superficie lisa 
con lineas concentricas de crecimiento no prominentes. Area de la 
charnela: Presenta dos dientes cardinales en cada valva y dos 
dientes laterales lisos anterior y posterior bien desarrollados. 
Presenta un sifOn muy largo !Figuras 11a y 11bl. 

Habitat: Aguas templadas, 
1977). 

prefieren el sustrato limoso (Quigley, 

Medidas observadas: Concha usualmente menor que 10 mm. d~ longitud. 

DistribuciOn 
distribuidas 
1975bl. 

geogrAfica: Muchas especies del genero estan 
extensamente por todas partes de Norteamerica <Burch, 

DistribuciOn en el Lago de Chapala: Se encontrO en la zona Sur-Este 
del Lago. Se localizO solamente en la estaciOn 12 !Figura 12l. 
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Distribucion y abundancia, temporal y espacial 

Los bivalvos colectados en la zona profunda! estuvieron 
representados por 585 valvas <Tabla 2>. Mientras que la cclecta en 
la zona litoral fue de 278 organismos. 
La colecta de 8nc~cnia ~ha~alenaia estuvo representada por 38 
ejemplares, es decir 6.5% de la abundancia total de bivalvos. 
De Cccbi~~la ~lumin~a se colectaron 492 ejemplares, que 
corresponden al 84% de la abundancia total de bivalvos colectados 
en la zona profunda!. MAs 278 organismos de la misma especie fueron 
colectados en la zona litoral de Ribera del Pilar. 
De tlus~ulium icans~ecs~m se obtuvieron 26 ejemplares, que 
representan un 4.46% de la abundancia total. 
De tlua~~lium ~aLium~ium solo se colectaron 3 ejemplares, 
coriespondiendo por su abundancia al 0.51% del total de bivalvos. 
Y de a~uaeLi~m SiLiaiinum la colecta estuvo representada por 17 
ejemplares que corresponden al 2.91% de la ab~ndancia total. 
Del g~nero Ei5id~um se colectaron 9 ejemplares que corresponden al 
1.54% de la abundancia total <T~blas 3 y 4; Figuras 13, 14 y 15). 

En el mes de marzo de 1989, se registro la mayor abundancia de 
almejas, se obtuvieron 189 ejemplares. Esta abundancia a diferencia 
de la registrada en otros meses fue considerablemente mayor, 
mientras que el mes de diciembre la colecta estuvO compuesta sOlo 
por 3 valvas <Tabla 3; Figura 13>. 

Las almejas del Lago de Chapala se encontraron distribuidas en 
trece estaciones de las diecisiete muestreadas, las estaciones en 
las que no se colectaron bivalvos fueron la 3 1 6, 9 y 14. La mayor 
abundancia de almejas colectadas se dio en la estacion 17 con un 
total de 465 ejemplares y la menor se presento en las estaciones 
10, 11 y 13, en las cuales se colecto solo un ejemplar <Tabla 4; 
Figura 14). 

La colecta de bivalvos con la draga biologica fue de 568 
ejemplares, mientras con la draga geolbgica (tipo Eckmannl se 
obtuvieron solo 17 valvas <Tablas 5 y 6l. 

La mayorla de los muestreos realizados en las estaciones del 
lago se efectuaron en la zona profunda!, se caracterizaron por la 
presencia de valvas, siendo nula la obtencion de almejas vivas, 
mientras que en la zona litoral si se colectaron ejemplares vivos 
<Tabla 7 y 8). 
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Distribucibn y abundancia temporal 

Dicha especie se colectb en once meses de los trece 
muestreados, los anicos meses en los que no hubo colectas fueron en 
septiembre de 1988 y abril de 1989. 
La mayor abundancia en el tiempo, se registrO en los meses de 
noviembre de 1988 y mayo de 1989, en ambos se colectaron lO 
ejemplares localizados en la estaciOn 5 y en la estacion 7. La 
colecta representO el 2.63% de la abundancia de la misma especie. 
La menor abundancia se registrO en marzo y en septiembre de 1989, 
en ambos meses se colectO un ejemplar en la estaciOn 12, la 
abundancia estuvO representada por el 2.63% <Tablas 3 y 9; Figura 
17!. 

En esta especie al igual q~e en las restantes, las colectas 
fueron mAs ~xitosas con el método en el que se utilizO la draga 
biolOgica a diferencia que con la draga geol~gica escasamente se 
colectaron bivalvos. 

DistribuciOn y abundancia espacial 

8. ~ha~al~u~~~ se colecto en siete estacion~s: la 5, 7, 12, 
13, 15, 16 y 17. 
La mayor abundancia se registrO en la estaciOn 5, con un total de 
12 ejemplares que representan el 31.57% de la abundancia total. 
La menor abundancia se registrO en la estaciOn 13 y en la 16, ambas 
representadas por un ejemplar que correspondiO al 2.63% de la 
abundancia total de la especie <Tablas 4 y 9; Figura 18> •. 

La colecta de unionidos con la draga biolOgica, registrada 
tanto en el tiempo como en el espacio en el Lago de Ch~pala fue de 
36 ejemplares <Tablas 5 y 13l. 
En cambio, con la draga geolOgica las colectas de dicha especie 
fueron relativamente escasas, sOlo se obtuvierOn 2 ejemplares 
<Tablas 6 y 14>. 

DistribuciOn y abundancia temporal 

Dicha especie se colecto en doce meses de los trece 
muestreados, el anico mes en el que no se colectaron corbiculidos 
fue en diciembre de 1988. 
La mayor abundancia se registrO en marzo de 1989, se colectaron 186 
ejemplares localizados en la estaciOn 17, dicho ndmero 
correspondiO al 38.03% de la abundancia total. 
La menor abundancia se registro en octubre de 1988 y enero de 1989, 
estos meses estuvieron representados por un ejemplar localizados 
respectivamente en la estaciOn 12 y en la 16 correspondiendo al 
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0.20% de la abundancia total de la especie <Tabla 10; Figura 17l. 

La abundancia de organismos colectados en Ribera del Pilar, la 
zona anexa al ~rea de estudio, fue mayor en abril de 1989 estuvO 
compuesta por 70 ejemplares y la menor en julio de 1989 fue de 17 
organismos !Tabla 20; Figuras 19 y 20l. 

Distribuci~n y abundancia espacial 

c. ±~uminea se encontr~ en el mayor n~mero de estaciones. Se 
colecto en ocho estaciones, en la 1, 4, 5, 7, 8, 12, 16 y 17 de las 
diecisiete muestreadas. 
La mayor abundancia se registr~ en las estaciones 1, 4 y 7 con dos 
ejemplares que corresponden al .40% de la abundancia total de las 
especies !Tablas 4 y 10; Figura 18). 

La colecta de corbiculidos con la draga biol~gica fue ~xitosa, 
ya que el n~mero de ejemplares obtenidos fue de 478 <Tabla 13l, 
mientras que con la draga geologica se colectaron 14 valvas (Tabla 
14l. 

Distribucion y abundancia temporal 

Dicha especie se colecto en seis meses de los trece 
muestreados, encontr•ndose en septiembre, noviembre (1988), 
febrero, julio, agosto y septiembre !1989). 
La mayor abundancia se registrO en septiembre de 1988, se 
colectaron 9 ejemplares, mismos que se localizaron en la estacion 
12, representando el 34.61% de la abundancia total de la especie. 
La menar abundancia se registrO en noviembre de 1988 y febrero de 
1989, en el primer caso los ejemplares se localizaron en la 
estacion 7 y en el segundo, se colectaron en la estacion 12 y en la 
estacion 17, en ambos meses se colectaron dos ejemplares 
representando el 7.7% de la abundancia total de la especie <Tabla 
15; Figura 17>. 

Distribucion y abundancia espacial 

M. ~~ana~e~aum se registro en cinco estaciones, en la 7, 10, 
12, 16 y 17 
La mayor abundancia se registro en la estacion 12 con una colecta 
de 20 ejemplares, representando el 77% de la abundancia total de la 
especie. 
La menor 
ejemplar 
especie 

abundancia se registro en las estaciones 10 y 16 con un 
que correspondio al 7.7% de la abundancia total de la 

!Tabla 15; Figura 18). 

La 
draga 

colecta de esta especie indudablemente fue mayor con la 
biologica, por medio de la cual se colectaron 25 ejemplares, 
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formando parte de la colecta total de 26 almejas, el ejemplar 
restante se colectO con la draga 9eolOgica !Tabla 16l. 

DistribuciOn y abundancia temporal 

Dicha especie se colecto en dos meses de los trece 
muestreado~, los ~nicos meses en los que se encontraron ejemplares 
fueron septiembre y octubre de 1988. 
La mayor abundancia se registro en octubre de 1988, fueron 2 
ejemplares localizados en la estacion 12, correspondiendo al 66.66% 
de la abundancia total de la especie. 
La menor abund~ncia se registro en 
ejemplar localizado en la estacion 11, 
abun1ancia total de la especie <Tabla 

DistribuciOn y abundancia espacial 

septiembre de 1988 con un 
correspondiO al 33.33% de la 
17; Figura 17l. 

tl. ~~~t~me~~m se colecto en dos estaciones, en la 11 y 12 de 
las diecisiete muestreadas. 
La mayor abundancia se registrO en la estaciOn 12 con 2 ejemplares 
correspondiendo al 66.66% de la abundancia total de la especie. 
La menor abundancia se registrO en la estacion 11, representada por 
un ejemplar, correspondiendo al 33.33% de la abundancia total de la 
especie !Tabla 17¡ Figura 18). 

DistribuciOn y abundancia temporal 

Dicha especie se colecto en seis meses de los trece 
muestreados, encontrandose en noviembre y diciembre de 1988, en 
marzo, abril, junio y julio de 1989. 
La mayor abundancia se registrO en abril de 1989, representada por 
11 ejemplares, las colectas se obtuvieron en las estaciones 1, 2, 7 
y 12, correspondiendo al 64.7% de la abundancia total de la 
especie. 
La menor 
ejemplar, 
ejemplares 

abundancia se registrO en 
excepto en marzo de 1989 

!Tabla 18; Figura 17). 

Distribucion y abundancia espacial 

los meses restantes con un 
en el que se colectaron 2 

s. ~t~~at~n~m se registro en cuatro estaciones: en la 1, 2, 7 
y 12 de las diecisiete muestreadas. 
La mayor abundancia se registro en las estaciones 2 y 7 con 6 
ejemplares, que correspondi~ron al 35.29% de la abundancia total de 
la especie. 
La menor abundancia se registrO en la estaciOn 1 se colectO un 
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ejemplar que correspondib al 5.88% de la abundancia total de la 
especie <Tabla 18; Figura 18l. 

E.i5.i!iii.Ull S p • 

Distribucibn y abundancia temporal 

El g~nero mencionado se colecto en tres meses: octubre, 
noviembre de 1988 y en agosto de 1989. 
La mayor abundancia se registrO en octubre de 1988, se colectaron 7 
ejemplares en la estaciOn 12, correspondiendo al 77.7% de la 
abundancia total de la especie. 
La menor abundancia se registrO en noviembre de 1988 y en agosto de 
1989, dichos meses fueron representados por un ejemplar, ambos 
localizados en la estaciOn 12, correspondiendo al 0.171% de la 
abundancia total de la especie <Tabla 19; Figura 17l. 

DistribuciOn y abundancia espacial 

fisi~ium sp., se registrO solamente en la estaciOn 12 en donde 
presento un mAximo de 7 ejemplares y un mlnimo de 1, 
correspondiendo al 77.7% y al 0.171% respectivamente de la 
abundancia total de la especie !Tabla 19; Figura 18>. 

'-_'l 

'!.:.--

. •.:. •;~ ' .. ' 
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ComposiciOn mensual de las tallas de co~biculidos 

Al analiza~ las colectas mensuales de ~~bi~Y~g ~~mi~a en 
Ribe~a del Pila~, se obse~vo que el mayo~ n~mero de individuos fue 
regist~ado du~ante el mes de abril, se obtuvieron 70 organismos, el 
rango de la longitud total oscilO entre 26 y 38 mm., con un vale~ 
modal de 30 mm., este pe~lodo coincidió con la epoca de secas de la 
regiOn, se presenta un descenso en el nivel del lago, índices altos 
de temperatura y evaporaciOn; la menor abundancia se encont~O en 
julio de 1989, sOlo se colectaron 17 organismos !Tabla 20). 

La poblaciOn estuvO compuesta principalmente po~ ejemplares 
con rangos de 15 a 40 mm. de longitud total. 

Durante los meses de junio, julio, agosto y sep~iembre las 
colectas fueron de menor porcentaje, se encont~aron entre 17 y 21 
almejas y la frecuencia de las tallas se distribuyeron 
irregularmente debido a la colecta de ejemplares de tallas 
peque~as. En el més de agosto y septiembre fue notorio el 
reclutamiento de nuevos organismos. En general durante los meses 
muestreados de enero a abril de 1989, las colectas fueron mAs 
abundantes y homog&neas en cuanto a la composición de las tallas 
!Tabla 21; Figuras 19 y 20). 

Los resultados obtenidos en las distintas caracterlsticas 
morfom&tricas de los corbiculidos de Ribera del Pilar se presentan 
en las figuras 21, 22, 23, 24, 25 y 26. En cada caso los valores de 
los muestreos mensuales se graficaron suavizando los datos, 
utilizando la media mOvil de tres !Nm3>. 

An~lisis de frecuencia 

Los corbiculidos colectados presentaron tama~os de 15 a 40 
mm., en su longitud total. El prbmedio general que se observb fue 
de 29.68 mm. Durante el muestreo de enero, se presentO el promedio 
m~ximo de 34.53 mm., mientras que en septiembre se registrO el 
promedio mlnimo de 27.73 mm. Los resultados obtenidos en la 
longitud total se presentan en la tabla 21, la cual muestra los 
promedios de las caracterlsticas morfométricas conside~adas. 

Asimismo, la figura 21 ilustra de una manera general que los 
intervalos de 30 a 32 mm. y de 32 a 34 mm., fueron los mAs 
abundantes. 

En cuanto a la anchura, los organismos colectados se 
encontraron en un rango de 14 a 36 mm., el promedio general 
observado fue de 26.78 mm. En el mes de enero se registrO el 
promedio m~ximo de 28.15 mm., mientras que en septiembre se 
presentO el mAs bajo de 23.89 mm. Los resultados obtenidos de la 
anchura se presentan en la tabla 21, la cual muestra los promedios 
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de las variables morfom~tricas consideradas. La figura 22 ilustra 
las fluctuaciones registradas en la anchura de los organismos, en 
forma global se puede apreciar que los intervalos de 25 a 27 mm. y 
de 27 a 29 mm., fueron los mls abundantes. 

Los bivalvos colectados presentaron alturas de 10 a 22 mm., el 
promedio general fue de 17.17 mm. En el mes de enero se registrO el 
promedio mayor de 19.40 mm., mientras que en septiembre se 
presentO el promedio menor de 15.94 mm. Los promedios obtenidos de 
la altura, se presentan en la tabla 21. La figura 23 ilu=tra las 
variaciones registradas durante el periodo de estudio, en forma 
global se puede observar que los intervalos de 15 a 18 mm., se 
caracterizaron por su mayor abundancia. 

El peso total de las almejas colectadas oscil~ entre 1.5 y 
17.5 gr., el promedio global que se observ~ fue de 8.19 gr. Durante 
el muestreo del mes de enero, se present~ el promedio m•ximo de 
10.12 gr., mientras que en junio se registr~ el promedio mlnimo de 
6.23 gr. Dichos resultados se incluyen en la tabla 21, ademls se 
presentan los promedios mensuales, asi como el promedio general de 
las caracterlsticas morfom~tricas. La figura 24 muestra que los 
intervalos con una mayor abundancia fueron los de 5 a 7 gr. y de 7 
a 9 gt'. 

Par·a el peso cor·poral de J:.. f.lumin.e.a. se registr~ un rango de 
0.4 a 2.7 gr. y un promedio de 1.27 gr. Tanto en el mes de enero 
como en el de febrero se colectaron los pesos mayores con un 
promedio de 1.69 y de 1.42 gr., mientras que en junio se present~ 
el promedio mlnimo de 1.02 gr. Al igual que las anteriores 
caract~rlsticas consideradas, los promedios de los resultados 
obtenidos se presentan en la tabla 21 y en la figura 25 se grafican 
las fluctuaciones en base a los muestreos efectuados mensualmente, 
observlndose que los intervalos de 1.0 a 1.4 gr., fueron los de 
mayor abundancia. 

El peso valval de los corbiculidos, se registrO de 1.3 a 11.8 
gr. y el promedio general observado fue de 5.04 gr. En la colecta 
del mes de enero se registrO el promedio mayor de 6.20 gr., 
mientras que en junio se present~ el promedio menor de 4.20 gr. Los 
resultados numericos obtenidos se presentan en la tabla 21 y en la 
figura 26 se representan los intervalos de mayor abundancia 
encontrlndose de 3 a 5 gr. y de 5 a 7 gr. 

De una forma gen~ral 

registradas en ejemplares 
siguientes rangos: 

Longitud Total 
Anchura 
Altura 

15 - 40 mm. 
14 - 36 mm. 
10 - 22 mm. 

las caracterlsticas morfom~tricas 

vivos de J:.. f.lum~n.e.a, presentaron los 

Peso Total 
P. Corporal 
P. Valval 

1.5 - 17.5 grs. 
0.4 • 2.7 grs. 
1.3 - 11.8 grs. 

Asimismo, se tomaron algunas caracterlsticas morfomttricas de 
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bivalvos colectados durante enero y febrero en la zona de San 
Nicolas de Ibarra, los rangos registrados fueron los siguientes: 

Longitud Total 
Anchura 
Altura 

0.4 - 45 mm. 
0.4 - 40 mm. 
0.2 - 25 rnm. 

Peso Total 0.4 - 13 grs. 

ComposiciOn de la poblaciOn de e_. il.umine.a. en Ribera del Pilar 

El total de las muestras se agrupO y se analizO a trav~s de la 
distribucibn de frecuencias, observandose que la estructura de la 
poblacibn sigue un patrOn que favorece a los individuos de talla 
media de 30 mm. 

Los organismos con tallas mayores de 40 mm., de longitud total 
que se registraron en algunas colectas, fueron de.cididamente 
escasos. 

La mayor incidencia de la poblaciOn en el tiempo se ubicO en 
Primavera entre los valores de 26 a 36 mm, rango que comprende a 
organismos de tallas.mayores lo que indicO la descendencia de estas 
almejas para dar origen a nuevos organismos en Verano. 

·.·.-. 
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ParAmetros fisicos y quimicos 

LoE rangos de los param~tros fisicoquimicos registrados en la ¡1 

colecta de t. fluminea en la zona litoral de Ribera del Pilar de 
~nero a septiembre de 1989 fueron los siguientes: La profundidad \ 
mAxima se registrO en el mes de septiembre fue de 1.30 m., mientras 
el valor minimo fue registrado en julio siendo de de O.SO.m. La 
m~xima transparencia se registrO en el mes de febr~ro siendo esta 
de 0.30 m. y la mlnima fue registrada en septiembre cuyo valor fue 1 
de 0.20m. Los valores de la temperatura oscilaron entre 26 y 19oC, l 
el mAximo valor se registrO en julio de 1989 y el minimo en enero 
del mismo afto. La concentración m~xima del oxigeno disuelto se 
registrO de 9.2 ppm en el mes de enero, mientras la mlnima fua de 
5.7 ppm., en el mes de agosto. El valor m~ximo de la alcalinidad~ 
por fenolftaleina se registrO en julio fue de 37.00 mg/1 y el 
minimo en f~brero fue de 9.00 mg/1. La dureza por calcio del fondo 
se encontró oscilando entre 140.14 y 96.09 mg/1., el primer valor 
fue regi~trado en el mes de mayo y el segundo en marzo. El tipo de 
sustrato en e~ta Area muestreada fue exclusivamente arenoso. 

Dentro de este estudio el fenómeno del descenso en el nivel de 
lago, fue registrado mensualmente en la zona Ribera del Pilar, los 
valores fueron los siguientes: 

enero 
febrer·o: 
mar·zo 
abril 

1. 20 
37.45 
74.20 

112.30 

ro. 
ro. 
ro. 
ro. 

mayo 165.30 m. 

junio .179.00 m. 
j u 1 i o 191.00 m. 
agosto 192.00 m. 
septiembre: 193.00 m. 

Relación de los parAmetros fisicos y qulmicos con las almejas 
colectadas en la rPd de estaciones del Lago de Chapala en el 
perlado de septiembre 1988 a septiembre 1989 !Tablas 22 al 31l. 

Profundid<?.d 
En este estudio las almejas fueron colectadas a distintas 

profundidades: la profundidad m~~ima por mes se registró en 
diciembre 1988; Por estación en la 7 fue de 7.80 m y la profundidad 
mlnima se registrO en los siguientes meses junio, julio, agosto Y 
septiembre 1989. En dos estaciones en la 14 y en la 15, fue de 0.60 
m. 

En general las seis especies colectadas se registrarOn en una 
pr-ofundidad promedia de 2.6 m. <Tablas 22 y 23; Figura 16l. 

aRhae~i~m si~igiinum fue de las especies que presentO mayor 
predilección por zonas profundas los valores obtenidos se dierón 
con un mlnimo de 1.8 m., una media de 3.2 m. y un maximo de 7.8 ~., 
er.seguida se encontr·b al iio.otloo.t..a t;.ba.IJ.a.l.&:.rua.is, el valor ml.nimc fue 
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de 1.5 m., la media de 3.0 m. y el m~ximo d~ 4.6 m., en orden 
descendente se encontrb a CQ~~~~~la ±~uminea con un mlnimo de 0.6 
m., una media de 2.4 m. y un m~ximo de 4.3 m., tl~S.~I.Ll~um 

tcans~ecsum se registrO con un mlnimo de 1.0 m., una media de 2.3 
m. y un m~ximo de 4.0 m., tlus.~ulium ~~ciumeium se registro con un 
valor minimo de 2.5 m., un valor medio de 3.1 m. y el mAximo valor 
de 3.7 m., finalmente el gener·o E.is.id.ium se obtuvo en el rango de 
1.4 m. a 2.5 m., registrAndose un valor medio de 1.9 m. 

A continuacion se incluyen los resultados registrados para 
cada uno de los par~metros fisicoquimicos, estos no se van a 
relacionar con la abundancia de los bivalvos, ya que en su mayorla 
la colecta estuvo representada por valvas exclusivamente y por lo 
tanto no es confiable relacionar un parAmetro con una valva que 
bien pudo ser acarreada por la corriente. 

Tr·ansparenc i a 
La transparencia mAxima se registrO durante el mes de agosto 

1989, en la estacion 9, fue de 0.95 m y la mlnima igualmente se 
re3istro durante el mismo mes, en la estacion 14, fue de 0.07 m 
(Tablas 22 y 27; Figuras 27 y 28l. 

El valor m~s 

registrb durante 
26 oC y el valor 
estaciones 4 y 10, 

Temperatura 
alto de la temperatura de fondo del agua, se 

el mes de agosto 1989, en la estacion 5, fue de 
minimo se registrO en marzo y julio 1989, en las 
fue de 16 oC. (Tabla 28; Figuras 27 y 28l. 

Concentración de oxigeno disuelto 
El valor de oxigeno disuelto en el fondo del agua, tuvo un 

m~ximo en el mes de Octube de 1988, en la estación 9, fue de 9.80 
ppm y un minimo en el mes de septiembre de 1989, en la estación 14, 
fue de 2.10 ppm. <Tabla 29; Figuras 27 y 28). 

Alcalinidad por fenolftaleina 
Los valores de alcalinidad por fenolftaleina de fondo, indican 

que se trata de un lago alcalino, la variación existente fluctda 
entre lo siguiente: el valor m•ximo se encontró en el mes de 
diciembre de 1988, en la estacion 6, fue de 46.00 mg/1 y el valor 
mlnimo se encontró en el mes de septiembre de 1988, en la estación 
12, fue de 10.00 mg/1. (Tabla 30; Figuras 27 y 28). 

Dureza por calcio 
El valor m•ximo de la dureza por calcio de fondo, se registró 

en el mes de mayo de 1989, en la estacion 11, fue de 142.14 mg/1 y 
el valor mlnimo se registrO en el mes de septiembre de 1989, en la 
estacion 15, fue de 50.05 mg/1. <Tabla 31; Figur·a 27 y 28). 

Sustrato 
La textura del sustrato fue determinada a partir de un 

an•lisis macróscopico de tipo cualitativo, para esto se observó una 
muestra obtenida del fondo con la draga geologica. En base a lo 
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anterior, el sustrato dominante en las estaciones 1, 3, 4, 5, 8 y 9 
fue limoso. En las estaciones 2, 6, 11, 13, 15, 16 y 17 el sustrato 
fue limo-arcilloso. En las estaciones 7 1 10 y 14 fue arenoso. Y en 
la estaciOn 12 fue arcilloso. 

Particularmente, los bivalvos se colectaron en los siguientes 
tipos de sustratos !Tabla 22l: 

8. cnap~lan~~ y~- pac~umeium: limo-arcilloso • 
.c.. f.l.u.m.io.aa y .s. ~~cia~inum : arena-are i 11 oso. 
!:]. i.can~~ac~u.m: limoso. 
Ei~idium sp. : arcilla-limoso. 
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D I S C U S l O N 

Para la identificaci~n de los bivalvos en el Lago de Chapala 
se realizO un anAlisis tonquiliolOgico en las valvas colectadas, el 
an~lisis malacolOgico sOlo se llevO a cabo en los corbiculidos 
obtenidos en Ribera del Pilar debido a la colecta de ejemplares 
vivos. El motivo principal por el que no se efectuO un estudio 
rna!acol~gico en todas las especies de bivalvos fue la ausencia de 
individuos con cuerpo blando, generalmente s~lo se colectaron las 
valvas. 

El presente estudio se~ala la presencia de bivalvos en el Lago 
de Chapala, los ejemplares colectados fueron: 8no~o.nia ~~a~a~~naLa 
< Crosse et F i se her, 1892 l , Co.r.bl.c:u~a f.~um.Ln~a < ~ltl.ll er·, 1774 l , 
E~ba~r.lum ~ir.iailnum tLarnarck, 1818>, tlua~u~Lum. ir.ans~~r.sum tSay, 
1829l, tl. par.~umaium Say, 1822 y EisLdlum sp. Pfeiffer, 1821. El 
~ltirno grupo se clasificO hasta la categorla gentrica por falta de 
ejemplares en perfectas condiciones. 

La rnayoria de las referencias tCrosse et Fischer, 1892; 
Cuesta, 1923; Arregui, 1979 y Estrada ~i a~., 1983) se~alan la 
presencia de una especie de bivalvo en el Lago de Chapala, dicha 
especie es 8. ~ha~a1ensis. Mientras que otros autores tMartens, 
1892-1901; Sirnpson, 1900; Dall, 1908 y Ch~vez, 1987l refieren que 
el unionido presente es 8. ~Odr..c:iaia, incluyendo corno sinOnirno de 
este al 8. .c:haga1ensis. De los cuatro gtneros de bivalvos 
reportados por Rarnirez t1975l en el Lago de Chapala: 8no.!i.o.nia sp., 
CoLbl.c:u~a sp., Er.o.pier.a sp. y Lepio.dea sp., solamente la presencia 
del prirne~o y del segundo se confirmO en el presente estudio. 
Situ.aciOro muy semejante fue confirmada con los generes 8nc.!io.n:t..a, 
Cor.bi.c:u~a y Sphaer.lum reportados por Orliz ~i al. t1980l en el Lago 
de Chapala. 

Para evaluar los resultados obtenidos en el presente trabajo 
deben tomarse en cuenta diversos factores: 
al En las colectas se utilizaron la draga biológica y geológica 
(tipo Ec~mannl estos se consideran artes efectivos para la colecta 
de macroinvertebrados, sin embargo en el caso de los bivalvos la 
colecta indi~O una escasez misrna que repercutiO en el resto de los 
analisis. 
bl La distribución de los bancos de almejas no fue uniforme, se 
encontraron agregadas formando manchones. 

De los dos m~todos de colecta utilizados para la obtencion de 
bivalvos, tuv~ rnas ~xito la draga biolOgica posiblemente se debiO 
al arrastre efectuado ya que en su trayecto existe una mayor 
probabilidad de colectar almejas. Los bivalvos colectados con esta 
draga registraron la mayor abundancia, se extrajeron 568 
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ejemplares, mientras que con la draga geologica la colecta se vio 
limitada, una causa pucto ser la reducida area explorada, con la 
draga Eckmann se colectaron 17 valvas durante el ciclo anual 
!Tablas 5 y 6>. 

La mayor distribucibn y abundancia 
espacio de los bivalvos colectados en el 
±~umin~a y 8. ~ha~al~n~i~. 

en el tiempo y en el 
lago correspondib a ~. 

8. c:.haR.a.l~ns.i~ se encontrb distr·ibuida en siete estaciones 
correspondient~s a la zona profunda!. Cuesta 11923l menciona como 
una de las posibles causas de su escasez la sobreexplotaciOn que 1 

han ejercido los pescadores, actualmente no es considerada una 
causa debido a que no es comón su colecta, posiblemente en d~cadas ·~ 
pasadas fue un factor limitante para su abundancia. Cabe mencionar 
que Ch~vez 11987> reporta que en 1985 y 1986 no se encontraron 
almejas vivas del g~nero 8nodon~a en el Lago de Chapala. Una causa 
de la disminucion de almejas se puede atribuir a los cambios 
ambientales que se han presentado en el lagc, en este caso, los 
unionidos pueden ser muy sens1bles a las variaciones del medio 
ambiente. Adernas, Gardner ~t.. al. 11976) y Clarke 11986> mencionan 
como un fenbmeno distintivo la competencia por espacio entre las 
familias Unionidae y Corbiculidae, dando como resultado qu~ los 
unionidos sean desplazados en diferentes lugares del mundo. En el 
Lago de Chapala 8. c:.ba.galen~i~ pudo haber sido vencida por los 
corbiculidos que constantemente ejercen su lucha por espacio. Cabe 
aclarar que ambas especies en la zona litoral no compartieron el 
mismo tipo de sustrato 8. c:.ha.Ral~n~i~ se colecto en sustrato limoso 
y C. iluminea en el arenoso, sin embargo en la zona profunda} se 
regist~aron algunas colectas en donde ambas especies compartlan el 
mismo tipo de sustrato arcilloso que parece ser coman para las dos 
especies. 

c. f.luminea esta ampliamente distribuida en el lago, se 
cnlectb en 8 estaciones de la zona profunda! y en 4 zonas 
litorales: Ribera del Pilar, Chapala, San Nicolas de !barra y San 
Juan Tecoroatlan. La distribuciOn de esta especie es de tipo 
contagiosa, }as almejas se encohtraron en bancos observandose como 
manchones en el fondo. Dicha especie registro la mayor abundancia, 
esto nos hace suponer que presenta una gran adaptacibn para 
desarrollarse en cualquier zona del lago. Gat'dne;- .ei .al. 1 1976> y 
Clarke 11986) se~alan que los corbiculidos se han distinguido entre 
otras especies por la gran facilidad para competir por espacio, en 
este caso especifico~. ±lum~ne.a. bien puede estar desplazando al 8. 
C.h<1>JJa~en.s,is. La abundancia de estos ot'ganismos en el lago confirma 
lo ser,alado por Pennal< 11978l en el sentido de que a~. ilu.TJli.n.e.a se 
le considera como una plaga debido a su amplia distribuciOn. Ademas 
Br·itton y tlorton 11979) set'lalan que c. ±lumine.a se ha diseminado 
ampliamente en Norteamerica tanto en las vertientes del Pacifico 
como en las del Atlantico, esto confirma la gran capacidad 
adaptativa q~e experimentan en cualquier area. 
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La distribucibn de tl. t~au~~e~~um se registrb en 5 estaciones 
y tl. pa~~umeium fue registrada en 2 zonas aleda~as a la ciénega, en 
base a las colectas efectuadas amb.as especies no se consideraron 
abundantes. Una posible causa de la escasez de dichas especies, 
puede atribuir·se a la fragilidad de las valvas. Tanto ,S. s.t~iatiuum 
como Eis.i~ium sp., se encontraron distribuidas en 4 estaciones para 
la primera y en 1 para la segunda, definitivamente la distribucibn 
en el tiempo y en el espacio asl como la abundancia de los 
esferidos fue caracterizada por ser de bajo porcentaje. 

En la zona litoral Ribera del Pilar se realizO ~n estudio 
malacolbgico, el anAlisis considerO seis caracterlsticas 
morfomett'icas aplicadas especificamente a e_. í~umiuea, estas 
facilitaron la identificacibn y apoyaron la descripciOn reflejando 
algunos aspectos biolbgicos. El anAlisis de frecuencia de las 
tallas y pesos de las almejas demostrb la presencia de organismos 
de tallas grandes en promedio desde 30.86 hasta 34~53 mm. y las 
tallas pequenas se registraron con promedios menores de 27.73 mm., 
la colecta de tallas pequenas indican la incorporaciOn de nuevos 
organismos a la poblaciOn. 

El registro de la profundidad en el Lago de Chapala esta 
estrechamente relacionada con dos puntos muy importantes: la zona 
de muestreo y la tasa de sedimentaciOn. Durante el periodo de 
estudio se colectaron ejemplares a diferentes profundidades, 
probablemente este no fue un factor limitante, quizas porque en su 
mayorla la colecta estuvO representada por valvas y esto no es un 
indicador preciso de que los bivalvos se hayan desarrollado a esa 
profundidad registrada, bien pudieron ser arrastradas por las 
corrientes. Cabe aclarar que gran parte del estudio se realizO en 
la zona profunda! del lago y que a mayor profundidad no se 
colectaron almejas, lo que indica que posiblemente las especies 
identificadas prefieren zonas litorales. 

El descenso en el nivel del lago es un fenbme·no que esta 
afectando constantemente a las poblaciones de bivalvos, debido a 
que las areas litorales con poco declive quedan descubiertas, 
provocando la mortandad por desecacibn. Dicho fenOmeno fue 
registrado mensualmente en la zona litoral Ribera el Pilar, se 
pudO observar que los descensos mas dr~sticos se registraron de 
febrero a junio. 

El ·grado de transparencia en un ecosistema acuAtice, depende 
del material en suspensiOn que impide o permite la mayor o menor 
entrada de luz y presenta una atencibn especial en relaciOn a la 
productividad primaria y flujo de energla en la comunidad !Stuardo 
y Villarroel, 1976). En el lago la transparencia fue relativamente 
constante, no se considerO como un factor limitante para el 
desarrollo de las almejas. 

La temperatura es importante para cualquier tipo de organismos 
debido a que regula e interviene en los procesos b1olbgicos, en la 
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reproducciOn, migraciOn y otros factores IStuardo y Villarroel, 
1976). En el presente estudio las almejas no se vierOn afectadas 
por el factor t~rmico, quizAs porque no existieron cambios 
dr~sticos, las variaciones estuvieron acorde con las estaciones del 
al'to. 

La concentraciOn de oxigeno disuelto es considerado un factor 
limitante para el desarrollo de los organismos, en ~reas de estudio 
ajenas al Lago de Chapala se han reportado casos de mortandad 
masiva causadas por deficiencias de oxigeno IStuardo y Villarroel, 
1976). El lago se caracteriza por ser polimlctico, constantemente· 
se est~ mezclando provocando la oxigenaciOn del mismo, asl el 
oxigeno no se considerO como factor limitante para la sobrevivencia 
de los bivalvos. 

Los resultados obtenidos de los estudios de la alcalinidad por 
fenolftaleina indicarOn que se trata de un lago alcalino, los 
valores registrados fueron altos y esto es adecuado para los 
bivalvos. 

La presencia de carbonato de calcio en el vaso lacustre es muy 
variable. Se le considera indispensable para el desarrollo de las 
conchas de los moluscos, por lo tanto a mayor concentración de 
calcio mayor abundancia de organismos IStuardo y Villarroel, 1976>. 
Este factor se puede considerar indispensable para la distribución 
y abundancia de moluscos, aunque casualmente el valor mAs alto de 
calcio fue registrado en una de las estaciones donde se registrO la 
menor abundancia de bivalvos. 

La distribución de los organismos bentOnicos s~siles o 
parcialmente s~siles esta determinada basicamente por las 
caracterlsticas del sustrato CStuardo y Villarroel, 1976). La 
naturaleza y textura del sustrato ejerce una consid·erable 
influencia sobre la distribución y abundancia de cada especie de 
bivalvos. 
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e O N e L U S I O N E S 

Los bivalvos colectados en el Lago de ehapala est~ representada 
por 8n~~~n1a ~ha~a~ens~s !Crosse et Fischer, 1892>, CRCQ~~~~a 
.f~um~n.ea ! l'llll 1 e r , 1 7 7 4 > , 1:1~5-t;.~~i.u.m i.r..a.nslle.r.s.um ! s a y , 18 2 9 > , 
~l.l.5~l.l~~l.lm ~a.r.i.um.e~.um Say, 1822., SRha.ec~u.m si~a~~n.um !Lamarck, 
1818> y E~s~~l.lm sp. Pfeiffer, 1821. 

Las valvas colectadas en la zona profunda! del lago suman 585 
ejemplares, de estas 568 se obtienen con la draga biolOgica y 
con la draga geolOgica la colecta estA representada por 17 
valvas. Y en la zona litoral <Ribera del Pilar>. se colectan 
manualmente 278 organismos pertenecientes a CQCQi.t;.u.~a .f1urn~n.ea. 

En general, la mayor abundancia de bivalvos en relaciOnal 
tiempo se registra en el mes de marzo de 1989, la colecta est• 
dada por 189 ejemplares. La menor abundancia se presenta en 
diciembre de 1988, representada sOlo por 3 valvas. 

Los bivalvos se distribuyen 
muestreadas; las estaciones en 
son la 3, 6, 9 y 14. 

en 13 estaciones de las 17 
las que no se colectan bivalvos 

En general, la mayor abundancia de bivalvos en relación al 
espacio se registra en la estaciOn 17 con 465 valvas y la menor 
se presenta en las estaciones 10, 11 y 13 representadas por un 
ejemplar. 

Las especies 
!representada 
la abundancia 
38 valvas, que 

m~s abundantes son: CRCQi.t;.u.~a i~uminea 
por 492 ejemplares, que corresponden al 84 % de 
total) y &nRdRnta ~ba~a1.ensis <representada por 

corresponden al 6.5% del total de bivalvos>. 

La mayor abundancia de CQCQi.kU.~a .f1umine.a. se registra en el mes 
de abril de 1989 con 70 organismos y la menor abundancias~ 
presenta en julio con 17 ejemplares. 

Las caracterlsticas morfometricas registradas en ejemplares 
vivos de c ... i1uminea presentan los siguientes rangos: 

Longitud 
Anchura 
Altura 

15-40 mm 
14-36 mm 
10-22 mm 

Peso total 1.5-17.5 gr 
Peso corporal 0.4- 2.7 gr 
Peso valva! 1.3-11.8 gr 

Los bivalvos se colectan a una profundidad de 0.60 a 7.BOm, la 
transparencia es de 0.07 a 0.95m, la temperatura de fondo 
fluctóa de 16 a 26oC, la alcalini~ad por fenoftaleina varia 
entre 10.0 y 46.0mgll, la dureza por calcio es de 50.05 a 
142.14mg/ l. 
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R E e O M E N D A e I O N E S 

Realizar estudios comparativos entre la colecta de bivalvos en 
la zona profunda! y en la zona litoral del Lago de Chapala. 

Utilizar la draga biolbgica adaptandole UA rastrillo con 
dientes en la base para la colecta de bivalvos. 

Realizar estudios sobre la biologla y ecologla de los bivalvos 
del Lago de Chapala. 

Analizar por medio de un estudio granulometrico la relaciOn 
entre los bivalvos y la textura del sustrato. 

Realizar un estudio cuantitativo de las caracterlsticas 
morfom~tricas mediante un analisis estAdístico • 

. :;. 

, ~ ._. 

-,' 

. ·,··. 
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TAllA 2 

TAllA 1 

JETERKINACION DEL AREA OPTIIIA lE IIUESTREO 
EN LA ZONA DE RIBERA DEL PILAR. 

No. DE AREA No.DE HUEVOS ACUII. DE 
lAIICES IIUEST. ORGS. CRGS. NUEV.ORGS. 

1 Jll2 7 7 7 
2 2IIZ 10 3 JO 
3 3112 17 7 17 
4 4112 11 o 17 
5 5112 8 o 17 
6 6HZ 9 o 17 
7 7M2 JO o 17 
8 8M2 10 o 17 
9 m 9 o 17 

10 10112 8 o 17 

DISTR!!UCIQN Y APUNDANCIA DE LOS BIVALVOS COLECTADOS EN RElACION Al TlfftPO Y Al ESPACIO 
EN [l LAGO DE CHAl' ALA 1 SEP. 88- SEP .89 l. 

m a n S E S J989 
fSTAC SEP OCT HOV IIC ENE m¡ MAR m IIA Y 1Ull · JUL Aro SEI' TOTAL 

J 1 2 3 
1 6 6 
3 
4 2 2 
5 1 2 1 JO 1 15 
6 
7 14 1 2 1 1 19 
8 4 1 5 
9 

10 1 1 
11 1 1 
12 10 JI 1 3 3 2 4 2 3 4 5 48 
13 1 1 
14 
15 2 1 2 5 
16 2 2 4 1 5 14 
17 134 186 136 2 2 5 465 

TOTAL 16 12 17 3 4 137 189 !49 14 9 JO ll 14 585 

1 S 

2 .51 
1 1.03 

1 .34 
5 2.57 

5 3.25 
2 .85 

1 .17 
1 .17 

JI 8.2 
1 .J7 

3 .85 
5 2.41 
6 9,80 

n 4 t J l. 3 2 2 6 2 4 6 • • 44 
S 2.74 t.06 .92 .51 .68 23.5 32.5 5.6 2.4 1.54 1.71 .89 2.4 100 

.. : .. :. 

40 

. ~-~ . 
: ~ ·~. : ... 



TAHA 3 

ABUNDANCIA ftENSUAL DE LAS ESPECIES DE IIVALVOS COLECTADOS El RELACION AL TIEI!PO 
EN EL LAGO DE CHAPALA 1 SEP.BB· SfP,89 l. 

Eso~ries 
ME S B TOTAL 

N ' M 1 M l H 1 H l 11 l • l 

S~P. 83 o 6 1.03 9 !.54 1 .17 16 2.74 
ecua 2 .34 1 .17 2 .34 7 1.21 12 2.06 
H~v. aa lO !.71 3 .51 2 .34 1 ;¡7 1 .17 17 2.92 
DIC. SS 2 .34 o 1 .17 3 .51 
Et:r .89 3 .51 1 .17 4 .68 
FfE.39 3 .51 132 ZZ.68 z • 34 137 23.53 
~~'-39 1 .17 186 3!. 95 2 .34 !89 32.47 
A:!.. G9 o 138 13.71 11 1.89 14Y 25.61 
m.a1 10 1.71 4 .69 14 1.89 
JC:/.39 2 .34 6 1.03 1 .17 9 1.54 
JUL .39 2 .34 2 • 34 5 .85 1 .17 1 .17 10 1.71 
AGO. 89 2 • 34 5 .85 3 .51 11 1.89 
SEP .89 1 .17 8 1.37 5 .85 14 2.41 

TOTAL 
1 38 492 26 3 17 ~~~ n 9 

1 6.5 84 4.46 .51 2.91 1.54 lOO 

TABLA l. 

ABUHnMiCJA ANUAL DE LAS ESPECIES DE BIVALVOS COLECTADOS EN RELACION AL ESPACIO 
EN EL LAGO nt CI!APALA 1 SEP.S8· SEP.89 l. 

E s n e e i ~ 5 
ESTAC TIITAI 

N ' N l N l N l N l 11 l D l 

1 2 .34 1 .17 3 .51 
2 6 1.03 6 1.03 
3 
4 2 .34 2 .34 
5 ., ,_ 2.06 3 .51 15 2.57 
6 
7 1 1.54 2 .34 2 .34 6 1.03 19 3.25 
8 5 .85 5 .85 
9 

10 1 .17 1 .17 
11 1 .17 1 .17 
12 7 12.02 6 1.02 20 3.43 2 .34 4 .68 9 1.54 48 8.52 
13 1 .17 1 .17 
14 
15 5 .85 5 .85 
16 1 .17 12 ¡,f•05 1 .17 14 ~~.88 17 3 .51 460 8.63 2 .34 465 9.37 

TOTAL 
491 7~ 3 17 9 ~~~~ _n __ ~3 

l 6.5 84 4.46 .51 2.91 1.54 lOO 

Ji valvas 
A=~ cbapaleasis 
.J: CDtlúttl.i tl.!milli 
C= lfuscul iut transwersut 
ll= lfuscul iu1 partuaeju1 
E= Spha~riu• stthtinn 
F= fui..fui! sp. 



1.2 

TAlLA 5 ., 

BIVALVOS COLECTAJOS CON LA DRAGA IJOLOGJCA, EN El LAGO DE CHAPALA 1 SEP.SS- SEP.89 l. 

1988 JI E S E S !989 
ESTAC SEP · OCT IOV DIC EHE FEB liAR AJR IIAY JUN 1 JUL AGD SEP TOTAL ft l 

1 1 2 3 2 .53 
2 6 6 1 1.06 
3 
4 z 2 1 .35 
5 1 2 1 10 14 4 2.46 
6 
7 12 1 2 1 J 17 5 3 
·a 1 1 1 .17 
9 

10 J J J .17 
JI 1 1 1 .17 
12 JO JI J 2 3 2 4 2 3 4 5 47 ll 8.27 
13 J 1 1 .17 
14 
15 2 1 2 5 ~ .88 
16 4 4 8 1.41 
17 134 136 136 2 2 2 462 6 1.33 

JO TAL 12 12 15 3 2 136 Ja9 147 14 9 9 7 13 568 
n z z z z ~ 4 :r -4 39 
~ 2_.! l1.1 -~.6 .53 .35 24 33.4 26 2.4 1.6 1.6 1.2 2.3 IOlr 

TABLA 6 

BIVALVOS COLECTADOS CON LA DRAGA GEOLOGICA, EN EL LAGO DE CHAPALA 1 SEP.88- SEP.89 1, 

1988 H S E S 1989 
ESTAC SEP OCT KOV DIC EME FEB HAR A!R KAY JUN JUl AGO SEP TOTAL ft l 

J 
2 
3 
4 
5 1 1 1 5.8 
6 
7 2 2 1 11.7 
8 4 4 1 23.5 
9 

10 
11 
12 1 1 1 5.8 
13 
14 
15 
16 2 2 1 1 6 4 35.3 
17 3 3 1 17.6 

TOTAL 4 2 2 1 2 J 4 1 17 
ft 1 1 1 2 
l 23.~ 11.7 1.7 15.8 11.7 ¡5.8 123.5 15.8 100 



'3 

USTRI!UCIOII DE LOS JIVALVOS COlECTADOS VIVOS 101 Y IRIERTOS m 
EH RELACIOM Al TIEnPO E!l El lAGO DE CHAPALA ISEP.88- SEP.891. 

"P 5 e 5 

Bivalvos SEP OCT HOY DlC ENE FEI "AR A!R IIAY JUII JUl. ASO SEP 

A. tbaRalmis f f f f f f f f f f f 

f' flu1inea 
e~ol 

f f f f f f f f t t f t 

C. ll~!inea 
RibmTerPi lar 

f f f o o o o o o o o o o 

J!.. transversua f t f o o a 
!l_, P.artuwei u a f t 

~ striatinn f f f f t t 

fu.ifut sp. f f t 

TAllA 8 

DISTRIBUCION DE LOS BIVALVOS COLECTADOS VIVOS 101 Y IRJERTOS m 
EN RELACIOM Al ESPACIO EH El lAGO DE CHAPALA ISEP.88- SEP.89J. 

Estaciones 

Jivalvo5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 JO 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Z1 

Anojonta chapalensis f f f f t f f o 
Corbicula IIUJinea f H f f f f o o o o o 
nuscul iUI lraftSVetS~I f f f o o 
nusculiu1 P.artUJeiu• f f 

Sphaeriua striatinua ff f f 

PisUiut sp. f 

CLAVES 
16= Acuducto 19= Chapala 
17= R!o 20= San Nicolás de !barra 
18= Ribera del Pilar 21= Saa Juan Tecoaatlán 



TAlLA 9 

COlECTA TOTAL DE Afto(ofttil rhpalmis EN RELACICN AL TIEI!PO Y AL ESPACIO 
EN El I.A50 DE CHAPAiTI SEP.aa- SEP.89 l. 

1988 ME S E S 1989 
ESTAC SEP OCT NDV DIC ENE FEB MAR AU IIAY lUN liJI. A &O SEP 

l 
2 
3 
4 
5 1 1 10 
6 
7 9 
8 
9 

JO 
11 
12 l 2 l 2 l 
13 l 
14 
15 . 2 J 2 
16 l 
17 2 

TOTAL 2 JO 2 3 2 1 1 JO 2 2 2 1 
·n l 1 
1 5.2 26.3 5.2 7.8 7.8 2.6 1!6.3 5.2 15.2 15.2 2.6 

TABLA 10 

COLECTA TOTAL DE Corbicula flnin~~ EN RElACION Al TIEIIPO Y Al ESPACIO 
EN El LAGO DE CHAPID!SEr.83- P. 89 l. 

m a H SE S 1989 
ESTAC SEP OCT HOV DIC ENE FEB liAR ABR IIAY JUN JUL A60 SEP 

1 2 
2 
3 
4 2 
5 1 1 l 
6 
7 2 
8 4 1 
9 

10 
11 
12 1 1 4 
13 
14 
15 
J6 1 2 4 1 4 
17 132 186 136 2 1 3 

TOTAL 6 1 3 1 132 186 J38 4 6 2 5 8 
• 2 2 3 3 
l 1.2 .2 .6 .2 27.0 31.9 38.0 .81 1.2 .4 J.O J.6 

44 

TOTAL • 1 

12 3 31.6 

9 l 23.7 

7 5 J8.4 
l 1 2.6 

5 3 J3.2 
J J 2. 6 
3 2 7.6 

38 
16 

10!1 

TOTAL 1 1 

2 1 .40 

2 1 .40 
3 3 .6 

2 1 .4 
5 2 1.0 

6 3 1.2 

J2 5 2.45 
460 6 93.4 

m 
22 

lOO 



TAllA 11 

DISTRI!UCIOII BE ha.m1i tbfrai{Js~s Ell El TIUPO Y El ESI'ACIº1 COLECTADOS 
COII LA DRAGA JIOL--osm;-EN 6 DE CHAI'ALA 1 SEP 88· SEP trtl. 

J988 U S E S J989 
ESTAC SEP OCT HOV m ENE FEJ NAR ABR HAY JUH JUL AGO SEP TOTAL JI 

J 
2 
3 
4 
5 J J JO 12 3 
6 
7 8 8 J 
8 
9 

JO 
JI 
J2 J 2 J 2 1 7 5 
J3 J 1 1 
J4 
15 2 J 2 5 3 
J6 
J7 1 2 3 2 

TOTAl 2 9 2 2 3 J JO 2 2 2 J 36 
n 2 2 1 2 2 J 1 1 1 1 1 15 

TABLA 12 

IIISTRIBUCIOII DE M!ld~ata Rbielmi5 EN EL TIEMPO Y EL ESPAC1º1 COLECTADOS 
COH LA »RAGA GEOLOS! , E E LAGO DE CHAl' ALA 1 SEP 88- SEP trtl. 

J9B3 ftE SE S J989 
ESTAC SEP OCT NOV m ENE FEB NAR ABR HAY JUN JUL AGO SEP TOTAL 1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 1 1 1 
8 
9 

10 
!1 
J2 
13 
14 
JS 
16 J 1 1 
17 

TOTAl 1 1 2 
ft 1 J 2 



T A B L A · 13 

JISTRIBUCIOH DE Cor.biilla lliliw EN RELACJON Al TIEIIPO Y Al ESPACIO COlECTADOS 
tOII LA DRAGA BIDDiGia;tN El LAGO DE CHAPALA 1 SEP as- SEP 891, 

J9B8 KE S E S 1989 
ESTAC SEP DCT HDV DIC ENE 1 FEI I!#.R ABR HAY JUH JIR. AGO SEP TOTAL 

1 2 2 
2 
3 
4 2 2 
5 1 1 2 
6 
7 1 1 
8 1 1 
9 

JO 
11 
12 1 1 4 6 
13 
14 
15 
16 4 3 7 
17 132 186 136 2 1 457 

TOTAL 2 1 2 ·132 136 136 4 6 J 1 7 478 
ft 2 2 1 1 1 1 2 1 1 3 

TABLA 14 

DISTRIFUCIOH DE Mi.Illi Uuliru EN RElACION ril TJEHPO Y Al ESPACIO COLECTADOS 
CON LA tRASA GEOL061CA EN EL LAGO DE CHAPALA ISEP as- SEP 891. 

1988 ME S E S 1989 
ESTAC SEP OCT NDV Dlt ENE FE! HAR ABR HAY JUN JUl. AGO SEP TOTAL 

1 
2 
3 
4 
5 1 1 
6 
7 1 1 
a 4 4 
9 

10 
11 
12 

.IJ 
14 
15 
16 1 2 1 1 5 
17 3 3 

TOTAL 4 1 1 2 1 4 1 14 
• 1 1 1 1 1 2 1 

• 
1 . 

1. 
2¡ 

1 
1. 

:~ 

3 

2 
5 

16 i 

• 

1 

1 
1 

4 
1 

8 



TAlLA 15. 

COLECTA TOTAl DE 11\ISruin trnmwaL EN RELACIOII Al TJEftPO Y Al ESPACIO 
EN El LAGO DE CHAPA[ATSEP. • S • r 1. 

1988 KE S E S 19B9 
ESTAC SEP OCT !IOV DIC ENE FEI KAR A!R KAY ]IJII 1Ul ASO SEP TOTAL 1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 2 2 1 
8 
9 

lO 1 1 1 
ll 
12 ' 1 3 3 4 20 !! 
.!3 
!4 
í5 
!6 1 1 1 
17 1 1 2 2 

J[fAL 9 2 2 5 3 5 26 
_ft_ 2 10 
\ 34.6 7.7 7.7 119.2 11.5 119.2 

TAlLA 16 

COLECTA DE Kusru l ia1 tmmrm CON LA DRAGA IIOLOGICA EN RELACION Al TIEIWO Y Al ESPACIO 
EN El LAGO DE CHAPALA 1 SEP .88· SEP .89 l. 

1938 H S E S 1989 
ESTAC SEP OCT NOV DIC ENE FEB liAR ABR XAY 1llll lUl AGG SEP TOTAL 1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 2 2 1 
8 
9 

10 1 1 1 
11 

'l 

7.7 

3.8 

77 

3.8 
7.7 

100 

' 

7.7 

3.8 

12 ' 3 3 4 19 4 73.0 
13 
14 
15 
16 1 1 1 ~.8 
17 l 1 2 2 7.7 

rJ].l!L_ 9 2 1 5 3 -~ 25 
n l 1 1 3--1 9 

• 34.6 7.7 3. 8 19.2 11.5 11.2 lOO 

47 



TAllA 171 

COlECTA TOTAL JE Ju(tul itpartuJ¡~• EN RELACION AL TIEI!PO Y AL ESPACIO 
EH El LAGO DE CH A A ! EP.SS- .89 J. 

1988 ME S E S !989 
ESTAC SEP OCT NOV DIC 1 ENE FEJ liAR ABR ItA Y JIM JUL A60 SEP 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

lO 
ll 1 
12 2 
13 
14 
15 
16 
17 

TOTAL l 2 
ft 
\ 33.3 66.6 

TAllA 18 

COltCTA TOTAL DE Spb..m.in 5.\Jiatim EN RELACJGN AL TIE"PO Y Al ESPACIO 
EH El lAGO DE m.PALA ( SEP~9 J. 

1989 H S E S !989 
fSTAC SEP OCT NOV DIC ENE FEJ "AR ABR IIAY JUH JUL A60 SEP 

1 1 
2 6 
3 
4 
5 
6 
7 1 1 2 1 1 
8 
9 

lO 
l! 
12 2 2 
13 
J4 
15 
16 
17 

TOTAl 1 1 2 JJ 1 1 
ft 4 
\ ~.88 5.88 11.8 64.7 5.88 5.89 

TOTAL • S ; 
: 

i 
i 

1 1 33.3 
2 1 66.6 

3 

!CO 

TOTAL • S 

1 1 5.88 
6 1 35.3 

6 5 35.3 

1 1 33.3 
4 2 23.5 

17 

100 



TAlLA 19 

COlECTA TOTAL DE llillin sp. EN RELACJOH AL TJEIIPO Y Al ESPACIO 
E.~ EL LAGO DE CHAPAI:ATSEP. 88- SEP .89 l. 

19SB 
ESTAC SEP OCT HOY DIC EllE 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
a 
9 

lO 
ll 
12 7 1 
13 
14 
15 
16 
17 

lram 7 ! 
ft 

' 77.7 .171 

11 E SE S 198V 
FE! liAR ABR I!AY JUN JUL AGO SEP 

1 

1 

.171 

TAlLA 20 
HUllERO DE Corbicala fhain!a OJTEHJDOS 
PARCimENTE Y El TOTAl DE COLECTAS 
"ENSUALES EN LA ZOMA RIBERA DEl PILAR 
1 ENE.B~- SEP.89 L 

!!ESES ORtMIIS"OJ TOTAL ABUNDANCIA 
CUADRAm ORGS. ' 
1 2 3 

ENE 4 12 14 30 10.79 
FE! 19 8 11 38 13.66 
liAR 17 JO 7 34 12.23 
ABR 32 23 15 70 25.17 
IIAY 6 9 14 29 10.43 
JUN 7 6 7 20 7.19 
JUL 5 4 8 17 6.11 
AGO 4 6 11 21 7.55 
SEP 6 3 10 19 6.83 

TOTAL 10 81 97 278 100 

49 

TOTAL 1 S 

9 3 100 

9 
3 

100 

:.;. ' ·. ':;· .. >.". 

... , .; 



TAllA 21 

PIWKEDIO nE LAS TALLAS DE t.otb.iilla_ Unim. COLECTADAS ftENSUAlKENTE EN LA ZONA lE RIBERA DEL PILAR 
DEl lAGO DE CHAPALA 1 EHE;a9~rr;--

ME S E S 
VARIABLES ENE FE! KAR ABR ftAY JUN Jtn. AGO SEP PRGmiO 

LONGITUD 34.53 31.61 31.10 30.86 24.87 28.17 30.32 27.95 27.73 29.68 
ANCHURA 28.15 27.90 27.48 27.70 27.18 25.65 27.58 25.52 23.89 26.78 
ALTURA 19.40 17.71 17.27 17.57 17.05 16.35 17.11 16.14 15.94 17.17 
P. TOTAL 10.12 9.07 8.39 8.60 7.66 6.23 8.15 6.90 8.64 8.19 
P.COF.PORAL 1.69 1.42 1.23 1.30 1.25 1.02 1.21 1.30 1.04 1.27 
P.VALVAL 6.20 5.58 5.27 5.39 4.93 4.20 4.80 4.23 4.81 5.04 

TAlLA 22 

A!UHmCJA DE LOS BIVALVOS COLECTADOS 
EH REUCIOH A LA PROFUNDIDAI Y Al SUSTRATO. 

BIVHVOS PROFUNmAD SUSiR~TO ORGS. 
Hí~ Hed Káx 

!· cha~ale~sis 1.5 3.0 4.6 LIHO-ARCiltA 38 

~. lluwinea 0.6 2.4 4.3 AREHA-~RCILLA 492 

.!!_. tra~sversu1 l. O 2.3 4.0 LIKO 26 

!!.· P.artuniuJ 2.5 3.1 3.7 LIIKI-ARCILU 3 

~ striat inu1 1.8 3.2 7.8 ARENA-ARCILlA 17 

Pisidiu• sp. 1.4 1.9 2.5 ARCillHIKO 9 

TABLA' 23 

RANEOS Y miAS DE LOS PAP.AMETROS FISICOS Y &Umcos EN QUE SE COLECTARON LOS JIJALYOS 
EM El LAGO DE CHA?ALA EM El PERIODO St:P.SS- SEP.89 • 

BIVALVOS PROFUND 1 DAD TRANSPAR~MCIA TEKP. FCHDO OXIG. liS. AlK. FEHOLF. DUREZA POR CALCIO 
IKI m foCI (PPKI '"9/11 ( "l'l 1 

IÍft 1ál l~d IÍ~ lh •e~ ~ín 1áx 1ed ~ín Jáx aed !Íft Jhll!d •ín • 1 1 ~ed 

A • .t.h<llimis. 1.5 4.6 3.0 0.10 .50 .25 lB 23 19 3.0 a.o 6.7 14 ~o 23 63.~~ 136.11105.10 
k, fl~~inea 0.6 4.3 2.4 o. 2( .70 .35 21 26 23 4. 7 B.O 7.0 10 30 23 68. o 119.1 89.09 
"· tra~SVHSU1 1.0 4.0 2.3 0.1C .60 .24 20 24 22 3.0 B.O 6.4 10 30 23 63.Q~ 125.1 103.53 
K. par!u1~iu~ 2.5 3. 7 3.1 0.20 .30 .25 21 25 23 7.6 8.o 7.S 16 28 2Z 72.0~76.08 74.07 Wllii:tj ftUI 1.8 7.8 3.2 0.15 .45 .29 18 24 20 3.9 8.8 6.3 14 40 23 106.11 36.14 125.00 

. sp. 1.4 2.5 1.9 0.10 .75 .17 20 23 21 6.6 s.o 7.3 16 28 22 72.0 25.13 98.60 
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TABLA 24 
PROKEDIO JE LOS PARAI!ETROS FISICOS Y BUiliiCOS REGISTRAilOS Y LA CO!.ECTA JE BIVALVOS EK RELACIOII Al TIEI!Pil 
EM EL LAGO llE CHAPALA !SEP.88- SEP.89l. 

p R o " E D I o 
HS TEM?ERATURA OXIG.D!SUELTO PROFUHDIDAD TRAHSPAREHCIA DUREZA POHa Al¡~~mAD TOTAL 

! e~ l ! HB 1 ! 1 1 ! 1 1 ! 1911 l ORGS. 

m .ea 23.97 7.ca 4.14 0.32 70.07 2~.67 16 
ecua 21.45 8.23 4.ll 0.32 70.30 24.27 12 
~::v. as 2M O 7.43 3.94 0.32 104.24 17.60 17 
n;c.a8 17.75 7.53 4.17 0.34 117.58 40.56 3 
Ef:[. 29 18.37 7. !5 3.88 0.37 115.32 20.00 4 
F!:B. g9 19.15 8.07 3.79 0.35 liB. 39 19.73 137 
W.39 17.56 6.41 3.54 0.28 121.05 15.73 189 
~!R. 19 20.~3 7.51 3.35 0.29 124.59 23.27 149 
w.a9 21.68 7. 03 3.15 0.33 130.66 23.80 11 
JL~.3? 22.26 6. 58 2.76 0.33 131.50 27.75 9 
JUL.31 21.70 6.63 2.59 o. 45 123.06 31.00 JO 
~GD. 39 23.07 6.42 2.59 0.33 122.26 27.21 11 
5EP .89 23.49 4.85 2. 79 0.41 109.64 28.15 14 

TABLA 25 

PROKED!O DE LOS PARAKETROS FISICOS Y IUIKICDS REGISTRADOS Y LA CO!.ECTA lE BIVALVOS EN RELACiotl 1.!. ESPACIO 
EM El LAGO DE CHA?AlA !SEP .88- SEP .891. 

p R n " F ~ l " ESTAClCN TEI!PEP.ATURA OXIG.D!SUELTO FROFUHDl~AD TRA.~SPARENC!A DUREZA POR Ca ALCALINUAJ TOTAL 
! oC 1 j ~p~ 1 ! 111 ( • 1 ( fg/1 l ( 19/1 1 ORGS. 

1 2l.l6 7.19 4.20 0.40 !13.70 25.00 3 
2 21.01 7.36 4.01 0.~2 115.12 25.42 6 
3 20.55 6.75 5.37 o. ~1 112.07 25.08 o 
4 20.31 6.64 3.81 0.40 110.88 25.26 2 
~ 21.81 7.50 3.58 0.46 111.53 24.8~ 15 
6 20.35 7.15 5.04 o. 39 112.73 26.62 o 
7 21.11 7.54 4.16 0.46 113.84 24.18 19 
8 20.46 7.02 3.0? 0.29 113.65 24.15 5 
9 20.85 7.58 4.57 0.49 113.60 25.34 o 

10 20.62 7.30 4.32 0.45 !12.23 25.80 1 
11 21.65 6.70 3.70 0.31 113.04 25.46 1 
12 20.95 6.77 2.06 0.17 112.19 23.29 48 
13 20.78 6.80 1.26 0.16 112.04 24.78 J 
14 20.85 6.45 1.11 0.19 111.96 23.08 o 
15 20.90 6.24 1.17 0.18 101.49 23.34 5 

,¡,· 
• L.~ 

. ..., ., ... ~ .... ' -··~.,.;. "·~···. '' 
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TAlLA 26 

VAR!ACIOMES "EHSUALES Y ESTACIONALES DE LA PROFUHDJDAD 1"1 REGISTRADA EN EL LAGO ~E CHAPAL~ 
WRANTE El PERIODO SEP.88· SEP.B?. 

1933 "ES 
ESTAC SEP r OCT !lO V DIC EHE m ~.AR m "AY 1 JUM JUL ASO 

1 4.00 5.00 6.00 4.70 4.70 4.50 4.20 u o 3.70 1 3.50 3.25 3.50 
2 5. 30 4.70 5.00 4 .9G 4.20 4.80 4.50 3.00 3.40 1 2.80 3.80 2.20 
3 5.80 6.0~ u o 5.80 6.00 6.00 5.70 5.50 4.90 4.80 4.~0 4. 90 
4 3. 90 5.0~ 4.50 4.40 3.90 4.00 4.00 3.70 3.20 3.0G-- 3.40 3.10 
5 4.60 4.~5 3.50 4.80 4.30 4.00 3.80 3.60 3.50 3.00 1.50 2.i5 
6 6. ?~ 6.00 6.00 6.10 6.10 5.70 5.50 5.20 5. 20 5.00 3.10 2.15 
7 4. o o U5 4.00 1 7.20 4.80 4.20 4.00 3.90 3.00 3.40 3.50 

. ,. 
J.J.J a 3. !Q 4.15 3.~0 1 3.20 3. so 3.50 3.00 3.~0 13.50 2.40 2.23 2. 5J 

9 5. 20 5.15 5 20 5.00 5.00 5.00 u o 4.30 4.10 2.90 4.00 us 
JO 4.60 s.zo 5.50,5.20 5. 30 4.00 1 s.co 4.CO 4,50 ,4.10 2.50 2.70 i 
1! 3. 70 4. 00 3.75 ~.00 4.00 4.1Q 1 3.5~ 5.50 

1 

:;.so 2.so 3.10 3.10 
12 2. ao 2.50 2.30 uo 2.5~ 3.30 2.00 1.30 2.00 11.5li 1.00 1.40 
13 2. O:l I.SG 1.40 1.20 1.10 1.20 o. ?5 1.00 D.90 o. 65 J. 50 1.40 
14 !.60 1.40 1.60 l.~C 1.30 1.00 o.ao o.ao o.ao 0.90 0.60 
15 2.10 l. 90 J.jj 1.60 1.10 1.20 1.10 1.00 1.00 0.6~ 0.60 O.óv 

lilr.ieo 2.00 1.60 1.40 1.20 1.20 l.2J o.95 o.sc o.eo 0.60 0.60 0.~0 
eediii 4.1~ 4.11 3.94 4.17 3.88 3.79 3.54 3.35 3.15 2.76 2.59 2.59 
•axiuo 6.80 6.00 6.00 7.SO 6.10 6.00 5.i0 5.50 5.20 5.00 4.50 4.90 

TABLA 27 

VAWCIC!lES r.E~SUALES Y ESTACIDmES DE LA TRMISPAREKCJ4 m REGlSTR~~A EN El LASO DE CHAPALA 
~VRANTE El PE2lO~iJ SEP.Ba- SE?.B9. 

!928 
HOV 1 DIC ENE ! FE! 

ME S Eme SEP OCT "AR m m JUN 1Ul ASO 

1 0.40 o. ~5 0.30 1 0.40 0.40 1 0.40 0.50 0.40 0.35 0.45 o. ~o 0.35 
2 0.50 0.45 o. 35 1 0.45 0.50 0.50 o. 40 c. 30 o. ~o 0.45 o. 3~ 0.40 
3 o. 30 0.45 o.30 0.40 0.60 0.50 o. 35 0.40 0.45 0.30 o. 40 o. 40 
4 c.~~ 0.4(i o. 4~ 0.45 

1 o. 40 0.55 0.30 0.40 o. 45 0.45 0.40 0.30 
5 0.35 0.2B o. 40 0.40 0.40 0.50 0.30 0.4•) 0.50 0.40 0.70 0.8~ 
6 o. 40 o. 40 o. 32 0.45 O-SO 0.40 o. 35 o.sc c. 50 0.50 0.25 0.25 
7 o. 45 0.35 o. 45 0.40 o.ao o. 45 0.30 0.35 0.40 0.40 0.75 0.70 a 0.30 0.30 o. 25 0.30 o. 30 0.25 0.18 0.20 o. 35 0.30 0.40 0.40 
9 0.44 o. 40 0.40 0.40 0.50 0.30 0.35 0.30 0.35 0.45 0.90 0.95 

10 0.45 0.40 0.50 0.40 0.50 0.40 0.30 0.40 o. 35 0.40 0.60 0.55 
11 0.30 0.30 0.40 0.40 0.35 o. 35 0.40 0.20 0.25 0.20 0.35 0.30 
12 o. 20 0.20 o. 25 0.20 0.2C 0.18 0.15 0.20 

1 o. 20 
0.15 0.10 0.10 

13 0.10 0.12 0.15 0.15 o. 20 0.18 0.15 0.13 0.10 0.10 O. !O 0.10 
14 0.10 0.15 0.18 0.15 0.15 0.!5 0.10 0.10 0.15 0.15 MO 0.07 
15 0.10 0.18 0.15 0.15 0.15 0.16 0.10 0.10 0.10 0.10 0.50 o.os 

1ini1D 0.!0 0.12 0.15 0.15 0.15 0.15 0.10 0.10 0.!0 0.10 0.10 0.07 
tedia 0.32 0.32 0.32 0.34 0.37 0.35 0.28 0.29 0.33 0.33 0.~5 0.38 
JáxiiD MO 0.45 0.50 0.45 0.60 0.55 0.50 0.50 0.50 0.50 0.'10 0.95 
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1989 
SEP elftiuo Jed i a aáx ito 

3.50 3.25 4.20 6.00 
3.50 2.10 4.01 5.30 
4.90 4.50 5.37 5. 00 
3.40 3.00 3.81 5.00 
2.90 l. 50 3.53 4.20 
2. 70 2.15 5.04 b.60 
3 " 3.~0 U6 7.80 
·~'1 '1.oC 2.ZO 3.(i9 4.!5 

4. jry: 2. 90 4. 57 5.20 
3.~0 2.50 4.32 5.50 
3.CO 2.80 3.70 5.50 
1.40 1.00 2.06 3.30 
!.20 0.~5 1.26 2.00 
LOO 0.60 1.11 1.60 
0.60 0.60 1.17 2.10 

0.60 
2.7'1 
4.90 

1989 
SEP 1hi~o 1edia I~X!!O 

0.15 0.30 ~.40 0.50 
0.40 o. 30 0.42 0.50 
0.22 0.22 0.41 0.6~ 
U6 0.2d 0.40 0.55 
0.60 o.za 0.46 0.€0 
o. 20 0.20 0.39 0.50 
0-60 0.3~ 0.46 0.75 
o. 30 0.18 0.2~ 0.40 
0.60 0.30 c.~9 o. 95 
o. 60 0.30 0.45 0.60 
0.25 0.20 0.31 o. 40 
0.10 0.10 0.17 o. 25 
0.50 0.10 0.16 0.50 
0.50 0.07 0.19 0.50 
0.50 O.OB 0.18 0.50 

0.10 
0.41 
0.&0 



TAllA 28 

VARIAC!OIIES REXSUM.ES T ESTACIOKALES liE LA TEI!PERATURA liE FCOO loCI REGISTRAU Ell EL LAGO IIE CHAPALA 
DURAIITE EL PERIODO SEP.88- SEP.89. 

ma KE S 1989 
ESTAC SEP IK:T !IOV m ENE FE! ~AR ABR "AY JUII JUl ASO SEP liftÍIO Jedia 

1 24.00 22.00 2l.GO !8.00 17.50 19.CO 17.50 71.50 21.40 23.20 24.00 22.00 24.00 17.50 21.16 
2 24.00 21.00 20.50 17.50 19,00 1?.00 17.50 20.50 21.10 23.00 24.00 22.00 24.00 17.50 21.01 
3 2UO 2Z.GO z:. 00 17.50 18.00 19.70 17.50 20.00 21.00 23.00 17.50 22.00 24.00 17.50 20.55 
4 7.3.50 22.50 21. co 17.00 18.00 19.0~ 17.00 20.50 20.70 22.80 16.00 22.00 24.00 16.00 20.31 
S ~~.oc 20.00 2i. j·: ! 3, ~o lG. ~·) 19. 5) :uo 21.00 22.50 23.5il 25.50 26.00 24.50 18.00 21.81 
6 ~3. so 2l.OC 20. ~a !7.00 IUO 19.00 17.50 20.00 20.50 23.50 17.50 24.00 22.00 17.00 20.35 
7 ~uo 21.00 20. S·J i~. e~ 19.00 19 .•JQ 17.40 19.50 71.50 23.50 23.00 24.00 23.50 17.40 21.11 
3 23.5!) 21.50 19. ~o 16. :.J 17.00 1a.o3 .1uo IUC 21. so 2UO 22.00 23.00 23.00 16.50 20.46 
9 íUO 11.00 20. i)i) 17. S~ ! 1.0i) 13.0i) '16.50 20. OD 21.50 23. so 22.50 24.00 23.50 16.50 10.85 

10 il. ~o <2.00 20.CC 117.~0 17.50 17.50 16.00 19. so 21.50 23. so 23.50 23.00 23.00 16.00 10.62 
11 75.00 21.00 ZUJ !3.7C 19.00 20.00 19.00 20.50 22. so 22.70 23.0(1 24.00 25. co 12.70 21.65 
12 Z4.00 21.00 20. JC !3.00 IUO 19.50 H.OO IUQ 23.00 22.60 22.00 23.00 22.30 !8.00 20.95 
13 24.00 21.20 21.00 !8. 00 IUv ll?.oo 17.50 1?.50 22.50 11.60 22.00 22.00 21.90 17.50 20.78 
14 24.00 22.50 LO. 50 18.00 19.50 21.00 17.50 !9.50 21.00 21.50 21.00 22.00 23.00 17.50 10.85 
1~ 2UJ 21.50 20.00 18.50 IUO 20.00 18.00 20.00 23. OG 21.00 11.00 13.00 23.70 18.00 20.90 

3Í~ÍID 23JO zc.oo lUO 16. 5J ! 7. co 17.50 16. OJ 19.00 1UO 12l.CO 16.00 2UO 22.00 
udia 23.97 2!.45 20.50 li. 75 IU7 ¡ 1.15 17.56 20.03 21.68 22.86 2!.í0 23.07 23.49 
aáxi•c 25.00 22.50 21.00 18.70 19.50 1l.Oil 19.00 21.50 23.00 24.0il 25. 5~ 26.00 25.00 

TAlLA 29 

VARIACIONES ftENSUAlES Y ESTACIONALES DEL OXIGEKO n5UELTO DE FONDO IP.P.nl REGISTRADA EH El LAGO DE CHAPALA 
DURANTE EL PERIODO SEP.88- SEP.89. 

m a ns 1989 
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1hi10 

24.00 
24.00 
24.00 
24.00 
26.00 
24.0C 
24.50 
24.00 
24.00 
23.50 
15.00 
24.00 
24.00 
24.00 
13.70 

ESTAC SEP on NOV DIC ENE FEB ftrJI ABR "AY JUM ll'L AGO se.• ~!ftÍID 18ia liáxi1a 

1 8.60 8.20 7.00 7.80 6.80 7.20 7.80 7.20 6.70 6.50 6.50 6.00 6.00 7.19 8.60 
2 8.20 8.00 7. 00 7.60 7.00 7.60 7. 60 8.00 6.60 7.60 7.10 6.00 6.00 7.36 8.10 
3 6.00 7.80 7.40 5.80 6.40 7.40 7.60 6.80 6.80 6.60 6.60 6.80 5.80 5.80 6.75 7.80 
4 4.60 7.40 7.40 6.80 6.40 7.20 7.40 7.40 7.00 6.50 6.90 4. 70 4.60 6.64 7.40 
~ 6.00 9.80 7. 60 9.20 7.20 8.60 7.40 7.60 6.8•) 7.00 7.40 7.00 5. ?O 5.90 7.50 9.80 
6 7. 40 9.20 7.80 6.00 7.60 7.80 7.40 7.60 6. 60 7.00 6.ao 6.70 5. JO 5.10 7.15 9.20 
7 a. o o 7.80 7.80 8.30 7.40 9.40 7.70 7.88 6.€0 6.20 7.00 7.00 6.30 6.20 7.54 9.40 
8 7.20 9.40 7.00 4.20 7. 20 8.40 7.60 7.40 7. 40 6.00 6.80 7.00 5.60 4.20 7.02 9.40 
9 S. 20 9.90 7.80 a. 20 6. 80 9.40 7. 70 7.40 7.60 6.70 6.80 6.80 5.40 5.40 7.58 9.80 

10 7.80 7.60 7. 2C 5.80 6. 80 9.20 7.70 8.00 a.oo 6.40 6.80 7.60 6.00 5.80 7.30 9.20 
11 7.60 7,6C 6.60 8.60 7.80 7. 40 4. 50 7.68 7.20 6. 54 6.80 5.80 3.00 3.00 6.70 8.60 
12 8.co 8.00 7.60 u a 7. 60 B.QO 3. 90 7.28 7. 70 6.50 5.10 6.60 3. 00 3.00 6.77 8.60 
13 IUO 6.20 3.00 8.~0 6. 90 7.60 u o 7.60 6. 60 7.00 6.60 6.20 5.20 4.00 6.80 8.80 
~~ b.no 8.~0 7. 60 8.40 8.00 7.40 4.00 7.20 6. so 6.40 6.00 5.50 2.JU 1.10 6.45 8.40 
15 4.80 8.20 7.60 8.40 7.40 8.40 3.80 7.60 6. 90 6. 60 6.00 2.80 2.60 2.60 6.24 8.40 

JlftÍID 4. 60 6.20 6.60 4.20 6.40 7.20 3.80 u o 6.60 u o 5.20 2.80 2.10 
udia 7.08 8.13 7.43 7.53 7.15 8.07 6.41 7.51 7.03 6.58 6.63 6.42 4.85 
1ÚÍID 8.60 9.80 8.oe 9.20 8.00 9.40 7.80 8.oo 8.00 7.00 7.60 7.60 6.30 

(¡ 

·~ 
'1 
' 1 
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T A JL A 30 
V~RIACIONES IE!ISUALES Y ESTACIQ~ALES D~ LA ALCAL!Nim PCR FEH3lFnlEINA DE FONDO 1 KG/1 1 REGISIREK EL LAstl DE CH~PALA 
DUR.IHTE El PERIO!O SEP.SS· SEP.P.9, 

·ms HS 1?39 
EST SEP 1 OtT IIOV DJC ENE m ~~R J m¡ !!AY JUII Jut AGO SEP ~!ftiiD teHi 1áYi11a 

1 30,00 124.00 18.00 40.00 22.00 20.00 
"· "116.00 1"·" 38.00 26.00 28.00 16.00 25.00 40.00 

7 30.00 27.00 22.00 40.00 20.00 18.CO 14.00 23.CO 22.00 38.00 26.00 30.00 14.00 25.42 4n.OG 
3 24.00 22.00 20.00 44.CO 122.00 20.00 !4.00 22.0~ z:.co 28.00 138.00 24.00 26.00 14.0D 2:;.oa 44.00 
4 26.00 18.00 20.0G 42.00 20.00 22.00 18.0~ 24.00 122.00 20.40 38.00 28.00 30.v0 18.00 25.25 42.{10 
5 28.00 22.00 lé.OO 44.00 2·).00 13.00 16.00 24.0~ 24.CG 27.00 26.00 30.CO 28.00 16.00 24.85 44.00 
6 33.00 26.00 18.09 4! .00 18.00 18.00 14.00 22.00 20.00 3UO 34.00 32.00 ¿q .ce 14.00 26.62 46.~0 
7 26.00 20.00 13.00 4UO 18.00 13.00 

"·" ,. ... 

1 

,.... "·'T'·" "·" 1, •. 00 16 ... 2ua 40.00 
8 24.00 22.00 

1 

20.CO 42.00 20.0~ IS.CO IUO 2UO 24.00 28.CC 26.00 24.00 7UO 18.00 24.15 42.00 
9 32.00 30.00 13.00 j~.oo 20.00 20.00 !a.GO 12.00 24.00 28.~0 30.CO ~2~.00 12UO 18.00 25.34 32.00 

10 38.00 22.00 16.00 44.00 20.00 20.00 14.00 ~2~.00 26.00 28.40 Z.:.CO 2e.OO 29.0GI 14.GO 25.80 44.00 
JI !6.00 26.00 16.00 44.00 20.00 20.CO 1e.oo 2a.oo zuo H.oo l27.oú 2~.oo :o.~o 16.00 25.46 44.00 
17 10.00 22.00 '!6.00 36.40 20.00 20.00 14.oo 2z.oo no·J za.4o 3o.oo 2a.oo ·za.oc 1o.oa 23.29 36.40 
13 12.00 36.00 16.00 40.00 20.00 122.(10 14.00 24.00 28.00 123.40 29.0J ,28.00 12.00 24.78 40.00 
14 10.00 24.00 16.00 36.00 20.00 20.00 16.00 2UO 25.00 22.00' 28.00 27.00 16.00 10.00 23.08 35.00 
15 26.00 22.00 14.00 40.0~ 20.0~ 22.00 16.00 26.00 24.00 ¡23.40 14.00 23.34 40.00 

t!nho 10;00 18.00 14.00 30.00 18.00 !8.00 14.00 16.00 20.00 20.~0 26.00 24.00 2un 
tedia 24.67 Z4.27 17.60 40.56 20.00 19.73 15.73 23.27 23.80 27.75 31.00 27.21 2S.15 
1áli10 38.00 36.00 22.00 46.00 22.00 22.00 18.00 28.00 28.00 34.00 38.00 32.00 30.00 

T A 1 L A · 31 

VARIACIONES KEK'>UALES Y ESTAC!Ot:ALES DE LA rUP.EZA POR CALCIO DE FONDO 1 H9/ 1 l REGimm Ell Ell~GO JE CHAi'ALA 
DURANTE El PERIODO DE SEP. SS· SEP.89. 

1988 
ESTAC SEP 

1 66.07 
2 78.08 
3 78.08 
4 70.07 
5 70.07 
6 EO.CS 
7 70.07 
8 7f..C8 
9 78.08 

lO 66.07 
11 76.09 
12 68.07 
13 60.06 
14 62.06 
15 52.05 

tlftila 52.05 
~~dia 70.07 
dxi•a 8o.oa 

K E S 1939 
OCT !iO'I DlC ENE J FE! "'~F.J m f MY 1 lUN lUL 1 ~50 SEP ~iftiiD ntia tiixiaa 

12.01 102.10 IIS.!2 12u2 114.11 J?6.I3!II120.t?lm.!31 134.13 130.13 m.l3 66.07 113.70 m.n 
70.07 108.1! ll8.12 136.14 116.17 120.12 lí:A.!í 1!21.121 !3U3 132.13 123.12 70.07 115.12 136.14 
61.46

1

102.!0 11B.12 110.11 116.12113.121123.12 m.12•134.13 121.1¡ 12'1.13 123.12 61.46112.07134.13 
72.07 104.10 116.!2 fCa.II 116.12 120.1211uU~,I15.!2\134.13 131.13 130.13 11J.12 70.07110.88134.13 
72.07100.10112.11 110.11114.11118.12 12?.1'1:31.13 !B.53 11S.I21i?J.l3 !24.12 7G.C7 111.53 1:!3.53 
72.07 !()6.11 120.12 IIG.II!20.12

1
120.12 ¡~0.10 !12C.l1 1,4.Li 130.13 130.1~ !l2.12 72.07 112.73 134.13 

7Z.G'JI06.11120.12 110.11 m.I3118.121123.13 113UJ 1133.53 125.13120.12110.11 70.07113.84 Jl4.13 
n.oiii02.Io 120.12110.11 !20.I2¡'122.tz 130.i31m.131t2o.I3 m.!?IJ22.12 116.12 n.o7 m.65132.i3 
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F, gura Sn. Vista 'nterna de A. chapalensis, 1.5X 
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FigurO! 7cL Vist~ externO! d~ C. ~. í.BX 

Figure~ '7b. \ist~ ¡nterna c!e C.~· tBx 
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F•gura 8a. Vista extern;a ::le: ~· trans....,ersum, 5.8X 

Figura lib. Vista interna de~ transversum, 6.11X 
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F"igura 9;a. Vista extern;a de M, partumeium, 6.3X Figura 9b. Vist; interna de~ p~rtumeium, 6.3X 
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Figura 10a. Vista ext~rno d~ ~- striatinum, 6.1X Figura 10b. Vista interna de ~ stri:atinum, 6.1 X 

Figura 11a. Vista ~xt~rna d~ Pisidium sp., 6X Figura 11b. Vist< int~rna ~~ ~sp., 6X 
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SRITA. MARTHA YOLANDA ZOLLINGER RODRIGUEZ 
P R E S E N T E . -

Expediente ............... . 

238/89 
Niimero ......••.•..••.... 

Manifiesto a usted que con esta fecha ha sido -

aprobado el tema de Tesis "CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE­

ALMEJAS {Mollusca: Bivalvia) EN EL LAGO DE.CHAPALA, JALIS __ 

CO" para obtener la Licenciatura en Biología. 

Al mismo tiempo informamos a usted que ha sido­

aceptado como Director de dicha Tesis al Biol. Héctor Rome_ 

ro Rodríguez. 

c.c.p. 
c.c.p. 

'mjsd 

A T E N T A M E N T E 
"PIENSA Y TRABAJA" 

Guadalajara,Jal., Marzo 7 de 1989 

MONTEROS CARDENAS 

Biol. éctor Romero Rodríguez, Director de Tesis.-Pte. 
expediente del alumno. 

Boulevard a Tb&qut'paque y CoJTt>gldora, H. R. Teléfonos 19-80-U y lll-82-02 
Guadalajara, .Jal. 



Ing. Adolfo Espinoza de los Monteros C. 
Director 
Facultad de Ciencias 
Universidad de Guadalajara. 
P R E S É N T E • 

De la manera m~s atenta comunico a Usted que ha sido revisado 
el trabajo de tesis que lleva por titulo: •coNTRIBUCION AL 
CONOCIMIENTO DE LAS ALMEJAS <Mollusca: Bivalvial EN EL LAGO DE 
CHAPALA, JALISCO", que presenta la pasante en Biologla C. MARTHA 
YOLANDA ZOLLINGER RODRIGUEZ egresada de esta Facultad a su muy 
digna representación. 

De igual .forma comunico también que, a mi juicio, considero el 
trabajo concluido. 

Aprovecho la ocasión para enviarle un saludo cordial. 

ATENTAI'IENTE 

Guadala~~o de 

Bi~~~ Rodrlguez. 

1990. 


