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1. INTRODUCCION

E1 estudio de la flora en México, estda conocido en
forma parcial y fragmentada. Las plantas cultivadas y
silvestres no tienen fronteras geograficas bien definidas,
por 1o que plantean un problema especial en el aspecto
sistematico, donde se debe considerar el estudio de 1la

morfologia y anatomia para descifrar la problemdtica actual.

En la actualidad, todavia no se conocen las relaciones
que existen entre fanerdgams- y criptdgamas, pero estamos
conscientes que 1los caracteres histoldégicos nos- permiten
distinguir a 1las plantas que tienen verdaderos tejidos
de aquellas que no los tienen' y ya empezamos a diferenciar

cormophytas de embriophytas, donde a su vez los caracteres

organograficos permiten separar a las plantas que tienen
raiz, tallo y hojas, de las gque no la tienen y que l1lamaremos
tellophytas. Por otra parte, la presencia de flores caracteri
za a las fanerdgamas y la ausencia de las mismas, a las
criptdgamas; tenemos, ademas, Tos caracteres sexuales,

los citoldgicos, los quimicos y los geograficos.

Una de tas primeras inquietudes del hombre primitivo
fue poder reconocer la naturaleza que lo rodea y entre
los fendémenos mas esenciales le 1lamdé l1a atencidon el conoci-

1.
miento de las plantas. Y asi es como a paktir del siglo



V, médicos y fildsofos griegos empiezan a establecer concep-
tos que desarrollan cientificamente lo que hoy conocemos

como Botanica.

Los <chinos, hindides y egipcios tienen importantes
escritos sobre el conocimiento anatdmico de 1los vegetales

sobre organografia y morfologia vegetal.

Durante un millén y medio de anos, el cual se conoce
como Paleolitico, el hombre tuvo wuna economia puramente
recolectora y su alimentacion basica fue: mariscos, bellotas,
castaiias y pifiones; hace aproximadamente 20 mil afnos,
en el Neolitico, se desarrolla 1la agricultura en base
al girasol, maiz, trigo, cafas Yy juncos; 'y hgce 8 mil
anos se intensifica la agricultura con el uso de Tos metales.
E1 caiiamo (Canabis sativa), 1lenaba varios requisitos
como: productor de fibra, de droga, de aceite, etc. La
mora (Morus alba), presentaba varias oportunidades, ya
que las hojas son alimento para el gusano de seda (Bombix
mori), su madera es valiosa y de su raiz se extrae pintura
color amarillo. Otras plantas que desarrollaron la civiliza-

cidon son el cocotero (Cocus nucifera), los agaves (Agave

americana) y los cereales que tienen la ventaja de altos
rendimientos por hectarea, granos de una semilla, compactos
secos que se almacenan facilmente y contienen carbohidratos,

proteinas, grasas, minerales y vitaminas,

Pero es sino después de 1la segunda guerra mundial,



en que se desarrollan conocimientos mds profundos sobre
anatomia, fisiologia, organcgrafia, morfologia, genética
y patologia, los cuales ayudan a comprender el mecanismo
vegetal y el aprovechamiento inteligente y racional de

los mismos.

E1 presenle trabajo estd dedicado a preservar la
vegetacidén, la fauna silvestre, 1los recursos naturales
que constituyen una fraccion hnpoftante y hermosa de la
herencia nacional de nuestra riqueza geografica. Asimismo,
tratard de incorporarse con mayor seriedad en el proceso
enseﬁanza-aprend{zaje, concientizando al alumno del cuidado
de los vegetales, ya no como seres vivos, sino come. asegura-

miento de la vida en el planeta.

1.1 Importancia y Justificacion

ta importancia y Jjustificacidn que tiene este trabajo
estd en relaciéon a una dnvestigacion documental que se
hace sobre la organografia, anatomia y morfologia vegetal,
los cuales a su vez ayudan en las catedras de Anatomia
Vegetal, Botéanica General y Sistematica, Botanica Econdmica

y Ecologia, asi como Agrostologia, para comentar de una

forma sencilla como estd organizado el cuerpo de la planta.

E1 conocimiento de la raiz, tallo, hoja, flor y fruto

nos podran guiar en la identificacidon de especies silvestres
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o cultivadas; de variabilidades genéticas, de adaptacién

al medio ambiente y de evolucidon de cultivares.

La organizacion del trabajo puede auxiliar tanto
al maestro como estudiantes de la carrera de Ingeniero
Agronomo asi como la de Biologia en aspectos de la descrip-
cién y taxonomia de malezas, plantas importantes desde
el punto de vista agropecuario, ecoldgico y de aprovechamien-

to agroindustrial.

1.2 Objetivos
1.- E1 presente trabajo tiene como objetivo principal
facilitar la revision bibliografica sobre estructuras

internas y externas de 1los principales ©0rganos -de

las especies vegetales.

2.- E1 conocimiento de la morfologia vegetal y su forma
de apreciacion demandan nuevas aétividades y materiales
didacticos todos Jlos dias, siendo este trabajo wuna
aportacion para las materias relacionadas <con 1la

Botanica.

3.- Que el alumno y el maestro tengan una base de informa-
cién bibliografica, que apoye las materias de Anatomia
Vegetal, Botdnica Genera) y Sistematica, Botanica

Econdmica, Agrostologia y Ecologia.



1.3 Hipotesis

E1 sistema de ensefianza-aprendizaje y los resultados
que como medidas se fijen los catedraticos de 1la
Botanica estan relacionados intimamente con los apuntes
y el método didactico, asi como practicas y evaluaciones
continuas.

A mayor conocimiento de la problematica de la clasifica-
cion de semillas, raiz, tallos, hojas, flores y frutos,
maybr comprension y analisis de la taxonomia y descrip-
cidon de las especies vegetales que tengan mas vrelacion

con el campo agropecuario.




2. REVISION DE LITERATURA

2.1 Antecedentes

Los origenes de la botdnica se remontan a la antigiiedad,
donde observamos que pueblos con civilizaciones primitvas
habian dedicado cierta atencidn y realizado algunos estudios
sobre los vegetales. Un conocimiento formado empiricamente
por la necesidad de servirse de las plantas como alimento
propio y de los animales doméstices, por el conocimiento

.
causal de sus propiedades caritativas, por el riesgo para
lTa salud que entraila la ingestidon de algunas, s'implement'e

por el efecto tranguilizante dec otras.

La historia que tenemos del conocimiento de las plantas
al igqual que otras ramas del conocimiento natural, sigue
el mismo curso. El trabajo de los clasicos griegos a este
respecto,. se incorpord a la tradicion meramente 1literaria
durante la Edad Media., ya que no hu-bo avances en el campo
de la botéanica y sdlo se reducia a la copia y recopia
de los trabajos de dos o tres botanicos de la antigiiedad.
Las ilustraciones se deformaron y 1los textos perdieron
su vator al dejar de utilizarse. Pero esta degeneracién,
sucedida en la Ffdad Hedia, fue la que vino a levantar

}a Botanica, a up desarrollo posterior. Los libres de
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Botdnica estaban para utilizarse, para ensciiar a los hombres
-como los farmacéuticos-, a reconocer a las plantas importan-
tes. Esta restauracidon gradual del arte de la Botanica
fue durante los siglos XV y XVI.

Los conocimicntos de 1a Botadnica se eﬁcontraban en
unos libros que los estudiantes llamaban "herbarios";
contenian dibujos de plantas, aplicaciones en 1la cocina
Yy particularmente en la medicina, "se sabia muy poco de
la estructura de las plantas y practicamente nada de su

modo de vivir®.

Siguiendo las ideas de Aristdoteles (384-322 A.C.),
la mayoria de Jos botanicos del siglo XVII, aceptaban
la idea que las plantas se debian a una "alma vegetal",

ya que éstas no <o mueven ni opiensan,

Grandes ervoves se tuvieron al pensar que las plantas
no eran capaces de alaborar sus alimentos, sino que 1lo
tomaban de la tierra ya elaborado, digerido. Hasta 1legd
a considerarsele a la tierra como "estomago de los vegeta-
les" y la anica funcidn de las raices era la de conducir
el alimento al cuerpo de la planta. Se pensaba que las
hojas eran '"drganos de proteccidén, para gquardar a la fruta
del sol y de la lluvia, cuya proteccidn era el fin y si'gnjfi-

cado propio de la vida de las plantas”. Las plantas sdlo

existian pava placer, cura y alimento de la especie humana.

Desde mediados del siglo II1 A.C. hasta comienzos



del siglo IV, se impuso la tradicion literaria y no hay
ninguna prueba en los trabajos recopilados, a excepcidn
de lo que Tleian en 1los herbarios clasicos, con 1lo que

podian ver en los campos y jardines o en las boticas.

Entre tas principales fuentes <clasicas se encuentra
el botdnico Theaphra«stus (372-287 A.C.), a quien se 1le
considera el Padre de 1la DBotdnica. En sus libros "Las
Investigaciones Sobre las Plantas y Causas de las Plantas",
quien ya menciona en esa época diferentes formas vegetales.
Sefiala ta variacion de la flora segin la regidn, haciendo
referencia al habitat de Tas plantas, observa: "AL considerar
los caracteres distinlivos de tas plantas y Su natura1ez:a,

generalmente deben tenerse en cuenta sus partes, sus cualida-

des, como se ariqgina su vida, asi como el curso que siguen
en cada paso (no wiramos su comportamiento y actividades
como lo hacemos con los animales). Las formas diferentes

en que se origina su vida, sus cualidades y su historia,
son relativamente ficiles de observar, mientras referente
a sus partes presenta una mayor complejidad”. Sus clasifica-
ciones son burdas y no 1llega a comprender la esencia de

la vida de las plantas, pero deja 1los cimientos de la

Botédnica. )
Dioscérides (20 D.C.), autor de la obra "De Materia
Médica", elabora numerrosos esquemas botdnicos de los que

procedieron los herbarios del siglo XVI, describe en su

libro a las plantas, conumera sus habitos y las aplicaciones



médicas.

Plinio (23-79 b.C.) estudido las plantas en su aspecto

medicinal, aromatico y toxico.

Cesalpino (1519-1603 D.C.) fue el primero que considero
los caracteres de las plantas en funcion no del hombre,
sino de la planta misma, ausencia o presencia de flores,

frutos y semillas. ovario superior o inferior.

Las ideas antiguas que se tuvieron de las plantas
como organismos inferiores, se basaron esencialmente en
conceptos errdneos sohre la organizacidon y w2produccidn

de las mismas.

Gracias a las experiencias de Camerarius, se comprobé
la existencia de =sexos en los vegetales: sus ideas no
fueron completamente admitidas hasta el siglo XVIII, por
las experiencias y observaciones de Koelreuter  y Sprengel,
quienes demostravon irrefutablemente con qbservaciones

hechas ya en el microscopio.

E1 estudio microscépico detallado en la organizacién

de las plantas, comicnza en la segunda mitad del siglo
XVIII.

Estas observaciones microscopicas demostraron. 'que
existian muchas plantas capaces de poseer movimientos
y las experiencias fisiolégicas revelaron que el organismo
vegetal tiene, en grneral, la misma sensibilidad a la

influencia de agentes externos que el animal. La ciencia,
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con estos conceptos nuevos, condend la vieja teorfa de

Aristoteles, sobre'la diferencia fundamental entre animales
Yy vegetales. '

Lineo (1707-1778 D.C.) fue el primero en reconocer
la importancia de los drganos de reproduccién, disefid
"Clases", segin el nimero de estambres, ¥y "Ordenes", segin
el gineceo, el fruto y el porte de la planta. Hasta entonces
todas las clasificaciones eran ‘artificiales, escogiendo
el autor, el cardcter sobre el cual fundamentaba sus divisio-

nes. R

Pero entonces, todos los botadnicos empiezan a interesar-
se en el método natural. Uno de los mas importantes es
el de Antonio Lorenzo de Jussieu (1748-1836 D.C.), quien
se afana en hallar una jerarquia en los caracteres. Disiingue
entre caracteres primarios constantes, a partir &el mismo
6rgano (presencia y ausencia de cotiledones), caracteres

secundarios con algunas variaciones, caracteres terciarios,
etc.

Con Lamarck, Darwin, de Candolle, Cavanilles, Mutis
y otros muchos botanicos posteriores, interviene 1la nocidn
de parentesco entre las plantas {Filogenia). Se intenta

construir arboles genealdgicos.

IDEREE «-;
‘Z ' u” /:w'i;?/'\ Ppn-

e R Ay
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2.2 Morfologia y Estructura de Criptdgamas

Las plantas a estudiar seran: el hongo, el musgo
y el helecho, ya gque cada una de ellas es ejemplo tipico

de Talofitas, Briofitas y Pteriodofitas, respectivamente.

2.2.1 Los Hongos

Los hongos son talofitas, se distinguen por no tener
clorofila. Su talo puede ser unicelular o pltﬁ*icelular.
Por carecer de pigmentos fotosintéticos, no puede elaborar
sus propios alimentos, es asi que viven de las sustancias
organicas en descomposiciéon y son sapréfitos como los
mohos, o bien, de 1os vegetales, de los animales o del
hombre y son parasitos como el carbon de 1os' cereales

o el tricofito que ataca el cuero cabelludo del hombre.

También viven en simbiosis unidos a algas (1iquen),
y aiin en vegetales superiores (micorrizas), en sus raices,

comportando ello mutuas ventajas en la nutricidn.

Los hongos se reproducen por esporas {levadura, hongo
de sombrero), por esporas y por huevo (moho, oidio, de
la vid).

Muchos hongos wunicelulares o pluricelulares, tienen
importancia por enfermedades que producen en los cultivos,

en los animales y en el howbre. Destruyen tas plantas,
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las royas, el cornezuelo, el tizén y 1los carbones producen
la muerte de algunos peces; las saprolegnias, en el hombre,
producen micosis exteriores como la tifia y el pie de atleta,

o internas, como las aspergilosis y la actinimicosis.

Tienen aplicaciones en la alimentacion (champifiones),
en la industria (levaduras y fermentos), si se asocian
con una bacteria producen vinagre, de alguqos se extrae
una droga (penicilina) y por su accidn bioldgica, ya que

desintegran la materia muerta.

2.2.2 Los Musgos

Su talo estd formado por células iguales. Poseen
clorofila. Son autdtrofos. Viven en Tlugares thedos y
sombrios, pero también pueden desarrollarse en lugares
secos. Su dimensidon es pequefia y presenta diferencias
de forma en sus distintos Organos. Presenta rizoides (funcidn
de absorcidn), talluelo {(funcidn de sostén y conduccidn)
y hojuelas (funcidn de fotosintesis). Presentan drganos

masculinos 1lamados anteridios y organos femeninos 1lamados

arquegonios. '

Los musgos son importantes porque preparan el suelo
para la instalacion dn otras especies; también conservan

ta humedad del suelo y favorecen a la flora superior,

formando humus.
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2.2.3 Los llelechos

Son plantas provistas de «clorofila. Son autdtrofos.
Presentan un cuerpo constituido por un tronco (o cormo)
con raiz, tallo, frondas y tejidos diferenciados que cumplen
las diferentes funciones. Sobre todo, es importante 1la
presencia de vasos de conduccion de la savia en el cilindro
central. Viven en lugares himedos y sombrios o en el agua.
Poseen 6rganos redondeados llamados soros, en cuyo interior
hay esporangios que contienen las esporas. qu helechos
se emplean como plantas de adornos por sus eleganf@s formas.
Algunos son medicinales, como el helecho macho y los licopo-

dios.

E1 alumno debe salir a ponerse en contacto directo
con la naturaleza, es decir, sera el momento apropiado
para realizar wuna excursiéon. Esta actividad extraclase

es rica, porque nos nfrece muchos beneficios, como:

- Enriquece la experiencia del alumno.
- Ejercita su espiritu de observacion.
- Ejercita la vrecopilacion de datos y el andlisis

y comparacion de los mismos.

Un lugar ideal para encontrar estas plantas Criptdgamas
es Tapalpa, Jalisco (latitud 19°51'54", Altitud 2665'msnm),
ya que es un lugar que poOsee vegetacion exhuberante vy
ademas esta ubicado cerca de nuestra poblacidn. La visita
de este lugar no solo debe dedicarse al estudio de las

Criptdgamas, sino quoe debe aprovecharse para estudiar

“

'
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otros temas como: Fanerdgamas, tipos de' animales -segin
el medio-, clima, costumbres de la poblacidon, alimentacién,

| | etc.
En este momento sdlo se enfocara el estudio de 1las
Criptdgamas.
Los objetivos a lograr en la excursion seran:
- Observar anatomia externa de ejemplos de Criptdgamas.
- Observar el habitat de este tipo de plantas.
- Conservar plantas para material de laboratorio

de Botanica.

ACTIVIDADES A REALIZAR:

1.- Coleccion de dos plantas Criptdgamas, de dos formas,

ya sea:
a) En frascos con formol diluido en agua al 1% (el
formol es una sustancia quimica que permite con

servar compuestos organicos muertos). Es recomenda-

ble para los hongos de sombrero.

b) En forma seca:

- Para los hongos de sombrero, liquenes y musgos.
Sélo consiste en dejar a la especie yarios
dias al sol, con el fin de que se deshidraten
(no pierden wmuchas caracteristicas).

- Para helechos. Deben colocarse en prensas especia-

les con periddico intermedio (éste facilita,



|
|

la deshidratacidn),

15

en el momento de la coloca-

cion, con el fin de que se conserven complietos.

Cualquiera que haya sido
la planta deberd presentar la

REINO

CLASE -

SUBCLASE

N.C.

N.V. o

LUGAR DE COLFCCTION_

a) Latitud__

b) Altitud

la forma para la recoleccidn,

siguiente ficha:

FECHA DE RECOLECCION

OBSERVACIUNES

La conservacion de diferentes clases ‘'de Criptdgamas

esta enfocado a incrementar el

y del laboratorio de Botanica.

2.- Coleccidon de plantas

herbario personal del alumno

Criptdgamas para observar en

el laboratorio los elementos de reproduccidn y sefalar

diferencias.

a) Estas plantas deben

™

recolectarse y conservarse

en una caja que contenga tierra hdmeda para que

la planta no pierda

en forma total su humedad

{necesaria para conservar sus caracteristicas),

debido a que seria

imposible transportar microsco-
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pios para hacer dicha observacién en el momento

de la recoleccion.

Como se notara, las actividades que el alumno realiza
noe son mas que la elahoracién de material didactico que
servira para futuras generaciones; ademds, se Jle fomenta

el espiritu de colaboracidn a su escuela.

Esta actividad extraclase tiene algunos riesgos,
en cuanto al cuidado de los alumnos, por lo que serd realiza-
da con el mayor nimero de precauciones posibles y ae preferen

cia que se realice en compafiia responsable de la clase.

Para que los conocimientos anteriores queden bien
retenidos no serd suficiente la practica y la observaciédn,

sino que serd necesario que lo anote, dibuje y concluya.

E1 siguiente cuadro estd encaminado a que el alumno

l se retroalimente, e< decir, confirme lo que ya aprendié,
i por medio de la experimentacion.

Ve e

SISLICTCL CRNTRAL



FICHA No.

NOMBRE

ARO CARRERA

PLANTAS CRIPTOGAMAS
| : : .
| TIP0 OF ESTRUCTURA HABITAT DIFERENCIAS £OM  .DIBUJO DE LAS
Lo aNTA EXTERMA 0TRAS PARTES 0Z LA
CRIPTOGAHAS PLANTA
CONCLUSIONES
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2.3 Morfologia y Estructura de Fanerdgamas

Las fanerdgamas superan en mucho a todas las demas
plantas vivientes, tanto en importancia econémica, como

en su cardcter de componentes de la flora de nuestro planeta.

Son las plantas dominantes de 1la actualidad, y el
nimero de especies conocidas es mayor que el de todas

las demds plantas (250,000 sp, aproximadamente).

La razdén para este predominio, es que estan mé§ eficien-
temente adaptadas a la vida terrestre que cualquier otro

tipo de plantas.

Las dos caracteristicas que diferencian mejor a las

fanerdgamas de todos los otros vegetales son:

1.- La formacion e un tubo polinico (Siphonogamas)

2.- La producciaon de semillas (Spermatophytas)

Estas dos caracteristicas han sido probablemente
de gran importancia como factores que permiten el é&xito
de las plantas con semillas; primero, porque el tubo polinico
las liberd de su dependencia de agua para la fertilizacion;
y, segundo, porque la semilla es una estructura extremadameﬁ-
“te eficienfe para vreproduccidn y 'mu]tiplicacién, ya que
puede retener su vitalidad por muchos afios y muy resistentes
a la desecacion y a cambios extremos de temperatura. Las

semillas estan bien adaptadas para una amplia diseminacidn

y debido al estado avanzado de desarrollo del embrign
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esporofito dentro de ellas y 1la provisidon de alimento
almacenado de que dispone, 15 nueva planta es capaz, después
de la germinacion, de establecerse adecuadamente antes
de que tengan que mantenerse por si mismas.

Estos hecﬁo: y la posesion de Oorganos y tejidos muy
eficientes para 1a absorcidn, conduccidn y conservacidn
del agua, hacen posible que las plantas sin semilla prosperen
en habitats mucho mas secos que aquellos a lTos que estan
principalmente restringidas las Bryofitas y lasePteriodofi-
tas.

Las plantas con semilla incluyen especies adaptadas

a una gran variedad de condiciones.

Las plantas «con semilla descienden probablemente
de antecesores Plerivdofitos, a través de formas extinguidas
desde hace mucho tiempo, unos 135 millones de afios, ©
sea en el Cretaciro.

Las fanerdgamas forman dos clases bien limitadas:

Las Gimnospermas y las Angiospermas.

Veremos a continuacion, de una forma muy sencilla,
la estructura de este tipo de plantas superiores, que

nos proporcionan tantos beneficios. .

2.3.1 La Semilla

Los mejores resultados ~obtenidos para desarrollar
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el tema de la semilla, ha sido dentro del laboratorio
escolar. E1 alumno va llenando el siguiente cuestionario,
que a su vez contiene la informaci6n que necesita para

lograr los objetivos de la materia.

E1 alumno no requerird de wuna explicacién anterior
y solicitard wuna ayuda minima para su realizacion. EI1
alumno lee, observa, compara y saca sus canclusiones,
que después seran discutidas y confirmadas. -

La practica junto con el cuestionario abafcarén los
siguientes puntos:

a) Coémo es una semilla.

b) Crecimiento. .

MATERIALES

Semillas de frijol previamente remojadas.

Semillas de frijuol germinado (1, 2 y 3 dias de germina-
cion). ‘

Semillas de frijol con 10 dias de germinaéién.

Microscopio de diseccidén o lupa.

a).- COMD ES UNA SEMILLA.- Oﬁserva Vas caracteristicas
externas de la semilla de frijol. Es obvio que se
encuentra cubierta por wuna envoltura. ¢Cual érees
gque sea la funcién de esta envoltura?

Observa en los lados de la semilla hasta que encuentres

una cicatriz eliptica, el hilo, que representa el
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sitio donde 1la semilla estuvo unida a la planta,
a través del cual fue nutrida durante su desarrollo.
Dibijala. |
Quita la cubierta de la semilla. Observarads dos mitades
Tlamadas cotiledones, entre ellas encontraras al
embrion de Ia. semilla. Los cotiledones contienen
sustancias alimenticias. ;De ddénde se originan estas

sustancias? -

Busca la pequefia plantita unida a uno de los cotiledo-
nes. Este es el resto del embrién. Obsérvala con
una lupa y dibunjala..

Las dos hojitas, mds un pequeiiisimo brote, constituyen
el epicotilo del embridn; 1la porcidn radicular, el
hipocotilo.

Elabora una hipotesis de lo que pasara si sigue el

crecimiento del cmbridn.

CRECIMIENTD.- Toma las semillas de frijol que anterior-

mente prepavasle, que estén germinadas de 1, 2, 3
y 10 dias. Dibijalas.

Observa un cambiv notable entre la semilla y plantala

de 10 dias de «crecimiento. Contesta observando tus

semillas germinadas.
1.- ;Qué mecanismo tiene la planta para abrirse paso
S

al suelon?
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2.- ;Qué parte de la planta se establéce primero?

3.- ;Qué parte del embriéon da origen a la raiz?

4.- ;06nde se encuentran las primeras hoja§ de la
planta?

5.- ;Qué parte del embridon produce las primeras hojas?
Compara la -plantula de 10 dias con la de 3 dias.

6.- ;Qué le ha pasado a los cotiledones?

7.- ¢Donde se localiza la cubierta de la semilla?

K«
8.- ;Qué parte del embridon se convierte en tallo?

Se recomienda para Jlograr con mayor eficacia esta

practica, motivar al alumno que estudie literatura al

respecto, para que pueda contestar las preguntas con mayor
propiedad.
Al final de 1a practica se realiza wuna actividad,

en la que el alumno clabora material didactico importante.
Esta actividad estd enfocada a sefialar 1la importancia
de las semillas. Consiste en una lamina para pegar semillas.-
Abajo de 1las semillas se coloca un Jletrero que sefiala

la importancia de la semilla.

2.3.2 Lla Raiz

La rafz es el drgano de las plantas cormofitas que
primero se forman en el desarrollo del embridn, para ello

rompen Jlas envolturas de la semilla y crece dirigiéndose
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hacia el centro de la Tierra, atraida por la gravedad.
En su extremidad posec un estuche protector 1lamado Cofia.
La raiz fija la planta al suelo, del que absorbe parte
de las sustancias (agua y sales minerales) con las cuales

elabora sus propios alimentos.

Las raices pueden clasificarse tomando en cuenta

las siguientes caracteristicas:

- Medio en el que viven

- Origen

- Forma

- Consistencia

- Duracion

Por el medin en que viven, las raices se clasifican
en:

- Subterraneas o lervestres

- Acuaticas

- Aéreas

La mayor parte de las plantas tienen raices subterraneas
en las cuales, al desarrollarse el embridon, sale la radicula
de la semilla y se introduce en la tierra en donde vive,

crece y se desarrolla hasta formar la raiz adulta, que
permanece en el mismo medio.

Las raices acualicas pertenecen a las plantas que
viven en 1los estanques, rios, lagos, etc. - Algunas son

fijas y se adhieren y vramifican en el fondo del agua;
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otras son flotantes y. en este caso, Sson pequeilas y sin

pelos absorbentes.

Las raices aéreas se encuentran en algunas plantas
epifitas como en ciertas orquideas, Tas cuales forman
raices que introducen a los troncos y ramas de otros vegeta-

les que les permiten fijarse.

Por su origen se distinguen dos clases de-rafces:
- Las normales

- Las adventicias

Las normales se derivan de la radicula del' embridn,
como la primaria y las que de ella proceden: secundarias,

terciarias, etcétera. y las raicillas.

Las raices advenlicias ne se forman de otras raices
y no tienen origen embrional, son las que se desarrollan

en los tallos y ramas, vy hasta en ciertas hojas y frutos.

Por su forma las <clasificaremos segin 1la clase de
planta y el medio en que éstas se desarrollan; sin embargo,

esas formas tan variadas pueden agruparse en dos fundamenta-

les: .
- Las pivotantes o tipicas
- Las fibrosas o fasciculadas .
Las rafces pivotantes son las que muestran el eje
primario o raiz principal muy desarrollado, el cual penetra

casi verticalmente en o1 suelo y se distinguen perfectamente

de sus ramificaciones que son mas cortas y delgadas.
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Las raices fibrosas son aquellas en las que el eje
primario es muy pequeiin y en cambio las raices secundarias
adquieren un gran desarrollo, son muy abundantes y salen
todas mas o menos del mismo sitio, dando en conjunto wun

aspecto de cabellera.

Cuando las raices pivotantes y las fibrosas se 1llenan

de reservas y se hinchan se 1laman raices tuberosas.

Por su consistencia, las raices son: °

- Herbaceas

- Lefosas

- Carnosas

Las primeras son pequefias, delgadas y blandas. Las
lefiosas son grandes, qruesas y resistentes; gran parte

de sus tejidos se impregnan de lignina, como las raices
de los arboles.
Duracidn: atendiendo al tiempo en que viven las rafces,

se denominan:
- Anuales
- Bianuales

- Perennes

2.3.2.1 Estructura de lo Rais

El meristemo primario o zona vegetativa que se localiza

en la parte terminal de las raices, es el que proporciona
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el crecimiento en longitud de las mismas y forman los
primeros tejidos que en ella se encuentran, los cuales
se observan en raices jovenes y en la extremidad de las
rafces adultas. En muchas plantas como -en las Gimnospermas
y Dicotiledoneas, las raices engruesan y con los progresos
de la edad, se forman a expensas de los meristemos secunda-
rios, nuevos tejidoé que se intercalan entre los mas antiglos.
Segin lo anterior, la antomia .o estructura qe la raiz
difiere segln se trata de una raiz joven y de la extremidad
de una raiz adulta o se trate de una porcidn de una raiz
adulta que ha engrosado. En el primer caso recibe el nombre
de estructura primaria, porque los tejidos que comprende
son los primeros formados y se han originado de Tlos me}iste-
mos primarios; en ¢l segundo caso se llama egtructura
secundaria, debidn a que se agregan nuevos tejidos formados

en segundo término.

ESTRUCTURA PRIMARIA.- Las células del meristemo primaro

se dividen en varinos lugares y dan lugar a la formacidn
de tres capas fundhmentales de tejidos, cuyas células’
a medida que se alejan de la extremidad radical, se transfor-
ma en tejidos adultrs. Si se corta una raiz al nivel de
la zona pilifera, sc observan tres zonas bien definidas:

- Epidermis

- Corteza

- Cilindro central
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La epidermis es también 11amada capa polifera, consta
de una hilera de c¢élulas parenquimatosas con membranas
delgadas.

La pared externa se prolonga y origina los pelos
no considerandosele capa protectora. Esta desempefia la
funcién absorbente., n<pecialmente en su fase Jjuvenil,
cuando desarrolla los pelos absorbentes radiculares. Esta
desaparece con el tiempo y en su lugar desarrol]a la capa
externa de la corteza, que toma el nombre de ;exodermis,
que desempefia la funcién de proteccidén al cubrir a los
demis tejidos de.la raiz.

La corteza continiia inmediatamente después del exodermis
y cuando alcanza su desarrollo completo, consta de tres
capas:

- Corteza externa

- Corteza interna

- Endodermis

E1 cilindro central es la zona de la raiz que estad

constituida por las signientes paredes:

Periciclo

Xilema .

Floema

Médula
- Radios medulares
E] Periciclo estd formado por una hilera de células

poliédricas o cubicas.
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E1 Xilema comprende Yos vasos lefosos. Los vasos
forman haces que' se disponen radicalmente en una sola
circunferencia y simétricamente con relacidn al eje de

la raiz. Los haces leiiosos transportan la savia bruta

o ascendente desde la raiz hasta las hojas.

£l Floema comprende los vasos liberianos, el cual
se extiende longitudinalmente por toda la raiz. Su didmetro
es menor que el de los lefiosos y en su interior circula

la savia elaborada o descendente que se forma en "as hojas.

La Médula y los Radios medulares representan un

tejido de unidon de los haces lefiosos y liberiano.

ESTRUCTURA SLUUNBARIA.- En las Gimnospermas y Dicotiledd
neas, la raiz engrursa debido a que se generan nuevos.

elementos por los merictemos secundarios:
- E1 Cambium
- E1 Felégeno

E1 Cambium aparece cuando la diferenciacion de 1los

tejidos primarios ha tlerminado y a veces un poco antes.

Se origina de los meristemos primarios a expensas de células

parenquimatosas que cstan situadas entre haces liberianos
y leiiosos; por ba di=posicion de estos haces, el Cambium
adopta el aspecto de una capa continua y sinuosa que deja

los haces leiiosos hacia el centro y los liberianos hacia
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la parte externa.

Si al principio la capa de Cambium es irregular y

sinuos, después se hace mas regular hasta formar un circulo.

Con el tiempo se forman capas sucesivas de feldngeno
en las regiones mas profundas de la corteza, las cuales
originan las concignientes zonas de Siber. Los tejidos
de la corteza que quedan por fuera de estas capas suberosas,
resultan aislados de tos jugos circulantes, té?minan por
morir y se desprenden después. Al conjunto de estos tejidos

muertos se le "Ritidoma de la Raiz".

2.3.2.2 Actividades y Malcriales para el Estudio de la Organogfafia
de la Raiz

E1 alumno hard una clasificacion de 1la raiz, tanto por
su origen, medio en que viven, su forma, consistencia
y duracién. Esta actividad 1la realizara en equipo, con
la finalidad de que compare y discuta con sus demds compafie-
ros y se retroalimente. ,

Ademas, 1levara cjemplos tipicos de raices, segin
su clasificacion., para ser estudiados de acuerdo a su

estructura externa. l'ara ello, elaborard preguntas para

aplicar a los dewis compaiieros vy asi reafirmar nuevamente
sus conocimientos.

Otra actividad recomendada, es una practica sencilla
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que tiene por objeto comprobar el crecimiento de la raiz

con direccion al centro de la Tierra (Geotropismo e Hidroto-

pismo positivos).

Esta consiste en poner semillas de réabano entre papel
secante y pedazos de cristal y colocarlo en una bandeja
con un poco de aguna. Cuando las raices empiecen a crecer
hacia abajo, se le da al cristal wuna media vuelta para
gue las raices queden hacia abajo nuevamente. .

-

Este es un experimento sencillo, que toma muy poco
tiempo para su realizacion.

Otra actividad mas comin, es sefialar en un dibujo,

el corte transversal de la raiz y sus partes.

Se recomienda usar diapositivas para profundizar

la informacion.

2.3.3 E1 1allo

E1 tallo es el drgano de las Cormofitas que generalmente
se desarrolla en sentido inverso a la raiz; posee yemas
y hojas. Sostiene a las flores y frutos, pero carece de
pelos absorbentes y do cofia; por lo comin es aéreo, .adnque

en ocasiones es subterraneo.  Como funciones esenciales

“desempeiia las de conducir y sostener.

E1 tallo se nvigina de la gémula del embridn. EI
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tamafio de los talleos es muy variado; en algunas plantas
en cuanto apenas aparece (el llantén, la coqueta); en

otras, llega a medir varios metros de longitud (eucaliptos
australianos: 150 m.).

Un tallo principal consta de nudos, internodios Yy
yemas.

Los Nudos son aruellos abultamientos que se observan
entre trecho y trecho. Es aqui donde se insertan® las hojas
y las ramas.

Los Internodios son los espacios mas o menos largos,
comprendidos entre los nudos. Los tallos pueden ramificarse
en ciertas formas, originando las ramas o tallos secundarios,
los cuales pueden ramificarse. Estas dltimas ramificaciones
pueden convertirse en espinas. £l tallo se une a la raiz

en la zona de transicion llamado "Cuello".
Las Yemas son las que originan las ramas.

Los tallos se clasifican segin su consistencia, duracion,
medio en que viven, posicion, etc.

Por su consistencia, los tallos pueden ser:

- Leiiosos (rabte, vosal).

- Semilefioso (Hortensia)

- Herbaceos (Lrign., maiz).

Por su duracion, se clasifican en:

- Anuales

K ‘ -
FIECh R

BBk
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- Bianuales (remolacha, col)

- Perennes (drboles)

Por el medio en yue viven los tallos, pueden ser:
- Aéreos

- Subterréaneos

- Acuéaticos

Los tallos aéreos se dividen, a su vez, en:

Tallo propiamente dicho
- Tronco

- Caia

Estripite

El tallo propiamente dicho, es aquel de congistencia
herbicea (propio de las lechugas, orégano).

Tronco es el tallo ledoso, cilindrico o cdnico, propio
de los arboles y arbuctos.

Caiia es el tallo herbaceo, lefioso o semilefioso, cilindri

co, formado por internodios y nudos muy pronunciados.
De estos nacen las hojas envainadoras. Pueden ser huecos
1

como en el trigo o macizos como en la cafia de azicar (almace-

nadores).

Los tallos sublerraneos se clasifican, a su ' vez,
en:

- Rizomas

- Tubérculos

- Bulbos
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Los vrizomas son  horizontales, en su cara superior
tienen yemas que originan drganos aéreos, y, en la inferior,

raices adventicias. Almacenan sustancias de reserva.

Los tubérculos cugrosados por las sustancias de reserva
que almacenan, poseen yemas gque originan nuevas plantas
(papa).

Los bulbos estan compuestos de un tallo duro~y ensancha-
do 1lamado platillo, que produce una o varias yemas por
la parte superior y raices adventicias por la inferior.
Estid cubierto generalmente por hojas escamosas (catafilas)
y es mas o menos esférvico. '

Los tallos acuaticos pertenecen a las plantas que
viven en el agua: fijas, flotantes o sumergidas. Por 1o
general son verdes v algunas poseen especiés esponjosas,

que estdn llenos de aive y farilitan la flotacion.
Por su posician, el tallo puede ser:

a) Erguido.- Que se cleva directamente del suelo (maiz).

b) Rastrero.- Que se arrastra por el suelo y emite brotes
llamados estolones, que producen raices advgnticias
que originan nuevas plantas (fresa).

c) Trepadores.- lvepan  por las paredes o troncas de

irboles, gracias a raices adventicias (hiedra).
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2.3.3.1 Estructura del tallo

Varia segin se trate de tallos de menos de un aio
o de tallos de mis de ese tiempo. Los primeros tienen

estructura primaria y los segundos, estructura secundaria.

La ESTRUCTURA PRIMARIA se origina en el cono vegetativo
de la yema terminal ¢ nieristemo primario. ©

La ESTRUCTURA SECUNDARIA en los meristemos secundarios:

- E1 felédgeno )

- EY cambium

Las funciones deol tallo son:

- La circulacion de la savia

- Sostén de las partes aéreas del vegetal y almacenamien

to, en algunue casos, de reservas alimenticias.

2.3.3.2 Circulacion de Ia Savia en Bruto

La savia asciendr por los vasos leflosos; esta ascencidn
se atribuye a la presinn de la raiz resultante de la presiodn
osmética que impele.a la savia hacia arriba, a la transpira-

cion y a la capilaridad.

2.3.3.3 Circulacion de Ia Savia Elaborada

La savia elaborada desciende por los vasos liberianos.

La savia elaborada «ircula por Tlos vasos liberianos o
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cribosos, debido principalmente a 1la 6smosis y a la fuerza

de la gravedad.

USGS DE LOS .IALLOS.- Existen tallos alimenticios,
como los del esparraqo, la cebolla, el ajo y, principalmente,
la papa.

Otros sirven de alimento para los animales (plantas

L J
forrajeras -como la alfalfa y el trébol-; y gramineas,
-como el maiz, trigo y avena).

También los talles sirven para materia prima industrial:

- Lino, canamo y yute {textiles)

- Alcornoque {corchn)

- Cedro, pino, ébano, nogal y roble (carpinteria)

Asimismo se les nliliza para la fabricacidon de pasta
de papel, obtencidn de carbon vegetal y como combustible.

También los taltos tiencn uso wedicinal.

2.3.3.4 Actividades para el estudiz del Tallo

Dentro del laboratorio el alumno observa cortes longitu-

dinales y transversales de tallos pequefios. En la naturaleza

puede observarse tallos mas viejos o grandes.
ta practica, vespecto a la funcién del tallo (fenbmeno
de capilaridad), como conductor de savia bruta y elaborada,

se realiza con tallos de plantas que el alumno tiene 3
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la mano.

Consiste en lo siguiente:

Hacer un corte longitudinal del tallo de una azucena
y/o clavel. Se introduce en un frasco ‘que contenga agua
con anilina de color. Se deja pasar un tiempo {30 minutos),
y podemos observar la conduccién a través del tallo, de
la anilina. .
i <

E1 material que el alumno debe realizar, son dibujos
de 10 que observd; ademas, discutir con sus demas compaifieros
el fendmeno de capilaridad.

Otra practica, cuando hay tiempo extra, es la demostra-
cion del crecimiento tongitudinal del tallo, la cual consiste
en lo siguiente:

Se marca con tinla china, distancias iguales en tallos

de plantas jovenes que se¢ encuentran en germinadores.

Después de 2 o 3 dias, se miden las partes y se comprue-

ba que los espacios que se marcaron son mayores.

Ademas se puede observar que el crecimiento del tallo

es terminal, es decir. crece por la parte superior. En

la raiz es subterminal (hacia abajo).
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Ademas, para que compare la relacién entre

y raiz, complete:

ANALOGIAS Y DIFERENCIAS ENTRE TALLO-Y RAIZ

TALLO RAIZ

38

tallo

1.- Nudos y entrenudos

2.~ Producen hojas y'yomas

4.- Pueden producir raices
adventicias

5.- Crecimiento

6.- Puede producir vamas

CONCLUSIONES:




liber y lefo que lo vecorren. £l peciolo y 1a

39
2.3.4 La Hoja

La planta realiza la elaboracion de sus alimentos,
de respiracidn y transpiracion, a través de la hoja. Estas

son generalmente adveas, planas y verdes.

Las hojas se originan de los nudos del tallo principal

y de sus ramificaciones. Se originan de una yema.

En las hojas se distinguen:
- Limbo

- Peciolo

- vaina

E1 Limbo es Tla parte ensanchada de la hoja, donde

se cumplen las diferentes € importantes funciones de la

hoja.

£1 Peciolo es la parte delgada, en forma acanalada,

cilindrica o aplanoda, que une el limbo con el tallo por

medio de un ensanchamionto 11amado vaina.
Su funcion es lo de acomodar el limbo a la luz solar
y permitir la conduccion de la savia por los haces del

vaina pueden

faltar en la hoja. Si carece de peciolo, la hoja se 1lama

wedsil o sentada" (avena). Algunas veces la vaina 'abraza

al tallo y la hoja es envainadora (maiz).

Las nervaduras nstan formadas por haces de fibras,

leiio y liber que forman el esqueleto de la hoja Yy conducen
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la savia.
A1 describir 1a hoja, deben tenerse en cuenta todos

los caracteres que presenta.

entera

¢ dentada

[ aserrada.
borde festoneada
Tbulada
hendida

DE LAS partida

HOJAS

CLASIFICACION

Seqin el
Fimho
circular
oval
eliptica
sagitada

astada

forma
- lanceolada

acicular
ensiforme

kacintada



CLASIFICACION
DE LAS
HOJAS

Segin el

peciolo

Segin la

vaina

Segin la
nervadura

Peciolada
Sentada

Envainadora

Uninervada

Plurinervada
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Paralelinerva-
da

Curvinervada
Retinervada
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2.3.4.1 Estructura de la lloja

€1 limbo es la parte de la hoja, compuesta por:
a).- Epidermis de la cara ventral o superior,

b).- Parénquima clorufilico de empalizada y esponjoso.
El primero de células alargadas en el sentido del
corte, en una o dos capas; y, el segundo, de células
jrregulares, que dejan espacios entre lagunag; y meatos,
pero ambos cargados de granulo de c]orofila.‘

c).- Epidermis de la cara dorsal o inferior, opaca, coOn
estomas abundantes. De éstos unos son aeriferos,
para la respiracion; y, otros acuiferos, para la

transpiracion.

2.3.4.2 Funciones de las llojas

Las hojas desempeiian las funciones mds importantes
de 1a anatomia vegetal. ya que en ellas se realiza:

- La fotosintesis

- Respiracion

- Transpiracidn

FOTOSINIES1S.- Los vegetales verdes (tienen clorofilal,

!
en presencia de la luz solar (fuente de energia), son
capaces de extraer del aire ambiental el Anhidrido Carbdnico,

uniéndolo a sustancias inorganicas (el agua, principalmente),
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creando, sintetizando sustancias organicas ternarias que
contienen Carbono y agua, unidos mediante 1la energfa en
proporciones variables. Las enzimas celulares Afacilitan
las reacciones quimicas. De ahi que con frecuencia se

diga que "la hoja es un laboratorio donde se producen

sustancias".

Teniendo en cuenta que los animales sSee alimentan
en forma directa o indirecta, de 1los vegetales, surgira

la enorme importancia de la fotosintesis en la Naturaleza.

E1 Oxigeno eliminado en el cumplimiento de esta funcidn,
sale por las estomas; en otros casos, la eliminacidn realiza

a través de las membranas celulares.

Mientras la savia on brute lleva sustancias minerales,
la savia elaborada Ilrva las sustancias orgénicas formadas

por la hoja y por todes los érganos que poseen clorofila.

Formadas las primeras sustancias orgéanicas (almidén
y azicar), se obtienen otras sustancias por combinaciones
entre las ya existentces (el agua y las sales minerales)

que ésta lleva en disolucion.

La fotosintesis puede expresarse asi:

.H.0. + 0

"
[

H,0 + co | energia solar

Agua + Anhidrico 1 luz = Sustancia + Oxigeno
carbdnico organica
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La fotosintesis ¢s wmuy importante, ya qbe por medio
de ella, la planfa elabora sustancias organicas con las
que se alimentan los vegetales y animales.

Por la vrespiracion del hombre y’ los animales, el
ambiente se carga de sustancias tdoxicas que la planta
toma para realizar la fotosintesis y 1lo transforma en
Oxigeno, elemento indispensable para la respiracion del

hombre y los animales. he

Es una funcion de nutricién por Tla cual la planta
absorbe Oxigeno del ambiente y exhala Anhidrido Carbdnico,
con produccién de cnergia y agua. La realizan todas sus
células.

También intervirnen enzimas, que facilitan las reaccio-

nes quimicas. Este mecanimos es inverso al de la fotosinte-

sis.

C.H.0. + 0 + = CO2 + H20 + energia

Las plantas respiran, tanto a la: luz solar como en

la obscuridad; sin embargo, ésta Gltima se hace poco eviden-

te. .

TRANSPIRACINH.- 14 también una funcidn de 1la nutricidn,
mediante 1a cual la planta desprende, en forma de vapor,

el excedente de agua que absorben las raices.
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Cuando el ambiente saturado de humedad impide transpirar
a la planta, ésta elimina el exceso de agua por los estomas
acuiferos, que s6lo en estos casos funcionan; el exceso
de agua sale en forma de gotitas, que aparecen en el extremo
de las nervaduras, donde estan esos estomas. A este fendmeno

se le 1lama EXUDACTON.

La planta glimina agua destilada vpor la tifnspiracién
y por la exudacidon, agua con sales. l

Las hojas de las plantas pueden ser aprovechadas
para la alimentacidon (lechuga, apio, repollo, acelgas,
espinaca; etc.) en la industria y en la medicina.

Algunas hojas, por sus colores y elegancia, son utiliza-

das como plantas ornamentales.

2.3.4.3 Actividades y Malerial para la Hoja

Existen infinidod de actividades y materiales que
pueden realizarse para la hoja, debido a que es el 6rghno

mas importante de la planta.

‘La hoja ha sido -posiblemente- el Grgano de la planta

mas estudiado, debido a la importante funcidon que realiza.

A conlinuacion «c presentan las actividades que mejores

resultados han ofrecido, considerando el -tiempo para su

realizacidn:
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Para observar la existencia de clorofila.-  Se coloca

una hoja verde en un recipiente con alcohol.

Al cabo de unma hora, la hoja se presenta amarillenta
y el alcohol verde, ese verde es la clorofila, la sustancia
colorante de la planta que permite la elaboracidn de alimen-

tos en los vegetales vervdes.

Para demostrar la transpiracidn.- Se impPegna un

papel filtro con cloruro de Cobalto (las sales de Cobalto
y en particular el Cloruro, tienen la propiedad de cambiar
de color segiin la humedad del medio, en el cual estén:

ambiente seco, azules; ambiente humedo, rosas).

Aplicamos estas hojas de papel a ambas caras de una
hoja de wuna planta cualquiera, manteniéndolas sujetas

por unas pinzas.

Al cabo de cierto Liecmpo se quitan, y entonces observa-
mos que la hoja aplicoda al envés, esta punteada por unas
manchitas rosadas, que indican el emplazamiento de los

estomas que han eliminado agua.

Otra actividad, ¢« la de coleccionar diferentes tipos

de hojas Yy clasﬁficarlas segin su verde, limbo, peciolo

y nervadura, de acuerdo a la clasificacion Fuster.



y

entero dentadn aserrado festoneado

Tobulado hendido -partido
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circular pletada oval sagitada

b

astada eliptica Tanceolada

|

acicular acintada
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NERVADURA

uninervada palminervada

curvinervada

paralelinervarda

pinatinervada
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2.3.5 La Flor

La flor es el aparato reproductor de 1la planta. Se
origina en las yemas floriferas y es el resultado de modifica

ciones que sufren las hojas.
La flor estd constituida por cuatro ciclos de O6rganos.

Dos son accesorins:

- E1 céaliz

- La corola

Los otros dos son esenciales:

- E1 androceo

- E1 gineceo

2.3.5.1 Ccaliz

Es el cicle externo de la flor; estd formado por
hojas modificadas, ]1amados sépalos, generalmente son
" verdes. Estos pueden estar separados entre si (rosa),
o soldados unos con otros (tabaco). .

E1 cAliz puede ser:

- Regular.- Cuando todos 1los sépalos son iguales

(rosa, naranjn).

- Irregutav.- 1< el caso contrario (pensamiento).
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(o

gineceo

)
°‘~( —<  androceo

s
corola

(~./
(,.‘ caliz

‘/' receptdculo
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Hay algunas flores que ademas del cdaliz normal presentan

otro secundario, Illamado "peracaliz" que cubire, en parte,

al caliz.

2.3.5.2 Corola

Es el ségundo ciclo protector de 1la flor, y esta
formada por hojas modificadas, 1lamadas pétalos, generalmente
»

de color, aunque hay casos en que se confunden el céaliz

con la corola, debido o que los pétalos también son verdes.

Los pétalos también pueden estar separados entre

si {rosa, clavel); o soldados unos con otros (margarita).

Las flores presenltan, generalmente, corolas de 1lamati-

vos y variados colores. Exhalan diversos olores y poseen

liquidos azucarados que alraen a los insectos.
Ltos colores de 1las flores se debe, principalmente,
7z n
a sustancias elabovadas por el protoplasma de las células

del parénquima de los pétalos.
Dentro de las flores se produce un aumento de temperatu-

.ra que favorece la evaporacion de aceites esenciales conteni-

dos en sus tejidos y que dan a cada uno su olor particqlér.

Los liquidos azurarados o néctar, se producen en

los nectarios, es decir, en los tejidos de secrecidn que

se encuentran en difercntes organos de las flores.



2.3.5.3 Androceo

Estda constituido por estambres, que son
masculinos de la planta. Su posicién respecto

varia segiin la floy.

E1 estambre consta de:
- Filamento

- Antera

E1 filamento es un soporte filiforme,

generalmente cilindrico.
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los oOrganos

al ginecec,

o
flexible y

La antera es 1la parte esencial del estambre. Esta

unida al apice del filamento, formando una expansidon renifor-

me, ovoidea, filiforme gyglobular. La antera consta de dos

partes o tecas, unida. por el tejido conectivo.

Dentro de la antera se producen los granos de polen.

La antera consta de dos partes simétricas,

una a cada

lado del conectiva que las une. Cada parte esta formada

por dos cavidades o léculos 1lamados "sacos polinicos".

Cada cavidad concta de las siguientes partes:

a).- La epidermis, que posee algunos estomas.

b).- La capa mecdnica, formada por células
en parte, las que al wmadurar la antera,

desgarrandose ésto para dar salida al polen.

c).- Dos capas de células nutritivas, que

alimento a los qgranos de polen.

lignificadas

se desecan

serviran de
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d).- De células madres de los granos de po]en.'que 1lenan
la cavidad central y que al reproducirse dan origen

a cuatro granos de polen.

conectiva

haceci]lg_§“

~C. madres

.. olen
~Cc. nutricias P
capa mecan
saco
~ polinico

filamento

B YPL PR e
et LR
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2.3.5.4 Gineceo
Es el cuarto ciclo floral y ocupa el centro de 1la
flor. Esta formada por wuna o varias hojas modificadas

11amadas hojas carpelares, que al doblarse por las nervaduras

originan cada cual wun carpelo. E1 gineceo estd formado
por:
1.- OVARIO.- Parte ensanchada, globulosa, que se inserta
en el recepticulo de la flor.
°.
2.- ESTILO.- Columna pequefia hueca o 1lena deé un tejido
esponjoso, de longitud muy variada.
3.- ESTIGMA.- Parte ensanchada que se encuentra en el

extremo del estilo.

estigma

estilo

ovario
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Los elementos sexuales de las Fanerdgamas son:

- EY grano de polen

- EY odvulo

Estos woriginan las gametas masculinas y femeninas,
respectivamente.

El polen es producido por 1los sacos polinicos que
se hallan en las anteras. E1 polen consta de las siguientes
partes: -

- Una memanna externa cutinizada, 1lamada exina,

que presenta en su superficie, prominéncias y
numerosos poros.

- Una membrana mas interna celuldsica 1lamada intina.

- Una célula qrande ttamada célula vegetativa,

con su correspondiente carioplasma.

- Una célula mas pequeiia, que se separa de la célula
vegetativa, llamada célula generatriz.

E1 6vulo es el elemento sexual femenino, que esta

contenido en el ovario. Sus elementos estdn envueltos

por unas membranas (primina) en las gimnospermas,. y dos

.membranas (primina y secundina) en las angiospermas.

E1 principal elemento del Gvulo es la oésfera o gameta

femenina que cstd lovamada por:

- Los arquegonios en las gimnespermas.

- Por el saco wmbr innario en Yas angiospermas,
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La funcidén esencial de la flor es formar la semilla

que dara lugar a otra planta de la misma especie.

Para que la flor realice su funcidn especifica, es
necesario que se vrealice la fecundacién. La fecundacidn
es el traslado del grano de polen desde 1a antera hasta

el estigma.

La polinizacién puede ser directa, cuando el polen
cae en el estigma de la misma flor, que sé6lo es’posible
en las flores que son hermafroditas, es decir, que posean
androceo y gineceo. A esta polinizacion también podemos
1lamarla autofecundacian. También puede ser indirecta
o cruzada, que es wmas frecuente. E1 polen de wuna flor

cae en el estigma de otra flor.
Las plantas moncicas y dioicas sdlo pueden fecundarse
de este modo.

Para que el polen de una flor 1legue al estigma de
otra, intervienen diferentes agentes externos, que de

acuerdo a éstos, serd el Lipo de polinizacidn a saber:

a).- POLINIZACION ANEMUFITA.- Es la que realiza el viento.'

E1 polen es muy liviano, muy abundante.

b).- POLINIZACION ENTOWOITLA.- Que es efectuada por los

insectos. La flor atvae a los insectos por su néctar.

Estos se llevan entre sus patas granos - =~ -




c).

d).

e).
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de polen que posleriormente depositardn en otra planta
al pararse en ella.

POLINIZACION ORNITOFILA.- Realizada por los béjaros.

Sucede de la misma forma que con los insectos.

- POLINIZACION HIDROFILA.- Que se realiza por medio

de las corrienirs de aqua. Esta sucede en plantas

cuyas flores flotan y chocan entre ellas.

POLINIZACION ARTIFICIAL.- Es aquella gele realiza

el hombre, para obtener nuevas variedades de plantas.

2.3.5.5 Actividades y malerial para la Flor

1.

2.

3.

Consiste en la separacién de 1los <ciclos esenciales
{gineceo y andrnceo) y accesorios (caliz y corola).
Ademas es conveniente gue se determine el mayor niamero
de datos que purda obtener de esa flor como: nimero
de pétalos, de -~fpalos, de estambres, etc. Todo esto,
con la finalidad de que analice comp]etaménte Ta

flor y llegue a la formula floral.

Preparar por parte del alumno y/o maestro, cortes

Tongitudinales de los ciclos esenciales, para que

observe con lupa la estructura interna de tan importan-

tes partes de la flor.

Para 1la polinizacion y sus tipos, el alumno debe
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preparar dibujos que representen la polinizacidn
y los agentes que se encargan de realizarla, en 'las

plantas de importancia agronbémica.

4.- También mostrar diapositivas al alumno, para que
observe el sexo de las plantas (dioicas, monoicas
hermafroditas), ya que es imposible que las pueda
observar con ejemplos que lleve. Esta actividad se
observa con mas claridad, pidiendo al alumno que
recolecte flores diferentes, para gque determine lo

visto en las trancparvencias.

5.- Se recomienda tener una palinoteca y estudios de

palinologia.

2.3.6 E1 Fruto

E1 fruto es el conjunto de las partes de la flor,
que persisten despufs de la fecundacion.

E1 ovario sufre modi® zaciones en su estructura,
grosor y tamaiio, hasta quedar formado el fruto. Al mismo
tiempo, los dvulos se transforman en semillas.

Aparte del ovaric. en algunos frutos persisten ciertas

piezas florales (el caliz en: la granada, la peray manzana).

E1 receptaculo interviene muchas veces en la formacion

del fruto; asi sucecde vn la fresa, en que se hace carnoso.
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E1 fruto consta de:

2.3.6.1 Pericarpio

Que envuelve a la semilla y proviene de 1la tfansforma-
cion de las paredes del ovario, es decir, &é una o varias
hojas carpelares. E1 pericarpio desempefia la funcidn protecto
ra de las semillas y. en muchos casos, almacena sustancias

alimenticias.

2.3.6.2 Epicarpio

Parte exterior del fruto, proviene de 1la epidermis

externa de la hoja rcarpelar. Puede ser liso (manzana),

o poseer pelos (durazno).

2.3.6.3 Mesocarpio

Corresponde al parénquima de 1la hoja carpelar. En

los frutos carnosos éste adquiere gran desarrollo y Tlos

1

scidos que contiene antes de su madurez, se transforman

en almidéon y en varios azicares, haciéndolos comestibles

{tomate, sandia).

FRAMTR AL
ok SUa VRIS
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2.3.6.4 Endocarpio

Es la parte interior del fruto. Proviene de la epidermis
interna de la hoja carpelar. Este puede ser leioso (durazno)
0 coriaceo (pepn, manzana); y, glanduloso, formado por
pelos abultados o bolsitas 1llenas de liquido (naranja,

1imon).

Los frutos de gran nimecro de vegetales se usan frescos
en nuestra alimentacién diaria. Otros son empleados en
la industria, que los prepara en conserva, para destinarlos

a la alimentacidon humana. -

También 1los utiliza para Jla elaboracion de dulces,
bebidas, etc.

De los frutus de algunos vegetales (olivo, cacahuate),

se obtienen aceites comestibles o medicinales.



o

62

3. METODOLOGIA

E1 presente trabajo se realizd con la metodologia
a seguir de un trabajo documental, requiriendo de la recopila
cién de datos para la introduccidon, importancia y justifica-
cién, objetivos, hipdtesis, revision de literatura en
el‘cual se incluyen antecedentes y la morfologia y estructura
de las criptégamas y (anerdgamas; asi como recomendaciones,

. . . - <
conclusiones y biblioarafia. -

Dicho trabajo se 1levé a cabo por medio de fichas
bibliograficas, para recabar la informacidn necesaria
y poder proporcionar c¢lementos importantes a los estudiantes

de la carrera de Ciencias Agrondmicas y Ciencias Bioldgicas.
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4. CONCLUSIONES

La principal importancia de este trabajo, no fue
dar o posiblemente resumir, 1o que ya sabemos acerca de
los vegetales, sino lograr que el alumno, a través de
las estrategias del maestro, conozca en wuna forma mas
sencilla ta estructura y funcionamiento de las plantas,
haciéndole sentir el papel tan importante que _tienen en
nuestra existencia, ya que por las funciones que q'desempeﬁan,
constituyen un factor indispensable para la vida terrestre,
ya no por la infinidad de beneficios que nos proporcionan,
sino por ser el primer eslabon en la nutricidn -base de

la vida- y la productividad agrondmica.

Por el estudio de estos organismos, el hombre conocid
por vez primera la estructura de los seres vivos, células,
tejidos, 6rganos»y también conocid las funciones esenciales
de Tlos mismos, comn la nutricidn, respiracién, movimiento
y reproduccidén. Es decir, todos 1los fendomenos bioldgicos
mds importantes de¢ 1os seres vivos se han estudiado, primero,

en las plantas y, después, en los animales.

Ademads, eslec trabajo es wuna invitacion al maestro
para que sienta también &1, 1la necesidad de promover,

desde el aula, que estas generaciones de alumnos contribuyan
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a la conservacién de tan importantes organismos, ya no
para un beneficio personal, sino como aseguramiento de
la vida de las nuevas generaciones.

Estamos acabando con los vegetales, porque realmente

no los conocemos, no sabemos como trabajan. ;Qué le espera

a la futura humanidad, si acabamos con lo mucho que hoy
tenemos?
Se debe lograr que el alumno se preocupe por la conserva

cion de dichos organismos, participande directamente en

su conocimiento, es decir, en su estructura, en % funciona-

miento.
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5. RECOMENDACIONES

Dos actividades que dieron muy buenos resultados,

y por lo tanto se recomiendan, son las siguientes:

1.- La elaboracion de un jardin botdnico motiva mucho
al alumno, disfruta de los resultados, y lo mads importan
te, el hecho do que el alumno vea por SL mjsmo las
dificultades y «¢uidados que necesita una planta para

proporcionar los beneficios que disfrutamos de ellas.

2.- Esta actividad parece buenisima, pero requiere de
una mayor amplitud del tema y conocimiento del alumno.
Consiste en pedir al alumno que de acuerdo a la funcidn
y forma de un vegetal, o de algunas de sus partes,
idee un aparato que proporcione alguna utilidad para

la humanidad.

Se sugiere que se apliquen Jlos siguientes exdimenes,

para realizar sistemas de evaluacidn y avance programatico.
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Nombre

NOTA: Si no enliendre la significacion pretendida, haga
la respuesta mejor. Ponga una estrella en el margen
derecho y expligue su respuesta.

OPCION MULTIPIL: Ponae el niwmero de la mejor respuesta
en el espacin a la derecha. (24 puntos)

iCudles capas tienen la pared de un fruto como durazno
0 coco?

exocarpio

endocarpio

mesocarpio

NN WRN —
e e e et e e e
—
~<
(5]

2
I, 2y 3
ninguny de <~ tos

Se piensa que el polinizador mas primitivo es

1) murciélaqgo
abeja
coledptern
hombye

8w
— — —

Semillas de plantas c¢nitivadas generalmente son mds grandes -
que las silvestres para mayor .

éxito en competencia con malezas

facilidad d- manejo por el hombre

1y?

ninguno de istos

£ N -
— v S

Partes carnosas de fivtas incluyen

1) carpelo
veceptiacuilo
sépalo

1y 2

1y 3

2y 3

1, 2y}

ninguno e ~ctos

XN TTE WM
— e N ot

Plantas con polinizacion por el viento pueden ser

1) primitivas

2) avanzadas

3) 1y ?

4} ninguno de dntas
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Morfoldgicamente, ~1 «diseominulo {diaspora) de gramineas es
1) semilla
2) frutoe

La filogenia de flores es mas ligada con la de
1) insectos
?) animales que comen el fruto
3) otras plantas competidoras

;Cual tipo de planta necesita medios de dispersion mas efecti

vos?
1) un arbol que es la especie principal de un
hosque
2) un pasto que es la especie principal de un
pastizal
3) una planta que prospera en lugares de
disturbio

LLENAR EL ESPACIO: 20 puntos)

;En qué parte del carpelo se presentan a menudo los dvulos?
{3 puntos)

Tejidos duros de frutes secos pueden desempeiiar las funciones
de sostén, Yy B {3)

Segin la teoria clasica, el carpelo es un(a)
modificado(a). (3)

Puede pensarse que la latencia de la diaspora durante varios-
afios representa dispersidn no en espacio, sino en {3)

;Cuadles plantas tienen el mecanismo natural de dispersién y -
1a latencia suprimidos? (4)

iCual es el factor limitante para que una poblacion de plan--
tas sobreviva con sus individuos muy espaciados entre si (4)

DISCUSION DE TEMA: (30 puntos)

Describa un ejemptn de adaptacidn morfoldgica de la flor para
polinizacidon por un insecto (4)
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Si una planta se cncurnira en su medio optimo, ;por qué nece-
sitaria medios de di~persidn? (6)

Haga una lista de cinrn maneras principales de dispersidn, ca
da una con un ejemplo de adaptacion morfoldgica. El nombre de
la planta no es neceam io, pero puede ayudar en hacer enten--
der la descripcion de la adaptacién morfoldgica. (20)
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Nombre

NOTA: Si ticne duda yeopecto a Ya significacidn pretendida, -
ponga una estrella en el margen derecho, escriba la me
jor respuesta y explique su respuesta.

OPCION MULTIPLE. (27 puntos). Monga el nimero de la mejor res-
puesta en el espacio a la devecha

Porogamia ocurre en
) todas las angiospermas

) 1a mayoria de las angiospermas
} 1a minoria de las angiospermas
)

ninguna angiospermna

Plantas con estrdbilus vcurre en

1) Lycopodium
2) Psiletum
3) Filicales
4) Ginkgo

Si el endospermo se divide varias veces sin citocinesis y lue
go forma paredes alrededor de cada niclieo, es de tipo

1) nucleay
2) celular
3)helobial

E1 namero de posiblrs posiciones de la cuticula en la testa -
es

1) una

2) dos

3) tres

Entre plantas vasculares, la presencia de la raiz es un carac
“ter

1) primitivo

2) ayvanzado

Una planta heterotalica es

1) Ophioglossum
2) Lycopodium
3) Psilotum

4) Selaginelia

Partes masculinas y Foemeninas ocurren en el mismo esporofito-
de :
1) Fguiselum
2) coniferas
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3) cicadaceas
4) filicales

Entre las plantas vasculares, la ramificacion dicotoma es un-
caracter

1) primitivo

2) avanzado

En apomixis recurrente, la ploidia del embrién es

1) 1n
2) 2n )
3) 3n

OTRAS PREGUNTAS: (12 puntos) '

A. En el tipo normal, el de Polygonum, ;cudl es el destino de
cada una de las cualro megasporas, empezando con la mids -
cercana al micrdopilo? No hay que describir detalle del de-
sarrollo del gametofito.

B. Haga un diagrama del ciclo de vida de Phytolacca dioica, -
rotulando microsporas, megasporas, microgametos, ploidia,-
cigoto, microsporofila, megasporofila.

C. Haga un dibujode un fAvulo campilétropo, rotulando funicu--
lo, micrdpilo, nucela, tegumento interno, tegumento exter-

no, calaza. .
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Nombre

NOTA: Si no entiende la significacion pretendida de una pre--
gunta, ponga una estrella en el margen derecho y expli
. que su respuesta.

LISTA DE TAXA: Cada taxdn puede servir como respuesta 0-4 ve
ces.

Ginkgo )
Equisetum

Isoetes

Coniferas

Cicadaceas

Welwitschia

Helechos leptosporangiados homdsporos
Lycopodium

Psilotum

Marsilea

Gnetum

Selaginella

Marattia

Salvinia

Ophioglossum

Ephedra

Botrychium

CVOoO=ZIrRau~IToOoMTMoOoE>

COMPLETAR LA FRASCE: tomo respuesta, ponga la letra de un - -
taxén listado arriba (51 puntos)

Taxdn heterdsporo con 4 foliclos por hoja:
Gimnosperma con hojas compuestas:

Taxdén homdésporo relacionado con fosiles
heterdsporos arborescentes:

Taxdn que puede prodocir una microfila que es
megasporofila:

Taxon con caracteres intermedios entre las coniferas .
y las cicadeas:

Taxdn con esporangivos nnidos en un apéndice en el
lado axial de una megatila:

Taxon que parece tener dos tegumentos:
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Taxdn con cono masculino simple y cono femenino

compuesto:

Tax6n con las mds grandes de las microfilas:

Taxdn con posicion dudosa entre Rhynia y los

helechos:

Helecho que flota en el agua:

Taxén con sélo dos hojas fotosintéeticas arriba de

los cotiledones:

Gimnosperma con entrenudos largos y hojas parecidas

a las de las dicotiledoneas:

Helecho con crecimiento secundario:

Tax6n homésporo con hojas en verticilios:

Helecho arborescente:

Gametofito semejante al esporofito:

DEFINICION: (16 puntos)

Leptosporangio:

Arquegonio:

Gametofito:

Semillas:

OTRAS PREGUNTAS:
Dé tres caracteres taoxondmicos

<
importantes en los helechos --
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leptosporangiados: (6 puntos)

Dibuje y rotule un cicto de desarrollo de una planta con la se
paracion mas completa entre partes dedicadas a la produccidn-
de microgametos y partes dedicadas a la produccién de megama-
tos (macrogametos). (9 puntos)



Nombre

NOTA: Si no entiende la significacion pretendida de una pre--

gunta, ponga una estrella en el margen derecho

que su respursta.

y expli

OPCION MULTIPLE: Ponga el nimero de la mejor respuesta en el-

espacio a la derecha. (82 puntos).

Generalmente un estudio de morfogénesis es:

1) experimental
2) comparado

Segin el concepto clasico, la flor corresponde a un cono

1} simple, como el de las cicadeas
2) compuesto. como a1 de pino

«

Segin la teoria de telomas, sistemas de ejes originaron a

1} hojas. (homhfilos)
2) estambres

3) hojas y estanmbres
4) ninguno de éstos

Segin Bailey y Swamy. presencia de un estilo es un caracter

filogenéticamente

1) primitivo
2) avanzado

Un carpelo peltado resulta de unién de los meristemas margina

les por medio de

1) Crecimiento meristematico en el apice del carpelo
en-medio del-

2) Contacto entre las epidermis opuestas

carpelo
3) Crecimiento meristematico en el lado
base del carpelo

E1 tétrade de wmicrorporas de Zea tiene la forma

1) Tetraddrica
2) De navanja separada en cuartos

adaxial

de 1la

Citocinesis por estrangulacion (sin placa celular) produce un

tétrade
1) Tetraédrico
2) De navanja separada en cuartos
3) Decusado
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4) En forma de |
5) Linear

Cuando el microgametofito tiene una cé&lula generatriz ide cuan
tas células consta el gametofito?

1) una
2) dos
3) tres
4) cuatro

Cuintos granos de polen produce un microsporocito en Cypera--
ceae?

uno ,
dos

tres

cuatro

BN -
— e

£1 nimero de tegumentos en angiospermas puede ser:

1) uno
dos
cero
1 o2

, 2 03

1 o0
200
1

ninguno de és5tos

~NOYCBhWN
Nt oot it it

Si la epidermis de la nucela es pluriestratificada, el rudi--
mento seminal es

1) tenuinocelado
2) crasinuceladn
Haces vasculares pueden alcanzar hasta

- 1) la placenta
2) la calaza
3) los tegumentns

La megaspora que sobyevive g-:eralmente estd en el extremo
del
1) calazal
2) micropilar ,

El. aparato filar e~ dr
1) protoplacmo
2) pared
En la ovocélula, el nucleo estda en el extremo

1) calazal
nicropilar
2) microp -
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iQué destino tienen las tres células antipodes?

——ee

1) Se mueren sin dividirse
2) Se mueren pronto o se dividen seglin la especie
3) Se dividen varias veces antes de morir

¢Quiere usted 34 puntos gratis?

1) Si
2) Estoy indecico
3) No

COMPLETAR LA FRASE: (20 puntos)

La substancia caracteristica de la exina se Tlama (2)

Un tejido grueso alrededor del micrépilo en la semilla se 11a
ma (3) ’

E1 megagareto®ito tipo Oenothera es (10 - espbrico y-
(1) nucleado.

Tedricamente la ploidia del endospermo de Peperomia (tetraspd
rico, 16-nucleado) debe ser (3) n.

Una masa de protoptasma que se encuentra entre los granos jo-
venes de polen y rodeindolos, se 1lama (3)

Lugares donde la exina os mas delgada o ausente se llaman (1)
y (1) .

Lugares que facilitan rambios en volumen de un grano de pd]en
se llaman (20 .

La capa de la pared del grano de polen que se extiende bara -
producir el tubo, se llama (3) .

OTRAS PREGUNTAS: (18 puntos)

- Haga un diagrama drl dnsarrollo del megagametofito de Friti--
Tlaria (o de Tilium). ,

Iﬁdique donde esta ol micrdpileo en el diagrama (8). Use una--
hoja por separado. .



ROTULE:

» epidermis
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Nombre

NOTA: Si no entiende 1a significacidn pretendida de una pre--
gunta, ponga una estrella en el margen derecho y expli
gue su respuesta. Se tratan las angiospermas en esta -
seccion del curso.

OPCION MULTIPLE: Ponga el nimero de la mejor respuesta en el-
espacio de la derecha. (69 puntos)

Evolucidn producirada ontogenias .

1) Sensibles al medio
2) Insensibles al medio
3) 1 o 2 seqin la presidon selectiva

Una estructura cuya ontogenia generalmente es
sensible al medio es

1) flor
2) semilla
3) hoja

Las flores son adaptadas principalemnte a

1) Los polinizadores
2) Insectos nucivos
3) Proteccidon contra lluvia

La orchidea Ophrys es [amosa por

1) Semillas muy pequeias
2) Polinia
3) Polinizacion por avispas

40 Seudocopula
E1 género que produce dos tipos de frutos, uno para semillas-
"y uno para cria de polinizadores, es

1) Yucca

2) Ecballium
3) Ficus

4) PMlantago

Si hay mas de un embriin en una semilla
1) Puede ser gonéticamente distinto de los demds
20 Todos siempre seran genéticamente iguales.
La primera divisian del embrion (cigoto) generalmente es

1) Longitudinal ' S
2) transversal
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La una o dos divisiones proximas a la primera del embridn son

1) Siempre transversales
2) Siempre lonyitudinales
3) Generalmente transversales, pero también

lTongitudinales
4) Generalmentr longitudinales, pero también

transversales

De las dos primeras c#lulas del embridn, una produce

1) Siempre el suspensor entero
2} Siempre una parte del suspensor pero nunca el

entero
3) Algunas veces el entero y otras veces sdlo una

parte

Singamia probablemente involucra _
1) Ruptura de la plasmalema del gameto masculino
2) Ruptura de ta plasmalema del gameto femenino
3) Ruptura de las dos membranas
4) Unién de las dos membranas

Jensen y colaboradnres detectaron citoplasma masculino en la-
ovocélula
1) Si
2) No
E1 tubo polinico entrando en el megagametofito wmuchas veces -
destruye a
1) La céltula central
2) Una sinérgida
3) Una antipoda

Ramificacidon del tubo polinico se encuentra en

1) Todas las angyiospermas
2) Algunas angiospermas
3) Ningurna angiosperma

Un tejido extendido qne Tacilita el pasaje del tubo polinico-
hacia el micrépilo se 1lama

1} Calaza

2) Coleaptilo ' .

3) Arilo

4) Obturador

E1 intervalo entre polinizacion y fertilizacion en diferentes
angiospermas puede sev

1) 15 min
2) 15 hr
3) 15 dias
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4) 1 y 2

5) 1 y.3

6) 2 y 3

7) 1, 2 y 3

8) ninguno de éstos

El término "endospermn nuclear” refiere a

1) Endosperwo qgue no tiene citocinesis con
las primeras divisiones nucleares

2) Endospermo gun todavia no ha perdido sus
niicleos

3) Endospermo localizado principalmente en
el centro de la semilla

4) Endospermo radiactivo

El1 hecho de tener mis de un embridn en una semilla, se l1lama

1) Reproduccian vegetativa
2) Embriogénesis

3) Poliembrionia

4) Apomixis .

Los factores del medio que influyen mds en la morfologia de -
los diseminulos son

1) Animales nocivos
2) Factores de diseminacion
3) Patogenos

Diseminacidn por el aire puede involucrar diseminulos

1) Muy pequeiios
2) Con tricomax

3) Con ganchos
4) 1 0 2
5) 1 0 3
6) 2 03
7)1, 2 03
8) Ninguno de @slous
Explosion de frulo scco se encuentra en

1) Proboscidea
2) Ecballium
3) Legumbres

E1 hecho de ser-sensible al medio debe ser

1) un accidente de como se controlan los genes
de desairollo
2) una adaptacion filogenética al medio
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Dos hojas que dificren »n cantidad de caracteres xeromdrficos
pueden ser
1) del mismo genntipo desarrolladas en medios

distintos
2) de genotipos diferentes desarrolladas en -

medios iquales
3) 1 o 2, sequn ¢l caso

Hojas adaptadas al agua ligquida tendran mas
que hojas mesofiticas
1) volumen do e¢spacio intercelular
2) volumen de Lejido vascular
3) espinas

COMPLETAR LA FRASE: (75 puntos)

Si un embrién se desarvolla directamente de la nucela, el pro
ceso se llama (3)

Este tipo de desarvolle del endospermo se Tlama (3)

Las substancias principales del almacén en semillas son
__almiddn

———————
<.

(
(
{

Un tejido de almacén rico en almidon tendrd poco (2)



ODS) Orientacidn de este embridn (3) -

Cuticulas de la testa pueden encontrarse
a) en la epidermis externa del tegumento

by (1)
(1)

c)

Corte longitudinal de uwn embridn (2)

Corte longitudinalde vn embrign:

e e (2)
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OTRAS PREGUNTAS: (19 puntos)

Describa la relacian entre los planos de simetria del embridn
y del rudimento seminal anatropo en Cucurbita que tiene un --
embrion recto y la rafe pase por la orilla de los dos cotile-
dones (4)

Defina:
Apomixis recurrente (4)

Hipocdotilo (4)

Perispermo (4)

Dé tres caracteres xovomdorficos de la hoja (3)

OPCION MULTIPLE ARICEONAL (3)

La ontongenia de la hoja puede ser sensible al medio

1) dinterno
2) externn «
3) 1 o 2, segun el caso
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Nombre

NOTA: Si no entinede Ia significacidon pretendida de una pre--
gunta, ponya una estrella en el margen derecho y expli
que su respuesta. .

iEs posible que una hoja tenga un indice plastocron1co de la-
hoja negativo? (3)

1) si
2) no

:Qué valor tiene el plastocrono entre dos hojas opuestas? (3)

1) cero

2) 0.5 - 0.9
3) uno

4) 1.1 - 1.6

5) dos

6) diez

;Qué es el valor de nun alfa entre dos dimensiones de una for
ma que no cambia durante el crecimiento (3)

1) cero

2) 0.5 - 0.9
3) uno

4y 1.1 - 1.4
5) dos

iQuées el valor de la velocidad relativa de crecimiento

%%g que hace indatil el calculo de alfa? (3)
1) cero
2) uno
3) diez

4) cien

;Qué valor tiene alfa con isometria negativa (3)

;Como se l1lama el producto de peso seco por (alfa menos uno)?
4)

—

Defina el término Pasiocrono (4) et

Defina el alfa del andtisis agrondomico (10)



85

nimero logaritmo

1.0 0.0

1.2 0.08

1.25 0.1

1.5 0.18 ‘
1.6 0.2

2.0 0.3

2.5 0.4

3.0 0.48

3. 0.5

4.0 0.6

5.0 0.7

6.0 0.78

6.3 0.8

7.0 0.85

7.5 0.88

8.0 0.9

9.0 0.95
10.0 1.0

Suponga que de un Vast o gue crece uniformemente, cinco ho--

jas primero midieron 7.0, 4.0, 8.0, 12.5, 16.0 cm. Después -
de 24 horas, las wmi<wa: hojas wmidieron 3.0, 6.0, 10.0, 15.0,-

16.0 cm

iCual es la wejor longitud de #nferencia de hojas para calcu~+
lo de indices plastocranicos? (6)

encierre uno: H." cm 10.0 cm 15.0 cm

En base a esta longitud Je referencia, calcule el indice ----
plastocrénico de la hoja que mide 2.0 cm (9), y el indice - -
plastocrénico del vistaqo (14), los dos calculados en el mo--
mento de la primera ohaervacion. Indique cual es la hoja uno-

para estos calculos.

Calcule la velocidad mrdia de crecimiento de la hoja que co--

mienza con 2.0 cm vy también de la que comienza con 8.0 cm {6)
>

La hoja que comiensza con nna lougitud de 12.5 cm, mide 0.70 -

cm de ancho. Despuis e 24 horas la hoja mide 15.0 por 0.80 -

cm. Calcule la alfa de ancho sobre longitud para este interva
To (14)
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