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RESUMEN.

Este trabajo faunfstico-taxonémico se presenta con el objeto de
contribuir al conocimiento de 1os membricidos de la Estacién de Biologfa en
Chamela, Jalisco. Faunfsticamente 1la regi6tn resulta interesante, ya que la
costa occidental de México es de las regiones menos conocidas y su vegetacién
(Selva Baja Caducifolia como dominante) se puede considerar regresentativa de
la costa del Pacifico desde Nayarit a Chiapas.

Los membrdcidos, de origen tropical y apariencia l1lamativa debido a sus
modificaciones pronotales, se encuentran poco estudiados en México. Son
fitéfagos y el pronoto presenta diferentes formas y tamanos,y hibitos que van
desde los solitarios hasta los 1lamados presociales.

Se presentan 57 especies de 29 géneros, 15 tribus y 5 subfamilias. La
mayorfa constituyen nuevos registros para el estado de Jalisco. Se
determinaron algqunas plantas hospederas, principalmente pertenecientes a las
leguminosas.® La lluvia es un factor ecoldgico que influye en la distribuciém
y abundancia de los membrdcidos.

ABSTRACT .

This faunistic-taxonomic paper has the objetive to contribute to the
Knowledge of the treehoppers of the Estacion de Biologia in Chamela, Jalisco.
This region is very interesting, since the occidental coast of Mexico is
little Known and its vegetation is representative.of the Pacific coast from
Nayarit to Chiapas.

The treehoppers, of tropical origin-and showy appearance caused by its
pronotal modifications, are not well studied in Mexico. Ther feed of plants
and the pronotum presents different forms and size, they present solitary or
presocial habits.

This paper presents 57 species of 29 genera, 15 tribes and 3
subfamilies. Almost all are new regristations for the state of Jalisco. Some
host plants were determined, belonging principally to the Leguminosae family.
The rain is ecological factor which influence distribution and abundance of
treehoppers.




INTROGUCCION,

g La Famiiia Membrdcidae es un grupo de insectos de aparienc:a vi13t0s3 ¥
peculiar, debido a sus moditicactones pronotales. Fertenecient23s 2. orden de
los Homoptera, un grén y diverso grupo que exhibe variaciones consideraoles
en su +torma; todos |Ios nomonteros son firtdtagos v las plantas hespederas
tienen un papel importante en la biologfa <e los membricizcs, siendo
probablemente 1a mayoria de 1las especies especft:cos para c:ertis tormas

vegetales.

El pronoto ﬁresenla dlferentes>func;ones de acuerdo a su forma v tamafio.
Foultor <(1903: después de examinar algunos eJemp!a;es de museo, sugn}no que
21 oranoto puede cripticamant2 semeyar partes de ﬁa planta hospec2ra o0 sirve
como seflai de alarma a 1os depredadores. Funkhouser (1951, tamo:en observo
una funcion de camuflaje en alqunas especies, pero enfatizo que 2n muchas de
las <+ormas mas grotescas, el pronsato puede hacerlos mas conspicsos. Como
posibles funciones del pronoto son mimetismo, coloracién aposemdtica,

sensorial y de defensa (Wood, 1%74).

La sociabilidad de los insectos en un sentido amplio puecde definirse
como la asoctacion de individuos que interactdan o tienen comunicacifn
después de 1la reproduccidn <(Wilson, [975). El mds alto desarrollo de
soctaniiidad en nsectos es alcanzado por los eusociales Hymendptera e
Isdptera. Otros grupos de insectos han desarrollado comportamianto presocral
que promueve el exi1to reproductivo o sobrevivencia, como el cu:dado paternal

que tnvolucra interacciones entre 1los prcgenitores y sus crfas. El



comportamianto presoctal ocurre en diversas famiijas de =em:p2-3, T2rg se
restringe a los Membracidae y familias cercanas en 23 MImIoteri 1i.30g,

1982,.

Los Membracidae tienen una vartedad de hib:tos conductzales ague van desde

los solitarios hasta 1los 1lamados presoctales. Los pr2soc:ales exhiben
diversas formas de comportamiento social que puede categor:zarse 2a teérminos
de habitos gregarios ninfales v el papel de Ias‘hembras orcgent *aras £ el
desarrollo de tas crfas. Estos son: 1) ninfas que uviven 30.:2ar1as sin
intervencidn de los progenttores; 2) ninfas gregarias y 3ue (nteractdan cen
hormigas, sin <cuidado paternalj 3) ninfas gregarias intaractuado con ambas
hembras progenitoras y hormigas; 4) ninfas gregarias con cutdadc paternal

durante el désar%o)lo de las crias. t(Wood, 1979).

Se esta estudiando actuaimente el mutualismo que prese~:an al3junas
especies con horm;gas, avispas v apejas. tWood, 1977,1982).

Wood «1784a, menciona que la depredac!{dn, mutualismo csn hormigas,
espectacion del hospedero y la geograffa son los factores que seleccionan los
patrones de 1a biologfa de los/membraC|dos.

La gran d;versldsd Qe especies de membricidos en el trodpico sugrere a
taxonomsta que la +familia Membracidae es de origen tropical.(Funkhouser,
1951). Los membricidos estdn distribuidos en el hemisferio occidental desde
America del Sur hasta el sur de Canada. Con unas cuantas excepciones, no
existe similitud entre la fauna del Nuevo y el Viejo Mundo. Deitz ¢197%5)
reporta 1906 géneros para el Nuevo Mundo, estando representados en Mexico 74
géneros de siete subfamilias. Wood (1984b) registra 274 especies para México,
y Pelaez (en comunicacion personal,1986) comenta que el ndmero asciende a mas

de 300 sspecies.




La costa de Jalisco, lugaf donde se encuentra la Estacion de Biologfa
Chamela; su wvegetacion se puede considerar representativa de una vasta
extensidn de la costa suroccidental del pafs.

0BJETIVOS.

Por 10 anterior se planted el presente trabajo con los siquientes
objetivos: : .

Realizar una lista de especies de Membracidae existentes en la Estacifbn
de Biologfa en Chameta, Jalisco.

Determinar las especies vegetales a las que estdn asociados.
Observar hibitos sociales de estos insectos hasta donde fuera posibic.

Identificar algunos de 1los factores ecoldgicos que influren en su
distribucién y abundancia. To.



ANTECEDENTES.

Rafinesque en 1315 pfopuso el nombre Membractdia para 2sta famtl1a,
dentro del érden de los Homdptera. Fueran importantes las contribuciones
hechas .par Amyot ¥ Ser&alle {1843), 3Stal (13663, Goding (1892,172Zs) y Haupt
(1929) para +ormar 1las bases de la ciasificac{dén actual de 1as Membracidae
de! Nuevo Mundn (ci}ado bor Deit;, 1975). El catdlogo de Metca!¢ y waae
(1985, refleya el conocimiento acumulado en las categﬁrias de la familia
hasta 1953,

Una nueva clasificacidn <fué propuesta por Deitz en 1?75 en su
"Classitication of the higher categorses of the New World Treehoppers”, éste
autor los agrupa en .siete familias vy 27 tribus, tomando como base su
norfologfa externa.

El estudio de los Membracidae de México se debe pri:ncipalmente a obras
tan importante como la de Biologia Central: Americana de Fowler (1894),
Juckton (1903), »ry el catdlago de Goding (1924) donde incluye claves para
jeneros de América del norte y sur. Los catdlagos de Funkhouser (1927, 1951,
ra incliuyen numerosos registros para la fauna mexicana. En 1945 la obra de
fetcalf y Wade recopilo la jiteratura conocida hasta entonces, ast como los
stnanimos de muchas especies. Debido a 1o general de sus trabajos, ninguno Ze
istos ultimos autores cita localidades precisas de coleéta.

Los trabayjos mas relevantes son los realizados por Plummer (1935-1945) y




Peraez +1740-13700, Jurenas han 2sftudrado T3 “amiiia durznte mucras aﬁoﬁ P
nan gascrito génerds -« 2spec:2s  wewas, asi como 2 biclegra, estades
ninfales ¥ naby<os de 2i3uno3 Mm27drac:dos de México,

En Yo referente al zanagimiento je 1a etologia, exist2~ u-:camente
registros arstados » 2! dnico trabayo detallado fue real:zade per Hinton
(1977; sobre aspectcs SBC|ales de algunas especies de #ste pafs.

Los caracteres mor+nlcg:z0s arincipaimente empleados 2n la taxo~omfa del
grupo zon: {2 wuepaci3n de las 1ias, en 'a 3u2 Funkhouzer (1917), kramer
<1938, Evans !?d8, basaron 3us *rapayoss (cttados por De:tz, 137575 la
genitalra <(Dernis, 19752; Ramos, :?79: ¥ la forma de 'a cabeza.

. E1 tdrax y apdomen Ofr2cen también :éracfares impcrtantes a nivel de
tribus ¥ sudfamil:as, asi como 2! grado de encubrimiento por 2i arcnoto dei
estcete <+ de las alas en reposo. La forma de las t;blii y ta Iangrtud de ios
tarsos postericres en relacion con los tarsos pro ¥ mesotoracicos son tambrdn
importintes caracter2s 2ara fa -separ;c dn 2n altas categorias; Jdes*taca en

estas apéndices la 3usencra o presencia de lineas longitudinalas de sedas

cucultadas en 2! fémur y ::bra metatoracica. tDertz, 1973).

DIAGNCSIS:

A continuacidn se reasume las diagndsis de la familia Membracidae y de
las siete subfamilias en que se enncuaqran actualmente todos los americanos.
Las espectes del ) presente estudio s3on miembros de cinco de estas
subfamilias: Centrotinae, Membracinae, Darninae, Smilnrnaé y Stegaspinae; no

s@ registran representantes de las subfamilias Nessorhininae y Heteronotinae.

.
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FAMILIA MEMSSACIOHE RAFINESQUE, 185"

Entre tocdos 1los Homopteros, lcs membricidos son notad 25 c3r fa forma
peculiar del pronoto. Este generalménte agrandado y expardizo en varias
direcciones, posee procesos en forma de tuberculos, cuernos, esp:nas, cresta

o jorobas, dando una ipariencia grotesca, extravagante y extraida.

La cabeza es grande, con ampi:io vartex, oyos compuéstas arominentes
v antre éstos, dos ocelos pequeffos per2 conspfcuos. El clfzes v ios oordes
genales 3on15|empre faciimente visibles. Las antenas seAencuentran d2bajo de
los oJos; sus tres primeros artejos son cilindricos » pegueffos: v el
fi1lamento e3 muy fino, casi capilaf, con subartejos diminutos. EI} tor$§ y el
abdcmen de un mem6r3c1do tipico suelen guedar considerablemente cubiertos por
el preonoto ¥ las alas. Estas descansan a los lados del akddmen, sor debayo
del proceso posterlo} del.pronoto, ¥ 3 veces parcial o casi totalmente quedan
cubtertas por los bordes laterales de e3te., ambos pares de alas son similares
en posicidn y articulacion al tarax. En las “tegminas®, o primer par de alas,

el corio y clavo son facrImente diferanciables. La nervadura, de tipo

primitivo v regular, ofrece caracteres Gtiles para la clasificac{dn.

Las patas muestran diversos caracteres: la forma de las tibias, longitud
del metatarso y numero y posicidn de las sedas tibiales que se Gtilizan en la
clasificacitn supertor de 1la familias: los organos genitales externos de
ambos 5ex0s presentan excelentes caracteres para la separacfon y'

clasiftcacfon de especies.




aubtamilira CENTROTIMNAE amvot ¥ SEPVI‘];, 1843.

Los mlembros ae dste grupo, 3o caracterizan por tener 2 2scudete
expuesto ¥ taciimente wvisible debaJo o0 a los lados de la base e aroceso
nronotal posteriar. E1 primer par de alas jueda completamente expu2sto cuando
estin en repnso, Esta es la subfamilia de mayor distribucion geogratica, ya

que es la dntca de todas en que se divide la familia que se encuentra en el

Nuevo y Viejo Mundo. ¢ Ramos, 1977).

Subfamilia NESSORHININAE Deitz, 1773.
Esta subfamilia se caracterizan, por su escudeté cubierto por el
pronoto; primer par de alas total o parcialmente libres; con dos venas r-m,
“tibiras no folfdceas y abdcmen. con o. sin punteado evidente. Las dos terceras
partes de las especies estin distribuidas en las Antillas; "se tiengn
registros de especies en Florida, México, Gurana, Bras:l, Bolnv{a, Chile y
Argentina. - (Deitz, 1973). En el presente trabajo no se encentraron

repressntantes de ésta subfamilia.

Subfamilia MEMBRACIMAE Rafinesque, 1815.

Esta subftamilia constiturye un vasto grupo de membricidos de amplia
distribucién en América. Se caracterizan por tener el escudete t;talmentl
cubierto por el pronoto; primer par de alas totalmente libres, con is
venacién y el dpice claval variables. Las tibias pro y mesotordcicas pueden
ser simples o folldceas y las metatordcicas simples, foltiaceas o mazudas
distaimente y las tlineas llongitqdinales de sedas muy uartgbles. Estin
drstribiudos en las regiones tropicales y templadas de Norte y Sur America, ¥

en las antillas. ( Ramos, 1979).




Sufamilia DARNINAE Amryot ¥ Seruii{e, 1843,

Estos membricidos tienen el escudete comple tamente cubterto por el
pronoto. EI primer par de alas puede es@ar expuesto, con una vena transversa
r-m o dos m-cu, o parcialmente cubierto por el pronoto, con el mismo numero o
menos de venas transversas; dpice claval agudo; tibias simples, no folitce;s.

Las patas metatoracicas con coxa y trocanter armado. (Deitz, 1975).

Subfamilia SMILIINAE Stal, 1866.

Los membrdcidos que se agrupan ;n esta sup#am|lia se reconocen por la
venacion caracterfistica del primer par de alas. Las venas R4+5 y M1+2, juntas
en su tramo basal, ﬁés o menos largo, forman una sola. Esto causa que li
tercera celuia aptcal, o medito ap:cal sea peciolada y no sesi! o truncaga.
Ademds, no hay transversal r-m. Cuando las alas estdn en reposo quedan a
menudo parctalmente cubtertas por Iﬁs lados del pronoto, aunque también
pueden estar libres y totalmente expuestas. Los smiliinos -son nativos
exclusivos de America, tanto en regiones tropicales como templadas, y de las

Antilias. ( Ramos, 1979).

Subfamilia STEGASPINAE Haupt, 1929.

Esta subfamiira tiene el escudete erues(o total o lateralmente. Alas en
répaso, con el clavo uniformemente atenuado hacia el dpice que es agudo; la
venacion pueae ser simple o reticulada. Tibias simples o raramente folidceas.
Tibias metatordcica con tres o menos lineas longitudinales de sedas,
raramente stn ellas. La distribucion de ésta subfamilia es exciusivamente del

Nuevo Mundo, ocurriendo desde Canadd a Brasil. (Deitz, 1975)




REGCION SUPRANUKEAM.

——PRocES O
POSTERION,

Caracteres morfoldégicos.a.-Vista lateral generalizada de un membr&cido;
b.-Vista anterior genealizada de un membr&cido; Vista lateral del pro-
noto de Sphongophorus latifrons ; d.-Venacidn de tegmina y ala de --
Sphongophorus ballista.(Tomado de Fig.4,A y B, pag. 50 del trabajo de
PelTdez, 1945); e.-Pata metatorscica mostrando las tres filas longitudi-
nales de sedas cuculadas tibiales.

e pp e 6o



Subfami |13 HETERCNUOTIMAE Soding, 1923 U343,

Los miembros de esta subfamilia trenen 2i escuce<s cubrarte zor e!

aranoto; primer par de alas expuestas, con una vena r=m ¥ m-cu; 'as tibras

son simples ¥y el abddmen carece de punteado. La arst~r9.214n de éstos
insectos estd registrada en América Central y del Sur. (Dertz, 1975). =n el

oresente trabaJo no se encontraron representantes de ésta suzfa> ‘ia,

FILOGENIA OE HOMOPTERA: MEMBRACIGAE.

. La posicidn taxdnomica de las familias de los Hcmd;tero; 7 12 vajidez de
las divisiones sistematicas, han sido suJetos de discusidn entre lo§
hemipterédlogos durante mucho tiempo.

. Funkho;ser (1917) explica que, de acuerdo con Fayot v Serwville, 12
familxa Membracidae esta dentro del grupo Anchenorhynchi, muy proxima a las
Cicddidos. Las comparactones filogenéticas hechas en su trabajo 'ndican que
ios Membracidae y Cicadtdae, aun cuando estin re!acnonauos! nan surgido de
diferentes sistemas; los Jassidae r Cercopidae parecen de;ivar del mismo
tronco que los HembraC|dae; pero estan en mas alta posictdn por su grado de
especializacton ; v los Fulgoridos han surgido de otra rama diferente a los

arriba mencionados y son mas especralizados.iver figura l.;.
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Ff3.1 Fx"oaem’a de! Orden uené'ﬂem, inhvpre’m&o de Rinkhouser (I917).

Metcal s {1951, en 34 tratajo sobre fiicgensa  de
Homcg tera-4uchenorryncha, fue de 1a opiniAn que no era suficrente dividir los
Hem:ptera en 2 éubbrdene; ¥ Dropuso que Iixli unc daberfa tene~ :zatagorfa de
-brd;n dentro de! superorden Hem«ﬁterﬁforma. En 1a escala descenzante d<vid;o
cada orden ;n subordenes ¥ syper<amilias,

Evans +1¥43r propuso la diursion ce los ﬁonéptera Auchenarryncha an ias
sigutentes suparfamiiias: fulgoroidea, Cercanardea, Circasellordea  y
C:cadoidea. Los Membracidae, que en trabajos an‘teriores habtan si 2o colocadcs
en igual status que las otras divisiones de los Auchenorrvncha, fueron
inclurdos en ios Cicadelloidea. Sus razones para creer que 10s Membracidae no
merecen una segregacfon especial son las sigu'entés: en la cabeza de ambos
(Cjcadedeidos ; Membracidos) como en todos 10s representantes ce los
Cicadelloidea, |os brazaos anteriores del tentdrio carecen de asociacién con
los brazos posteriores. E! protorax de todos ios membracrdos estd

hipertrofiado, como en ciertos cicadélidos y éstos se aseme:an mucho a los

membracidos en la forma generaj de la cabeza.
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Considerando o5:ener una representacion de la tauni rzgionai y daza la
diverstdad de comportamiento v habitos de ésta familia fué prec:so uti'izar

Ios siguientes métodos de colecta:

{.- Colecta directa sobre oplantas hospederas. Censiste on revisar
directamente la pfanta en busca de ninfas y adultos. Cada calecta estd
registrada =2n hosas de campo con !os siguientes datos; 4e:ha,ylugar de
colacta, hospedero vy observaciones,

2.- Utilizaci9n de la red de goipeo. Al sacudir ta vagetacidn con 13 red
5@ :aptﬁran varios ejemplares, pero no ge p&édeé conocer mis datos-acer:a de
'as plantas hozpederas. Hedianté tste metodo fueron capturados }a mavorfa de -
los egemplares.

3.~ Colectas por medio Je trampas. Se utilizaron trampas de Malaise ¢ luz
ultravioleta <zcmo me;odos de‘colecta estacionarins (kopp ¥y Tonke, 1971)., Por
éste método fueron colectados pocoas e;emplares.

3a.~- Trampa Malaise. Las trampas Malaise estin construidas de acuerdo al
diszefio hecéo por Townes en {942, Es una estructura parecida a casa de caﬁpaﬁa
de tela transparente, soportada po} un tubo. La trampa se abre en cuatro
direcciones desde 1a base a una altura de 1.5 mts., con un frasco entomoldéico
en la parte supertor que recoge a los insectos que vuelan y trepan en la
trampa. -

3b.- Trampa Luz uyitravioleta. Se utiliza una trampa de 15 watt colocada

en una superficie blanca, (en €ste caso se utilizd una pared).

Las colectas se intensificaron principalmente durante el serfodo de

1z




Siide.  Hndihi.

ITuvias que comprande ios mes2s de Jjulio a octubre, vya que en ésta epoca es
cuando existz mayor abundancia de insectos ¥y la vegetac:on presenta su
follaje completo.

La preparacidn del material colectado consistid en 21 montado en
alfulergs entomolsgicos, se extendieron las alas de algunos ejempiares para
facilitar su identificaciénj la cual en parte fué hecha por el Dr. Dionisio
Pelaez. Para sacrificar 1los ejemplares colectados se utilizaron frascos
entomoldgicos con cianuro de potasio y acetato de etilo. Se deposntd-el

matertai en la coleccidn de entomologfa de la Estacién de Biologfa.

Tambidn Ffué identificado el material va existente en la coleccidn, que en

su mayoria fué colectado durante el periodo junio-octubre de 1985. En los

casos en que no se ﬁudo 1legar a género o especte, se ubicaron en la tribu

correspondiente. Se siguieron las claves de Funkhouser (1951) y Deitz (197%).

La identificacidn de }as plantas estuvo a cargo de Emily Lott y Alfredo
Pérez. Sdlo se consideran plantas hospederas aquellas en las cuales se’

observd la presencia de ninfas y adultos.

Los datos del clima de la regidn se obtuvieron de los registros de la
estacidn climatolégica que se encuentra dentro de las instalaciones de la

Estacion de Biologfa.
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AREA DE ESTUDIO.

La Estacion de Investigacidn, Experimentacién y Difusion "Chamela* del
Instituto de Bioiogia de 1la Universidad Nacional Autonoma de Mexico, se
localiza a 19°30° de 1lat. Norte y 105°03' de long. oests en la costa
suroccidental de nglsco,.en el Kilcmetro S9 de f: carreterz federal 230 ula'
Barra de Navidad-Puerto Vatlarta, dentro del municipio de t3 Huerta.(Fig. II)

La estacion tienen forma rectangular con 3 Kilometrcs de targo por cerca
de 2 km de ancho y cubre una superficie aproximida de.1594 hectareas.

Ei 4re§ comprende predomi:nantemente barrancos y ifomertos con peﬁdlentes
de 15 a 40 o mds y behueﬁos valles; y 1a altitud varfa de 20 a 250 msnm,

La Zona presenta el mas seco de los climas cali13o némedos, con una
marcada. distribucion estacional de 1las [Iluvias princ:palmente en verano
(Julio -a octubre), gque dan ma;gen a un largo pericdo de sequfa. La
temperatura anual .promedio en el periodo 1977-1984 es de 24.9°. Ei ranéo'
mensual de temperaturas minimas es de 14.8° a 22.9°. El rango mensual de
temperatura miximas es de 29.1° a 32°. Los mese; mds calurosos son entre mayo

y septiembre. (Bullock, 198&).

La precipitacién anual promedio (perindo 1977-1984) es de 748 mm, con un
promedio de 53.2 dias con lluvias al afio (entre 43 y 40 dias). (Bullock, op.
cit).

Buliock ¢(op. cit.) define las estaciones del affio de 1a siguiente manera:

Epoca de lluvias: La época de lluvias comprende un promedio ce 126 dias

(perfodo 1977-1884), donde desde las primeras 24 hrs. se registra un minmo de

10 mm de precipitacion <(mayo-junio), hasta las eltimas 24 noras donde se

14
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registra un mix 1mo de 10 mm. de pracipitacion (septiebre-2ctudres, La
primera 1lyvia 3@ presanta genzralmente despuds Zel 22 de ;uar3 :an ics mesas
de mayor precipitacion entre agosto r septiembre, siendo estas 1'yvias mas de
12 mitad de 1a preciprtacidn 2anual. Zn el resto del alo se 2res2ntan !luvias
aisladas debidas en su mayorta a ciclanes,
égoca .de Secas: se define como complemento de la época de lluvias, es decir
desde las dltimas 24 horas curyo mdximo 2s de 10 mm. hasta las primeras 24
hrs, dpnde el minimo sea de 10 mm. de precipitacidon. La dpsza de s2cas 2s muy
variable en cuanto a dfas de duracidoy teniendo un jromedio Jde 158
dias.(periodo 1977-1984).

La regidn de estudio es rica en especies vegetales, se han zalectado 758
especies pertenscientes a 107 familias. (Lott, 1983).

La regibn inclu;e‘ uﬁ; amplia diversidad de especies Jeg&tales 4
representa una un:dad climdtica, bidtica r geogréfica que 3e extience por la
costa del Pacifico de -Nararit a Chiipas. -

- Segun .Férez Jimenez (citado por- Solfs, 198U) existen :~es tipos de
vegetacidn en la estacién: .

a)Selva mediana_ subperennifdlia a_ subcaducifdlia. Este tipo de

vegetacién se establece nacia las partes bajas de tos ;omer!cs, siguienndo el
éqrso de los arroyos. Cuando menos la mitad de los drboles Zeja caer’ sus
hojas durante la temporada de sequfa, pero hay ccmponentes que permanecen
siempre verdes. Los drboles dominantes presentan una altura de 15 a 25 ats.
b)Selva baja caducifdlia. Esta vegetacion domina en la parte alta de los
cerros y lomerfos, estableciendose sobre un suelo séméro y pedregoso; dando
la fisonomfa general a 1la zona. Su principal caractor'stacg es la pérdida
total del follaje en époci de sequfa, son especies leffosas que no exceden los
13 mts. de altura. Las familias de plantas dominantes son las leguminosas y

euforbficeas.

-15
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c)Matorral mediano esptnoso .El matorral mediano espinosa se caractariza

por contenenr una cantidad considerable de ieqQuminosas espincsas; 21 matorral

tienen una altura promedio de 4 a 3 m de altura ¥ su aparienci2 es arbustiva.
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~ RESULTADCS.
LISTA DE LAS ESPECIES DE MEMBRACIDOS COLECTADOS EN CHAMELA, JALISCO.

Se sigue la clasificacion de Deitz, 19?25. E1 orden de géneros ¥y especies
es alfabético; »y en caso de no haber determinado el género, se enlista al
final de la tribu correspondiente. Para cada especie se da la localidad,

fecha, colector, ndmero de colecta y plantas sobre las que se encontré.

Abreviaturas:
ARP = Al ?cia Rodriguez Palafox.
FAN#= Felipe Arturo Nogu'e.ra Martinez.
MSO = Marcela Sinche”z Orozco.
RA = Ricardo Ayala.
RAU = Rosa A. Usela.
REG = los correspondientes a ésﬁ trabajo.
THA = Thomas H. AtKinson.
¢ 3 = ndmero de ejemplares. : ) . )

Carr. BN-PV = carretera Barra de Navidad - Puerto Vallarta.

Subfamilia CENTROTINAE

Tribu Boocerini.
1.~ Brachybelys cryralig Stal, 1849.
DISTRIBUCION:MEXICO: JAL, 6RO, VER, TAB; GUATEMALA, HONDURAS, PANAMA,
ECUADOR. ‘

REB: E} Tuito, 6-X-84, MSO (1).




T e R el

FORMA DE COLECTA: Golpeo.

2.~ Campyltocentrus sp .- {

REG:Estacion de Biologfa Chamela, 19-VIII-BS, FANM (2); B-VIII-85, FANM
(1); 7-X-85, RAU (1); 11-I1X-88, RAU (1); & km. al NO de Melaque,
2-1X-86, FANMN (1).

COLECTADO SOBRE PLANTA:: lpomoea quamoclit.

FORMA DE COLECTA: golpeo y colecta directa.

3.- Campylocentrus sp. 2
REG:Estacion de Biologfa Chamela, 22-VIII-85, FANM-283 (1).

FORMA DE COLECTA: golpeo.

Tribu Platycentrini

4.- Platycentrus obtusicornis ? Stal. . Y

DISTRIBUCION: MEXICO: COL, GRO, PUE, VER.
REG: Km. &4 car. BN-PV, 18-XI-8F, FANM-N2 (1),
FORMA DE COLECTA: golpeo.

S.- Platycentrus ramosicgornis ? Plummer, 193S.

DISTRIBUCION: MEXICO: OAX. .
REG: Estacidén de Biologfa Chamela, 10-X-85, RA (1),

FORMA DE COLECTA: golpeo.
Subfamilia MEMBRACINAE ,

Tribu Aconophorini
6.~ Aconophory mirandai Peldez. i .- . R
REG: Estacién de Biologfa Chamela, 2-X-86, FANM-414c (1).

FORMA DE COLECTA: Golpeo.

-]



7.- Aconophora sp. 1
REG: Arroyo Maderas, 19-V111-85, MSO ¢(8).

FORMA DE COLECTA: golpeo.

8.- Aconophora sp. 2 sy
REG: Estacién de 8iologfa Chamela, 13-XI-85, MS0-35 ¢23); ARP-MS035 (4).

COLECTADO SOBRE::Caesalpinia caladenia.
FORMA DE COLECTA: directa sobre planta.

9.~ Aconophora sp. 3
REG: Chamela, S-VIII-85, RA-113 (4). N

COLECTADO SOBRE: Lonchocarpus lanceolatus.

FORMA DE COLECTA: directa sobre planta,

10.- Aconophora sp. 4
REG: Estacioén d;j Biologfa Chamela, 9-V11-85, RA (l;; 20-Vlll~86,.HN!1A'
3.

N

FORMA DE COLECTA: Golpeo.

Tribu Hoblophorionini
11.- Hoplophorion sp.
REG: Estacidn de Biologfa Chamela, 22-VII1-85, FANM-286 (4).
COLECTADO SOBRE: Bunchosia palmeri.
FORMA DE COLECTA: directa sobre planta. ) R
12.- Ochropepla corrosa Fairmaire, 1844, T Ay
SINONIMOS: 4
Hoplophora corrosa Fairmaire, 1844.
Ochropepla punctum Stal, 1896.
Platycotis congglor BuEkton, 1907.
Hopiophorion vicinuym punctym Schmidt, 1906.
Qghronogl; congcolgr Funkhouser, 1927.
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Hoplophorion corrosum Goding, 1929.

Metcalfiella corrosum Richter, 1942,

DISTRIBUCION: PANAA, COLOMBIA, BOLIVIA, ARGENTINA, MEXICO.
REG: Estacién de Biologfa Chamela, 13-V1-85, RA (4); km. 49 carr. BN-pv,
14-X1-85, FANM-N1 (1).
FORMA DE COLECTA: golpeo.
13.- Umbonia crasicornis (Amyot y Serville, 1843).
SINONIMOS:

Physoplia crassicornis Amyot ¥y Serville, 1843.

Umbonia nigrata Fairmaire, 1846. .

Umbonia crassicornis: Fairmaire, 1844. 5.
Physopiia crassicornis: Walker, 1851. . - .te;_'

Physoplia media Walker, 1858.
Umbonia decorata Walker, 1858.

Umbonia orizimbo Stal, 1849.

Umbonia rectispina Dallas, 1870.

Umbonia pyramidalis Fowler, 1894.

Umbonia camerini Griffini, 189S.
Umbonia peraccae Griffini, 1895.
Umbonia orizabae Funkhouserf, 1951.

DISTRIBUCION: EuUA: SC, OH, FL, MEXICO: NAY, JAL, COL, MOR, GRO, OAX,
VER, TAB, GUATEMALA, BELICE, HONDURAS, COSTA RICA, PANAMA, COLOMBIA,
VENEZUELA, BRASIL.

REG: Quémaro, 25-X-85, THA (18) Pithecellobium dulce; Estacién de
8iologfa Chamela, 13-X-83, MSO (2); km. 44 carr. 8N-PV, 18-XI1-85,.
FANM (1); Arroye Chamela, 13-X1-83, RAU (1).

PLANTA HOSPEDERAt se encontraron en forma gregarid algunas ninfas y

adul tos en Pithecellobium dyice.
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FoRMA DE COLECTA: golpeo,vdirecta sobre planta.

M Umbonia sp.
\ Chamela, 17-VI11-85, RA-178 (1).

COLES:TADG SOBRE: Caesalpinia sclerocarpa.

FORﬁA‘ DE COLECTA: d.i‘recta sobre planta.

Tribu-Membracini
= Bobonqta sp.
REl;:{ Estacion de Biologfa Chamela, 19-VIII-85, FANM (2); 1S-VIII-85,
FA*N 13 VZO-UIII-SS, RAU (1); .13-X1-8S,. RAU (1); 25-V11-84, mu-u;
(4); La Uiréencita, 21-X-85, RAU. (1); Kkm. 64 carr. BN-PV, 14-XI-85,
4 FANM-NL  (2); ;B-XI-BS, FANM-N2 (2); Arroyo Chamela, 20-VI-84, RAU
D). - o
E}LECTAOO SOBRE: "Mikania cordata. Se encontraron en forma gregaria
adultt;s y nin\‘as; asociados con hormigas. |

FORMA DE COLECTA: Directa sobre planta, golpeo.

“YEnchenopa binottata Say.

Membracis Qinota*u t Harris, 1833,
‘Membracis binotata: Blanch_var'd, 18S0.
Enchenopa brevis Walker, 18517.

Enchophyllum pinotata: Emmons, 1854.
Membracis brevis: Dohrn, 1859.

[DISTRIBUCION: EUA: ampliamente distribiudo, ﬁaqco: JAL, GRO, MOR, VER,
- GUATEMALA, COSTA RICA, PANAMA. ' _

;!EG: Estaciéon de Biologfa Cljmcla, 29-V111-8S, MSO (1); P;iX-BS, F&vﬂ
‘i (1); 19-VI11-85, FANM (1); 31-X-85, trampa Malaise, RAU (1),

tFORW) DE COLECTA: Trampa Malaise y golpeo.



17.- Tylopelta gibbera Stal.

SINONIMOS:

Tropidoscrta gibbera: Dallas, 1870.

Tylopelta gibberata Funkhouser, 1913,

DISTRIBUCION: EUA: AZ, NM, TX, MEXICO: BC, MOR, VER, TAB, GUATEMALA,

PANAMA .

REG: Estacién de Biologfa Chamela, 13-1X-85, FANM (1); 8-1X-85, RAU-?
(8); 14-XI11-85, trampa de luz, RAU (1); 24-I1X-85, RAU (1); 18-X-85,
MSO (3); 5-XI-85, RAU (1); 4-XI1-85, RAU (2); 25-1X-85, MSO (1)}
22-X-85, RAU (1); 20-IX-85, MSO (1){ 9-1X-85, RAU (?7); 7?-VII1I1-8S,
FANM (1); 10 km. ;l NO El Tuito, 28-X-85, ?nrc1 (1); La Virgencita,
18-1X-85, RAU (S); 8-XI-85, RAU (4); 21-X-85, RAUA (9); Arroyo
Chamela, 1-X-85, FANM (1); Camino a Virgencita, 21-X-85, MSO (&§); Kkm.
1. car‘r. BN-PV, 21-11-86, RAU (1); Ciutzmala, 2-11-86, FANM (1); Rio
Cuitzmala, 22-VIII-84, RAU (1),

FORMA DE COLECTA: Trampa de luz, golpeo.

18.- Tylopelta sp.

REG: Estacion de Biologfa Chamela, 13-VI1[-85, FANM-274 (14);
12-VI11-85, MSO-1 (3); 7-VIII-85, FANM (1); 30-VII-85, FANM (1)}
S-VI1-85, RA (1); 25-1X-85, MSO (3); 31-X-85, MS0-36 (1)} 4-X-83,
FANM (1); S5-X1-85, RAU (1); S5-1X-85, MSO (1), 11-VIII-86,RAU (3); km.
64 carr. BN-PV, 14-X1-85, FANM-N1, 26-1V-86, RAU (1); Arroyo Chanmela,
20-1v-86, RAU (1); La Virgencita, 8-XI-85, RAU (1); Quémaro,
26-1V-86, RAU (1).

PLANTA HOSPEDERA: se encontraron ninfas y adultos en Phyilintys

ini . _ .



19.-

20.-

FORMA DE COLECTA: Colecta directa y por golpeo.

Tribu Hypsoprorini

Sphongophorus hoffnanni P-eléez, 1940.

DISTRIBUCION: MEXICO: COL.

REG: Estacion de Biologfa Chame.la.vZ'S-Ull-BS, RA (1); 12-VII1-85, MSO-1
(2); 13-VIII-85, FANM (3); 7-VIII-85, FANM (1); 25-VII-85, RAU (3); i
22-VII1-85, RA-106 (9), 14-VIII-B8, RAU (2); B8-VIII-BS, RAU (1)}- :
6-VIII-86, RAU (1), »

COLECTADO SOBRE: Casearia arquta.

FORMA DE COLECTA: directa sobre planta y por golpeo. ,. L . '

Sphongophorus latifrons Stal.
SINONIMOS:

Sphonqophorus inelegans Fowler, 1909.

Sphongophorus latifrons: Funkhouser, 1927,
Sphongophurus nodosus Funkhouser, 1927,
Sphonqophorus (Cladonota) inelegans: Goding, 1928.

Sphongophorus (Cladonota) nodosus: Goding, 1928.

Sphonqophorus latfrons: Peldez, 1943.
DISTRIBUCION: MEXICO: JAL, MOR, GRO, OAX, GUATEMALA, BRASIL.

REG: Isla Pajarera, 26-0111-65, ASM} Estacion de Biologfa Chamela,
19-1X-85, RAU (2); &-VIII-86, RAU-20 (11); 6-VII1I-84, RAU (5);
8-VIII-86, RAU (1); 14-VIII-86, RAU (2).

PLANTA HOSPEDERA: Se colectaron todos los ejemplares sobre lpomoea
woicottiana. Es curioso 1a forma en que el pronoto de éste membricido
asemeja las agallas en las hojas. '

FORMA DE COLECTA: directa sobre la planta.




21.-

22.-

23.-

Subfamilia DARNINAE

Tribu Darnini

Darnis sp. 1

REG: Estaciéon de Biologfa Chamela, 7-VI11-85, FANM (1); &-IX-85, FANM
(1); 22 VI11-85, RA (2); 23-X-84, MSO (1), '

FORMA DE COLECTA: golpeo.

Darnis sp. 2
REG: Estacion de Biologfa Chamela, 22-IX-85, MSO (1); 14-VII11-84, RAU-24
(1),

COLECTADO SOBRE: Apoplanesia paniculata.

FORMA DE COLECTA: Directa sobre planta.

Stictopelta sp. ! -
REG:Estacién de Biologia, 14-VIII-85, trampa de luz, RA (1); km. 44
carr. BN-PV, 14-XI-85, FANM-N1 (1); Cuitzmala, 30-1-83, MSO (1)..

FORMA DE COLECTA: trampa de luz, golpeo.

24.- Stictopelta sp. 2

25.-

REG:Estaciéon de Biologfa Chamela, 7-IX-85, trampa de luz, RAU (1)j La
Virgencita, 18-IX-85, RAU (1).

FORMA DE COLECTA: trampa de luz, golpeo.

Stictopelta sp. 3

REG:Rfo Cuitzmala, 23-V1I1-84, RAU (1).

FORMA DE COLECTA: Golpeo.



26.- Darnini.

REG:10 km. NO de El Tuito, 28-X-85, FANM (1); Rfo Cuitzmala, 23-V11-84,

RAU (1); Estacidén de 8iologfa Chamela, 14-VII1-86, RAU-24 (1).

FORMA DE COLECTA: Directa sobre planta, golpeo.

Triby Hyphinoini

27.- Hyphinoe sp. 1

REG:J.M. Morelos, 29-VIII-85, MSO (2); Estacidn de Biologfa Chamela,

12-VI11-85, MSO (1); 3-VIII-85, FANM (2); 1-VIII-85,
2-VI11-85, FANM (1); 11-VIII-86, RAU (1).
FORMA DE COLECTA: Golpeo.
28.- Hyphinoe sp. 2
REG: 8 'ktl. N de Meldque, 2-IX-84, FANM (1); Chamela, 3-X-84,
(0. '
FORMA DE COLECTA: golpeo.
29.- Hyphinoe sp. 3
REG: Chamela, 1-I1X-84, FANM (1); 3-X-84, FANN-417c (1).

FORMA DE COLECTA: golpeo.
Subfamilia SMILIINAE

Tribu Acutalini

30.- Acutalis sp.
REG: Estacién de Biologfa Chamela, 28-X-85, MSO (1). -

FORMA DE COLECTA: golpeo.

FANM (1);

FANM-417c




Triby Micrutalini
31.- Micrutalis sp. 1
REG: Playa Caréyes, 10-XI1-85, RAU-8 (8); Arroyo Tapaixtes, 14-X-8S, RAU
(1); "Estacion de Biologfa Chamela, 10-1X-85, FANN-300 (1); chamela,
11-1V-85, RA-45 (1); km. 1 carr. BN-PV, 21-11-86, RAU (1); km, 84
carr., BN-PV, 18-XI-85, RA (2); Rfo Sn, Nicolas, 27-1V-84, MSO (5}
1-V-86, MSO (7); 18-U-88, MSO (22); Arroyo Chamela, 20-I1V-86, RAU

(1); Ejido Benito Judrez, 19-V-86, MSO (3).

- COLECTADO SOBRE: Solanum quneséens.
FORMA DE COLECTA: Directa s;bre planta, golpeo.
32.- Micrutalis sp. 2
REG: Chamela, '11-IV-85, RA-645 5 Rio'Sn. Nicolas, 18-Xi-85, RA (1)3
27-1V-86, MSO (2); 1-V-86, MSO (4); lBJJ-Bé; MSO (5); Arroyo Chamela,
20-1V-86, RAU (1); Ejido Benito Juarez, 19-V-86, MSO 3.

FORMA DE COLECTA: Directa sobre planta, golpeo.

Tribu Ceresini
33.- Aetheonota sp.
REG: Estacidn de biologfa Chamela, 6-1X-85, FANM (1); 13-VI11-85, FANM
).
FORMA DE COLECTA: golpeo.

34.- Aetheonota terqobullata SakaKibara.
REG: Estacié6n de Biologia Chamela, 2-VI111-85, FANM-246 (7); 18-X-85, MSO
(1); 70-X1-85, MSO (1); 22-X-83, RAU (2); 29-VIII-85, MSO (1);

7-X-85, RAU-10 (2); 3-X-83, RAU (3); 4-VII11-84, RAU (1).
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35.-

36.-

37.-

38.-

39.-

40.-

PLANTA HOSPEDERA: Heliocarpus pallidum.

FORMA DE COLECTA: directa sobre la planta, mangeado.

Ceresa sp. 1

REG: Estacion de Biologia Chamela, 22-VIII-85, FANM (1); 8-1X-85, RAU

(1); 12-1X-85, ASM (1); LaVirgencita, 21-X-85, RAU (1); Rio Sn
Nicolas, 18-X1-85, RA (1).
FORMA DE COLECTA: golpeo.

Ceresa sp. 2

REG: Estacidn de Biologfa Chamela, 28-X-85, MSO (1).
FORMA DE COLECTA: golpeo. -
Clepsydrius constrictus Fowler.

DISTRIBUCION: MEXICO: GRO.

REG: Estacidén de Biologfa Chamela, 10-X-85, trampa Malaise, RAU (1). .-

FORMA DE COLECTA: trampa Malaise. R

Poppea sp. 1

REG: Estacién de Biologfa Chamela, 22-X-85, trampa Malaise, RAU (1)}
29-VI111-85, MSO (1). '

FORMA DE COLECTA: Trampa Malaise.

Poppea sp. 2

REG: El Tuito, 29-1X-85, FANM (1).

Poppea sp. 3

REG: Estacidn de Biologfa Chameta, 11-1X-86, RAU-32 (1). . s

FORMA DE COLECTA: directa.
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41.-

42,.-

43.-

44.-

45.-

46.-

Spissistilus sp. 1
REG: La Virgencita, 8-XI-85, RAU (1); km. 164 carr. BN-PV, 29-IX-8S,

.

FANM (1),

Spissistilus sp. 2

REG: Estacion’ de 8iologfa Chamela, 17-X-86, RAU (1); 23-X-86, RAU (1)}
Ejido Benito Juirez, 19-U-86, MSO (1). '

FORMA DE COLECTA: golpeo.

Xolonia sp.

REG: Estacién de Biologfa Chamela, 2-VIII-85, FM-’266 (7); 18-X-85, MSO
.(l); 7-X1-85, MSO (1); 22-X-85, RAU (2); 29-VII1I-8S, MSO (1); 7-X-8S,
RAU-10 (2); 3-X-85, RAU (3); 4-VIII-86, RAU (1).

PLANTA HOSPEDERA: Acalypha sp.

FORMA DE COLECTA: directa, golpeo.

Ceresini (género 1).

REG: Km. 164 carr. BN-PV, 29-1X-85, FANM (1); Rfo Sn. Nicolds, lB-Xl-éS,
RA (1); La Uirgencitaa, 8-X1-85, RAU (2); Quémaro, 246-1V-86, RAU (1)}
Rfo Cuitzmala, 22-VII1-86, RAU (1); Ejido 8enito Juirez,_w-v-aé, NSO
).

Ceresini (géneroc 2).

RE?: Estacion de Biologia Chamela, 22-VIII1-83, FANY (1); 8-IX-85, RAU
(1); 12-Ix-83, ASM (1); La Virgencita, 21-x-85, RAU (1) Rio Sa
Nicolds, 18-XI-8S5, RA (1).

FORMA DE COLECTA: golpeo.

Tribu Amastrisini

Amastris sp.1
REG: Estacion de Biologfa Chamela, 16-V11-85, RA (2); 25-VII-83, RA (1)}

o

PP ——



7-VIII-85, FANM (1).
FORMA DE COLECTA: golpeo.
47.- Amastris sp. 2
REG: Estacién de 8iologfa Chamela, S-1X-84, RAU-29 (4).
48.- Harmonides dispar (Fabricius, 1803). =
SINONIMOS: A

Darnis dispar. Fabricius, 1803.

Tragopa dispar: Germar, 1833. [

Entylia dispar Burmeister, 1834.

Parmula dispar: Stal, 1869.

Boethoos distinquenda Haviland, 1925.

Tragopa bilinea Funkhouser, 1927.

Boethods dispar: Fun‘chouser, 1927. .
DISTRIBUCION: MEXICO: TAB, BELICE, GUATEI“'ALA, HONDURA, PANAMA, COLOMBIA,
ECUADOR, GUYANA, BRASIL.
REG: Estacidn de Biologfa Chamela, 1-VIII-85, FANM (1); 13-VIII-83, FANM
C(1); 12-VI11-88, FANM (1)..
FORMA DE COLECTA: golpeo.
49.- Vanduzeea sp.
REG: Rfo Sn. Nicolds, 27-1V-85, MSO (1).
50.- Amastrisini (género 1).
REG: Km. 144 carr. BN-PV, 29-1X-83, FANM (1).
FORMA DE COLECTA: golipeo.
S1.- Amastrisini (género 2).
REG: Rfo Sm Nicolas, 27-1V-84, MSO (1). -
52.- Amastrisini (género 3). ‘
'REB: Estacién de Biologfa Chamela, B-IX-86, RAU-30 (3).

FORMA DE COLECTA: golpeo. ’ .




Tribu Smiliini
53.- Antianthe expansa Germar.
SINONIMOS:
Thelia expansa: Fairmaire, 1844,
Smilia exgansa:ﬂ Stal, 1844.

Janthe expansa: Stal, 1862,

DISTRIBUCION: EUA: CA, AZ, TX, FL, MEXICO: JAL, DF, MOR, PUE, GRO, VER;’

TAB, YUC, GUATEMALA, BELICE, HONDURAS, NICARAGUA, COSTA RICA, PANAMA,
COLOMBIA, VENEZUELA, ECUADOR.

REG: 8 km. NE de El Tuito, 1-X-85, RA (4); El Tuito, 27-VIII-84, RAU-28
(5).

PLM'-rA" HOSéEDERA: en Solanum ochraceo ferrc.'ligine.um se encontraron en
forma gregaria ninfas y adul tos.

FORMA DE COLECTA: directo en la planta.

S4.- Smiliini. -

REG: Arroyo Chamela, 1-X-85, FANM-311 (10); La Virgencita, 18-1X-85, RAU
(l)_; km. 1 carr. BN-PV, 21-11-85, RAU (1); Rfo Sn. Nico\a’s. 27-1V-86,
MSO (3); 18-V-84, MSO (1). (

FORMA DE COLECTA: golpeo.

* Tribu Polyglyptini

S5.- Polyalypta sp.
REG: El Tuito, 12-IX-88, FANM (1).
FORMA DE COLECTA: golpeo. :

Sé6.~ Publilia sp.
REG: Estacion de Biologfa Chamela, 13-X1-85, RAU (2)§ 4-1X-8S, FANN-277

(1.
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COLECTADQ SOBRE: Liabum caducifolium.

FORMA DE COLECTA: directa de la planta.

Subfamilia STEGASPINAE

Tribu Microcentini

ntonodus schaefferi Goding, 1930.

DISTRIBUCION: EUA; AZ.

REG:Estaci6n de Biologfa Chamela, 29-X-853, trampa Malaise, RAU (1).

FORMA DE COLECTA: trampa Malaise.




CLAVE PARA LAS SUBFAMILIAS, TRIBUS Y GENEROS DE LOS MEMBRACIDAE DE CHAMELA.

La presente' clave se realizd con la finalidad de constribuir mds al
conocimiento de los insectos de 1la regidén. Se basa principalmente en
caracteristicas morfolégicas externas como son: escudete, venacién de las
alas, tibias y modificaciones del pronoto. Por medio de ésta clave es'posible

llegar a géneros existentes en dsta parte del pafs.

fa. Escudete cubierto por el pronoto lateral y dorsalmente; alas anteriores

en reposo, libres o parcialmente ocultas por el pronoto
Ceseesestsesieraetatres et et esnesannsad

Ib. Escudete expuesto lateralmente a wveces también dorsalmente; alas
anteriores en reposo, ]ibres.;.............,.Z

2a. Alas anteri;res'con el clavo abruptamente agd&o apicalmente (Figs. 2-9);
abdébmen con un punteado hundido dorsal evidente. (CENTROTINAE)
Teeesisesstesssesesssessssesesesssesssessasssd

2b. Clavo de 1las alas anteriores uniformemente adelgazado hasta el &pice;
abdomen sin punteado dorsal hundido manifiesto.(STEGASPINAE) . (Fig.
1).ceeeveeseen...Dontonodus.

3a. Tibias 1 y 11 foliaceas.(MEMBRACINAE)..........7

3b. Tibi;s I, IT y II] simpleS.eeccessrerccccsescsnssansesd

4a. Tercera célula apicil de las alas anteriores truncada en su baso; nunca
peciolada; primer par de alas expuestas o parcialmente cubiertas por el
pronoto, con una vena rm y dos  m-cu. ¢DARNINAE)
R T TAS ¥

4b. Tercera celula apicil de las alas anteriores pecioladaj alas anteriores
expuestas o parcialmente cubiertos por el pronoto, sin vena

P CSMILIINAE) cevvveeennncnccanscassnsnorsassasasensssonald

i

i




Sa.

Sb.

ba.

Escudete expuesto, ya sea lateralmente o por completo.
(BOOCEriNi)eeeeeseessssrossosscasossssesosensnsssscsansscasssd

Escudete solo expuesto lateralmente pero oculto mesialmente por el
pronoto. (Platycentrini).......(Fig.4a).....Platycentrus.

Proceso posterior muy préximo al escudete.....(Fig. 2)........

’ eessesscscsessessesess Brachybelus,

éb.

7a.

7b.

8b.

9a.

9b.

10a.

10b.

t1a.

11b.

12a.
12b.

Procesa posterior arqueado muy por encima del escudete. .......(Fig.

3)ieeittttenariesisaseeseaaaes Camprlocentrus.
Tarsos hetatorécicos mucho mis cortos que los pro y mesotordcicos.
(Hoplophorionini)..................T.....................10

Tarsos metator;;icn; siempre mis largos que los.. pro y
MESOtOr&CIi COS v vureanneenssarasesssasensnssasesossssassessl

Tibias IIl con débiles sedas ' cuculadas en la fila III.
(Aconoﬁhorini).}.............................Aconoghgrg.' ‘

Tibias I1I sin sedas cuculadas en Ta fila IIl....... 9

Tegnina con el clavo y el limbo apical contigu;s sdlo un corto tramo.
L LT Y T ¥ 4

Clavo y limbo apical contiguos durante una mayor distancia.
(Hypsosphorini).ieeeeessieeassssssssssseess.-Sphonqophorus.

Pronoto con un  proceso dorsdl muy elevado, en forma de
®SPiNa..c.esieens (Fige B)aveassssocssass. Umbonig.

Pronoto sin proceso espinoso dorsal.ccieecnsenaaall

Puntas  humerales prominentes; de tamafio mediano y color

PAFGO. e evnr s siesssessanansnanssesenensss Hoplophorion.
Sin  puntas humerales aparentes; de tamafio pequefio y color
c!aro.....;............................Qshsgzill!-

Cuerpo globular; rugoso y carinfdo.....gglggggii-

Cuerpo alargado o Qriangulsr........................!3

U
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13a.

13b.

14a.

14b.

15a.

13b.

16a.

16b.

1702

17b.
18a.
18b.
19a.

19b.

20a.

20b,

Dorso notoriamente sinuoso.............Tylopelta.

Dorso arqueado no sinuoso, con proceso frontal dirigido hacia
adelante.....................i...............Enchenoga.

Pronoto liso sin procesos suprahumerales.(Darninid......15

Pronoto con procesos suprahumerales. (Hyphinaini)
steesecarsessesesceacscasaasesssHyphinoe, '

Desde 1a bbase del ala del primer par salen hacia el disco tres venas
longitudinales, r bifurcada cerca de la mi tad del
AladiieiiecnnensiesassesansesasaDarnis,

Sdlo con dos venas longitudinales desde la base, ambas bifuracadas cerca
de la mftad del ala...cieeeeercaresesassses.Stictopelta.

Vena R2+¢3 solo existe como vena marginal en el ala anterior.
(Micrutalin]).;.ll............................Hicru}alis.

Vena R2+3 aparece como una rama bien distinta de 1a R en el ala
DT I T ¥4

Alas anteriores libres.(AcUtalini).............Acutalis.

En reposo, . 1as alas estdn parcialmente ocultas por e! pronoto
N PR TRTRY

Las tres wvenas longitudinales basales son contiguas desde su origen.
(Sniliini)..................;...........Antianthg.

Las dos venas longitudinales son contiguas desde su  origen
D T 1 £ 4

Pronoto con arrugas longitudinales. (Polyglyptinid.e.....2}
Pronoto sin arrugas longitudinales.ccesescccsscscenscass20
Ala en parte cubierta por los  bordes ~ " det Pronoto.

(AMaAStrisSinideueessssseeecssssssssssssssssssssssnnnsaces22

Alas libres. (Ceresini)icecceccccccsssavasessss2®




21a.

21b.

22a.

22b.

23a.

23b.

24a.
24b,

25a.
25b.
26a.
24b.,

27a.

27b.

28a.

28b,

Pronoto con un largo y delgado proceso anterior dirigido Ahacia
adelante..c.civviiiiiiiietiiieersacecanaca-e.Polyglypta,

Pronoto sin proceso anterior bien definido o con una sola protuberancia
anterior corta y ancha..ciieceeeeeeececccceceareseeeanensese Publilia.
Pronoto arqueado, comprimido.......Amastris.

Pronoto convexo, dorso Casi rectO..ceeecescacaveseld

Base de la tercera célula abical del corio angulada; venacién irregular;
primer par de alas COridCeAicsscescsssssessasasesssHarmonides.

Base 'dc la tercera célula apicdl en linea recta; venacioén regular;
primer par de alas hialiqas......;.....................Uanduzeea. .
Pronoto no adornado, con o sin proceso suprahumerales.....25

Pronoto adornado, proceso posterior nudoso y triespinoso..26

Con procesos suprahumerales prominentes; de tamafo mediano a
L Ll T - T of Xl -7 8

Sin  procesos suprahumerales prominentes; de tamafio pequefio a
nediano.....................l.................Sgisi;s:iiy;.

Pronoto sin procesos suprahumerales........Clepsydrius.

Pronoto con procesos suprahumerales...ccceeececceses2?

Protuberancia central con dos espinas largas y curvadas o con dos
tubérculos conicos dorsales....ceeeeesse... .Aetheonota.

Tuberosidad media del pronoto sin espinas o puntas dorsales...28
Procososr suprahumerales largos, delgados, puntiagudos y terminados en
pequefa o;piha...................Egggg;:

Procesos suprahumerales cortos, macizos b4 - obstusos

L {1 1-1.1X W




b T m

(medida real 3.3 mm) (medida real 6.0 mm)

3al

ESLUBETE
aeso fostetoR

(medida real 6.4 mm)

Figs. 1-3a. Subfamilia Centrotinae. Vista lateral de“pronoto y ler.
par de alas de Brachybelus cruralis(1); Campylocentrus sp.(2);
Platycentrus obtusicornis ? (3), (3a)(Tomado de Fig.6 en el -

trabajo de Platycentrus de Peldez, 1941).
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(medida real 6.3 am) (medida real 4.4 mm)

(medida real 6.5 mm) ' (medida real 10.5 mm)

Figs. 4-7.}Subfamilia Membacinae. Vista lateral de pronoto y ler.
par de alas de Aconophora sp. (4); Ochropepla corrosa (5);

Hoplophorion sp. (6); Umbonia crassicornis(7).
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(medida real 2.5 mm) (medida real 3.2 mm)
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QuILA LATERM,
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(medida real 2.8 mm)

(medida real 8.5 mm)

“Figs. 8-11. Subfamilia Membracinae. Vista lateral de pronoto y ler.
par de alas de Bolbonota sp. (8); Enchenopa binottata (9);
Tylopelta gibbera(10); Sphongophorus hoffmanni{ll) . (Tomado de

la Fig. 105, pag.117; en el trabajo de Sphongophorus de Peléez,
1945).
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12 L 13

(medida real 8.2 pm) '. (medida real 8.3 mm)

14

Adceso LA
SUPRAHUMERAL: &y |
i
Vo [
N

>

1
T

TEMEAA COARA ARG
By dase TaumcAan

(medida real 15.5 mm)

Figs. 12-14. Suybfamilia Darninae. Vista lateral de pronoto y ler.
par de alas de Darnis sp. (12); Stictopelta sp. (13);
Hyphinoe sp. (14).
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15 16

(medida real 3.0 mm) ‘ ) (medida real 2.5 mm)

17 . - 18

PaccRsO SUPAAWGHERAL- ' ' & ‘

(medida real 6.2 mm) (medida real 5.7 mm)

Figs. 15-18. Subfamilia Smiliinae. Vista.lateral de. pronoto y ler.
par de alas de Acutalis sp. (15); Micrutalis sp. (!6); Ceresa
sp. (17); Vista dorsal de Spissistilus sp. (18).
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Rowras OFL
PROLESD MUTERIOR.

(medida real 3.7

ps

PROCESO SUPRA WUMERM,

(medida real 6.8 mm)_

(P ——PROCESOS £ UPRANLMEAALES.

mm)

l"%lg}gs. 19-21. Subfamilia Smillinae. Vista dorsal de Aetheonota

tergobullaca(19); Poppea sp.

(20); Xolonia sp.{21).
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(medida real 3.5 mm) 23

o8

.hwy

(medida ‘real 6.0 mx)

Fae. g V11008

Bt e o

(medida real 5.5 mm) P

Figs-22-24. Sgbfamilia Smiliinae. Vista lateral de promoto y
primer par de alas de Vamduzeea sp. (22); Harmomides
dispar(23); Amastris sp. (24).
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PUNTA MURERAL 2 5 2 6

COSTILLAGE 0 QUILLAS

Eutna )
APICAL PECIOLADA (medida real 3.6 mm)

-

w
:,d'
27 2
. m o
COSTIUAS © QUILLAS ~9
~ |
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(medida rea! 17.7 mm) Do ‘
|
8. 25-27. Subfamilia Smiliinae: Vista lateral de pronoto y ler. R
par de alas de Antianthe expansa(25); Publilia sp. (26);

Polyglupta sp. (27).
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28

28a : o
PROCESO_ SUPRAHUNERAL

PUNTA  WUN

(medida real 10.0 mm)

Fig. 28-28a. Subfamilia Stegaspidinae: Dontonodus schaefferi:
vista lateral (28), vista de frente (28a).
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SUBFAMILIA TRIBU
Boocerini
rCentrotinae

Platycentrini

Aconophorini

mbracinae

Hoplophorionini

Membracini

RESUMEN TAXONOMICO

GENERO Y SP.

No.Individuos

colectados.

Brachybelus cruralis
Campylocentrus sp. 1
Campylocentrus sp. 2

Platycentrus obtusicornis

P. ramosicornis

Aconophora mirandai

Aconophora sp.l

Aconophora sp.2

Aconophora sp.3

Aconophora sp.4

Hoplophoriaon sp.
Ochropepla corrosa
Umbonia crassicornis

Unbonia sp.
Al
bolbonota sp.

Enchenopa binottata
Tyiopglta gibbera

Tylopelty sp.

1

é

22

33
34.

_nhow?

ind yi 5ote
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Membracinae  Hypsoprorini

Darnini

Hyphinoini

Acutalini

Smitiinae Hitrutalinf

Ceresini

Sphongqophorus hoffmanni

it SRS

23

Sphonqaphorus latifronsg 22

Darpis sp. t
Darnis sp. 2
Stictopelta sp.!
Stictopelta sp.2

Stictopelta sp.3

Genero ?

Hyphinoe sp. i

Hyphinoe sp. 2
Hyphinoe sp. 3

Acytalis sp.

Migrutalis sp. 1.

micrutalisg sp. 2

Aetheonota sp.
Aetheonota tergo
Ceresa sp; 1
Ceresa sp. 2

52
21

19




Smiliinae Ceresini Clepsydrius constrictus 1
Paoppea sp. 1 2
Poppea sp. 2 1
ﬂqm sp. 3 1 ’
St : ‘ Spissistilus sp. ! H
Spissistilus sp. 2 3
Xolonia sp. 18 ;
< Genero 1 » ? ‘ Ll
Género 2 5 !.
| |
Amastris sp. 1 4 : , i
Amastris sp. 2 .6 !
s Harmonides dispar 3 g r‘
PREED L : Vanduzeea sp. 1 g ’-q
: : Genero 1 1 ~ 'L-}:
Genero 2 ) t E:‘ ‘
Género 3 . 1 ;.r
Antianthe expansa 9 :‘i. ’
Género ? _ 18 by
v 1
" .. Polyglyptini Polyqiypty sp- 1 |
' Publilia sp. - 3 ‘
LA ﬂa oy _ “
teqaspidinaed=Microcentrini Dontonodus schaefferi t '
. ‘ [




LISTA DE PLANTAS.

Solanum ochraceg ferrugineum# SoL.

ESPECIE FAMILIA
Acacia farnesiana LEG
Acalzgha Sp.# EUP.
Manesia .paniculata LEG. g
Bgnchosia_galmeri MALP, ' }
Caesalpinia caladenia LEG. ‘ i
Cusalpi.nia scleracarpa LEG. |
Casearia arquta ‘ A FLAC. ‘
Heliocarpus pallidume . TIL. A ’ ’ ;
Ipomoea gquamociit CoNv, 2 5'-‘
‘Ipomoea wolcottiana® CONY, :S ;:r
Liabum caducifo; ium COMP, ' o a:;
Lonchocarpus lanceolatus ) LEG. ;‘: ’ i
Phyltantus mocinianus* EUP. | Y |
Ritheceliobium dulce® . LEG. . ";. l{
"Solanum lignescen : soL. ' L

|

Lista de plantas sobre las cuales se colectaron los :

individuos del presente trabajo.

#Plantas Hospederas.



PRECIPITACION PLUVIAL Y TEMPERATURA EN LA
ESTACION DE BIOLOGIA CHAMELA, JALISCO.(1985-1986).

En la grdfica no. 1, se observa que la precipitaciém pluvial de.ésta

egidon corresponde a los meses de Junio a Octubre, meses en los cuales se
olectaron 27 de los 29 generos de membricidos, confirmando 1a influencia de '

iste factor en la abundancia de éstos insectos.

En la gréfica no. 2 se observa la estabilidad de 1a temperatura media
" 18 regién, notandose una diferencia mixima en 1985 de 7.5%y 8.7° en 1986.

te factor no afecta directamente l1a abundancia de la fanilia en estudio.
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Chamela, correspondiente al periodo 1985-1986.
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AFINIDAD BIOGEOGRAFICA DE MEMBRACIDAE EN CHAMELA, JALISCO.

{Basado en el catélogo“de Metcalf y Wade, 1963).

AFINIDAD BIOGEOGRAFICA .~ GENERO

Mundial Ceresa

Mexico Clepsydrius
BMNeirtica ‘ Dontonodus, Publilia,

Platycentrus, Trlopelta.

-Neotropical ) Acongphora, Acutalisx,

Antianthe, Amastris¥

Aetheonota, Brachybelus

Bolbonota, Campylocentrus

Darnis, Enchenopa#*
Harmonides, Hoplophorion
Hyphinoe, Micrutalis»

Ochropepla, Polyglypta®

- Poppea, Sgissirstilus!'

Sphongophorus, Stictopelta#

Umbonia, Yanduzeea¥*,

Xolonia.

#*También tiene distribucion Neartica.

52
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La distribucidn biogeografica en México que se presenta a manera
de mapas, esta basada en el Catalogo de Metcalf y Wade, 1965.

Son las especies que fueron determinadas hasta nivel de género y

especie; se mencionan los nuevos registros para el estado de --
Jadisco y para México.
¥

DISTRIBUCION BIOGEOGRAFICA EN MEXICO DE Dontonodus schaefferi Goding:

s s 2P LITHO U
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registro para México.




DISTRIBUCION BIOGEOGRAF ICA EN MEXICO DE Brachybelus cruralis. Stal.

oOwY

P4

- o P 7 Otimvwm

DISTRIBUCION BIOGEOGRAF ICA EN MEXICO DE Platycentrus obtusicornis.
' Stal.
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DISTRIBUCION BIOGEOGRAF ICA EN MEXICO DE Platycentrus ramosicornis.

Plunmer.

* Nuevo registro para Jalisco.

Dguy

DISTRIBUCION BIOGEOGRAFICA EN MEXICO DE Aconophora mirandai.Pelsez.

® Nuevo registro para Jalisco.




DISTRIBUCION BIOGEOGRAF ICA EN MEXICO DE Ochropepla corrosa.fajrmaire.

* Nuevo registro para Jalisco.

DISTRIBUCION BIOGEOGRAF ICA EN MEXICO DE Umbonia crassicornis.Amyot
) y Serville.
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DISTRIBUCION BIOGEOGRAF ICA EN MEXICO DE Enchenopa binottata.Say.

DI _RIBUCION BIOGEOGRAF [CA EN MEXICO DE Tylopelta gibbera.Stal. o

* nuevo registro para jallsco.
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DISTRIBUCION BIOGEOGRAFICA DE Sphongophorus hoffmanni Pelsez.

* Nuevo registro para Jalisco.

DISTRIBUCION BI(X}EmFl_CA DE Sphongophorus lat.ifrons Stal.

L.y




T

DISTRIBUCION BIOGEOGRAFICA EN MEXICO DE Aetheonota Tergobullata

Sakakibara.

* Nuevo registro para Jalisco.

DISTRIBUCION BIOGEOGRAFICA EN MEXICO DE Clepsydrius constrictus Fowler.
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DISTRIBUCION BIOGEOGRAF ICA EN MEXICO DE Harmonides dispar (Fabricius).

* Nuevo registro para Jalisco.

QWY

DISTRIBUCION BIOGEOGRAFICA EN MEXICO DE Antianthe expansa Germar.




DISCUSION

En' el presente estudio se colectaron un total de 57 especies de 29
géneros, 135 tribus y S subfamilias. Debido a la falta de claves adecuadas
para una correcta identificacidn de la.familia en México, en algunos casos
s6lo se pudo llegar a géneros y tribus. El estudio de la genitalia ofrece
importantes caracterfsticas para descripcién de especies, _pero serfa
nesesario tener experiencia, mds tiempo y mayor nimero de ejemplares para
realizér esta ﬁrictica, ya que en algunos casos sdlo ~se tiene wun

representante por especie.

- De las especies y géneros colectados, 13 constituyen nuevos registros
para el estado de Jalisco,henr el caso de Dontonodus schaefferi constituye un
nuevo registro para nuestro pafs. En cuanto a distribucién, Sphonqophorysg

boffmanni representa un endemi{smo de la region. (Com. personal del De.
Peldez, 1985).

Se realizé una clave para llegar a subfamilias, tribus y génerosj
basada en caracteres morfol6gicos y externos como modificaciones del pronoto,
oscudego, tibias y venaci6n de las alas.

Esta clave y los nuevos registros para Jalisco son una importante

contribucién para conocimiento de éstos insectos en la regién.
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Debido a la diversidad de los métodos de colecta, siendo la mayoria
obtenidos por golpeo, no se tienen mis datos de plantas hospederas -y héibitos.
Sélo se determinaron aquellas plantas en las cuales se observd la presencia

de ninfas y adultos asociados.

Las leguminosas son la familia de plantas mis dominante en la regién,
siendo ademds la m4s visitada por 1os membricidos. Se enlistan & plantas como

hospederas, observandose especificidad con su huésped.

Se observd la forma en que muchas especies se mimetisan con las plantas

hospederas, semejando formas como espinas, agallas, ramas, etc. Algunas

especies presentaron hibitos gregarios como Umbonia crassicornis, Yylopelta

sp. » Acongphora sp... Bolbonota sp. y Antianthe expansa, se encuentran en

forma gregaria asociados con hormigas. La mavorfa fueron encontrados de
manera solitaria.
Las especies mis abundantes fueron Micrutalis spp; Irlopelta spp;

“ Umbonia crassicornis, Sphongophorus spp., Xolonia sp., Aconophora spp. ¥

Aetheonota terqobullata.

Los géneros Micrutalis y Trlopelta fueron colectados a 1o largo de todo
el afo; todas las o(ris especies solo se colectaron durante los meses de Junio
a Octubre (época de 1luvias), siendo mds abundantes en el mes de Julio y

~ Agosto.

Uno de los principales factores ecolégicos que se observd influye en la
distribucién y abundancia es la 1lluvia. La regién se ca}ac\eriza por su

marcada estacionalidad. El periodo 1985-1984, presentd una significativa




disminucidn del promedio anual medio de precipitaciéon pluvial en 1a regién ep

los ultimos 10 apos- (748 mm.); un total de 416.53 mm en 1985 y 544.81 mm
1984,

El atraso de las llyvias tuvo un efecto notable en la féno'ogla de las
plantas, afectando a la vez la abudancia de las especies,

La actividad de éstos insectos ests reiacionada con la intensidad de luz
solar, observand&se que en dfas nublados permanecen mis bien inactivos,

apareciendo en dias soleados con una mayor actividad de las 9 a 12 hrs.

La regién de Chamela es fundamentalmente Neotropical, por 1o que 23 de
los 29 géneros corresponden a ésta regién bidtica; 4 a la regién Neartica; 9
se encuentran en ambas regiones; un género es de distribucién nundial y el

género Clepsydrius es exclusivamente de México.
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CONCLUS IONES

Se colectaron un total de 57 especies de 29 géneros, 15 tri-

bus y 5 subfamilias.

De las especies y géneros colectados 13 constituyen nuevos -

registros para el estado de Jalisco, y Dontonodus schaefferi

para nuestro pafts.

Se en!istan 6 plantas de 5 familias, como hospederas, por --

haber observado ninfas y adultos en asociacién.

Algunas especies presentaron habitos gregarios, siendo la --

mayorla encont(édos de manera solitaria. )

Por la diversidad de los metodos de colecta, no se tienen mis
datos de plantas hospederas y habitos.

Lds especies mas abundantes fueron Micrutalis spp-, Iylopelta
spp., "Unbonia crassicornis, Sphongophorus spp., Aconophora sp.
y Aetheonota tergobullata.

La mayoria de las especies, a excepcién-de los géneros Micru-

talis 'y Tylopelta, fueron colectados durante los meses de jy-

lio 'a octubre (&poca de lluyia).

La lluvia es un factor ecoldgico que influye en la fenologfa
de las plantas, afectando a la vez la abundancia de los mem-
bréacidos.

Se presenta una dominancia notable de géneros con afinidades
biogeograficas netamente neotropicales.
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GLOSARIO.

CLAVO. La porcidn anal del primer par de alas, separadas del
resto por la llamada sutura claval.

- OOLORACION APOSEMATICA. Coloracibn que indica cualidades es
peciales de defensa; colores de advertencia.

OCORIA. EIl frea basal, usualmente mis quitinizada, del primer
par de alas. No esta bien delimitado en los membréci-
dos, mas que por un punteado mas O menos grueso y con
frecuencia es casi inaparente.

OOSTAL. Borde anterior de las alas, en ambos pares.
QRIPTICO. Escondido, disimulado.

ESCUDETE. Esclerito dorsal del mesotorax, en ciertas subfami-
lias oculto por el pronoto y en otras solo visible --
parcialmente.

GREGARIO. Que vive en grupos. .
FITOFAGO. Se alimenta de plantas.

HOSPEDERO. Planta. sobre la cual vive y se alimenta el membré-
cido.

MIMETISMO. Adaptacibn para supervivencia en la cual un orga--
nismo trata de parecerse o confundirse con un objeto

- vivo o inerte.

4

MUTUAL ISMO. Asociacidbn en la cual dos organismos de diferente

especie se benefician mutuamente de su convivencia.
[ .

NINFA. Estados juveniles o inmaduros de un insecto que carece
de estado pupal.

SEDA (UUCQULADA. Gruesas cerdas o espinas articuladgs‘que se --
asientan en filas longitudinales de las tibias (a--

veces también en postarsos) y nacen de una proyeccibn
en forma de capucha.

TEGMEN (pl. TEGMINA) Primer par de alas en ciertos Hombptgrgs.
Se debe emplear principalmente cuando est8 mas quiti-

nizado, como en caso de los Ortdpteros.
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Expediente ..........

UNIVERSIDAD DE GUADAYAJAR  ygpe, . 229/86

Faeultad de Ciencias o0

Srita.- Rosa Angelina Usela Ver6nica
Presente. -

Manifiesto a usted que con esta fecha ha sido-
aprobado el tema de Tesis "Membracidae de Chamela'" para ob
tener la Licenciatura en Biologfa con Orientacién en Recur

sos Naturales.

Al mismo tiempo informo a usted que ha sido ---
acentado como Directora de dicha Tesis a la Bifloga Gala --
Katthain Duchateau.

ATENTAMENTE
"PIENSA Y TRABAJA"
Guadalajara,Jal.,Marzo 20 de 1986

Eerirector

FACULTAD DE CIENCIAS Se ¢ Zf
Ing. Edmundo Ponce Adame.
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