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IftRODOCCXON. 

Loa ratones deanudoa at!.icoa nu/nu, son una •utante espont! 

nea de los ratones Balb/c1• Esta cepa atrajo la atenci6n de 

n�erosoa investigadores que vieron la oportunidad que la n� 

turaleza proporcionaba, para eaplear un anilaal con deficien 

cia cong&nita de tiao2•3, en la realizaci6n.de estudios diri 

gidos a valorar de foraa directa la influencia tt.ica sobre 

1-4 las respuestas inaunes celular y humoral • 

Iniciat.ente se encontró que los ratones hoaozigotos nu/nu 

presentaban deficiencia en su aecanisao de inmunidad celular, 

lo que peraitió asociar esta alteración con su •ayor susce� 

tibilidad a las infecciones, en coaparación con loa ratones 

Balb/c noraales5• 

Existen antecedentes en relación con la presencia de vestigios 

t!aicos6 y c¡lulaa precursoras de linfocitos T en loa ratones 

desnudos nu/nu7•8• La deterainación de estas células precura� 

ras se ha realisado por aedio de cultivos celularea8•9 y eat! 
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En este trabajo se encot1tr6 que en loa ratones nu/nu existen 

linfocitos espl&nicos con capacidad para formar rosetas dir� 

tas con eritrocitos de carnero (EC). Esta prueba ea especlf! 

ca para revelar un aarcador de superficie que eatá presente 

en loa linfocitos Te Además se observ6 que el n�ero de linfo 

citos con esta caracterlatica, fue aenor que el encontrado en 

loa ratones heterozigotoa nu/+ y Balb/c normales. 

' ·, t· 
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. AJft'ECEllEJft'ES • 

La inaunidad es la capacidad de UD individuo para resistir la 

agresi�n de sicroorganisaoa potencialaente perjudiciales y fo� 

sa parte de sus sistemas de defensa. Estos se dividen en eap� 

c!ficoa e inespec!ficoa. Los priaeroa son loa aecanisaos ina� 

nol�gicos propiamente dichos y los constituyen; la inMunidad 

celular y la humoral. Entre los inespeclficos se tienen las b� 

rreras anatcaofiaiol6gicas del organisuo (piel y faoeras), la 

r_ ll 12 fagocitosis, el interferoa y el complemento •- • 

Los linfocitos y sus c'lulas precursoras, están involucrados 

en las respuestas �es humoral y celular, se producen en � 

dula ósea y de ah! son transportados a través del aist�a ci� 

culatorio a todo el organisao. &xisten dep6aitoa de linfocitos 

y de sus precursores en sitios co.o el tiao, gaoglios liDf&t! 

coa, bazo y .. tgdalas12•13• 

El tiao ea el Órgano contral del sist� l1nfoide3• Se le co� 

sidera respoaaable de la capacitaci&D de las sUbpoblaciODes de 
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linfocitos '1' efectores de la respuesta inaune c
.
elular2•5•7•l0,14• 

Adem!s, existen antecedentes de que el tiao y/o c¡lulaa '1' son � 

dispensables para la capacitaci6n, aaduraci6n y activaci6n de 

las células B, que constituyen loa linfocitos efectores de la 

4 15-17 respuesta tn.une humoral ' • 

La integridad de la respuesta tn.une, tanto huaoral c011o cel_! 

lar y la cooperaci6n de loa macrófagoa con los linfocitos T y 

B, son esenciales para aantener un �igoroao aisteaa de defensa 

contra ciertos virus, bacterias y hongos. Adeaás la reapueataa 

inaune celular participa en las reacciones de injerto contra 

, , , 4,18 huesped y en la proteccion contra el cancer • 

Existen diversos •étodos para el estudio de loa '•ecania•os de 

1 19-26 defensa espec ficoa • La respuesta inaune celular se val� 

ra eotre otros métodos, •ediante pruebas de hipersensibilidad 

retardada hacia diversos antlgenoa (candidina, PPD, varidasa, 

21 coccidioidina e histoplaBMina) J factor inhibidor de •igraci&n 

de •acr6fagos (KIF)24¡ pruebas de citotox1cidad23•26, cultivo 

de linfocitos, para inducir au tranaforaaci6n blastoide19¡ por 



20 foraac16n de rosetas-E • COI1 el tilpleo de anticuerpos aonoc1.2, 

nalea se caracterizan ant!genoa selectivos de superficie de 

las diferentes sUbpoblaciones de linfocitoa25• 

Pa:a la valoración de la inmunidad huaoral, los •'todos emple� 

dos .¡. c0111unraente sonz determinaci6n de i&���unoglobulinas (por 

electroforesis, inaunodifusión radial siaple e 1naunoelectrof.2, 

13 ! i' resis) • As como ta�b en por la presencia de linfocitos B, 

identificados por aarcadores de superficie (receptores para � 

aunoglobulinas G, A y 1'1) para lo cual se utilizan procediaie,2_ 

tos con inaunofluorescencia y rosetas-EA22• o bien, por la pr� 

ducción de anticuerpos especlficos mediante la prueba de Cuno� 

ghaa para c&lulas foraadoraa de placa de hea6lisia27• 

Para deterainar las caracter!sticas de los linfocitos T y B, 

existen diversas pruebas a nivel de aarcadores de auperficie22• 

28• Entre estas •• cuenta con la formación de rosetas directas 

(rosetas-E) e indirectas (rosetas-EA). Las priaeras resultan 

de la interacc:i6n directa de loa linfocitos T c:on eritrocitos 

de camero (EC) y las segundas por la interacci&o -c11ada por 
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anticuerpos contra EC. El criterio para deterllinar la fom.!. 

ci6n de ambos tipos de rosetas, ae basa en que los linfocitos 

con capacidad para formarlas, deben tener adheridos a su s� 

perficie un a!nimo de tres Ec20•29•30• 

El significado funcional de la capacidad de los linfocitos P.!. 

ra formar rosetas-E no ea claro. Pero el método se ha eaple.!, 

do coao indicador de la heterogeneidad de los linfocitos en 

1 
31 varias especies de mam feros • Las rosetas-E son el reault.!, 

do de la interacci�n entre un determinante de la superficie 

del EC y un receptor especifico de la superficie de los linfo 

citos a� no caracterizado completamente. La reacci�n depende 

de cationes divalentes (Ca++ y Hg++) y está influenciada por 

la temperatura y el pH. También se requieren linl'ocitos vi.!. 

blea y aetab�lic.-ente activos32• Este fen5aeno constituye un 

marcador exclusivo de los linfocitos T, ya que loa 8 no foraan 

rosetas de manera espontánea con los ECJ sino con EC previa.� 

1 
30 te tratados con anticuerpos espec ficos • 

Las rosetas-E que se obtienen al interaccionar direc:taaente lin 



focitoa '1' con EC, en medio de c:ultivo liquido, presentan doa 

Y&riGDtea: activas y tard!as. Las rosetas-E activas o teapr� 

Das, se forman después de inc:ubar los linfocitos y loa EC � 

rante 15 ain a 37°c, los linfocitos que se identifican de es 

ta aanera se sabe que están !ntiaaaente relacionados con loa 

linfocitoD que participan en la respuesta inaune celular � 

!!!2 (pruebas de hipersensibilidad retardada)33• 

Las rosetas-E tard!aa se foraan después de dos periodos de 

incubación de la aezcla de linfocitos '1' con EC. uno a 37°c 

por 15 ain y otro a 4°C por 16 horas. De esta manera ae ide� 

tifican las aubpoblaciOQes de linfocitos '1' (cooperadores, ·� 

preaorea, citotSxicos y null) que tienen la propiedad de uni� 

•• con EC • t .. peratura baja y en aayor tieapo20•32• 

Los resultados de las rosetas-E, se inforaan como porciento 

de linfocitos foraadores de rosetas-E activas o tard!as, ·� 

g6n el caso. La lUMa de ambas poblaciones represeota el po� 

ciento de loa linfocitos '1' existentes y se señalan coao po� 

ciento de l�oc:itoa foraadorea de rosetas-E totalea34• 
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ED cuanto a loa linfocitos 81 que son loa productore:a de ant,! 

cuerpos (inaunoglobulinas) que constituyen el sustrato quÍia,! 

co de la respuesta inmune humoral, se detectan entre otros � 

todos por aedio de la foraaci&n de rosetas indirectas (rosetas 

-EA). Esta clase de rosetas se forman entre linfocitos B y EC. 

Loa EC se tratan previaaente con suero anti-EC y se tienen e� 

tonces EC recubiertos de anticuerpos (EA). Los EA se aezclan 

con loa linfocitos B y se incuban a 4°C por una hora. Loa EA 

se unen con el receptor especifico del linfocito B para el 

frag���ento Pe del anticuerpo que recubre al EC (IgG). El po� 

ciento de rosetas-EA representa el total de linfocitos B exi� 

tentea en la auestra analizada29•30• 

Por otra parte, los ratonec en general se eaple&A coao aodeloa 

� l 35 experiaentale• en aÚltiples estudios inmunolcgicos ' • Las � 

blaciones de linfocitos T y B murinos, por aicroacop!a de luz 

son indiferenciables. Para caracterizarlos se utilizan •'todos 

�unoqu!aicos para revelar aarcadores de superficie de cada 

subpoblac16n linfoide. Los linfocitos T de rat� contienen en 

su superficie ant1genoa Thy y Ly7•14• En caabio los linfocitos 
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B presentan el an(!geno KBL e !naunoglobulinaa en au auperf! 

c1e. Para revelar dichos aarcadores, se emplean a&todoa de 

inaunofluoreacencia con anticuerpos aonoclonales. As! aisao, 

los linfocitos curinos ae diferencian por su capacidad funci� 

14 nal. Loa linfocitos T por pruebas de citotoxicidad y cult! 

Yoa con est��los aitog&nicos21 y los B por su capacidad para 

foraar placas de bem511s1s21•36•37• Exist� pocos estudios de 

loa linfocitos de ratón que tienen la cap�cidad de formar r� 

aetas directaa31 • 38• En cambio la prueba de rosetas indire� 

taa para linfocitos B aurinoa sa ha eapleado extenaeaente22 
• 

Loa ratones, al igusl que otras especies 1 incluyendo al hllll,! 

no, presentan esquemas de inmunodeficienciaa. Flanagan en 1966 

describi6 una uutante espontánea de loa ratones Balb/c J la 

des1gn6 con el a!abolo nu. Los ratones homozigotos nu/nu ti� 

nen la caracter!atica de carecer de pelo. Inicialaente se pe� 

aó que carec!an d� tiao, por lo cual ae lea conoce coaao ratones 

at!aicoa1• En observaciones posteriores ae encontró que poseen 

rudiaentoa t!aicoa y presentan deficiencia en la respuesta � 

1nme celular 6, la c:v.al origina aayor susceptibilidad a las � 
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feecionea por bacterias, Tirua y hongos, que noraalaente aon 

toleradas por loa ratones normales. En cambio los ratones h� 

terozigotos nu/+ Balb/c, no tienen deficiencia t!aica, ni a! 

teraciones inaunolóqicaa
7

•39• 

Loa ratones nu/nu ae han utilizado co.o aodelo natural para 

estudiar la part1cipaci6n del tiao en la respuesta �e d! 

rigida contra bacterias, virus, hongos, transplantea y tua� 

res1•
5

• Este aodelo se semeja al obtenido experiaentalmente 

con ratones timectomizados neonatalaente, tratados con inmu 

nosupresores, mediante radiaciones o con sueros antitiaoc!ti 

coa o antilinfoc!ticos. Pero sin los problemas adicionales 

que se presentan al emplear algunos de estos procedimientos, 

que provocan alteraciones generales en los animales, por no 

estar dirigidos espec!ficamente a una población celular. Ea 

to hace que loa estudios en los ratones atlaicoa nu/nu t� 

qan aayor relevancia, por la valoraci6n directa de la influ� 

cia del tiao sobre laa respuestas inaunea, tanto humoral coao 

celular16• 
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Loa ratones desnudos nu/nu carecen de timo y sin eabargo, ae 

señala que au respuesta icaune huaoral es noraa116• Esta � 

fo�ac16n en cierta foraa, está en oposición con lo seftalado 

en relación con la participación del timo �n la regulación de 

9 16 37 40 
14& células B ' ' ' • Aunque parece ser que los vestigios 

t!micoa o algunas células precursoras de loa linfocitos T, 

scc los responsables de la normalidad de la respuesta inmune 

baaoral, que •• ba descrito en loa ratones nu/nu6•10•39•41• 
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BIPOTESIS. 

LOa ratones deanudos atlaicos nu/nu tienen linfocitos espl! 

nicos, capacea de foraar rosetas-E coo er�trocitoa de carn� 

ro. 

� 

1 
1 
' 
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OBJETIVO. 

Este trabajo tuYo por objeto determinar la existencia de linf� 

citos T y B, por aedio de las pruebas d• formaci6n de rosetas 

indirectas y directas en los ratones at!aicoa nu/nu y en loa 

ratones betero&igotos nu/+ y normales Balb/c. 

. ' 



JIA1'ERIAL T ME'l'ODOS • 

Se utilizaron tres grupos de 20 ratones .. chos cada uo, de 

3 a 4 aeaes de edad, con UD peso pr011edio de 22g¡ de las C,! 

pas nu/nu, nu/+ y Balb/c. 

Reactivos a 

Soluci6n de Alaevert 

Glucosa 20.50 9 

Citrato de sodio 8.99 9 

Acido c1trico o.ss q 

Cloruro de sodio 4.20 9 

Agu-a 1000.00 111 

pH 6.1 

Filtraci6n est,ril con filtro Millipore de 0.22 aicras. 

soluc16n aaortiquadora Salina-Fosfatos (PBS), pH 7 • 2 

Cloruro de sodio s.so 9 

14 
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Fosfato de sodio 11� 

nob,sico 13.79 g 

roafato de aodio d!, 

b¡sico l4.10g 

.Agua 1000.00 al 

Solución de Ficoll-Hypaquer 

Hypaque al 3� (Di.!. 

trizoato de sodio. 

(Sydney Rosa Co.) 20.00 al 

Ficoll al � so.oo al 

(PM 400000 Pharaacia) 

Densidad: 1.079. 

Medio de Cultivo McCoy•a (GIBCO). 

Suero de Ternera Fetal (GIBCO) • 

. :.. 
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Obtención de linfocitos de bazo. 

Los ratones se descerebraron y se lea extrajo el bazo42• Este 

se bo.ogeniz� en soluci6n amortiquadora salina-fosfatos, 0.1 N, 

pH 7.2. Los linfocitos se separaron en un gradiente de densidad 

con Ficoll-Hypaque43• Se contaron las células en c�ra de Ne� 

bauer y se llevaron a la concentrac16n requerida para la for•� 

ción de rosetas-E y rosetas-EA. 

Obtenci�n de eritrocitos de carnero. 

De UD carnero se extraje ron lO 111 de sangre por pune16n de la 

yugular externa. La sangre se deposit& en un tubo que contenta 

UD volumen similar de solucibn de Alsever (antic�agulante y 

conservador). Estos EC se conservaron a 5°C y se utilizaron d� 

rante cuatro semanas y fueron renovados cuantas veces fueron 

necesarias. 

·· , 
�- . 
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Obtenc16n del suero ant1-er1trocitos de carnero. 

El antiauero contra EC se obtuvo por 1Daun1zac16n de un con� 

jo con 1 al de EC concentrados, que se inyectaron por v!a 1� 

traperitooeal aec�alaente, durante cuatro semanas. A la qu� 

ta semana se extrajeron 20 al de sangre del conejo, por p� 

ción card!acao El suero se separó por centrifugación, el cual 

contiene loa anticuerpos contra los ECo El suero se inactivÓ 

por calentuiento a 56°C durante 30 •in, para inhibir la a.:, 

ción del complemento a través del componente C3o se determineS 

la dilución aubaglutinaute (1:252) para los EC, que se ut11! 

z6 posteriormente en la prueba de foraaci&n de rosetas-EA. El 

&Ut!&O fue alaacenado en varios tubos y ae conserveS a -4°C P.!, 

ra su uso. 

Poraación de rosetas: 

EQ los tres grupos de ratones ae deterainaron loa linfocitos 

eapl�coa capaces de fo�r roseta& directas e indirectas con 

¡ 
' 

1 
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EC. El aétodo que se eapleÓ fue el descrito por seaenzato29 

para rosetas-E activas y el de Wybran30 para rosetas-E tota 

les. Los linfocitos for.adores de rosetas-EA (indirectas), 

, 20 se deter.inaron por el aetoao de Jondal • En este trabajo se 

utilizaron como se indica anteriormente, linfocitos eaplén! 

coa 11urinos, en lugar de linfocitos bUllan os, c011o ocurre en 

los aétodos aencionados. 

B¡sicaaente los aétodos consistieron en lo siguientes 

Rosetas directas. 

Las rosetas-E activas se obtuvieron al poner en contacto 5 ul 

de !C al 5�, con 7.5 x 105 linfocitos =urinos esplénicos, de 

esta aanera se obtuvo una proporciÓn de 25 a 1 respectivame� 

te. Se resuspendieron en aedio de cultivo McCoy•s adicionado 

con lOS de suero de ternera fetal (SFT) y se incubaron a 37°C 

por 15 ain. La• rosetas-E totales se obtuvieron por un proc� 

diaiento similar al anterior, sÓlo que adem¡s de la incubación 

a 37
°

c, se incubaron después a 4
°

C durante 16 hr. La valoración 

� 
' . 
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se hizo por cuenta diferencial en •icroscopio de luz con el o� 

jetivo 40X. Se consider� co.o roseta, el linfocito que ten!e 

unid�s a su superficie tres o =�s eritrocitos de carnero. se 

contaron 300 linfocitos y 58 diferenciaron loa que formaron rosetas 

-E. Se reportaron como porciento de linfocitos fo�dores de ros� 

tas-E activas o totales, ae� el caso. 

Rosetas indirectas. 

Para la determinación de los linfocitos formadores de rosetas-EA 

los EC se incubaron con el antisuero contra eritrocitos de ca� 

nero diluido 1:252, durante 15 min a 37°c. Se lavaron dos v� 

cea en PBS. Loa EC recubiertos de inmunoglobulinas G (IgG) se 

pusieron en contacto con loa linfocitos espl�nicos en una propo� 

5 ción de 1:25 (5 ul de EA al SO% y 7.5 x 10 linfocitos). Se resu� 

pendieron en aedio de cultivo de McCoy•s, adicionado coa 10% de 

SFT, en � volU2en de 1 al. se incubaron a 4°C durante 1 hora. 

El criterio para considerar las rosetas-EA fue el aisao que se 

utilizÓ para las rosetas-E. Las rosetas indirectas, fueron repo� 

tadas coco porciento de linfocitos foraadores de rosetas-EA. 
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. �" .Le�. nn1tados se analizaron eediante la prueba "t" de Student. 
r;iv 
.-.· 
. . . .  

� �., " 

�;;·.� 
r� 

;. 

*"· . ' 

'··· 

11 
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RESULTADOS. 

Rosetas directas. 

ED las Tablas l y 2 se observa que los linfocitos foraadorea 

de rosetas-E, tanto activas coao totales, en loa ratones nu/nu 

se encontraron dis11in\Údoa (p-c:::.OOl) en co.paraci&l coa los de 

los ratones Balb/c y nu/+• 

Rosetas indirectas. 

En la 'fabla 3 ae aueatra que loa ratones nu/nu tuvieron di� 

ainu!da la subpoblaci6n de linfocitos B, ya que las cifras de 

linfocitos fomadores de rosetas-EA fue aenor que en los rat,2 

nes Balb/c (p<:.OOl) y ea loa ratoaes Du/+ (n.s.). 

ll 
'l ):, ... , 
.,. 

"• 

1 

.. . 

1 
1 

... 

ol 

1 



TABLA l. PORCIERTO DE LINFOCITOS FORMADORES DE 

ROSETAS-E ACTIVAS. 

CEPA � ROSETAS-E ACTIVAS PRUEBA "t" "P" 

1 BALB/c x 10.85 1 va 2 na 

!. 3.55 

2 NU/+ i 8.30 1 va 3 <·001 

!. 5.31 

3 l«J/HU x 1.75 2 va 3 ' <.001 

!. 1.32 

X • PROMEDIO DEL PORCIENTO DE VEINTE CASOS. 

!, • DESVIACIOH ESTAHDARe 

DS• NO SIGNIFICATIVA. 

� 
�:: 
,,, 
... 

1 

11 

'� 

.r 
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TABLA 2. PORCIEH'rO DE LINFOCITOS FORHADORES DE 

ROSETAS-E TOTALES. 

CEPA S ROSETAS-E TOTALES PRUEBA "t" 

1 BALB/c x 13.45 l va 2 

.!. 5.67 

np• 

ns 

2 liU/+ x 17.50 l va 3< .001 

:!. 10.90 

3 W/HU 2 2.45 2 va 3 <.001 

.!. 1.32 

f • PROMEDIO DEL PORCIENTO DE VEINTE CASOS • 

.!, • DESVIACION ESTAKDAR. 

As • 1110 SIGHXFXCA1'IVA. 

... 

.. 

•l" 
•t·'· 

r\ 
'• 

1 

lt 

1 
·j 
... 

..¡ 

1 
1 
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'fABLA 3. PORCIENTO DE LINl'OCI'I'OS FORMADORES DE 

ROSETAS-EA. 

CEPA � ROSETAS-EA PRUEI!IA "t" "P" 

l BALB/c f 15.80 1 VIS 2 na 
+ 3.17 -

2 NU/+ x 15.10 1 VS 3 <.001 

.!. 8.90 

3 NU/HU x u.oo 2 va 3 na 

.!. 4.06 

X • PROMEDIO DEL PORCIENTO DE VEINTE CASOS • 

.!. • DESVIACION ESTANDARo 

na • NO SIGNIPICA'I'IVAo 

:f,, 
.J 

1 
" 
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DISCOSION. 

Este trabajo pemiticS saber que por •edio de la prueba de fo_! 

-.ción de rosetas-E, se pueden detectar linfocitos espl&nicoa 

murinos, con caracter!sticas de linfocitos T. Esto ea, que pr� 

sentan receptores para eritrocitos de carnero, lo cual const! 

tuye una peccliaridad de loa linfocitos T que ba sido poco ·� 

tudiada en ratone:31•38
• 

En relaci6n con las cifras de linfocitos formadores de ros� 

tas-E en los ratones de1nudos nu/nu, se encontrS que sSlo el 

1.7SS y el 2.4SS de linfocitos esplénicos tuvieron la capac! 

dad de formar ros�tas-E activas y totales respectivaaente. 

Este resultado llaaÓ la atención, ya que teÓricamente deber!a 

detectarse la tc�alidad de la población de linfocitos T por 

estoa a&todos, que corresponde aproximadamente al SOS de loa 

, 44 linfocitos esplenicos totales • Sin eabargo, los resultados 

aqu! obtenidos están acordes con otros 1nforaadoa aateriorae� 

t• en ratones deSDados 45 
• au.�que MP.l.eap otroa aétodoa. J?U& 

t· . . . 
J 
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la valoraci6n de linfocitos T, c011o son la presencia de ant!v.!, 

nos de superficie Thy7•14• 

Por otra parte, cuando se determinan rosetas-E en linfocitos 

humanos de sangre perif�rica, existe una amplia variaci6n en 

los resultados (5�-8�) debido a que existen diversas variantes 

y modificaciones de los m�todoa para la determinaci6n de ros� 

tas-E32,33. 

Cabe sefialar que el resultado de rosetas-E en los ratones nu/ 

nu, fue significativamente menor ( p<:.OOl) que en los ratones 

nu/+ y Balb/c, en loa cuales se detectaron respectivamente el 

10.85� y el a.30% de rosetas-E activas y el 13.45� y el 17.5� 

de rosetas-E totales. Este resultado confirma la existencia de 

linfocitos T o c'lulas precursoras de ellos en ratones Du/nu45• 

Los cuales sin recibir la influencia noraal del tt.o, tienen 

la capacidad de unirse directamente con los EC. 

La elecc16n del aétodo de foraación de rosetas-E para determinar 

il 
:: 
., 
. 

l' 
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a los linfocitos � o c&lulas precursoras de ellos, en loa r� 

tones nu/nu, obedeci6 a que han sido e•pleadoa otros •étodos 

para el estudio de linfocitos � aurinos. Entre estos •'todos 

ae encuentra el cultivo de linfocitos estiauladoa con mit6g� 

nos y los resultados se interpretan de manera siailar a los 

obtenidos en humanos. De esta •anera, la capacidad de tran� 

foraaci6n por mit6geaos, la co.parten loa linfocitos � hum� 

nos y los de ratón1• 

As! aisao, aa considera co•o aarcador de superficie de loa 11� 

focitos r humanos la capacidad de foraar rosetas-E22• En base 

a esto, se pens6 que si los linfocitos murinos tienen la cap� 

cidad de proliferar •ediante est!•ulos aitogénicoa, de la ai� 

aa manera que los linfocitos humanos. Tambi�n tendr!an la ca 

pacidad de foraar rosetas-E. Esto qued6 de •anifiesto con loa 

resultados del presente trabajo. 

con referencia a la capacitación de loa linfocitos B de loa r� 

tones nu/nu, se puede sedalar que ea aultifactorial, dado que 

los linfocitos cOA caracter!aticas de T detectados por la pru� 

1 
l 
1 
.. 
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ba de foraaci6n de rosetas-E, son escasos en los ratones nu/nu, 

otros factores t!.icos o extrat!•icos son los responsables de 

la capacitaci6n de los linfocitos B. Ya que aun cuando esta su� 

población de linfocitos se encontró nu.�ric.-ente dis�nu!da, 

funcionalaente desempefia su actividad noraal en la respuesta i� 

.une humoral de los ratones desnudos15•22
• ' 

,. "t · 
� '• 
� 
'1 
" 
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COIICLOSIOJIES. 

1. Loa ratones desnudos nu/nu contienen linfocitos espl,nicos 

con capacidad para unirse directaaente con eritrocitos de ca� 

nero, formando rosetas-E activaa y totales. Esto constituye 

una propiedad especifica de la aembrana linfoc!tica que los 
c.. 

identifica como linfocitos T. r 

1 
f 

2. El n�ero de linfocitos esplénicos, formadores de rosetas-E 

de los ratones desnudos nu/nu, result� significativaaente menor 

que en los ratones heterozigotoa Balb/c nu/+ y Balb/c normales. 

3. Los ratones nu/nu tuvieron también diaminu!da la cantidad de 

linfocitoa formadores de rosetas indirectas, en coaparación con 

los ratones nu/+ y Balb/c. 

4. Los ratones desnudos nu/nu tienen deficiencia cuantitativa 

de linfocitos T y linfocitos 1. 
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