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I. INTRODUCCION. 

l" 

Nuestro país por su situación geográfica, goza -

de un lugar privilegiado en lo que se refiere a la - -

gran riqueza de recursos naturales con que cuenta y -

dentro de él, el Estado de Jalisco se distingue entre· 

otros, por presentar una flora muy rica y variada, de

bido a la diversidad de climas y tipos de vegetación 

que posee. Esto explica que la micoflora en esta re- -

gión sea muy abundante; sin embargo, hasta la fecha es 

muy poco lo que se conoce. En Jalisco encontramos un ·

gran número de hongos en zonas boscosas, como son los 

bosques mesófilo de montaña, los de encinos y los de -

pinos entre otros, además existen hongos que crecen en 

bosques tropicales o en zonas xerófitas o incluso en -

zonas perturbadas. 

Los hongos, al igual que las plantas, desempeñan 

una función vital dentro de un ecosistema; es decir, -

por un lado son degradadores de la materia orgánica, -

reincorporándola y enriqueciendo el suelo, para ser -

así los nutrientes fácilmente absorbidos por las plan

tas. Por otra parte, un gran número de estos organis-

mos viven asociados con las raíces de las plantas, - 

principalmente de árboles de bosques de coníferas y en 

cinos, contribuyendo a mantener el equilibrio ecológi

co. En dicha asociación, conocida como micorriza, tan

to el hongo como el árbol reciben ayuda mutua para un 

mayor y mejor crecimiento de ambos. 

Las micorrizas se clasifican en base a su estruc 
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tura y morfologfa en dos grandes grupos·: endotr6ficas 

o endomicorrfcicas y ectotr6ficas o ectomicorrfcicas,

éstas últimas formadas por hongos macroscópicos, son 

las que aquf se consideran. 

Debemos mencionar además la gran importancia ec�· 

n6mica que tienen los hongos, ya que el hombre puede 

hacer uso de éstos como alimento o en la obtención de 

determinados productos de interés qufmico-industrial ;

sin embargo, es poco aprovechado este recurso. 

-.¡: 

;. 

____ ..,' ;!, . 



II; ANTECEDENTES 

Realmente son pocos los trabajos efectuados ace� 

ca de los hongos en Mªxico y menos todavia del Estado 

de Jalisco. Hasta la fecha se ha prestado muy poca - -

atención o interªs al conocimiento de los macromicetos 

de Jalisco. 

Las primeras referencias que se tienen para el -

Estado son: Mains (1958), Guzmán (1963; 1970; 1972), -

Harrison (1964), Lowy (1965), De la Campa (1966), Guz

mán y Herrera (1969), Rodriguez y Herrera (1970), Pé-

rez Silva (1970) y Guzmán y Pªrez-Patraca (1972). To-

dos estos trabajos citan, en forma aislada algunos ha� 

gas de Jalisco, pero no analizan ni parcialmente la mi 

coflora de una región. 

Posteriormente Guzmán y Garcia-Saucedo (1973) -

consideraron en su trabajo 88 especies de hongos del -

Estado de Jalisco, en relación con sus zonas ecológi-

cas donde crecen, mencionando 6 nuevos registros para 

la micoflora mexicana. Sin embargo, ninguna de las es

pecies estudiadas fue colectada en el Volcán de Tequi-

1 a . 

Castañeda (1975) realizó un estudio sobre la Fa

milia Polyporaceae en el Bosque de la Primavera, Muni

cipio de Zapopan, localidad cercana al Volcán de Tequi 

la, de donde describió 22 especies de hongos, de las -

cuales citó por primera vez para Mªxico 3 especies y 

dió 8 nuevos registros para Jalisco. 
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Manzi (1976) estudió el área central de Jalisco 

de donde registró 131 hongos en 18 géneros; de éstos -

31 especies ya habían sido citadas por Guzmán y Garcí� 

Sauceda (op. cit.). Es importante mencionar que Manzi 

incluyó al Volcán de Tequila en su área de estudio de 

donde citó 47 especies. 

Continuando con el trabajo iniciado por Guzmán y 

García-Saucedo, Guzmán-Dávalos, Nieves y Guzmán (1983) 

presentaron una lista de 133 especies provenientes de 

69 localidades del Estado de Jalisco, que están deposl 

tadas en el Herbario de la Escuela Nacional de Cien- -

cias Biológicas (ENCB) y citaron del Volcán de Tequila 

a Cantharellus cibarius, Catathelasma ventricosum, 

Hydnum imbricatum y Tylopilus plumbeviolaceus. Los dos 

primeros autores (1984) realizaron una revisión de los 

hongos del Herbario del Instituto de Botánica de la -

Universidad de Guadalajara (IBUG) y registraron 146 e� 

pecies, de las cuales 27 resultaron nuevos registros -

para Jalisco; sin embargo, no precisaron las localida

des exactas. 

Guzmán-Dávalos y Trujillo (1984) presentaron br� 

ves discusiones y comentarios de 19 especies no conocl 

das previamente del Estado de Jalisco; citando única-

mente a Sepedonium chrysospermum del Volcán de Tequila. 

Guzmán-Dávalos y Guzmán (1985) estudiaron el gé� 

nero Scleroderma en Jalisco, en donde registraron 7 -

especies colectadas en 27 localidades y solamente -.-

h ·� de 1 V o 1 e á n de Te q u i 1 a . 
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Nieves (1985) realizó un estudio que contribuye 

al conocimiento de los macromicetos del Bosque de La -

Primavera, Municipio de Zapopan; en donde citó 16 asp� 

cies por primera vez para el Estado. 

Trujillo, Casta�eda y Guzmán-Dávalos (1986) pr�

sentaron un estudio de los Myxomycetes conocidos en el 

Estado, procedentes de 15 localidades y registraron a 

Craterium leucocephalum del Volcán de Tequila. 

Continuando con la revisión de los trabajos de -

hongos de Jalisco hasta ahora realizados tenemos el de 

Guzmán-Dávalos y Guzmán (1986) en donde estudiaron el 

género Gymnopilus y describieron 7 nuevas especies pa

ra la ciencia provenientes de 3 localidades; sin embar 

go ninguna de ellas es del Volcán de Tequila. 

Por último, el trabajo más reciente es el de Te

llez (1987) quien realizó un estudio micológico en la 

Sierra de Manantlán, el cual contribuye al conocimien

to de los macromicetos existentes en el lugar. 

En total el número de especies citadas para el 

Volcán de Tequila suman 50 especies. Cifra realmente � 

baja, que demuestra los pocos trabajos que se tienen -

del Estado y aún más de la zona de estudio, del que no 

se cuenta con ningún estudio micoflorístico. 
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III. OBJETIVOS 

El presente estudio tiene como objeto dar a con� 

cer algunos de los macromicetos que se desarrollan en 

el Volcán de Tequila y de esta manera incrementar el 

conocimiento de la micoflora del Estado de Jalisco. 

En base a lo anterior, se pretende contribuir al 

inventario de los macromicetos del lugar de estudio, a 

excepción de la Familia Polyporaceae que es objeto de 

otro estudio, así como señalar su distribución y su im 

portancia ecológica, principalmente de las especies 

ectomicorrícicas existentes en la zona. Por último, se 

valorará la importancia económica de los hongos estu-

diados. 

Por otra parte, esta tesis forma parte del Pro-

yecto: "Estudio de los Hongos de interis Ecológico y -

Económico del Estado de Jal isco11 bajo el patrocinio de 

la Universidad de Guadalajara y la dirección de la Bió 

loga Laura Guzmán Dávalos. 

·' . 

'i J 
e' 

· .l··-· 
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IV. MATERIAL Y METODOS 

La presente tesis se basó en el estudio de 250 -

especímenes de hongos colectados en el Volcán de Tequi

la, pertenecientes a 88 especies en 51 géneros. Todo el 

material se encuentra depositado en el Herbario del Ins 

tituto de Botánica de la Universidad de Guadalajara - -

(IBUG). 

Dentro del material estudiado, la gran mayoría -

de las colectas fueron realizadas por el autor y ade- 

más, se revisaron algunos especímenes del herbario an-

tes mencionado, colectados por L. Guzmán-Dávalos, - - -

J. Manzi y L.M. Villarreal de Puga, entre otros. 

Las colectas se hicieron en diferentes puntos 

cercanos a todo lo largo de la brecha de Tequila a la -

Estación de Microondas, realizándose un total de 15 du 

rante los meses de julio a octubre. 

En el mapa anexo (figura No. 12) se muestra la -

ubicación de dichos puntos, anotándose además el tipo -

de vegetación correspondiente. De los 20 sitios de co-

lecta, 17 pertenecen a bosque de encino, 2 a encino-pi

no y 1 a matorral subtropical; considerándose tanto las 

colectas realizadas por el autor como por los colecto

res antes mencionados. 

El material utilizado en la colecta y prepara- -

ción de los especímenes fue: una canasta, bolsas de pa

pel encerado, cuchillo, una secadora de hongos con pa-

rrilla eléctrica, altímetro, brújula, libreta de regis

tro, cajas de cartón, insecticida y naftalina. 
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De todos los hongos estudiados se obtuvieron los 

datos referentes a la localidad, hábitat, tipo de veg� 

tación y altitud; además se hizo la descripción en·- -

fresco de las características del hongo como son: for

ma, tamaño, color, sabor, etc .. Se practicaron reacci� 

nes químicas con hidróxido de potasio ( KOH) al 5% para 

observar los cambios de color. Posteriormente fueron 

sometidos al proceso de herborización y secado. 

Se estableci6 la frecuencia del material estudia 

do ( ver tabla III) en base al número de ejemplares de 

cada especie colectados en los tipos de vegetaci6n pr� 

sentes en la zona de estudio; considerándose de 1-4 es 

pecímenes como escaso, de 5-9 como frecuente y más de-

9 como abundantes. 

La identificaci6n taxon6mica del material se hi

zo principalmente en base a las claves de Guzmán -

(1977). 

Para el estudio microsc6pico de algunas especies 

se siguieron las técnicas ordinarias en Micología, re� 

lizándose cortes del carp6foro para observar y medir 

esporas y otras estructuras importantes. Se efectuaron 

preparaciones montadas en KOH al 5% y en algunas oca-

siones se utiliz6 soluci6n de Melzer. En dicha identi

ficaci6n se consult6 bibliografía especializada como:

Bas (1960), Brodie (1975), Dennis (1970), García y Ca� 

tillo (1981), Guzmán (1975), Kühner y Romagnesi (1953) 

Romagnesi (1967) y Well y Kempton (1968). 
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V. DATOS SOBRE LA FISIOGRAFIA, CLIMATOLOGIA 

Y VEGETACION DE LA ZONA DE ESTUDIO. 

El Volcán de Tequila situado al sur de la pobla

ción que lleva el mismo nombre, forma parte del Eje NeQ 

volcánico y se encuentra en el Municipio de Tequila, -

que limita al norte con el de San Martín de Bolaños y -

el Estado de Zacatecas, al sur con los municipios de -

Ahualulco del Mercado, Teuchitlán, Amatitan y Zapopan,

al este con el de San Cristóbal de la Barranca y al oe� 

te con los de Hostotipaquillo, Magdalena y Antonio Esco 

bedo. 

El Volcán de Tequila se localiza entre los para

lelos 20° 451 y 20° 501 de latitud norte y entre los m� 

ridianos 103° 47• y 103° 52• de longitud oeste del merl 

diana de Greenwich. La superficie total es de aproxima

damente 180 km2. 

La topografía del área estudiada es bastante - -

accidentada alcanzando una altitud de 2888 m.s.n.m.; la 

zona del piamonte del lado norte del Volcán tiene una -

altitud variable de 1300 a 1500 m.s.n.m. (Jalisco, Es-

trategia de Desarrollo, 1973). 

Según datos de la Carta Edafológica (CETENAL, --

1970-A) existe suelo de tipo feozem lúvico de textura -

media, presentando basalto como roca ígnea� ya que .sus 

suelos son derivados de acarreos y cenizas volcánicas. 

De acuerdo con el criterio de K6ppen modificado

por García (1973) en el Volcán de Tequila el clima es -
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templado subhúmedo con lluvias en verano, es decir de -

tipo Cw. 

No se tienen los datos de precipitación pluvial· 

y temperatura media anuales específicas del Volcán sólo 

se obtuvieron los del Municipio, del que se registra -

una precipitación pluvial anual de 1073.1 mm, teniendo

su época lluviosa de mayor incidencia en septiembre con 

un rango de 220-230 mm y el período de mínima precipit� 

ción se presenta en abril con 10 mm. Su temperatura me

dia anual es de 23.2°C, la máxima de 45°C y la mínima -

de 1.8°C. 

Para el estudio de la vegetación del Volcán de -

Tequila se analizó la Carta de Uso del Suelo (CETENAL,-

1970-B), los trabajos de Rzedowski y Me Vaugh (1966) y 

Rzedowski (1978). 

Según la carta consultada, los tipos de vegeta-

ción presentes en la zona de estudio en orden de impor

tancia son: el bosque de encino, el bosque de encino-pl 

no y pastizales inducidos, además se presentan áreas de 

uso agrícola. 

En el presente trabajo se sigue el criterio de -

Rzedowski y Me Vaugh (1966) y Rzedowski (1978) en cuan

to a la descripción de los tipos de vegetación aquí con 

siderados que son los siguientes: bosque de encino, bos 

que de encino-pino y matorral subtropical. 

1. Bosque de Encino. 

Los bosques de encinos son comunidades vegetales 
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características de las zonas montañosas de México. Se -

encuentran desde el nivel del mar hasta los 3100 m.s.n. 

m., aunque más del 95% de su extensión se hall a en alti 

tudes entre los 1200 y 2800 m .. Prosperan típicamente 

en condiciones de clima templado, con una precipitación 

anual que varía de 350 mm a más de 2000 mm en algunos -

lugares. Las temperaturas medias anuales tienen una am

plitud global de 10 a 26°C y más frecuentemente de 12 a 

20°C. 

Este es el tipo de vegetación que predomina en la 

zona de estudio, presentándose como sus principales ca� 

ponentes: Quercus magnoliifolia, �resinosa, Q. gen- 

tryi, � candicans, � obtusata, � castanea, Q. crassi 

folia,� laurina y� rugosa, localizados entre los -� 

1300 a 2700 m de altitud, observándose además algunas -

partes quemadas. 

2. Bosque Encino-pino 

Las afinidades ecológicas que comparten los pina

res y encinares dan como resultado que los dos tipos de 

bosque ocupen nichos muy similares, desarrollándose con 

frecuencia uno a lado del otro formando intrincados mo 

saicos y complejas interrelaciones sucesionales y que a 

menudo se presentan en forma de bosques mixtos, ya sea

de pino-encino o de encino-pino, dependiendo de la pre

dominancia del primero sobre el segundo. 

En general el área de distribución de estos bos-

ques mixtos corresponde con la zona climática subhúmeda 

que en el país se conoce como tierra templada. Se desa-



12 

rrollan con preferencia en altitudes entre 1000 y 4000 

metros, pero en las montañas cercanas al litoral puede

descender hasta 300 m.s.n.m. Presentan una temperatura 

media anual de 10 y 20°C y entre 600 y 1000 mm de preci 

pitación anual. 

En el Volcán de Tequila, el bosque de encino-pi

no esta representado por asociaciones de encinos como:

Quercus resinosa, � obtusata, � castanea, y Q. -candi

cans y de pinos como Pinus oocarpa, � michoacana, y -

f..:_ 1 umhol tzi i. El área que cubre este bosque en el Vol_ 

cán es realmente muy reducida, localizado como un man-

chón a los 1810 m aproximadamente con algunas zonas qu� 

madas, encontrándose además pinos aislados desde los - -

1530 m a 2040 m de altitud. 

3. Matorral Subtropical 

Estas comunidades están dominadas por lo menos -

en gran parte por especies que se conocen en otros si-

tios como indicadoras de disturbios o francamente pro-

pias de asociaciones secundarias. Se localizan por lo -

común entre los 1600 y 1900 m; de clima caliente, con 

temperaturas medias anuales de 17° a 21° y una precipi

tación en promedio anual que puede variar entre 500 y -

900 mm. 

En la zona de estudio, este tipo de vegetación -

se localiza entre los 1140 a 1360 m, está representado 

p r i n e i p a 1 m ente p o r es pe e i es e o m o : -� !� pe t, i o 1 a r i s , - -

Annona longiflora, Guazuma ulmifolia, Accacia pennatula 

� farnesiana, Vitex pyramidata, Tecoma stans e Ipomea 

i n t r a pi los a , e n t re otra s . 
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En el mapa (figura No. 12) se marcan lo·s sitios 

de colecta a lo largo de la brecha a la Estaci6M.d� Mi 

croondas en el Volcán, indicando el tipo de vegetación. 
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VI. RESULTADOS. 
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A continuación se dan los resultados obtenidos a 

través de las tablas I, II, III, IV y V. En forma gene-

ral podemos mencionar de cada una de ellas lo siguiente. 

En la tabla 1 se enlista los hongos considerados 

en este trabajo por orden taxonómico, que suman 88 esp� 

cies pertenecientes de 51 géneros, basados en 250 espe

címenes de herbario. De las 88 especies, 9 son Ascomyc� 

tes y 79 son Basidiomycetes y de éstos 2 son Hemibasi-

diomycetes, 11 Aphyloporales, 62 Agaricales y 4 Gastero 

mycetes. 

Los nuevos registros para el Volcán de Tequila -

se muestran en la tabla II; asimismo se indican las 11-

especies que se citan por primera vez del Estado de Ja

lisco y a Lactarius zonarius va� scrobipes como nuevo -

registro para México ( ver figuras 1 a 11), señalando e� 

tos últimos por medio de 1 ó 2 asteriscos respectivame� 

te. Referente a las 11 especies, éstas fueron encontra

das en bosque de encino, desarrollándose la gran mayo-

ría en humus y únicamente Crepidotus mollis y Pholiota

sguarrosa resultaron ser especies lignícolas. 

En la tabla III se da la distribución de las es

pecies estudiadas en los tipos de vegetación presentes 

en el Volcán de Tequila. 

Se señala en la tabla IV la ecología del mate- � 

rial estudiado, es decir, el tipo de sustrato en que se 

desarrollan, así como las especies ectomicorrícicas en-
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centradas. 

Por último en la tabla V se consideran las espe

cies de importancia económica como son las comestibles, 

venenosas, destructoras de la madera y las alucinantes. 

Las tablas III, I V  y V se analizan en forma más

detallada en las páginas siguientes. 
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TABLA I 

ESPECIES CONSIDERADAS 

EN ORDEN TAXONOMICO 

ASCOMYCETES 

HYPOCREALES 

Hypomyces lactifluorum (Schw. ex Fr.) Tulasne 

CLAVICIPITALES 

Cordyceps capitata (Holms. ex Fr.) Link 

XILARIALES 

Hypoxylon thouarsianum (Lév.) Lloyd 

PEZIZALES 

Aleuria aurantia (Pers. ex Fr.) Fuckel 

Helvella crispa Scop. ex Fr. 

H. lacunosa Fr. 

Matr�podia matropus (Fr.) Fuckel 

Paxina aceta'bulum (L. ex St. Amans) Kuntze 

Stut�llinia scutellata (L.) Kuntze 

BASIDIOMYCETES 

HEMIBASIDIOMYCETES 

TREMELALLES 

Dacryopinax spathularia (Schw.) Martin 

Tremella l�tescens Fr. 

HOLOBASIDIOMYCETES 

APHYLLOPHORALES 

TELEPHORACEAE 

St�t�um complit�tum 

HYDNACEAE 

(Fr.) Fr. 

Hydnum imbricatum L. ex Fr. 

-� r�paridum L. ex Fr. 

CLAVARIACEAE 

Calocera viscosa (Fr.) Fr. 

16 
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Clavariadelphus truncatus (Quél.) Donk 

Ramaria botrytis (Fr.) Rick. 

_!h flava (Fr.) Quél. 

� formosa (Fr.) Quél. 

SCHIZOPHYLACEAE 

Schizophylum commune Fr. 

CANTHARELACEAE 

Cantharellus cibarius Fr. 

� cinnabarinus Schw. 

AGARICALES 

TRICHOLOMATACEAE 

Armillariella mellea (Vahl ex Fr.) Karst. 

17 

·� polymyces (Pers. ex Letellier) Sing. & Clemencon 

Collybia polyphylla (Peck ) Sing. 

Lacearía amethystina (Bol t. es Hook.) Murr. 

� laccata (Scop. ex Fr.) Berk. & Br. 

Leucopaxill us ama rus (Al b. et Schw .. ex Fr.) Kühner 

Marasmius rotula (L. ex Fr.) Fr. 

Omphalotus mexicanus Guzmán & Mora 

Oudemansiella canarii (Jungh.) Hohn. 

Panellus stypticus (Bull. ex Fr.) Karsten 

Pleurotus �vis (Berk. et Curt.) Sing. 

� ostreatus (Jacquin ex Fr.) Kumm. 

Tricholoma flavovirens (Pers. ex Fr.) Lundell 

et Namfeldt 

STROPHARIACEAE 

Naematoloma fasciculare (Huds. ex Fr.) Karst. 

Pholiota sguarrosa (Fr.) Kumm. 

AMANITACEAE 

Amanita alexandri Guzmán 

� caesarea (Scop, ex Fr.) Grev. 

A. echinocephala (Vitt,) Quél. 



\-'."'>', 
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� flavoconia Atk. 

� gemmata (Fr.) Gil l. 

� pantherina (DC. ex Fr.) Schum. 

A. ponderosa Malencon & Heim 

A. ravenelii (B. & C.) Sacc. 

� rubescens (Pers. ex Fr.) S.F. Gray 

A. vaginata (Bull. ex Fr.) Vitt. 

Volvariella bakeri (Murr.) Shaff. 

HYGROPHORACEAE 

Hygrophorus russula (Fr.) Quél. 

AGARICACEAE 

Macrolepiota procera (Scop. ex Fr.) Sing. 

COPRINACEAE 

Coprinus micaceus (Bull. ex Fr.) Fr. 

Panaeolus antillarum (Fr.) Dennis 

� cyanescens (Berk. & Br.) Sacc. 

Psathyrella candolleana (Fr.) Maire 

STROPHARIACEAE 

Psilocybe co prophila (Bull. ex Fr.) Kumm. 

P. cubensis (Earle) Sing. 
- --

CORTINARIACEAE 

Inocybe confusa Karst. sensu H�im 

RUSSULACEAE 

Lactarius índigo Schw. ex Fr. 

L. piperatus (L. ex Fr.) S.F. Gray 

L. scrobiculatus (SG:op, ex Fr.) Fr. 

L. torminosus (Schaeff. ex Fr.) S.F. Gray 

L. volemus (Fr.) Fr. 

L. zonarius (Bull. ex St. Am.) Fr. 

L. zonarius var. scrobipes Kuchn. 

Russula alutacea (Pers. ex Fr.) Fr. 

R. cyanoxantha (Schaeff. ex Schw.) Fr. 

R. emetica Schaeff. ex Fr. 

18 
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R. foetens Pers. ex Fr. 

R. lepida Fr. 

R. nigricans Bull. ex Fr. 

� olivacea (Shcaeff. ex Schw.) Fr. 

BOL ETAC EA E 

Boletus aestivalis Paulet ex Fr. 

Boletus erythropus (Fr. ex Fr.) Pers. · 

B. flammans Dick & Snell 

B. frostii Russell 

Jh regius Krom. 

Phyllophorus rhodoxanthus (Schw.) Bres. 

Suillus granulatus (L. ex Fr.) Kuntze 

� tomentosus (Kauff.) Snell, Singer & Dick 

Tylopilus felleus (Bull. ex Fr.) Karst. 

STROBILOMYCETACEAE 

Boletellus ananas (Curt.) Murr. 

Strobilomyces confusus Sing. 

h floccopus (Vahl ex Fr.) Karst. 

CREPIDOTACEAE 

Crepidotus mollis (Schaeff. ex Fr.) Kumm. 

GASTEROMYCETES 

ASTRACEAE 

Astraeus hygrometricus (Pers.) Margan 

NIDULARIACEAE 

Cyathus stercoreus (Schw.) Pers. 

LYCOPERDACEAE 

Lycoperdon pyriforme Pers. 

SCLERODERMATACEAE 

·scler'Oderma cepa Pers. 

... ..; 
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TABLA II 
NUEVOS REGISTROS PARA EL VOLCAN DE TEQUILA 

Y PARA EL ESTADO DE JALISCO. 

* Aleuria aurantia 

Amanita alexandri 

A; echiri6tephala 

A. flavoconia 

A. pantheri na 

A. ponderosa 

* A. ravenelii 

Armillariella polymy�es 

Astraeus hygrometricus 

Boletellus ananas 

* Boletus aestivalis 

B. erythropus 

B. fl ammans 

B. regius 

Calocera viscosa 
l.l avariadP.l phus trun'Ca'tus 

· C·oHybia p·olyphyll a 

Cordyceps capitata 

* Crepidotus mollis 

Cyathus stercoreus 

Oacryopinax spathularia 

Helvella crispa 

H. 1 acunosa 

Hydnum repandum 

Hygrophorus russula 

Hypoxylon thouarsianum 

* Inocybe confusa 

* Nuevos registros para Jalisco. 

20 
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Laccaria amethystina 

Lactarius indigo 

L. piperatus 

* L. volemus 

* L. zonarius 

** L. zonarius var. scrobipes 

* Laucopaxillus amarus 

Lycoperdon pyriforme 

Macropodia macropus 

Marasmius rotula 

O u de m a n si e 11 a e a n a r i i 

Panaeolus antillarum 

� cyanescens 

Panellus stypticus 

Paxina acetabulum 

* Pholiota sguarrosa 

Phyllophorus rhodoxahthus 

Pleurotus levis 

� Ostreatus 

Psathyrella candolleana 

Psilocybe coprophfla 

�.·cubeosjs 

Russula alutacea 

R. foetens 

* R. lepida 

R. nigricans 

R. ol ivacea 

Sc�tellinia scutellata 

Stereum complicatum 

StrobilOmyces confusus 

h floccopus 

* Nuevos registros para Jalisco 

** Nuevo registro para México, 

l ·� 

.· '· 

21 

. ' :" ·. 



1 
·'· 

Suil·lus tomentos�s 

·rremella lutescens 

T,Ylopi'l us felleus 

Vdlvariella bakeri 

,1' ' ,, 

¡•' 

\','' 
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TABLA III. DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES EST UDIADAS 

���--����----�------------------------------�----------------------�----�------�-----------------------

Especies 

Aleuria aurantia 

Amanita alexandri 

A. caesarea 

� equinocephala 

A. fl avoco ni a 

ti:_ gemmata 

� pantherina 

Bosque 

·En e i" no .. Pi no 

XX 

ti:_ pondérosa X 

A. ravenelii 

A. rubecens 

ti:_ vaginata 

Armillatiella mellea 

� polymyces 

Astraeus hygrometricus 

Boletellus ananas 

Boletus aestivalis 

B. etyth.ropus X 

Bosque 

E'ncino 

X 

X 

XXX 

X 

X 

X 

X 

X 

XX 

XX 

X 

X 

XXX 

X 

X 

Matorral 

·Su btro p i'ca l 

N 
w 



Continuación • • •  

Especies 

h flammans 

B. frostii 

!L._ regius 

Calocera viscosa 

Cantharellus cibarius 

� cinnabarinus 

Clavariadelphus truncatus 

e o 1 1  y b i a p o 1 y p h y lla; 

Coprinus micaceus 

Cordyceps capitata 

Crepidotus mollis 

·:--·�· ,-

Cyathus stercoreus 

Dacryopinax seathularia 

Helvella crispa 

H. lacunosa 

Hydnum imbricatum 

� repandum 

Hygrophorus russula 

Hypomyces lactifluorum 

Hypoxylon thouarsianum 

Bosque 

Encino-Pino 

X 

Bosque 

Encino 

XXX 

XXX 

X 

X 

XXX 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

XX 

X 

X 

XX 

XXX 

XXX 

Matorral 

Subtropical 

ed 

tS. .� � 
·. \. 

N 
� 



Continuación ... 

Especies 

Inocybe confusa 

Laccaria amethystina 

.L_ laccata 

Lactarius indigo 

'=--=._ piperatus 

L. scrobiculatus 

L. torminosus 

L. volemus 

L. zonarius 

� zonarius var, scrobipes 

Leucopaxillus amarus 

Macrolepiota procera 

Macropodia macropus 

Marasmius rotula 

Naematoloma fasciculare 

Omphalotus mexicanus 

Oudemansiella canarii 

Panaeolus antillarum 

P. cyanescens 

Bosque 

Enc·i no� .r?-i no 

X 

Bosque 

· ··Enc.fno"· 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

XX 

X 

X 

X 

X 

X* 

X 

X 

XX 

X 

X 

X 

* Común en áreas perturbadas y potreros. 

Matorral 

·--Sub-t-rop-ical 

N 

U1 
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Contiriuacióri . • .  
----- --- --

--.-Bosque-
-

· · 'l3osque-,- --!"fa torra 1 

Especies . Ericinri-.Pi'no ·.EncinJ) Su.b.t.r.o.pic.a.l 
. .  �------------------------

Panellus stypticus 

Paxina acetabulum 

Pholiota squarrosa 

Phyllophorus rhodoxanthus 

P1eurotus .1 evis 

P. ostreatus 

Psathyrella candolleana 

Psilocybe coprophila 

P. cubensis 

Ramaria botrytis 

R. flava 

R. formosa 

Russula alutacea 

!L_ cyanoxantha 

R. emetica -

R. foetens 

!L_ lepida 

� nigricans 

R. olivacea 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X* 

X* 

X 

·XX 

X 

XX 

X 

X 

XX 

XX 

X 

X 

* Común de áreas perturbadas y potreros, N 

0'1 



Continuación ... 

Especies 

Schizophyllum commune 

Scleroderma cepa 

Scutellinia scutellata 

Stereum complicatu� 

Strobilomytes confusus 

S. floccopus 

Suillus granulatus 

S. tomentosus 

Tremella lutescens 

Tricholoma flavovirens 

.Ii!O p iT U S fe 11 e U S 
- - . . . . 

Volvariella bakeri 

Bosque 

En c,in.o _,p-J,no 

X Escaso 

X 

X 

X 

XX 

XXX 

Frecuente 

Abundante 

�--
.• �¿·· 

�":;f:� 

·_<: ·· ·-� 

¡¡;· ,..,_ 

Bosque 

En e in o 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Matorral 

·subtrci.piéal 

X 

· . . ' 

- -·-· - - ·  

. · .  

N 

......... 
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TABLA IV • .  ECOLOGIA .DE .LAS. ESPECIES .ESTUDIADAS 

Especies S u s t r a t o 

Humíc:o-1 a L-.; g n t:c o 1 a F inifcil 1 a 
� 

A1euria aurantia X 
----

Amanita a1exandri X 

A. caesarea X -

A. echinocephala X 
-

A. flavoconia X 

A. - gemmata X 

� pantherina X 

� ponderosa X 

!h ravenelii X 

A. rubescens X --

A. vaginata X 

Armillariella mellea X 
�.:... polymyces • 

Astraeus hygrometricus X 

Bolete11us ananas X 
-

Boletus aestivalis X 

B. erythropus X 

.L. flammans X 

h frostii X 

Mi·c·o·rríc·i e o 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X .- -

X 

X 

X 

X 
N 
co 



Cóntiñúaéi6ñ ... 

Especies 

B. regius 
-

Calocera viscosa 

Cantharellus cibarius 

h f..i�Jnabarinus 

Clavaria�elphu� truncatus 

Collybia polyphylla* ** 

Coprinus micaceus 

Cordyceps capitata*** 

Crepidotus mollis 

Cyathus stercoreus 

Dacryopinax sphathularia 

Helvella crispa 

H. laclinosa 

Hydnum imbricatum 

.tG_ _repandum 

Hygrophorus
_

russula 

momyces_ l actifl uorum**** 
Hypoxylon thouarsianum 

Humícola 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

S u s t r a t o 

L1gnícola 

X 

X 

X 

X 

Fimícola 

X 

Mi corrí ci co , 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

* Sobre hojarazca y madera quemada *** Especie par ásita de Elaphomyces 
** Suelo quemado **** Parásito de Russula y Lactarius 

N 
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Continuación ... 

Especies 

Inocybe confusa 

Lacearía amethystina 

h laccata 

Lactarius indigo 

h piperatus 

h scrobiculatus 

h torminosus 

h volemus 

h zonarius 

� zonarius var. scrobipes 

Leucopaxillus amarus 

Lycoperdon pyriforme 

Macrolepiota procera 

Macropodia macropus 

Marasmius rotula 

Naematoloma fasciculare* 

Omphalotus mexicanus 

Oudemansiella canarii 

Humícola 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

S u s t r a t o 

Lignícola Fimícola 

X 

X 

X 

* Sobre hojarazca y madera muy podrida, 

Micorríáico 

.X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

' . ... · 

j 

(i.) 
o 
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Continuación ... 

Especies 

Panaeolus antillarum 

� cyanescens 

Panellus stypticus 

Paxina acetabulum __..:.;_;....:__� -- .. 

Pholiota sguarrosa 
Phyllophorus rhodoxanthus 

Pleurotus levis 

� ostreatus 

Psathyrella candolleana 

Psilocybe coprophila 

� cubensis 

Ramaria botrytis 

R. flava 

.!h formosa 
Russula alutacea ** 

R.!... cyanoxantha 

R. emetica 

Humícola 

X 

X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

** Suelo quemado. 

S u s t r a.t o 

Lignícola 

X 

X 

X 
X 

,�}·..2-tt: 

Fimícola 

X 
X 

-�:.... . ·:.' .:.:..: -='f 

Micorrícico 

X 

x· .. 
- . X-- . 

X 
X 
X 

·' 

' ' 

w 
� 



Continuación • • •  

Especies 

R. foetens 

.fL_ lepjda 

R. nigricans ** 
-

R. olivacea 
-

Schizophyllum commune 

Scleroderma � 

Scutellinia scutellata 

Stereum complicatum 

Strobilom�ces confusus 

S. floccopus ** 
-

Suillus granulatus 

S. tomentosus 

Tremella lutescens 

Tricholoma flavovirens 

Tylopilus felleus 

Volvariella bakeri ***** 

S u s t r a t o 

Humícola Lignícola Fimícola Micorrícico 

X X 

X X 

X X 

X X 

X 

X X 

X 

X 

X 

X X 

X X 

X X 

X 

X X 

X X 

.. ·:;.:.· 

** Suelo quemado 

***** Crece sobre bagazo de Agave tequilana 
w 
N 



r:,: _. '· ' ,' .  
' 

TABLA V 
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HONGOS COMESTIBLES, VENENOSOS, DESTRUCTORES 

DE LA MADERA Y ALUCINOGENOS. 

COMESTIBLES 

Aleuria aurantia 

Amanita caesarea 

A. rubescens 

� vaginata 

Armillariella mellea 

A. po 1 ymyces 

Boletellus ananas 

Boletus aestivalis 

B. erythropus 

B. frostii 

B. regius 

Cantharellus cibarius 

Clavariadelphus truncatus 

Helvell a  crispa 

H. lacunosa 

Hydnum repandum 

Hygrophorus russula 

Hypomyces lactifluorum 

Laccaria amethystina 

L. laccata 

Lactarius indigo 

L. volemus 

Lycoperdon pyrifo�me * 

Macrolepiota procera 

* Comestible cuando joven. 

33 
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Oudemansiella canarii 

Paxina acetabulum 

Pleurotus levis 

P. ostreatus 

Ramaria botrytis 

R. flava 

Russula alutacea 

R. cyanoxantha 

R. nigricans 

R. ol ivacea 

Schizophyllum commune 

Suillus granulatus 

S. tomentosus 

Tricholoma flavovirens 

Tylopilus felleus 

Volvariella bakeri 

VENENOSOS 

Amanita alexandri 

A. echinocephala 

A. gemmata 

A. pantherina 

A. ravenel i i 

Inocybe confusa 

Lactarius piperatus 

L. scrobiculatus ** 

L. torminosus 

Naematoloma fasctculare 

Ramaria formosa 

Russula emetica 

.. ,. . 
. . ·'.\ 

.. 
. . ' ... 

. . :· t·· ,34 
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** Comestible después de un tratamiento en 
vinagre. 
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R. foetens 

Scleroderma cepa 

DESTRUCTORES DE LA MADERA 

Armillariella mellea 

fl:_ polymyces 

Dacryopinax spathularia 

Hypoxylon thouarsianum 

Naematoloma fasciculare 

Oudemansiella canarii 

Panellus stypticus 

Pholiota squarrosa 

Schizop�yllum commune 

Stereum complicatum 

Tremella lutescens 

ALUCINOGENOS 

Panaeolus cyanescens 

Psi'locybe cubensis 

. .  

.. .. . .._ :.�-:;_ . 
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VII. DISCUSIONES 

A. DISTRIBUCION Y ECOLOGIA DE LAS ESPECIES · 

En base a la vegetación presente en la zona de -

estudio, las 88 especies de hongos considerados, se en

cuentran distribuidas a través del bosque de encino, el 

de encino-pino y matorral subtropical, según se aprecia 

en la tabla III. 

Del análisis de ésta, resalta que 76 especies se 

desarrollan en el bosque de encino, 5 especies en el de 

encino-pino, contándose además que Amanita caesarea, 

As t r a e u s h y g ro m e t r i e u s , C o 1 1 y b i a p o 1 y p· h y lla , R u s s u 1 a a 1 u 

tacea, � foetens y Suillus tomentosus crecen en los -

dos tipos de bosque y por último la única especie que 

se colectó en matorral subtropical es Volvariella bake

r i . 

Dentro de las especies más comunes en bosque de 

encino tenemos: Amanita rubescens, � vaginata, Boletus 

flammans, � frostii, Cantharellus cibarius, Helvella 

lacunosa, Hygrophorus russula, Hypomyces lactifluorum,

Hypoxylon thouarsianum, Lactari� torminosus, Naematol6 

ma fasciculare, Ramaria flava, Russula alutacea, R. foe 
--· -------

tens y� lepida, la mayoría de ellas micorrícicas. 

En el mismo bosque de encino en zonas perturba-

das se colectó a Macrolepiota procera, Psilocybe copro

P h i l a y ·� e u be n s i s , e s p e e i e s e o m u n m e n t e en e o n t r a d as en 

dichas áreas según la bibliografía. 

Las especies que se colectaron en el de encino-

pino corresponden a: Am�nita ponderosa, Boletus erythró 
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·. BfBLIOTECA. CENTJAF� 

� .  Panaeolus antillarum, Scleroderma cepa y Suillus 
granula tus. 

Volvariella bakeri fue la única especie estudia

da del matorral subtropical perturbado, al inicio de 

la brecha en un tiradero de bagazo Agave tequilana. 

En la mayoría de las especies estudiadas se en-

contró que su hábitat y distribución concuerdan con -

la literatura consultada y sólo en ocasiones present� 

ron discrepancias en estos aspectos. A continuación -

se discuten algunas especies en forma comparativa en

tre lo observado y la información obtenida a través -

de la bibliografía especializada. 

Especie típica de bosques tropicales, subtropic� 

les, mesófilo de montaña y en cafetales es Oudemensie 

lli canarii seaún Pérez Silva y Aguirre Acosta (1985); 
no obstante esta especie aunque poco frecuente en la 

zona de estudio fue encontrada en bosque de encino a 

una altitud aproximada de 2400-2500 m.s.n.m .. 

Dacryopinax spathularia en el Volcán de Tequila

se encontró desarrollándose en el bosque de encino, -

lo que concuerda con Martín (1969) quien la registró

de bosques de coníferas y de latifoliadas en Estados

Unidos, Colombia, China, Islas Filipinas y Hawaii; de 

México Guzmán (1977) la citó de bosques tropicales, -

subtropicales y de abetos. 

Es interesante observar, que una de las especies 

poco conocidas en México, Omphalotus mexicanus, re- -

cientemente descrita por Guzmán y Mora (Mora y Guzmán 
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1983) del Estado de Morelos, es ahora citada por se-

gunda vez para Jalisco del Volcán de Tequila, encon�

trándose en bosque de encino a un lado de la brecha.� 

La primera vez que se·registró para el estado fue por 

Guzmán-Dávalos y Nieves (1984) sin precisar locali- -

dad. 

Amanita echinocephala según Guzmán (1977) y Bas 

(1969) la citaron de bosques de pino-encino y de lati 

foliadas, lo que coincide con el especímen colectado

en bosque de encino en el Volcán. 

Al igual, Amanita pantherina se encontró crecien 

do en este mismo bosque, concordando con Acosta y Guz 

mán (1984) quienes la citaron de bosques de pinos y -

encinos; asimismo Kühner y Romagnesi (1953) la regis

traron de bosques de latifoliadas. 

Especies también colectadas en bosque de encino

son Cantharellus cibarius e Hydnum imbricatum distri

bución que va de acuerdo con la mencionada por Guzmán 

(1977) y Smith y Smith (1973) quienes la citaron de -

bosques de coníferas y de encinos respectivamente. La 

primera de ellas, Cantharellus cibarius se encontró -

solitaria o gregaria y fue además muy abundante en el 

área de estudio. 

Inocybe confusa; según Moser (1983) prospera en 

matorrales deciduos y Guzmán (1977) la citó de bos- � 

ques de coníferas; sin embargo, el material estudiado 

se encontró creciendo en bosque de encino. 

Guzmán (1977) y Kühner y Romagnesi (1953) cita--

. \:., 
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ron del bosque de abetos a Leucopaxillus amarus; no -
obstante, en el lugar de estudio se colectó en el bos 

que de encino. Paxina acetabulum se encontró crecien

do también en el bosque de encino, lo que concuerda -

con Breitenbach y Krazlin (1984) quienes la citaron 

de bosques de coníferas y de latifoliadas, sin embar

go Guzmán (1977) la registró únicamente de bosque de 

abetos. 

Pholiota squarrosa y Lactarius scrobiculatus se

gún Kühner y Romagnesi (1953) y Guzmán (1977) crecen

en bosque de pinos y abetos, Moser (1983) además de 

los bosques antes mencionados las registró de bosques 

deciduos; por otro lado los materiales estudiados fue 

ron colectados en bosque de encino. 

N�ematoloma fasciculare fue una especie frecuen

te en el bosque de encino y se colectó principalmente 

en las partes altas del Volcán de Tequila. Su distri

bución está en desacuerdo con Guzmán (1977) quien la 

citó de bosques de abetos y pinos; por otro lado, - -

Smith y Smith (1980) la citaron de bosque de conífe-

ras y de asociaciones de coníferas y latifoliadas. E� 

ta especie se encontró desarrollándose en el suelo, -

en algunas ocasiones sobre madera muy podrida y entre 

hojarazca. 

Smith y Smith (1973) citaron a Scutellinia scute 

llata con una amplia distribución en Norteamérica, -� 

Guzmán (1977) Breitenbach y Krazlin (1984) la regis-

traron de bosque de coníferas y además éstos últimos� 

la citaron de bosques de latifoliadas, lo que concuer 

da con el especímen colectado en e1 bosque de encino-

. . 
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del volcán. 

En el bosque predominante en la zona de estudio
se encontró prosperando también a Tricholoma flavovi-

rens, especie que se desarrolla principalmente en bos� 
ques de pinos y abetos según Guzmán (1977) y Smith y -

Smith (1980); Moser (1983) además de citarla de estos

bosques mencionó que podía encontrarse escasamente en
bosques deciduos. 

Tremella lutescens según Guzmán (1977) se desa-

rrolla en bosques de pinos y abetos, lo que difiere 

con el material estudiado que se colectó en el bosque

de encino a elevadas altitudes del Volcán de Tequila. 

Romagnesi (1967), Guzmán (1977) y Moser (1983),

citaron a Russula cyanoxantha y� lepida como espe- -

cies comunes de bosques de coníferas y deciduos. En el 

Volcán de Tequila estas especies se colectaron en el -

bosque de encino. 

Del bosque de encino y encino-pino se colectó a 

Russula nigricans. Especie poco abundante en el Vol- -

cán. Su distribución va de acuerdo con lo mencionado -

por Romagnesi (1967) quien la registró de bosques de -

latifoliadas y de coníferas, no sucede lo mismo con -

Guzmán {1977), ya que éste la citó para México de bos

ques de abetos. 

Referente a Russula emetica se encontró prospe-

rando en el ya mencionado bosque dominante del lugar -

de estudio, lo que coincide con Moser (1983) y Shaffer 

{1975) quienes la citaron de bosques de coníferas y -
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deciduos o en asociaciones de ambos, no obstante Guz
mán (1977) y Smith y Smith (1980) la registraran que 
crece bajo pinos y abetos. 

Con respecto a Russula olivacea Guzmán (1977) y 
V a 1 e n z u e 1 a e t . --ª.l_. ( 1 9 8 1 ) 1 a e i t a ro n d e b o s q u es d e pi 
nos y abetos; Moser (1983) en bosque de abetos y ha-
yas; y Romagnesi (1967) en bosque de coniferas y mix
to. Sin embargo, en la zona de estudio, los pocos es
pecimenes colectados se encontraron en el bosque de -

encino. 

Calocera viscosa segan Guzmán (1977) prosp�ra -

en bosque de coniferas� principalmente abetos, pero -

el material estudiado Onicamente se colectó en bosque 

de encino. 

De acuerdo al análisis de la tabla IV se obser

va que el 77% de las especies estudiadas son humicolas 

encontrándose la gran mayoria en bosque de encino� -

ejemplos de ellas tenemos a: Amanita flavoconia, Bol� 

tellus ananas, Boletus aestivalis, Hydnum imbricatum� 

Ph.yllophorus rhodoxanthus y Tyl o pi 1 us fell eus. 

Por otra parte, se encontraron algunas especies 

humicolas creciendo en suelo quemado tanto del bosque 

de encino, como en el de encino-pino; del primero se

colectó a: Russula alutacea, � nigricans y Strobilo 

myces floccopus y del segundo figura solamente Colli:

bia polyphylla. "Esta especie, además de encontrarse 

creciendo en el suelo, se observó sobre hojarazca y � 

madera muy podrida en los bosques de encino y encino

pino lo que concuerda con Halling (1983). 
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Volvariella bakeri segdn Guzmán (1971) crece en 

suelo, mantillo, madera podrida o bagazo de-caña o -

henequén; en el presente trabajo se amplía la gama -

de sustratos en los que prospera, ya que se encontró 

en la zona de estudio sobre bagazo de Agave tequila

� en un tiradero cercano a la brecha. 

De las especies lignícolas se encontraron rela

tivamente pocas en el área de estudio, representando 

aproximadamente un 16% de las especies consideradas

en este trabajo, entre las que se tienen las siguie� 

tes: Dacryopinax spathularia, Hypoxylon thouarsianum 

Oudemansiella canarii, Marasmius rotula, Panellus -

stypticus, Pholiota squarrosa, Pleurotus levis, P. -

ostreatus, Schizophyllum commune, Lycoperdon pyrifor 

me, Tremella lutescens y Stereum complicatum, todas

ellas colectadas en bosque de encino. 

Cabe mencionar que los hongos lignícolas son -

más abundantes en bosques tropicales en comparación

con los de coníferas y encinos, segdn observaciones

hechas por Guzmán-Dávalos y Guzmán (1979), donde de

muestran, que debido principalmente a la temperatura 

y humedad tan altas en bosques tropicales hacen que 

el humus sea muy escaso y pobre en nutrientes por la 

rápida descomposición de la materia orgánica, ocasiQ 

nando que los hongos se desarrollen sobre madera, la 

cual por la humedad resulta ser un buen sustrato. En 

cambio, en los bosques de coníferas y encinos la ca

pa de humus es muy gruesa ya que se acumula a través 

de años debido al clima templado y húmedo. 

En este trabajo se incluyen algunas especies 
.. '� .. 

�. 
� 
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lignícolas, a excepc1on de los Polyporaceos que son ob 
jeto de otro estudio. 

En cuanto a las especies fimícolas están represe� 

tadas solamente por un 3.4% del material estudiado, t� 
niéndose únicamente a Panaeolus antillarum, � cyanes

cens y Cyathus stercoreus, hongos comunmente encontra

dos en potreros o praderas tropicales, subtropicales y 

rara vez en zonas templadas, sobre todo las dos prime

ras, según la bibliografía consultada. 

Por lo que respecta a las micorrizas corresponden 

a un 54.5% de las especies estudiadas; éstas se prese� 

tan en forma natural en todos los bosques de coníferas 

y encinos, jugando un papel muy importante en el desa

rrollo y mantenimiento de estos ecosistemas; es decir, 

por un lado el hongo le permite al árbol una mayor asj_ 

milación de sales minerales y por otra, éste le propo..!:_ \, 

ciona al hongo sustancias ya elaboradas, tales como -

azúcares. De ahí la importancia de esta asociación si� 

biótica entre los hongos y las distintas especies de -

encinos y pinos, que en este caso se presentan en el -

área de estudio, predominando las siguientes especies: 

Quercus magnolifolia, � gentryi, � candicans, � lau 

rina, Q. crasifolia, Q. resinosa, � rugosa, Pinus - � 

oocarpa, P. michoacana y� lumholtzii. 

Es importante señalar, que existen dos tipos de -

micorrizas: las ectomicorrizas y las endomicorrizas; -

las primeras son las consideradas en este trabajo y -

son las que forman un grueso manto de hifas que ro4ean 

a las raíces del árbol, desarrollándose el hongo entre 

las células de la corteza; en tanto que en las endomi-
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corrizas, las hifas penetran directamente en el inte- -

rior de las c�lulas de la corteza (Azcon-G. de Aguilar, 

1980). 

Para considerar cuales especies son micorrícicas,

se consultaron los trabajos de Trappe (1962) y Guzmán -

(1977). Según se pudo observar la gran mayoría de las -

especies estudiadas fueron micorrícicas adscritas �n su 

mayoría al Orden Agaricales. Las familias mejor repre-

sentadas son las Russulaceae con 14 especies, le sigue

en importancia la Amanitaceae con 10 y la Boletaceae -

con 9. 

Se encontraron un total de 40 especies ectomicorr1 

cicas en bosque de encino, mientras que en el de encino 

pino se observaron sólo 4 especies y 4 en ambos bosques. 

Los géneros más comunes fueron: Amanita, Boletus, Lacta 

rius y Russula principalmente. 

Entre los hongos .ectomicorrícicos importantes por 

su abundancia figuran: Amanita caesarea, � rubescens,

fl._ vaginata, Boletus flammans, fL_ frostii, Cantharellus 

cibarius, Ramaria flava, Russula alutacea ,y� foetens. 

Probablemente existan más hongos formando micorrizas, -

ya que sólo se consideraron los carpóforos presentes al 

momento de las colectas. 

·.'·: ' 
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B. IMPORTANCIA ECONOMICA DE LAS ESPECIES 

Desde el punto de vista de su importancia económi

ca� los hongos pueden ser: comestibles, venenosos, alu

cinógenos, destructores de la madera y micorrícicos. Es 

tos dltimos, debido a su gran importancia ecológica, 

fueron tratados en parte en el capítulo anterior. 

En la tabla V se puede apreciar que de las 88 esp� 

cies fdngicas colectadas en el Volcán de Tequila, 40 -

son comestibles, 14 venenosas, 13 destructoras de made

ra y dnicamente 2 especies alucinantes. La comestibili

dad, toxicidad, etc., de las especies se determinó en 

base a la bibliografía consultada: Guzmán (1977), Mapes 

e t.�. ( 19 81 ) , M os e r ( 19 8 3 ) , S mi t h y S mi t h ( 19 8 O ) ; y a -

que los pobladores que viven en zonas aledañas a la re

gión no acostumbran consumir hongos y por lo tanto no -

los conocen. 

Segdn se observa en la tabla V, los hongos comesti 

bles son el grupo más representativo en comparación con 

los otros� la mayoría de las especies se encontraron en 

bosque de encino y dentro de las más comunes tenemos a: 

Amanita caesarea, A. rubescens, Boletus frostii, Cantha 

rellus cibarius, Helvel� lacunosa, Hygrophorus russula 

Hypomyces lactifluorum, Pleurotus ostreatus, Ramaria 

flava y Russula alutacea. 

Unicamente Boletus erythropus, Suillus gra�u)!tus

Y � tomentosus se encontraron-en bosque de encino-pino 

con excepción de Amanita caesarea colectada en ambos -

bosques. 

-� 

:l 
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De acuerdo a la bibliografía los hongos silves- -

tres comestibles más consumidos y apreciados por su e� 

quisito sabor son: Amanita caesarea, Cantharellus ciba 

�ius e Hypomyces lactifluorum, especies muy frecuentes 

en la zona de estudio. 

Por otra parte, Lactarius volemus y Aleuria auran 

tia son citadas por Smith y Smith (1980) como especies 

comestibles, no obstante es discutible su comestibili

dad, ya que Guzmán (1977) y Mapes gJ.� (1981) las -

consideran especies no comestibles. 

Cantharellus cinnabarinus es registrada por Smith 

y Smith (�. cit.) como una especie comestible; sin em 

bargo, de acuerdo a lo observado en los especímenes co 

lectados, no sólo del Volcán de Tequila, sino de otras 

localidades del Estado, éstos muestran un tamaño tan 

pequeño que resulta poco probable considerarla comesti 

ble, además de ser una especie menos abundante que Can 

tharellus cibarius. 

Por último, haremos menc1on de Volvariella bakeri 

especie comestible, de la que actualmente se están ha

ciendo investigaciones sobre métodos prácticos para su 

cultivo como una alternativa para la alimentación del 

hombre; al igual, desde hace tiempo se realizan estu-

dios del cultivo de Pleurotus ostreatus, especie tam-

bién comestible. 

Referente a los hongos venenosos, tenemos como 

e j e m p 1 o s : Ama n i t a a 1 ex a n d r i , � r a v en e 1 i i , R u s s u 1 a � 

tica y Lactarius torminosus, esta última especie fue 

bastante frecuente en la zona de estudio. 
.; . .  
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Es interesante observar, que ninguna de las espe

cies venenosas colectadas se registran como mortales;

sin embargo, es probable que se presenten en el lugar

de estudio ya que Guzmán-Dávalos �·�· (1986) citaron 

a Amanita verna, hongo venenoso mortal del Volcán de -

Tequila. 

Amanita gemmata y Lactarius piperatus son hongos

en discusión, ya que según la bibliografía se citan co 

mo posibles especies venenosas, debido a que no se tie 

nen datos precisos sobre ello. Guzmán (1977) consideró 

a Lactarius piperatus como poco comestible y Smith y -

Smith (1980) mencionaron que es una especie no recome� 

dable y citaron algunos casos de envenenamiento. 

Con respecto a los hongos destructores de la made 

ra tenemos tanto especies parásitas como saprófitas se 

gún sea su desarrollo sobre árboles vivos o muertos o 

en madera tirada. 

En este estudio se incluyen algunas especies des

tructoras de la madera a excepción de la Familia Poly

poraceae ya que son objeto de otro trabajo. Algunos -

ejemplos de saprófitos sobre madera son: Dacryopinax -

spathularia, Pholiota squarrosa, Oudemansiella canarii 

y Schizophyllum commune estas dos Qltimas consideradas 

especies comestibles y a Naematoloma fasciculare como 

especie venenosa. 

Entre el grupo de hongos destructores de la made

ra existen especies parásitas de diversos árboles como 

son: Armillariella mellea y� polymyces, importantes� 

además de su comestibilidad. 

-·� ·· 
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Dentro de su importancia ecológica, los hongos e� 

tán estrechamente ligados al mantenimiento de los bos-

ques, es decir, por un lado degradan la materia orgáni

ca para posteriormente reincorporarla al suelo y por el 

otro forman asociaciones simbióticas con las raíces de 

los árboles o plantas llamadas micorrizas que ayudan a 

un mejor crecimiento de éstos. 

De las especies estudiadas, se tienen que las mi

corrizas son de tipo ectomicorrícico, como ya se ha men 

cionado, sumando un total de 48 especies siendo la gran 

mayoría del bosque de encino y sólo unas cuantas del de 

encino-pino, lo que puede indicar que las micorrizas -

tienen un mejor desarrollo dentro del bosque de encino

que es el que cubre la mayor parte de la zona de es

tudio. 

Los géneros considerados como micorrícicos según

Trappe (1962) y que fueron colectados en el Volcán de -

Tequila son: Amanita, Boletus, Cantharellus, Helvella,

Hydnum, Hygrophorus, Lacearía, Lactarius, Lycoperdon, -

Macrolepiota, Phyllophorus, Ramaria, Russula, Scleroder 

ma, Strobilomyces, Suillus, Tricholoma y Tylopilus. 

Entre las especies micorrícicas importantes por -

su abundancia se tienen a: Amanita caesarea, � rubes-

cens, � vaginata, Bolet�� flammans, � frostii, Cantha 

rellus cibarius, Lactarius torminosus, Ramaria flava, -

Russu]a alutacea y � foetens. 

Es muy importante implementar programas de fores

tación y reforestación que incluyan hongos micorricicos 
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no sólo para el Volcán de Tequila, sino en las demás zo

nas boscosas con que cuenta el Estado. 

Finalmente Panaeolus cyanésc ens y Psilocybe cuben

sis se citan como especies alucinantes, caracterizándose 

ambas por mancharse de azul-verdoso al maltratarse; es�

tas especies son poco frecuentes en la zona de estudio. 

,, 
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VIII. CONCLUSIONES 

Del estudio realizado se pueden realizar las 

guientes observaciones: 

50 
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l. El Volcán de Tequila, representa una región rica

en especies fúngicas y con una diversidad de for

mas, tamaños y colores. Este es el primer trabajo 

exclusivo del área, en el que se aportan 63 nue-

vos registros de hongos para la micoflora del Vol 
cán de Tequila y 11 nuevos registros para Jalisco 

de los cuales Lactarius zonarius var. scrobipes -

se cita por primera vez para México. 

2. La gran mayoría de las especies fúngicas corres

ponden al grupo de los Basidiomycetes y muy pocas 

especies al de Ascomycetes. Esta relación entre -

un grupo y otro demuestra una vez más la abundan

cia de los primeros en la naturaleza. Entre los -

géneros mejor reconocidos por su predominancia y 

número de especies en la zona de estudio tenemos

a: Amanita, Boletus, Lactarius y Russula. 

3. Dentro del Volcán de Tequila las especies que re

sultaron ser las más frecuentes y abundantes, es 

decir, con 5 ó más colectas durante el período de 

muestreo fueron: Amanita caesarea, Astraeus hygro 

metricus, Boletus flammans, � frostii, Canthare-:. 

� cibarius, HyRqxylon thouarsianum, Hygropho-� 

rus russula, Hypomyces lactifluorum, Lactarius -� 

torminosus, Naematoloma fasciculare, Ramaria fla

J@, Russula alutacea, � foetens y� lepida. 
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4. De los tipos de vegetación presentes en el área·.

de estudio, el bosque de encino fue el más rico -: 

en especies de hongos, con 76 especies en su may� 

ría humícolas. Asimismo, casi la totalidad de las 

especies comestibles y micorrícicas se colectaron 

también en este bosque que es el que predomina en 
el Volcán. 

5. Por lo que respecta al bosque de encino-pino, re
sultaron ser escasas el número de especies colec

tadas, contándose únicamente con 5 especies: Ama

nita ponderosa, Boletus erythropus, Panaeolus �

tillarum, Scleroderma cepa y Suillus granulatus. -

Esto es debido a que el área que cubre dicho bos

que en el Volcán de Tequila es muy reducida, se -

encuentra perturbada y presenta zonas quemadas. 

6. De las especies ampliamente distribuídas y abun-

dantes tanto en bosque de encino como en el de e� 

cino-pino en la zona de estudio, se encontraron a: 

Amanita caesarea y Astraeus hygrometricus. 

7. De acuerdo con las observaciones obtenidas pode-

mos considerar que el Volcán de Tequila es una re

gión rica en especies comestibles. Ejemplos de al 

gunas de ellas son: Aleuria aurantia, Amanita �

ginata, � rubescens, Armillariella mellea, liQla

tus aestivalis, a_._ regius, Clavarjadelphus truncéi 

tus, Helvella crispa, � lacunosa, Lacearía lacea 

i_!, Lactarius índigo, Pleurotus levis, � ostrea

tus y Volvariella bakeri, entre otros. 

. ... ... ,,· 

:;,• 
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8. Las micorrizas por su importancia ecológica, can

tribuyen a un mejor desarrollo de los bosques y -

por consecuencia al aprovechamiento de los mis--� 

mas. Razón por la cual se debe promover la utill 

zación de este recurso y asimismo conservar e in

crementar los bosques de la región. Entre las es

pecies micorrícicas encontramos a: Amanita caesa

rea, Boletus frostii. Cantharellus cibarius, Ram� 

ria flava y Russula alutacea como las más abundan 

tes en el Volcán de Tequila. 

9. Las especies lignícolas y fimícolas están poco 

representadas en el material estudiado, debido a

que los primeros tienen un mejor desarrollo en zo 

nas tropicales que en las zonas templadas; ejem-

plos de algunas de ellas dentro del Volcán son: -

Dacryopinax spathularia, Hypoxylon thouarsianum,

Pholiota squarrosa, Naematoloma fasciculare y Tr� 

mella 1 utescens. En el caso de las segundas según 

la literatura presentan una amplia distribución y 

son comunes de áreas perturbadas en diferentes ti 

pos de vegetación; sin embargo, en el área estu-

diada resultaron ser muy escasa y están represen

tadas únicamente por� Cyathus stercoreus, Panaeo

lus ant.illarum y _E_:_ cyanescens. 

10. En forma general, podemos decir que la región bos 

cosa del lugar de estudio a pesar del fuerte det� 

rioro que ha venido sufriendo por la acción del 

pastoreo y la tala inmoderada, todavía conserva -

gran riqueza micoflorística, sobre todo en lo que 

a especies comestibles y micorrícicas se refiere. 

Sin embargo, muchos de estos hongos son desconocí 

dos o poco aprovechados por el hombre. 
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IX. R E S U M E N 

En el presente trabajo se estudió la ecologfa y � 

distribución de 88 especies de hongos, basándose en'-
250 especfmenes depositados en el Herbario del Instit� 
to de Botánica de la Universidad de Guadalajara (IBUG) 
procedentes del Volcán de Tequila. 

El Volcán de Tequila comprende tres tipos de veg� 
tación: el bosque de encino, el de encino-pino y el de 
matorral subtropical. 

De éstos el mejor representado en hongos fue el -
de encino con 76 especies, siguiéndole en orden de im-
portancia el de encino-pino con 5 y el de matorral sub 
tropical con 1 especie. 

Las especies estudiadas pertenecen a los siguien
tes géneros: Aleuria, Amanita, Armillariella, Astraeus 
Boletellus, Boletus, Calocera, Cantharellus, Clavaria
delphus, Collybia, Coprinus, Cordyceps, Crepidotus, �

Cyathus, Dacryopinax, Helvella, Hydnum, Hygrophorus, -
Hypomyces, Hypoxyl on, Ino_�_y __ ��, Laccari a, Lactarius, ..,
Leucopaxillus, LY�Eerdon, Macrolepiota, Macropodia, -
Marasmius, Naematoloma, Omphalotus, Panaeolus, Pane- -

------ -----

�, e_-ª-� i n a , EJlQ..l i o t a , P h y 1 1 o p h o r u s , P 1 e ·u ro tu s , P s a --
thyrella, Psilocybe, Ramaria, Russula, Schizophyllum 
Scleroderma, ���l_lin�, St�r:_eum, Strobilomyces, Sui
�' Tremella, Tricholoma, Tylopi� y Volvariella. 

De las 88 especies estudiadas, 40 son comestibles 
14 venenosas, 13 destructoras de madera y únicamente 2 

·-·11. • .  
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alucin6genas. Con respecto a los hongos ectomicorrfci�* 

cos resultaron ser 48 especies, la mayorfa de estas co

mestibles y además encontradas en bosque de encino. 

Se registran por primera vez para el Estado de Ja

lisco las siguientes 11 especies: Aleuria aurantia, Ama 

nita ravenelii, Boletus aestivalis, Crepidotus mollis,-=

Inocybe confusa, Lactarius volemus, � zonarius, � �

narius var, scrobipes, Leucopaxillus amarus, Pholiota -

sguarrosa y Russula lepida, de éstas Lactarius zonarius 

va� scrobipes es un nuevo registro para México. 

' ·� i \ . 
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X. F I G U R A S 
¡• 

Aleuria aurantia crece en el suelo al pie -

de caminos cerca de bosques o en jardines 

de zonas templadas, especie poco común en 

bosque de encino en la zona de estudio. 

Amanita ravenelii hongo venenoso con olor 

más o menos semejante al amoniaco; especie

micorrícica encontrada en el bosque predomi 

nante del Volcán de Tequila. 

Boletus aestivalis especie comestible y mi

corrícica en bosque de encino. 

Crepidotus mollis especie destructora de la 

madera sobre troncos en bosque de encino, -

no comestible. 

Inocybe confusa hongo venenoso, se encontró 

creciendo en pequeños grupos en el bosque -

de encino dentro del Volcán. 

Fig. 6 y 7 Lactarius volemus y � zonarius son espe- -

cies micorrícicas colectadas en bosque de -

encino, no muy frecuentes en el lugar de es 

tudio. 

Fig. 8 Lactartus zonarius var. scrobipes especie -

poco común, se cita del bosque de encino en 

el Volcán de Tequila como nuevo registro p� 

ra México. 
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Leucopaxillus amarus es una especie muy va� 

riable en forma y color, con fuerte olor a 

almidón, se encontró prosperando en el bos

de encino en forma escasa. 

Pholiota sguarrosa hongo lignicola que cre

ce en conjuntos, fue colectado en bosque de 

encino dentro del Volcán de Tequila. 

Russula lepida especie micorricica muy ca-� 

mún en la zona de estudio en el bosque de -

encino. 

Mapa del Volcán de Tequila, Municipio de Te 

quila, Jalisco. 
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FE DE ERRATAS 

Pág. 21, en tabla entre : 

R. olivacea y Scutellinia scutellata 

falta : 

Schizophyllum commune 

Pág. 40 línea 18 

dice : 

Del bosque de encino y encino-pino se colectó a 

debe decir 

Del bosque de encino se colectó a 

Pág. 45 línea 26 

dice 

y S. tomentosus se encontraron en bosque de encino-pino 

debe decir : 

se encontraron en bosque de encino pino 

Pág. 45 linea 27 

dice :· 

con excepción de Amanita caesarea colectada en ambos 

debe decir : 

con excepción de Amanita caesarea y Svillus tomentosus 

colectadas en ambos 


