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I. INTRODUCCION:

Nuestro pais por su situacidn geografica, goza -
de un lugar privilegiado en 1o que se refiere a la - -
gran riqueza de recursos naturales con que cuenta y --
dentro de é1, el Estado de Jalisco se distingue entre
otros, por presentar una flora muy rica y variada, de-
bido a la diversidad de climas y tipos de vegetacidn -
que posee. Esto explica que la micoflora en esta re- -
gién sea muy abundante; sin embargo, hasta la fecha es
muy poco 1o que se conoce. En Jalisco encontramos un -
gran nimero de hongos en zonas boscosas, como son 1o0s
bosques mesdfilo de montana, los de encinos y los de -
pinos entre otros, ademas existen hongos que crecen en
bosques tropicales o en zonas xerd6fitas o incluso en -
zonas perturbadas.

Los hongos, al igual que las plantas, desempefian
una funcidn vital dentro de un ecosistema; es decir, -
por un lado son degradadores de la materia organica, -
reincorporandola y enriqueciendo el suelo, para ser --
asi los nutrientes fdcilmente absorbidos por las plan-
tas. Por otra parte, un gran nimero de estos organis--
mos viven asociados con las raices de las plantas, - -
principalmente de arboles de bosques de coniferas y en
cinos, contribuyendo a mantener el equilibrio ecolégi-
co. En dicha asociacidon, conocida como micorriza, tan-
to el hongo como el arbol reciben ayuda mutua para un
mayor y mejor crecimiento de ambos.

Las micorrizas se clasifican en base a su estruc




tura y morfologia en dos grandes grupos: endotréficas

o endomicorricicas y ectotréficas o ectomicorricicas,-
éstas Gltimas formadas por hongos macroscépicos, son -
las que aqui se consideran.

Debemos mencionar ademdas la gran importancia ecoO"
ndmica que tienen los hongos, ya que el hombre puede -
hacer uso de éstos como alimento o en la obtencién de
determinados productos de interés quimico-industrial;-
sin embargo, es poco aprovechado este recurso.




IT. ANTECEDENTES

Realmente son pocos los trabajos efectuados acer
ca de lTos hongos en México y menos todavia del Estado -
de Jalisco. Hasta la fecha se ha prestado muy poca - -
atencién o interés al conocimiento de los macromicetos

de Jalisco.

Las primeras referencias que se tienen para el -
Estado son: Mains (1958), Guzmdn (1963; 1970; 1972), -
Harrison (1964), Lowy (1965), De la Campa (1966), Guz-
mdn y Herrera (1969), Rodriguez y Herrera (1970), Pé--
rez Silva (1970) y Guzmdn y Pérez-Patraca (1972). To--
dos estos trabajos citan, en forma aislada algunos hon
gos de Jalisco, pero no analizan ni parcialmente la mi

coflora de una regidn.

Posteriormente Guzman y Garcia-Saucedo (1973) --
consideraron en su trabajo 88 especies de hongos del -
Estado de Jalisco, en relacién con sus zonas ecoldgi--
cas donde crecen, mencionando 6 nuevos registros para
la micoflora mexicana. Sin embarqgo, ninguna de las es-
pecies estudiadas fue colectada en el Volcan de Tequi-
la.

Castafieda (1975) realizé un estudio sobre la Fa-
milia Polyporaceae en el Bosque de la Primavera, Muni-
cipio de Zanopan, localidad cercana al Volcan de Tequi
la, de donde describié 22 especies de hongos, de las -
“cuales citdé por primera vez para México 3 especies y -
di6 8 nuevos registros para Jalisco.
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Manzi (1976) estudid el drea central de Jalisco
de donde registrdé 131 hongos en 18 géneros; de éstos -
31 especies ya habian sido citadas por Guzmdan y Garcia
Saucedo (op. cit.). Es importante mencionar que Manzi
incluyd al Volcdn de Tequila en su drea de estudio de

donde citdé 47 especies.

Continuando con el trabajo iniciado por Guzmdn y
Garcia-Saucedo, Guzmdn-Ddvalos, Nieves y Guzmdn (1983)
presentaron una lista de 133 especies provenientes de
69 localidades del Estado de Jalisco, que estdn deposi
tadas en el Herbario de la Escuela Nacional de Cien- -
cias Bioldgicas (ENCB) y citaron del Volcdn de Tequila
a Cantharellus cibarius, Catathelasma ventricosum, - =

Hydnum imbricatum y Tylopilus plumbeviolaceus. Los dos

primeros autores (1984) realizaron una revisién de los
hongos del Herbario del Instituto de Botdnica de la --
Universidad de Guadalajara (IBUG) y registraron 146 es
pecies, de las cuales 27 resultaron nuevos registros -
para Jalisco; sin embargo, no precisaron las localida-
des exactas.

Guzmdn-Ddavalos y Trujillo (1984) presentaron bre
ves discusiones y comentarios de 19 especies no conoci
das previamente del Estado de Jalisco; citando dnica--
mente a Sepedonjum chrysospermum del Volcan de Tequila.

Guzman-Ddvalos y Guzmdn (1985) estudiaron el gé-
nero Scleroderma en Jalisco, en donde registraron 7 -
especies colectadas en 27 localidades y solamente -. --

~'S. cepa del Volcdn de Tequila.
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Nieves (1985) realizé un estudio que contribuye

al conocimiento de Tos macromicetos del Bosque de La -

Primavera, Municipio de Zapopan; en donde cité 16 espe
cies por primera vez para el Estado.

Trujillo, Castafieda y Guzmdn-Davalos (1986) pre-
sentaron un estudio de los Myxomycetes conocidos en el
Estado, procedentes de 15 localidades y registraron a
Craterium leucocephalum del Volcdn de Tequila.

Continuando con la revisidon de los trabajos de -
hongos de Jalisco hasta ahora realizados tenemos el de
Guzmdn-Davalos y Guzmdn (1986) en donde estudiaron el
género Gymnopilus y describieron 7 nuevas especies pa-
ra la ciencia provenientes de 3 localidades; sin embar

go ninguna de ellas es del Volcan de Tequila.

Por Gltimo, el trabajo mds reciente es el de Te-
11ez (1987) quien realiz6 un estudio micolégico en 1la
Sierra de Manantlan, el cual contribuye al conocimien-
to de los macromicetos existentes en el lugar.

En total el ndmero de especies citadas para el -
Volcdn de Tequila suman 50 especies. Cifra realmente -«
baja, que demuestra los pocos trabajos que se tienen -
del Estado y aun mas de la zona de estudio, del que no
se cuenta con ningldn estudio micofloristico,




ITI. OBJETIVOS

E1 presente estudio tiene como objeto dar a cong
cer algunos de los macromicetos que se desarrollan .en
el Volcan de Tequila y de esta manera incrementar el - .
conocimiento de la micoflora del Estado de Jalisco.

En base a 1o anterior, se pretende contribuir al
inventario de los macromicetos del lugar de estudio, a
excepcion de la Familia Polyporaceae que es objeto de
otro estudio, asi como sefialar su distribucidén y su im
portancia ecoldgica, principalmente de las especies --
ectomicorricicas existentes en la zona. Por Gltimo, se
valorara la importancia econdmica de los hongos estu--
diados.

Por otra parte, esta tesis forma parte del Pro--
yecto: "Estudio de los Hongos de interés Ecoldgico y -
Econdmico del Estado de Jalisco" bajo el patrocinio de
lTa Universidad de Guadalajara y la direccidn de Ta Big
loga Laura Guzman Davalos.




IV. MATERIAL Y METODOS

La presente tesis se basd en el estudio de 250 -
especimenes de hongos colectados en el Volcdn de Tequi-
la, pertenecientes a 88 especies en 51 géneros. Todo el
material se encuentra depositado en el Herbario del Ins
tituto de Botdnica de la Universidad de Guadalajara -
(IBUG).

Dentro del material estudiado, la gran mayoria -
de las colectas fueron realizadas por el autor y ade-

mds, se revisaron algunos especimenes del herbario an-
tes mencionado, colectados por L. Guzman-Davalos, -.- =
J. Manzi y L.M. Villarreal de Puga, entre otros.

Las colectas se hicieron en diferentes puntos -

cercanos a todo 1o largo de la brecha de Tequila a la
Estacion de Microondas, realizdndose un total de 15 du
rante los meses de julio a octubre.

En el mapa anexo (figura No. 12) se muestra la -
ubicacidén de dichos puntos, anotdandose ademds el tipo -
de vegetacidn correspondiente. De los 20 sitios de co--
lecta, 17 pertenecen a bosque de encino, 2 a encino-pi-
“no y 1 a matorral subtropical; considerdndose tanto Tlas
colectas realizadas por el autor como por los colecto-
res antes mencionados.

E1 material utilizado en la colecta y prepara- -
cion de los especiménes fue: una canasta, bolsas de pa-
pel encerado, cuchillo, una secadora de hongos con pa--
rrilla eléctrica, altimetro, brdjula, libreta de regis-
tro, cajas de cartén, insecticida y naftalina.




De todos los hongos estudiados se obtuvieron los
datos referentes a la localidad, habitat, tipo de vege
tacion y altitud; ademds se hizo la descripcid6n en - -
freséo de las caracteristicas del hongo como son: for-
ma, tamano, color, sabor, etc.. Se practicaron reaCCig
nes quimicas con hidroxido de potasio (KOH) al 5% para
observar los cambios de color. Posteriormente fueron -
sometidos al proceso de herborizacion y secado.

Se establecié la frecuencia del material estudia
do (ver tabla III) en base al nidmero de ejemplares de
cada especie colectados en los tipos de vegetacidn pre
sentes en la zona de estudio; considerdndose de 1-4 ‘es
pecimenes c¢omo escaso, de 5-9 como frecuente y mas de-
9 como abundantes.

La identificacidon taxonomica del material se hi-
zo principalmente en base a las claves de Guzmdn - --.
(1977).

Para el estudio microscépico de algunas especies
se siguieron las técnicas ordinarias en Micologia, rea
lizandose cortes del carpdéforo para observar y medir -
esporas y otras estructuras importantes. Se efectuaron
preparaciones montadas en KOH al 5% y en algqunas oca--
siones se utilizé solucién de Melzer. En dicha identi-
ficacidon se consulté bibliografia especializada como:-
Bas (1960), Brodie (1975), Dennis (1970), Garcia y Cas
tillo (1981), Guzmdn (1975), Kiihner y Romagnesi (1953)
Romagnesi (1967) y Well y Kempton (1968).




V. DATOS SOBRE LA FISIOGRAFIA, CLIMATOLOGIA
Y VEGETACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

E1l Volcan de Tequila situado al sur de la pobla-
cién que 1leva el mismo nombre, forma parte del Eje Neo
volcdnico y se encuentra en el Municipio de Tequila, -
que Timita al norte con el de San Martin de Bolafios y‘-
el Estado de Zacatecas, al sur con los municipios de --
Ahualulco del Mercado, Teuchitlan, Amatitan y Zapopan,-
al este con el de San Cristébal de la Barranca y al oes
te con los de Hostotipaquillo, Magdalena y Antonio Esco
bedo.

E1l Volcan de Tequila se localiza entre los para-
Telos 20° 45' y 20° 50' de latitud norte y entre los me
ridianos 103° 47' y 103° 52' de longitud oeste del meri
diano de Greenwich. La superficie total es de aproxima-
damente 180 km2.

La topografia del drea estudiada es bastante - -
accidentada alcanzando una altitud de 2888 m.s.n.m.; Ta
zona del piamonte del lado norte del Volcan tiene una -
altitud variable de 1300 a 1500 m.s.n.m. (Jalisco, Es--
trategia de Desarrollo, 1973).

Segin datos de la Carta Edafolégica (CETENAL, =--
1970-A) existe suelo de tipo feozem lidvico.de textura -
media, presentando basalto como roca ignea, ya que .sus
suelos son derijvados de acarreos y cenizas volcanicas.

De acuerdo con el criterio de Koppen modificado-
por Garcia (1973) en el Volcdn de Tequila el clima es -
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templado subhlUmedo con 1luvias en verano, es decir de -
tipo Cw. ‘

No se tienen los datos de precipitacidon pluvial -
y temperatura media anuales especificas del Volcdn sélo
se obtuvieron 1os del Municipio, del que se registra --
una precipitacién pluvial anual de 1073.1 mm, teniendo-
su época lluviosa de mayor incidencia en septiembre con
un rango de 220-230 mm y el periodo de minima pkecjpitg
ciébn se presenta en abril con 10 mm. Su temperatura me-
dia anual es de 23.2°C, la maxima de 45°C y la minima -
de 1.8°C.

Para el estudio de la vegetacidn del Volcdn de -
Tequila se analizé la Carta de Uso del Suelo (CETENAL,-
1970-B), los trabajos de Rzedowski y Mc Vaugh (1966) 'y
Rzedowski (1978).

Segidn Ta carta consultada, los tipos de vegeta--
cidn presentes en la zona de estudio en orden de impor-
tancia son: el bosque de encino, el bosque de encino-pi
no y pastizales inducidos, ademds se presentan dreas de
uso agricola.

En el presente trabajo se sigue el criterio de -
Rzedowski y Mc Vaugh (1966) y Rzedowski (1978) en cuan-
to a Ta descripcidon de los tipos de vegetacidn aqui con
siderados que son los siguientes: bosque de encino, bos
que de encino-pino y matorral subtropical.

1. Bosque de Encino.

Los bosques de encinos son comunidades vegetales
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caracteristicas de las zonas montafiosas de México. Se -
encuentran desde el nivel del mar hasta los 3100 m.s.n.
m., aunque mds del 95% de su extensidn se halla en alti
tudes entre los 1200 y 2800 m.. Prosperan tipicamente -
en condiciones de clima templado, con una precipitacion
anual que varia de 350 mm a mads de 2000 mm en algunos -
lugares. Las temperaturas medias anuales tienen una am-
plitud global de 10 a 26°C y mas frecuentemente de 12 a
20°C.

Este es el tipo de vegetacidn que predomina en la
- zona de estudio, presentdndose como sus principales com
ponentes: Quercus magnoliifolia, Q. resinosa, Q. gen- -

tryi, Q. candicans, Q. obtusata, Q. castanea, Q. crassi
folia, Q. laurina y Q. rugosa, localizados entre los -
1300 a 2700 m de altitud, observdndose ademds algunas -
partes quemadas.

2. Bosque Encino-pino

Las afinidades ecoldgicas que comparten los pina-
res y encinares dan como resultado que los dos tipos de
bosque ocupen nichos muy similares, desarrolldndose con
frecuencia uno a lado del otro formando intrincados mo
saicos y complejas interrelaciones sucesionales y que a
menudo se presentan en forma de bosques mixtos, ya sea-
de pino-encino o de encino-pino, dependiendo de l1a pre-
dominancia del primero sobre el segundo.

En general el drea de distribucidon de estos bos--
ques mixtos corresponde con la zona climatica subhimeda
que en el pais se conoce como tierra templada. Se desa-
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rrollan con preferencia en altitudes entre 1000 y 4000
metros, pero en las montafias cercanas al litoral puede-
descender hasta 300 m.s.n.m. Presentan una temperatura
media anual de 10 y 20°C y entre 600 y 1000 mm de preci
pitacion anual.

En el Volcan de Tequila, el bosque de encino-pi-
no esta representado por asociaciones de encinos como:-
Quercus resinosa, Q. obtusata, Q. castanea, y Q. -candi-
cans y de pinos como Pinus oocarpa, P. michoacana, y -

P. Tumholtzii. E1 drea que cubre este bosque en el Vol

can es realmente muy reducida, localizado como un man--
chén a los 1810 m aproximadamente con algunas zonas que
madas, encontrandose ademds pinos aislados desde los --
1530 m a 2040 m de altitud.

3. Matorral Subtropical

Estas comunidades estdn dominadas por 1o menos -
en gran parte por especies que se conocen en otros si--
tios como indicadoras de disturbios o francamente pro--
pias de asociaciones secundarias. Se localizan por 1o -
comin entre los 1600 y 1900 m; de clima caliente, con -
temperaturas medias anuales de 17° a 21° y una precipi-
tacion en promedio anual que puede variar entre 500 y -
900 mm. . |

En 1a zona de estudio, este tipo de vegetacion -
se localiza entre los 1140 a 1360 m, estd representado
principalmente por especies como: Eicus petiolaris, - -

ﬂAnnOna longiflora, Guazuma ulmifolia, Accacia pennatula
"A;;farnesiana, Vitex pyramidata, Tecoma stans e Ipomea

“intrapilosa, entre otras.
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En el mapa (figura No. 12) se marcan los sitios
de colecta a 1o largo de la brecha a la Estacidn.de Mi

croondas en el Volcdn, indicando el tipo de vegetacidn.




VI. RESULTADOS L

BRLIOTEC 1“ENTRA§

A continuacidn se dan 10s resultados obtenidos a
través de las tablas I, II, III, IV y V. En forma gene-

£2

ral podemos mencionar de cada una de ellas 1o siguiente.

En la tabla 1 se enlista los hongos considerados
en este trabajo por orden taxondmico, que suman 88 espe
cies pertenecientes de 51 géneros, basados en 250 espe-
cimenes de herbario. De las 88 especies, 9 son Ascomyce
tes y 79 son Basidiomycetes y de éstos 2 son Hemibasi--
diomycetes, 11 Aphyloporales, 62 Agaricales y 4 Gastero
mycetes.

Los nuevos registros para el Volcan de Tequila -
se muestran en la tabla II; asimismo se indican las 11-
especies que se citan por primera vez del Estado de Ja-
lisco y a Lactarius zonarius var. scrobipes como nuevo -
registro para México (ver figuras 1 a 11), sefialando es

tos Gltimos por medio de 1 6 2 asteriscos respectivamen
te. Referente a las 11 especies, éstas fueron encontra-
das en bosque de encino, desarrollandose la gran mayo--

ria en humus y Gnicamente Crepidotus mollis y Pholiota-
squarrosa resultaron ser especies lignicolas.

En 1a tabla III se da la distribucidon de las es-
pecies estudiadas en los tipos de vegetacidn presentes
en el Volcdn de Tequila.

Se sefiala en la tabla IV la ecologia del mate- -
rial estudiado, es decir, el tipo de sustrato en que se
desarrollan, asi como las especies ectomicorricicas en-
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contradas.

Por G1timo en la tabla V se consideran las espe-
cies de importancia econdmica como son las comestibles,
venenosas, destructoras de la madera y las alucinantes.

Las tablas III, IV y V se analizan en forma mas-
detallada en las pdginas siguientes.

N




TABLA 1
ESPECIES CONSIDERADAS
EN ORDEN TAXONOMICO

ASCOMYCETES
HYPOCREALES _
Hypomyces lactifluorum (Schw. ex Fr.) Tulasne
CLAVICIPITALES
Cordyceps capitata (Holms. ex Fr.) Link
XILARIALES
Hypoxylon thouarsianum (Lév.) Lloyd
PEZIZALES
Aleuria aurantia (Pers. ex Fr.) Fuckel
Helvella crispa Scop. ex Fr.

H. Tacunosa Fr.

" 'Macropodia macropus (Fr.) Fuckel
‘Péxi@? aéetébulum (L, ex St. Amans) Kuntze
Scutellinia scutellata (L.) Kuntze

BASIDIOMYCETES
HEMIBASIDIOMYCETES
TREMELALLES
Dacryopinax spathularia (Schw,) Martin
Trehe]]a']dtescehs Fr.
HOLOBASIDIOMYCETES
APHYLLOPHORALES
TELEPHORACEAE
' Stéréum'éompTiéétﬁm (Fr.) Fr,
HYDNACEAE
“Hydnum'imbricatum L. ex Fr,
"ﬂé'FégéndUm L. ex Fr,
CLAVARIACEAE
" Calocera viscosa (Fr,) Fr,

16
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Clavariadelphus truncatus (Quél.) Donk
Ramaria botrytis (Fr.) Rick.

R. flava (Fr.) Queél.

R. formosa (Fr.) Quél.
SCHIZOPHYLACEAE

Schizophylum commune Fr.
CANTHARELACEAE

Cantharellus cibarius Fr.

C. cinnabarinus Schw.
AGARICALES
TRICHOLOMATACEAE
Armillariella mellea (Vahl ex Fr.) Karst.
"A. polymyces (Pers. ex Letellier) Sing. & Clemencon

Collybia polyphylla (Peck) Sing.

Laccaria amethystina (Bolt. es Hook.) Murr.
L. Taccata (Scop. ex Fr.) Berk. & Br.
Leucopaxillus amarus (Alb. et Schw. ex Fr.) Kiihner

‘Marasmius rotula (L. ex Fr.) Fr.

Omphalotus mexicanus Guzmdn & Mora
Oudemansiella canarii (Jungh.) Hohn.

Panellus stypticus (Bull. ex Fr.) Karsten
" PlTeurotus levis (Berk. et Curt.) Sing.
P. ostreatus (Jacquin ex Fr.) Kumm.

Tricholoma flavovirens (Pers. ex Fr.) Lundell

et Namfeldt
STROPHARIACEAE L
Naematoloma fasciculare (Huds. ex Fr.) Karst.

Pholiota squarrosa (Fr.) Kumm.
AMANITACEAE
‘Amanita alexandri Guzman

A. caesarea (Scop. ex Fr,) Grev.
A. echinocephala (Vitt.) Quél.
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A. flavoconia Atk.

A. gemmata (Fr.) Gill.

A. pantherina (DC. ex Fr.) Schum.

A. ponderosa Malencon & Heim

A. ravenelii (B. & C.) Sacc.

A. rubescens (Pers. ex Fr.) S.F. Gréy
A. vaginata (Bull. ex Fr.) Vitt.
Volvariella bakeri (Murr.) Shaff.
HYGROPHORACEAE

Hygrophorus russula (Fr.) Quél.
AGARICACEAE

Macrolepiota procera (Scop. ex Fr.) Sing.
COPRINACEAE
Coprinus micaceus (Bull. ex Fr.) Fr.
Panaeolus antillarum (Fr.) Dennis
P. cyanescens (Berk. & Br.) Sacc.
Psathyrella candolleana (Fr.) Maire
STROPHARIACEAE
Psilocybe coprophila (Bull. ex Fr.) Kumm.
P. cubensis (Earle) Sing.
CORTINARIACEAE
Inocybe confusa Karst. sensu Heim
RUSSULACEAE
Lactarius indigo Schw. ex Fr.
L. piperatus (L. ex Fr.) S.F. Gray

scrobiculatus (Scop, ex Fr,) Fr,
torminosus (Schaeff. ex Fr.) S,F. Gray

. volemus (Fr.) Fr.
zonarius (Bull, ex St. Am.) Fr.
zonarius var., scrobipes Kuchn,

=it bttt b fa i

ussula alutacea (Pers. ex Fr.,) Fr,
cyanoxantha (Schaeff. ex Schw.) Fr,
. emetica Schaeff. ex Fr,

| ®| =
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foetens Pers. ex Fr.

lepida Fr.
R. nigricans Bull. ex Fr.
R. olivacea (Shcaeff. ex Schw.) Fr.

BOLETACEAE
Boletus aestivalis Paulet ex Fr.

R.
R.

Boletus erythropus (Fr. ex Fr.) Pers."
B. flammans Dick & Snell

B. frostii Russell

B. regius Krom.
Phyllophorus rhodoxanthus (Schw.) Bres.

Suillus granulatus (L. ex Fr.) Kuntze
S. tomentosus (Kauff.) Snell, Singer & Dick

Tylopilus felleus (Bull. ex Fr.) Karst.
STROBILOMYCETACEAE
‘Boletellus ananas (Curt.) Murr.

Strobilomyces confusus Sing.

S. floccopus (Vahl ex Fr.) Karst.
CREPIDOTACEAE
" Crepidotus mollis (Schaeff. ex Fr.) Kumm.

GASTEROMYCETES

ASTRACEAE
" Astraeus hygrometricus (Pers.) Morgan
NIDULARIACEAE

Cyathus stercoreus (Schw.) Pers.
LYCOPERDACEAE

Lycoperdon pyriforme Pers.
SCLERODERMATACEAE

Scleroderma cepa Pers.
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TABLA II -
NUEVOS REGISTROS PARA EL VOLCAN DE TEQUILA .
Y PARA EL ESTADO DE JALISCO. '

* Aleuria aurantia

" ‘Amanita alexandri

. flavoconia

A
"éi'pantherina

A. ponderosa
* A. ravenelii
“Armillariella polymyces

Astraeus hygrometricus
Boletellus ananas

* Boletus aestivalis

B. erythropus
B. flammans

B. regius

Calocera viscosa

Clavariadelphus truncatus
" Coldybia polyphylla |

Cordyceps capitata
* Crepidotus mollis

Cyathus stercoreus

Dacryopinax spathularia
Helvella crispa
H. Tacunosa

Hydnum repandum
Hygrophorus russula

Hypoxylon thouarsianum

* Inocybe confusa

* Nuevos registros para Jalisco,.
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Laccaria amethystina
Lactarius indigo

L. piperatus

. volemus

—

zonarijus

T

L. zonarius var., scrobipes L
Laucopaxillus amarus

Lycoperdon pyriforme

Macropodia macropus

Marasmijus rotula
Oudemansiella canarii

Panaeolus antillarum

P. cyanescens

Panellus stypticus

Paxina acetabulum

Pholiota squarrosa
Phy]]ophorus rhodoxanthus

' Pleurotus levis

P. ostreatus

' Péathyrella candolleana
- Psilocybe coprophila

P. cubensis

" 'Russula alutacea

R. foetens

3; lepida

R. nigricans

R. olivacea
Scutellinia scutellata
Stereum ¢0mp11catum

Strobilomyces confusus

- S. floccopus

* Nuevos registros para Jalisco
** Nuevo registro para México,




‘SuTTTu§ toment0sus

'TﬁémeTla;theSCens

22




TABLA III.

DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS

Especies Bosque , Bosquei __Matorra] |
““Encino<Pino Encino “Subtropical

Aleuria aurantia X

Amanita alexandri X

A. caesarea XX XXX

A. equinocephala X

A. flavoconia X

A; gemmafa X

A;‘pantherina X

A; ponderosa X

A. ravenelii X

ﬁ; rubecens XX

A; vaginata XX

Armillariella mellea X

A. polynyces X

Astraeus hygkometricus XXX

Boletellus ahanas X

Boletus éestiva1is X

E; érythropus X

€¢



Continuacién...

Bosque Bosque . Matorral
Especies Encino-Pino Encino . _Subtropical
B. flammans W XXX
B. frostii XXX
B. regius X
Calocera viscosa X
Cantharellus cibarius XXX
C. cinnabarinus X
Clavariadelphus truncatus X
Collybia polyphylla X X
Coprinus micaceus X
Cordyceps capitata X
Crepidotus mollis X
Cyathus stercoreus X
Dacryopinax spathularia X
Helvella crispa X
H. lacunosa XX
Hydnum imbricatum X
H. repandum X
Hygrophorus russula XX —
Hypomyces lactifluorum XXX
Hypoxylon thouarsianum XXX

N
S



Continuaciodn...

Especies Bosque Bosque

Encino-Pino ~Encino

Matorral
~Subtropical

>

Inocybe‘COnfdsa
Laccaria amethystina

L. laccata
Lactarijus indigo
. piperatus

scrobiculatus

torminosus

>

. volemus
. zonarius

HA I L L

. zonarius var, scrobipes
Leucopaxillus amarus
Macrolepiota procera

*

Macropodia macropus

Marasmius rotula
Naematoloma fasciculare

>

Omphalotus mexicanus

>X X X X X X X X X X X >X X X X X

Oudemansiella canarii
Panaeolus antillarum X
P. cyanescens , X

* Comln en &reas perturbadas y potreros.

G¢




. Continuaciodn.,..

"Bosque

"Matorral

‘Bosque
Especies _Encino-Pino "Encino " Subtropical
Panellus stypticus X
Paxina acetabulum X
Pholiota squarrosa X
Phyllophorus rhodoxanthus X
Pleurotus levis X
P. ostreatus X
Psathyrella candolleana X
Psilocybe coprophila X*
P. cubensis X*
Ramaria botrytis X
R. flava XX
R. formosa X
Russula alutacea X XX
R. cxgnoxantha
R. emetica
R. foetens X XX
R. lepida XX
R, nigricané X
R. olivacea X

* Comln de areas perturbadas y potreros,

9¢




Continuacidn...

Especies

Bosque

‘Encino-Pino

Bosque
"Encino

Matorral

‘Subtropical

Schizophyllum commune
Scleroderma cepa
Scutellinia scutellata

Stereum complicatum

Strobilomyces confusus

S. floccopus
‘Suillus granulatus

§f~ tomenthus
Tremella lutescens

Tricholoma flavovirens

Tx]opi]us!fé]]egs
Volvariella bakeri

X

>x<X X X X

>< >X X X

XX

XXX

Escaso

Frecuente
Abundante

L2




TABLA IV. ECOLOGIA .DE.LAS ESPECIES .ESTUDIADAS

Especies

Sustrato

Humicola

Lignfcola

Fimfcola

Micorricico

Aleuria aurantia

Amanita alexandri

A. caesarea
A. echinocephala
A

flavoconia

>

gemmata
pantherina

ponderosa
ravenelii

. rubescens

A. vaginata
Armillariella mellea

A. polymyces
Astraeus hygrometricus

= 1=

J>I>

Boletellus ananas
Boletus aestivalis

B. erythropus

B. flammans
B. frostii

X

s> X X X X X X X X X

> > > > > >

X

>X X X X X X X X >xX X

>X > > > >

8¢




Continuaciédn...

Sustrato

Especies Humicola

Lignicola Fimicola Micorricico -

~ B. regius X

————

Calocera viscosa

Cantharellus cibarijus

C. cinnabarinus
Clavariadelphus truncatus
Co]1ybia polyphylla* *%*

>xX X X X X

Coprinus mjcaceus
Cordyceps capitata***
Crepidotus mo]ljs

Cyathus stercoreus
Dacryopinax sphathularia
Helvella crispa

H. lacunosa

Hydnum imbricatum
H. repandum

>X > X > X

Hygrophorus russula
Hypomyces lactifluorum***x
Hypoxylon thouarsianum

X

>X X. X >X X

X

* Sobre hojarazca y madera quemada *** Especie pardsita de Elaphomyces

** Suelo quemado

ok Pardasito de Russula y Lactarius

6¢




Continuacidn...

Especies

Sustrato

Humicola Lignicola Fimicola

Micorridico

Inocybe confusa

Laccaria amethystina
L. laccata

Lactarius indigo

piperatus
scrobiculatus

torminosus

. volemus

zonarius

L. zonarius var. scrobipes
Leucopaxillus amarus
Lycoperdon pyriforme

R

— |~
- -

Macrolepiota procera
Macropodia macropus
Marasmius rotula
Naematoloma fasciculare*
Omphalotus mexicanus
Qudemansiella canarii

>

>X X X X X X X X X X

X , ;
* Sobre hojarazca y madera muy podrida.

> > > > > X > X

0€



Continuacidn...

Especies

Sustra.to

Humicola

Lignicola

Fimicola

Micorricico

Panaeolus antillarum

P. cyanescens
Panellus stypticus
Paxina acetabulum

Pholiota squarrosa
Phyllophorus rhodoxanthus

Pleurotus levis

P. ostreatus

Psathyrella candolleana

Psilocybe coprophila

P. cubensis
Ramaria botrytis
R. flava

R, formosa

Russula alutacea **

R. cyanoxantha

R. emetica

> DX > > DX > > > >

** Suelo quemado,

X
X

B
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Continuacién,..

Sustrato

Especies :
Humicola Lignicola Fimicola Micorricico

R. foetens X X

R, lepida X X

R. nigricans ** X X

R. olivacea X X

Schizophyllum commune X

Scleroderma cepa X X

Scutellinia scutellata X

Stereum complicatum X

Strobilomyces confusus X

S. floccopus ** X X

Suillus granulatus X X

S. tomentosus X

Tremella lutescens X

Tricholoma flavovirens X

Tylopilus felleus X

Volvariella bakeri ***¥*

** Suelo quemado _
k¥%** Crece sobre bagazo de Agave tequilana

(A3
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TABLA V

HONGOS COMESTIBLES, VENENOSOS, DESTRUCTORES
DE LA MADERA Y ALUCINOGENOS. o

COMESTIBLES

Aleuria aurantia

Amanita caesarea

A. rubescens

A. vaginata
Armillariella mellea

A. polymyces

Boletellus ananas

Boletus aestivalis

B. erythropus

B. frostii

B. regius

Cantharellus cibarius

Clavariadelphus truncatus

Helvell a crispa

H. lacunosa

Hydnum repandum
Hygrophorus russula

Hypomyceé 1actif1u0rum

Laccaria amethystina
L. laccata

detarius indigo

L. volemus
Lycoperdon pxyiforme *

"Macrolepiota procera

* Comestible cuando joven.



OQudemansiella canarii

Paxina acetabulum

Pleurotus levis

Ji; ostreatus
Ramaria botrytis
R. flava

Russula alutacea

R. cyanoxantha

R. nigricans

B; p1ivacea

Schizophyllum commune

Suillus granulatus

S. tomentosus

Tricholoma flavovirens

Tylopilus felleus

Volvariella bakeri

VENENOQOSOS

Amanita alexandri

A. echinocephala

"A. gemmata
pantherina
ravenelii

A
A

’Ihocybe confusa

Lactarius piperatus
L. scrobiculatus **

L. torminosus

" "Naematoloma fasciculare
Ramaria formosa

Russula emetica

** Comestible después de un tratamiento en
vinagre.
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R. foetens

Scleroderma cepa

DESTRUCTORES DE LA MADERA

Armillariella mellea |

A. polymyces

Dacryopinax spathularia

Hypoxylon thouarsianum

Naematoloma fasciculare

Oudemansiella canarii

Panellus stypticus BT

Pholiota squarrosa R EE R SR S

Schizophy11umrcommune

Stereum complicatum

Tremella lutescens

ALUCINOGENOS

" Panaeolus cyanescens

- Psilocybe cubensis
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VII. DISCUSIONES
A. DISTRIBUCION Y ECOLOGIA DE LAS ESPECIES fff'-

En base a la vegetacidn presente en la zona de --
estudio, las 88 especies de hongos considerados, se en-
cuentran distribuidas a través del bosque de encino, el
de encino-pino y matorral subtropical, segiin se aprecia
en la tabla III. '

Del analisis de ésta, resalta que 76 especies se
desarrollan en el bosque de encino, 5 especies en el de
encino-pino, contdndose ademds que Amanita caesarea, --

Astraeus hygrometricus, Collybia polyphylla, Russula alu

tacea, R. foetens y Suillus tomentosus crecen en los --

dos tipos de bosque y por Gltimo la Gnica especie Que -
se colectd en matorral subtropical es Volvariella bake-

ri.

Dentro de las especies mas comunes en bosque de
encino tenemos: Amanita rubescens, A. vaginata, Boletus

flammans, B. frostii, Cantharellus cibarius, Helvella -

1acunosa, Hygrophorus russula, Hypomyces lactifluorum,-

‘Hypoxy1on thouarsianum, Lactarius torminosus, Naematolo

ma fasciculare, Ramaria flava, Russula alutacea, R. foe

- tens y R. lepida, la mayoria de ellas micorricicas.

En el mismo bosque de encino en zonas perturba--
das se colectd a Macrolepiota procera, Psilocybe copro-

phila y P, cubensis, especies comunmente encontradas en
dichas dreas segidn la bibliografia.

Las especies que se colectaron en el de encino-~
pino corresponden a: Amanita ponderosa, Boletus erythro
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pus, Panaeolus antillarum, Scleroderma cepa y Suillus.
granulatus. T .

Volvariella bakeri fue la Gnica especie estudié¥
da del matorral subtropical perturbado, al inicio de

la brecha en un tiradero de bagazo Agave tequilana.

En la mayoria de las especies estudiadas se en--
contrd que su hdabitat y distribucién concuerdan con -
la literatura consultada y s6lo en ocasiones presenta
ron discrepancias en estos aspectos. A continuacidn -
se discuten algunas especies en forma comparativa en-
tre 1o observado y la informacién obtenida a través -
de la bibliografia especializada.

Especie tipica de bosques tropicales, subtropica
les, mes6filo de montafia y en cafetales es Oudemensie

11a canarii sealn Pérez Silva y Aquirre Acosta (1985);

no obstante esta especie aunque poco frecuente en 1la
zona de estudio fue encontrada en bosque de encino a
una altitud aproximada de 2400-2500 m.s.n.m..

Dacryopinax spathularia en el Volcan de Tequila-

se encontrd desarrollandose en el bosque de encino, -
1o que concuerda con Martin (1969) quien la registré-
de bosques de coniferas y de latifoliadas en Estados-
Unidos, Colombia, China, Islas Filipinas y Hawaiij; de
México Guzman (1977) la cité de bosques tropicales, -
subtropicales y de abetos.

Es interesante observar, que una de las especies
poco conocidas en México, Omphalotus mexicanus, re- -

cientemente descrita por Guzmdn y Mora (Mora y Guzmdn
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1983) del Estado de Morelos, es ahora citada por se--
gunda vez para Jalisco del Volcdn de Tequila, éncon-f .
trandose en bosque de encino a un lado de la brecha.-
La primera vez que se registrd para el estado fue por
Guzman-Davalos y Nieves (1984) sin precisar locali- -
dad.

Amanita echinocephala segin Guzman (1977) y Bas

(1969) la citaron de bosques de pino-encino y de lati
foliadas, 10 que coincide con el especimen colectado-
en bosque de encino en el Volcan.

Al igual, Amanita pantherina se encontr6 crecien

do en este mismo bosque, concordando con Acosta y Guz
man (1984) quienes la citaron de bosques de pinos y -
encinos; asimismo Kiihner y Romagnesi (1953) la regis-
traron de bosques de latifoliadas.

Esbecies también colectadas en bosque de encino-
son Cantharellus cibarius e Hydnum imbricatum distri-

bucidén que va de acuerdo con la mencionada por Guzméan
(1977) y Smith y Smith (1973) quienes la citaron de -
bosques de coniferas y de encinos respectivamente. La
primera de ellas, Cantharellus cibarius se encontro -

solitaria o gregaria y fue ademds muy abundante en el
area de estudio.

Inocybe confusa; segin Moser (1983) prospera en
matorrales deciduos y Guzman (1977) la cité de bos- -

ques de coniferas; sin embargo, el material estudiado

se encontrdé creciendo en bosque de encino.

Guzmdn (1977) y Kiihner y Romagnesi (1953) cita--
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ron del bosque de abetos a Leucopaxillus amarus; no -

obstante, en el lugar de estudio se colectd en el bos-
que de encino. Paxina acetabulum se encontrd crecien-

do también en el bosque de encino, 1o que concuerda -
con Breitenbach y Krdzlin (1984) quienes la citaron -
de bosques de coniferas y de latifoliadas, sin embar-
go Guzmdn (1977) la registrd Gnicamente de bosque de
abetos.

Pholiota squarrosa y Lactarius scrobiculatus se-
gin Kiihner y Romagnesi (1953) y Guzman (1977) crecen-
en bosque de pinos y abetos, Moser (1983) ademds de -

los bosques antes mencionados las registrd de bosques
deciduos; por otro lado los materiales estudiados fue
ron colectados en bosque de encino.

Naematoloma fasciculare fue una especie frecuen-

te en el bosque de encino y se colectd principalmente
en las partes altas del Volcan de Tequila. Su distri-
bucién estd en desacuerdo con Guzmdn (1977) quien 1la
cité de bosques de abetos y pinos; por otro lado, - -
Smith y Smith (1980) la citaron de bosque de conife--
ras y de asociaciones de coniferas y latifoliadas. Es
ta especie se encontrd desarrollandose en el suelo, -
en algunas ocasiones sobre madera muy podrida y entre

hojarazca.

Smith y Smith (1973) citaron a Scutellinja scute
1lata con una amplia distribucién en Norteamérica, -~
Guzmdn (1977) Breitenbach y Krdzlin (1984) la regis--
traron de bosque de coniferas y ademds éstos Gltimos-

lTa citaron de bosques de latifoliadas, 1o que concuer
da con el especimen colectado en el bosque de encino-
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del volcan.

En el bosque predominante en la zona de estudio-
se encontrd prosperando también a Tricholoma flavovi--. .

rens, especie que se desarrolla principalmente en bos-
ques de pinos y abetos segidn Guzman (1977) y Smith y -
Smith (1980); Moser (1983) ademds de citarla de estos-
bosques menciondé que podia encontrarse escasamente en-
bosques deciduos.

Tremella lutescens segdn Guzman (1977) se desa--

rrolla en bosques de pinos y abetos, 10 que difiere -
con el material estudiado que se colecté en el bosque-
de encino a elevadas altitudes del Volcdn de Tequila.

Romagnesi (1967), Guzman (1977) y Moser (1983),-
citaron a Russula cyanoxantha y R. lepida como espe- -

cies comunes de bosques de coniferas y deciduos. En.el
Volcdn de Tequila estas especies se colectaron en el -
bosque de encino.

Del bosque de encino y encino-pino se colectd a
Russula nigricans. Especie poco abundante en el Vol- -

cadn. Su distribucidn va de acuerdo con 1o mencionado

por Romagnesi (1967) quien la registré de bosques de
latifoliadas y de coniferas, no sucede 1o mismo con --
Guzmdn (1977), ya que éste la citd para México de bos-
ques de abetos.

Referente a Russula emetica se encontrdé prospe--

rando en el ya mencionado bosque dominante del lugar -
de estudio, 1o que coincide con Moser (1983) y Shaffer
(1975) quienes la citaron de bosques de coniferas y -
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deciduos o en asociaciones de ambos, no obstante Guz-
mdn (1977) y Smith y Smith (1980) la registraron que .
crece bajo pinos y abetos. B

Con respecto a Russula olivacea Guzmdn (1977) y
Valenzuela et. al. (1981) la citaron de bosques de pi .
nos y abetos; Moser (1983) en bosque de abetos y ha--

yas; y Romagnesi (1967) en bosque de coniferas y mix-
to. Sin embargo, en la zona de estudio, los pocos es-
pecimenes colectados se encontraron en el bosque de -
encino.

Calocera viscosa segin Guzmdn (1977) prospera -

en bosque de coniferas, principalmente abetos, pero -
el material estudiado Unicamente se colectd en bosque
de encino.

De acuerdo al andlisis de la tabla IV se obser-
va queel 77% de las especies estudiadas son humicolas
encontrdandose la gran mayoria en bosque de encino, --
ejemplos de ellas tenemos a: Amanita flavoconia, Bo]é
‘tellus ananas, Boletus aestivalis, Hydnum imbricatum,
Phyllophorus rhodoxanthus y Tylopilus felleus.

Por otra parte, se encontraron a]Qunas especies
humicolas creciendo en suelo quemado tanto del bosque
de encino, como en el de encino-pino; del primero se-
colecté a: Russula alutacea, R. nigricans y Strobilo
myces floccopus y del segundo figura solamente Colly-
- bia polyphylla. Esta especie, ademds de encontrarse -
creciendo en el suelo, se observd sobre hojarazca y =
madera muy podrida en los bosques de encino y encino-

pino 1o que concuerda con Halling (1983).
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Volvariella bakeri segin Guzmdn (1977) crece en
suelo, mantillo, madera podrida o bagazo dé-caﬁa o -
henequén; en el presente trabajo se amplia la gama -
de sustratos en los que prospera, ya que Se encontré

en la zona de estudio sobre bagazo de Agave tequila-

na en un tiradero cercano a la brecha.

De las especies lignicolas se encontraron rela-
tivamente pocas en el drea de estudio, representando
aproximadamente un 16% de las especies consideradas-
en este trabajo, entre las que se tienen las siguien
tes: Dacryopinax spathularia, Hypoxylon thouarsianum

Oudemansiella canarii, Marasmius rotula, Panellus --

stypticus, Pholiota squarrosa, Pleurotus levis, P. -

ostreatus, Schizophyllum commune, Lycoperdon pyrifor
me, Tremella lutescens y Stereum complicatum, todas -

ellas colectadas en bosque de encino.

Cabe mencionar que los hongos lignicolas son --
md&s abundantes en bosques tropicales en comparacion-
con los de coniferas y encinos, seglin observaciones-
hechas por Guzman-Davalos y Guzmdn (1979), donde de-
muestran, que debido principalmente a la temperatura
y humedad tan altas en bosques tropicales hacen que
el humus sea muy escaso y pobre en nutrientes por la
rdpida descomposicién de la materia orgdnica, ocasio
nando que los hongos se desarrollen sobre madera, la
cual por la humedad resulta ser un buen sustrato. En
cambio, en los bosques de coniferas y encinos la ca-
pa de humus es muy gruesa ya que se acumula a traveés
de afios debido al clima templado y himedo,

En este trabajo se incluyen algunas especies --

TR e




43

lTignicolas, a excepcién de los Polyporaceos que son ob
jeto de otro estudio.

En cuanto a las especies fimicolas estdn represen

tadas solamente por un 3.4% del material estudiado, te
niéndose Gnicamente a Panaeolus antillarum, P. cyanes-

cens y Cyathus stercoreus, hongos comunmente encontra-

dos en potreros o praderas tropicales, subtropicales y
rara vez en zonas templadas, sobre todo las dos prime-
ras, segin la bibliografia consultada.

Por 10 que respecta a las micorrizas corresponden
a un 54.5% de las especies estudiadas; éstas se presen
tan en forma natural en todos los bosques de coniferas
y encinos, jugando un papel muy importante en el desa-
rrollo y mantenimiento de estos ecosistemas; es decir,
por un lado el hongo le permite al arbol una mayor asi
milacidén de sales minerales y por otra, éste le propor
ciona al hongo sustancias ya elaboradas, tales como --
azicares. De ahi la importancia de esta asociacidn sim
bidtica entre 1os hongos y las distintas especies de -
encinos y pinos, que en este caso se presentan en el -
drea de estudio, predominando las siguientes especies:
Quercus magnolifolia, Q. gentryi, Q. candicans, Q. Jlau

rina, Q. crasifolia, Q. resinosa, Q. rugosa, Pinus - -

oocarpa, P. michoacana y P. Tumholtzii.

Es importante sefialar, que existen dos tipos de -
micorrizas: las ectomicorrizas y las endomicorrizas; -
las primeras son las consideradas en este trabajo y --
son las que forman un grueso manto de hifas que rodean
a las raices del arbol, desarrollandose el hongo entre
las células de la corteza; en tanto que en las endomi-
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corrizas, las hifas penetran directamente en el inte- -
rior de las células de la corteza (Azcon-G. de Agquilar,
1980).

Para considerar cuales especies son micorricicas,-
se consultaron los trabajos de Trappe (1962) y Guzmdn -
(1977). Segiln se pudo observar la gran mayoria de las -
especies estudiadas fueron micorricicas adscritas en su
mayoria al Orden Agaricales. Las familias mejor repre--
sentadas son las Russulaceae con 14 especies, le sigue-
en importancia la Amanitaceae con 10 y la Boletaceae --
con 9.

Se encontraron un total de 40 especies ectomicorri
cicas en bosque de encino, mientras que en el de encino
pino se observaron sélo 4 especies y 4 en ambos bosques.

Los géneros mas comunes fueron: Amanita, Boletus, Lacta
rius y Russula principalmente.

Entre los hongos ectomicorricicos importantes por
su abundancia figuran: Amanita caesarea, A. rubescens,-

A. vaginata, Boletus flammans, B. frostii, Cantharellus
cibarius, Ramaria flava, Russula alutacea .y R. foetens.
Probablemente existan mds hongos formando micorrizas, -

ya que s6lo se consideraron los carp6foros presentes al
momento de las colectas.




B. IMPORTANCIA ECONOMICA DE LAS ESPECIES

Desde el punto de vista de su importancia econémi-

ca, 1os hongos pueden ser: comestibles, venenosos, alu-
cinégenos, destructores de Ta madera y micorricicos. Es

tos Gl1timos, debido a su gran importancia ecolfgica, --

fueron tratados en parte en el capitulo anterior.

En la tabla V se puede apreciar que de las 88 espe
cies fdangicas colectadas en el Volcan de Tequila, 40 --
son comestibles, 14 venenosas, 13 destructoras de made-
ra y Gnicamente 2 especies alucinantes. La comestibili-
dad, toxicidad, etc., de las especies se determiné en -
base a la bibliografia consultada: Guzmdn (1977), Mapes
et.al. (1981), Moser (1983), Smith y Smith (1980); ya -
que Tlos pobladores que viven en zonas aledafas a la re-
gion no acostumbran consumir hongos y por 1o tanto no -
los conocen.

Segin se observa en la tabla V, los hongos comesti
bles son el grupo mds representativo en comparacidén con
los otros: la mayoria de las especies se encontraron en
bosque de encino y dentro de las mds comunes tenemos a:
Amanita caesarea, A. rubescens, Boletus frostii, Cantha

—_—

rellus cibarijus, Helvella lacunosa, Hygrophorus russula

Hypomyces lactifluorum, Pleurotus ostreatus, Ramaria --
flava y Russula alutacea.

Unicamente Boletus erythropus, Suillus granulatus-~

y S. tomentosus se encontraron en bosque de encino-pino

con excepcién de Amanita caesarea colectada en ambos --

bosques.,

=
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De acuerdo a la bibliografia los hongos silves- -
tres comestibles mas consumidos y apreciados por su ex
quisito sabor son: Amanita caesarea, Cantharellus ciba

rius e Hypomyces lactifluorum, especies muy frecuentes

en la zona de estudio.

Por otra parte, Lactarius volemus y Aleuria auran

tia son citadas por Smith y Smith (1980) como especies
comestibles, no obstante es discutible su comestibili-
dad, ya que Guzmdan (1977) y Mapes et.al. (1981) las --
consideran especies no comestibles.

Cantharellus cinnabarinus es registrada por Smith
y Smith (op. cit.) como una especie comestible; sin em

bargo, de acuerdo a 1o observado en los especimenes co
lectados, no s6lo del Volcan de Tequila, sino de otras
localidades del Estado, éstos muestran un tamafio tan -
pequefio que resulta poco probable considerarla comesti
ble, ademds de ser una especie menos abundante que Can
tharellus cibarius.

Por Gltimo, haremos mencibén de Volvariella bakeri

especie comestible, de Tla que actualmente se estan ha-
ciendo investigaciones sobre métodos practicos para su
cultivo como una alternativa para la alimentacidén del
hombre; al igual, desde hace tiempo se realizan estu--
dios del cultivo de Pleurotus ostreatus, especie tam--

bién comestible,

Referente a los hongos venenosos, tenemos como ~--
ejemplos: Amanita alexandri, A. ravenelii, Russula eme

tica y Lactarius torminosus, esta Gltima especie fue -

bastante frecuente en la zona de estudio.
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Es interesante observar, que ninguna de las espe-
cies venenosas colectadas se registran como mortales;-
sin embargo, es probable que se presenten en el Tugar-
de estudio ya que Guzmdn-Dadvalos et.al. (1986) citaron
a Amanita verna, hongo venenoso mortal del Volcdn de -

Tequila.

Amanita gemmata y Lactarijus piperatus son hongos-

en discusidn, ya que seglin la biblijografia se citan co
mo posibles especies venenosas, debido a que no se tie
nen datos precisos sobre ello. Guzmdn (1977) consideré
a Lactarius piperatus como poco comestible y Smith y -

Smith (1980) mencionaron que es una especie no recomen

dable y citaron algunos casos de envenenamiento.

Con respecto a los hongos destructores de la made
ra tenemos tanto especies pardasitas como sapréfitas se
gin sea su desarrollo sobre arboles vivos o muertos o
en madera tirada.

En este estudio se incluyen algunas especies des~-
tructoras de la madera a excepcidon de la Familia Poly-
poraceae ya que son objeto de otro trabajo. A]gunbs --
ejemplos de saprofitos sobre madera son: Dacryopinax -

spathularia, Pholiota squarrosa, Oudemansiella canarii

y Schizophyllum commune estas dos Gltimas consideradas
especies comestibles y a Naematoloma fasciculare como

especie venenosa.

Entre el grupo de hongos destructores de la made-
ra existen especies pardsitas de diversos arboles como
son: Armillariella mellea y A. polymyces, importantes-

ademas de su comestibilidad.
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Dentro de su importancia ecoldgica, los hongos es
tdn estrechamente 1ligados al mantenimiento de los bos--
ques, es decir, por un lado degradan Ta materiaiorgéni-
ca para posteriormente reincorporarla al suelo y por el
otro forman asociaciones simbidticas con las raices de
los arboles o plantas 1lamadas micorrizas que ayudan a
un mejor crecimiento de éstos.

De las especies estudiadas, se tienen que las mi-
corrizas son de tipo ectomicorricico, como ya se ha men
cionado, sumando un total de 48 especies siendo la gran
mayoria del bosque de encino y sélo unas cuantas del de
encino-pino, 1o que puede indicar que las micorrizas --
tienen un mejor desarrollo dentro del bosque de encino-
que es el que cubre la mayor parte de la zona de es-
tudio.

Los géneros considerados como micorricicos seguin-
Trappe (1962) y que fueron colectados en el Volcdn de -
Tequila son: Amanita, Boletus, Cantharellus, Helvella,-

Hydnum, Hygrophorus, Laccaria, Lactarius, Lycoperdon, -
Macrolepiota, Phyllophorus, Ramaria, Russula, Scleroder
ma, Strobilomyces, Suillus, Tricholoma y Tylopilus.

Entre las especies micorricicas importantes por -
su abundancia se tienen a: Amanita caesarea, A. rubes--

cens, A. vaginata, Boletus flammans, B. frostii, Cantha
rellus cibarius, Lactarius torminosus, Ramaria flava, -
- Russula alutacea y R. foetens.

Es muy importante implementar programas de fores-
tacion y reforestacién que incluyan hongos micorricicos

AT
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no s6lo para el Volcdn de Tequila, sino en las demas zo-
nas boscosas con que cuenta el Estado.

Finalmente Panaeolus cyanescens y Psilocybe cuben-

sis se citan como especies alucinantes, caracterizandose
ambas por mancharse de azul-verdoso al maltratarse; es=-
tas especies son poco frecuentes en la zona de estudio.:




guientes observaciones:
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VIII. CONCLUSIONES

Del estudio realizado se pueden realizar las s

E1 Volcan de Tequila, representa una regidn rica-
en especies flangicas y con una diversidad de for-
mas, tamafos y colores. Este es el primer trabajo
exclusivo del drea, en el que se aportan 63 nue--
vos registros de hongos para Ta micoflora del Vol
cdn de Tequila y 11 nuevos registros para Jalisco
de los cuales Lactarius zonarius var. scrobipes -

se cita por primera vez para México.

La gran mayoria de Tlas especies flngicas corres-
ponden al grupo de los Basidiomycetes y muy pocas
especies al de Ascomycetes. Esta relacidn entre -
un grupo y otro demuestra una vez mds la abundan-
cia de los primeros en la naturaleza. Entre los -
géneros mejor reconocidos por su predominancia y
nGmero de especies en la zona de estudio tenemos-
a: Amanijta, Boletus, Lactarius y Russula.

Dentro del Volcdn de Tequila las especies que re-
sultaron ser las mas frecuentes y abundantes, es
decir, con 5 6 mas colectas durante el periodo de
muestreo fueron: Amanita caesarea, Astraeus hygro
metricus, Boletus flammans, B. frostii, Canthare-

1lus cibarius, Hypoxylon thouarsianum, Hygropho--~

rus russula, Hypomyces lactifluorum, Lactarius =~-

torminosus, Naematoloma fasciculare, Ramaria fla-
va, Russula alutacea, R, foetens y R. lepida.

"
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De los tipos de vegetacidon presentes en e1~érea;f
de estudio, el bosque de encino fue el mds rico -
en especies de hongos, con 76 especies en su mayo
ria humicolas. Asimismo, casi la totalidad de las
especies comestibles y micorricicas se colectaron
también en este bosque que es el que predomina en
el Volcan.

Por 10 que respecta al bosque de encino-pino, re-
sultaron ser escasas el nimero de especies colec-
tadas, contdndose (Gnicamente con 5 especies: Ama-
nita ponderosa, Boletus erythropus, Panaeolus an-

tillarum, Scleroderma cepa y Suillus granulatus. -

Esto es debido a que el d&rea que cubre dicho bos-.

que en el Volcdn de Tequila es muy reducida, se -
encuentra perturbada y presenta zonas quemadas.

De las especies ampliamente distribuidas y abun--
dantes tanto en bosque de encino como en el de en

cino-pino en la zona de estudio, se encontraron a:

Amanita caesarea y Astraeus hygrometricus.

De acuerdo con las observaciones obtenidas pode--
mos considerar que el Volcan de Tequila es una re-
gién rica en especies comestibles. Ejemplos de al
gunas de ellas son: Aleuria aurantia, Amanita va-
ginata, A. rubescens, Armillariella mellea, Bole-
tus aestivalis, B. regius, Clavarjadelphus trunca

tus, Helvella crispa, H. lacunosa, Laccaria lacca

ta, Lactarius indigo, Pleurotus levis, P. ostrea-

tus y Volvariella bakeri, entre otros.
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Las micorrizas por su importancia ecolégica, con-
tribuyen a un mejor desarrollo de los bosques y -
por consecuencia al aprovechamiento de 1os mis-.=
mos. Razén por la cual se debe promover la utili
zacion de este recurso y asimismo conservar e in-
crementar los bosques de la regidén. Entre las es-
becies micorricicas encontramos a: Amanita caesa-

rea, Boletus frostii, Cantharellus cibarius, Rama

ria flava y Russula alutacea como las mas abundan

tes en el Volcan de Tequila.

Las especies lignicolas y fimicolas estdan poco --
representadas en el material estudiado, debido a-
que los primeros tienen un mejor desarrollo en zo
nas tropicales que en las zonas templadas; ejem--
plos de algunas de ellas dentro del Volcan son: -
Dacryopinax spathularia, Hypoxylon thouarsianum,-

Pholiota squarrosa, Naematoloma fasciculare y Tre

mella lutescens. En el caso de las segundas segﬁﬁ

la literatura presentan una amplia distribucidon y
son comunes de areas perturbadas en diferentes ti
pos de vegetacidn; sin embargo, en el drea estu--
diada resultaron ser muy escasa y estdn represen-
tadas Gnicamente por: Cyathus stercoreus, Panaeo-

Tus ‘antillarum y P. cyanescens.

En forma general, podemos decir que la regidn bos
cosa del Tugar de estudio a pesar del fuerte detge
rioro que ha venido sufriendo por la accidn del --
pastoreo y la tala inmoderada, todavia conserva -
gran riqueza micofloristica, sobre todo en 1o que
a especies comestibles y micorricicas se refiere.
Sin embargo, muchos de estos hongos son desconoci

dos o poco aprovechados por el hombre.
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IX. RESUMEN |

En el presente trabajo se estudid la ecologfia y15 
distribucién de 88 especies de hongos, basdndose en -
250 especimenes depositados en el Herbario del Institu

to de Botdnica de la Universidad de Guadalajara (IBUG)
procedentes del Volcdn de Tequila.

E1 Volcdn de Tequila comprende tres tipos de vege -

tacidn: el bosque de encino, el de encino-pino y el de
matorral subtropical. ‘ ' '

De éstos el mejor representado en hongos: fue el -
de encino con 76 especies, siguiéndole en orden de im-
portancia el de encino-pino con 5 y el de matorral sub
tropical con 1 especie.

Las especies estudiadas pertenecen a los siguien-
tes géneros: Aleuria, Amanita, Armillariella, Astraeus

Boletellus, Boletus, Calocera, Cantharellus, C1avaria-

de]phus, Collybia, Coprinus, Cordyceps, Crepidotus, --
Cyathus, Dacryopinax, Helvella, Hydnum, Hygrophorus, -

Hypomyces, Hypoxylon, Inocybe, Laccaria, Lactarius, --

Leucopaxillus, Lycoperdon, Macrolepiota, Macropodia, -
Marasmius, Naematoloma, Omphalotus, Panaeolus, Pane- -
1lus, Paxina, Pholiota, Phyllophorus, Pleurotus, Psa--

thyrella, Psilocybe, Ramaria, Russula, Schizophyllum -
Scleroderma, Scutellinia, Stereum, Strobilomyces, Sui-

1lus, TremeT1a, Tricholoma, Tylopilus y Volvariella.

De Tas 88 especies estudiadas, 40 son comestibles

14 venenosas, 13 destructoras de madera y lUnicamente 2

e e 2 .
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alucinégenas. Con respecto a los hongos ectomicorrici=s
cos resultaron ser 48 especies, la mayoria de estas co-
mestibles y ademas encontradas en bosque de encino.

Se registran por primera vez para el Estado de Ja-
lisco las siguientes 11 especies: Aleuria aurantia, Ama

nita ravenelii, Boletus aestivalis, Crepidotus mollis,-

Inocybe confusa, Lactarius volemus, L. zonarius, L. zo-

narius var, scrobipes, Leucopaxillus amarus, Pholiota --

squarrosa y Russula lepida, de éstas Lactarius zonarijus
var, scrobipes es un nuevo registro para México.




Fig.
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X. FIGURAS

Aleuria aurantia crece en el suelo al pie

de caminos cerca de bosques o en jardines

de zonas templadas, especie poco comin en

bosque de encino en la zona de estudio.

Amanita ravenelii hongo venenoso con olor

mas o menos semejante al amoniaco; especie-
micorricica encontrada en el bosque predomi
nante del Volcdn de Tequila.

Boletus aestivalis especie comestible y mi-

corricica en bosque de encino.

Crepidotus mollis especie destructora de %a

madera sobre troncos en bosque de encino, -
no comestible.

Inocybe confusa hongo venenoso, se encontré

creciendo en pequefios grupos en el bosque -
de encino dentro del Volcan.

Lactarius volemus y L. zonarius son espe- -

cies micorricicas colectadas en bosque de -
encino, no muy frecuentes en el lugar de es
tudio.

‘Lactarius zonarius var. scrobipes especie -

poco comin, se cita del bosque de encino en
el Volcadn de Tequila como nuevo registro pa
ra México.
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Leucopaxillus amarus es una especie muy va-

riable en forma y color, con fuerte olor a
almidén, se encontrd prosperando en el bos-
de encino en forma escasa.

‘Pholiota squarrosa hongo lignicola que cre-

ce en conjuntos, fue colectado en bosque de
encino dentro del Volcdn de Tequila.

Russula lepida especie micorricica muy co--

min en la zona de estudio en el bosque de -
encino. :
Mapa del Volcdn de Tequila, Municipio de Te
quila, Jalisco. ‘
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FE DE ERRATAS

Pég; 21, en tabla entre :

R. olivacea vy Scutellinia scutellata

falta :

Schizpophyllum commune

Padg. 4D linea 18

dice :

debe decir :

Del bosque de encino se colectd a

Padg. G5 linea 26

dice :

Del bosque de encino y encino-pino se colectd a ﬁaﬁﬁﬂfﬁ ACl 3

y S. tomentosus se encontraron en bosque de encino-pino

debe decir :

se encontraron en bosque de encino pino

Pédg. 45 linea 27

dice

con excepcifén de Amanita caesarea colectada en ambaos

debe decir :

con excepcién de Amanita caesarea vy Svillus tomentosus

colectadas en ambas




