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Iv RESUMEN

Sé aplicaron tres métodos de muestreo en tres aiféreg
tes tipos de vegetacidn para determinar cual de estos -
métodos era el m&s recomendable en cuanto a su eficien-
cia para representar los par&metros que describen al --
universo (valores de importancia, frecuencia, densidad,
fndice de dominancia, fndice de distribu;ién, étc.)‘y -
en cuanto a los costos de muestreo en funcidn del tiemw

po. -

Los resultados obtenidos en el presente trabajo nos -
orientan sobre el muestreo que se puede utilizar en cada
tipo de vegetacidn dependiendo de los objetivos gque se -

" = : W

persiguen.

Los cuadros resultaron ser los m&s aceptables para --
nuestros objetivos en cuanto a la variabilidad de las -

especies (28) y tiempo por unidad de muestreos (40 min).

Los transectos resultaron mejor en vegetacidn secunda-
ria con un tiempo promedio por unidad de muestreo de ---
v

(45 min.) con una varibilidad de especies de (18)

Punto central resultS mds efectivo en bosque de pino -

con un tiempo prcmedio de (l4min). y una varibilidad de-

N

(3) ya que era un bosque hombgeno. ?§.




I.-INTRODUCCION

v

La vegetacibn ha sido utilizada como el principal fac
tor para clasificar e identificar los diversos ecosistemas
terrestres..Es la caracterfstica mds visible y mé&s iﬁpor-—
tante de la mayorfa de los ecosistemas, porgue de la vege-
tacibébn depende la existencia de la vida animal y la mayo--
rfa de las actividades humanas tienen como bése las plan--
tas y sus productos. La vegetacibdn ha sido utilizada como-
indicador de las condiciones climaticas (Holdridge, 1982,-
Rzedowsky, 1929, Garcfa, 1983), de la accidn del hombre so
bre el paisaje (Curtis, 1956, Gonz&lez Berndldez, 1981), y

de las conduciones de productividad de los suelos.

La clasificacidn de 1la végetacién sirve como una de --
las bases para la planificacidn del uso del suelo y la orde
nacidén del territorio (Gonzdlez Berndldez 1981, Long, 1972).
Es también la base para el manejo forestal, ya sea éste con
fines de produccibén maderable, conservacibn de fauna silveg

tre, uso mGltiple, étc., (Havel, 1980).

El conocimiento de la vegetacidn es necesario para in-
numerables actividades de investigacibn .y desarrollo, por -
su Importancia como componente fundamental del sistema eco-
16gico, captadora, transformadora y almacenadora de energfa

y de la materia de la trama tr6fica; proveedora de habitat-



de la fauna, de proteccidn del suelo, reguladora del cli-
ma local, agente reductor de la contaminacidn atmosférica
y del ruido, fuente de materias primas.para el hombre, -
asf como de bienestar espiritual y cultural por su valor-
estético, recreativo y educativo, (Matteucci y Colma, ---
1982) , Tal como lo sefiala Tlxen (1973), "La ciencia de la
vegetacidn estd vinvulada a otras ramas del saber:.la fi-
togeograffa, ia sistemdtica vegetal, la gené&tica, la evo-
lucidn, la paleoboténica, asf como a esferas de investiga
cidn aplicada y de gestacidn: silvicultura, manejo de pas
tizales y de fauna silvestre, conservacidn del ambiente,-
interpretacién del potencial de la tierra para uso agrope

cuario y otros (Matteucci y Colma, 1982).

En el cambo de las aplicaciones, la vegetacidn asume fun-
ciones eséecificas como objeto de cosecha o de conserva--
cidn, o de ambos, cs el contexto esencial de otros fenlme
noé o0 la indicadora de relaciones entre fendmeﬁos (Ttixen,
1973, Gonz&lez Rerndledez, 1981). Ast el estudio de la es
tructura y composicidn de las comunidades vegetales ad---
quiere gran importancia en los estudios autoecolb6gicos y-
sinecoldgicos, y para él manejo de bosgues y otras forma-

ciones vegetales naturales (Sandoval, 1986, Havel, 1980).

En la mayorfa de los estudios de la végetacién no es ~- . .-

operativo enumerar todos los individuos del universo, por-



ello hay que realizar muestreos del mismo y estimar.el va
lor de los pardmetros de la poblacién. Aunqué’fuera posi-
ble localizar y medir todas las unidades del universo, en
cuyo caso se obtendria el vaiér del parémetro y no su es-
timacién, la informacidn obtenida no»serIa m&s Gtil ni --
mds significatica que la derivada de un muestreo adecuado.

(Matteucci y Colrma, 1982).

Una técnica adecuada de muestreo, serfa aguella que --
nos proporciona informacibén cuantitativa que rebresenta,
con una cierta probabilidad de error y dentro de un intei
valo de confianza aceptables los valores de los parime---—

tros que describen al universo de muestreo.

Se Qan disenfiado distintos sistemas de muestreos de ve-
getacidn para cubrir los objetivos de estudios fitosocio-
1l6gicos, inventarios forestales, estudios poblacionales,-
€tc., (Mleller Dombois y Ellenberg, 1964). La té&cnica a -
utilizar depende de los objetivos qué'se persiguen, pero-
en general puede decirse que el aspecto principal'en el -
muestreo, es obtener informacibn adecuada con un mfnimo -
de esfuerzo (Oosting, 1966, citadovpor Lindsey, gg_gl, -
1958), ya que generalmente éxisten limitaciones de tieméo
Y personal para abarcar el estudio de grandes &reas, y --
uno de los factores mds importantes es el tiempo requeri-
'do para obtener una muestra aceptable (Cottam y Curtis, -

1956).




En sintesis, cuanto mis completo y detallado sea el co
nocimiento de la estructura y funcidn de la vegetacidn, -
mayor ser§ el aporte al manejo armonioso e inteligente de
los ecosistemas, de los cuales el hombre es "Parte y Arte"

(Matteucci y Colma, 1982).

El presente trabajo se dirige al andlisis de tres méto-
dos de muestreo, aplicados a tres diferentes tipos de vege ,
tacién. Se busca determinar cual de estos métodos es el --
m&s recomendable, en cuanto a su eficiencia para represen-
tar los paré&metros que describen a los diferentes tiéos de
vegetacidn (composicidén de especies, frecuencia absoluta y
relativa, valores de importancia, étc.), y en cuanto a los

costos de muestreo en funcidn del tiempo.

Este trabajo sec realiz6 como parte de las actividades =
del estudio fitosociol6gico de la vegetacidn de la Esta---
cidn Cientifica Las Joyas en la Sierra de Manantl&n. (L.N.

L.J., 1986).
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II. OBJETIVOS

Comparar tres ﬁétodos de muestreo, tomando én conside-
racidn costos de tiempo y representatividad en tres ti
poé de vegetacidn de la Estacidn Cientffica "Las Jo--
vas", para proporcionar los elementos de seléccién del
método o métodos adecuados para posteriores estudios -
de estos tipos de vegetacidn presentes en la Sierra de

Manantléan.

Ios métodos a comparar en bosque mesdfilo de montana,-

‘bosyue de pino y vegetacidn secundaria son: cuadros al

azar, transectos en franja y punto .central.
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III. MARCO TEORICO

3.1 Estudios de vegetacibn.

Como se menciona en la introduccibn, el estudio de
la vegetacibn reviste una gran importancia para aspectos que

van desde la investigacién pura en ecologfa, hasta diversas-

aplicaciones en el campo del manejo de los recursos natura-- o

les. o

3 :sten diversas escuelas con d...:.-.' :¢ enfoques ="
del estud: de la vegetacidn, cuyo objetivo princip«l i sido
el de clasificar y distinguir diferentes tipos de. formaciones
vegetales (Havel, 1980). La vegetacidn posee dos propiedades-
principales: la composicidn florfstica y la fisonomfa (Krebs,
1985). Las\distintas escuelas de estudios de vegetacién han =
utilizado estas propiedades, ya sea la composicibn florfstica
(por ejemplo, la escuela de 2Zlrich Montpellier de Braun Blan-
gust) o la fiscnomfa (por ejemplo: el sistéma de Dansereau o-
el de'Schimper y la Von Faber), o combinacioﬂes de la fisono-
mfa v la florfstica, utilizando ambos parametros para definir

los tipos de vegetacidn (Havel, 1980).

Las clasificaciones florfsticag- utilizan el concep-
to de asociacidn y las fisonémicas el concepto de formacién,-
La formacién es un tipo mayor de comunidad de plantas, carac-

terizado por su fisonomfa y el rango de condiciones ambienta-



les de las que dicha fisonomfa es una respuesta (Whittaker,
1973) . Unia descripcibn fisonbmica se refiere a las formas -
de vida presentes y dominéhfes, su estratificacibn, aparien
cia, tamano, densidad, étc. Una descripcibén florfstica se -
refiere a la composicibn de especiés de la vegetacibn y una
asociacibn, es una comunidad de composicidén florfstica defi

nida. (Krebs, 1985).

Las clasificaciones basadas en la fisonomfa son -
de mayor utilidad generalmente para describir grandes unida
des de vegetacién por ejemplo: en Mé&xico las clasificacio--
nes mis generalmente utilizadas son fisondmicas (Miranda y-
Herndndez X, 1963, Gonzdlez Quintero, 1974, Rzedowski, '1979)
aunque se hace referencia al tipo de asociaciones presentes.
Una clasificacibén basada en asociaéiones es mds Gtil a ni--
vel local o regional debido a la gran variacibn de la.compg

sicibén florfstica en distintas regiones fitogeogrdficas.

La clasificacidén de la vegetacibn para fines de -
manejo de un drea silvestre protegida (en el caso que nos -
ocupa, la Estacibén Cientffica Las Joyas), requiere de un ni
vel de andlisis reiativamenté fino en el que se considere -
tanto la fisonomfa, como la composicibén y también pardme---

tros que definan la estructura de la vegetaciéh.

Ademé&s del valor intrfinsico de estos estudios de-

vegetacibn por todo lo que representan y por la investiga--



cibn biolbgica que los respalda, tenemos un hecho importan

te que se deriva de sus m@iltiples usos para fines diversos,

entre los cuales debemos mencionar los siguientes: (G6mez-

Pompa y Lebn-C&zares, 1982).

1)

2)

3)

4)

Conociendo la composicidn, estructura, distribucibn y -

_extensibn de los distintos tipos de vegetacibn, es posi

ble inferir la productividad actual y potencial de los-

mismos.

Los muestrecs de wegetacién pueden servir como base pa-

ra la planeacidn de investigaciones forestales, agrico-

las y ganaderas, debido a que los aprovechamientos de -
-

estos campos estln muy ligados a las distintas condicio

nes ecolbgicas.

La planeacién del uso actual o potencial de la tierra -
debe de hacerse tomando en cuenta las distintas zonas -
ecolbgicas del pafs, ée los Estados Y de las regiones.-
La decisibn de la mejor distribucibn del uso de la tie~--
rra :s muy complicada, ya que existen problemas econ6mi-
ccs, polf{ticos, sociales y de Indole diversa, que compli
can cualquier recomendacidén; sin embargo, la base de ---
cualquier planeacién tiene qué ser ecolbgica, y en esta,

los muestreos juegan un papel fundamental.

Cualquier inventario de recursos naturales renovables, -

debe basarse en los muestreos de vegetacibn, ya que no ~-




5)

existe animal o vegetal cuya distribucibén no esté contro-
lada por alguno de los mismos factores ecolbfgicos gue con
trolan la distribucibn de la vegetacibén. Debido a ésto la
vegetacidn funciona como indicador de las condiciones am-

bientales.

S6lo a través de un conocimiento preciso de los distintos
tipos de zonas ecolbgicas, es posible hacer una planea---
cidn adecuada de una red de reservas biol6gicas que tanto

urgen al pais (G6mez- Pompa, y Lebn-C&zares, 1982).

El estudio de la vegetacidn, sin embargo, plantea;
una serie de problemas ya que nos enfrentamos a la des—--
cripcidn de sistemas que abarcan extensiones considera---
bles, que teiene una estructura compleja y heterogénea. -
En la préctica 's6lo podemos analizar los paré@metros que -
describen al conjunto (Cox, 1967). Esto nos lleva al pro-
blema b&sico de los estudios de vegetacién, gue es defi--

nir una técnica de muestreo adecuada.

Son varios los pardmetros usados para definir la -
estructura de la vegetaci6n: la distribucién de alturas -
Y presencia de estratos, 1a forma, tamano, distribucibn -
de copas, la densidad y los valores de importancia de las
especies, étc., asf como las relaciones entre dichos para
metros. Por otro lado la palabra estructura ha sido usada

de diversas maneras para definir la.forma en que los com-
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ponentes de la vegetacidbn se interrelacionan; ésto es, la
descripcibén de conjuntos de &rboles y especies que pare--
cen seguir leyes matem&ticas particulares. La estructura-
proviene;ée_cualquier situacibén no andrquica estable o --
evoluti&a de una poblacibén o comunidad donde algfin tipo -
de organizacibén pueda detectarse y representarse ya sea -
por un modelo matem&tico, por alguna ley de distribucibn-
estadistica o por algfln parémefro de caracterizaci6n (Ma-

tteucci y Colma 1982).

Toca ecta informacibn obtenida a partir de la ordena--
cidn, categorizacidn y an&lisis de algunos parfmetros es-
tructurales de la comunidad, es indispensable para ini---

ciar los estudios de dindmica de la vegetacibédn y el posi-

ble marejo de la misma.

Existen varios problemas en la clasificacib6n de la ve-

getacidn, que a continuacibén enumeramos:

a) Identificacidn de la vegetacibdn en el terreno: Un sis-

tema adecuado debe permitir que el tipo de vegetacibn-
pueda ser identificado sin equivocos por el investiga-
écr en el campo; por lo tanto, debe ser repetible en -

forma sistem&tica el procedimiento para identificar la

vegetacién para cualquier investigador (este es uno de

‘-

los principios, de la investigacibn cientffica).




b)

c)

4)

e)

£)

Terminologfa definida para denominar el tipo de vegeta

cibn identificado.

Aplicacidn general. que'permita la cpmparacién de los

tipos de vegetacibn de varias regiones o pafses. Muchﬁii

clasificaciones son s6lo de uso local o bién, demasiado

generales.

Complejidad; el sistema de clasificaci6n no debe ser de
masiado general, pero tampoco demqéfhdo complejo. Debe-
ser aplicable con cierta facilidad.

La complejidad de sistemas se relaciona a la cuestibn -

de definir jerarqufas o niveles de clasificacibn. desde

la generalidad de la identificacibn de grandes unidades
de vegetacién a nivel mundial, por ejemplo hasta que =--

las que son aplicables localmente.

La escuela de Montpellier ha introducido a este respec-
to el concepto de niveles de percepcibn ecolégicas';;—-

(Long, 1972). A cada nivel, corresponde una escald a la

. cual se definen tanto las variables relevantes a tomar-

en cuenta en la clasificacibn, como su representacibn -

~gr&fica. Un sistema de clasificacibn debe ser jer&rgui-

CO y permitir la inclusibn de nuevos tipos, de manera -

sistem&tica.

Los tipos de vegetacibn deben ser mapeados en la précti

ca.




Ealnd

Muchas de las dificultades de la investigacibn fitosocio
l6gica resultan del hecho de que los tipos de vegetacién se
entremezclan, las especies se distribuyen en forma contfnua;
se presenta el problema de establecer unidades discretas de
un paisaje que cambia en forma contfnua tanto en el espacio
como en el tiempo. La naturaleza'es diné&mica, y a pesar de-
que las formaciones tales como los bosques nos parecen est&
ticas, en realidad cambian continuamente debido a los pro--
cesos sucesionales, provocados tanto por perturbaciones na=
turales como antropogénicas (Shugart, 1983). La influencia-
humana que es uno de los principales factores que afectan -
al paisaje, es cdetermirante y complica las cosas, sobre to-
do en regiones con alta densidad de poblacién y una larga =

historia de explotacién de sus recursos.

.

Tradicionalmente hacer un estudio ecolégico de la vegeta
cién implica reconccer lo que Mc Intosh (1978), denomina la
esencia de la fitosiciologfa clé&sica; el principal problema
es identificar v delimitar unidades, ya que las especieé -
caqbianl%n el espacio y en el tiempo. Se pretende identifi-
car vy clasificar comunidades gue tienen una composicidn re-
lativamente constante, suponiendo'que estos sistemas tien--
den hacia la estabilidad dinfmica y que estg'equilibrio - -
tiende é restaurarse, después de su alteracibén, dando nueva

mente o unda cuinunidud clfmax estuble.

SIge e e e . S IR
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Clements y Tansley, fueron los autores de la teorfa clé-
sica ae la sucesibn, que conclbe a las comunidades como un
super organismo con capacidad de regulacibn homeost&tica, y
cuyd proceso de desarrollo, la sucesién llega a un punto fi
nal que es el climax. Este enfoque ha predominado en los =--
sistemas de clasificacibn de la vegetacibn que pretenden =--

identificar formaciones clfmax.

En contraste y como una respuesta a esta concepc;én, Re-
mensk y en Rusi~, Gleason en Estados Unidos y lenoble en --
Francia, (Whittaker, 1962), produjeron lo que se ha llamadoi
el concepto individualista de las comunidades. De acuerdo -
a Este, la comunidad es s6lo una abstraccibn, que represén—
ta una coleccién de poblaciones con los mismos requerimien--

[N

tos ambientales (Krebs, 1985).

De este Gltimo enfoque, se deriva el concepto de la vege
tacién como un "continuum" de poblaciones, y no como un mo-

saico discreto de comunidades (Whittaker, 1967).

De aguf que la clasificacibn de comunidades sea vista co-
mo un trabajo de conveniencia para el investigador, m8s que
una forma de delimitar la verdadera estructura de.la natura

leza (Krebs, 1985).

Quizd la concepcibn actualmente m&s aceptada de lo que -
es el climax, es entendido no como el estado final del pro-

ceso sucional, sino como el mosaico del paisaje que resulta




de la interaccibn de las perturbaciones naturales y antrd
picas, y el proceso succional. Borman y Cikens (1979) se-
han referido al clfmax como un mosaico cambiante del pai-
saje en estado estable, en el que se mantienen una serie-
de estudios sucesionales de la comunidad que cambian con-

tinuamente manteniendo una proporcién m&s o menos estable.

Desde este punto de vista, la clasificacibén de la vege-
taciébn debe considerarse como una abstraccibdn vilida a ---

cierta escala espacial y temporal.

Entre algunos de 1los enfoqués de estudios de la vegeta-
4ci6n, orientados a su clasificacibén, estd los de Braun----
Blanquet que describen la vegetacidén basédndose en la cuan-=
tificacidén subjetiva de las caracterfsticas de los indivi-
duos de-:la zona. En este caso se miden subjetivamente la -
altura, cobertura, y el diémetro‘del tronco (dap), a la al
tura del pecho. Raunkier, 1934, desarrolla la idea de asig
nar a cada una de las formas de vida de la zona un valor -
de importancia de acuerdo con el nGmero de individuos pre-
sentes en cada especie. Un paso importante es el conoci---
miento objetivo de la vegetacidén de Richards, Taﬁsley y ==
Watt (1940). Estos autores proponen la medicibdn precisa -
de algunas caracterfsticas de los ihdividuos como la altu.
ra, cobertura, el dap'y la situacibn de cada uno de ellos

en el espacio muestreado.
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Este tipo de informacién permite determinar cuanti

/ -

tativamente, la relativa importancia de cada una de estas-
especies (Pifiero 1976). Cuando se estudian comunidades ve-

getales deben de estar basadas en tres factores:

1) Los parémetros fitosociolbgicos que necesitan ser estu-
diados o medidos.

2) El grado.de exactitud que se necesita para obtener resul
tados exactos.

3) E1l grado de eficiencia necesario para completar el estu-

dio con tiempo, personal y recursos restringidos.

3.2. Teorfa del Muestreo

Los datos disponibles para el ec6flogo, en la mayo-
rfa de los casos constituyen una muestra, consistente en -
un nlmero relativamente pequeifio de los valores tomados de-

un universo.

Para gue puedan hacerse inferencias v&lidas de una
muestra, debemos de asegurarnos de que constituye un con--
junto insesgado de observaciones del universo (Cox, 1967).
El principio general para obtener una muestra que no esté
sesgada, es que cualquier elemento dél universo tenga la -
misma probabilidad de ser muestreado, lo cual implica que-
la§ muestras sean tomadas al azar, Ademis tenemos la nece-
sidad de tomar un cierto nGmero de datos que representen -

la variabilidad del universo. ReSulta posible también me--
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diante métodos estadisticos determinar que escala de sesgo
aceptaremos o rechazaremos de acuerdo al grado de confiabi

lidad que deseamos obtener.

La solucidn estadistica del problema de estima--
cidn consiste en una aseveracibén de que la diferencia ver-
dadera entre la muestra y el universo s% encuentra dentro
de ciertos limites, mas una probabilidad de que la asevera
cidn sea correcta. Cuando usamos un préceso llamado "Infe-

rencia Estadistica", el cual es el propésfto del muestreo.

w

La estadistica, sin embargo, no ofrece la f&Srmu-
la migica que garantice que nosotros éodemos determinar ab
solutamente las propiedades de poblacién. Los procedimien-
tos estadisticos, nos permiten hacer ciertos planteamien--
tos acerca de la poblacibén a un nivel de probabilidad dada
(Brown, 1954), cuando fallan las interferencias para deci-
dir sobre el punto en cuestibn la razén es casi siempre de

‘que los datos obtenidos fueron insuficientes.

Cuando se trata de la estimacibn, la dificultad-
surge debido a la variabilidad. Una vez que reconocemos la
existencia de esta variabilidad, entendemos lé dificultad-
para evaluar una nueva prdctica, mediante su aplicacidn a-
una exberimental inica y su comparacidn coa otra unidad --
gue es similar pero no ha sido muestrééda. Greig—Smifh —-——

A
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(1965) menciona que la exactitud de un- muestreo no es fun-
cién del drea muestreada, sino funcién del nlmero de enume
. raciones, ya que el tamano de la muestra es funcibén de la-

variacién de los individuos entre muestras y €sta es obte
nida a partir de la proporci6bn del~error esténdar de la mc

dia resto a la media (Mleller -Dombois y Ellemberg, 1974).

Existen tres importantes principios inherentes a

todos los preoyectos experimentales que son esenciales para

nuestros objetivos:

a) Repeticién. La repeticién significa que las unidades dg
muestreo se efectlGan dos o m&s veces; su funcibn es su-
ministrar una estimacién del error experimental y brin-
dar una medicién m8s precisa de las unidades de mues---

\treo. El nGmero de repeticiones que se requieran en un-
experimento dependen de la magnitud de las diferencias-

que deseamos detectar y de la variabilidad de los datos

con que trabajemos.

b) Muestreo aleatorio. Es la aéignacién de las unidades de
muestreo de modo gque todas tengan igual posibilidad de-
sér muestreadas o de recibir un tratamiento en un expe-
rimento. Sﬁ funcibén es asegurar estimaciones imparcia--
les de medias de las unidades muestreadas y el erro£ ei.

perimental.

c) Control local.- Este principio e disefio experimental -~




permite ciertas restrinciones sobre la seleccibn aleato
ria para reducir el error experimental (Little, et al -
1984).

El término de errores experimentales se aplica frecuen-
temente a las variaciones, donde la palabra errores no
es sinbénimo de "equivocaciones" sino que incluye los ti-
pos de variacidn extrana. Se pueden distinguir dos fuen-
tes principales de errores exﬁerimentales (Cochran y Cox

1957):

1) Vvariebilidad inherente al material experimental
2) Falta de uniformidad en la conduccibén ffsica del ex-:

perimento.

3.3.- M&8todos para la medicidn de caracterfsticas de la ' :

vegetacidn.

Antes de mencionar algunos métodos para medir atri

butos de la vegetaciin es importante considerar la din8mica

de la vegetacidn para que sirva como un antecedente asf co-

mo que, el suelo, la vegetacidn y el clima, forman un con--

junto interrelacionado.

Hay nwuchas té&cnicas disponibles para. medir propie-

dades de la vegetacidn; cada una tiene ventajas y desventa-

jas y el uso de la m&s apropiada depende de los objetivos -

del estudio y les condiciones del &rea.



19

Existen varios métodos para distribuir los si--
tios de muestreo en la poblacifn conocidos como sistemas-

de muestreo, los tres sistemas b&sicos son:

l.- Muestreo Aleatorio.- este tipo de muestreo tieneé como

principio 'distribuir al azar dentro de la poblacibn,-
los sitios de muestreo. E1 término al azar quiere de-
cir que la ubicacidn de los sitios ‘debe hacerse en --

Al
forma aleatoria, o sea, que en un principio, cualquier

porcidn del bosgue, tenga las mismas oportunidades de-

v,

ser muestreada.

El muestreo aleatorio puede darle a la ubicacidn de -

los sitios distribucibn caprichosa, y muchas veces se
L}

piensa que el muestreo al azar es aquel en que se ubi

can los sitios en forma arbitraria y a criterio del -

examinador de campo, €ste es un error muy comfin.

La ventaja de este sistema, radica en que permite una
distribucidn de la muestra insesgada, ésto quiere de-
cir que en la eleccidn de los sitios no influye nin--

gGn criterio que pudiera ser origen de error, por lo-

que podrd calcularse f&cilmente la precisibn de la es

timacidén. Su desventaja préctica es que requiere lo-

calizar cada uno de los sitios en el campo, el perso-
nal debe estar mis capacitado en fotointerpretacibn -

por lo que significa m8s tiempo y mayor costo del in



Ventario. -

[
El muestreo aleatorio, es el método fundamental de selec-- -

cidn de la muestra y todos los demds métodos son en reali- -
dad modificaciornes tendientes a conseguir una mayor econd_ "~
mfa y/o exactitud. Este muestreo elimina los sesgos O errores
sisteméticos‘al elegir los sitias de muestreo que han de- -
medirse y tiene ademds la ventaja de que permite calcular-->

el error de muestreo.

2.-Muestreo sistem8tico: Consiste en ubicar los sitios de --

muestreo en la poblacidn de acuerdo a un patrdn sistemdti

3

co, ésto es. que los sitios queden distribuidos de tal ma

nera que guarden una cierta distancia prefijada entre sf.

.

La ventaja pr&ctica de este sistema es que sb6lo es necesa

rio ubicar el punto de partida y con el rumbo y la distan

cia entre sitios quecdardn ubicados los siguientes:

El muestreo sistemi&tico, suele dar normalmeﬁte estimacio-
nes mds exactas para igual nlmero de muestras, con féspeg
to al muestreo aleatdrio, pues los sitios de muestreo es-
t&n mejor distribuidos en el bosque. Los errores sistema-
ticos de muestreo son generalmente insignificantes si se-
busca que las lfneas- de muestreo atraviesen los diferen--
tes tipos de bosque, por ejemplo: lfineas perpendiculares

a los cauces de los rfos, o paralelas a la pendiente, --

étc.

L SR . -, L trene




El principal inconveniente del muestreo sistematico es
qgue al no estar basado en el célculo de probabilidades

no permite calcular el error de muestreo.

En la préctica se calcula el error de muestreo en in--
ventario sistemdtico por medio de f6brmulas de muestreo
aleatorio, siempre y cuando se tenga presente la im--=

provisacidn y las restricciones.

Muestreo selectivo: La ubicaciébn de los sitios de mues-

‘treo se realiza segln el criterio del examinador el ---

cual pretende que la muestra sea representativa, al ele

gir los sitios en los que se debe de tomar la informa-- -

cibn.

N

Tiene la gran ventaja de disminuir tiempos y costos en-

el levantamiento de la muestra.

El principal inconveniente por el cual casi nunca es =

recomendable es gue los resultados dependen de gran me—

da de la habilidad, experiencia y conocimiento del érea;fﬂ

por parte del examinador lo cual hace diffcil evaluar -
los resultados, ademds que el uso de técnicas estadfsti

cas pierde su sentido.

Un error muy com@in cuando se usa este sistema es el de-
buscar captar todas las condiciones existentes olvidan-

dose de la proporcibn en que Estas se encuentraﬁ.




En otras palabras restringiremos el muestreo asegurando
que tanto de las unidades de muestreo serdn obtenidas de ca
da subdivisidn de la poblacibn (unidad de muestreo). Sin em
bargo, estas pequenas separaciones de la aleatoriedad no es
considerada suficientemente grande para invalidadr los pro-

cedimientos estadisticos estédndar (Pieper, 1973).

El investigador independiente tiene todavia que elegir-
entra una extensa y confusa variedad de técnicas y ordina--
riamente encuentra dificultades como el tamano de las unida
des de muestreo: que depende del tamano y densidad de las -
plantas a muestrear (Cox, 1967). La forma es importante y -
segln varios autores los sitios rectangulares parecen tener
mejor representatividad, si la orientacibn es a favor de un
gradiente (Cox, 1967). De acuerdo a Lindsey e al (1958), *
contra la opinibn comn entre los ec6logos en favor de uni-
dades de muestreo peqguenas, sus resultados indican que son-
més eficientes los métodos de muestreo que utilizar unida--
des grandes. Estos autcres comparan nueve métodos de mues--
treo en un mapa a gran escala de un rodal de 20 acres (92ha)
Determinaron el nGmero de unidades de muestreo y de &rboles
necesarios para alcanzar 15% de error esténdar, mds el tiem

po para muestrear las unidades (tiempo de campo).

De acuerdo al tamano de la muestra puede ser determinado
por una curva especie/&rea tomando los datos principales: --

densidad, frecuencia, dominancia y valores de importancia de- i}

st
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las especies.

e ol il BN

Existen varias técnicas de muestreo de la vege- N
tacién. Mencionaremos como ejemplo algunas de las més im--

portantes:

a) De &rea o parcelas: este método es muy vers§til y sirve

para determinar las medidas cuantitativas de la vegeta-

cidn: densidad, abundancia, &4rea basal, frecuencia étc.,

Es muy comGn su uso y combinado con otros métodos se =--
puede determinar: produccibn, tendencia y sucesibn, &tc.
Son &reas de tamano y forma determinados, se utiliza --
principalmente sobre unidades de superficie pequeﬁas pa
ra estudios detallados. Las paréelas pueden ser en for-
ma circular cuadrada o rectangular dependiéﬁdo del obje

tivo de estudio o tipo de vegetacibn.

El tamafio de la parcela (unidad de muestreo) estar&@ su-

jeto a los diferentes tipos de vegetacién, en donde va-

h

riar8 principalmente por los factores de tamano del
drea a muestrear, naturaleza de la vegetacidn, localiza
cibn, accesibilidad, costo y eficacia. Por ésto es nece
sario determinar en cada caso el nfimero de unidades de-

muestreo a realizar.

3>) * Transectos a pasos por el método deABphtos directos e -

indirectos:

Este método sirve para obtener varias caracteristicas de



c)
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la vegetacibn como: cobertura vegetal, composicién bot&-
nica, vigor, étc., Este método es aplicable é todos los-~
tipas de vegetacién,'para su realizacidn primeramente se
tiene gue hacer un inventario de todas las especies que
componen el tipo de vegetacidn (censo), el &rea debe de-
ser Suficientemente grande y el nGmero de transectos —--
tnidades de muestreo) dependeré de la homogeneidad y he-
tercgenidad del terreno, as{ como su tamano, precisibén -~
deseada y la éxperiencia del €ecnico (COTECOCA, 1981).

Linea de Canfield o transecto permanente: es un método --

diseriado para muestrear la vegetaciéh por medio de la me
diciZn de las plantas interceptadas por el plano verti--
cal de una lfnea colocada en el campo al azar. Este méto
do fue desarrollado por Canfield (1950), para estimar co
tertura total, &rea basal, composicidn floristica, étc..

Zs aplicable a todos los tipos de vegetacidn.

El objetivo de este muestreo es obetner una medida de la
muestra gue sirve como base para estimar la poblacidn de
plantas‘del drea muestrecada. Nos da caracteristicas como;
drea basal absoluta, cobertura total, composicibn floris-
tica,‘étc:fPéra la aplicacidn de este método se deben de-
finir de an;emano, la unidad de medida que serd utilizada
elitamaﬁo ée la muestra, distribucidn de las unidades de-.

muestreo y trabajo de campo (COTECOCA, 1981).
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d) Cuadro de puntos: este método es aplicable para herbé&-

ceas y arbustivas, una de sus principales ventajas es-
que deja poca opotunidad al técnico para cometer erro-
res. La descripcién de este método fue hecha por Du---
Rietz (1932), sirve para medir cobertura, &rea basal,-
frecuencia, composicidén bot&nica, étc. El tamafo del -
cuadro a usar se escoge a criterio del técnico o por -
resultados de muestreos preliminares. Las unidades de-

muestreo se distribuyen sistemdticamente (COTECOCA, -~

1931).

e) Método de Cooper: Este método es llamado también método

de la parcela variable y método de Bitlerlich, nos de--

termina, cobertura de especies lefiosas y estimaeiones ~

de dénsidéd, frecuencia y &ra basal. Es aplicable en ti
pos de vegetacidn arbustiva alta, especies lefiosas y -=-
bosques.

Este método consiste en una serie de puntos locglizados
al azar, en los que el observador, a través de un tuvo-
visor, ve todos los arbustos o arboles que son visibles
desde ese punto, La ventaja de este aparato es que el =
c8lculo es directo a pies/acre de &rea basal. EIl grado

de precisidn dependerd del nGmero de puntos de muestréq
por hectdrea, local, a su vez, serd funcidbn de la 'varia
ﬁilidad de la vegetacibn del &rea en estudio (CbTECOCA,

1981).



f) Fotografia de parcela: proveé un registro visual de cam

q)

h)

bios o ausencias de cambios en la cubierta vegetal. Son
muy Gitiles para propdsitos ilustrativos, pero no provee
por si mismo una medida cuantitativa de la vegetacibn. =
Cuandp se usan en conjunto con métodos cualitativos, pro
porcionan datos (Parker, 1951). En este método se toman-
ias fotograffas a intervalos de 3 y 5 ahos, establecien-
do puntos de cémara permanentes y registrando las condi-

ciones de las plantas y suelo para pfopésitos comparati-

vos.

SegGn Lueller, et al (1972) determinan, cobertura, fre--

cuencia y composicién boté&nica. Es usado para todo tipo-

de vegetacidn (COTECOCA, 1981).

M&todo de distancia, nos determina el &rea basal, densi-

dad y frecuencia. Los muestreos son seleccionados al ---

azar, se toma la distancia entre &rbol-&rbol (Cottan y =~ -

Cutis, 1949).

Punto central: a este método se le hacen algunas modifi-

caciones propuestas por Batcheler (1971), Se medi;é la -
distancia entre punto central g el individuoamés cercano
y la distancia de este Gltimo a su vecino méé cercano. -
Se utiliza en cualquier tipo de vegetacidn. Nos propor--
ciona datos como, densidad, frecuencia, veéetacién. Nss-

) . (
proporciona datos como: densidad, frecuencia, cobertura

.- !
4
i
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y valores de importancia (wmrtinezly Saldfvar, 1978)

Con la descripcibn resumida de algunos métodos, debemos
tener en cuenta tres criterios para la evaluacibdn de --

cualquierda de ellos:

1.- Exactitud.-una caracterfstica deseable de tqdo método de

muestreo es obtener respuesta correcta.

2.~ Precisidn: posiblemente la caracterfstica m&s deseable-
de cualquier método de muestreo sea que el mismo produz

ca estadfsticas similares en una repeticibn de muestras.

3.=- Efidaciag desde el punto de vista prdctico, la exacti--
tud y la precisidn no justifican suficientemente, una -
técnica de muestreo que exijan una inversidn de esfuer-

zo y dinero.

Sin embargo, en los muestreos de la vegetacién es impor
tante conocer la dind&mica de los factores ambientales. Su =~
variacibn en el tiempo y el espacio es fundameﬁtalmente pa-
ra comprender la distribucibn de la vegetacibn y resulta un
factor esencial en la interpretacibn de los resultados de -

cualquiera de estcs métodos.

,‘.

i
b
~
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IV DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

" La Sierra de Manantl&n, en el Suroceste aei Esﬁado de Ja
lisco comprende una seccidn de la Sierra Madre dél‘Sur,>——
misma que corre desde la Costa de Jalisco en Puerto Vallar-
ta, hasta el Istmo de Tehuantepec en donde confluye con el-
eje Volcénico Transversal. La ubiéamos en las inmediaciones
de Autl&n y ciudad Guzmén con la Zona costera 52 Km. la N.
de Manzanillo entre los 19°26' 17" y 19°42' 05" latidu N y

124°27' 05" y 103°51' 12" longitud 0.

El predio Las Joyas, tiene una superficie de 1245 ha. Se
encuentra entre los 19'35" y los 19°37'30" latitud N y 10°-
17'30" latitud 0. Sus altitudes entre los 1550 m. sobre el=-
nivel del mar, el sustrato, en la mayorifia, estd compuesta dg
rocas de orfgen fLgneo, extrusivas. Los suelos son jdvenes -
forestales, con pedrégosidad del 10 .al 15% o mas, glasifici
dos principalmente como luvisoles y cambisoles._Lés pend;eﬂ
tes scn muy irregulares con inclinaciones entré 20 y 100 &,
lcs suelos son susceptibles de erosidn. Segln la clasifica-
cidén de Koeppen (modificado por Enriqueta Garcfa) el clfma-
e¢s templado subhﬁﬁedo. Cw, con-Iluvias..Aurante nueve o dfez
meses al afio (I.N.E.GI. 1975), hecho que indica la humedad
ambiental relativa constante, la’precipitacién pluvial es -
sugerior a los 1200 mm. anuales con una temperatura prome=--
dio entre 8 y 25° centfgrados. Las heladas también se pre--

sentan con cierta periodicidad en los meses de diciembre, -
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.

enero y febrero, (los datos fueron obtenidos de las inves
tigaciones realizadas por el &rea de factores fisicos del

INLJ, plan operativo 1986).

En esta zona es el lugar donde fue descubierto 1977, -

el mafz silvestre Zea diploperennis,a ffn del maiz culti-

vado (Guzm&n M.R. 1977).

Se han delimitado va;ios tipos de vqggtacién de acuerdo
a-la clasificacibén de Rzedownski y McVaugh (1966). bosgque-
de pino, bosque de pino-encino, bosgue de.galerfa, y &reas
cubiertas de vegetacibn arbustiva & subarbustiva en procé-

so sucesional (Guzm&n et al, 1985)




METODOLOGIA

1l.-Se seleccionaron tres tipos de vegetacidn por su exten-
sibn e importancia en el &rea de estudio.,

Bosque Mesdfilo de montana, bosque de pino'y vegetacibn

secundaria (Rzedowski y Mc Vangh, '1966)

2.-Como parte del estudio fitosociolbégico de la ECLJ (Plan,

'

operativo, 1986) se realizaron muestreos por cuadrantes

al azar en los tres tipes de vegetacibn. En base a estos

muestreos se determin6 el &rea mfnima (matteucci y Col-
ma, 1982), para representar las especies componentes de

la vegetacidn.

Area mfnima B M 600 m2 s
Resultante B P 250 m? Loes .
2

Vs 100 m o aen

con este antecedente se determinaron las superficies a
considerar como referencia para probar los distintos -
métodos. Por su variabilidad, se tom& lha. BM, 1/2 ha. BP,

y 1/4 ha VsS. -
¢+ -

3. Se ubicaron los sitios de trabajo e{.gédales consideré
dos subjetivamente como representatiéos de los tres ti

‘" pos de vegetacibn respectivos y que presentasan mayor-
homogeneidad y menos perturbacibén en cuanto a antece--

dentes de manejo y explotacibn, de acuerdo a informa--
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cidén local.

Los cuadrantes se ubicaron en el centro del rodal para

evitar efecto de borde.

Cada sitio fué€ delimitado en forma cuadrangular (BM -
100x100 m2, BP 100x50 m2, y Vs 50x50 m2), marcando con

+

estacas y subdividido en cuadrantés (BM 25 cuadrantes-
de 20 x 20 m2, BP 20 cuadrantes de 25 x 10 m2 y VS 5 -,

cuadrantes de 25 x 20 mz).

En cada sitio se hizo un censo de la vegetacidn, para =
Bosgue mes6filo y Bosque de pino se mapearon todos los-
tallos (Figs. 7 y 8) a 3 cm. de di&metro a 1.40 (dap),-
y se tomaron datos de dap con cinta métrica, altura con
pistola_aga, y cobertura con cinta météica.

Para vegetacidn secundaria se mapearon todos los tallos

y se dectermind altura y cobertura con cinta métrica. Ca

da individuo fué numerado y marcado en el mapa corres--

pondiente. (Fig. 9).

Se determinaron los siguientes pardmetros de la vegeta-

cién en cada sitio. o ‘ .

1) Composicidn de especies
2) Frecuencia absoluta y relativa
3) Area basal absoluta y relativa por especie

:

4) Cobertura absoluta y relativa por especie




5)

6)

7)

8)

9)

Se
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Altura mfnima, m&xima Yy promed;o por especie.
Densidad absoluta y reltativa por especie '
Indice de distribucidn

= (densidad absoluta) (frecuéncia absoluta

Indice de dominancia.

= (fndice de distribucibn) (&rea basal)
Valor de importancia '
= (&rea basal relativa) + (denéidad réiativa) + (fre

cuencia relativa).
seleccionaron tres tipos de muestreos distintos:

Cuadrantes al azar: Dentro de cada comunidad.se loca

lizan los cuadros de estudio, se cuadricula la super-
ficie y se realizan cuadros al azar; basdandose dicﬁa-
superficie en los datos obtenidos por el‘célculo del-
drea mfnima, de aparicidn de especies representati=--

vas de las comunidades.

En cada cuadrante se toman los datos de fecha, locali-
zacibn, orientacibn e inclinacidn del suelo, altura, -
cobertura y didmetro a la altura‘delvpechoj(dﬁp)- Las-
especies se mapean yrgdn anotadas énlcgdaiéuédro, se =

agrupan en lista, con los datos: Nﬁmero;total de ‘indi~

viduos, frecuencia, Indice dominancia, valor de impor-

tancia étc. (Matteucci y Colma, 1982).




II Transectos en franja: Se localizan los diferentes ti-

pos de vegetacibn de estudio, se estratifican realiz&n-

dose los muestreos en forma aleatoria.

Se ubica una franja en forma perpendicular a la pendien
te, vy el punto inicial se apuntala con una estaca, se -
miden 100 m2 en un recténgulo de 2 x 50 m., se del;mi--
tan con piola, tomando los datos de todas las especies-
gue tengan un diémetro a la altura del pecho (dap), co-
bertura y altura. Se colectan todas las especies encon-
tradas para su identificacibn, a la vez se van mapeando,
cada una de ellas, anoténdose el nﬁhero correspondiente.
En este método se toman algunés regias de los individuos
que estén en los bordes como: todos los individuos que -
sus copas O troncos estén dentro del &rea pero no asf =--
sus rafces, serén excluidos y los que.tenéan‘las raices-
dentro de la franja, pero las copas fuera de ella serén-
incluidos. Los individucs con varios tallos, se toma me-
dida de cada uno de ellos. Los datos obtenidos con este-
método son: densidad absoluta, frecuencia absoluta, fndi

ce de distribucibn, fndice dé‘dominancia, étc. (COTECO--

CA, 1981 - Stephen, et al, 1982)

III. Punto central; Este método consiste en el establecimien

to de cuatro cuadrantes formados por lineas perpendicu
lares que pasan a través de un punto central (fig. 1).
. ) . ¥
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En cada cuadrante se mide la distancia gque eﬁiste entre
el punto central y el &drbol m&s cercano a 61, a este &ar

bol se le mide también el di&metro a dap en -individuos-

mayores de 3 ET“-

Para este trabajo gue llevaremos a cabo utilizaremos egs
te m8todo de cuadrantes, con algunas modificaciones, ba
sadas en la metodologfa propuesta por Barcheler (1971).

Se _mediri la distancia entre el punto central Yy cl indi- .

viduo ris cercano Y la distancia de este (ltimo a su ve-=

cino mis cercano.

En cada sitio de muestreo se fijar&n estaciones segln =--

las necesidades, con cuatro cuadrantes cada una y separa

das entre sf por 20 pasos a través de un transecto diri-

gido en distintas orientaciones. En cada cuadrante se me

dird la distancia punto-8rbol y una distancia drbol-&r--

bol (fig. 2), donde obtendremos dos tipos de resultados.

a) Resultados de la distancia entre el punto central y -
el &rbol m&s cercano, lo cual se considera que no se

expresa un hecho natural pero si un evehto al azar.

b) Resultados de distancia entre arboles gue se conside-

ren con paré@metros reales.

Ambos tipos de resultanF nos permiten contar con mayor

nGmero de especies y mensiones que diémetro para tener una

mayor confiabilidad en los datos.




L]

Con este método obtendremgs los siguientes datoss

1l.- Distancia total
2. Yiisnslia alaima
3.~ Distancia absoluta

4.~ Area basal

5.- Arboles promedio en cada cuadrante

6.~ Frecuencia absoluta

7.- Namero de individuos de cada especie. };l% Do
8.~ Densidad relativa ‘
9.- Dominancia relativa
10.-Frecuencia relativa
ll.—Vaiér de importancia . . \
I II (Fig. 1)

pd ‘dapQ‘

S
o

Iv III

I, I1, III, IV, nGmero de cuadrantes

d . :
P 1- Distancia entre el punto central (p) y el individuo

més cercano. Q en el cuadrante II.

dapQ ~ dap del individuo lefioso m8s cercano (Q) al punto

central (p) 'en cada cuadrante....
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(FIG. 2)

da§Ql dapQz

v III

p- Punto central

pQ- Distancia entre el punto central (p) y su‘ind;viduo més

cercano (Q) en el cuadrante II N

Q- Individuo m8s cercano (Q) al punto central (p)

dap~ dap del individuo; mds cercano al punto central.

QQ- Distancia entre el individue (Qi y su vecino ms cercano *
Q). -

dasz- -dap del individuo m&s cercano a (Q) (Instituto de ecgf'.
logfa, 1978) .

8.~ Cuadrantes al azar.- Se'mﬁestrearon seis cuadrantes en =~

Bosque Mes&6fi, 7 cuadrantes en Bosque de Pino, ¥y 7 en -=

Vegetacién Secundaria, ubicados al azar, el nfimero fue -



seleccionado a partir de la determinacidn del tamuafio de
muestra (4rea mfnima de muestreo) utilizando la f6rmula

para cuadros y transectos:

R C
N(d) 2+ (t) (5%)

(Wayne, 1979)

donde:

n = nGmero de muestras
N = superficie muestreada
t = confiabilidad deseada (95%)

52= grado de error mds bajo de la muestra (varia=
‘ble) (.25)

d2= precisibn (.01)

Transectos. Se realizaron 9 transectos en Bosque MesG6filo,
7 en bosque de Pino y 6 en Vegetacidn Secundaria, ubicados
al azar, el nGmero fue seleccionado a partir de la determi
nacidén del tramafio de muestra (&rea mfinima de muestreo) =--

utilizando la f6rmula antes mencionada.

Punto central. Se realizaron 10 muestreos en Bosque Mesd-
filo, 10 en Bosque de Pino y 10 en Vegetacidn Secundaria,
ubicados al azar, el nGmero fue seleccionado a partir de =

Pty . .

la f4drmula:

a (Wayne, 1979)
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donde: n = nGmero de muestras

Sz= grado de error més bajo de ma nuestra (.25)

2_ confiabilidad deseada (95%)

T
d

Precisidn (.01)

9.- Se muestreo utilizando los mismos pardmetros gque para.
-,

cada sitio, sobre los mapas elaborados. Se hizo una = .
verificacién de campo para evitar errores en el proce ' :
dimiento.

En esta verificacidén se calculd el tiempo X utilizado . -

por unidad .de muestreo, tomando un minimo de tres uni BT
dades en el campo, trabajando con equipos de tres per
" sonas y cronometrando el tiempo utilizado en cada uni

dad de muestreo.

10.-Los tres tipos de muestreo en cada tipo de vegetaciéni}
fueron comparados, considerando:

a) representacidén de las especies presentes en el si-
tio.

b) eétimacién comparada de los valores de iﬁportancia 'fli '
calculados para el sitio (censo) y cada t%po de --:
muestreo.

c) tiempo X emgleado por unidad de muestreo, tiempo -i

total empleado para nivelar la representatividad de

:

cada muestreo.







VI. RESULTADOS Y DISCUSION
Las especies que aparec1er6n em las Sreas censadas se -
enlistan en los cuadros 1, 2, y 3, en los gque se indica --
también su aparicibén en los tres métodos puede observarse =
que tanto en Bosque Mesb6filo como vegetacidn secundaria, -
el método de cuadros es eliqﬁe meior representa el nfmero-
de especies. que aparecen en el &rea (BM, 75% y- VS. 85.7%),'

mientras que la representatividad de especies es menor en-

.el método de transectos (BM, 53.5% e igual en . VS, 85.7%;

El método de punto central representa bién a las espe=--
cies abundantes pero no asf a las especies poco numerosas.
Para bosque de pino la composicibén de especies es més sim-

ple, trat8ndose de rodales puro de Pinus, Pseudostrobus que

aparece representando por los tres tipos de muestreo.

Las gr&ficas 1, 2, y 3, comparan los valores de impor--
tancia estimados en el censo y en los distintos métodos de

muestreo.

'

Para bosque mes&6filo (gr&fica I) se observa que las es--
tructuraciones por los distintos m€todos son més regylares
Y se aproximan mis a los daéos del censo en las’éspéties --
més abundantes. Las especiés menos abundantes o raras tien-

nen a ser sobrestimadas por los distintos métodos de mues--

treo por ejemplo: Quercus salicifolia (gr&fica 1-H), apare-

Cieron 9 individuos en el censo y en los muestreos de cua=-=-



drds, transectos no apareci® ninguno, mientras que en el
punto central la presencia de un solo individuo de gran-
des dimensiones, dispara y sobrestima el valor de impor-

tancia de esta especie.

La probabilidad de aparicién de una especie en el;]>‘3

muestreo depende de su densidad y distribucidn espécial.—:ibij

las especies que_se distribuyen uniformemente tendrén ma—>
yor oportunidad de aparecer én el muestreo que Aquella -
que se distribuye en forma agrégada. En los métodos que =
lutilizan medidas de distancia como en el caso de punto _—
central cuando cae una especie rara o poco abundante, el-
cdlculo de su abundancia o densidad puecde sobrestimarse —,I;

lo cual se observa para varias especies (gr&fica 1).

Para bosque de pino (grafica 2) la especie que se
distribuye dniformementé Yy casi constituye el 99% de los - .
individuos aparece rcpresentdda en forma muy similar al de
censo en los tres tipos de muestreo, en cambio la variabi-

lidad es mayor para el Quercus, cuyo valor de importancia-' *

es subestimado, en el método de cuadros y sobrestimado en-

punto central.

»

En vegetaéién secundaria (gr&fica 3) se observa -
que los métodos de cuadros y transectos no representan a.-
las especies encontradas, en ei'éenso y a las més regula--’
res, no asf el método de punto central que solamente rcpre'

senta algunds especies del censo y puede sobrestimar valo-




‘res de importancia de algunas espgcies,(gréfica 3).

En los cuadros el tiempo es mayor,‘sin émbargo
para cubrir mayor superficie el cdlculo de las intensi
.dades de muestreo nos da un.mayor nGmero de cuadros a-
muestrear, con lo cual en el ‘caso de Bosque mes6filo y

bosque de pino (cuadros 4 y 5) los tiempos se nivelan.

En vegetacidén secundaria en cambio el tiempo --
empleado en el muestreo por el método de cuadros es mu-

cho mé8s alto que los otros métodos (cuadro 6)

En el caso de bosque mes6filo (cuadro 4) el tieg.
po empleado en el muestreo dé'cuadros es el mismo que en’
punto central (240') mientraé que el tiempo empleado en-
los transectos es menor (180') sin embargo el método de ~
cuadros representa mejor el nfimero de especies presentes,
mientras que los otros dos métodos tienen una representa
tividad menor, si consideramos el nfimero de unidades de-
muestreo que deben muestrearse para alcanzar el tqtal de
especies presentes, el tiempo de muestreo se eleva en el

caso de dos transectos y punto central.

En el caso de bosque de pﬂgb.(cuadro 5). em méto
do de cuadros resulta ser el mésicbﬁﬁoso, en tiempo. Lafr
uniformidad de este tipo de vegetacidn compueéto por una”
especie dominante que forma rodalés casi puros, hace em-.

plear con &xito los muestreos de trapseétos y punto cen‘_{

L
H
o



tral que ocupan menos tiempo.

En el caso de vegetacibn secundaria los transec
tos aparecen como el método mds eficiente, mientras que
el de punto central paféce ser ihadecuado por ser exce-

sivamente costosos (cuadro 6). .

Los cuadros 7, 8 y 9, nos representan los tiem-
pos promedios obtenidos por unidad de muestreo y tiem--
pos totales aplicados en el estudio fitosociolbBgico del
INLJ, con los tres tipo de muestreo en los tres tipos -
de vegetacidn, lo cual realizando una comparacibn con -~
los cuadros 4,5 y ﬁ'en los tiempés empleados en el pre-
sente estudio, nos muestran que aungue fueron diferen--

.
tes unidades de muestreo aplicados en el estudio fitoso
qiolégico, los tiempos promedios por unidad de muestreo
son parecidos y con una variavilidad uniforma en ambos-

casos.

Los resultados de los tres tipo de muestreé en-
los tres tipos de vegetacibn del estudio fitosociolégi-
co fueron los siguientes: para bosque mes6filo de monta
fa el método de cuadros fue el mejor en cuanto a la va-
riabilidad de especies y tiempo empleado por unidad de-
muestreo, para el bosque de pino el m&todo de punto cen
tral fue el méj&r en vegetacibn secundaria el de tran--
sectos, lo cual se comprobd con los resultados del pre-

sente estudio, dando resultados parecidos en cuanto‘a =
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tiempos por unidad de muestreo y resultados iguales en -

cuanto a tipo de V?getacién.
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CUADRO 1 LISTA DE ESPECILS CENSADAS EN BOSQUE MESOFILO DE MONTARA

§»~ ) : ) (CAMINO A SAN CaMPUS) Y SU RLPRESENTACION EN CADA MUESTREO

ESPECIES* NOMBRE COMUN CENSO CUADROS TRANSRGIOS  CENTR
A.- Euphdrbia échleéhtondélii; San JUanete X X X X
B.- Ardisia revoluta - Manzanita X X X X
C.- Meliosma dentata Cortapico 2 X X X X
~ D.-- Cornus disciflor Azulillo X X X X
E.- Cestrun aurantiacum- Zapotillo 1 X X X X
F.- ‘Quercus salicifolia Encino chilillo 2 X X
‘”i'm : G.- Lauracea Desconocido 1 X X
. ' H.- Quercus i..oris Encino chilillo 1 X X
{;r»r“' SI.- Dendropanax arboreus Cortapico 1 X X ‘ X
' ..H.- Lauracea . Laurel- 1 X X X
K.- Carpinus caroliniana ‘Mora blanca X X
L.~ §ym§10cos longipes Garrapato 1 X X ’
e LL—'Laﬁraceae Laurel 2 X i X
' M.- Tilfa mexicana ) - Cirimbo X X X
N.-" Magnolia aff. schiedeana Magnolia X X X
R.- Clethra hartweqii ) , Cucharo X X X
.-Xylosma flexuosum Huiscorol X X X
P.- Ternstroemia pringlei Trompillo X X
Q.- 118% prandegeana Palo blanco X X
R.- Abjes religiosa Pinabete X X .

*Las especies aparecen enlistadas en valores de importancia en porciento. (VI%)
- Arbustos.



ESPECIES * . - ~ MUESTREOS

NOMBRE COMUN CENSO CUADROS TRANSECTOS PUNTO GNRAL

oS- Styrax ;fgéﬁtéﬁs Mamullo X X - o

T.- Conostegia volcanalis Pedorra 1 X TX

U.- Miconia albicans Pedorra 2 X ‘ X

V.- Cgprqssus¢lindle§i Cedro X X

W.- Lauraceae ' Desconocido 16 X X

X.~- Fraxinus sp ' Desconocido 15 X X

2;— Fuchsia sp-- o Aretillo X X X -

Z.- Symplocos sp Garrapato 2 X X . —

i ’ 28 20 15 11

*Las especies aparecen enlistadas en valores de importancia en
porciento. (VI%)
-Arbustos.

[
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CUADRO 2 LISTA DE ESPECIES CENSADAS EN BOSQUE DE PINO (PICACHO DE SOL Y LA
LUNA) Y SU REPRESENTACION EN CADA MUZSTREO,

ESPECIES *

A - Pinus pseudostrobus

B - Quercus scvtovhvlla

C - Cestrum aurantieacum-

en porciento (VI %)
_= Axbusto

NOMBRE COMUN CENSO CUADROS TRANSECTOS PUNTO CEN
Pino ocote X X
Encini blanco X X
Zapotillo 1 © X
3 S 2

Las especies- aparecen enlistadas en valores de importancia




CUADRO: 3 LISTA DE ESPECIES CENSADAS EN VEGETACION SECUNDARIA {BARBECHO

DEL LAURELILLO) Y SU REPRESENTACION EN CADA MUESTREO

- * las especies aparecen enlistadas en valores de importancia en porciento (VI%)

= Arbol.

ESPECTIE * . MUESTREOS
NOMBRE COMUN CENSO ~(CUADROS TRANSECTOS  PINTO (ENTRAL :°

A - Salvia odantha Chia i X X X . X ‘
B.- Senecio salignus , Jarilla X X X X

C.~ Rubus adenotrichias Zarzamora X X X

D.- Eupatorium sp Desc. blanca X X X X .

E.- Salvia aff. palealis chia 2 X X X X

F.- Lupinus agrestis Lupinus X X X X

G.- Circium pinetorum Circium X X X X

H.- Sida rhombifolia Huinar X X X X i
I.- iepychiﬁia caulescens " chia 3 X X X X .
'J.- Tagetes lucida Sta. Marfa X X X
K.~ Baccharis occidentalis Escobilla X X X .
L.- Buddleia perviflora Tepozam. - X X

LL.-Solanum nigricans Hierbamora X X X

M.- Crotalaria longirrostrata Crotalaria X - X X
"N.- Crataegus pubescens- Tejocote X X X

N.- Eupatorium collinum Vara blanca X

0.~ Senna nicaraguensis leg. rosquita X X

P.- Sin identificar Desconocido 20 X . X X o

Q.- Triunffeta semitriloba Abrojo X X e

R.- Fuchsia microphylla Fuchsia X X o

S.- Caliandra grandiflora Pelo lindo X X X L

21 18 18 :‘
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CUADRO 4. BOSQUE MESOFILO DE MONTANA QUE ‘COMPARA LOS TIEMPOS
UTILIZADOS POR TIPO DE MUESTREO.

T
No.DE UMDAD BET.TOTAL PARA

1

Tipo DE | T®¥ POR | No. DE UNI- iTIEMPO ;2- No. DE SP. |% DEL TO- e A NEPHE ST AR
\ TAL UTILIZA- _|TALL DE SP MUESTRIIO FA EPRES:IM

MUESTREQ |UNIDAD DE | DADES EN puEs-| DETERMINA=| S oo oo REPRESENTAR EL EL TOTAL DE
MUESTREO |MUESTREADAITREO (MiN.) DAs. (28:=100 %), _TOTAL DE SP._:SP.(MiN)
CUADROS 40 * 1.52 6 240 21 75 2 315
TRANSECTOS | 20% 2.51 9 180 15 53.5 12 428
PUNTO CENTRAL| 24% 2.88 10 .240 i 29.2. 12 629

~TX: TIEMPO PROMZLIO . -

N



49

CUADRO 5.BOSQUE DE PINO .QUE COMPARA LOS TIEMPOS

UTILIZADOS POR TIPO DE MUESTREO.
TIFo OE TX POR No.DE UNi- |TIEMPO TO- |No. DE SP. (% DEL TO- [NoDEUNIDAD DT TOTAL PARA
UNIDAD DE DADES TAL UTILIZA- DETERMINA- ITAL DE SP JMUESTREOQO PARA[REPRESENTAR
MUESTREO 20 EN MUES- DAS POR 172 Ha. REPRENTAR EL TOTAL DE
MUESTREO MUESTREADA|TREO (MIN.)’ : (3=100%) |EL TOTAL DE SF{SP (MIN.)
CUADROS  [27.572 4.3 7 193 2 66.66 4 302
TRANSECTOS | 12.87+ 1.80 8 103 2 66.66 1 259
PUNTO CENTRAL| 14.9% 1.40 10 133 3 100 0 133
T%: TIEMPO PRONEDIO
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CUADRO 6. VEGETACION SECUMDARIA QUE COf

UTILIZADOS POR TIPO DE MUESTREO,

APARA LOS TIEMPOS

Tx POR

: , -
No. DE UNI- lTlEMPO TOJiNo. DE SP. f% DEL TO- No.DE UNIDAD DE T.TOTAL PARA
PMUESTREO PARAREPRESENTAR

TIPO DE ! | ‘
TAL UTILIZA= | e ia- 'TAL DE SR

MUESTREO | UNIDAD DE | DADES 'DO EN MUES- DETERMINA- o /4 Ha.  REPRESENTAR  EL TOTAL DE
MUESTREO ;MUESTREADA'TREO (MiIN) | DAS. (21=100%) __EL TOTAL CE $?SP. (211t
CUADROS  |98.71% 33.36 | 7 691 o ! 85.7 5 906

: —t

TRANSECTOS _| 45 * 7.5t 6 270 l '85.7 3 375
PUNTO CONTRALL 16 I1.43 10 116 ! 28 25 2021

TX= TIEMPO

PROMED!IO
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EN VEGETACION ,SECUNDARIA.

CUADRO 9 . TIEMPO DE MUESTREO UTILIZADO EN EL ESTUDIO FITOSOCIOLOGICO

TIPO DE No. DE UNIDA - |TIENPO TOTAL Tx. POR UNIDAD
MUESTREO %Eg MUESTREA ;L‘és‘igg&fﬂf:{) DE MUESTREO
CUADROS 8 581 72 % 30
TRANSECTOS 8 242 42+ 6
PUNTO CENTRAL 10 140 1423

‘" TheTIEMPO PROMEDIO.




EN BOSQUE DE PINO.

. CUADRO 8. TIEMPO DE MUESTREO UTILIZADO EN EL "ESTUDIO FITOSOCIOLOGICO

TIPO DE No. DE UNIDA- |TIEMPO TOTAL - Tx. POR UNIDAD
MUESTREO gEASs | MUESTREA L;L‘égggg(s& ) DE MUESTREO
CUADROS 15 349 23% 2
TRANSECTOS 16 * 283 TEN

PUNTO CENTRAL 15 258 1721

- Tx = TIEMFO PROMEDIO
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EN BOSQUE MESOFILO DE MONTANA.

CUADRO 7 .TIEMPO DE MUESTREO UTILIZADO EN EL ESTUDIO FITOSOCIOLOGICO

TIPO DE

No. DE UNIDA |TIEMPO TOTAL | Tx. POR UNIDAD

MUESTREO gi:é | MUESTREA %gﬁggg( él:.) DE MUESTREO
CUADROS 12 668 56 10
TRANSECTOS 13 211 16t 2
PUNTO CEN;RAL ) 7 190 27 ¢+ 3

TR« TIENPO PROMEDIO,




GRAFICAS |.VALORES DE IMPORTALICIA DE LAS ESPECIES EN EL CENSO Y
TRES TIPOS DE MUZSTREO.(BOSCUEL MESOFILO DE MONTANA).
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GRAFICAS I.VALORES DE IMFCRTANCIA DE LAS ESPSCIES EM EL CENSO Y LOS
TRZS TIPOS DE MUESTREO.(BOSQUE IZSOFILO DE MONTANA ).
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JRAFICAS 2. VALORES DE IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES EN EL CENSO
Y LCS 3 TIPOS D MUESTREO.(EOSQUE D PINO).
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Y LOS 3 TIPOSDE MUESTREO.VEGETACION SECUNDARIA).
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FICAS 3.VALORES DE IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES EN EL CENSO
Y LOS 3 TIPOSDE MUESTREO.(VEGZTACION SECUNDARIA).
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AREA MINIMA DE MUESTREO BOSQUE MESOFILO DE MONTANA DEL ESTUDIO FITOSOCIOLOGICO.
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- AREA _..:v..:ZD DE RMUESTREO BOSQUE DE PINO DEL ESTUDIO FITOSOCIOLOGICO.
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AREA MINIMA DE MUESTREO VEGETACION SECUNDARIA DEL ESTUDIO FITOSOCIOLOGICO.
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CONCLUSIONES

El método de cuadros detectan las especies raras y tam
bién las m&s comunes; te6ricamente la densidad absoluta -
de las' especies raras puede incrementarse, aument&ndose -

la superficie del cuedro.

Aunque este método exagera en ocasiones el valor de im-
portancia de algunas especies, resultf ser el m8s adecuado
@n cuanto a representatividad y tiempo en bosque meséfilo-

de montaia.

El método de transectos en ocasiones subestiman también
valores de importancia de algunas especies pero resultf ~-
nés efectivo con vegetacibn secundaria en cuanto a repre--

sentatividad y tiempo.

El mftodo de punto central resulta mds favorable en ro-
ﬂales puros (bosque de pino) ya gue no pueden detectar f&-
cilmente las especies raras, pero en bosque de pino nos --=
did un - menor tiempo y una representavidad efectiva, varios
factores contribuyen a la eficacia de un método de mues---

treo.

El tzmafio de los muestreos y el n@mero de ellos afectan
“la eficacia. Muchos cuadros peguefios son necesarios para--
obtener un tamafo de muestreos adecuado, toma mds tiempo -

muestrear un cuadro grande gue uno pequefio, el tiempo es -
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compensado por el hecho de gue mds tiempo es gastado via-
jando entre muchos pequefios que entre pocos grandes. La -

forma del cuadro también puede afectar la eficacia.

En base a la nivelacibn de las especies en el censo se-
?éalizaron las unidades de muestreo (cuadros, 4, 5y 6) --
los resultados en cuanto a tiempo, efectividad y nGmero de
. uﬁidades muecstreadas en cada tipo de vegetacib6n resultaron

‘ser mayores.

Por lo tanto para bosque mes&filo de montana el método-
de cuadros, los transectos para vegetacibn secundaria y -
pﬁntp central para bosque de pino, son los muestreados que

--consideramos mds id6neos sedgfin nuestros resultados.
' La eficacia y eficiencia necesaria en un estudio depen-
de los objetivos del estudio, el tiempo y material, -

St
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APENDICE I

Lista de Especies.

Abies religiosa Pinabete
Ardisia revoluta. ’ Manzanita
Baccharis occidentalis Escobilla
Buddleia perviflora ’ rTepozam
Caliandra grandiflora ) Pelo lindo
Carpinus caroliniana ’ . " Mora blanca
Cestrum aurantiacum Zapotillo 1
Ciréium pinetorium ‘ Circium |
Cornus disciflora }l Axulillo
Conostegié volcanalis Pe@drra 1 )
Cupressus lindleyi Cedro
Crataegus pubescens Tejocote
Crotalaria longirrostrata Crotalaria
Clethra hartewegii Cucharo .
Dendropénax arboreus Cortapico 1
Eupatoririum sp. . Desc. blanca
Euphorbia achlechtendalii : San Juanete
Eupatorium collinum vara blanca
Fuchsia sp. oo aretillo
Fuchsia microphylla s .~ Fuchsia
Fraxinus sp. PR * Desconocido 15
Ilex brandegeana o - v Palo blanco

" Lauraceae N . Laurel 1
e ————— .




Lauraceae - ) IR Laurel 2

auraceae“f' B Desconocidé 1
Lauraceae ) . Desconocido 16

" Lauraceae Desconocido 20

" Pepychinia céulenséens Chia 3

Lupinus aqréstis Lupinus

ﬁagnélia aff. achiedeana' Maénolia-
Meliosma dentata . : [ Cortapico 2
Micoria albicans Pedorra 2 »
Pinus pseudcstrcbus Pino ocote .
Quercus scytophylla " Encino Blanco
Quercus uxoris : Encino chilillo 1
Quersus salicifolia Encino chilillo 2
RuQus adenotrichias Zarmora

Salvia cd_antha. IR Chia 1

Salvia aff. palealis Chia 2

Senecio saliqnus ) : ‘ Jarilla

Senna nicaraquensis Leguminosa

Sida rhombifolia Huinar

Solanum nigricans ) Hierbamora'f‘ ff

Styrax argenteus " - Mamullo

Symplocos longipes . , Garrapato,‘}.:‘ " )

Symplocos sp. - | Garrapato 2

Tagetes lucida . Sta. Marfa' -

Ternstroemia priﬁglei . o ' 4 Trompillo



Tilia mexicana

Triunffeta semitrilobra

Xylosma flexuosum

Cirimbo
Abrojo

Huiscorol

"2



FORMULAS

trea basal por individuo - - -
' ‘ 42

ab= 47
4.

Area basal absoluta por especie

‘
-

absp = é ab

nsp X

nsp =1
Arez basal total N >
. sp = X
abt = é . absp
sp =1

Area basal relativa por especie

absp % =—22E X 100

Dernsidad absoluta por especie

Dsp =,No. de individuos de una especie.

Censicdad total:

Dt = No. total de individuos de todas las espe

cies.

’

Densidad ;elqtiva{_ por especie:

Dsp 3 = —25P_x 100
Dt :

L
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Frecuencia absoluta por espec1e-

No. de muestreos en que se presenta ‘una sp X 100

Fsp=
Total de muestreos

Frecuencia total:

F =
t éf Fsp

sp=1
Frecuencia relativa por especie

Fs
Fspt = -2 x 100
Ft

Valor de importancia por especie:

VIsp = ab% + D% + F%

.

Indice de distribucibn por especie:
I. Dist. sp = Fsp x Dsp.

Indice de dominancia por especie
I. Dom. sp = I. Dist. x ab.
Distancia total:
n=x .
Dist. T = é de las distancias de todos los ia

n=1 dividuos.

Distancia promedio : .
Dist. total !
No. de muestreos x 4

Dist. prom. =



Area promedio por individuo
Ap = (dist. promedio)z
No.. de individuos por ha.

_ 10000 wa?

A. prom.

Dha

Altura minima, mixima y promedio por especie:

Coﬁe:tura por individuo:

/b, + D,
c. ina. =f—t" 2} X Tt

Cobertura absoluta‘por especie:

n:? cobertura de los individuos
Cob. ab =<::
n-1 de la misma especie.

Ccbertura relativa por especie:

cobertura absoluta sp x 100"

Cob. rel. K
: superficie considerada




especies del sitio

de vegetacibn.




CALCULO DE LOS VALORES DE IMPOﬁTANCIA EN EL CENSO

CALCULO GENERAL BOSQUE NMESOFILO.
SP.(POR ORDEN DECRE- AREA BASAL DENSIDAD  FRECUENCIA  VALOR DE
CIENTE DEL V.DL IMP). RELATIVA RELATIVA  RELATIVA IMPORTANCIA
SAN JUANETE 1.128455 30.01988  11.65049 42.79882 .
MANZANITA 1.195661 29.02585  12.13592 42.35743
CORTAPICO 2 14.54482 8.250497 11.65049 34.44581
AZULILLO : 19.9082 3.379722  7.76699 31.05491 -
ZAPOTILLO I .981804 . 15.70577  11.16505 27.85262
ENCINO CHILILLO 2 17.79652 .994632  3.398058 22.08922
DESCONOCIDO I 6.342611 1.292247  3.883495 11.51835
ENCINO CHILILLO I 6.62736 1.689861  2.912622 11.22984
CORTAPICO I 4.159375 1.590457 4.368932° = 10.11875
LAUREL I 3.254055 1.491054  5.339806 10.08491 .
CARPINUS I 5.902513 .894632  2.912622 - 9.709766--.7 . L.
GARRAPATO I 3.709096 .8946322 3.3%3058 8.001786" -~ -~
LAUREL 2 2.894383 .6958251 2.912622 6.50283
CIRIMBO 3.934318 .2982108 ..9708738 5.203403, -
MAGROLIA 2.103914 .4970179 1.941748 - 4.54268
CUCHARQ i 1.892315 .3976143 1.941748 4.231677-
HUISCOROL - .1157084 .6958251 2.912622 3.724155 -
TROMPILLO .9512449 .3976143 1.941748 3.290607
PALO BLANCO 1.62536 .1988072  .9708738 2.795041 -
ABIES e .3397303 .1988072  .9708738 1.5009411
MAMULLO = .3002388 .1988072  .9708738 1.406992
PEDORRA 1 R 7.388015E-02 .3976143  .9708738 1.442368
PEDORRA 2 1.073514E-02 .2982102  .4854369 ..7943828
CEDRO : . .0650144 .1988072  .4854869 .7492584

DESCONOCIDO .16~ . 9.933232E-02 9.940358:-02 .4854369 .6841728




CALCULO DE LOS VALORES DE IMPORTANCIA EN EL CENSO

CALCULO GENERAL ~ BOSQUE MESOFILO
SP(POR ORDEN DECRE- AREA BASAL . DENSIDAD FRECUENC]A
CIENTE DEL V.I.) RELATIVA RELATIVA RELATIVA
DESCOMOCIDO 15 3.380059E-02 9.940358E-02  .4854369
FUCHSIA 5.216672E-02 9.940358E-02  .4%54369
- GARRAPATO 2 4.311299€E-03 9.940358E-02  .4854369

el

BRSO

VALOR DE
IMPORTANCIA

.618641
.5900571
.5891518

LL



... CALCUL® DE LOS VALORES-DE A1 TURAS EN EL CENSO

CALCULO GENERAL - " ‘BOSQUE MESOFILO -

SP.(ORDEN DECRE COBERTURA COBERTURA H MININMA
CIENTE DE H) ABS RELATIVA

ENCINO CHILILLO » 2847.075 8.313594 12
GARRAPATO 2 314.16 .9173621 35
MAGNOLIA 835.6656 2.440183 25
AZULILLO 8124.374 23.72356 15
CARPINUS 1 1589.257 4.640706 12
ENCINO CHILILLO 1623.226 4.739896 6
CUCHARO 597.6894 1.745281 15
CIRIMBO 406.4446 1.186837 18
GARRAPATO 1 879.8444 2.569188 5
PALO BLANCO 352.6446 1.029739 15
DESCONOCIDO 1 1685.076 4.920502 ' 7
LAUREL 2 783.0438 2.286525 10
ABIES 78.54 .2293406 12
LAUREL 1 1177.707 3.438961 15
TROMPILLO 449,2489 1.311828 15
CORTAPICO 2 7392.578 21.58668 8
CORTAPICO 1 1272.544 3.715889 10
MAMULLO 206.7566 .6037391 15
DESCONOCIDO 16 78.54 .2293406 15
CEDRO 44.17875 .1290041 12
DESCONOCIDO 15 28.2744 8,256259E-02 10
PEDORRA 1 ) 271.9447 .7940915 4
PEDORRA 2 : 13.7445 .0401346 6
ZAPOTILLO 1 870.457 2.541776 2.5
HUISCOROL 82.467 .2408076 3

H MAXIMA

50
35

45
45
45
50
30
35
40
35
50
28
30
25
25
35
35
20

15
15
10
12

15

H .

35.
35

32
30
27

26.
26
25.
25
24.
21.
21
20
18.
18.
18.
17.
15
13.
10
8
6.3
6.0
5.7

77778

.82353
.22222
26.

29412
25

88889

92308
28572

.26667

75
63855
0625

33334
15823
14286



CALCULO DE LOS VALORES
"CALCULO GENERAL

SP. (ORDEN DECRE-
CIENTE DE H)

Fuchsia
SAN JUANETE
MANZANITA

COBERTURA
ABS

4:90875
1004.323
1231.323

I

DE ALTURAS EN EL CENSO -~

BOSQUE MESOFILO

COBERTURA
RELATIVA

1.433378E-02
2.93267
3.595521

H MINIMA

[LC NSNS,

H MAXIMA H
5 5
10 4.345365

10 3.991781

6L



CALCULL DE LOS VALORLS DF

A1 CULO, GENERAL

ey ey LIRS

SP(ORDEN DECRE-* -~ "'*

CIENTE I.DEDOHM).

CORTAPICO 2
AZULILLO
MANZANITA

SAN JUANETE
ZAPOTILLO 1
ENCINO CHILILLO 2
ENCINO CHILILLO
DESCONOCIDO 1
CORTAPICO 1
LAUREL 1
CARPINUS 1
GARRAPATO 1
LAUREL 2
MAGNOL A
CUCHARO

. CIRIMBO

TROMPILLO

PALO BLANCO
HUISCOROL
ABIES

MAMULLO
PEDORRA 1
CEDRO
DESCONOCIDO 16
DESCONONIDO 15

“"DENSIDAD- -«

YL

ABS.

7
5
4
3
4
2
7
2
2
4
2
1
1

Y 4,5’ S

HE

ABS.

96
64
100
96
92
28
24
32
36
44
24
28
24
-6
16
8
16
8-
4 .

SHELEPL,OO®EMN

“FRECUEN:"+ -

BOSQUE MESOFILO

7968
2176
29200
28992
14536
252
408
416
576
660"
216
252
168
80

64

.24

64
16
168
16
16
32
8

4

.4

~INDICE DE -
* DISTRIB.

A.BASAL
ABS

6.624166
9.066814
.5445411 .
.5139337
.4471445
8.105092
.018306
.888623
.8943091 -
.481998
.688188
.689238
.318192
.958188
.8618194
1.791811
.4332266
.7402395
.0526972
.1547238
.1367381
3.364732E-02
2.960958E-02
4.523904E-02
1.539384E-02

., N == =W

" INDICE DE

DOMINAN.

- 52781.35

19729.39
15900.6
14899.97
6499.692
2042.483
1231.469

"~ 1201.667

1091.122
978.1186
580.6487
425.688
221.4563
76.65504
55.15645
43.00347
27.7265
11. 84383
8.853129
2.47558
2.18781
1.076714
.2368766
. 1809562
6.157536E-02



. CALCULO DE LOS VALORES DE INDICE DE DOMINANCIA EN EL CENSO

~ CALCULO GENERAL BOSQUE MESOFILO*

SP.(ORDEN DECRE- DENSIDAD -  FRECUENC. INDICE DE A.BASAL  INDICE DE

CIENTE 1.DOM,). ABS. ABS. DISTRIB. ABS. DOMINANCIA

PEDORRA2 3 4 12 4.8891156-02 5.866938E-02
FUCHSIA 1 4 4 2.3758356-02 9.503341E-C3
GARRAPATO 2 1 4 4 .0019635 .007854 :

Sl

L ey,

I8 .



SP.(PUR ORDEN DECRE

CIENTE DEL V. DE IMP).

SAN JUANTTT
MANZANTTA
ENCINO CHILILLO 2
CORTAPICO 2
AZULILLO
<ZAPOTILLO I
CORTAPICO I
CIRIMBO
GARRAPATO I
LAUREL 1
CUCHARO,
MAGNOLIA
LAUREL
CARI'INUS I
HULSCOROL
TROMPILLO
GARRAPATO 2
MAMULLO
DESCONOCIDO 16
CEDRO
—ruchsia

CALCULO  hE LoS VALORES DE TMPORTANCIA EN LAS UNIDADES DE MUESTRLO

CALCULD GENFRAL BOSQUE

MESOF1L0
.
METODO: CUADRANTES. -

VALOR DE

AREA BASAL DENSIDAD  FRECUENCTA
RELATIVA RELATIVA RELATIVA IMPORTANCIA.
LBO4345 29.09605 9.090911 38.9913
1.185039 26.83016 9.090911 37.11211
23.49487 3.954802 7.575759 35.02543
15.07962 8.474577 9.090911 32.64511
18.21849 3.107345 , 7.575759 28.90159
1.12233 16.66667 7.575759 25.36476
6.737933 2.542373 . 7.575759 16.85606
8.845324 .5649718 1.515152 10.92545
4.304652 1.129944 4.545456 9.980051
2.094556 1.412429 6.060608 9.567592
3.640538 .8474576 4.545456 9.033451
5.059128 .8474576 3.030304 8.936889
2.634736 .8474576 4.545456 8.027649
3.745216 .B474576 3.030304 7.622978
7.159608E-02 .8474576 4.545456 5.464509
.8887791 .5649718  3.030304 4.484055
1.234415 .2824859 1.515152 3.032053
.4152573 .2824859 1.515152 2.212895
.2844093 .2824859 1.515152 2.082047 -
.1264041 .2824859 1.515152 1.9240642
1.234415E-02 .2824859 1.515152 1.809982

-



CALCULO DE LOS VALORES DEALTURAS EM LAS UNIDADES DE MUESTREQ
CALCULO GENERAL BOSQUE MESOFILO
METODO: CUADRANTES.

SP. (ORDEN DECRE- COBERTURA . COBERTURA h MINIMA "hMAXTMA h
CIENTE DE h). ABS. RELATIVA .

GARRAPATO 2 314.16 2.345121 - 35 35 35
MAGNOLIA 706.86 5.276521 25 45 33.33333
AZULILLO 3075.037 22.95433 20 35 30
CIRIMBO 263.3054 1.965504 25 25 30
ENCINO CHILILLO 2 1885.942 14.07805 6 50 27.14286
CUCHARO 420.9745 3.142462 15 30 25
GARRAPATO 1 330.6594 2.468889 20 30 24.5
LAUREL 2 554.4925 4.189188 20 28 . 24.83334
TROMPILLO 56.5488 .4221217 15 25 20
CARPINUS 1 442.9656 3.30662 12 30 20
MAMULLO 142.1872 1.068496. 20 20 20
CORTAPICO 2 311,285 21.2548 10 35 19.86667
‘LAUREL 1 385.82777 2.880101 15 25 19.2
CORTAPICO 1 581.5886 4.341404 10 30 16.22222
CEDRO 28.2744 .2110608 15 . 15 15
DESCONOCIDA16 78.54 .5862801 15 15 . 15
ZAPOTILLO 1 262.9166 1.962602 2.5 15 6.338983
HUISCOROL 26.89995 .208009 3 8 ' 5.166667
FICHSIA 4.90875 3.664251E-02 5 5 5

SAN JUANETE 341.4526 2.548853 2.5 10 4.344661
MANZANITA 376.5508 2.810847 2.5 8 4.073684

- €8.



CALCULO DE INDICE DE DOMINANCIA EN LAS UNIDADES DI MUESTREO.

CALCULO GENERAL BOSQUE MESOFILO
METODO : CUADRANTES

SP.(POR ORDEXN DECRE DIXNSIDAD FRECUENCIA INDICE -DE A.BASAL
CIENTE I.DE DOM.) ABS. ~ABS, DR1STRIK. ABS,
CORTAPICO 11 i 30 100 3000 2.398612
ENCINO CHILILLO & 14 83.33333 1166.667 3.737169
AZULILLO . . 11 83.33333 916.06666 2.89789
MANZANITA 95 100 9500 .188496
SAN JUANETE 103 100 10300 .1279417

 ZAPOTILLO T 59 83.33333 4916.667 .1785214
CORTAPICO I 9 83.33333 750 1.071757
GARRAPATO 1 4 50 200 .6847116
LAUREL 1. 5 . 66.66667 333.3334 ; .3331667
CUCHARO 3 50 150 .5790754
MAGNOLIA 3 33.33334 100 .8047208

L AUREL 2 3 50 150 © 4190894
CARPINUS 1 3 33.3336. 100 .5957259
CIRIMBO- 2 16.66667 - 33.33334 1.406965
TROMPILLO 2 33.33334 66.66667 .161372

_ GARRAPATO 2 1 16.66667 16.66667 .19635
HUISCOROL 3 50 150 .0113883
MAMULLO 1 16.66667 16. 66667 6.605213L-02
.DEsconocino 15 1 16.66667 16.66667 4.523904E-02
CEDRO 1 16.66667 16.66667 2.010624E-02
FICHSIA - 1 16.66667 16.66667 .019635

INDICE DE
DOMINANCIA

7195.835
4360.03
2656.4
1790.712
1317.799
877.7303
803.8176
136.9423
111.0556
86.8613]
80.4721
62.86341
59.5726
46.89884
9.424801
3.2725
1.708245
1.100869
.7539841

.335104
.032725



CALCULO DE LOS VALORES DE IMPORTANCIA EN EL CENSO

CALCULO GENERAL BOSQUE HMESOFILO

SP.(POR ORDEN DECRE- AREA BASAL DENSIDAD
CIENTE DEL V.DEIMP). RELATIVA RELATIVA
AZULILLo 38.71719 6.19469
SAN. JUANETE 1.069683 29.20354
MANZANITA 1.180128 24.77876
ZAPOTILLO 1 2.010518 20.85998
CORTAPICO 2 12.7237° ... 9. 784513
CIRIMBO 22.54924 .8849558
CORTAPICO 1 4.59984 1.769912
PALO "BEANCO . 6.18698 +8849556
ABIES 3.438115 .8849558
LAUREL 2 3.272452 .8849558
. MAGNOLIA 1.491011 .8849558
CLAUREL_1 .818113 .8849558
- .PEDORRAT2 5.113206E-02 .8849558
FuCHsT 5.118206E-02 .8849558
PEDORRA 1 ' 1.840754E-02  .8849558

METODO ;

FRECUERCIA VALOR DE IMPORTAN

RELATIVA

18.
16.
18.
18.
",

PPN SN

95349
27907
60465
95849
62791

.325581
.651162
.325581
.325581
.325581
.325581
.325581
.325581
.325581
.325581

TRANSECTOS

58.86537
46.55229
44.56354
36.81798
34.08612
25.75977
11.02091
9.397516
6.648656
6.482989
4.701548
4.02865
3.261669
3.261669
3.228944

CIA

i

[}
w



CALCULDL. B LOS YALQRES DE ALTURAS EN LAS UIDADES DE MUESTRLO
CCALCULY GEHERAL Co ROSQYUE MESOFILO
METODD: TRANSECTOS

.

SP. (OKDEN DECRE- CORERTURA COBERTURA ~ h MINIMA h MAXIMA h
CIENTE DE h) © ABS. RELATIVA

CIRINBO 96.52035 2.306575 35 35 35

ABILES 50.2656 1.889964 30 30 . 30
AZULILLO 1909. 504 50.86496 15 45 29.28572
MAGNOL LA 50.2656 1.338964 25 25 25
LAUREL 2 63.6174 1.694627 28 23 23
CORTAPICO ! 221.6792 5.905044 20 20 20"
CORTAPICO 2 651.0966 17.34878 10 25 15.72727
PALO BLANCO 38.4846 1.025Y45 15 15 15
LAUREL 1 28.2744 .7581675 15 15 15
ZAPOTILLO 1 133.6461 3.560037 3 10 6.282609
PEDORRA 2 1.76715 4.707297E-02 6 6 6
Fudigya 4.90875 .1807588 5 5 5

SAN ~ JUANETE 123.0133 8.276802 2.5 10 4.484849
PEDORRA 1 .7854 2.092132E-02 4 4 4
MANZANITA 76.78298 2.045595 2 6 3.517857




CALCULO DE LOS VALORES DE INDICE DE DOMINANCIA EN LAS UNIDADES DE MUESTREO

CALCULO GENERAL
METODO: TRANSECTOS

SP. (ORDEN DECRE-

CIENTE I.DE DOM.)

AZULILLO
CORTAPICO 2
ZAPOTILLO 1
MANZANITA
SAN JUANETE
CIRIMBO
CORTAPICO 1
PALO BLANCO
ABIES
LAUREL2
MAGNOLIA
LAUREL 1
PEDORRA 2
FUHSIA
PEDORRA 1

DENSIDAD

ABS.

BOSQUE MESOFILO

FRECUENC.

ABS.

66.66667
55.55556
66.66667
88.88889
77.77778
IAPRRARE
22,22222
"m.11n
"1
"m.mn
RPN RRRR
1"
RS RRRE!
"1
1.1

INDICE DE

DISTRIB.

466.6667
611.1111
1533.334
2488.889
2566.667
1,111
44.44345
1.1
nmanmm
"1
IARSRARE!
LAPRRR RN
LAPRRRA R
IAFRARRE!
IR RERE]

A.BASAL  INDICE DE
ABS. DOMINANCIA.

1.486762 693.6224
.4835973 293.5873
7.720483E-02 118.3807
4.531758E-02 112.7904
4.107642E-02 105.4295
.8659033 9.621147
.1766865  7.850509
.2875885  2.639817
.1320257  1.466952
. 125664 1.896267
5.725567E-02 .6861741
.081416 .3490667
.0019635 2.181667E-02
.0019635 2.181667E-02
7.0686E-04 .007854 .

L8.
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cALCULO DE- LOS"VALORES DE: JMPGRTANCIA EN LAS UN!DADES DE HUESTREO
- _‘ CALCULO GENERAL . . BOSQUE MESOFILO
se ... - -METODO: PUNTO CENTRAL

,r

SP.(POR ORDEM DECRE- AREA BASAL DENSIDAD FRECUERCTA VALOR DE IMPORTANCIA
CIENTE DEL V.DE .INP). RELATIVA RELATIVA RELAIIVA
ENCINO CHILILLO 1 49.39 2.5 3.70 55.29
"SAN JUANETE .30 2.5 22.24 47.54
MANZANITA .40 22.5 22,24 45.14
ZAPOTILLO 1 .70 22.5 18.52 41.72
AZULILLO 18.49 5 7.40 31.39
CUCHARO 16.34 5 7.40 28.74
CARPINUS 1 9.37 2.5 3.70 ' 16.07
DESCONGCIDO 15 2.19 5 3.70 10.89
DESCONOCIDO 1 1.26 5 3.70 9.96
CORTAPICO 2 39 2.5 3.70 6.59
2.5 -3.70 - 6.37

HUISCOROL , 17

L,



CALCULO DE LOS .VALORES DE INDICE DE DOMINANCIA EN LAS UNIDADES DE MUESTREO
CALCULO GENERAL BOSQUE MESOFILO
- CMETODO: PUNTO CENTRAL =

SP.(POR ORDEM DECRE- DENSIDAD ',  FRECUENCIA INDICE DE A.BASAL  INDICE DE

CIENTE DEL 1. DE DOM). ABSOLUTA ABSOLUTA DISTRIBUCION ABS. DOMINANCIA
AZULILLO 2 20 40 .5838 21.75
CUCHARO 2 20 40 .4672 18.68
ENCINO CHILILLO 1 1 10 10 1.4132 14.32
ZAPOTILLO 1 9 50 450 .020187 9.08
MANZANITA 9 60 " 540 011711 6.32
. SAN JUANETE 10 60 600 .008722 5.23
CARPINUS 1 1 10 10 .2827 2.82
DESCONOCIDO 15 2 10 . 20 .0629 1.25
DESCONOCIDO 1 2 10 20 - .03625 .72
CORTAPICO II 1 10 10 01131 -1
HUISCOROL 1 10 10 .00503 .05

68



CALCULO DE LOS VALORES DE IMPORTANCIA EN EL CENSO

CALCULO CENERAL BOSQUE DE PINO
SP(POR ORDEN DECRE- AREA BASAi_ DENSIDAD FRECUENCIA
CIENTE DEL V.1) RELATIVA RELATIVA RELATIVA
PINO OCOTE 94.41861 99.02912 76.92308
ENCINO BLANCO 5.576677 .7291554 15.33462

ZAPOTILLO 1 4.420476E-03 '_ .2427185 7.692308

CALCULO DE LOS VALORES DE ALTURAS EN EL CENSO

CALCULO GENERAL BOSQUE DE PINO
SP(POR ORDEN DECRE-  COBERTURA COBERTURA Il MINIMA  H MAXIMA
CIENTE DE H) ABSOLUTA 'RELATIVA
ENCINO BLANCO 937.375 3.902431 20 25
PINO OCOTE . 23070.35 96.04526 3 30

ZAPOTILLO 1~ 12.5664 "+ 5.231578E-02 6 6

VALOR DE
IMPORTANCIA

270.3711
21.68945
7.939447

H PROMEDIO

23.33334
19.03676
6 . t.




“ CALCULO DE LOS VALORES DE INDICE DE DOMINANCIA EW EL CENSO

. CALCULO GENERAL . BOSQUE DE PINO
SP.(POR ORDEN DECRE-  DENSIDAD ~ FRECUENCIA  INDICE DE  A.BASAL  INDICIE DE
CIENTE DEL 1. DE DOM). ABS. ABS. DISTRIBUCION ~ ABS. DOMINANCIA.
~PINO OCOTE 408 100 40800 15.09814 616004
ENCINO BLANCO 3 . 20 60 .8917432  53.5046

. ZAPOTILLO B 10 10 7.0686E-04 -~ 0070686

T6




UL FMUESTREQ.
CALCULO GPHERAL.

PINO OCOTE
ENCINO BLANCO

SP.(POR ORDEN DECRE-
CIENTE DEL V. DE h).
ENCINO BLANCO

PINO OCOTE

SP.(POR ORDEN DECRE-

CIENTE DEL L. DE DOH).

PINO OCOTE
ENCINO BLANCO

P oﬂaew,nLch-_vu:»,—
‘CIENTE DEL V. DE Tnp).

BOQQUE DE PINO
M.T(h)d LUf\OR/\NTES o

DENSTDAD
RELATIVA

99.25926
.7407407

COBERTURA
RELATIVA
2.047176
97.95282

FRECUENCIA
ABS.

100
14.28572

“FRECUENCIA

[e°]
NN

VALOR DE “IMPORTANCIA

282.6188
17.38125 .

h MAXIMA * h

20 20
25 19.12314

A.BASAL  INDICE DE
ABS. DOMINANCIA

4.916761 65884.6
.2123722 3.033889

—-pr




CALCULO DE LOS VALORES DE IMPORTAHCIA,ALTURAS Y [MDICE DE DOMINANCIA EN LAS UNIDADES

DE MUESTREO.
CALCULO GENERAL

METODO: TRANSECTOS.

SP(POR ORDEN DECRE- AREA BASAL
CIENTE DEL V. DE IMP). RELATIV A
PINO OCOTE 92.34362
ENCINO BLANCO 7.656371

SP.(POR ORDEN DECRE- COBERTURA

CIENTE DE h ") ABS.
ENCINO BLANCO 176.715
PINO OCOTE 3950.563
SP(POR ORDEN DECRE- DENSIDAD

CIENTE DEL I.DE DOM).  ABS.

PINO OCOTE 68
ENCINO BLANCO 1

BOSQUE Dt PINO

DENSIDAD
RELATIVA

98.55072
1.449275 -
COBERTURA
RELATIVA
4.281636
95.71837
FRECUENCIA
ABS.

100
12.5

FRECUENCIA

RELATIVA

88.88889
[RAPRRARE!

h MINIMA  h.

20
4

INDICE DE
DISTRIB.

6800
12.5

N

VALOR DE IMPORTANCIA

279.7832
20.21676

MAXIMA h

20 20
25 19.23529

A.BASAL  INDICE DE
ABS. DOMINANCIA

2.561425 17417.69
.2123722  2.654653

€6



o1

.

CALCULO DE LOS VALORES DE IMPORTANCIA EN LAS UNIDADES DE MUESTREO

CALCULO GENERA

METODO: PUNTO CENTRAL.
SP.(POR ORDEN DLCRE-

AREA BASAL - DENSIDAD
~CIENTE DEL V.1) RELATIVA RELATIVA
‘PINO OCOTE 84.26, 95
" ENCINO BLANCO . 15.71 2.5
ZAPOTILLO 1 .03 2.5

-

CALCULO DE LOS VALORES DE INDICE DE DOMINANCIA
CALCULO GEMERAL

_ METODO :PUNTO CENTRAL.
SP(POR ORDEN DECRE

BOSQUE DE PINO

VALOR DE

FRECUENCIA

RELATIVA IHPORTANCIA
83.34 262.6
8.33 26.54
8.33 10.86

EN LAS UNIDADES DE MUESTREO

BOSQUE DE PINO

DENSIDAD FRECUENCIA INDICE DE  AREA BASAL INDICE DE
‘_SIENTE DEL IND.DOM) ABSOLUTA ABSOLUTA DISTRIBUCION ABSOLUTA . DOMINANCIA
PINO OCOTE - 38 100 3800 1.51595 5760.61
ENCING BLANCO ’ 1 10° 10 .2827 157.1
ZAPOTILLO 1 1 10 10

.000707 . .03



. CALCULO DE LOS VALORES DE IMPORTANCIA EN EL CENSO

CALCULO GENERAL

SP.(POR ORDEN DECRE-
CIENTE DEL V.DE IMP).

CHIA I
JARILLA
ZARZAMORA
DESC. BLANCA
CHIA 2
LUPINUS
CIRCIUM
HUINAR

CHIA 3
SANTA MARIA
ESCOBILLA
TEPOZAN
HIERBAMORA
CROTALARIA
TEJOCOTE
VARA BLANCA
SENNA
DESCONOCIDO 20
ABR0OJO
FUCHSIA
PELO LINDO

AREA BASAL
RELATIVA

12.3508
40.70391
29.59056
3.218748
1.444672
3.006846
2.906993
.7455791
.3129351
.4775761
.5668365
1.07345
.4003788
.427548
6.045559E-03
1.080048
.9310713
.5959956

7.299598E-02

5.362971E-02
1.340743E-02

VEGETACION SECUNDARIA

DENSIDAD
RELATIVA

49.72232
18.77778
1.388889

6

6.888889
4.166667
3.222222
3.998889
2.611111
.9444444
.5555556
.2222222
.666667
.3333334

. 1666667
.1666667
5,555556E-02
5.555556E-02
5.555556E-02
5.555556E-02
5.555556E-02

FRECUENCIA
RELATIVA

- = 2 2 PO NN NINNNINNNNN

.462687
.462687
.462687
.462687
.462687
.462687
.462687
.162687
.462687
+462687
.477613
.985075
.985075
.985075
.935075
.492537
.A92537
.492537
.492537
.492537
.492537

VALOR DE IMPORTANCIA -

69.53571
68.94427
33.44214
16.68164
15.79625
14.6362

13.5719

12.09716
10.38678
.884708
.600004
.300747
.05207

.745956
.157787
.739247
.479164
.148979
1.621089

1.601723

1.5615

MNMPONWWESEDDO®
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e
CALCULO DE 1.OS VALORES.DE ALTURAS ENEL CEMNSO - 6".% N
CALCULO GEMERAL VEGETACIUN SLCUNDARIA

SP(POR ORDEN DECRE- COBERTURA COBERTURA * H MINIMA H MAXIMA  H PROMEDIO
CIENTE DE H) ABSOLUTA RELATIVA - ~

SENNA 4.90875 .9309606 3 3 S 3
DESCONOCIDO 20 3.1416 .5958148 2.5 ' 2.5 2.5

FUCHSIA .2822744 5.362333E-02 ' 2.5 2.1

ABROJO .384846 7.298731E-02 2. 1.8

TEPOZAN 5.764837 1.09332 1.5 2 1.075

VARA BLANCA 5.69415 1.079914 .80 .90 .85555
PELO LINDO .070686 1.340583E-02 .7
CROTALARIA 2.254098 .4274971 . .6. .385
ZARZAMORA 156.0217 29.59002 .60 .90 .3452333
HIERBAMORA 2.110685 .4002983 .40 .70 .244697
SANTA MARIA 2.518169 .4775791 .40 .60 .2447549
TEJOCOTE 3.188724E-02  6.047521E-03 .30 .50 .2083333
ESCOBILLA 2.988447 .5667687 .20 .30 1771429
CHIA 3 1.6504 .3130039 .15 .20 6.195198E-02
LUPINUS 15.85269 3.006515 .10 17 5.593156E-02
DESC. BLANCA 16.97102 3.21861 .20 .26 .0454764
CIRCIUM 15.32855 2.907111 .10 .15 4.409636E-02
CHIA 2 7.617143 1.444616 .10 13 4.363964E-02
HUINAR 3.931124 .7455506 .10 1 4.178761E-02
JARILLA 214.6354 40.70632 .09 A7 1.488579E-02
CHIA 1 65.11899 12.35003 .10 .16 4.917102E-03

QA




CALCULO DE LOS VALORES DE INDICE DE DOMINANCIA EN EL CENSO

CALCULO GENERAL VEGETACIQN SECUNDARIA
SP(POR ORDEN DECRE- ° DENSIDAD FRECUENCIA * . INDICE DE AREA BASAL ' INDICE DE
CIENTE 1.DOM.) ABSOLUTA  ABSOLUTA DISTRIBUCION ~ ABSOLUTA (mts) DOMINANCIA
JARILLA . 338 100 33800 214.5967 ' 7253368
CHIA 1 895 100 89500 65.11531 5827820
ZARZAMORA 25 100 2500 156.006 390014.9
DESC.BLANCA - 108 100 10800 16.97079 183284.5
LUPINUS 75 100 7500 15.85255 118894.1
CHIA 2 124 100 12400 7.616533 , 94445.01
CIRCIUM. 58 100 5800 15.32611 88891.44
HUINAR ' 70 100 7000 3.930807 27515.65
CHIA 3 47 100 4700 1.650105 7755.494
SANTA MARIA 17 100 1700 2.517854 4280.352°
ESCOBILLA 10 160.00001  600.0001 2.988447 1793.068
Moo HIERBAMORA 12 40 480 2.110595 1013.085
L - TEPOZAN 4 40 . 160 5.764837 © ' 922.3738
CROTALARIA 6 40 240 2.254098 540.9835
VARA BLANCA 3 20 60 5.69415 - 341.649
SENNA 1 20 20 4.90875 98.175
DESCONOCIDO 20 1 20 20 3.1416 62.832
* ABROJO 1 20 20 ‘ .384846 7.69692
FILHSIA 1 20 - 20 .282748  5.65488
TEJOCOTE 3 40 120 3.187311E-02 3.824773
PELO LINDO N 20 20 .070686 1.41372
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CALCULO DE LOS VALORES DE IMPORTANCIA EN LAS UNIDADES DE MULSTREO
CALCULO GENERAL VEGETACION SECUNDARIA
- METODO: CUADRANTES :

SP(POR ORDEN DECRE- AREA BASAL DENSIDAD FRECUENCIA VALOR DE

" CIENTE DEL V.I.) RELATIVA(m)  RELATIVA RELATIVA IMPORTANCIA
JARILLA 54.74185 19.44445 11.66667 85.85297
CHIA 1 14.3426 49.20635 11.66667 75.21561
CHIA 2 3.065524 7.34127 11.66667 22.07346
LUPINUS 6.033321 5.952381 8.333334 20.31904°
DESC. BLANCA 3.37 5.753968 10 19.12397 .
ZARZAMORA 7.903368 1.388889 6.666667 15.95892 :
CHIA 3 .5945011 2.579365 6.666667 9.840533 Y
CIRCIUM 1.304957 2.18254 5.000001 8.487498 .
HUINAR .5087487 2.380952 5.000001 7.889702 -,
SANTA MARIA 7.362242E-02 .793651 6.666667 7.533941 =
ESCOBILLA .774876 1.190476 3.333334 5.298686 |
TEPOZAN 3.011157 .3968254 1.666667 5.074649
DESCONOCIDO 20 2.944897 .1984127 1.666667 4.809977

" TEJOCOTE 2.392729E-02 .3968254 3.333334 3.754086
CROTALARIA .7362243 .1984127 1.666667 2.601304
FUEHSIA 12650407 ,1984127 1.666667 2.13012
HIERBAMORA .2391153 .1984127 1.666667 2.104195 -
PELO LINDO 6.626018E-02 .1984127 1.666667 1.93134




:ALCULO DE LOS VALORES DE ALTURAS EN LAS UNIDADES DE MUESTREO"
" CALCULO GENERAL VEGETACION - SECUNDARIA
METODO: CUADRANTES

SP(POR ORDEN DECRE- COBERTURA COBERTURA H MINIMA H MAXIMA H PROMEDIO

CIENTE DE H) ABSOLUTA RELATIVA

DESCONOCIDO 20 3.1416 2.940503 2.5 2.5 2.5

FUCHSIA .282744 .2646453 2.1 2.1 2.1

ZARZAMORA 8.431269 7.891576 .6 4 1.907143
 TEPOZAN - 3.212286 3.006665 ..8 3 1.9-

* HIERBAMORA .2551765 .2388424 1.5 1.5 1.5
CROTALARIA ' .7854 .7351258 1.15 1.15 1.15
CHIA 2 3.266204 3.057131 .4 1.9 1.096216
JARILLA 58.55892 54.81051 .2 2 .9330611
DESC. BLANCA 3.595168 3.365038 .5 1. .9286207
LUPINUS 6.436353 6.024356 .3 1. .8616667
CHIA 1 15.30323 . 14.32365 .4 1. .8553226
PELO LINDO .070686 © 6.616132E-02 .7 7 .7
SANTA MARIA .07854 7.351258E-02 .45 9 .675
CHIA 3 .6342105 .5936141 .4 1 .6346154
HUINAR .54279 5080455 4 ) 1.1 .6275
ESCOBILLA A .8266335 (17372 " 3 8 .5250001
TEJOCOTE ' .0255255 2.389159E-02 30 .4 .3500001
CIRCIUM 1

.392121 1.30301 150 .8 .2772727
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CALCULO DC LOS VALORES DE INDICE DE DOMINANCIA EN LAS UNIDADES DE MUESTREO
CALCULO GENERAL VEGLTACION SECUNDARIA .
- METODO: CUADRANTES o

SP{POR ORDEN DECRE- DERSIDAD FRECUERCIA INDICE DE AREA BASAL INDICE DE

CIENTE I. DE DOM) ABSOLUTA ABSOLUTA DISTRIBUCION  ABSOLUTA DOMINANCIA
JARTLLA 95 100 9800 58.39831 572303.5
CHIA 1 248 100 24800 15.3006 379455
LUPINUS 30 71.42858 2142.857 6.436314 13792.1
CHIA 2 37 100 3700 3.270285 12100.05
DESC.BLANCA 29 85.714229  2485.714 3.595098 8936.386
ZARZAMORA 7 57.14286 400 8.431269 3372.508
CIRCIUM 1 42.85715 471.4286 1.392121 656.2858
CHIA 3 13 57.14286 742.8572 .6342105 471.1278
HUINAR , 12 42.85715 514.2857 , -5427303 279.1185
" ESCOBILLA 6 28.57143 171.4286 . .B8266335 141.7086
TEPOZAN 2 14.28572 28.57143 3.212286 91.7796
DESCONOCIDO 20 1 14.28572 14.28572 3.1416 44 .88
SANTA MARIA 4 57.14286 228.5715 - .07854 17.952
CROTALARIA 1 14.28572 14 .28572 .7854 11.22
FUCHSIA 1 14.28572 14.28572 .282744 4.0392
HIERBAMORA 1 14.28572 14.28572 .2550869 3.644099
TEJOCOTE 2 28.57143 57.14286 .0255255 1.4586
PELO LINDO 1 . 14.28572 14.28572 .070686 1.0098



CALCULO DE LOS VALORES DE IMPORTANCIA EN LAS UNIDADES DE MUESTREO,

CALCULO GENERAL

S.P,(POR ORDEN DECRE~
CIENTE DEL V. DE IMPORT),

ZARZAMORA
CHIA |
JARILLA
CHIA 2

DESC., BLANCA
LUPINUS
HUINAR
CIRCUM

CHIA 3

SANTA MARIA
ESCOBILLA
HIERBA MORA
SENNA
DESCONOC{ DA 20
CROTALARIA
ABROJO

PELO L INDO
TEJOCOTE

VEGETAC{ON SECUNDARIA

AREA BASAL
RELATI VA

67.84056
6.611652
16,2108
1,022389
1.369837.
1.506653
. 2685828
.9980512
8.761954E-02
.5179354
.4493476
.0775621
1.602523
1,025615
. 2564036
.1256378
2.307633E-02
5, 769082£-03

DENS | DAD RELATIVA

2,114165
53,48838
16,2108
6,765328
6.342495
3.594081
2,.536998
2,959831
2,325581
1,057082
.6342495
.8456659
»2114165
22114165

"e2114165
»2114165
«2114165

»2114165

NETODO: TRANSECTOS,

FRECUENCIA

RELATIVA

7.575759
10, 60606
10.60606
10,60606
10, 60606

9,09091

9,09091

6,060607

6.060607

4,545455

3,030304

3,030304

1,515152

1,515152

1.515152

1.515152

1,515152

1.515152

VALOR DE
IMPORTANC fA o

77.53049
70.7061
42,88452
18,39378
18.31839
14.19164
11.89549
10,01849
8.473808
6.120473
4,113901
3,953532
3,329091
2,752183
1,982972
1,852206
1.749645
1.732337 - .

101




CALCULO DE LAS ALTURAS = -EN LAS UNIDADES DE MUESTREOS.

-VEGETACION SECUNDARIA METODO: TRANSECTOS.

CALCULO GENERAL

SP{POR ORDEN DZCRE- COSERTURA COBERTURA he MINIAA h maxima h,
CIENTE DE h}, ABS, RELATIVA
SENNA 4.90875 1.602744 3 3 3
DESCONOC 1 DAD 20 3.1416 1.025756 2,5 2.5 2,5
CROTALARIA . 7854 « 256439 2 2 2
ABROJO .384846 «1253551 1.8 1.8 1.8
ZARZAMORA 207.8051 67.84993 .6 2,96 1,786
CHIA 2 3.131763 1.022544 4 2 1.150938
HIERBA NORA « 2375835 7.757281E-02 o7 1.6 1,075
JARILLA , 49.65594 16.21304 ) 2 . 1,066053
SANTA MARIA 1.586508 . 5180069 o7 1.2 1,02
DESC, BLRNCA 4,196 . 1.370026 4 1.7 «9993333
CHIA 1 20,22264 6,602844 .4 1.7 .8760869
LUPINUS 4,615039 1,506662 2 1.1 .8294118
ESCOBILLA 1.376414 . 4494096 .45 .9 » 7166667
PELO LINDO . 070686 2,307952E-02 o7 o7 o7
HUINAR .8227065 «2686199 3 9 .06
CHIA 3 «2558244 8,352861E-02 3 .9 .5681818
TEJOCOTE .0176715 5, 760879E-03 o3 3 % T
3.,05717 .9981891 .15 5 «275

CIRCIUM




CALCULO DE LOS INDICES DE DOMINANCIA EN LAS UNIDADES DE MUESTREO;

CALCULO GENERAL VEGETACION SECUNDARIA METODO TRANSECTOS,
SP. {POR ORDEN DECRE- DENS | DAD FRECU=t!CIA INDICE Ot AREA BASAL INDICE DE DOMINANCIA
CIENTE I, DE DOMINANCIA),  ABS, ABS, , DISTRIBUC, ABS.
CHIA | 253 100 25300 20,25241 512386
JARILLA 76 100 7600 49,65594 377385.1
ZARZAMORA 10 71,42858 -+ 714,2858 207.8051 148432,2
JESC, BLANCA 30 100 3000 4,196 12588
CHIA 2 32 100 - 3200 3.13172 10021.5
LUPINUS 17 85.71429 1457,143 4,615089 6724,844
CIRCIUM 14 57.14286 800,0001 3.05717 2445,736
HUINAR 12 85,71429 1028571 ' .8227065 846.2124
SANTA MARIA 5 42,85715 214,2857 1.556508 339,966
CHIA 3 11 57.14286 628.5715 . 2683908 168.7028
ESCOBILLA 3 28.57143 85.71429 1.376414 117.9784
SENNA 1 14,28572 14,28572 4,90875 70.12501 L
DESCONOCIDA 20 - 1 14,28572 14,28572 3.1416 44,88 T
HIERBA MORA 4 : 28,57143 114,28572 .2375835 27.1524 : i
CROTALARIA : 1 14,28572 14,28572 . 7854 11,22
ABROJO 1 14,28572 14,28572 384846 5,497801
PELO LINDO 1 14,28572 14,28572 .070686 1,0098
TEJ’OCOTE ,o. 1 14,28572 14,28572 .0176715 25245

€0T




,

CALCULO .DE LOS VALORES. DE IMPORTANCIA EN LAS UNIDADES  DE MUESTRECO,
CALCULO GFERERAL VEGETACION SECUNDARIA METOO: PUNTO CENTRAL,

SP,(POR ORD:N BICRE- AREA BASAL DENSIPAD  FRZCUENCIA  VALOR DE IMPORTANCIA
CIENTE DEL V. IMPORTANCIA).,  RELATIVA RELATIVA  RELATIVA
CHIA | 63.39 65 47.64 176.63
JARILLA 19,33 10 14.28 43,61
A HUINAR ‘ 5,70 10 9,52 25,22
CHIA 3 , 1.65 .5 9,52 16,17
CIRCIUM "4,05 - 2,5 4,76 11,31
LUPINUS L 3,68 22,5 4,76 10,94
CHIA 2 : 1,28 25 - 4.76 .. 8.64 e
DESC. BLANCA .92 2.5 4,76 8.18 - -

g




;o CALCULO DE LOS INDICES DE DCMINANCIA EN LA3 UNIDADES DE MUESTREO,

CALCULO GENERAL VEGETACION SECUNDARIA METODO: PUNTO CENTRAL,

SP,{ORDEN DECRE-
CIENTE DEL 1. DE DOMI,

CHIA |
JARILLA
HUINAR

CHIA 3
CIRCIUM
LUPINUS

CHIA 2

DESC s BLANCA

DENS!DAD
ABSOLUTA

e e

o))

FRECUENCTA
ABSOLUTA

INDICE DE
DISTRIBUC, ABSOLUTA

2600

120

AREA BASAL

3.44

- 1.05

.31
.09
22
«20
.07
.05

INDICE DE
DOMINANCIA,

8944
126
24,8

3,6
2.2
2
.7
5

S0T
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