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I. INTRODUCCION WoORT L

Nuestro pafs, requiere del incremento en la producci6n de
granos indispensables como el mafz, trigo, frijol, arroz y mu-
chos otros para reducir las necesidades alimenticias de la po-
blaci6n, debido al constante aumento demografico.

En México el maiz (ggg’mgxé L.) se cultiva en una superfi
cie aproximada de 8 millones de hectdreas, de las cuales el --
82% se explota bajo temporal y el resto en condiciones de rie-
go. Actualmente se tiene un rendimiento superior a 14 millones
de toneladas de grano (Sifuentes, 1985).

En el estado de Jalisco el cultivo del mafz de temporal -
es el mds importante (Informaci6n y Estadfstica Sectorial, ---
1986).

E1 complejo de plagas del suelo que afecta al cultivo del
mafz en México, representa grandes e importantes limitantes en
la produccién de este grano (Rios y Romero, 1982).

Durante los tltimos afios el complejo de plagas de la rafz
del maiz (Insecta: Coleoptera), ha ocasionado un problema muy-
serio en el centro y sur del estado de Jalisco, formado por --
Diabrotica virgifera zeée Krysan and Smith, Diabrotica baltea-
ta LeCente, Diabrotica undecimpunctata howardi Barber, Colas--

pis spp., "gusanos de alambre" pertenecientes a la familia Ela
teridae y gallinas ciegas de los géneros Anomala, Cyclocephala

y Phyllophaga (Pérez, 1986).

Diabrotica'virgifera'zéaé Krysan and Smith (Coleoptera:-

Chrysomelidae), es una de las plagas mds importantes del culti
vo de mafz de temporal en el drea centro del estado de Jalisco
(Branson, et al. 1982; Sifuentes, 1985). Este insecto es cono-



cido como "gusano alfilerillo" durante su estado larvario y co-
mo "Doradilla o Queresilla" en la etapa adulta.

La Queresilla (D. virgifera zeae), cuyas larvas se alimen

tan de las raices de anclaje, debilitan las plantas, pudiéndo-
se afirmar que éste es el tipo de dafio que mds afecta, a nivel
econdémico, al cultivo de maiz. Los adultos atacan con preferen
cia a los estigmas, impidiendo la fertilizacién y la formacion
de granos con las consecuentes pérdidas en la produccién (Fé--
1ix, 1978; Rios y Romero, 1982).

Cuando el ataque de la Queresilla es intenso sobre las --
pldntulas del mafz, puede ocasionar su muerte o achaparramien-
to, provocando con esto un desarrollo heterogéneo en el maizal.
En el mejor de los casos, la mortalidad de pldntulas ocasiona-
resiembras con el consiguiente costo adicional para el agricul
tor (Rios y Romero, 1982).

Se tiene conocimiento sobre los dafios que ha ocasionado -
el género Diabrotfcé en las dreas de Amatitldn y Arenal duran-
te 1972; para el afio de 1973 avanz6 hacia Tequila, Magdalena y
Tala; encontrdndose notablemente dispersa en toda la zona cen-
tro de Jalisco hacia 1977, por 1o que se supone que las plagas
que infestan al sistema radical del maiz tienen una distribu--
cién general en toda la superficie que se siembra en el estado
de Jalisco (Reyes, 1983).

A pesar de que la poblaci6n de biabrotica virgifera zeae-

reduce la produccién de maiz en el drea centro del estado de -
jalisco y que la intensidad del problema va en aumento, no se-
han desarrollado suficientes investigaciones para el conoci---
miento de la biologia del insecto (Sifuentes y Villalpando, --
inédito).

Considerando 1o anterior, es de suma importancia el con--



trol de esta plaga. Para ello se han usado en grados variables
algunas técnicas, prometedoras alternativas, para controlar es
tas plagas. Entre éstas se incluyen, prédcticas culturales (co-
mo cambios en las prdcticas de siembra, el laboreo, la fertili
zacién y el riego); cambios genéticos (tanto en 1a resistencia
del cultivo, como en la susceptibilidad de 1a plaga a condicio
nes adversas); control biolégico como la liberaci6n de depreda
dores y pardsitos de las plagas, las enfermedades y hormonas -
especificas de las plagas; asi como diversos métodos entre los
due destaca la esterilizacién de insectos (Train, 1972; citado
por Jugenheimer, 1981).

De ahfi que resulte necesario el conocimiento de los dife-
rentes periodos, en 10s que se desarrolla el huevecillo, las -
larvas, la pupa y el adulto; asf como sus requerimientos de hu
medad y temperatura en el suelo, para que el insecto pueda o -
no desarrollarse. Este conocimiento bdsico permitird determi--
nar los factores que influyen en la dindmica de poblacién de -
esta plaga y poderlos emplear posteriormente en el desarrollo-
de un posible modelo para pronosticar su presencia y con ello-
planear mejor los periodos de muestreo de la plaga, y la apli-
caci6én mds oportuna de métodos de control.

Este trabajo se realizé como parte de las actividades del
proyecto "Control de plagas que afectan el sistema radical del
mafz en Jalisco" desarrollado en el Instituto Nacional de In--
vestigaciones Agrficolas.




2.1 TAXONOMIA DE DIABROTICA ER E
Phylum: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Coledptera
Serie: Cucujitormia
Familia: Chrysomelidae
Sub-Familia: Galerucinae
Género: Diabrotica Horn (1893)
Especie: virgifera LeConte (1868)
Sub-especie: zeae Krysan and Smith

(1980)

2.2 DISTRIBUCION

La gran mayoria de las especies de Diabrotica estdn dis--
tribuidas en las zonas neotropical y s6lo muy pocas en la nedr
tica (Smith, 19667).

Los gusanos mexicanos de la raiz del maiz, D. virgifera -
zeae K. and S., se encuentran desde Oklahoma en los Estados --
Unidos hasta Guatemala. Mientras que la D. virgifera virgifera
LeConte se extiende desde la frontera de Canadd hasta los esta
dos de Durango y Sinaloa en México (Krysan, et al. 1980).

En México, las dreas mas infestadas por D. virgifera zeae

son: el centro de Jalisco, Nayarit, las costas de Colima, Mi--
choacédn, Guerrero, el norte de Tamaulipas; y los estados de Mo
relos, México, Veracruz, Zacatecas y Durango (Sifuentes, 1985).

En el estado de Jalisco, la distribucion de las plagas --



del suelo se encuentran concentradas principalmente en los mu-
nicipios de Ahualulco, Antonio Escobedo, Amatitldn, Ameca, Are
nal, Etzatldn, Hostotipaquillo, Magdalena, San Marcos, San Mar
tin Hidalgo, Tala, Tequila, Teuchitldn y Zapopan (Reyes, 1980;
8ranson, et al. 1982; Ar&mbula, 1985).

2.3 DESCRIPCION Y BIOLOGIA

Las poblaciones de Q;'Qiféiféra'zeae K. and S. y D. virgi
fera virgifeéra LeConte son similares en morfologia, desarrollo,

comportamiento alimentario, reproductivo, tipos de dafios y al-
gunas otras caracteristicas. Estas subespecies se diferencian-
por su distribucién, coloraci6n de los €litros y del fémur, --
asi como la genitalia del macho y la espermateca de la hembra-
(Krysan, et al. 1980; Krysan, 1982). Por To que en las siguien

tes descripciones se mencionard a D. virgifera virgifera, debi
do a que casi no existe informaci6n de D. virgifera zeae.

2.3.1 CICLO DE VIDA

E1 ciclo de vida se cumple en 35 dias promedio (3 a 4 se-
manas) para completar su desarrollo hasta la etapa adulta ----
(Branson, et al. 1975; Jackson, 1985).

Primer estadio 6 dias
Segundo estadio 7 dias
Tercer estadio 16 dfas
Prepupa 3 a 6 dias
Pupa 8 a 9 dfas

Adulto 3 meses



2.3.2 OQVIPOSICION

La oviposicion de D. virdifera zeae ocurre en el centro -

de Jalisco, a mediados de agosto aproximadamente, incubdndose-
en la siguiente primavera (Branson, et al. 1982). Los adultos-
de D. virgifera virgifera ovipositan en el campo un promedio -
de 12 huevecillos diarios, haciendo un total de 1000 hueveci--

110s aproximadamente durante su periodo reproductivo (Branson-
y Johnson, 1973). En el laboratorio empiezan a ovipositar a --
los 21 dfas de edad (Short y Hill, 1972).

Las D. virgifera virdifera prefieren ovipositar en suelos

agrietados y himedos; mds que en suelos secos y con grandes --
agregados de terrones sobre la superficie del terreno. Estos -
insectos requieren de una manera de 1legar al suelo y la hume-
dad de éste para ovipositar. Nunca ovipositan sobre la superfi
cie de la tierra expuesta, deben encontrar formas de 1legar --
abajo de la superficie del suelo, ya que son incapaces de ama-
drigar, incluso en suelo flojo (Kirk 1979 y 1981). D. virgife-
ra zeae aprovecha para ovipositar, las excavaciones y galerias
de otros organismos del suelo como son las lombrices de tierra;
las grietas que se forman por los filamentos o pelos radicales
de l1a planta o cuando el terreno esta seco (Kirk, 1981; Bran--
son, et al. 1982).

Segin Branson, et al. (1982), en los campos de Jalisco en
suelos arcillosos, la mayor cantidad de huevecillos se encon--
traron de 15 a 30 cm. de profundidad, considerando que la ca=-
racterfstica de este tipo de suelo es que poseen un extenso --
sistema de grietas; la mdxima densidad de huevecillos en los -
campos con suelos de textura arenosa (carentes de grietas) se-
registraron en el estrato superior de 0 a 15 cm. de profundi--
dad.

Es posible que la deduccién siguiente se adapte a la D. -




virgifera zeae (Branson, et al. 1982). Para las hembras es muy
diffcil oVipositar a mds de 15 cm. de profundidad en los sue=-
los arenosos ya que carecen de grietas formadas por los pelos-
radicales de la planta o cuando el suelo estd seco; 10 que les
permitirfa pasar a mayor profundidad. Mientras, que en los cam

pos con suelo de textura arcillosa, es probable que utilicen -
las grietas de éste, para ovipositar a mas de 30 cm. de profun
didad (Kirk, 1979).

2.3.3 HUEVECILLO

E1 huevecillo de Q;'Vifﬁiferé Zeae mide 0.65 mm. de longi
tud y 0.45 mm. de ancho, es de color blanco a un amarillo pali
do con el corion finamente reticulado. La estructura del co---
rion de g;‘v{fgjfeéé'zéée es muy similar al de D. virgifera --
virgifera (Krysan, et al. 1980). ‘

Los huevecillos de Q;'V%ngfefa zeae del centro de Jalis-
co, se encuentran mejor adaptados a sobrevivir la desecacifn,-
que los huevecillos de D. virgifera virgifera del Sur de Dako-

ta en los Estados Unidos.

La variaci6n de la humedad y la textura del suelo, parece
tener mucha inf]uen;ia.sobre la distribucidon vertical de los -
huevecillos de D. virgiferé'zéae. en el centro de Jalisco ----
(Branson, et al. 1982).

La diapausa del huececillo en el centro de Jalisco es de-
3 meses aproximadamente y presentan una dormancia intensa (los
huevecillos tardan mds en eclosionar que los de Estados Unidos)
(Krysan, et al. 1977; Branson, et al. 1982; Krysan, 1982). An-
tes de la estacidn 1luviosa, los huevecillos de D. virgifera -
'zeae establecen su quiescencia seca y contindan con su desarrg



110 postdiapdusico cuando la temperatura del suelo se encuen--
tra arriba de 11°C y la humedad de éste con un 20%; sincroni-
zdndose las nidadas con el cultivo (Branson, et al. 1982).

Krysan, et al. (1977), informan que el medio ambiente fi-
naliza la dormancia en el area centro de Jalisco, pero princi-
palmente por el aprovechamiento de 1a humedad del suelo y no -
por la temperatura de éste. La humedad minima del suelo necesa
ria para terminar con la quiescencia seca es entre 11.6 a 20.6%
(Branson, et al. 1982).

Los campos sembrados en abril en condiciones de humedad -
residual tienen suficiente humedad para la germinacion del ---
mafz y para la nidada de huevecillos en postdiapausa. Entonces
la poblacion de huevecillos en el centro de Jalisco parece ---
adaptada a diferentes prdcticas de siembra, dependiendo del --
aprovechamiento de la humedad del suelo (Branson, et al. 1982).

Los huevecillos de E;'Vf?gjjﬁfa:‘ zeae en Jalisco empie--
zan su desarrollo entre junio y julio (Sifuentes y Villalpando,
inédito). Branson, et al. (1982), encontraron que los hueveci-
11os de D. virgifersa "ieae en los campos de Jalisco, eclosio-

nan en la primera semana de julio, cuando la planta presenta -
la etapa fenol6gica de 6 hojas.

La mayoria de los métodos publicados para la extraccidn -
de huevecillos de‘Diabfoffcé spp., tienen combinaciones de la-
vado, tamizado y flotaci6n (Matteson, 1966; Lawson y Weekman,-
1967; Montgomery, et al. 1979; Ruesink y Shaw, 1983). Los con-
teos y la identificaci6n se realizan con un microscopio 6ptico;
la identificacién hasta especie, 1leva mucho tiempo. Adn no se
ha verificado cudl método de extraccion de huevecillos es el -
mds adecuado, ya que los muestreos y procesamiento para la ex-
traccion de éstos, simples y de bajo costo, producen resulta--
dos muy variables (Ruesink, 1984).




Los resultados de cuantificaci6n de huevecillos de Diabro
tica spp., con frecuencia varfan mucho, por 1o que no son con-
fiables para predecir la poblacién (Kirk, 1979).

2.3.4 LARVA Y PUPA

La larva de g.'vifg%fefé "‘vffgffera es de color amarillo

palido y cuando alcanza su crecimiento total mide 11 mm., la -
placa anal que se encuentra en el noveno segmento abdominal --
presenta en su margen anterior una hendidura bien definida y -~
una banda esclerotizada en su borde central posterior, carac--
teristica que la diferencia de algunas otras especies del géne
ro Diabrotica (Mendoza y Peters, 1968; citado por Branson, et-
al. 1975).

La larva presenta tres estadios antes de 1legar al estado
de pupa, pudiéndose dividir al tercero en una fase activa (ter
cer estadio) y una fase inactiva (estado de prepupa); el desa-
rrollo larvario se completa entre 3 a 4 semanas 6 35 dias apro
ximadamente (Branson, et al. 1975; Jackson, 1985).

E1 estado de pupa se desarrolla en una cdpsula en el sue-
lo. Durante este estado, existe una marcada diferenciaci6n se-
xual, debido a 2 papilas que presenta la hembra en la porcidn-
abdominal posterior, de las cuales carece el macho (George y -
Hintz, 1966; citado por Branson, et al. 1975; Jackson, 1985).

Reyes, (1980),'repprt§.qge la presencia de los estados --
larvarios de D. virgifera zeae en el centro de Jalisco se ini-

cia el 27 de junio, registrdndose la maxima poblacién larval -
en la uUltima semana de julio y la primera de agosto, desapare-
ciendo totalmente del 13 de septiembre al 3 de octubre (con --
una presencia en el campo durante 13 semanas).
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Mientras que en el centro de Jalisco, Branson, et al. ---
(1982), encontraron que el comienzo de los estados larvarios -
se registraron en las dos primeras semanas de julio, a excep--
cién de Arenal, Jalisco que se presentaron hasta el 24.de este
mismo mes; no se encontraron estados inmaduros cerca de la mi-
tad de septiembre. Los estados larvarios se presentaron duran-
te 6 a 12 semanas en el campo (9 semanas promedio).

Branson, et al. (1982), consideran que no existen diferen
cias en la proporcién del desarrollo de D. virgifera zeae en -

el centro de Jalisco y D. virgifera virgifera de los Estados -

Unidos, pero los eventos del desarrollo de D. virgifera zeae -

en maiz de temporal ocurren un mes después que los de D. virgi
fera virgifera.

2.3.5 ADULTO

Krysan, et al. (1980), distingue a D. virgifera zeae por-

sus élitros verdes con manchas pdlidas amarillentas esparcidas;
y por la coloraci6én oscura en la parte superior externa del fé
mur. La longitud del adulto es aproximadamente de 5.5 mm.; son
univoltinos y presentan aparato bucal masticador y metamorfo--
sis de tipo holometdbola (figuras 1 y 2).

Casi no existe dimorfismo sexual en los adultos de D. vir
gifera zeae, se les puede distinguir comparando las antenas o-
mediante diferencias morfolégicas en los escleritos terminales
del abdomen. En la mayorfa de los casos, las antenas de los ma
chos son ligeramente curvados y la longitud de éstas es aproxi
madamente igual a la del cuerpo; en las hembras las antenas --
son relativamente rectas y la longitud de éstas es aproximada-
mente tres cuartas partes de la del cuerpo; ademds los segmen-
tos individuales de las antenas son mds largos en el macho que
en la hembra. E1 esclerito terminal del abdomen de 1a hembra -




Fig. 1. Adulto de Diabrotica virgifera zeae K. and S;a ;;:.W

coloracién oscura

Fig.bz Caracterfstica del femur de Diabrotica
virgifera zeae K. and S.

a1

11
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termina en punta aguda, mientras que el macho 1o presenta con-
apariencia redondeada o sin filo (Krysan, et al. 1980; Jackson
1985).

Los adultos de D. virgifera zeae se distinguen de otras -
especies del género Diabrotica por las manchas de los élitros,
por la caracteristica de color del fémur, por la genitalia del
macho, la espermateca de la hembra y la estructura del corion-
del huevecillo (Krgsan, et al. 1980 y 1982). Unas de las carac
terfsticas que distinguen a las subespecies D. virgifera zeae-
de D. virgifera Qirgifera son la coloracion de los élitros y -
del fémur (Krysan, et al. 1980).

Segin Branson y Johnson (1973), las hembras de D. virgife
ra virgifera sobreviven 3 meses (viven un poco mds que los ma-
chos).

Guss, et al. (1982 y 1984), han observado que los machos-
adultos de D. virgifera virgifera LeConte; D. virgifera zeae -

K. and S.; D. longicornis barberi Smith and Lawrence; D. longi
cornis (Say) y Q;'Qoffaééa Harold son atraidos por la feromona
(propionato éster de 8-metil-2decanol) la cual se extrae de --
hembras virgenes de Q.‘Vfrﬁfféf&‘ergiféra, de D. virgifera --
5332 y también de un compuesto sintetizado (8-metil-2-decil --

propanoato racémico). La feromona se mantiene activa por 22 --
dias aproximadamente por contener un triglicérido como fijador
para alargar su duracidén (Guss, 1976a). La actividad de la fe-
romona y la distancia a la que puede atraer depende de las con
diciones de la humedad, temperatura, viento, etc. (Branson ---
1986, com. pers.).

Se ha observado en el laboratorio que la mdxima actividad
de machos y hembras adultos de D. Qirﬁjfefa virgifera sucede -
entre 23°C a 25°C y de 25°C a 27°C respectivamente, con reduc-
cién de la actividad para ambos sexos a 10°C y 40°C (Vanwoer--
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kom, et al. 1980). La temperatura 6ptima para los adultos de -
D. virgifera virgifera es de 25°C (22°C a 27°C) y la humedad -
relativa necesaria es entre 30% y 60% (Jackson, 1978).

Las primeras emergencias mediante conteo de adultos de D.
virgifera zeae sobre el follaje de las plantas del maiz, se re
gistraron en el centro de Jalisco en la dltima mitad de julio-
(entre el 11 y el 24 de este mes). A excepcién de Arenal que -
se detectaron hasta el 31 de julio (Reyes, 1980; Branson, et -
al. 1982).

Segin Reyes (1980), la mdxima densidad de adultos se pre-

segnt6 a principios del mes de octubre, en este mes, dejaron de
muestrear, debido a que los estados larvarios ya no se encon--
traban en el campo.
" En Estados Unidos, el mejor metodo en la estimacién de po
bhlaciones de D. v1rglfera v1rg1fera LeConte y D. Tongicornis -
(say) y el de menor costo, se obtuvo con el de conteo de esca-
rabajos sobre las plantas de mafz (Steffey, et al. 1982).

2.4 'FACTORES ECOLOGICOS

En 1a zona centro de Jalisco las prdcticas agricolas son-
mis afectadas por la disponibilidad de agua que por la tempera
tura (Branson, et al. 1982).

Se ha demostrado que Tas condiciones climdticas ejercen -
gran influencia sobre la presencia y dafio que una plaga puede-
causar a un cultivo (Villalpando, 1985).

La temperatura del suelo juega un importante papel en pro
cesos fisiolégicos de las plantas tales como la germinacién de
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la semilla, la absorci6n de agua y nutrientes, el crecimiento-
y desarrollo de las rafces; ademds también se emplea para de--
terminar las diferentes fases biol6gicas de los insectos que -
invernan en el suelo (Villalpando, 1985).

Las poblaciones de Diabrotica spp. estdn intimamente liga
das con la precipitacién pluvial. Datos basados en colectas in
dican que el aumento de la humedad del suelo facilita el desa-
rrollo de las larvas y la emergencia de 1os adultos; cuando el
promedio de la temperatura del suelo, fluctia semanalmente en-
tre los 24.6 y 27.6°C, las poblaciones se incrementan fuerte--
mente (Ardmbula, 1985).

Resulta evidente que siendo el suelo el habitat mds impor
tante para D. virgifera zZeae; las caracteristicas y cualidades
de éste influyan para lograr su completo desarrollo. Los dafios
que ocasionan D.
penden de factores muy variables como el grado de infestaciodn-
Yy principalmente de 1os factores eddficos, el cual se encuen--

tra muy relacionado con el anterior (Rios y Romero, 1982).

virgifera zeae y otras plagas del suelo, de--

Cuando se conocen los porcentajes que el suelo contiene -
de arena, limo y arcilla, la clase textural se determina facil
mente con el uso del tridngulo de texturas (Storie, 1970).

- Los suelos arcillosos contienen 40% o mds, de arcilla (en
su mayor parte ultrafina o fina) menos de 45% de arena y-
menos de 40% de limo (Storie, 1970).

- Los suelos arenosos poseen 85% o mas, de arena; el por---
ciento de 1imo mds una y media veces el porciento de arci
1la no debe exceder de 15 a 50% o mds, de arena fina o me
nos de 25% de arena gruesa, gruesa y media; y menos de --
50% de arena muy fina (Storie, 1970).
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- Los suelos francos se identifican por contener de 7 a 27%
de arcilla, 28 a 50% de 1imo y menos de 52% de arena (Sto
rie, 1970).

2.5 COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO

A1 parecer los machos de D. ergffera zeae, emergen en el
campo primero que las hembras, siendo predominantes por cerca-
de 20 dias antes.de la emergencia de ellas. Los machos alcan--
zan la madurez sexual en un promedio de 5 dias después de emer
ger. A diferencia de las hembras que son maduras sexualmente -

cuando emergen, pudiendo copular inmediatamente. Las hembras -
presentan una espermateca en la que pueden almacenar el esper-
ma de la primera y dGnica copulaci6n que presentan, utilizando-
éste en la fertilizaci6n de los huevecillos de todas sus ovipo
siciones (Branson, 1986, com. pers.). E1 apareamiento de D. --
virgifera'virgifé?a tiene una duracién de 3 horas aproximada--

mente (Branson y Johnson, 1973).

2.6 COMPORTAMIENTO ALIMENTARIO

E1 hospedero primario de Q. vifgifera virgifera y de D. -
virgifera zeae es el maiz‘(;gg'm§z§ L.), sin embargo algunas -
otras especies de la familia de gramineas, también les sirven-
como hospederas alternantes (Branson y Ortman, 1967; citados -
por Guss, et al. 1976 b; Branson, et al. 1982).

Branson, et al. (1975) y Jackson (1985), mencionan que --
las larvas de D. virgifera zeae y D. virgifera virgifera son -
consideradas como digb6fagas, ya que sus huéspedes estdn limita
dos a las plantas de la familia Gramineae. Sin embargo Branson
et al.(1982) observaron una Cyperaceae (ijerus macrocephalus L)
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como la primera planta que se encontrd fuera de la familia Gra
mineae, actuando como hospedera alternante de las larvas de D.
virgifera zeae.

Mientras que los adultos de ambas subespecies se alimen--
tan de las partes aéreas de la planta de mafz, especificamente
del polen, estigmas, hojas y ademds se sabe que se alimentan -
de flores y polen de muchas otras especies de plantas (Branson,
et al. 1975; DeWitt, 1981; Steffey, et al. 1982; Jackson, 1985)

Las plantas hospederas de la larva y el adulto de D. vir-
gifera zeae son diferentes (KrysanyBranson, 1983).

Segin Branson, et al. (1982), las malas hierbas parecen -
jugar un importante papel en los hibitos alimentarios de adul-
tos y larvas de g.‘v{fgifera zeae en el centro de Jalisco. Se-
han observado adultos de este crosomélido en trampas de emer--
gencia localizadas sobre algunas hierbas como:

Brachiaria plantaginea (Link)Hitch (Gramineae)
‘Digitaria ciliaris (Retz.) Koel (Gramineae)
E]eusinevinQTca_(Link) Gaertn (Gramineae)

Eragrostis mexicana (Hornem.) Link (Gramineae)
Panicum hallii Vasey (Gramineae)

Algunas larvas y pupas, en las raices de:

Brachiaria plantaginea (Link) Hitch (Gramineae)
Cyperus macrocephaltus Liebm. (Cyperaceae)
Panicum hallii Vasey (Gramineae)

Reyes (1983), reporta que los adultos de D. virgifera --=
zeae presentan algunas otras plantas hospederas como:
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Amaranthus hybridus L. (Amaranthaceae)
Andropogon barbinodis Lag. (Gramineae)
Digitaria ciliaris L. (Gramineae)
Paspalum notatum Flugge (Gramineae)

* Tithonia tubaeformis (Jacq.) Cas. (Compositae)

* A ésta Gl1tima también se le encontr6 como hospedera de las -
larvas de D. virgifera zeae.

2.7 ENEMIGOS NATURALES

Branson, et al. (1982), sugieren que el centro de Jalisco
es una adecuada regién para encontrar enemigos naturales como-
pardsitos que producen enfermedades y depredadores, los cuales
parece que influyen de una manera importante en la dindmica po
blacional de D. virgifera zeae.

Una colonia de larvas y de adultos de Diabrotica spp. son
atacadas por hongos y bacterias a causa de la excesiva humedad
(Jackson, 1985).

Branson, et al. (1975), observaron en el laboratorio las-
colonias de adultos de D. vingjfeka Virgffera, eran atacadas -
por gregarfnidos (Protozoa: Eugregarinida) y el hongo Beauve--
ria bassiana Vuill, este dltimo también contaminé colonias de-
larvas.

Se ha identificado a la larva del escarabajo soldado Chau
liognathus sp. (Coleoptera: Cantharidae), como depredador de -
las larvas de D. ergiféra iéaé en el campo y laboratorio ----
(Branson, et al. 1982).
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2.8.- DESCRIPCION DE DAWNOS

Las plantas de maiz atacadas por Diabrotica spp. reducen-
su crecimiento, por la destruccion de su nudo vital, las hojas
centrales se marchitan o "acebollan" ocasionando que algunas -
plantas atacadas mueran al poco tiempo y las que permanecen de
pie caigan a causa del viento, 1luvia o cualquier movimiento -
mecdnico. E1 dafio que produce la larva en la raiz, se caracte-
riza por cortes transversales, los cuales destruyen el nudo vi
tal de las plantas y las pequeias rafices. Son también frecuen-
tes, los tineles en la base del tallo y en las rafces gruesas,
debilitando de esta manera el sistema radical y exponiéndolo -
al ataque de hongos y otros microorganismos (Félix, 1978).

DeWitt (1981), consider6 que la intensidad de dafio causa-
do por plagas del sistema radical del maiz para un aio dado, -
depende del nimero de larvas presentes, del tamafio del sistema
radical del maiz, de la disponibilidad de humedad y nutrientes
de la capacidad de la planta para generar nuevas raices y de -
las condiciones climdticas. E1 dafio a 1a rafz por Diabrotica -
spp. puede causar que las plantas hospederas crezcan en forma-
de "cuello de ganso".

E1 factor més importante para que se presente una pobla--
cion alta de larvas de_Diabrot%ca.spp. y ocasiona dafos consi-
rables es principalmente la humedad del suelo, siempre y cuan-
do se presenten temperaturas favorables (Castaieda, 1977; Oro-
peza, 1977).

Los adultos dé'b%abfdficé spp. causan algunos dafios econd
micos, como consecuencia de las madrigueras que construyen en-
el elote del mafz. Cuando se alimentan de los estigmas antes -
de la polinizaci6n, pueden evitar la formaci6n del grano -----
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(Chiang, 1973; DeWitt, 1981; Jackson, 1985).

2.9 PREVENCION DE DANOS

La rotaci6n de cultivos, la siembra tardfa y el uso de --
hibridos tolerantes, son alternativas efectivas de prevencifn,
para controlar los dafios por Diabrotica spp. (Kirk, 1979; ----
DeWitt, 1981).

En los Estados Unidos, durante exploraciones semanales de
adultos de D. virgiféra‘?irﬁifera en los meses de julio y agos
to, si se encuentra un escarabajo por planta en cualquier sema
na, requerird un tratamiento de insecticida para el siguiente-
afio (DeWitt, 1981).




a)

b)

c)

d)
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ITII. OBJETIVOS

Contribuir al conocimiento del desarrollo de los diferen
tes estados biol6gicos del insecto bajo las condiciones -
climaticas que prevalezcan en los lotes donde se cultiva-
mafz de temporal.

Determinar cudl es el elemento del microclima (temperatu-
ra o humedad del suelo), que influye en la presencia y de
sarrollo de Diabrotica QirgifEra zeae K. and S. en el sis
tema radical del mafiz.

Determinar la fluctuacién poblacional de Diabrotica virgi

“'fera Zeae K. and S. a través del ciclo del cultivo.

Contribuir al conocimiento del insecto en 1o que respecta
a su comportamiento alimentario, reproductivo, depredado-
res y ciclo de vida.

GE
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IV. MATERIAL Y METODOS .

4.1 DESCkIPCION DE_LA ‘ZONA ‘DE 'ESTUDIO

E1 presente estudio se realizé en localidades de 1os muni
cipios de Ameca, Arenal, Tequila y Zapopan; ubicadas en la zo-
na centro del estado de Jalisco (figura 3).

4.1.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA

AMECA.- Se localiza en la parte Oeste de la regidn cen---
tral del estado de Jalisco. Ubicandose en el paralelo 20°32'8"
latitud Norte y en el meridiano 104°02'9" longitud Oeste, con-
una altitud de 1,250 msnm. Limitando al Norte con los munici--
pios de San Marcos, Etzatlan y Ahualulco del Mercado; al Sur -
con Atengo y Tecolotlan; al Este con Teuchitldn y San Martin -
Hidalgo; y al Oeste con Huachinango y el estado de Nayarit (No
menclator de Jalisco, 1980; INEGI, 1987) (figura 3).

ARENAL.- Se encuentra ubicado al Oeste de la regidn cen--
tral del estado de Jalisco. En el paralelo 20°46'5" latitud --
Norte y el meridiano 103°41'7" longitud Oeste, con una altitud
de 1,380 msnm. Colindando al Norte con Amatitlan; al Sur con -
Tala; al Este con Zapopan; y al Oeste con Tequila y Tala (No--
menclator de Jalisco, 1980; INEGI, 1987) (figura 3).

TEQUILA.- Se ubica al Oeste de la regidn central del esta
do de Jalisco. Localizdndose en el paralelo 20°53'0" latitud -
Norte y el meridiano 103°50'2" longitud Oeste, a una altura de
1,180 msnm. Limitado al norte por San Martin de Bolafios y el -
estado de Zacatecas; al Sur por Ahualulco del Mercado, Teuchi-
t1&n, Amatitlan y Zapopan; al Este por San Cristobal de la Ba-
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rranca; y al Oeste por Hostotipaquillo, Magdalena y Antonio ES
cobedo (Nomenclator de Jalisco, 1980; INEGI, 1987) (figura 3).

ZAPOPAN.- Se encuentra localizado en la regidn central --
del estado de Jalisco. Ubicdndose en el paralelo 20°43'2" lati
tud Norte y el meridiano 103°23'6" longitud Oeste, a una altu-
ra de 1,560 msnm. Limitado al Norte por Tequila y San Crist6--
bal de l1a Barranca, al Sur por Tlajomulco, Guadalajara y Tla--
quepaque; al Este por Ixtlahuacdn del Rio y Guadalajara; al No
roeste por Amatitldn; al Oeste por Arenal y al Suroeste por Ta
la (Nomenclator de Jalisco, 1980; INEGI, 1987) (figura 3).

4.1.2 CLIMA

Las localidades de Ameca, Arenal, Tequila y Zapopan pre--
sentan clima semi-seco, con otofio, invierno y primavera secos-
y semi-cdlidos, sin cambio térmico invernal bien definido. Ca-
da una de estas regiones tienen un perfodo largo de sequia -de-
5 a 7 meses (INEGI, 1987).(figuras 4a, 4b, 5a, 5b, 6a y 6b).

AMECA.- De acuerdo a los datos de los Gltimos 25 afios ---
(1960-1985) para la estacifn climatolégica "Ameca", la regidn-
presenta una temperatura media anual de 20.5°C y una precipita
cién media anual de 835.6 mm.; las 1luvias se concentran de ju
nio a octubre. El1 climograma de 1985 (fig. 4b), muestra que --
las 1luvias se presentaron durante este mismo lapso, con una--
precipitacidn anual de 857.7 mm. y una temperatura media anual
de 18.9°C; las temperaturas mas altas se registran en los me--
ses de mayo y junio, descendiendo gradualmente conforme 1legan
las 1luvias; hasta encontrar las temperaturas bajas entre los-
meses de diciembre y enero (figuras 4a y 4b).

ARENAL.- La temperatura media anual alcanza un promedio -

i:
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Figura 4a. Grafica climdtica de la esfacibn Ameca, Jal. Promedio de
25 afios (1960-1985).
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Figura 4b. Gré&fica de la estaci6n climdtica Ameca, Jal., marcha de la

precipitaci6n y temperatura durante el perfodo de estudio.
(afio 1985).
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de 18°C y el régimen pluviométrico promedio anual de 1103.6 mm.
(INEGI, 1987).

TEQUILA.- La estacién climatol6gica mids cercana a esta lo
calidad es 1a de "Santa Rosa". E1 comportamiento climatol6gico
(figs. 5a y 5b) muestra que los meses de mayor humedad (esta--
cién lluviosa se registran de junio a octubre. La temperatura-
anual promedio de 31 aios (1955-1985) se encontré de 26.15°C y
la precipitaci6én media anual de 933.8 mm. En 1985 se registroé-
una precipitacién de 1076.3 mm. y una temperatura media de ---
25.95°C. En ambos climogramas se observ6 que la temperatura --
mds alta durante el afio se encuentra en mayo, descendiendo en-
la estacién 1luviosa hasta que se presentan las temperaturas -
mds bajas en diciembre y enero (figuras 5a y 5b).

ZAPOPAN.- De acuerdo con los datos obtenidos de la esta--
cién meteorolégica "Guadalajara", la temperatura media anual -
de los dltimos 30 afos (1956-1985) y para el afio de 1985, fue-
de 20.8°C presentdandose en mayo las temperaturas mds altas, --
disminuyendo éstas durante la estaci6n lluviosa, hasta diciem-
bre o enero cuando se tienen las temperaturas mas bajas. E1 --
promedio anual de 30 afos de precipitaci6n pluvial es de -----
1023.0 mm., sin embargo en el afio de 1985 se registraron s6lo-
957.4 mm. encontrandose la temporada de 1luvias de junio a oc-
tubre (figuras 6a y 6b).

4.1.3 'HIDROLOGIA

Las localidades de Ameca, Arenal, Tequila y Zapopan po---
seen recursos hidrolégicos formados por los rios y arroyos per
tenecientes a la subcuenca Santiago (Bolafios-Juchipila) y que-
corresponden a la zona hidrolégica "Lerma-Chapala-Santiago" --
(INEGI, 1987).

r

BN R . S



26

°C mm
30, : r
1 o
20 ' 1
10 | 200
0 = T 0

Figura 5a. Grdfica climdtica de la estaci6n Santa Rosa, Jal., promedlo
de 31 afos (1955-1985).
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Figura 5b. Grafica climdtica de la estaci6n Santa Rosa, Jal., marcha
de la precipitacién y temperatura durante el perfodo de

estudio (afio 1985).
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Figura 6a. Gr&fica clim§tica de la estaci6én Guadalajara, Jal., promedio
de 30 afios (1956-1985).
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Figura 6b. Gradfica climdtica de la estaci6on Guadalajara, Jal., marcha
de la precipitaci6n y temperatura durante el perfodo de
estudio (afio 1985).
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4.1.4 SUELOS

Las texturas de suelo, reportadas por el laboratorio de -
suelos de la Secretaria de Recursos Hidrailicos, de las si----
guientes localidades:

L]

AMECA arcilloso

ARENAL arenoso

TEQUILA franco-arcilloso

ZAPOPAN franco-arenoso
4.2 METODO

Para alcanzar los objetivos propuestos se utilizdé una me-
todologfa muy similar a la propuesta por Branson, et al. (1982)
La cual sefiala 1a necesidad de efectuar los muestreos en el --
suelo, antes, durante y después del desarrollo del cultivo, en
busca de los diferentes estados bioldgicos de desarrollo de D.
virgifera zeae.

4.2.1 CALENDARIZACION

Los muestreos se iniciaron a partir del mes de enero de -
1985 y finalizaron en diciembre del mismo afio. Cada localidad-
muestreada fue cubierta en dos dias (Tabla 1).

4.2.2 CONDICIONES DEL EXPERIMENTO

En cada una de las localidades de Ameca, Arenal, Tequila,
y Zapopan se establecieron 6 parcelas experimentales al azar -
(120 m2 de cada parcela), sin aplicacifn de insecticidas y ma-
nejadas mediante las prdcticas culturales establecidas para el
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cultivo de mafz en la regién, dentro de un lote de una hecta--
rea.

E1 estudio se realizé bajo dos sistemas de produccién ---
agricola:

En condiciones de temporal, en las localidades de Ameca,-
Arenal y Tequila; y bajo condiciones de humedad residual en Za
popan.

La agricultura que se practica bajo condiciones de tempo-
ral tiene como principal limitante la precipitacién pluvial, -
tanto en cantidad como en distribucién. La 1luvia sin embargo,
no siempre es el mejor pardmetro para utilizarse en la caracte
rizacién de una regi6n en cuanto a disponibilidad de agua para
las plantas. Un parametro mds preciso es la cantidad de hume--
dad almacenada en el suelo. Como 1o presenta el tipo de agri--
cultura de humedad residual, que es un sistema de produccifn -
que se caracteriza por determinadas condiciones de suelo, cli-
ma y manejo que permiten que durante la estacién lluviosa, el-
suelo capte y almacene humedad suficiente para que el cultivo-
del siguiente ciclo pueda sembrarse con una considerable anti-
cipacién al establecimiento del periodo de 1luvias. Bajo este-
sistema es posible obtener diferentes ventajas, en relacién a-
la siembra de temporal, como es entre otras, el poder utilizar
genotipos de ciclo mas largo y mas rendidores.

4.2.3 FECHAS DE SIEMBRA

En Zapopan (humedad residual) se sembrd el 8 de mayo; ---
mientras que en los campos de temporal, hasta el 25 de junio -
en Ameca, el 26 de junio en Arenal y en Tequila el 2 de Julio.
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TABLA 1. CALENDARIZACION DE LOS MUESTREOS REALIZADOS DURANTE
EL ANO DE 1985, EN LAS LOCALIDADES DE AMECA, ARENAL,
TEQUILA Y ZAPOPAN, JALISCO.

No. de viaje Mes - dia inician
muestreos Registros *

1 ENE 01 %2,°C,H

22 %,°C,H
3 FEB 08 %,°C,H
4 ABR. 25 %,°C,H
5 MAY. 02 %,°C,H
6 09 %,°C,H,F
7 13 %,°C,H,F
8 23 %2,°C,H,L,F
9 31 %.',C'Hp!-oF
10 _JUN 03 %,°C,H,L,F
11 10 %,°C,H,L,F
12 19 %,°C,H,L,A,F
13 24 %,°C,H,L,A,F
14 S JuL 01 %,°C,H,L,A,F
15 08 %,°C,H,L,A,F
16 15 %,°C,H,L,A,F
17 23 %,°C,H,L,A,F
18 AGO 01 %,°C,L,A,F
19 08 %,°C,L,A,F
20 16 %.OC.L’A.F

21 23 %,°C,L,A,F




TABLA 1.

*

(Continuacién)

22 SEP
23
24
25

26 ocT.
27
28
29

30 NOV.
31
32
33

34 DIC.
35
36

Registros
9 Porcentaje de la humedad total del suelo

°C

m >

Temperatura del suelo
Huevecillos

Larvas y pupas

Adulto

Fenologfa

06
12
19
25

03
10
16
25

05
14
21
27

05
11
26

%,°C,L,A,F
%,°C,L,A,F
%,°C,L,A,F
%,°C,L,A,F

%,°C,L,A,F
%,°C,L,A,F
%,°C,L,A,F
%,°C,L,A,F

%,°C,L,A,F
%,°C,A,F
%,°C,A,F
%,°C,A,F

%,°C,H,A
%,°C,H,A
%,°C,H,A
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4.2.4 TEMPERATURA Y HUMEDAD DEL SUELO

Los registros de temperatura y humedad del suelo se toma-
ron cada 15 dias antes del temporal de 1luvias y durante y des
pués de éste cada 8 dias aproximadamente hasta el mes de di---
ciembre.

La temperatura se obtuvo con ayuda de 2 termometros de --
suelo marca Rochester escala (-10 °C a 110°C), introduciendo -
ambos termdmetros en el suelo, uno en el estrato superior (0 a
15 cm. de profundidad) y el otro en el estrato inferior (15 a-
30- cm. de profundidad); en dos puntos escogidos al azar dentro
de la superficie muestreada, retirdndolos a los 10 minutos. Re
pitiendo esta operacidn, para obtener 2 registros de temperatu
ra de cada una de las profundidades antes mencionadas.

Para el muestreo de humedad del suelo, se tomaron las ---
muestras con barrena antes de la estacidn 1luviosa y durante -
€sta se extrajeron con pala, debido al dificil manejo de la ba
rrena en suelos muy himedos. A ambos estratos del suelo (0 a -
15 cm. y 15 a 30 cm. de profundidad) en 5 puntos escogidos al-
azar dentro de la superficie muestreada; colocando la muestra-
en un bote de aluminio, uno para cada estrato. Estos botes se-
pesaron antes y después de exponerse a 120°C en una estufa du-
rante 24 horas, para determinar peso h(medo y peso seco, obte-
niéndose el porcentaje total de humedad del suelo, mediante la
aplicaci6n de la siguiente férmula del método directo o gravi-
métrico (Villalpando, 1985).

Pééo Hﬁmedo‘é Peso seco x 100,. .

% de humedad del suelo
Peso seco
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Las observaciones agronémicas y sobre la fenologia de las

plantas de mafz se tomaron cada 8 dias aproximadamente, a par-

tir de la emergencia de éstas hasta su madurez fisiol6gica. --
Los datos de interés fueron, altura de las plantas, nimero de-

hojas, inflorescencia masculina y femenina. Se tomaron 20 plan
tas escogidas al azar en las 6 parcelas de cada localidad, pa-

ra cada muestreo.

Las claves utilizadas en la fenologia del maiz fueron:

Clave
Vo
VE
V4
V8
V12
vT
R1
R2
R3
R4
RS
R6

4.2.6 HUEVECILLOS

Etapa

Siembra

Emergencia

4 hojas

8 hojas

12 hojas

Floraci6n masculina
Floraci6n femenina

Grano en estado de perlita:; =
Estado lechoso ‘e
Estado masoso

Grano dentado

Madurez fisiol6gica

Para cada muestreo de huevecillos de D. virgifera zeae se
tomaron 10 submuestras, escogidas al azar dentro de la superfi
cie muestreada; antes y después de sembrado el maiz. Conside--
rando 5 submuestras para el estrato superior (0 a 15 cm. de --
profundidad) y otras 5 submuestras para el estrato inferior --
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(15 a 30 cm. de profundidad). En el laboratorio se extrajeron-
los huevecillos mediante la técnica descrita por Matteson ----
(1966), de la siguiente manera:

Se mezclan las 5 submuestras de cada profundidad por sepa
rado hasta homogenizarlas; y en seguida se toma un kilo de ---
muestra de cada una para procesarse por separado. Se procesan-
mediante la técnica de flotacidén en una solucién sobresaturada
de aziicar (solucién 2.6 molar, que equivale a 936 gramos de --
azdicar en un litro de agua). Se prepara la solucién en un reci
piente 1o suficientemente grande, para contener ademds de la -
solucidn azicarada, el kilo de la muestra de suelo, la cual se
mezcla y se trata de reducir los trozos de la muestra con las-
manos; homogenizdandola 1o mds posible, para después dejarla -
reposar 1 hora. Después se recoge el sobrenadante con una cu--
chara grande con cuidado para evitar que se vuelva a mezclar.-
Se coloca el sobrenadante en una serie apilada de tamices (No.
30 para particulas mds gruesas, No. 40 y por Gltimo, No. 50 --
que es el tamiz donde se quedan los huevecillos) y con ayuda -
de una manguera con agua a presidn permita que los huevecillos
se vayan liberando, de las particulas y pasando a través de --
los tamices hasta 1legar al tamiz No. 50; se pasa el contenido
de este tamiz con ayuda de un embudo y una pizeta con agua de-
la 1lave a un frasco de vidrio; se deja reposar unos 5 a 10 mi
nutos.

Se desecha el sobrenadante y se filtra el precipitado, --
posteriormente se coloca en cajas de petri, con su respectiva-
jidentificacién (lugar, fecha, profundidad); se dejan con un mi
nimo de humedad para facilitar su revisi6n y conteo bajo el mi

croscopio.

Los muestreos de huevecillos se realizaron cada semana re
gularmente a partir de enero a julio, suspendiéndose en agosto

GRS SO
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debido al decreciente nimero de éstos; debido a las constantes
eclosiones y por ser el mes en el cual ovipositan los adultos,
la generacion que emergerd el siguiente afio. Cabe mencionar, -
que en las localidades de Ameca, y Zapopan en el mes de marzo-
no se realizaron 1os muestreos; y para Arenal y Tequila no se-
efectuaron éstos durante los meses de marzo y abril.

4.2.7 LARVAS Y PUPAS

Los muestreos para determinar larvas y pupas se realiza--
ron a partir de la emergencia de las plantas de maiz hasta que
éstos no se encontraron en el campo, cada semana aproximadamen
te en cada una de las localidades. Se efectuaron mediante la -
extraccion de un capell6n de suelo de 30x30x30 cm. de largo, -
ancho y hondo respectivamente; conteniendo cada uno de éstos -
una planta con su rafz (3 plantas escogidas al azar dentro de-
cada una de las 6 parcelas experimentales, obteniéndose un to-
tal de 18 plantas por muestreo, en cada localidad.

Para su revisi6n se utilizdo un lienzo de polietileno ne--
gro (el cual es contrastante con el color de las larvas y ----
otros estados biol6gicos), haciendo mds facil su observacidn.

Debido a 1a minima cantidad de pupas encontradas, no se -
obtuvo la dindmica poblacional del mencionado estado biol6gico
por considerarse poco representativo (Anexo 2a).

4.2.8 ADULTOS

E1 conteo se realizd semanalmente, iniciando a partir de-
la aparicién de los primeros adultos y terminando con la ausen
cia de éstos. Estos muestreos se hicieron en cada una de las -
localidades.
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Para muestrear los adultos se utilizaron tres métodos: --
Trampas con feromona, trampas de emergencia y conteo sobre el-

follaje de maiz.

1.- Trampas con fefdmona.— Se instalaron dos trampas en -
cada extremo de 1a superficie muestreada; la trampa consistio-
en colocar un vaso de pldstico adherido en forma invertida en-
un poste de madera, el vaso se impregna con pegamento transpa-
rente (stichum) y éste se fija al poste con una tachuela; la -
goma conteniendo la feromona (propionato éster de 8-metil-2-de
canol) se adhiri6 a la cabeza de un alfiler y éste se fij6 al-

vaso en la parte superior.

Las trampas se colocaron a la altura de las diferentes --
etapas fenol6gicas del cultivo de mafz (figura 7).

La goma conteniendo la feromona se cambid cada 15 dias, -
ya que a partir de este tiempo aproximadamente, cesa la activi
dad del atrayente. Los vasos con pegamento se cambiaron cada E
dfas; los insectos extraidos de éstos, se identificaron y cuan

tificaron en el laboratorio.

2.- Trampas de emergencia. Se instalaron cuatro trampas,-
en cada una de las localidades, a excepci6én de Tequila, en don
de s61o0 se colocaron 3 trampas; dentro de alguna de las parce-
las experimentales seleccionadas al azar.

Las trampas se construyeron formando un cono de 0.5 m. de
alto con malla pldstica de mosquitero, conteniéndose un embudo
invertido y una botella de colecta, fijos en la tapa. Las tram
pas se instalaron, cortando el tallo de una planta de maiz a -
20 cm. cubriéndolo con la trampa, Ta cual abarc6 un radio de -
0.25 m. Se enterraron los bordes para evitar la fuga de los in
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sectos. De esta manera al emerger las biébroticas, se obtuvie-
ron en el bote colector, para posteriormente ser identificadas
y contadas (figura 8).

3.- Conteo'sobre é]vfoilaig de Tas plantas de mafz.- Con-

sisti6 en seleccionar 5 puntos al azar en algunas de las parce
las, de cada localidad. Obteniéndose en cada muestreo 10 plan-
tas (haciendo un total de 50 plantas), revisdndolas con mucho-
cuidado (para evitar que los insectos escaparan) desde la base
del tallo hasta l1a parte mds alta de la planta, procediéndose-
a contar los adultos de g.’Qirgjfera zeae con ayuda de un con-
tador manual. Estas observaciones se realizaron entre las 10.00

y las 12.00 horas.

Las colectas obtenidas a través del desarrollo de este es
tudio se encuentran debidamente registradas e identificadas, -
en el Campo Agrficola Auxiliar Ameca del Instituto Nacional de-
Investigaciones Agricolas.
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B V.- RESULTADOS ®%"*%:

5.1 HUEVECILLOS

AMECA.- En los meses de junio y julio se registraron en -
el campo, las menores cantidades de huevecillos. En el mes de-
junio en el estrato superior del suelo (0 a 15 cm. de profundi
dad) se obtuvo un huevecillo de la muestra compuesta, cuando -
se presentaba 19% de humedad y 24.6°C de temperatura; mientras
que, en este mismo mes en el estrato inferior del suelo (15 a-
30 cm. de profundidad) no se registraron huevecillos, detectdn
dose una humedad de 19.9% y 24.9°C de temperatura. En el mes -
de julio en ambas profundidades no se obtuvieron huevecillos,-
cuando se encontraba 22.6% y 24.0% de humedad, con 23.5°C y --
23.9°C de temperatura para cada estrato respectivamente. E1 --
mes con la mdxima cantidad de huevecillos por muestra compues-
ta en el estrato superior, fue diciembre, con 18 huevecillos,-
presentando una humedad de 14.4% y 17.1°C de temperatura. ---
Mientras que en abril en la profundidad inferior se registra--
ron 17 huevecillos por muestra compuesta, presentdndose 5.3% -
de humedad y 24.7°C de temperatura (figuras 9a-d y anexo tabla
la) y (figuras 10a-d, 11a-d).

En el estrato superior se encontraron los mayores porcen
tajes de huevecillos a través del afio, en 1os meses de febre-
ro con 63%, junio (100%) y diciembre (69%) mientras que en la
profundidad inferior se registraron los mds altos porcentajes
de huevecillos en enero con 57%, abril y mayo con 100% (Tabla
2 y anexo tabla 1la).

ARENAL .- En mayo se obtuvieron las mfnimas cantidades de
huevecillos. En el estrato superior no se presentaron, mien--
tras que en el estrato inferior se presentd un huevecillo; pa
ra junio aumentd un huevecillo en cada uno de los estratos --
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con respecto al mes anterior, sin embargo, en junio, en la pro
fundidad superior no se presentaron y en la inferior aument6 -
de nuevo, encontrdandose 9 huevecillos. Cuando en el suelo se -
registraba una humedad de 4.1% en mayo, 15.6% en junio y 22.9%
en julio, as? como 26.9°C, 26.1°C y 22.3°C de temperatura para
mayo, junio y julio, respectivamente. Mientras que la menor --
cantidad por muestra compuesta mensual, en la profundidad infe
rior se registraron en enero (2 huevecillos), en mayo (1 hueve
cillo) y en junio con (2 huevecillos), cuando se encontraba --
9.5%, 5.5%2 y 24.6% de humedad y 14.9°C, 27.6°C y 25.6°C de tem
peratura para enero, mayo y junio respectivamente. La mdxima -
densidad se registr6 en el mes de febrero con 113 huevecillos-
por muestra compuesta en el estrato superior, cuando se encon-
traba 7.8% de humedad y 19.7°C de temperatura. En la profundi-
dad inferior se obtuvieron en diciembre 26 huevecillos, regis-
trindose 12.9% de humedad y 18.4°C de temperatura (figuras 9a-
d y anexo tabla la.) y (figuras 10a-d, 11a-d).

Los mdximos porcentajes de huevecillos en la profundidad-
superior se registraron en enero con 93% y febrero (90%); mien
tras que en el estrato inferior los porcentajes altos se encon
traron en mayo con 100%, junio (67%), julio (100%) y diciembre
(81%)(tabla 3 y anexo tabla 1la).

TEQUILA.- E1 mes que registr6 la menor cantidad de hueve-
cillos fue julio con cero huevecillos en el estrato superior y
2 huevecillos en el estrato inferior; encontrdndose 23.2% y --
28.7% de humedad, con 23.0°C y 24.0°C de temperatura, para ca-
da estrato respectivamente. La mayor cantidad de huevecillos -
para el estrato superior se encontr6 en enero con 21 hueveci--
1los por muestra compuesta, cuando se encontraba 11.0% de hume
dad y 15.6°C de temperatura; mientras que en el estrato infe--
rior también se registr6 en enero con 17 huevecillos, presen--
tdndose 14.6% de humedad y 17.3°C de temperatura (figuras 9a-d
Yy anexo tabla la) y (figuras 10a-d, 11a-d).
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En el estrato superior del suelo, se presentaron los mixi
mos porcentajes de huevecillos en enero (55%), febrero (60%),-
junio (60%) y diciembre (70%); y en la profundidad inferior en
los meses de mayo con 80% y julio con 100% (tabla 2 y anexo ta
bla 1a).

ZAPOPAN.- A diferencia de las localidades de temporal, en
este campo sembrado en condiciones de humedad residual en los-
meses de junio y julio no se encontraron huevecillos en ambos-
estratos del suelo, cuando se presentaba en junio 14.6% y 14.7%
de humedad y 24.5°C y 24.7°C de temperatura para cada profundi
dad respectivamente; mientras que en julio se registraba 21.6%
y 22.5% de humedad con 20.5°C y 21.2°C de temperatura para ca-
da estrato respectivamente. E1 maximo indice de huevecillos --
por muestra compuesta se encontr6 en enero con 80 huevecillos-
en el estrato superior y 12 huevecillos en el inferior durante
este mismo mes; con 11.2% y 14.5% de humedad, con 14.5C y 15.5
°C de temperatura para cada estrato respectivamente (figuras--
9a-d y anexo tabla la). Se encontraron los mas altos porcenta-
jes de huevecillos en el estrato superior en l1os meses de ene-
ro con 87%, febrero (94%), abril (54%) y mayo (50%). En el es-
trato inferior también se registré con 50% en mayo, mientras -
que en diciembre con 100% de huevecillos (tabla 3 y anexo ta--
bla la) y (figuras 10a-d, 11a-d).

5.2 LARVAS

AMECA.- Los estados larvarios se iniciaron el 3 de julio-
cuando las plantas de maiz se encontraban emergiendo y el sue-
lo tenia una humedad de 31.0% y 24.2°C de temperatura. La maxi
ma densidad larvaria se registrd el 18 de julio con 0.83 lar--
vas promedio por muestreo, cuando el cultivo presentaba 4 ho--
jas y 20.6% de humedad y 24.0°C de temperatura. La poblacidén -
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TABLA 2.- Porcentaje y nimero de huevecillos en los estratos--
superior e inferior del suelo en Ameca y Tequila.

AMECA (suelo con textura arcillosa)

Mes % huevecillos % huevecillos Total *De acuerdo con

estrato sup. estrato inf. la hip6tesis de
Branson, et al.

% (no.) % (no.) % (no.) (1982).

ENE 43 (3) 57 (4) 100 (7) *

FEB 63 (5) 37 (3) 100 (8)

MAR -o- -0-

ABR 0 (0) 100 (17) 100 (17) *

MAY 0 (0) 100 ( 7) 100 ( 7) *

JUN 100 (1) 0 ( 0) 100 ( 1)

JuL & &

DIC. 69 (18) 31 (8 ) 100 (26)

TEQUILA (suelo con textura arcillosa)

Mes % huevecillos % huevecillos Total * De acuerdo con

estrato sup. estrato inf. la hipotesis -
de Branson, et

% (no.) .. %.(no.) % (no.) al. (1982)

ENE 55 (21) 45 (17) 100 (38)

FEB 60 ( 3) 40 ( 2) 100 ( 5)

MAR -o0- -0-

ABR -o0- -0-

MAY 20 ( 2) 80 ( 8) 100 (10) *

JUN 60 ( 9) 40 ( 6) 100 (15)

JuL 0 ( 0) 100 ( 2) 100 ( 2) *

DIC. 70 ( 7) 30 ( 3) 100 (10)

-0- = no se muestre6

& no se encontrd ningdn huevecillo en ambos estratos
De agosto a noviembre no se efectuaron los muestreos.
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TABLA 3.- Porcentaje y nimero de huevecillos en los estratos -
superior e inferior del suelo en Arenal y Zapopan.

ARENAL (Suelo con textura arenosa)

Mes % huevecillos % huevecillos Total *De acuerdo
estrato sup. estrato inf. con la hipd
tesis de --
Branson, et
% (no) % (no) % (no) al. (1982).
ENE 93 (26) 7 (2) 100 (28) *
FEB 90 (113) 10 (13) 100 (126) *
MAR -0- -0-
ABR -0- -0-
MAY 0 (0) 100 ( 1) 100 ( 1)
JUN. 33 (1) 67" (2) 100 ( 3)
JuL. 0 (0) 100 (9) 100 ( 9)
DIC. 19 (6) 81 (26) 100 (32)

ZAPOPAN (suelo con textura arenosa)

Mes % huevecillos % huevecillos Total *De acuerdo-
estrato sup. estrato inf. con la hipé
tesis de --
Branson, et
% (no) % (no) % (no) al. (1982)
ENE 87 (80) 13 (12) 100 (92) *
FEB 94 (15) 6 (1) 100 (16) *
MAR -0- -0-
ABR 54 (13) 46 (11) 100 (24) *
MAY 50 ( 3) 50 ( 3) 100 ( 6)
JUN & &
JuL. & &
DIC. 0 ( 0) 100 (10) 100 (10)
-0- = No se muestref
& = No se encontr6 ningln huevecillo en ambos estratos

De agosto a noviembre no se efectuaron 10s muestreos
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Figura 9 (a-d). Histogramas que muestran la cantidad promedio mensual
de huevecillos de Diabrotica virgifera zeae K. and S, por
muestra compuesta en el estrato superior de 0-15 cm. y en el
estrato inferior de 15-30 cm de profundidad del suelo en las
cuatro localidades durante el perfodo de estudio.
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muestra un descenso el 12 de agosto, incrementdndose ligeramen
te del 26 de este mes al 5 de septiembre, con una humedad en--
tre 27.7% y 26.8% y 22.1°C y 21.5°C de temperatura respectiva-
mente, cuando el cultivo se encontraba entre la etapa de 12 ho
jas a floraci6n masculina. Hasta el 26 de septiembre dejaron -
de detectarse en el campo los estados inmaduros, cuando el cul
tivo se encontraba en etapa de grano en estado de perlita con-
26.9% de humedad y 22.0°C de temperatura (figura 12a y anexo -
tabla 2a).

Las larvas se encontraron en el campo por un periodo de -
12 semanas promedio (anexo tabla 2a).

ARENAL.- Las larvas se empezaron a detectar en el campo -
el 11 de julio cuando el cultivo presentaba 4 hojas con 1.66 -
larvas promedio por muestreo y 20.7% de humedad, con 24.6°C de
temperatura; se mostrd un ligero incremento el 24 de julio y -
el nivel mds alto en la poblaci6én larval se observd el 9 de --
agosto (3.61 larvas promedio), cuando el cultivo se encontraba
en etapa de 8 hojas y la humedad 24.8%, con 23.9°C de tempera-
tura; del 4 al 12 de septiembre no se presentaron larvas duran
te 1a etapa de floraci6n con 22.9% de humedad y 22.3°C de tem-
peratura, en esta misma etapa fenol6gica aparecen de nuevo con
una cantidad minima (0.16 larvas) el 19 de septiembre con una-
humedad de 21.7% y 22°C de temperatura; mientras que el 25 de-
septiembre ya no se encontraba ningin estado inmaduro del in--
secto, cuando el cultivo se presentaba en etapa de grano en es
tado de perlita con 23.5% de humedad y 21.6°C de temperatura.-

En esta misma figura se observa que la curva de la poblacibn -

se incrementa cuando aumenta el porcentaje de humedad y cuando
ésta disminuye decrece la poblaci6én de larvas (figura 12b y --
anexo tabla 2a).
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Figra 12 (a-b). Dindmica poblacional de larvas que relaciona el provedio mensual en porcen-
tajes de hutedad y las tamwperaturas del suelo (0-30 an. de profundidad) y las eta-
pas fenol6gicas del mafz (V0= siembra; VE= emergencia; V4= 4 hojas; V8= 8 hojas;

~ V12= 12 hojas; VT= floraci6n masaulina; R1= floraci6n femenina; R2= grano estado
de perlita; R3= estado lechoso; R4= estado masoso; RS= grano dettado; Ro6= medurez
fisiol6gica), en Ameca (a) y Arenal (b), Jal., durante 1986.
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Los estados inmaduros se presentaron en el campo durante-
un promedio de 11 semanas (anexo tabla 2a).

TEQUILA.- Las larvas iniciaron su presencia en el campo -
el 24 de julio cuando el cultivo se encontraba en etapa de 4 -
hojas y una humedad de 28.9% con 23.1°C de temperatura. La md-
xima densidad poblacional se registré el 9 de agosto (1.32 lar
vas promedio) en la etapa de 8 hojas del cultivo y 30.0% de hu
medad con 23.9°C de temperatura; empezando a decrecer la pobla
ci6n el 19 de septiembre, encontrdndose el cultivo en etapa de
grano en estado de perlita, con 22.8% de humedad y 23.4°C de -
temperatura. No se presentaron estados larvarios el 25 de sep-
tiembre cuando el cultivo se encontraba en estado lechoso, con
22.4% de humedad y 24.7°C de temperatura. La curva de pobla---
ci6n incrementa cuando aumenta el porcentaje de humedad y cuan
do ésta disminuye, decrece la poblacién de los estados inmadu-
ros (figura 13a y anexo tabla 2a).

Las larvas se encontraron en el campo por un periodo de 9
semanas (anexo tabla 2a).

ZAPOPAN.- Los estados larvarios se iniciaron el 23 de ma-
yo cuando el cultivo se encontraba en etapa de 4 hojas prome--
dio, registrdndose en el suelo 7.4% de humedad y 23.9°C de tem
peratura. No se encontraron larvas al disminuir la humedad, el
31 de mayo con 4.9% y en el muestreo siguiente el 10 de junio-
con 9.0% y el 19 de este mismo mes empez{d a ascender la pobla-
cién de nuevo con 0.5 larvas promedio, cuando se presentaba --
23.6% de humedad. La mayor densidad poblacional se present6 el
23 de julio (7.61 larvas promedio) cuando el cultivo se encon-
traba en etapa de floracién femenina y 21.9% de humedad con --
20.6°C de temperatura. La poblacién empezd a disminuir el 16 -
de agosto cuando el cultivo presentaba la etapa de grano en es
tado de perlita; 25.8% de humedad y 20.1°C de temperatura, no-
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Figura 13 (a-b). Dindmica poblacional de larvas que relaciona el praredio mensual en porcen-
tajes de hutedad y las tawperaturas del suelo (0-30 an. de profundidad), y las
etapas fenolGgicas del mafz (VO= siembra; VE= energecia; V4= 4 hojas; V8= 8 hojas;
V12= 12 hojas: Vi= floracién masaulina; R1= floracién femenina; R2= grano estado
de perlita; R3= estado lechoso; R4= estado masoso; R5= grano detado; Re= madurez
fisiolégica) en Tequila (a) y Zapopan (b), Jal., durarte 1985.
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se registraron estados inmaduros a partir del 12 de septiembre
cuando el cultivo se encontraba en la etapa de estado masoso y
en el suelo 23.0% de humedad, con 19.6°C de temperatura (figu-
ra 13b y anexo tabla 2a).

Las larvas se encontraron en el campo por un perfodo de -
12 semanas (anexo tabla 2a).

5.3 ADULTOS

AMECA.- El1 primer registro que muestra la presencia de --
los adultos en el campo se encontr6 el 19 de agosto en las ---
trampas con feromona y en conteo sobre el follaje de insectos-
adultos, cuando el cultivo se encontraba en etapa de 12 hojas-
promedio. Mientras que en las trampas de emergencia se detecta
ron hasta el 27 de agosto, cuando el cultivo se encontraba en-
etapa de floraci6n masculina; registrandose 1a mdxima pobla---
cién en las trampas con feromona (435 adultos promedio por ---
muestreo) y en trampas de emergencia (7 adultos promedio por -
muestreo), en las fechas que se detectaron los insectos para -
cada trampa respectivamente. E1 mdximo indice de adultos sobre
el-follaje fue de 3.54 en promedio el 18 de septiembre, cuando
el cultivo presentaba etapa de floracién femenina. Mientras --
que el 4 de octubre se mostré un notable decremento en las ---
trampas de emergencia y en conteo sobre el follaje; y para el-
15 de octubre, cuando el cultivo se presentaba en etapa de es-
tado lechoso y masoso no se encontraron adultos de este criso-
mélido. Sin embargo, en trampas con feromona, empez6 a decre--
cer la curva de la poblacién el 21 de noviembre en etapa de ma
durez fisiol6gica; y dejaron de registrarse insectos adultos -
(figura 14 y anexo tabla 3a). -

Los adultos de la Queresilla (D. virgifera zeae ) se en--
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Figurs 14, Fluctuacién poblacional de adultos de Diabrotica virgifera zeae K. and S., capgtada mediante
tramas con feromnas, trampas de emrgencia y comteo de escarabajos sobre el follaje de
las plantas. Etapas fenol6gicas del maiz (V0= sietbra; VE= evegancia; V4= 4 hojas; VB=
8 hajas; V12= 12 hojas; VT= floracitn masculina; Ri1= floracion femenina; R2= grano estado
de perlita; R3= estad ledoso; R4= estado masoso; RS= grano dentado y R6= madurez fisio-
16gica), en Amecs, Jal., durante el tiamo de estudio.
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contraron durante 3 meses promedio en el campo de Ameca (anexo
tabla 3a).

ARENAL.- Los insectos adultos se empezaron a presentar me
diante conteo sobre el follaje de las plantas de maiz, el 9 de
agosto durante la etapa fenolégica de 8 hojas; el 15 de agosto
en las trampas con feromona cuando el cultivo se encontraba en
etapa de 12 hojas y en las trampas de emergencia hasta el 6 de
septiembre en la etapa de floracién masculina. En trampas de -
emergencia en esta misma fecha se registré el mayor indice de-
adultos con 3 adultos promedio por muestreo, en conteo sobre -
el follaje con 2.26 adultos promedio el 19 de septiembre en 1la
etapa de floraci6n femenina; y en trampas con feromona el 25 -
de septiembre con 191 adultos promedio por muestreo, durante -
la etapa fenol6gica de grano en estado de perlita. La pobla---
ci6n de estos crisomélidos adultos empezé a decrecer el 3 de -
octubre en trampas de emergencia durante la etapa fenolé6gica -
de estado lechoso y para el 10 de este mes en la etapa de esta
do masoso no se detectaron insectos adultos. En conteo sobre -
el follaje empezaron a disminuir el 25 de octubre en la etapa-
de grano dentado y para el 6 de noviembre no se detectaron in-
sectos adultos mediante esta técnica. Mientras que en trampeo-
con feromona empez6 a decrecer la curva poblacional a fines de
noviembre cuando el cultivo se encontraba en madurez fisiol6gi
ca, todavia el 12 de diciembre se encontraron 5 adultos prome-
dio en este muestreo (figura 15 y anexo tabla 3a).

Estos crisomélidos adultos se encontraron en el campo du-
rante 4 meses promedio (anexo tabla 3a).

TEQUILA.- E1 primer registro que mostr6é la presencia de -
adultos de D. virgifera zeae fue mediante conteo sobre el fo--
1laje de las plantas de mafz, el 9 de agosto, en la etapa feno
l6gica de 8 hojas y hasta el 4 de septiembre se detectaron en-
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Figura 15. Fluchilaci6n poblacional de adultos de Diabrotica vifylfera zeae K. and S., captads mediante
trawas con feromna, m@mxaywﬁ?@escﬁﬁajos sabre el follaje de las
plattas. Etapas ferol6gicas del miz (V0= sievbra; VE= amergencia; V4= 4 hojas; V8- 8
hojas; V12= 12 hojas; VT= floracién masaulina; Ri= floraci6n femenina; R2= granp estado
de perlita; R3= estado lechoso; Ré= estado masoso; RS= gramo dentado y R6= madurez fisiol6-
gica), en Arenal, Jal., duraite el tiewo de estudio.
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trampas con feromona y trampas de emergencia, en la etapa de -
12 hojas promedio. La mdxima densidad poblacional se encontré-
en las trampas con feromona (192 adultos promedio por muestreo)
el 4 de septiembre, fecha en la cual se detectaron los adultos
mediante esta técnica de muestreo; mientras que en trampas de-
emergencia con 1.66 adultos promedio y en conteo sobre el fo--
11aje (0.56 adultos promedio) hasta el 9 de septiembre durante
la etapa de floraci6n masculina. En las trampas de emergencia-
no se observaron individuos a partir del 19 de septiembre cuan
do las mazorcas presentaban etapa de grano en estado de perli-
ta al 16 de octubre que se encontraban las mazorcas en estado-
masoso; en esta misma etapa fenoldégica se detect6 de nuevo la-
presencia de insectos adultos, el 25 de octubre al 6 de noviem
bre en la etapa de grano dentado; en esta misma etapa fenoldgi
ca mediante este trampeo y en conteo sobre el follaje, las po-
blaciones dejaron de observarse el 14 de noviembre cuando las-
mazorcas del cultivo se encontraban en etapa de grano dentado.
No obstante, en las trampas con feromona, la poblaci6n decre--
cid casi totalmente el 11 de diciembre cuando el cultivo se en
contraba en madurez fisiolégica y listo para ser cosechado (fi
gura 16 y anexo tabla 3a).

Los insectos adultos se encontraron en el campo durante
4 meses (anexo tabla 3a).

ZAPOPAN. Los adultos de este crisomélido se empezaron a -
encontrar el 24 de junio en las trampas con feromona, cuando -
el cultivo se presentaba en etapa de 8 hojas promedio; el 15 -
de julio en conteo sobre el follaje de las plantas, cuando el-
cultivo se registraba en etapa de floracién masculina; y en --
trampas de emergencia hasta el primero de agosto se detectaron
los adultos, en la etapa de floracion femenina. La mds alta --
densidad de escarabajos adultos se registré en las trampas de-
emergencia con (6.25 adultos promedio) el 16 de agosto cuando-
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Figra 16. Fluctuaci6n poblacional de adultos de Diabrotica virglfera zese K. and S. captada
mediante tramas con ferutona, trapas de evergecia y conteo de escarabajos sobre
€l follaje de las plantas. Etapas fenolGgicas del mafz (V0= sietbra; VE- erergecia;
V4= 4 hojas; V8- 8 hojas; V12= 12 hojas; VT= floracion masculina; Ri= floracitn fe-
menina; R2= graro estado de perlita; R3= estado ledoso; Ri= estad masoso; RS=
grano dettado y R6= madurez fisiolGgica), en Tequila, Jal., duramte el tiempo de estidio.
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el cultivo presentaba la etapa de grano en estado de perlita;-

mientras que en
en conteo sobre

trampas con feromona (981 adultos promedio) y-
el follaje (1.30 adultos promedio), el 6 de --

septiembre durante la etapa fenol6gica de estado masoso. La --

curva poblacional empez6 a decrecer en trampas de emergencia -
el 6 de septiembre y del 12 de este mes al 17 de octubre no se
encontraron adultos hasta el 5 de noviembre en la etapa de ma-

durez fisiol6gica con una minima cantidad de éstos; en esta --

misma fecha, en
decremento y de
bargo, mediante
ron 11 adultos,
ron en el campo

conteo sobre el follaje se mostr6 un notable -
igual manera en trampas con feromona; sin em--
este trampeo, el 13 de noviembre se encontra--
pero el 29 de este mismo mes ya no se presenta
estos crisomélidos (figura 17 y anexo tabla 3a)

Mediantg_e;te_trampeo se detect6 la presencia de adultos-
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1918 17. Fluctiacion poblacional de adultos de Diabrotica virgifera zese K. and S. captada mediante
ramas con ferawona, tramas de evergencia y corteo de escarabajos sobre el follaje de
las plantas. Etapas ferol6gicas del mafz (V0= sievbra; VE= erergecia; V4= 4 hojas; V87
8 h)_]as; V2= 12 hojas; VT= floracién masculina; Ri= floracin famenina; R2= graro estad
de perlita; R3= estado lechoso; R4 estad masoso; RS grano detado y R medurez fisiol6-
9ica), en Zapopan, dal., durante el tiewo de estudio.
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VI. DISCUSION

AR 3

. A1 considerar la distribucién vertical del porcentaje de-
huevecillos en el perfil del suelo, se debe prestar atencién -
a la textura del mismo ya que ésta, segin la hipGtesis de Bran
son, et al. (1982), es determinante en la profundidad a la que
se éncuentran los mayores porcentajes de huevecillos. Sin em--
bargo, 1o obtenido en Ameca, Tequila y Zapopan mostré que los-
miximos porcentajes se registraron a ambos estratos de profun-
didad. En la localidad de Arenal disminuyeron en mayo los hue-
vecillos en ambos estratos y en junio éstos aumentaron, mien--
tras que en julio en el estrato superior no se presentaron y -
en el inferior aumentaron; posiblemente esto se debi6 a la me-
todologfa utilizada (técnica de Matteson, 1966) y considerando
qué en junio los huevecillos estdn eclosionando y alin no se --
Presentan las nuevas oViposiciones.

En este estudio las localidades de Ameca y Arehal, se en-
contraron las larvas en fechas muy similares a las reportadas-
por Branson, et al. (1982). Mientras que en Tequila la inicia-
cibn y la terminacién de los estados inmaduros se presentaron-
mé; tarde, debido posiblemente a 1a siembra que se realiz6 una
semana después (2 de julio). Sin embargo, en Zapopan la pobla-
ci6én larval comenz6 el 23 de mayo, debido a que en esta locali
dad se sembré con un mes de anticipacién a la temporada de 1lu
vias (8 de mayo), debido a su condicién de humedad residual; y
de acuerdo con Branson, et al. (1982) en el centro de Jalisco,
ya no se registraron larvas a mediados de septiembre.

Al parecer el incremento de la humedad, aumenté la canti-
daq de larvas en las localidades de Arenal, Tequila y Zapopan;
pero en Ameca sucedié 1o contrario, debido a que los muestreos
se realizaron irregularmente.

X A . EA

LU
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Los huevecillos pasan de quiescencia seca a postdiapausa,
cuando encuentran en el suelo una humedad minima de 11.6% y --
eclosionan posteriormente a los 22 dias (Branson, et al. 1982;
Reyes, 1983); y registrdndose las larvas en las primeras eta--
pas fenol6gicas del cultivo, en el campo de humedad residual -
sembrado con un mes de anticipaci6n a los campos de temporal.-
Mientras que en los de temporal, las larvas se iniciaron tam--
bién en las primeras etapas fenol6gicas del cultivo, debido a-
esto se considera que los estados inmaduros sincronizan su de-
sarrollo con el crecimiento del cultivo.

Las D. virgifera zeae obtenidas en estado de pupa, no fue

ron representativas en la dindmica poblacional de este estado,
en 1os cuatro lugares donde se realiz6 el estudio (anexo tabla
2a). No es clara la causa de la ausencia casi total de esta --
etapa biol6gica de desarrollo, sin embargo es posible que es--
tos crisomélidos prefieran pupar a una profundidad mayor que -
1a muestreada (0 a 30 cm.).

En Zapopan fue el sitio en donde se observaron por prime-
ra vez los adultos, el 24 de junio, dos meses antes que las --
otras tres localidades sembradas bajo temporal (Ameca, Arenal-
y Tequila), debido a l1a condici6n de humedad residual que pre-
senta.

A pesar de que la mdxima densidad de adultos registrada -
por los 3 métodos de muestreo, se encontraron durante la etapa
de 12 hojas a floraci6n masculina y femenina en las localida--
des de temporal, se observ6 que la Queresilla (D. virgifera --

'2€ae) no caus6 dafio a la formaci6n de la mazorca, al alimentayr

se de los estigmas tiernos y del polen, debido a que la fecun-
daci6n ya se habia realizado. Mientras que en Zapopan el mayor
fndice poblacional de adultos se registr6 en la etapa de grano
estado de perlita a estado masoso, como podemos apreciar en -
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esta localidad ya habian pasado las etapas de floracifn cuando
se presentaron las poblaciones altas de este crisomélido y por
lo tanto también la fecundacién.

_ En los cuatro lugares que se realiz6 el estudio, los cri-
somélidos adultos dejaron de presentarse en el campo durante -
las G1timas etapas fenoldgicas del cultivo de mafz; de esta ma
nera el insecto cumple con su ciclo bioldgico, adaptdndose al-
desarrollo del cultivo.

En las tres localidades de temporal, se encontré que a --
través del ciclo del cultivo de maiz, el trampeo con feromona-
captd el mayor indice poblacional de D. virgifera zeae hasta -

que los individuos dejaron de registrarse en el campo, un pro-
medio de un mes después que en conteo sobre el follaje y tram-
peo de emergencia; mientras que en Zapopan (humedad residual)-
desaparecieron 15 dias antes que en Ameca, Arenal y Tequila.

Se encontrd que los adultos permanecen en el campo en las
tres localidades sembradas bajo temporal durante 3 a 4 meses -
promedio; mientras que en Zapopan se registraron por un perio
do de 5 meses. Esto se debié posiblemente a que D. virgifera -
zeae adapta su ciclo al del cultivo y por lo tanto a las condi
ciones de siembra.

Se consideraron algunas desventajas en las técnicas utili
zadas para el muestreo de adultos: mediante conteo sobre el fo
11aje cuando los insectos se refugian en lugares frescos a me-
dio dia, evitando el calor intenso; cuando ellos buscan hospe-
deras alternantes para alimentarse, debido a que el cultivo se
encontraba en sus Gltimas etapas fenol6gicas y ya no les pro--
porcionaba alimento.

En las trampas de emergencia se encontrd que estdn limita
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das a obtener s6lo a las D. virgifera zeae que existen en esa-

pequeiia superficie que abarcan; ademds al encontrarse los in--
sectos en la trampa junto con sus depredadores, se pueden obte
ner datos con alguna variacién.

A pesar de que se consider6 en este estudio, el trampeo -
con feromona, la mejor técnica para obtener el mayor indice po
blacional de adultos, presenta la desventaja de atraer s6lo a-
los machos (Guss, et al. 1982 y 1984; Branson, com. pers. 1986)
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VII. CONCLUSIONES &.%.r7

E1 factor microambiental que parece determinante en el --
inicio del desarrollo de Diabrotica virgifera zeae es la-

humedad del suelo, en ambos tipos de sistemas de produc--
ci6n (humedad residual y temporal); esto se concluye debi
do a la variabilidad que present6 ésta durante el afio, ya
que la 6ptima de 20% necesaria para el inicio del desarro
110 del insecto se encontr6 hasta el temporal de lluvias.
Mientras que la temperatura del suelo no se registr6 du--
rante el estudio abajo de 11°C, la cual es la minima para
que éste crisomélido continde con su desarrollo.

La fecha de siembra parece ser uno de los factores mds im
portantes para que Diabrotica virgifera zeae inicie su de

sarrollo.

E1 inicio del desarrollo de Diabrotica virgifera zeae se-

sincroniza con el crecimiento del cultivo del mafz (Zea -
mays L.), adaptdndose a diferentes tipos de sistemas de -
producci6én (humedad residual y temporal).

La variabilidad en 1a proporcién de huevecillos para los-
estratos 0-15 cm. y 15-30 cm. de profundidad, no fue de--
terminada por la textura del suelo, por 1o tanto no se --
cumpli6 la hip6tesis de Branson, et al. (1982).

Las técnicas de muestreo y extracci6n de hueve;i]los con-
vencionales, parecen no ser eficaces para la cuantifica--
ci6én del indice poblacional de Diabrotica virgifera zeae,
por 1o que se sugiere mejorar las técnicas hasta ahora co
nocidas.
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E1 estado biol6gico de Diabrotica virgifera zeae que pro-

porciona el mayor dafio al cultivo, tanto en condiciones -
de humedad residual como en temporal, es el larvario, el-
cual se encuentra en el campo durante 11.5 semanas prome-
dio; atacando al sistema radical del maiz.

Es probable que la pupa de Diabrotica virgifera zeae se -

localice en el suelo a mds de 30 cm. de profundidad.

De las técnicas de muestreo de adultos en condiciones de-
temporal, la de conteo sobre el follaje fue la mds efecti
va para detectar las poblaciones iniciales de adultos; --
mientras que en Zapopan (humedad residual) la técnica de-
trampeo con feromona fue la mds apropiada.

Mediante trampas con feromona se obtuvo el mayor indice -
poblacional de adultos machos.

Mediante observaciones en el campo, se verific6 que Ama--
ranthus hybridus actda como hospedera alternante de Dia--
brotica virgifera zeae

Se identificé en el campo a un cardbido, Galerita mexica-
na como un depredador no reportado hasta ahora, de adul--
tos de Diabrotica virgifera zeae.
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VIII. RECOMENDACIONES

Se sugiere realizar estudios en el campo para conocer la-
distancia a la cual actda la feromona de Diabrotica virgi

* fera zeae.

Obtener en el laboratorio el ciclo de vida de D 1rg1fe-
ra zeae, y describir cada estado biol6gico, debido a que-
esta informacién se desconoce; ya que algunos investigado
res consideran similar o indistinguible a la subespecie -

D. virgifera zeae de D. virgifera virgifera.

Mejorar las técnicas hasta ahora conocidas para muestrear
y extraer los huevecillos de Diabrotica spp., asi como la
metodologia para la obtencién de los estados inmaduros de
estos insectos.

Estudiar las preferencias de Diabrotica4vif§iferéizéée'pg

ra pupar, considerando que en éste y anteriores estudios-
ha sido dificil establecer la dindmica poblacional de es-
te estado biolégico.

Se sugiere iniciar estudios sobre las "horas calor®” o ---
“grados dia", para predecir mediante las etapas fenol6gi-
cas del maiz, el estadio b101691co en e] cual se encuen--
tra una plaga del suelo como D1abrot1ca v1rg1fera zeae; ¥
con esta informacién sea factible proponer algin tipo de-

control, para ser utilizado oportunamente.
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TABLA la. PROMEDIO MENSUAL DE HUEVECILLOS DE Diabrotica virgi
fera zeae, PORCENTAJE DE HUMEDAD Y TEMPERATURA DEL-~
SUELO EN LAS PROFUNDIDADES DE 0-15 cm. y de 15-30 -
cm. MUESTREADOS EN AMECA, ARENAL, TEQUILA Y ZAPOPAN

JAL.
AMECA 1985 .
MESES PROMEDIO HUEVECILLOS % HUMEDAD TEMPERATURA °C

0-15 15-30 0-15 15-30 0-15 15-30
ENE 3 4 11.7 15.3 16.8 17.7
FEB 5 3 12.5 17.4 16.7 19.7
MAR -0- -0- -0- -o0- -0- -0-
ABR 0 17 5.3 5.3 24.3 24.7
MAY 0 7 5.7 5.7 26.1 26.1
JUN 0 19.0 19.9 24.6 24.9
JuL 0 0 22.6 24.0 23.5 23.9
DIC 18 8 14.4 14.7 17.1 17.1
ARENAL 1985
MESES PROMEDIO HUEVECILLOS % HUMEDAD TEMPERATURA °C

0-15 15-30 0-15 15-30 0-15 15-30
ENE 26 2 7.8 9.5 14.5 14.9
FEB 113 13 7.8 13.3 19.7 19.1
MAR -0- -0- -0- -0- -0- -0-
ABR -0- -0- -0- -0- -0- -0-
MAY 0 1 4.1 5.5 26.9 27.6
JUN 1 2 15.6 24.6 26.1 25.6
JuL 0 9 22.9 25.0 22.3 23.1
DIC 6 26 9.8 12.9 18.9 18.4

No se muestre6 = -o-




76

Tabla la. (continuacién)

TEQUILA 1985

MESES PROMEDIO  HUEVECILLOS % HUMEDAD TEMPERATURA °C
0-15 15-30 0-15 .15-30 . 0-15 15-30

ENE 21 17 11.0 14.6 15.6 17.3

FEB 3 2 14.1  17.5 18.2 19.6

MAR -0~ -0- -0- -0- -0- -0-

ABR -0~ -0- -0- -0- -0- -0-

MAY 2 8 7.1 8.1 28.2 28.4°

JUN 9 6 16.0 25.1 27.5 27.6

JuL 0 2 23.2  28.7 23.0 24.0

DIC 7 3 12.9 12.1 19.1 18.9°°

ZAPOPAN 1985

MESES PROMEDIO  HUEVECILLOS % HUMEDAD TEMPERATURA °C
0-15 15-30 0-15 15-30 0-15 15-30
ENE 80 12 11.2  14.5 14.5 15.5
FEB 15 1 10.1 5.9 15.7 18.7
MAR -0- -0- -0- -0- -0- -0~
ABR 13 11 -o0- -0- 24.2 24.3°
MAY 3 3 5.2 8.0 25.1 25.5°
JUN 0 0 14.6 14.7 24.5 24.7 ¢
JuL 0 0 21.6 22.5 20.5 21.2 °
DIC 0 10 11.0 11.1 15.4 15.1 7

No se muestredé = -o-
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PROMEDIO TOTAL POR MUESTREO DE LARVAS Y PUPAS DE ---

TABLA 2a.
Diabrotica virgifera zeae RELACIONADAS CON EL PORCEN
TAJE DE HUMEDAD Y TEMPERATURA DEL SUELO Y LAS ETAPAS
FENOLOGICAS DEL CULTIVO DE MAIZ EN AMECA, ARENAL, TE
QUILA Y ZAPOPAN, JAL.
AMECA 1985
FECHA PROMEDIO  P/MUESTREO % HUMEDAD TEMPERATURA ETAPA
Larvas Pupas 0-30 cm °C 0-30 cm FENOLOGICA
03-07 .20 .0 31.0 24.2 emergencia
18-07 .83 .0 20.6 24.0 4 hojas
12-08 .27 .0 31.2 22.1 8 hojas
26-08 .33 .0 27.7 22.1 12 hojas
05-09 .50 .0 26.8 21.5 floracién 0
26-09 .0 .0 26.9 22.0 grano edo.
perlita
04-10 .0 .0 24.0 22.0 edo. lecho
so
ARENAL 1985
FECHA PROMEDIO P/MUESTREO % HUMEDAD TEMPERATURA ETAPA
Larvas Pupas 0-30 cm. °C 0-30 cm FENOLOGICA
11-07 .05 .05 20.7 24.6 emergencia
23-07 .50 .0 27.3 22.3 4 hojas
24-07 1.66 0 27.3 22.3 4 hojas
01-08 .88 0 20.1 23.5 4 hojas
09-08 3.61 .11 24.8 23.9 8 hojas
15-08 1.66 .44 24.8 22.7 8 hojas
04-09 .0 .05 17.0 22.9 12 hojas
12-09 .0 .0 28.8 21.7 floracién 0
19-09 16 0 21.7 22.1 floracién
25-09 .0 23.5 21.6 grano edo.
perlita
03-10 .0 19.7 21.7 edo. lechoso
16-10 .0 24.0 21.2 edo. masoso
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TEQUILA 1985
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% HUMEDAD TEMPERATURA ETAPA

FECHA PROMEDIO P/MUESTREO

Larvas Pupas 0-30 cm °C 0-30 cm FENOLOGICA
24-07 .61 .0 28.9 23.1 4 hojas
01-08 .11 .0 20.6 23.9 4 hojas
09-08 1.32 .0 30.0 23.9 8 hojas
15-08 .38 .0 37.6 25.0 8 hojas
20-08 .66 .0 21.2 26.0 12 hojas
04-09 .11 .05 20.0 23.9 12 hojas
09-09 .38 .0 30.7 22.1 floraci6n O
19-09 .05 0 22.8 23.4 grano edo.

perlita

25-09 .0 .0 22.4 24.7 edo. lechoso
03-10 .0 23.6 22.7 edo. lechoso
10-10 .0 .0 10.5 22.1 edo. masoso

ZAPOPAN 1985
FECHA  PROMEDIO

P/MUESTREO % HUMEDAD TEMPERATURA ETAPA

Larvas Pupas 0-30 cm °C 0-30 cm FENOLOGICA
23-05 .22 .0 7.4 23.9 emergencia
31-05 .0 .0 4.9 26.9 4 hojas
10-06 .0 .0 9.0 25.7 4 hojas
19-06 .50 .05 23.5 22.0 8 hojas
01-07 .44 .11 27.1 18.7 8 hojas
08-07 3.27 .05 19.8 21.4 12 hojas
15-07 3.94 .16 19.4 21.6 12 hojas
19-07 .50 .05 19.6 21.5 floracién O
23-07 7.61 .50 21.9 20.6 floraci6n 0
01-08 3.66 .55 16.7 21.1 floracién O
08-08 1.83 .66 24.1 20.7 floracién O
16-08 .33 .27 25.8 20.1 floraci6n 0
05-09 .0 .0 23.0 19.6 edo. masoso
2 2 edo. masoso

19-09 .0 .0

27.

20.
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TABLA 3a.- PROMEDIO DE CADA MUESTREO DE ADULTOS DE Diabrotica
virgifera zeae OBTENIDOS EN TRAMPAS CON FEROMONA, -

TRAMPAS DE EMERGENCIA Y CONTEO SOBRE EL FOLLAJE DE
LAS PLANTAS DE MAIZ, Y FENOLOGIA DE ESTAS EN AMECA,

ARENAL, TEQUILA Y ZAPOPAN, JAL.

AMECA 1985
FECHA  TRAMPAS C/ TRAMPAS D/ CONTEO S/ ETAPA FENOLOGICA
.. .. FEROMONA EMERGENCIA EL FOLLAJE DEL MAIZ
07-08 0 .0 8 hojas
19-08 435 .0 1.78 12 hojas
27-08. 396 .0 .94 12 hojas
10-09. 197 .0 1.98 floracién 0
18-09 39 1.0 3.54 floracién 0
26-09 14 .0 .32 grano edo.
Tt perlita
.5 .06 edo. Tlechoso
.0 .0 edo. masoso
.0 .0 edo. masoso
.0 .0 grano dentado
.0 .0 grano dentado
.0 .0 madurez fisiol.
.0 .0 madurez fisiol.
.0 .0 se estaba cose-

chando
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TABLA 3a. (continuacidn) ;

ARENAL 1985
FECHA TRAMPAS C/ TRAMPAS D/ CONTEO S/ ETAPA FENOLOGICA

FEROMONA EMERGENCIA EL FOLLAJE DEL MAIZ
09-08 0 .30 8 hojas
15-08 50 0 .58 8 hojas
23-08 46 0 .56 12 hojas
06-09 56 3.0 .36 floracién 0
14-09 47 5 1.98 floraci6n 0
19-09 176 2.0 2.26 floraci6n 0
25-09 191 .75 .50 grano edo.

perlita

03-10 68 .25 .20 edo. lechoso
10-10 67 .0 .20 edo. masoso
14-10 13 .0 .0 edo. masoso
16-10 3 .0 .04 edo masoso
25-10 26 .0 02 edo. masoso
06-11 12 .0 0 grano dentado
14-11 10 .0 0 grano dentado
11-12 5 .0 .0 madurez fisiol.
26-12 0 .0 0 se estaba cose

chando




81

TABLA 3a. (continuacién)

TEQUILA 1985

FECHA TRAMPAS C/ TRAMPAS D/ CONTEO S/ ETAPA FENOLOGICA
FEROMONA EMERGENCIA EL FOLLAJE DEL MAIZ
© 09-08 .04 8 hojas
15-08 .04 8 hojas
20-08 0 .0 .36 12 hojas
04-09 192 .66 .04 12 hojas
09-09 93 1.66 .56 floracién 0
19-09 62 .0 .16 grano edo.
perlita
25-09 49 .0 .02 edo. lechoso
03-10 58 .0 .28 edo. lechoso
10-10 121 .0 .22 edo. masoso
14-10 53 .0 .0 edo. masoso
16-10 51 .0 .02 edo. masoso
25-10 61 .33 .02 edo. masoso
06-11 24 .66 .02 grano dentado
14-11 24 .0 .0 grano dentado
21-11 26 .0 .0 grano dentado
27-11 15 .0 .0 madurez fisiol.
11-12 2 .0 .0 madurez fisiol.
26-12 0 .0 .0 se estaba cose

chando
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TABLA 3a. (continuacién)

ZAPOPAN 1985

FECHA TRAMPAS C/ TRAMPAS D/ CONTEO S/ ETAPA FENOLOGICA

FEROMONA EMERGENCIA EL FOLLAJE DEL MAIZ
17-06 8 hojas
24-06 8 hojas
01-07 .0 8 hojas
08-07 18 .0 .0 12 hojas
15-07 123 .0 .04 12 hojas
23-07 159 .0 .10 floracién 0
01-08 302 1.25 .88 floracién 0
08-08 306 3.25 .66 floracién 0
16-08 538 6.25 .0 floracién 0
06-09 981 2.75 1.30 edo. masoso
12-09 571 .0 .38 edo. masoso )
19-09 388 .0 .44 edo. masoso
02-10 370 .0 .02 grano dentado
08-10 41 .0 .02 grano dentado
17-10 73 .0 0 grano dentado
05-11 20 .25 .02 madurez fisiol.
13-11 11 .0 .0 madurez fisiol.
29-11 0 .0 . madurez fisiol.
05-12 0 .0 .0 se estaba cose-

chando




AGRONOMICO:
ALIMENTARIO:

ALIMENTICIO:
CEPELLON:

CORION:
DIAPAUSA:

DORMANCIA:

ELITRO:
ESCLERITO:

ESTADIO:
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GLOSARIOQ

Conjunto de conocimientos aplicables al -
cultivo de la tierra.

Propio a la alimentacién o referente a --
ella.

Que alimenta o tiene la propiedad de ali-
mentar. Referente a los alimentos o a la-
alimentacién

Porci6én de tierra adherida al sistema ra-
dical del majz de 30x30x30 cm de largo, -
ancho y hondo respectivamente.

Envoltura externa o cdscara del huevo.

Tipo de dormancia obligatoria o facultati
va, que puede ser determinada genéticamen
te o por factores ambientales respectiva-
mente.

Estado de un animal en el que las activi-
dades metab6licas son minimas y le permi-
ten sobrevivir en condiciones adversas. -
Término general que abarca diapausa y ===
quiescencia.

Cada una de las alas esclerosadas del pri
mer par.

Cada una de las piezas del exoesqueleto,=
delimitada por suturas.

En los estados larval y ninfal, e! lapso =
que media entre dos mudas.



FECUNDACION:

FERTILIZACION:

HOLOMETABOLA:

LOTE:

MADUREZ FISIOLOGICA:

MUDA O ECDICIS:

NEARTICO:

NEOTROPICAL :

NUDO VITAL:

OLIGOFAGO:

PARCELA:
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La uni6én de dos gametos con fusidn de sus
pronucleos respectivos.

(Fecundaci6n). Uni6n de los pronicleos --
del macho y la hembra.

Tipo de metamorfosis, 1lamada también com
pleta, en l1a que el insecto pasa por las-

fases de larva, pupa e imago.
Extensi6n de tierra de una hectdrea.

La etapa fenol6gica cuando la planta al--
canza la mdxima acumulacién de materia se
ca (peso seco).

También usado para designar el despojo de
la piel larval o ninfal.

Regi6n zoogeogrdfica que comprende Groe--
landia, 1a América del Norte y las alti--
planicies mexicanas.

Regi6n zoogeogrdfica de los tr6picos ame-
ricanos que se extiende desde las tierras
calientes de México hasta la Patagonia, -
incluyendo las antillas.

Organos apendiculares que se desprenden -
de algun punto del tallo, siendo con fre-
cuencia un poco salientes.

Se aplica principalmente a los insectos -
que parasitan s6lo algunas plantas deter-
minadas.

Extensién de tierra de 120 m2 (formada --
por surcos de 10 m y 0.8 m de separacién-
dentro del lote).




QUIESCENCIA:

RADICAL:

RADICULA:

RADICULAR:

UNIDADES CALOR:

UNIVOLTINO:
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Tipo de dormancia motivada por condicio-=~
nes ambientales desfavorables.

Propio de la rafz, concerniente a la mis-
ma.

Parte del embri6n destinada a ser rafiz de
la planta.

Perteneciente o relativo a la radicula.

Las "horas calor” o "grados-dfa", se defi
nen como la cantidad de calor acumulada -
en la planta, cuando Ta temperatura se en
cuentra a un grado centigrado por encima-
de un umbral minimo previamente definido,
Como es sabido el crecimiento y desarro--
110 de un cultivo depende de la cantidad-
de calor que las plantas reciben.

Que tiene un solo grupo de descendientes-
cada afo.




Guadalajara, Jal., septiembre 10 de 1987.

Dr. Carlos Astengo Osuna
Director de la Facultad de Ciencias
Universidad de Guadalajara

Presente

Por medio de la presente me permito informar a usted que, una vez
recibida la tesis "ESTUDIO DEL EFECTO DE FACTORES MICROCLIMATICOS SO--
BRE LA BIOLOGIA Y DESARROLLO DE Diabrotica virgifera zeae Krysan and -
Smith (COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE) EN EL CENTRO DE JALISCO", presentada
por~la C. Rosfo Teresita Ampardn Salido y habiendo realizado las obser
vaciones pertinentes, considero que se puede imprimir, por lo que soli
cito a usted atentamente, permita se realicen los tramites necesarios-

para el examen respectivo.

Agradeciéndole de antemano, aprovecho la ocasi6n para reiterarle-
mi consideraci6n més distinguida.

Atentamente

(e d, A0

Bi6l. Gala Katthain Duchateau.




Al contestar este oficio sirvase citar fechs y ndmero

Expediente ...............

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA  namero .. 293/87

Faeultad de Ciencias 7

Snita. Rosio Teresita Ampardn Salido
Presente. -

En base a su solicitud sin fecha, nos permitimos informar -
a usted que se autoriza La modificacion al tema de tesis "Estudio del -
Efecto de Factores Ambientales sobre La Biologia, Desarrollo y Prondsti
co de Diabaglica vingifera zeae K.y S. en el Centro de Jakisco" aproba
do en oficio 244 con fecha 27 de Mayo de 1985, al de "ESTUDTIO DEL EFEC_
TO DE FACTORES MICROCLIMATICOS SOBRE LA BIOLOGIA Y DESARROLLO DE Diabxrd

Zica vingifera zeae Krysan and Smith (COLEOPTERA: CRHYSOMELIDAE EN EL -
CENTRO DE JALISCO".

AL mismo tiempo inform oa usted que ha sido aceptada como -
Dirnectora de Tesis La Biof. Gala Katthain Duchateau.

ATENTAMENTE
"PIENSA Y TRABAJA"
. =

c.c.p. Biol. Gala Katthain Duchateau, Dinectora de Tesis.-Pte.
c.c.p. EL expediente de La alfumna.

BOULEVARD A TLAQUEPAQUE Y CORRZGIDORA, S. R, TELEFONOS 176829 ¥ 17-09-71
GUADALAJARA, JAL.




