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RESUMEN

En Jalisco se siembran alrededor de 700 mil has de maiz, de las cuales 300,000 has
son sembradas con semilla mejorada, requiriéndose 7,500 Ton de semilla, considerando una
densidad de 20 Kg / ha, el resto se siembra con semilla de generaciones avanzadas y
algunas criollas.

Como la produccién de semilla de maiz ocupa un lugar importante en el estado, este
trabajo pretende contribuir, describiendo las experiencias vividas informando experiencias
vividas durante el proceso de produccion de semilla de maiz en la zona de Sayula en Jalisco
durante el ciclo agricola P/V 1997.

Haciendo énfasis en los métodos y técnicas que se realizan en un campo de
produccidn de semilla de maiz.

Durante este proceso se reprodujeron por generaciones sucesivas las caracteristicas
agrondmicas que el mejorador le ha otorgado a los hibridos sin que sufran cambios
significativos y asi hacer llegar a los productores semilla de la més alta calidad.

La superficie total sobre la cual se desarrollo este trabajo fue alrededor de 450 ha
sembradas en su mayoria con hibridos trilineales y en menor proporcion con hibridos
dobles.

Las actividades que se realizaron fueron: la eleccién de lote, la preparacion del
terreno, siembra, labores culturales, desespigue de las lineas hembras, desmezcle, la
coincidencia en la floracidn, y cosecha, conjuntando lo anterior se puede lograr una semilla
de calidad.

Durante las actividades llevadas a cabo en la eleccion de los lotes hubo problemas
en la fertilidad y textura, en suelos su topografia, el temporal influy6 en la preparacién de
los lotes, se controlaron en forma eficiente las plagas, en el desespigue se encontraron
problemas en algunos sectores por lotes colindantes y de espigas hembra que ocasionaron
contaminacion, se realizaron practicas de coincidencia en la floracion cuando los estigmas
estaban receptivos y polen viable de los machos en algunos sectores. Todo lo anterior
permitid reconocer la importancia de la planificacion previa en la utilizacién de los
recursos técnicos naturales.



INTRODUCCION

La agricultura es un oficio para el trabajador que emplea sus fuerzas musculares
para realizar diversas actividades agricolas como medio de obtener un ingreso, es un arte
para el productor que emplea su inteligencia directriz, sus artificios, habilidades y
conocimientos administrativos, econdémicos y de planeacién para obtener mayor
productividad de la tierra.

La importancia del maiz en ¢l mundo y en México, se manifiesta en los siguientes
rubros: significa bienestar econdmico para los paises autosuficientes y/o exportadores, los
multiples usos como alimento humano directo o transformado en carne, leche y derivados,
como los insumos en la industria, por su amplia drea geografica de cultivo, ya que se
encuentra en 134 paises dispersos en el mundo (82 % de los paises lo producen) y por su
alto volumen de produccion.

El cultivo del maiz en México tiene una importancia en todos los érdenes de la
vida humana, cientifica, tecnolégica, social y politica. En México los granos han sido
moneda vy religion, es ademds el principal alimento para las familias mexicanas.

El maiz es una planta de amplio espectro en su utilidad para multiples ejemplos y
medios de ayuda en cursos de biologia, quimica y agronomia. Son escasas las especies de
plantas que compiten con el maiz en esta area del conocimiento

Como recurso biologico para explicar teorias, principios y leyes que han
contribuido en los avances de las ciencias biologicas y sus aplicaciones en agronomia, en
la creacion de nuevas tecnologias que se aplican a la fitotecnia y conocimiento de causas
que explican los efectos en diversos caracteres de las plantas y animales.

SNICS (1998), menciona que en 1998 la utilizaciéon de semilla mejorada de
maiz fue de 1'885,000 toneladas en el mundo

El uso de semilla mejorada es un elemento clave para lograr incrementar la
produccion de maiz, indispensable para los paises en desarrollo que intentan alcanzar
niveles competitivos.

[N



r OBJETIVO

El objetivo del presente trabajo es describir los métodos y técnicas que se realizan
en un campo de produccion de semilla de maiz, en la regién de Sayula, Jalisco durante el
ciclo P/V 1997.
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MARCO DE REFERENCIA

2.1 Localidad:

El municipio de Sayula, Jalisco se divide en 30 localidades, Usmajac se considera
de las mas importantes.

2.1.1 Cronologia de la Ciudad.

Sayula o Zaulan, Tzaollan, Tzaulan significa "Lugar de Moscas" fue habitada por
los Otomies, los cuales se mezclaron con las diversas migraciones, origindndose los Cocas.
que mestizaron con los Aztecas, conociéndolos regionalmente como Zualtecos o Sayutecos.

En 1522 fue la conquista de Alonso de Avalos dando a la region el nombre de
"Provincia de Avalos" cuya cabecera fijo en Sayula. En este mismo afio merced a su
progreso fue nominada Alcaldia Mayor. Y fue hasta en 1824 que el estado libre y soberano
de Jalisco, designo a Sayula cabecera de uno de los 26 departamentos; en el mismo afo se
le concede el titulo de Ciudad; por decreto-del Congreso del Estado el 12 de mayo de 1837.

2.2 Medio Fisico y Geogréfico
2.2.1. Localizacion:

El municipio de Sayula se localiza en la porcién media del Estado de Jalisco
encontrandose en las coordenadas 103 grados 27 minutos 05 segundos longitud este v 19
grados 56 minutos de latitud norte a una altura de 1,550 msnm.

Limita con los municipios de Amacueca y Atoyac, al Sur con Venustiano Carranza
y Ciudad Guzman, al este con Gémez Farias y Tapalpa.

Este municipio esta considerado dentro de la cuenca del Pacifico Centro, subcuenca
Laguna de Sayula. Sus recursos hidrologicos los constituyen los rios y arroyos
pertenecientes a esta subcuenca del rio Tuxcacuesco.

Los principales arroyos en tiempo de lluvias son: Agua Zarca, Las Semillas;
Puente Diaz. La Jaretera, Tecamite, El Anguiano, E! Melchor; El Salto Colorado; la
Zarzamora y la presa Maquina. El municipio cuenta con aproximadamente 150 pozos para
riego.

2.2.3 Clima

El clima dentro del municipio de Sayula de acuerdo con la clasificacion de
Thorrtumite es semi-seco, con otofio e invierno seco y semi drido, sin cambio térmico



invernal bien detinido.

La temperatura media anual oscilaen: 20.9°C

Temperaturas extremas : maxima: 38°C  minima: [°C

La precipitacién media anual es: 810.9 mm .

registrandose el mes de julio como el mas lluvioso.

Los vientos dominantes durante los meses que durd el cultivo fueron en direccion

Sudeste.

Batis (1989), menciona requerimientos agroclimdticos del maiz que son:

Alta radiacion solar

Temperatura diurna de 27-30 C
Temperatura nocturna 15-18 C
Plantas de floracion de dias cortos
Uso consultivo 400-600 mm.

2.3 Suelo

Los suelos de esta zona son de origen aluvial aptos para la explotacion agricola
intensiva y donde se practica actualmente la agricultura de riego en casi su totalidad y
una minima superficie destinada a la agricultura de temporal.

Garcia (1990), menciona los dos tipos de suelos predominantes en esta region, segin
la clasificacion de la Fao / Unesco son: Vertizoles y Feozems

Fitz (1980), menciona que los vertisoles son suelos de color obscuro y de alta
fertilidad, de textura fina, arcillosa y pesada se agrietan considerablemente, estos suelos
presentan dificultades para su labranza contienen 30% o mads de arcilla (es un filosilicato
en forma de cristales y una cristalizacién en laminas que son de diferentes estructuras) y
poca materia organica con muy alta CIC que va desde 120-240 meq./100 gr.

Los vertisoles debido a que son originados de aluviales contienen un nimero
elevado de minerales ferromagnésicos y carbonatos. En ciertos lugares estan constituidos
de un solo tipo de material paterno cuando mas humedos, tienden a volverse mas y mas al
material materno o al carbonato y el resultado son las deficiencias de minerales en las
plantas.

Las comunidades vegetales predominantes en este tipo de suelo son las gramineas
de porte alto o acacias.

Feozems son suelos que contienen 33% de arcilla, el pH de estos suelos son
alcalinos por tener carbonatos o ligeramente neutros son de un color pardo o amarillentos
muy susceptibles a la erosion por lo ligero, son muy fértiles también se unen a los
Vertisoles, estos suelos se presentan como parte del subsuelo o como suelo.

Las vermiculitas contienen Ca, Li, Na en posiciones interlaminares, son fijadoras



de potasio y amonio, este grupo de arcillas importantes se caracteriza por su alta
expansividad y adhesividad, pero con un manejo adecuado son aptos para gran variedad de
cultivos. Contienen Ca o Ca y Mg como cationes intercambiables, predominantes el
material original arcilla calcarea. En general la salinidad es baja ya que con rareza se
acumulan sales y cuando lo hacen por lo general se encuentran a 30 cm los valores del pH
varia de 6.5 a 8.5.

Sin embargo los valores del pH aumentan a medida que el contenido de sodio se
vuelve mas saturado se intergradan con los suelos intrazonales que en cierta medida no
evolucionados por el clima o vegetacion llamados Solonchak o salinos son suelos que se
caracterizan por tener influencia del material madre imperfectamente drenados son
caracteristicos de regiones 4ridas y depésitos costeros que se identifican por la acumulacion
de sales solubles. '



METODOLOGIA
3.1 Desarrollo Cronoldgico de Actividades en el Campo
3.1.1 Caracteristicas del Lote de Produccion.

El terreno va a utilizar para producir semilla debe ser avalado por el Servicio
Nacional de Inspeccién y Certificacion de Semillas (SNICS), ademds de realizar las
siguientes inspecciones para comprobar que se estén desarrollando las actividades en forma
adecuada, la semilla que no retna los requisitos se le considera como semilia mejorada pero
no certificada, cumpliendo con las normas para asegurar la obtencién de semillas de
calidad:

1- Durante la siembra.
2- Antes de la floracion.
3- Antes de la cosecha.

Villalpando (1993), recomienda que la observacion general del cultivo se haga
desde la siembra hasta la cosecha y se observe la sanidad y densidad de las plantas, dafios
causados por fendémenos meteorologicos, excesos de humedad, sequia, aspectos
nutricionales etc.

Por otro lado la empresa productora de semillas cuenta con el departamento de
Control de Calidad interno encargado de realizar los conteos desde la siembra hasta la
cosecha, determinacion la densidad de plantas / Ha, revisién de la receptividad en plantas
hembra, fechas, que los colindantes conserven la distancia requerida para evitar la
contaminacion genética, desepigues bien realizados informe sobre los lotes en los que se
observa alguna dificultad de coincidencia entre otras actividades. Apoyo a los ingenieros de
produccion y es un medio normativo dentro de la empresa.

3.1.2 Caracteristica de la Parcela de Produccion y Lotes Colindantes:

SARH (1993), menciona que la parcela debe estar aislada de especies afines al
cultivo por fo menos a 200 m 6 siembra diferencial por lo menos de 35 a 40 dias con el
proposito de evitar coincidencia en la época de la polinizacion y de posibles cruzamientos
entre las diferentes variedades.

Cuando la distancia no es la adecuada con el lote colindante, se siembra una barrera
de surcos con machos localizados hacia la posible fuente de contaminacion, los surcos van
a depender de la distancia en que se encuentre el lote colindante, cuanto més cerca esté la
contaminacion mds surcos machos se sembraran.

En los lotes colindantes en los cuales, exista una posibilidad de contaminacién por
una posible siembra, la compafiia tratara de llegar a un acuerdo con el productor ofreciendo

semilla de maiz que le convenga otras espécies.

Mundi-prensa (1989), menciona cuanto mas grande sea el tamafio de la parcela



serd menor el efecto producido por una determinada cantidad de polen de parcelas
colindantes; los cruzamientos son mucho mas probables en los bordos de las parcelas o
por la forma que ésta tenga vy su localizacién respecto al polen extrafio y los posibles
vientos dominantes, por lo que ésta y su localizacion respecto a la fuente de polen
extrafio tiene gran importancia.

SARH (1980), menciona que la distancia de aislamiento, puede modificarse de
acuerdo con la superficie del campo productor de semilla por medio de surcos bordos

del progenitor masculino.

Cuadro 1. Muestra la superficie en hectdreas para la produccion de semilla de maiz de
acuerdo al SARH.

Nimeros de surcos

Macho de bordo Distancias minimas de otros campos de maiz
1a9ha 10a19ha 20 o mas
2 200 m 180 m 165m
4 190 170 155
6 165 145 130
8 140 120 105
10 115 935 80
12 90 70 33

Las normas del sector certificador menciona, el aislamiento entre los campos de
produccion de semilla y los sembrados con otros maices, debe existir una distancia
minima de 200 m. tratindose de maices dulces amarillos o morados una distancia
minima de aislamiento de 400 metros.

3.2. Preparacién del Terreno

La preparacidn del terreno se realizé con el objetivo de que la semilla contara con
buenas condiciones para germinar y la planta pudiera alcanzar un desarrollo adecuado.

El propietario del lote fue ¢l encargado de preparar el suelo y en algunas ocasiones
se negoci€ con la empresa; si la empresa hubiese tenido mas maquinaria en lugar de rentar
el ejidatario para la preparacion de lotes las dificultades hubteran sido menores.

La preparacion del terreno varié (dificultad de preparacidn) de acuerdo a la
constitucion  del suelo existente en la localidad, los fenémenos climaticos (lluvias)
estuvieron presentes lo que provocd que se retardara la preparacion y fuera necesario



utilizar diferentes implementos (mecanicos y tradicionales).
Magquinaria e implementos utilizados:
l.- El tiro de animales.

La preparacion con animales de tiro fue en pequeiias parcelas de ejidatarios (colindantes) o
que a pesar de ser pequefios manifestaron su interés por sembrar semilla.

2.- Tractor

Los tractores fue la maquinaria mas utilizada, considerando que la produccion de
semillas se realiz6 en grandes extensiones.

3.2.1 Desvare

Esta actividad se realizo en lotes donde existian residuos de cosecha que impedian
la adecuada preparacion del terreno, los residuos fueron cortados en pequefios pedazos
(chaponeadora) para su facil incorporacién.

3.2.2 El Subsuelo

Esta actividad se justifica cuando el suelo se encuentra compactado que puede ser
ocasionado por varios factores (pastoreo, la tierra no trabajada o por la estructura del suelo,
etc.), el subsuelo se realiza en forma cruzada rompiendo las capas del suelo (50 cm de
profundidad). En esta ocasion se utilizo para favorecer el desarrolio de las raices. drenaje
entre otros (auxiliar) y romper las capas duras.

Este tipo de labor se realiza durante la temporada seca, cuando el suelo esta seco v
se realiza para provocar el rompimiento de la capa dura.

Cariate (1979), menciona que es indispensable conocer la profundidad en que se
encuentra la capa dura a fin de que la labor que se realice roture el suelo en su mayor parte,
los trazos del implemento deben de ser lo mas rectos posibles v se debe levantar el

implemento paulatinamente antes de llegar, el angulo de penetraciéon con respecto a la
linea de suelo debe ser que el talén quede a 7 cm del suelo.

3.2.3 Aradura o Barbecho

Esta operacion se realizd en forma perpendicular a la labor anterior. Se procura
que se realice a una profundidad uniforme sin dejar bordos o surcos y la velocidad de
trabajo debe ser uniforme para que la tierra sea lanzada a la misma distancia, se utiliza para
romper las capas del suelo y lograr que la planta tenga adecuado desarrollo radicular, tenga
anclaje, aireacion y nutrimentos de las diferentes capas.

Cariate (1979), menciona que la operacion del barbecho usualmente se lleva a cabo
con arados, los tipos de discos son:




Discos dentados, son los discos que rompen con mayor facilidad las ramas o tallos de
residuos de cosecha.

Discos lisos, para lograr mejor el corte y que los discos siempre conserven su filo
principalmente cuando se trabaja en suelos secos o arcillosos. Cuanta mayor concavidad
tengan los discos, mayor sera la preparacion.

La posicién de los discos. la anchura del corte va a depender de los suelos que pueden ser:
duros, intermedios, blandos.

3.2.4 Rastreo del Suelo

El objetivo es disminuir los espacios libres llenos de aire que hay después del
barbecho, romper la cohesién de los terrones dejados por el barbecho para darle una cama
adecuada a la semilla, incorporar abonos orgdnicos y también para conservar la humedad
del suelo rompiendo la capa superficial.

El nimero de veces que deberd rastrearse el suelo dependerd de las condiciones en
que se encuentre el suelo y del angulo de ataque de los discos, la penetracion de los discos
que crece con el aumento del angulo y al abrir las secciones, el peso de la rastra, el tamafio
de los discos a menor tamafio (menor concavidad) mayor la penetracion; que los discos
conserven su filo, por lo regular son necesarias dos pasadas de rastra. Si el barbecho
termino de sur a norte, el primer rastreo debe ser cruzado de oriente a poniente contrario al
barbecho y el ultimo en sentido del barbecho.

Canate (1979), describe las posiciones de los discos:

La posicion vertical es indicada para suelos duros, secos y arcillosos (si, la rastra muestra
movimiento, se agrega peso). La posicion intermedia, es recomendada cuando la tierra esta
a punto y con la humedad ideal, en tanto que la posicién horizontal, se aplica en suelos
arenosos donde no se desea mayor profundidad.

11

3.3 Caracteristicas Generales de los Hibridos Trilineales y Dobles

Para formar lineas puras se sigue el procedimiento de formacion de lineas Sl
partiendo de una poblacion de amplia diversidad genética se realizan autofecundaciones de
los fenotipos deseables, son probadas sus caracteristicas en diferentes zonas y aptitud
combinatoria. La heterosis o hibridacién es el cruzamiento de dos progenitores diferentes
producira un hibrido o F1 con caracteristicas superiores en vigor a las de sus progenitores
es util para transferir caracteristicas deseables mayor precocidad, resistencia a plagas o
enfermedades, adaptacion etc. Un hibrido simple es formado por dos lineas puras son muy
rendidoras y especificas a una zona con buen temporal o riego, semilla pequefia.



Sanchez (1996), menciona las definiciones de semilla son:

Un évulo maduro y fecundado que contiene un embrién con reservas nutritivas u otras
estructuras con sustancias de reserva (endospermo) envuelto con capas protectoras.

Un 6vulo maduro, fecundado y fertilizado.

Ovulo maduro que proviene de la planta convertida en embrion junto con la reserva
alimenticia, rodeado de una cubierta protectora. Generalmente se desarrolla por una célula
generatriz masculina proveniente de un grano de polen.

Semilla bésica fuente primaria de semilla de una variedad genéticamente
identificada de la cual se hacen todas la multiplicaciones.

Semilla certificada las semillas que provienen de la basicas, registradas, o de propia
certificacion para la produccién comercial de acuerdo con las normas que cada clase de
cultivo se establescan en los reglamentos de la ley sobre la produccion, certificacién y
comercio de semilla.

Las caracteristicas del] hibrido trilineal es el resultado de un hibrido simple que es
utilizado como progenitor hembra tiene buen rendimiento y una linea pura (macho)
progenitor masculino es de menor altura y poco rendimiento, los utilizados fueron poco
tolerables a los herbicidas. El macho donar las cualidades genéticas que al hibrido simple
se le desean incorporar.

Ferh (1980 ), menciona que no es necesario el riego para su siembra y el productor
masculino linea pura poco productora de polen. Los hibridos trilineales tienen poca
resistencia a factores climaticos, edaficos y biolégicos que los hibridos dobles y mayor
costo de produccién pero mayor uniformidad y rendimiento.

Las caracteristicas de los hibridos dobles o de 4 lineas es el resultado de la cruza
hibridos simples

Ferh (1980), menciona que las ventajas son la produccion abundante de polen del
macho adaptacion a un amplio rango de ambientes, tolerancia a diversidad de condiciones
adversas (factores bidticos y abidticos ) su utilizacion en zonas de temporal y humedad
residual. Menos rendidoras y mayor uniformidad que hibridos simples y trilineales

3.3.1 Siembra

La importancia de la siembra en un lote es que el nimero de semillas sembradas por
metro lineal y profundidad sea la especificada.

La siembra de los machos en los hibridos trilineales se hacia con 2 a 3 dias de
anticipacion en cambio en los hibridos dobles se siembran las dos lineas el mismo dia.

Tatum (1986), menciona que es importante obtener una densidad de pobiacién con



el numero correcto de plantas por hectarea. Una poblacion abundante afectaria el tamafio
de la semilla v si se presenta un tiempo caluroso da un bajo rendimiento.

En las siembras la utilizacién de tecnologia dependia de la economia de cada del
productor para la siembra de los surcos de hembras y los machos son sembrados y
cuidados por la empresa.

La siembra de las lineas hembras dependia del productor y existieron distintos sistemas de
siembra:

a) La siembra a mano se hacia en algunos terrenos, el modo de trabajar era abriendo la
tierra con el azaddn o con el tiro luego sembrando a chorrillo calculando que cayeran las
semillas necesarias, aunque la siembra a mano tiene limitaciones en condiciones adversas
(terrenos lodosos) es viable.

b) La siembra con tractor:

1.- Sembradora a golpes, esta sembradora pretende depositar la semilla a distancias
uniformes. Para su uso se regula [a profundidad de la semilla con la manivela de presion del
suelo, la distancia entre los surcos con el movimiento de cada uno de los cuerpos que
conforman la sembradora y la distancia entre plantas con el nimero de alvéolos del disco y
la relacién del disco con la rueda de apoyo.

2.- Monograno o de precision deposita las semillas a distancias exactas y evita poner
semilla de mas por alguna diferencia, mayor facilidad en la labor mecanica, exactitud en la
densidad para que exista productividad y disminuciéon de mano de obra.

3.3.1 Calibracion del Equipo

La calibracién tiene como objetivo que la densidad sea la adecuada las semillas de
cada progenitor que se esté tirando en el lote.

Ortiz (1979), menciona que la siembra, consiste en la colocacion en el terreno de
cultivo, las semillas en condiciones requeridas para su desarroilo dentro de estas
condiciones existen distintos sistemas de siembra.

Villalpando (1993), menciona que la densidad sea determinada durante tres
ocasiones al comienzo del ciclo de desarrollo, en la floracion y al final del ciclo del cultivo

Se realizan muestreos cuando la sembradora esta trabajando midiendo la
profundidad en donde esta la semilla, la cantidad de semillas por metro y que las semillas

no queden destapadas, asi como el fertilizante e insecticida del suelo.

La forma de calibrar (Mp 25) es tomar la medida de la rueda de la sembradora v
girarla 10 vueltas y que ésta tire la semilla que posteriormente se cuenta.

1.-Si la llanta mide 1.90 m se multiplica por el nimero de vueltas: 10.



2.-Obteniendo 19 metros lineales.

3.- Se cuentan las semillas que solto: 250 semillas.
4.-Las 250 semillas se divide entre los 19 m lineales.
6.- El resultado es igual a 13 semillas/ m.

El numero de semillas para la hembra (semilla de color verde ) fue:
200 semillas en /10 giros
Un total de: 10 a 12 semillas por metro lineal

El namero de semillas para el macho (semilla de color amarillo o rojo ) fue:
160 semillas en /10 giros
Un total de: 8 a 10 semillas por metro lineal

La relacion mas frecuente hembra-macho fue: 2:1
4 surcos de hembra por 2 de macho ¢ dependiendo de! hibrido a sembrar en los
hibridos dobles en nimero de semilla era igual que el la hembra.

3.3.2 Profundidad de la Semilia y Distancia entre Surcos.

El objetivo de determinar la profundidad, es que la semilla tenga humedad para
germinar y que el embrién pueda emerger, la distancia entre los surcos es 0.75 cm para que
no exista competencia y facilitar el manejo cuftural.

Mundi-prensa (1989), menciona que la profundidad de la semilla varia de acuerdo a
las condiciones del suelo, como son la compactacion, estado climatico dominante, la
textura del suelo que va dar la profundidad para no tener una germinacién pobre, a mayor
humedad, mas delgada serd la capa que cubra a la semilla.

En algunos casos la profundidad de la semilla se regia, por algin nivel compactado
del suelo.

Uno de los fendmenos presentados fue la inundacion en algunos lotes las causas no
fueron descritas pudo haber sido por mantos freaticos por el nivel de la superficie o una
estuctura de suelo con un barro poco drenable.

Las primeras parcelas que se sembraron fueron con riego rodado y por aspercion
las ultimas que se sembraron fueron las que no contaron con riego.
La profundidad de la semilla fue: 5a 7cm.

La distancia entre surco fue: 0.75 mt.

La distancia entre surcos se calibra antes moviendo las sembradoras a la distancia
deseada.

Antes de determinar la profundidad de la semilla es necesario saber la humedad del
suelo y a la profundidad en donde se encuentra ésta, para que la semilla germine.

-
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Para determinar la humedad se uso el método de observar donde se encuentra la
humedad tomando e! criterio que con esa humedad reflejada en el suelo era la necesaria
para la germinacidn se veia que estuviera bien humedo sin llegar a un exceso de humedad.
Con muestras de suelo llevadas al laboratorio se hubiese determinado con mayor precision

Sampat {1991), menciona que el agua aprovechable se define como la diferencia
entre el contenido de humedad a capacidad de campo y punto de marchites permanente
dependera la disponibilidad de agua de la relacion osmética del suelo-planta, de la densidad
aparente del suelo para retener agua, temperatura, etc.

Bonifacio (1990), menciona que existen diferentes métodos para medir el agua del
suelo el gravimétrico nos indica pesar el suelo humedo menos el peso seco entre el suelo
seco por 100 nos dara la humedad aprovechable del mismo dependiendo la textura arenosa,
migajon y arcillosa con mayores espacios porosos y el otro método es por tensiémetro no lo
recomienda para suelos arcillosos lecturas con un poco rango de medicion.

3.4 Métodos de Fertilizacion

La primera fertilizacién se hizo utilizando la fertilizadora mecédnica la cual tiene
caracteristica de distribuir el fertilizante uniformente en el lote con un menor tiempo y la
fertilizacion en la mano y al depender de la persona que esta fertilizando porque se ve
afectado su rendimiento por cansancio, calor etc.

Ortiz (1979). menciona que los fertilizantes se aplican a los suelos para aumentar
estos la cantidad disponible de nutrientes de la planta, su distribucion y emplazamiento
adecuado en el suelo para producir la maxima respuesta del cultivo. Los fertilizantes
minerales pueden ser liquidos, solidos o gaseosos; los solidos son facilmente distribuidos al
momento de la siembra o cultivada.

Tatun (1986), menciona que una provision adecuada de fertilizantes es importante para
obtener uniformidad en todo el campo, grano de calidad, madurez precoz. Dice que los
agricultores analizan los suelos antes de aplicar los fertilizantes.

3.4.1 La Primera Fertilizacion

Serealiz6 al momento de sembrar.

Esta actividad es necesaria para que la plantula al emerger obtenga la cantidad
suficiente de nutrimentos para su buen desarrollo y anclaje.

La cantidad de fertilizante y fuentes utilizadas se describen a continuacion:



Fertilizantes mezcla : Kg/ Ha

Féstoro monoamonico y Urea 250 Kg
Fertilizantes Concentracion Kg
Urea 46-00-00 100
Fosforo monoamonico 10-50-00 150

3.5 Problemas de Emergencia de Plantulas.

Cuando se presenta la lluvia antes de la nacencia vy deja de llover, se forma una
capa dura, la costra puede ser formada por varios factores.

Mundi-prensa (1989), menciona que entre ellos estdn el exceso de sodio o calcio, la
falta de M.O agregados por lluvias o estructuras muy finas, que no permite que la piantula
emerja la costra es una capa superficial de espesor limitado, de densidad y estructura
variables.

Por lo que se tiene que realizar una actividad que se [lama "descostre" ya que la
plantula que esta debajo de la costra se torna de coloracion amarillenta, si no se rompe
esta capa a tiempo, la costra se calienta con el sol ocasionando que la plantula muera o
emerja a través de una abertura de la costra en ocasiones mal formada, el problema es
para aquellos lotes que no cuenten con riego.

Para el descostre se utilizd el azadén o bieldo. El bieldo es parecido a un tenedor
que levanta la costra formada del suelo.

3.4.2 La Segunda Fertilizacion

La segunda fertilizacion se realiz6 cuando la planta tenia alrededor de las 6
semanas, a la vez se realiz6 una cultivada.

La adicion de fertilizante sirve para completar la necesidad de nitrégeno que
necesita la planta para desarrollarse, para la cual se utilizé la cantidad y fuente que a
continuacién se sefialan:

Kg/Ha Fertilizante

250 kg Urea
Fertilizante Concentracién

Urea 46-00-00

Esta fertilizacion se realiza cuando la planta tiene entre 4 a 6 hojas se realiza con:

l.-Tractor, que con ayuda de la fertilizadora distribuyé uniformemente el
fertilizante al momento de cultivar.




2.-La distribucién a mano, el fertilizante se distribuye con un costal al que se
adapta una manguera con un orificio que regula la salida de fertilizante, el fertilizante es
arrojado al pie de la planta.

3.4.3. Fertilizacion Foliar

Los fertilizantes foliares son recomendados cuando se quiere corregir una o varias
deficiencias.

La movilidad de cada elemento dentro de la planta hace que se presente el sintoma
en alguna parte de la planta, cada elemento tiene funciones diferentes y se pueden corregir
rapidamente la deficiencia con fertilizantes foliares para evitar mermar la cosecha.

Se puede mencionar que cada elemento tiene las siguientes funciones como:

El Azufre, que es un auxiliar en la produccién de semilla y formacion de
proteinas.

El Boro, tiene la funcién de ser esencial para la germinacion de polen, crecimiento
de tubos polinicos y la formacion de la semilla, las plantas con deficiencia presentan una
reduccion en el crecimiento terminal con forma de roseta.

El Fierro, como transportador de oxigeno en ocasiones se presenta una deficiencia
en las hojas jovenes, un rayado amarillo con los nervios verdes.

Manganeso: su la deficiencia se presenta como pequefios puntos amarillos en las
hojas jovenes en comparacion con el Magnesio que es en hojas viejas.

Zinc: Los sintomas de su deficiencia se presentan mediante los entre nudos cortos
las hojas mads jovenes de color verde palido a blanco dos lineas blancas en la nervadura
central, las hojas tienden a enrollarse en forma de espiral y un crecimiento terminal en
forma de roseta.

Cobre: Su sintoma de deficiencia se expresa a través de la decoloracion de las
puntas de color blanquecino y puede producir espigas vacias, las hojas pierden turgencia, se
doblan quedando adheridas en forma de asa. Por lo tanto, la rdpida correccion evitard el
desequilibrio en el desarrollo de la planta y posteriormente en el fruto o coincidencia de
floracion.

Es comin la utilizacion de fertilizantes foliares en la zona, por las deficiencias de
microelementos debido a presencia de altos pH que dificultan la asimilacion de nutrientes:

Las deficiencias que se observaron fenotipicamente fueron: Fierro, Magnesio,
Fésforo, Nitrdgeno, entre otros.

Los productos que se utilizaron para corregir estas deficiencias fueron:
Bayfolan 2.0 a 4.0 L/ ha contiene nutrientes en especial Fey Zn.
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Foltron 20a3.0L/ha
Humicrop 1.0 a2.0 L/ ha foliar (a4cidos humicos) 60 %
Fosfocel 20a30L/ha 12%N 60%P

En sus respectivas dosis comerciales.

La fertilizacién esta determinada por muchos factores como: tipo de suelo,
temperatura, pH, condicion de la planta, intensidad del dafio, edad de la planta, relacion que
guardan los elementos en las hojas y en el suelo, etc. En ocasiones muestran mas de una
deficiencia , lo cual hace dificil saber el factor que la ocasiond. Conociendo los sintomas
de las deficiencias se pueden atacar por la coloracion o bien por analisis de suelo o foliar
que determina el o los elementos no encontrados en la planta.

Olalde et. Al (1991), menciona que el experimento fue en Cocula, Guerrero el suelo
fue de textura arcillosa ligeramente alcalino 7.4 sin problemas de sales, el experimento fue
con sova para buscar la mayor eficiencia entre el sulfato de amonio y urea la mdxima
absorcion fue con el fertilizante con azufre acentuando la acidez y uniformidad en el
campo, grano de calidad, madurez precoz y rendimiento.

Bonifacio (1990), menciona la aplicacion de calcio o yeso si existiera un exceso de
sodio podria funcionar como mejorador al dejar espacios en el suelo y permitir la
lixiviacion de excesos de sales.

3.6 Labores de Cultivo
3.6.1 Cultivada o Escarda.

La cultivada consiste en formar el surco y arrimarle tierra al pie de la planta,
cumple la funcion de eliminar malas yerbas, forma una capa de tierra floja en la parte
superficial del suelo, mezcla la materia organica, afloja la tierra, permite la aireacion. Esta
labor se realizard dependiendo del tamafio de la planta para no daiar las raices procurando
no sacar demasiada tierra a una profundidad adecuada.

Se utilizo cultivadora de vertedera, se utiliza cuando se desea enterrar abono verde.
Este tipo de arado presenta mayor resistencia por la friccion de la vertedera con el suelo.
Cumplia la funcion de limpiar el lote de maleza y a la vez la formacion del surco.

Esta operacion se realizo con:

1.-Tractor, se usd cuando el terreno no estaba lodoso, ademas de cultivar el terreno
tertilizaba.

2.-El Tiro, se usé en los terrenos lodosos, donde el tractor no podia hacer la labor.
3.6.2 Métodos para Cultivar

Para cultivar el tractor es lo mds eficiente en tiempo y mds econdmico para realizar
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estas labores.

Pero muchas veces el clima determina la aplicacion tecnologica a usar y cuando el
suelo se encuentra lodoso y resbaloso donde la misma tecnologia de punta se ve
imposibilitada se opté por alguna tecnologia menos sofisticada y menos eficiente pero que
esté al alcance de realizar la labor y la tecnologia empleada fue el tiro, donde se somete al
caballo a un trabajo de fuerza.

3.7 Control de Plagas

Las plagas que se presentaron durante el periodo vegetativo desde la emergencia de
la planta hasta el final del desespigue fueron controladas con aplicaciones de insecticidas en
polvo y liquidos.

El control de plagas se utiliza cuando se presenta la mas baja densidad de poblacién
de insectos que va causar dafio econdmico y justifica el costo de la medida de control. El

control esta relacionado con: el tiempo de ataque y el desarrollo de la planta.

Las plagas que se presentaron en el desarrollo del cultivo se observan en el Cuadro 2
informacién basada en SARH (1992).

Cuadro 2. Plagas que se presentaron en el ciclo p/v 1997 en la localidad de Sayula.

Plaga Nombre cientifico Tipo de daio
Gallina ciega Phyllophaga. Rizéfaga
Gusano cogollero Spodoptera frugiperda. Cogollo y hojas
Diabrética Diabrotica spp. Daiia hojas y flores
Barrenador Zeadiatraea. Tallo
Picudos del maiz Nicentrites testaceipes. Dafio de hojas
¢ Gereus senilis. y barrenan tallos
Pulgones Shizaphis graminium. Succionan jugos de hojas y tallo
Trips Frankliniella spp. Transmisores de enfermedades
Mayates de junio Macrodactulus spp. Base espigas, flores y hojas
Tyerillas Parabela dorsalis . Benéfico.
Gusano soldado Spodoptera exigua. Corta hojas
Falso medidor Mocislatipes. Corta hojas
Gusano trozador Agotis spp. Troza plantulas
Cebrio Cebrio. Rizoéfago

3.7.1 Para el control de las plagas se utilizaron los siguientes productos quimicos, la
cantidad y fuentes utilizadas como se describe a continuacién mencionados en PLM (1994
y 1997).

Counter 5 % G. Nematicida granulado
Ingrediente activo: Terbufos S [1, 1 dimetil etil ) tio ] 0, 0 dietil 0, 0 dietil fosforodioato.
No menos de ............ 5.00 %




Cultive Tipo de daiio Instrucciones Intervale aplicacién
Maiz Rizéfagas y cogollo En banda 20 Kg 60 dias

Lorsban 480 EM: Insecticida concentrado emulsificable
Composicién porcentual: Clorpirifos (0, 0 - dietil 0 - ( 3, 5, 6 tricloro - 2- pririnil )
fosforotiato No menos de ......... 44. 5%

Tipo de daiio Kgr /Ha Intervalo aplicacién
Tallo, flores y plantulas S5 -1.3 7dias a cosecha

Cultivo
Maiz

Furadan 356 L : Insecticida - nematicida sistémico
Ingrediente activo:
Carbofuradan ( 2, 3 dihidro - 2, 2 dimetil - | -benzofuramil, metilcarbamato)

No menosde ........... 3321 %

Aplicé
Al suelo en bandas

Cultivo
Maiz

Tipo de daiio En banda de
Rizotaga, tallo, cogollo, flores 2.0 -2.5 Lt/ Ha

Lorsban 5% G :
Ingredientes activos: Clorpirifos ( 0, 0 dietil 0- (3, 5, 6 tricloro- 2 - piridinil) fosfordiato .
No menos de ............ 5.00%

Intervalo aplicacion
60 dias

Cultivo Tipode daiio Instrucciones
Maiz Rizofagas y cogollo En banda 20 Kg

3.8 Control de Maleza

Por ser unaregién de temporal, la incidencia de maleza es alta y las labores
ocupan un lugar importante en el drea de produccion. La observacion de la maleza se hizo
durante todo el ciclo del cultivo.

Rojas (1978), menciona que la maleza compite con el cultivo por los factores del
medio y al fendmeno que se le llama competencia, el periodo critico es durante las
primeras cinco semanas algunos factores son: la luz la maleza tiene tasas de crecimiento
superior a las plantas cultivadas de manera que pueden quedar cubiertas, agua la arrebatan
con facilidad, los nutrientes que se aplican a un cultivo enyerbado primero son asimilados
por la maleza. La gran diversidad de suelos y climas que tiene México hace preciso hacer
pruebas regionales.

Ramirez (1980), menciona la definicién de competencia es la asociacion reciproca
de dos organismos que estan empefiados a buscar la misma cosa y los mas habiles seran



capaces de sacar provecho maximo de la situacion. La competencia por nutrientes si
existiera retraso en la floracion y llenado de grano.

Los principales factores en la competencia vegetal son agua, luz y nutrientes y se
da por uno o varios factores, la habilidad competitiva de las especies de maleza como; una
alta germinaciéon bajo condiciones adversas, un abundante follaje, su forma y proteccion
del exceso de agua sobre la superficie de la hoja, un extensivo sistema radicular y un
mayor numero con respecto al cultivo, les ofrecen éxito sobre el cultivo, algunas malezas
son hospederas de plagas, enfermedades y sustancias alelopaticas como el Cyperus
rotundus que es hospedante de Fusarium sp, Puccinia canaliculata y nematodos.

SARH (1992) menciona que después de la germinacion viene el periodo critico de
competencia del cultivo con la maleza, durante los primeros 40 dias es donde el cultivo
tiene menor posibilidad de competir por los recursos. Después del periodo critico la maleza
que ain esté presente compite en mayor medida por la luz. Las herramientas para la
limpieza de maleza fueron: manualmente y quimico.

3.8.1 Control Quimico de Maleza

Rojas (1978), menciona que en el control quimico -de la maleza existen dos
compuestos, son los polares que estan cargados con valencias positivas o negativas que su
fuente de dispersion vy el solvente es el agua, los no polares sin carga son de solubilidad
alta en aceite.

Para el control de maleza en el suelo se busca un herbicida que sea persistente
durante el periodo del cultivo que asegure el control.

El comportamiento del herbicida en el suelo depende de la accion de varios factores
antes que pueda ser absorbido por la planta.

Al aplicarlo en el suelo puede sufrir degradacion por elementos quimicos, por luzy
calor (volatilizacidon), absorcion y neutralizacion por parte de microorganismos y
lixiviacion.

Una vez que la planta ha emergido se llega a establecer una herramienta de control

quimico con aplicaciones por via foliar.

El liquido que se va a aplicar, primero es necesario que la planta lo absorba,
después lo transloque y ya translocado que pueda romper el ciclo del metabolismo de la
planta.

Las especies de maleza ofrecen resistencia para que el liquido quede en contacto
con la superficie de la hoja, a través de la cera (que en climas secos, tiende a ser mayor) v

las pilosidades.

Los herbicidas no polares, debido a sus componentes, tienen mayor penetracion en
la hoja.

20



Un factor a considerar al momento de aplicar un herbicida polar es que en el medio
ambiente exista una humedad relativa alta para que las gotas que estén en la hoja no se
sequen y tengan tiempo para su translocacion, secandose pueden mermar ei efecto del
herbicida.

Otros factores para que la aplicacion sea adecuada y cada la planta esté en contacto
con el herbicida se requiere reunir las siguientes condiciones a mayor grado de fotosintesis,
mayor apertura estomatica; a mayor temperatura, mayor serd la evapotranspiracion, otro
factor es si se presenta lluvia, que el tiempo sea suficiente desde que se terminé de aplicar
para cuando la lluvia empiece; el viento que secara el herbicida.

Los dos tipos de equipo que se utilizaron para esta operacion son las aspersoras
como mochilas manuales o bien motorizadas y las aspersoras que se unen al tractor para

superficies grandes.

Existen distintos tipos de boquillas para la aplicacion de herbicidas las boquillas
tiene cuatro numeros los dos primeros son los grados y los ultimos son los galones.

Boquilla de abanico plano, estas boquillas generalmente son utilizadas para
aplicaciones totales 8001 hasta 04 convertidos a litros .38, .76, 1.14 y 1.52 .

Boquillas normales o para aplicaciones en banda 8001 E hasta 04.

Boquillas de inundacion estas boquillas la precision es mayor producen gotas
grandes para evitar el arrastre con las letras TK de 10 a 25 Ib.

Calibracién de una mochila:

Llenar la aspersora con agua, medir 100 m cuadrados y asperjar tres veces para
tener una medida de cuanto gasta en litros.

Cantidad de agua a utilizar por Ha es igual, a la hectarea por los litros que gasto en
los 100 m cuadrados entre la superficie rociada.

Calibracion de una aspersora:
El tractor se puede utilizar de 1200 a 1800 rpm a una velocidad de tercera o cuarta.
Se mueve el tractor 100 m y se calcula la cantidad de agua que el aspersor este tirando.

Existen unas tablas dependiendo lo que tire el aspersor en 100 m y la distancia entre
los aaspersores serd el volumen de agua que va a gastar de agua por Ha.

21




La principal maleza que estuvo presente durante los primeros 40 dias del cultivo fue
el pitillo [xophorus unisetus, también se presentaron las siguientes especies:

Nombre comun Nombre cientifico
Coquillo Cyperus esculentum
Zacate Johnson Sorghum halepense
Zacate pitillo Ixophorus unisetus
Zacate grama Cynodon dactylon

3.8.2 Parael control de las maleza se utilizaron los siguientes productos quimicos, la
cantidad y fuentes utilizadas como se describe a continuacion informacidn basada en Rojas
(1972) y PLM (1994 y 1997).

Nombre comercial: Primagram 500 FW

Grupo quimico: Amidas + Triazinas

Nombre comun: Metaloclor + atrazina

Formulacién: Suspension acuosa (234 g de metaloclor + 225 g de atrazina/l

En el temporal es recomendable aplicarlo cuando no se espere lluvia en un periodo de 10
a 15 dias, incorporandolo a los 3 cm de la superficie del suelo, cuando la maleza sea
Ixophorus unisetus, incorporarlo de 7 a 10 cm de una a dos semanas antes de la siembra.

Tipo de suelo Textura Dosis (Lt/ Ha)

Liviano De arenoso a franco 5-6 litros/ha

Mediano Franco o limoso 6-7 litros/ha

Pesado Franco a arcilloso 6-8 litros/ha
Mas de 4 % de M.O

El Primagam no funcioné como se esperaba en el temporal, la recomendacién de la
marca es aplicarlo cuando no se espere lluvia en un periodo de 10 a 15 dias, la maleza
ofrecid resistencia en especial al pitillo Ixophorus unisetus.

Nombre comercial: Lazo

Nombre comun: Alaclor

Nombre quimico: 2-cloro-2, 6 - dietil-N-(metoximetil) acetanilida

Formulacién. concentrado emulsionable

Herbicida sistémico, selectivo a los cultivos de hojas anchas y angostas.

Epoca de aplicacién pre-emergencia al cultivo y a la maleza el lugar al suelo hiimedo, es
necesario riego o lluvia en los 10 dias posteriores a su aplicacion.

1.-Duracién de proteccion es de 4 a 6 semanas.

2.-No efectuar labores culturales.
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3.-Lazo no controla cuando la maleza ya nacieron.
4.-Cuando la maleza son provenientes de estolones, rizomas, bulbos, y otros 6rganos Lazo

no controla.

Textura

Tipo de suelo Dosis (Lt/ Ha)

Liviano De arenoso a franco 4 -5 litros/ha
Mediano Franco o limoso 5 - 6 litros/ha
Pesado Franco a arcilloso 6-8 litros/ha

Mais de 4 % de M.O

Harness

Herbicida selectivo pre-emergente para el control de maleza del maiz

[ngrediente activo:Acetoclor : 2-cloro- N - (etoximetil ) - N - (2 etil - 6 metil fenil )
acetidamida.

No menos de ..... 753 %

Textura Dosis (Lt/ Ha)

Tipo de suelo

Liviano- De arenoso a franco 1.5 litros/ha

Mediano Franco o limoso 2.0 litros/ha

Pesado Franco a arcilloso 2.5 litros/ha
Mas de 4 % de M.O

Nombre comercial: Hierbamina.

Nombre comun 2,4-D (2,4-D amina, 2, 4-D éster) quimico.Acido 2, 4-
Diclorofenoxiacético.

Formulacién : Solucién acuosa.

Epoca de aplicacion pos-emergencia temprana al cultivo cuando la maleza no pase
de 5 cm. Pre-emergencia al cultivo de tres a cinco dia después de la siembra y a la maleza.
No en los arenosos no cultivar ni regar hasta 7 dias después de la aplicacidn. Persistencia
en condiciones de uso osila de los 10 dias hasta uno a dos meses dependiendo de las
dosis, tipo de suelo, humedad y temperatura. Fitotoxicidad es dafino cuando emerge ¢
cultivo y en el desenvolvimiento de las hojas y no a terrenos destinados a cultivos de hoja
ancha
La maleza que controla este producto son la mayoria de hoja ancha.

Aplicacion Epoca de aplicacion Dosis (Lt / Ha)
Pos-emergencia Cuando las plantas de maiz 1-2 litros/ha
tengan mas de 20 cm

Sandoz (1992) menciona:
Nombre comercial: Frontier.
Nombre comun: Dimetenamida, quimico: Tiofenoaminas.
Epoca de aplicacion: pre-emergencia al cultivo y la maleza.

Herbicida pre-emergente selectivo al maiz. Lugar aplicado a la tierra hiumeda
procurando que quede mullida y no tenga terrones. Persistencia durante todo el ciclo del
cultivo sin presentar problemas en la rotacion de cultivo.
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Maodo de aplicacién Dosis (1t/ Ha)
Aplicacion en é4rea 1-1.5 {t/ha

Nombre comercial: Sanson o Accent
Nombre comun: Nicosulfuron, quimico: 3-piridimecarboxamida, 2-(4, 6-dimetoxi
pirimidin-2-il)amino)carbonil)aminosulfunil)-N, N-dimetil.

Epoca de aplicacion pos-emergencia temprana al cultivo y a la maleza (de tres a
siete hojas). Persistencia es de cuatro semanas a seis semanas. La maleza que controla
Sanson son gramineas anuales y perennes asi como maleza de hoja ancha

Maleza Dosis Epoca de aplicacién
( Lt/ Ha)

Zacates 1.0-1.5 20 - 40 cm de altura

Hoja ancha 1.0-1.5 05 -20 cm de altura

3.8.3 Control Manual de Maleza

Esta actividad es necesaria debido a que al herbicida se le escapan algunas maleza
que son perjudiciales para el buen desarrolio del maiz.

Este tipo de control se realiza mayormente en las plantas de maiz que sirven como
machos las utilizadas fueron susceptibles a los herbicidas, de ahi que la utilizacién de
herbicidas sea limitada por un posible mal desarrollo de la planta. Como la planta macho no
es tolerante, se uso en bajas dosis.

La herramienta de control es el azadén que sirvid para limpiar de toda competencia
al maiz en sus primeros 40 dias.

Algunos factores limitantes fueron el terreno [0odoso, una gran cantidad de maleza,
por lo que la labor se hizo lenta.

Otra herramienta de control fue el machete con el cual se limpid el lote de la maleza
que se habia desarrollado en tamafio y competian por luz, agua, etc.

3.9 Descariuele

El descariuele es la eliminacién de plantas dentro del progenitor hembra, son
aquellas que presentan determinadas caracteristicas fenotipicas notables como no alcanzar
un buen desarrollo con respecto a las demas en el mismo surco, esta labor se realiza dias
antes del desespigue.

Se eliminan usando el machete, cada persona va eliminando las plantas que no
alcanzaron buen desarrollo, la finalidad es evitar que estas plantas se conviertan en un



problema de contaminacion genética, por cruza indeseable por la baja altura de la floracion
masculina.

3.10 Desmezcle
‘Esta actividad consiste en la eliminacion de plantas fuera de tipo.

La limpieza del macho debe hacerse antes que la hembra, por lo que debe iniciarse
esta tarea antes que emitan polen, en cuanto empiecen a diferenciarse fenotipicamente o
aparecer las primeras anteras, observando el color de las anteras y los estilos que hayan
salido.

Para eliminar las plantas fuera de tipo se observan las caracteristicas morfologicas
de la planta, color, posicion de las hojas, forma, grosor, tamafio de la espiga las principales
observadas en el campo existiendo otras.

La actividad se realiza manualmente, una persona camina por el surco elimina
todas las plantas fuera de tipo con la mano o con el machete. Es importante que sea a
tiempo, sefiala el SNICS, la tolerancia de plantas fuera de tipo incluyendo otras variedades
para la semilla de maiz certificada se tolerara un maximo de 20 plantas por Ha.

En las plantas hembra la depuracidén por espigas no es necesaria debido a que en el
proceso de desespigue quedan eliminadas las fuentes de contaminacion y el riesgo es
menor que en los machos, se realiza cuando el material que funge como hembra se observe
mezclado.

En la eliminacion de plantas fuera de tipo en plantas hembra se considera las
siguientes caracteristicas distinguibles, como son:

1. Tamafio de la planta

3. Posicidn de las hojas
4. Forma de la espiga

En la eliminacién de plantas fuera de tipo en plantas macho se considera las
siguientes caracteristicas distinguibles, como son:

. Tamario de la planta

. Color

. Posicién de las hojas
Ancho de las hojas

. Grosor del tallo

. Forma de laespiga y color
etc.
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3.11 Desespigue

El desespigue es una actividad importante en la produccion de semillas, consiste en
el desprendimiento de la espiga en plantas hembra antes de que emita polen. El objetivo es
que el desprendimiento sea completo (espiga), sin trozarla, cuando la planta estd en
banderilla. (Etapa de la planta en donde la espiga esta madura).

Tatum (1986), menciona que el desespigamiento en maiz consiste en quitar en
periodo apropiado la espiga de cada planta y esta operacion la realizan las cuadrillas que
estan formadas por jévenes y mujeres que llegan a ser contratados en el verano, los adultos
expertos llegan a ser contratados a destajo y reciben mayor sueldo por hora. Comenta que el
uso de las unidades de calor es una herramienta que da proyeccion de la floracién como la
de desespigamiento aunque se hayan sembrado en diferentes fechas. Las normas para
desespigar varian de acuerdo al productor o a las oficinas certificadoras que en general el
desespigado debe de hacerse que en un dia no sobrepase del 1 % de espigas que esten
soitando polen.

Brauer (1969), menciona que el desespigamiento es la castracion mecénica de
eliminacién de las panojas masculinas y sefiala que estos métodos son solamente aplicados
unicamente en maiz por que retine todas las flores masculinas en una sola inflorecencia y
una vez eliminada no vuelve a producir ninguna flor y con esto se evita los cruzamientos
fraternales.

Jungenheimer (1981), menciona que si el desespigue no es bien realizado existen
reducciones en el rendimiento de 8, 15, 18 y 29 % por el hecho de arrancar de 1, 2,3 y 4
hojas.

Mundi-prensa (1989), menciona que cuando la espiga va aparecer aparecen las
hojas superiores en forma de embudo hasta que sale completamente y extiende sus ramas
empieza la dispersion de polen. La irregularidad en la floracién a veces es debida a
desigualdades en el terreno pero no es recomendable hacerla excesivamente temprano por
el riesgo de arrancar hojas, dafiar la cosecha o que se quede parte de la espiga adentro y
empiece a dispersar polen en unos dias, menciona que en algunas lineas puras la emision de
polen es antes de salir del embudo.

Una indicacion para desespigar una planta es cuando esta voluminosa al tacto la
espiga y se observa con un desarrollo de aproximadamente de 60 % (color verde) o en su
caso saliendo parte de (a espiga a través de las hojas que la cubren. Cuando espiga en lineas
hembra no esta madura es de color claro. Cuando el lote tenga el 5% de estigmas receptivos
es necesario estar desespigando para que no exista contaminacion con menos el riesgo de
contaminacidn es menor.

El procedimiento de desespigue es el rompimiento ligero de las hojas (que cubren la
espiga) tomando toda la espiga, dandole un jalén hacia arriba con la mano no trozandola,
evitando que un trozo de espiga se quede en la planta (contaminacién) y cuando la espiga
estd madura se rompe de la base inclinandola, se tira al suelo. Los lotes deben ser
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revisados de cuatro a seis veces por temporada hasta que exista un 100% de pureza (no
tenga espigas). El nimero de dias se aumenta cuando esta disparejo el crecimiento de las
plantas al tenerlo que hacer mayor nimero de veces. Cuando el lote se considera que ya
estd desespigado en los siguientes dias unas personas usan las escaleras para observar
alguna aparicién de espigas. Algunos sectores de los lotes fueron contaminados por la
aparicion de espigas hembras y hubo que destruirlos por contaminacion, otros sectores por
parcelas colindantes que a pesar de tratar con el propietario se sembro.

Los materiales, tienen diferentes periodos de floracion, lo cual es necesario saber
qué tan rapido liberan polen la uniformidad en la maduracion de la espiga en la mayoria del
lote beneficiara en poderlo desespigar en un menor nimero de dias.

El uso de lineas con esterilidad masculina no elimina la necesidad de inspeccionar
los campos de cuidadosamente a pesar de tener androesterilidad, cuando el material se
encuentra mezclado, se elimina toda la planta.

Las condiciones del tiempo sequia, un temporal lluvioso etc. pueden influir para que
se adelante o atrase la floracion.

Es necesario que se logre conciencia en la labor (problemas de contaminacién) por
un desespigue mal realizado pudiéndose perder el material por una autofecundacion.

Cuando el progenitor femenino tiene plantas que estdn derramando polen en mas
de 1.0 % deben eliminarse todas las plantas hembras que en ese momento tengan el 5.0
% o mas de estigmas aparentemente receptivos, a menos que Se encuentren
adecuadamente aislados de las plantas que estan derramando polen.

Se contara como espiga cualquier porcién de la misma, que sea mayor de S cm
y que presente las anteras fuera de las glumas derramando polen.

Al principio del desespigue se notdé que faltd personal para hacer las labores en
campo debido a que otras compaii{as tenian al mismo tiempo labores en campo, pero se
realizaron con €xito. Cuando se necesitaron se contrataron mds personas. Para las persona
que no conocen la actividad se les ensefia las plantas que pueden ser desespigadas y se
agrupan en determinados surcos durante unos dias; una(s) persona(s) que conocen la labor
revisan e} desepigue y sefialando lo que va quedando mal hecho hasta que logren reconocer
cuales plantas pueden ser desepigadas.

Cuando la superficie es extensa y existe la necesidad de decidir por donde empezar,
una herramienta son las escaleras que se usan para saber donde existen mayores
posibilidades de contaminacion asi como el mayordomo con el ingeniero juegan un papel
importante para que la labor se realice con satisfaccion, el mayordomo es el que esta
constantemente en el lote, es el informante de como quedé el lote y hasta donde avanzaron.

En los lotes donde se observa un problema muy agudo de presencia de espigas y
alta receptividad se empieza a desespigar solo aquellas espigas salidas que estén apunto de
emitir polen, después, se continta la labor con normalidad, planta por planta.



3.11.1 Précticas de Coincidencia de Floracion

Las practicas de coincidencia fueron con el objetivo de lograr la polinizacién en
aquellos lotes o plantas que por alguna razén no contaron con el polen necesario para la
polinizacion.

Mundi-prensa (1989), menciona que uno de los principales problemas en la
produccion de semilla hibrida es el logro de la coincidencia en las floraciones de maiz que
normalmente es una planta que normalmente se adelanta. Comenta que para que la
coincidencia exacta de la floracion del macho se consigue cuando la hembra es mas precoz
2 0 3 dias que el macho. Las desigualdades en la nacencia, crecimiento y floracion del
macho, la liberacién del polen dura varios dias y los estigmas se encuentran receptivos
durante cierto tiempo. Se presenta problema para los hibridos de tres lineas cuyo macho es
una linea pura y debe de sembrarse retrasada el de mayor vigor, la hembra y a su nacencia
puede sombrear al macho. Todo campo de produccién de semilla debe de tener por lo
menos 7,000 machos por hectarea en condiciones de emitir polen para coincidir con la
dehiscencia de la floracion de las hembras

Las condiciones ambientales que se necesitan para la polinizacién artificial son que
sea un dia soleado, sin viento, ni lluvia o nublado si no es asi no se realizara con eficiencia
la actividad.

Para la practica de distribucion artificial del polen se utilizaron bombas de motor de
aire. La persona que lleva la bomba dirige el aire de la bomba a las espigas para que
desprendan polen que va dirigido a los estigmas no polinizados esta practica se realiza
también cuando las condiciones del dia son las adecuadas, pero sin viento y se desea
aprovechar el polen producido por los machos lineas puras que son de menor tamario.

Brauer (1969), menciona que serd necesario orientar los surcos en funcion a la
direccion del viento para obtener una buena distribucion de polen en lineas de plantas
alégamas.

Cultivando (macho y hembra), descubriendo la espiga, se acelera la floracién o
corte de estigmas acelera la floracion de la hembra, si se desea retardaria (macho) podas
encima de! punto de crecimiento o corte de estigmas de las hembras hasta que coincida con
la floracion del macho.

Otra practica fue la de corte de los estigmas (receptivos) para espolvorearlos con la
recoleccién de polen que dura 10 minutos y el tiempo para espolvorearlo es de una hora
(tiempo en que el polen es viable).

Previo a la cosecha las lineas de plantas macho se eliminan con el machete
procurando que la mazorca quede partida, evitando que se mezcle con el material a
cosechar o que pueda perderse la linea y sea utilizado para otros fines.



3.12 Cosecha.

Es importante que durante el periodo vegetativo exista control de enfermedades, la
semilla tendra mayores posibilidades de estar sana.

En el periodo para llevar a la semilla a la madurez para cosecharla las condiciones
del clima influyen en el desarrollo de enfermedades y plagas.

Antes de cosechar, la trilladora debe encontrase limpia, con el fin de que los
materiales antes cosechados no contaminen y el camion que se llevara la cosecha también
es necesario que esté limpio de semillas. Para reducir pérdidas en el conjunto del proceso
de recoleccion se necesita un ajuste preciso en cada uno de los elementos que componen la
maquina.

Muestreo:

La semilla se muestrea en campo para determinar:

1. Si existe una posible contaminacion, se realizan pruebas de germinacion y viabilidad,
para determinar si el lote es viable.

Se toma una muestra de 10 a 15 mazorcas para determinar la humedad del grano.

2. Determinacion de humedad:

El porcentaje humedad en la semilla al cosecharla se determina para evitar dafio
mecanico, dependera del tipo de trilladora:

La trilladora que elimina el totomoztle de la mazorca, se recomienda utilizarla
cuando la humedad de la semilla esté entre el 13 % y el 15%.

La trilladora que recoge la mazorca con hojas minimiza el dafio mecénico, en este

caso la recomendacion es que la humedad de la semilla al cosechar sea entre el 20% al 28%
de humedad.
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IV. CONCLUSIONES

1. En la eleccidn de la mayoria de los lotes se cumplieron con las normas técnicas para la
produccion de semilla, pero en los lotes se observaron problemas en los suelos como son:
fertilidad y textura, y en algunos casos la topogratia.

2. En la preparacién del suelo en algunos lotes por las condiciones del temporal se tuve
problemas para prepararlos con maquinaria.

3. La fertilidad del suelo influyé negativamente ya que las plantas no se desarrollaron
uniformemente aumentando la cantidad de dias para desespiguarlos.

4. Algunos lotes presentaron probiemas de coincidencia en la floracién debido a lo
accidentado del terreno también influy6 en el desespigue al tener que realizar esta actividad
en mayor nimero de veces por la desuniformidad del crecimiento de las plantas.

5. Se controlaron las plagas de manera eficiente no asi la maleza en el control de una
maleza pitillo Ixophorus unisetus, presentd resistencia al herbicida Primagram utilizado.

6. Para la utilizacion de los recursos técnicos naturales serd necesario una previa

planificacion, una cronologia de actividades y los elementos necesarios lograr la
produccion de semilla de calidad.
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V. RECOMENDACIONES

1. Antes de seleccionar la parcela para produccion serd necesario que se hagan muestreos
de suelos para determinar la fertilidad.

2. En la eleccion de lotes uno de los requisitos es que los lotes cuenten con una adecuada
pendiente y de no ser asi, observar que las curvas de nivel no sombren a los machos, lineas
puras de menor altura y puedan recibir adecuada radiacién.

3. Se recomienda una maquinaria con suficiente capacidad para la preparacion del terreno
que beneficiara en tiempo vy eficiencia.

4. Para el control de maleza en las lineas puras (macho) en los hibridos trilineales se
recomienda pruebas con distintos herbicidas y asi poder disminuir las labores culturales.

5. La utilizacion de herbicidas pos-emergentes aunque el suelo se encuentre saturado de
agua sera mas eficiente que las labores manuales.

6. Tovar (1991), menciona que la utilizacién de fertilizantes con sulfatos podria mejorar la
disponibilidad de algunos elementos.

Bonifacio (1990), menciona la aplicacion de calcio o yeso si existiera un exceso de
sodio podria funcionar como mejorador al dejar espacios en el suelo y permitir la
lixiviacién de excesos de sales.
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