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I.INTRODUCCION

En México el maiz juega un papel muy importante en la
dieta basica del pueblo, siendo una fuente de ingresos para la
mayoria de los agricultores. Sin embargo, el rendimiento pro-

medio de grano, es apenas de 1.78 ton/ha en el adrea Tropical -

de México.

Estos rendimientos pueden explicarse por la accidn de
varios factores adversos a la produccidn, algunos de ellos son:
"a) la siembra de maiz con semilla mejorada estd muy restringi-
da, debido a los problemas de produccién de la misma; b) el cos
to para la adquisicidn de la semilla es elevado y si el agricul
tor de escasos recursos la adquiere, su economia se ve afectada;
c) los agricultores desconocen la existencia de variedades mejo
radas; d) la dificultad de hacer llegar la semilla mejorada al
campesino; estos y otros factores contribuyen a que en México -

la utilizacidn de semilla mejorada sea Gnicamente del 12 &%. **

Por lo anterior, es necesario contar con variedades mejo
radas de polinizacidén libre de alto rendimiento, con buenas ca -
racteristicas agrondmicas que puedan.compefir con los hibridos -
existentes en el mercado. Si el agricultor contara con ellas, -
se beneficiaria al no tener que comprar su semilla cada ciclo -

de siembra, sino que pueda utilizarlas por 3 & 4 ciclos, ademis,

*%* : VIT Congreso Nacional de Sociedad Mexicana de Fitogenética.



que &1 puede seleccionarlo’ para sus propias cond1c1one< To
mando en cuenta lo eﬂUﬂledO anteriormente v la gran diversi-
dad ecologica de nuestro pais, el sistema de mejoramiento que
ha demostrado ser efectivo para incrementar el rendimiento y

mejorar algunas caracteristicas agrondmicas es el método de -

Seleccidn Masal Moderna.

Considerando que la variedad V-520-C es una de las me
jores variedades de polinizacién libre en la costa del Golfo
de México, se inicid un programa de mejoramiento en ella, el
método fue el Seleccidn Masal Moderna, para elevar ei rendi -

miento y mejorar sus caracteristicas agrondmicas.
Objetivos.

Los objetivos de este trabajo son:
1.- Determinar si el método de Seleccidn Masal Moderna,
fué efectivo para:

a) incrementar el rendimiento de grano;
b) modificar altura de planta y mazorca vy

c) modificar la sanidad de mazorca.

2.- Evaluar el avance logrado en los diferentes ciclos
de seleccidén en el ambiente donde fueron seleccio-

nados con respecto a ambientes diferentes.

Hip6tesis de trabajo

1.- E1 método de Seleccidn Masal Moderna, aplicado a

la variedad V-520-C es efectivo para incrementar -



el rendimiento de grano y modificar favorablemente
sanjdad de mazorca, altura de planta y altura de ma

ZQrca.



[1. REVISION DE LITERATURA

2.1 Origen y Definicion de la Seleccidén Masal

Varios autores, entre otros Wellhausen (1963), Brauer
(1964), y Allard (1975) concuerdan al seflalar que el método de
seleccidn masal es el método més antiguo de mejoramiento de --
maiz ya que el hombre comenzd a usarlo desde que inicid la do-

mesticacidn del maiz.

Angeles (1961) define a la seleccién masal como un pro
ceso de seleccidn recurrente, en el cual de un grupo de indivi
duos se escogen algunos, los cuales se cruzan entre si libre -
mente y en la descendencia se escogen nuevamente algunos indi-
viduos para formar otra poblacidén vy asi sucesivamente se conti

nita por el tiempo deseado.

Geron ( 1972) senala que el método de seleccidén masal
consiste en seleccionar a ciertas plantas en cada generacidn,

para- que su semilla sea origen de la prdxima generacidn.

Poehlman ( 1974) senald que si a un grupo de plantas
similares en apariencia se selecciona y se cosecha, mezclando

su semilla, la mezcla resultante se denomina seleccidn masal.



Allard ( 1975) define a la seleccidn masal como un -
método donde se escogen plantas individuales, se cosechan y -
se mezcla toda la semilla, sin pruebas de descendencia para -

producir la proxima generacidn.

2.2 Limitaciomes de la Seleccion Masal.

Angeles (1961) indicé que la seleccidn masal realiza-
da sobre un cardcter de planta o mazorca no es una fuente se-
gura para obtener aumentos considerable: en rendimiento, debi
do a que los coeficientes de correlacid. entre los caracteres

vegetativos con rendimiento son bajos.

Allard (1975) . sefiald que la s~leccidén masal ha sido
efectiva para incrementar las frecuenciis génicas en caracte-
res que se pueden ver o medir fdcilment:, pero no ha sido efec
tiva en la modificacién de caracteres tiles como rendimiento,
va que estos estan controlados por much ;s genes, que no se pue
den juzgar de una forma precisa tomando como base el aspecto -

de plantas individuales.

PoehIlman ( 1974 ) y Allard (197:), concuerdan al sefia-
lar que esta ineficiencia para aumentar el rendimiento resulta
de tres causas principales; 1) dificult d para identificar ge-
notipos superiores por el aspecto fenot pico de plantas indivi
duales: 2) a que no hav control de polinizacidn; 3) a que una

seleccidn rigurosa de plantas conduce c n frecuencia a una cier



ta consanguinidad.

Welhausen (1963) indicd que las primeras experiencias
en el mejbramiento del rendimiento por seleccién.masal falla
ron,.no debido a la falta de varianza genética aditiva presen
te en las variedades en las que se practicd este método, sino
mds que todo, debido a la carencia de t3cnicas adecuadas para
separar los efectos genéticos y ambientales. Ademis recalcd
que el éxito de la seleccidn masal depende de la habilidad del
fitomejorador para eliminar aquellas ccsas que tienden a darle
una falsa apreciacidon de la verdadera capacidad genética de -

rendimiento.

Lonquist ( 1964) sefiald que una de las limitantes mas
importantes de la seleccidn masal es que se practica en una -
sola localidad y propone que para tratar de eliminar este fac

tor se utilice el método de seleccidn modificada mazorca por

surco.

Angeles ( 1961 ) y Wellhausen ( 1963 ) indicaron que
el factor primordial para obtener progreso por seleccién es la

presencia de variabilidad genética aditiva en la poblacidn.

2.3 Descripcién del Método de Seleccién Masal Moderna

La efectividad de la seleccidn masal en el mejoramien
to de poblaciones de maiz depende principalmente de la presen

Cia de una amplia variabilidad genética aditiva en la pobla -



cién que se va a mejorar,

Angeles ('1961'): enumera los basos que se siguen en

México para la seleccidn masal y que son:

~'1.- Obtener una buena poblacién; sugiere 7,500 plantas
sembradas en un cuarto de hectirea aproximadamente.

El lote debe estar aislado de otros maices.

Z.- Dividir el lote en parcelas; la razdén es la de con
tar dentro de cada parcela con una variacidn mucho
menor que la variacidn que se encontraria en todo
el lote; eliminando asi gran parte de la variacidn
ambiental, dando oportunidad a trabajar mids sobre

la variacidén genética.

3.- Seleccionar s6lo plantas que tengan competencia com
pleta, desechando aquellas que presenten pudricio -

nes o dafio de pijaros,

4.- Secar las mazorcas a htimedad constante y pesar la -

produccién individual de cada planta.

- 5.~ Calcular 1la media de cada parcela y la media gene-
ral, Ajustar la broduccién de cada planta por la -
~media general y la media de cada parcela, por me -

-dio de la férmula siguiente:



I}
[t}

;g + (’P? - ip )

=
1

Produccién ajustada de cada planta.

- *

Media General.

>
o
1l

Pp= Peso seco de la prodUCcién individual.

ib: Media de la parcela correspondiente.

6.~ Aélicar sobre las plantas cosechadas une presién

de seleccidn. Sugiere una presidn del 5 $

'7.- Formar tres compuestos balancéados con las mazor-
cas seleccionadas, estos se utilizarin para: a) -
sembrar el siguiente ciclo de seleccién; b) evalua

cidon del avance logrado; c) guardar como reserva.

‘2.4 Resultados de 1la Seleccién Masal.

'2.4.1, Seleccidn para rendimiento.

Existen innumerables trabajos de seleccibn masal, por

lo cuil sdélo se presentarén algunos de ellos.

Gardner ( 1961 ), utiliza por primera vez el método -
de seleccidn masal estratificada como una medida para reducir
la varianza ambiental. Utilizd para este trabajo dos submues
tras de la variedad de polinizaéiéh libre Hays Gelden, una de
. ellgs'fué irradiada con neutrones termales y la otra no; apli

- ¢c6 una presidon de seleccign del 0 % en cada estrato, discrimi



nando a las plantas con menor rendimiento, logrd después de -
4 ciclos de seleccidn. un incremento en el rendimiento.de 3.93
- % por ciclo, en 1la no irradiada, En la muestra irradiada el

efecto fué detrimental.

Johnson (1963); menciond que después de tres ciclos de
seleccidén masal para rendimiento de grano en la variedad V-520
Cy comﬁaréndola con la variedad original, obtuvo los siguien
tes resultados; el tercer ciclo de seleccidn rindidé un 33 % -
mids que la variedad original; atribuyendo estas ganancias a -
que se elimind bastante susceptibilidad a la pudricidén de ma-
zorca; sin embargo; Brauer (1964) sefialdé que el aumento de pro
duccifn que se obtuvo con esta variedad no esta totalmente de acuer
do con lo que podria eséerarse, pués, Carballo citado por este
autor encontrd en ella poca varianza aditiva. De modo que para
ex?licar ambas cosas habia que suponer que al seleccionar indi
viduos con mayor capacidad de produccién, se seleccionaron tam
bién grupos de factores con buena aptitud combinatoria especi-
fica, cuyas combinaciones se repiten en muchos otros de los in
dividuos seleccionados y los gametos tienen por lo tanto una -

érobabilidad alta de volver a formar combinaciones favorables,

Tapia ( 1966 ) informd que a dos variedades de polini
zacidén libre de mafz Chalco y Méx. Gpo. 10 se les aplicd selec
- cién masal para mejorar rendimiento; contandose con cinco y -
tres ciclos de seleccidn para las variedades respectivas. Los

resultados indicaron que se logrd un aumento en el rendimiento

ﬁor ciclo estimadg de 10% éara Méx. Gpo. 10 sobre la poblacidn
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original, y la variedad Chalco solo registré un aumento prome-
dio por ciclo estimado en 6.9 %. Ademds indicd que seleccio-
nando Gnicamente en base a rendimiento se ocasionaron para €s

te caso cambios en la morfologia de la planta y de la mazorca.

Betancourt (1970) puntualiza que después de cuatro ci
clos de seleccidn masal moderna aplicados a la variedad Tlaco
lula 884, logrd un aumento en rendimiento del 10% por ciclo.
Ademds, menciond que se lograron cambios llgéros en algunas -

caracteristicas sobre la variedad original.

Calzada (1970), presentd los resultados obtenidos en
la variedad de maiz Celaya II bajo dos ciclos de seleccidn ma
sal. Los resuitados obtenidos indican que no se logrd incre-
mentar el rendimiento en forma significativa en el primer ci-
clo de selecéién,.y en el segundo ciclo de seleccidn se logrd
una ganancia de 4.38 % sobre la variedad original. Sefiald que
la falta de ganancia en rendimiento en el primer ciclo de se-
1ecci6n y el modesto incremento logrado en el segundo ciclo -
de seleccidn, se debid quizas a la poca varianza genética adi

tiva presente en la poblacidn.

I11ia (1971), informd que después de cuatro ciclos de
seleccidn aplicados a una poblacidén sintética de maiz logrd -
incrementar el rendimiento total en un 20 % con respecto a 1la

varicdad original.
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Velasco (1972) presentd los resultadoé obfenidos en
la variedad de maiz compuesto II Celaya bajo dos ciclos de se
leccidn masal moderna. Los resultados indicaron que la selec
cidén fué efectiva para incrementar el rendimiento promedio en
un 4.03 % comparandb el primer ciclo de seleccidn con la varie
dad original y, para el 2% ciclo de seleccidén no se logrdé incre
mentar el rendimiento. La causa fué debido a que 'se puso mu -
cho énfasis al efectuar la seleccidn en plantas con una altura

de mazorca baja.

Rendén (1974) presentd los resultados obtenidos en dos
aﬁogAde prueba en la variedad de maiz Méx. 208 y los compuestos
varietales Méx; Gpo. 10 y Xolache; con sus respectivos 6 sinté-
ticos de seleccidn masal estratificada para rendimiento de ma -
zorca. Los resultados indicaron que se logr6 incrementar el pe
so de mazorca en los ciclos de seleccidn de las tres variedades
pero, este incremento se debid principalmente al aumento en el
peéo de olote y no al aumento en el peso de grano que fué el -

objetivo de la seleccién.

Sevilla y Quevedo (1975), preseitaron los resultados -
obtenidos en las variedades de maiz Blaico Urubamba, Amarillo
Calca y PMC 561, bajo cinco, cuatro y t-es ciclos de seleccidn

masal respectivamente. Los resultados indican que Gnicamente

oo

en la variedad PMC 561 se obtuvo un incremento total de 3.8
sobre la poblacidn original. y on las dos restantes debido a -

la poca varianza genética aditiva preseite en las poblaciones



no se lograron ganancias en rendimiento.

Wann 1y Hills (1975) consignaroﬁ los resultados obte-
nidos por el método de seleccidn masal, aplicado a-un compues-
to de maiz dulce para obtener resistencia de la planta al ata-

que del gusano elotero ( Heliothis zea ), y ademds mejorar al-

gunas caracteristicas agrondmicas de la planta. Después de ’—_
cinco ciclos de seleccidén encontraron que: 1) se aumentd en 5

dfas la maduracidn de la planta; 2) se incrementd el nGmero -
de granos por hilera en las mazorcas y, 3) 1a‘resisten¢ia a -

Heliothis zea obtenida a travéz de los ciclos de seleccidén que

. fué el objetivo principal, solo fué muy pequeifia.

Garcia et al (1976) econtraron que después de cuatro ci
clos de seleccidn masal moderna en la variedad de maiz Ranchero,
se logrd incrementar el rendimiento en un 7.4 % por ciclo, sefia-
lando ademés QUe la altura de planta y mazorca no se alteraron,
sin embargo, el 4irea foliar se incrementd en un 8.74 % y el nii-

~

mero de hileras de la mazorca aumentd en 3.97 % en promedio.

Ramirez (1977) publicd los resultados obtenidos en las
variedades de maiz Perla Amarillo y Perla Blanco, después de --
Cuatro y tres ciclos de seleccidn masal respectivamente, para -
incrementar el rendimiento. Los resultados indicaron que el mé
todo empleado fué efectivo paré incrementar el rendimiento en -
la variedad Perla Amarillo logrando un aumento promedio por ci

clo de 3.23 % cuando se usd el promedio aritmético de los coe-

<
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ficientes de regresign y de 7.31 % cuando se utilizd la media
armdénica de los rendimientos obtenidosva través de localidades
y aﬁosg en la variedad Perla Blanco no se logrd incrementar el
‘rendimiento sino que contrariamente se observd un rendimiento
menor con respecto a la variedad original en 1.56 % por ciclo-
de seleccidn; sefiald ademds que la seleccidn para rendimiento
de grano no tuvo ningtn efecto, sobre lcs caracteres agrondmi-

cos altura de planta, floracidn masculira y sanidad de mazorca.

Estrada (1977) presentd los restltados obtenidos al --
comparar los métodos de seleccidn masal modificada y la selec-
cidn modificada mazorca por surco en do: variedades de maiz de

la raza zapalote chico.

En este mismo trabajo estudid lo¢ efectos de la selec--
cidn para rendimiento con los dos métodos, sobre los caracte -

res dias a floracidn masculina, y prolificidad,ademis estimd

la varianza genética aditiva y no aditiva presente en las va

riedades. Para tal fin evalud 3 ciclos de seleccibn masal mo-

dificada en la variedad 1 y 3 ciclos de seleccidn modificada
mazorca por surco en la variedad 2. Los resultados presenta -
dos indican que ambos métodos fueron inefectivos para aumentg;:
“é1 rendimiento y no afectaron los.caracteres dfas a floracidh
P’mésédlina,y'prolificidad. El autor asﬁme esta falta de rendi-

mienfo a la poca variabilidad genética presente en las dos va-

-riedades originales.

1
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Haro (1978), consignd los resultados obtenidos en la

variedad de maiz Perla, bajo dos ciclos de seleccidén masal mo

derna para aumentar el rendimiento. E1l resultado indicd que
para el ler. ciclo de seleccidn, se logrd un incremento en ren
dimiento de 18.36 % en temporal; para condiciones de medio -
riego se logrd un aumento en rendimiento de 16.38 % con el 2°
ciclo de seleccidn. Ademds, se sefiald que la mayor respuesta
a la seleccidn la obtuvo cuando la evaluacidn del avance gené
tico se realizd en las densidades y condiciones ecolégicas en

las cuales se selecciond este material.

2.4.2 Seleccién para lograr cambios morfolégicos en 1las plan
tas. '

Rivera, Molina y Bucio (1972) informaron de los efec-
tos de la seleccidn para modificar altura de planta, incremen
tar el rendimiento y lograr la modificacién de otros caracte-
res de planta y mazorca en las variedades de maiz criollo Ix-

tacalco y V-7, después de seis ciclos de seleccién masal diver

gente para altura de mazorca, en ambas direcciones ( alta y ba

ja), para estas variedades. Los resultados indicaron que la -
seleccidn fué efectiva en separar la poblacidn original en sin
tético de mazorca alta y sentético de mazorca baja, ademis se
originaron .cambios para este caso en altura de planta y el ma
terial se volvié méis tardio conforme aumentd en altura; y mis
precoz conforme disminuydé la altura. En cuanto al rendimiento
se refiere los cambios considerables en la altura de mazorca -

®
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en ambas direcciones condujeron a una reduccidn dristica del

rendimiento en las dos variedades.

bArbpiéda y Compton-(1974) preseﬁfardn'los resﬁltados
obtenidos con tres subpoblaciones de la variedad mezcla amari
1la ( MVA ), que fueron‘seleccionadés porvprolificidad y ren-
dimienfo'dé grano en tres diferénfes aﬁbientes: MVA-X,selec -
cionada en ambientes 11uvidsos_(A); MV/-Z seleccionada en am-
bientes secos (B); y MVA-XZ.selecCionaéa en'ambos ambientes -

(AB).

Los resultados obtenidos.indicar que: la subpoblacidn
MVA-X incrementd él.rendimiehto en_uh 10.5 % en promedio en -
la estacidn A: pero Gnicamente de 0.8 % en promedio en la es-
tacidén B. E1>incremenpo.en'pfolificidad de la misma subpobla
cién fué de 8.8 %y 1;0 %-pafa‘la estacién A y B respectiva -
mente. E1 incfemento en'rendimiénto de la subpoblacidn MVA-Z
fué de 7.6 % en_prOmediolén 1a‘estaciénvA y de 2.5 % en prome
dio en la estacién_B;;ié respueé;é a 1a prolificidad para la
- misma sﬁbpoblacién:fué'de'll $ en la estacién Ay de 4.4 % en
ia_estaciéﬁ B!_ En la subpoblacién MAV-XZ se obtuvieron gahag
ciaé en rendimiento de 5.3 % para la estacién Ay 1.1 % para
la estacidn B; el aumento en prolificidad para'ésta subpobla-
cidn fué de 7.0 ¢ para 1a.estacién Ay le 3.5 % para la esta-

cién B.

Torregroza (1975) presentd los -esultados obtenidos -

“en variedad Harinoso Mosquera 1 Sin-2, lespués de ocho ciclos

o
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de seleccidn masal para mazorcas por planta. El1 método apli-
cado paraAincrementar la prolificidad de mazorcas por tallo en
tal poblacién fué efectivo, no s6lo para aumentar el nlmero --
promedio de mazorcas por’planta; sino el rendimiento. El1 in -
cremento promedio por ciclo de seleccidén fué de 3.43 % para -

prolificidad y de 5.93 % para rendimiento.

Cortés y Hallauer ( 1979) consignaron los resultados -
obtenidos del estudio en el cual determinaron la respuesta di-
recta y la correlacidén existente por 10 ciclos de seleccidn ma

sal divergente para longitud de mazorca en una variedad de maiz.

.Las conclusiones obtenidas por los autores indican que
la respuesta para la seleccidn de 1ongitud de mazorca fué asi
métrica; la respuesta para disminuir el tamafio de mazorca fué
dos veces mayor, que para incrementar el largo de mazorca; la-
. seleccidn para incrementar la longitud de mazorca no fué efec-
tiva para aumentar el rendimiento; laArsspuesta a la seleccjén
para decremento de la longitud de mazor :a fué acompafiada por -
‘una disminuciénvde grano por planta; al seleccionar mazorcas -
més largas ocasiond con ello plantas md bajas, mds tardias y
disminuyo el diadmetro de la mazorca; el aumento de longitud de

mazorca por ciclo de seleccidn fué de 0 32 cms.



- -

111  MATERIALES Y METOrOS

3.1 Area de estudio y condiciones de clima.

Los experimentos fueron establecidos en tres localida
des del Trépico Himedo: Campo Agricola Experimental Cotaxtla
en el estado de Veracruz, Valles Centrales en el Edo. de Chia
pas y Campo Agricola Experimental Santiago Ixcuintla, en el -

estado de Nayarit.

E1 Campo Agricola Expeniﬁéﬁfal Cotaxtla ( CAECOT ), -
se localiza a los 18°50' de latitud norte y a 96°10' de longi
tud oeste. Tiene un clima célido, con precipitacidn anual de
1300 mm y periodos de sequia de 6 a 8 reses; la tempefatura -
media anual es de 25°C y el perfiodo de lluvia estd comprendi-
do entre los meses de junio a octubre. La altura sobre el ni

vel del mar es de 10 a 15 m.

R
s Y \w*‘ o

En ChiaPas alin no se cuenta cor un campo fisicamente
establecido (1974}, por lo cual los trabajos de investigacidn
se realiian con agricultores cooperantes. La zona donde se -
establecieron los ensayos se encuentra situada entre el rio -
Grijalva y la Sierra Madre de Chiapas; tiene una altura prome
dio de 600 metros sobre el nivel del mar; su ciima es tropl -
cal 1luvioso, semicdlido, con lluvias en verano; su temperatu
ra media anual es de 24 a 25°C y su precipitacién media anual

varia de 2500 a 3000 mm.



El Campo Agricela Experimental San#iago Ixcuintla --
( CAESIX ), esti ubicado a los 21°48' de latitud norte y 105°

13' de longitud oeste, la altura es de 20 metros sobre el ni-

vel del mar, la preéipitaciGn media anual es de 859 mm y la -

temperatura media anual es de 26.4°C.

El material utilizadoe para la evaluacién fué obtenido
en el Campo Agricola Experimental Cotaxtla ( CAECOT ), perte-
neciente al Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas -

( INTA ).

Los tratamientos evaluados fueron 21, que se enlistan

en el CUADRO 1. En el mismo cuadro se observa que el 3Jer. ci

cle de seleccidén masal no fué evaluado, esto se debe, a que -
la semilla de este ciclo se extravidé y ya no fué posible con-

geguirla. -

18

La.variedad‘V—SZO-C de 1la cual se derivaron los ciclos

de seleccidn es un criollo y pertenece a la raza Tuxpefio.

3.2.1 Descripcién de la Razd Tixpefio

La variedad original V-520-C pertenece a la raza Tuxpe

Ao, la cual es descrita por Wellhausen, Roberts y Herndndez X.

{1951) de la siguiente manera:
. _

b
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CUADRO 1 .- MATERIAL GENETIED INCLUIDO EN LOS EXPERIMENTOS DE
EVALUACIQN DE CTCLOS DE -SELECCION MASAL EN TRES -
LOCALIDADES DEL TROPICO HUMEDO, CAECOT. 1978.

No. DE CLAVE DESCRIPCTON
TRAT.
4 Co V-520 C Variedad Original
2 C1 ~ ler. CSM
3 €2 2¢ CSM
4 c4 | 4°  CSM
5 o] 5¢ CSM
6 o 62 CSM
7 c7 ‘ : 72 CSM
8 C8 g2 CSM
9 ol 9¢ CSM
10 €10 102 CSM
11 VI 'V-520- C ler. CSM (Planta Baja)
12 V2 V-520- C ler. CSE€
13 V3 V-520- C 22 CSC (PC)
14 V4 - H-503 (CD)
15 V5 H-507 (CD)
16 V6 VS§-521
17 V7 H-510 (CD)
18 V8 COT-XVIII Var. Exp.
19 V9 COT-XVIII ler. CSMVE
20 V10 INTA 12 H. Com.
21

Vil V-520 C 22 CSC (PL)

€SC = Ciclo de Seleccidn Combinada

(PC) = Polinizacidn Controlada

(PL) = Polinizacién Libre

(CD) = Cruza Doble

Var. Exp. = Variedad Experimental

CSMVE = Ciclo de Seleccidn masal visual estratificada
H.Com,

= Hibrido Comercial
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Plantas.- Altas de 3 a 4 metros; muy tardia pocos
" hijos " numerosas hojas anchas, especialmente en relacidn
con longitud; indice'de venacién medianamente alto, color 1li-
gero,rpube$cencia muy ligera moderadamente susceptible a las
razasvde Chahuixtle; promedio de nudos cromosémicos 6.1. Adap

‘tado‘a bajas altitudes.

Espigas.- Largas, niimerosas ramificaciones, aproxima
damente el 29 % de ellas secundarias; ramificaciones tercia -

Tias infrecuentes; indice de condensacién mediano.

Mazorcas.- Caracteres Externos: De longitud media-
na y larga, medianamente delgada, cilindrica; nGmero de hile-
ras de 12 a 14; pedinculo grueso, granos anchos, medianamente
gruesos de longitud mediana, con fuerte depresidn; endospermo

blanco, con dureza mediana; aleurona y pericarpio generalmen-

te sin color. Caracteres Internos: Didmetro de la mazorca 44
a 48 mm; diametro de olote 25 a 28 mm; diametro del raquis 16
a 17 mm; longitud del grano 12.8 mm; longitud calculada de 1la
raquilla 2.2 mm; indice olote/raquis bajo, 1.61; indice gluma/
grano,bajo 0.39; indice raQuilla/grano, mediano 0.17, fuerte -

influencia del teocintle.

3.2.2. Descripcion de la variedad V-520-C
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En particdlar, para la varieda V-520-C, Reyes (1971)

la describe de la siguiente manera:

Variedad de poliniZacién libre, seleccionéda en el Cam
Po Experimental de San Rafael, Ver;A Se conoce también con el
nombre de " Capitaine " por ser el Sr. Pablo Capitaine el que
proporciond la semilla original. Las caratteristicas son del -
tipo Tuxpefio con mazorcas de 12 a 14 hileras y faquis mis del -
‘gado; esvsusceptible a la sequia y al acame, no rinde bien en -
suelos pobres, tiene mejor grano y resistencia al cogollero, -
probablemente derivado del sabor amargo de la hoja. Estd me -
jor adaptada a clima caliente hﬁmedo‘y para alturas comprendi-
das entre 0-1200 metros sobre el nivel del mar. Su ciclo va -
ria entre 135-140 dias en siembras de verano y de 145 a 150 -

dias en siembras de invierno.

La variedad anterior, de grano blanco, ha sido mejora-
dé mediante, seleccidn masal moderna para tratar de elevar su
rendimiento, actividad que se inicid en forma cooperativa en -
tre la oficina de Estudios Especiales y la Fundacidon Rockefe -
iler, inicidndose en 1959 * y, que ha sufrido diversas inte -
rrupciones, continGandose en el afio de 1968 con el 82 ciclo de

seleccidn hasta el logro del 102 ciclo de seleccidn el temporal

de 1970.

3.3. Evaluacién de los ciclos de seleccién

* Libros de Campo de 1959. Campo Agricola Experimental Cotaxtla, Ver.

- |
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La evaluacién de 1los ciclds de selecéién es muy impor
tante ya que de €sta manera se puede conocer el avance genéti
co logrado con el método de seleccidn utilizado, estos traba-
jos se realizaron en forma discontinua a través‘de los afios -

ademds de que no se incluian todos los ciclos de seleccidn; -

.fué hasta 1978 cuando se realizd la evaluacién incluyendo to-

dos los ciclos de seleccidn a excepcidn del 3er. ciclo

3.4 Descripcidon de los eX§erimentos

Los ex?erimentos fueron establecidos en el afio de --
1978, dos en el ciclo de temporal ( CAECOT, Valles Centrales

de Chiapas ), y uno en el ciclo de hGmelad residual ( CAESIX ).

3.4.1 Fechas de siembra

Los experimentos establecidos en el ciclo de temporal

. fueron sembrados el 19 y 22 de Junio de 1978 en el CAECOT y en

Chiapas, respectivamente, el experimento que se establecid en-

el CAESIX se sembrd el 18 de noviemhre del mismo afio.

3.4.2 Método y densidad de siembra,

Por ser genotipos de altura normal se sembraron en sur
cos separados a 92 cm, con una distancia entre matas de 50 cm,
d@bo&itando a la siembra tres semillas por golpe para aclarar

a dos plantas por mata a los 30 6 40 dias después de la siep --



bra, logtradndose con esta distribucidn una densidad de 43,000

plantas/ hectarea.

3.4.3 Labores Culturales

Las labores culturales se reali-aron de acuerdo a las
recomendaciones de la guia para la asis‘encia técnica para ca

da sitio donde fueron establecidos los :Xperimentos.

3.4.4. Fertilizacién

La fertilizaciodn emp]eada para :03 experimentos fué:
para el CAECOT se utilizé 1a formula 60-00-00 aplicando todo
el fertilizante los 35 dias después de .a siembra; para Chia-
pas se utilizd la férmula 80-60-00 aplicandolo en dos ocasio-
nes a los 25 y 40 dias después de la siembra; para CAESIX se

aplicé la férmula 90-10-00 a la siembra

3.4.5 Control de plagas

La aplicacién de insecticidas pira el control de pla-
gas fué eficiente y en su oportunidad. Los insecticidas uti-
lizados fueron los recemendados por la :uia para la asistencia

técnica de cada zona en estudio.



3.5 Disefio Experimental.

En las 3 evaluaciones se utilizd el disefio experimen-
tal de Bloques al azar. El modelo estadistico lineal quedd

representado por:

y4{ = uw + BL #+ {j redf; L= 1, ... .,
4 =1, . ., T
en donde:
Yi§ = rendimiFnto del (-ésimo variedad en la j-ésima-

\
\

‘ repeticién,
p = media general,

gL = efecto del (-ésimo tratamiento, (variedad )

n

efecto del j-&simo bloque,

T4

edy

error aleatorio.

Fl anilisis estadistico se 1llevd a cabo mediante el -
andlisis de varianza combinado sobre localidades en un mismo

afio, El1 modelo estadistico lineal quedd representado por:

Yijk = uw o+ AL+ Bf (L) + VR + [VA) Lk + edifk

en donde:

v{fk = rendimiento del k-&sima variedad en el jf-&simo
bloque e {-&simo ambiente.

y = media general del caracter

A{ = efecto del {-ésimo ambiente

Bf (4] = efecto del j-ésimo bloque dentro del (-&simo ambiente

°

24
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Vk = efecto genéticode la k-&sima variedad,
(VA)iR = efecto de la interaccidn variedad por ambien
te. |

eijh = error experimental combinado

Se considerd el modelo mixto esto quiere decir que --
los sitios fueron considerados aleatorios y las variedades se

.consideraron fijas.

Adicionalmente se hizo el analisis de varianza combi-
nado unicamente para los ciclos de seleccidn masal y la varie

dad original.

3.5.1 Repeticiones y unidad experimental

El nGmero de repeticiones fué de cuatro para las 3 lo
calidades; la unidad experimental fué dos surcos de 10.5 m pa

ra dos localidades y de. 7.5 m para la restante.

La parcela Gtil quedd de 19.32 m? para CAECOT y Chia-

pas; para CAESIX 1a parcela Gtil quedd de 13.80 m2.

3.6 Variables tomadas en los experimentos

Las variables tomadas en los experimentos fueron 1las

siguientes:
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1.- Peso de Campo. Este dato se obtuvo pesando las mazorcas
cosechadas en 1la parcela Gtil, con una a

proximacidn al décimo de kg.

2.- Por ciento de Materia Seca (100-% de hﬁmedad).. Se toma -
ron hiieras de cada una de 5 mazorcas, to-
madas completamente al azar del montdn co-
rrespondiente a la parcela, y la hGmedad -

se determind en el stain-laid.

3.-_Por¢ienfo de Grano. Se tomaron 10 mazorcas completamente
‘llenas tomadas al azar. La férmula para -
estimar el porciento de grano fué 1la sigui
ente:

| - Peso de grano

= x 100
Peso de mazorca

Por ciento de grano

4,—-NﬁmerQ dé Plantas. .Se contaron el nimero de plantas que

existen en la parcela Gtil, tengan o no hi

jos y tengan o no mazorcas.

;5.--NﬁmeIo’de.Mazorcas; Este dato se obtuvo contando el name

ro total de mazorcas de cada parcela.

6.- Dias a Floracién. Se contaron los dfas que hubo entre la

fecha de siembra del experimento, y la fecha
en la cual el 50 % de plantas se encuentran

en estado de antesis.
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7.- Altura de Planta Este dato se obtuvo de 10 plantas to -

mando la altura en ccm, desde la base de la plan

ta hasta la punta de la espiga.

8.- Altura de Mazorca. A las mismas-10 plantas que se les to-
md su altura de planta, se tomd la altura de ma
zorca desde la base de la »lanta al punto de in

sercidn de la mazorca superior.

9.- Calificacioén de Mazorca. Esta dato se tomd al momento de

la cosecha, utilizando una escala de 1 a §S.
1 = Mazorcas muy uniformes en tipo, en color y
en tamafo;

‘ 5 = Mazorcas muy variables en tipo, en color y

en tamafio.

10.- Samidad de Mazorca. Se tomd al momento de la cosecha, u
tilizando la escala 1 a 5.

1

fl

Sana;

2

Muy enferma.

3.7 Andlisis de regresiom

Paralelamente al andlisis combinado se hizo un anidli-
sis de regresién de las medias del rendimiento, dias a flora-
cidn masculina, altura de planta y altura de mazorca de cada

ciclo de seleccidn sobre el nlimero de ciclos de seleccion.



IV RESULTADOS

+.1 Analisis de varianza

En los caracteres estudiados se da una mayor importan
¢la al rendimiento de grano, va que fué el objetivo principal
del estudio y de la seleccidén masal. Los caracteres vegetati
vos han sido considerados como auxiliares para detectar algu-
nos cambios ocurridos en las caracteristicas fenotipicas de -
la planta por efecto de la seleccidn en los materiales evalua

dos.

4.1.1 Rendimiento de grano.

En el CUADRO 2 se presentan los anidlisis combinados -
para las localidades de prueba. Aqui se detectaron diferen -
cias al nivel 0,01 de probabilidad para todas las fuentes de

variacion.

El coeficiente de variacidn se encuentra dentro de --
los l1limites de tolerancia, por lo cual los resultados se con-

sideran confiahbles.

La comparacidn, de medias de rendimiento, para el and

74

lisis combinado se presenta en el CUADRO 3, donde puede obser



>

ADRO 2. - SIGNIFICANCTA DE LOS CUADRADOS MEDIOS EN LOS ANALTSTS COMBINADOS PARA LAS VARTABLES QUE SE INDI

CAN CAECOT. 1978.

FACTOR G.L. RENDIMIENTO FLORACION ALTURA DE ALTURA DE CALTIFICACION  SANIDAD DE
DE VARTACION MASCULTNA PLANTA MAZORCA DE MAZORCA MAZORCA
AMBIENTE 2 17.22 ** 6408.46 ** 203,063,76%*  25,496.43%* 18.16 ** 51,37 **
BLOQUE (AMBIENTE ) 9 1.79 4.3£ 2,465.98 1,042.06 0.46 0.20
VARTEDAD 20 2.31 ** 10.24 ** 1,920.27**% 1,704 .90%* 0.10 0.40 **
VARIEDAD x AMBIENTE 40 0.85 ** 2.61 ** 121.95 90.09 0.12 0.15
ERROR 180 0.45 0.66 162.52 11.12 0.12 0.14
TOTAL 251
MEDIA 4.54 ton/ha 65.05 dias 305.70 acm 184.12 am 2.33 2.21
C. V. 14.90 % 1.24 % 4.17 % 5.72 % 16.82 % 15.09 ¢

6¢



COMPARACION DE MEDIAS DE RENDIMIENTO DE GRANO COMBINAN

CUADRO 3.-
DO LOCALIDADES CON DIFERENTES CICLOS DE SELECCION MA -
SAL EN LA VARIEDAD V-520 C Y TESTIGOS CAECOT. 1978.
No. DE GENEALOGTA ' RENDIMIENTO (A)
ORDEN (kg de grano/ha)
1 H-503 5205 a
2 H-510 5170 ab
3 V-520 C 22 CSC (PC) 5069 ab
4 INIA 12 5066 ab
5 H-507 4930 ab
6 o 4854 ab
7 - C10 4817 ab
8 C8 4748 ab
9 V-520 C 22 CSC (PL) . 4649 ab
10 COTAXTLA XVITI 4639 ab
11 c7 4634 ab
12 c9 4534 b
13 COTAXTLA XVIII ler. CSMVE 4466
14 V-520 C 12 CSC 4412
15 c2 4329
16 C1 ' 4272
17 co 1107
18 VS-521 1103
19 ca 3944
20 V-520 C ler. CSM (PLT. BAJA ) 3829
21 cs - 3719
(A) Variedades con la misma letra son estadisticamente igusa

les al nivel 0.05 probab111dad seglin la prueba de rango
mGltiple Duncan. ,



varse que .

1)

ii)

iii)

iv)

Se detectaron diferencias estadisticas entre trata
mientos.

El H-503 fué la variedad superior estadisticamente
al nivel de probabilidad del 5 %.

Se observa que los ciclos C6, C10, C8

, , ¥ C7 fueron
superiores estadisticamente al C9, C2, Ct, CO, C4
y C5; e iguales a los testigos H-510, V-520 C 2% -
CsSC (PC),INIA-12, H-507, V-520-C 22 CSC ( PL ) y
COT. XVITT,

El ciclo de seleccidn que presentd menor rendimien

to fué el C5.

En el CUADRO 4 se presentan las comparaciones de me -

dias de ambiente, pudiendo observar que existen diferencias -

estadisticas significativas entre las localidades. EI ambien

te de Chiapas ( ambiente 2 ), y el ambiente del CAESIX ( am-

biente 3 )

fueron estadisticamente superiores al ambiente de

Cotaxtla ( ambiente 1 }.

En la figura 1 se presentan los rendimientos medios -

por ciclo de seleccidn y por localidad, en ella se puede ob--

servar que el comportamiento de los ciclos de seleccién fué -

similar en los tres ambientes de prueba a excepcidn del C1, -

C2 y C7 en el amhiente 1.
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CUADRO 4. - COMPARACION DE MEDTAS POR AMBIENTE PARA EL CARACTER

RENDIMIENTO DE GRANO CAECOT. 1978
RENDIMIENTO
A°M B I E N T E MEDTIO (*)
Kg grano / ha
VALLES CENTRALES DE CHIAPAS (AMBTENTE 2 ) 4,889 a
CAESIX ( AMBIENTE 3 ) 4,721 a
CAECOT ( AMBIENTE. 1 ) 4,034 b

(*) Ambiente con la misma letra son. estadist:camente iguales al

nivel 0.05 de probabilidad, segﬁn la pruesa de rango mdlti-

ple Duncan.
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4.1.2 Floraciém Masculina
El anadlisis de varianza combinado para la variable flo
racién masculina ( CUADRO 3 ), mostrd diferencias altamente -

significativas, para todos 10s factores de vartacion.

Las variedades que estadisticamente fueron mis tardias
( CUADRO 5 ) son H-503, H-507, C10, C9, C1, y V-520 C 12 CSM -
( PLT. BAJA ) 1la variedad que resultd ser la mds precoz dentro
de este grupo fué VS-521. En cuanto a la comparaciin de medias
por ambiente ( CUADRO 1A ) se observ que el ambiente 3 ( CAE -
SIX ), obtuvo el mavor promedio para filoracién masculina, v la

que presentd el menor promedio para di.s a floracidr. fué el am

biente 1 ( CAECOT ).

En el CUADRO 6 se pueden obseriar los dias z floracidn
masculina que requirieron los ciclos d¢ seleccidn masal, sien-

do los mis tardios los C9, Cl, y C10 y -1 méds precoz fué el C4.
4.1.3 Altura de planta.

El resultado del andlisis de v -ianza combinado para -
la variable altura de planta ( CUADRO ), detectd diferencias
altamente significativas al nivel de p :babilidad del 1 % para

los factores siguientes: Ambiente, vy .riedad.

Las variedade: que estadistica 'nte resultaron ser las

<
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CUADRO 5 .- RENDIMIENTO Y CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE VARTEDA
DES DE MAIZ TROPICAL CAECOT. 1978.

No. DE GENEALOGTA REND, DIAS ALTURA (cm) CALF. SANIDAD
ORDEN Ke.G./ha A FLOR PLT Mz Mz. Mz

i (a) (a) -
1 H-503 5205 66 314 197 2.2 _.u
2 H-510 5170 65 304 190 2.1 2.0
3 V-520 C 22 CSC (PC) 5069 65 310 183 2.2 2.2
4 INIA 12 5066 65 285 166 2.1 1.8
5 H-507 4930 66 309 194 2.3 2.1
6 cé6 4854 65 322 194 2.2 235
7 C10 4817 66 . 315 191 2.2 23
8 C8 4748 65 299 178 2.4 2.2
9 V-520 C 22 CSC (PL) 4649 65 304 179 2.5 2.1
10 COT XVIII 4639 64 283 160 2.4 2.3
11 C7 4634 65 305 186 2.3 2.2
12 C9 4534 66 322 203 2.4 2.4
13 COT XVITI 12 CSMVE 4466 65 276 162 2.2 2.0
14 V-520 C ler. CSC 4412 65 in4 185 2.2 2.2
15 C2 4329 65 3)3 180 2.3 2.3
16 C1 4272 66 312 191 2.5 2.3
17 Co 4107 65 312 188 2.4 2.3
18 VS-521 4103 62 293 168 2.4 2.2
19 Cc4 3944 64 312 185 2.4 2.5
20 V-520 C 1% CSM (PLT. - 3829 66 315 191 2.3 2.3

BATA )

21 2.7 2.6

C5 3719 65 20 197

PLT = PLANTA; Mz = MAZORCA; CALF. = CALTFICAC" N
(a) 1.0 Lo mejor: 5.0 Lo mds malo

G = Grano.



CUADRO 6.- COMPARACION DE MEDIAS, DE LAS CARACTERISTICAS AGRONQ
MICAS DE LOS CICLOS DE SELECCION Y LA VARIEDAD ORIGI

NAL. CAECOT 1978.
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No. VAR.

GENEALOGIA REND. DIAS A PLANTA M A Z ORCA
Kg.G./ha FLORJ ~— _ALT.  ALT. .

| (cm) (am) (M (M

1 V-520 C Original 4107 65 312 188 2.4 2.3

2 C1 4272 66 313 191 2.5 2.4

3 2 4329 65 303 180 2.3 2.3

4 c4 3944 64 312 185 2.4 2.5

5 Cs 3719 65 320 197 2.7 2.6

6 c6 4854 65 322 194 2.2 2.3

7 Cc7 4634 65 305 186 2.3 2.2

8 c8 4748 65 299 178 2.4 2.2

9 C9 4534 66 322 203 2.4 2.4

10 C10 4817 66 315 191 2.2 2.3

NOTA: 1/ = Calificacién: 1 = buena; 5 = mala

G = Grano.

ALT. = Altura
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més altas son: Co6, y C9, lLas de planta mis baja resultaron -
u{'x. _;),; . ‘
ser: INTA 12 y COTAXTLA XVIII 1° CSMVE ( CUADRO 5 1. EFn la -

comparacidén de medias por ambiente ( CUADRO 1A ), se observd

que el ambiente 3, ehtuvd la media mds alta v, el ambiente 2 -

>

la media méas baja.

Las medias de altura de planta ( CUADRO 6 ), para los
ciclos de seleccidén masal v de la variedad original; indican -
que existid diferencia estadistica entre ellos, siendo los mis
altos el C9 vy C6 la que presentd la menor altura fué el C8.

By

4.1.4 Altura de mazorca_ )

En el analisis de altura de mazorca, ( CUADRO 2 ) se ob
serva que, a excepcidén de la interaccidn Variedad x Ambiente, -
las demads fuentes de variacidn fueron estadisticamente diferen-

tes al nivel de probabilidad del 1 %.

Las variedades que estadisticam nte tuvieron las mazor
cas mas altas fueron: C9, H-503, y C5. En cuanto a las que -
presentaron la mazorca mas baja resultd ser la variedad Cotax-
tla XVIITI. Comparando las medias por abiente ( CUADRO 1A )

se observd que el ambiente 3, generd la mayor altura de mazor-

ca, vy el ambiente 2, fué la que present.: la menor altura.

Al realizar las comparaciones d 1los ciclos de selec-

cién masal con la variedad original ( ClADRO 6 ), se detectaron
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‘diferencias significativas entre los ciclos, el que present6

la mazorca méds alta fué el C9, Yy, el de la mazorca mas baja -

- fué el C8.

4.1.5 Calificacién de mazorca.

Esta fué estadisticamente significativa al nivel de -

probabilidad del 1 %, unicamente para ambiente.

Las variedades que tuvieron una mejor calificacién de

| mazorca aunque no fueron significativas son: H-510, e INIA 12.

La que presentd la mads mala calificacién fué el C§ ( CUADRO 5)
al comparar las medias de cada ambiente ( CUADRO 1 ), se obser
vo que el ambiente 3, presentd la mds mala calificacién, y 1la

que presentd la mejor calificacién fué el ambiente 1.

El comportamiento observado de la variedad V-520 C ori
ginal y los ciclos de seleccién ( CUADRO 6 ), detectd que exis
ten diferencias entre ellos, teniendo la mas mala calificacidn

C5> y, la mejor calificacidén el C6 y C10.

4.1.6. Sanidad de.maZQrCa.

El andlisis de varianza combinado para la variable sa-
nidad de mazorca ( CUADRO 2 ), detectd diferencias altamente
significativas al nivel de probabilidad del 1 %, para los fac

tores de variacidén: Ambiente, y Variedad.
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En cuanto a las variedades que presentaron ﬁna mejor sa
nidad de mazorca fue INIA 12 v la que presehté la mds mala ca
lificacién fué para el C5 ( CUADRO 5 ), comparando las medias
de cada ambiente ( CUADRO 1A )} se observd, que el ambiente 3
presentd la mas mala calificacidn y, la localidad qué presen-

td la mejor calificacidén fué el ambiente 2.

La comparacién de medias para los ciclos de seleccidn
'y la variedad original ( CUADRO 6 ), mostrd que existen dife-
rencias estadisticas entre los ciclos obteniendo la peor cali

ficacidén el C5 y la mejor fud para el C7 v C8.

4.2. Regresiones.

Se realizaron anidlisis de regresidn tomando 1los prome
dios de los ciclos de seleccidn de los 1indlisis combinados pa
ra cada variable en estudio. El objeti o fué, determinar la
relacidn existente, entre el rendimient . y algunos caracteres
agrondmicos con los ciclos de seleccién para poder determinar
si se ha logrado incrementar los rendin entos y mejorado otras

caracteristicas de planta y mazorca.

4.2.1Regresiones a partir de los promed os de los andlisis de

varianza combinados.

En el CUADRO 7 se presentan alg nas de las principales

caracteristicas de los andlisis de regr sidén, asi como, los a-
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vances genéticos promedio por ciclg. Se detectd que en nin

gin caso existid significancia en los pardmetros estudiados.

Con respecto al avance;genético logrado por ciclo de
seleccidn en todas las variables consideradas fueron positi -
vas en las FIGURAS 2, 3, 4, 5, se presentan las tendencias de
las variables consideradas éﬁfla evaluacidn de los ciclos de

seleccidn.
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CUADRO 7.- PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS ANALISIS DE REGRESI"ON
Y LOS AVANCES GENETTCOS PROMEDIO POR CICLO, CAECOT.1978.

CARACTERISTICAS RENDIMIENTO ALTURA DE ALTURA DE . DIAS A
o -~ PLANTA MAZORCA FLORACION
COEFICIENTE DE
CORRELACION 0.61 0.18 0.25 0.08

COEFICIENTE DE
REGRESION (B) 68.57 " 0.42 0.55 0.02

MEDIA CICLO
ORIGINAL 4107 311.8 187.5 65.08

AVANCE GENETICO

o@

0.17 % 0.38 % 0.10 %

N

PROMEDIO POR CICLO 2.33
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V.DISCUSTION

5.1 Andlisis de varianza y comparacién de medias.

Al comparar el factor tratamiento para los seis carac-

teres en estudio se encontrd una alta significancia.

En el analisis conjunto ( CUADRO 2 ) se detectaron di-
ferencias altamente significativas para todas las fuentes de
variacidn. E1 coeficiente de variacidén puede considerarse co-

mo aceptable por lo que los resultados son confiables.

Al hacer las comparaciones de medias ( CUADRO 3 ) se -
detectd que los ciclos C6, C10, C8 y C7 resultaron estadistica

co, C4

b b s

mente superiores a los ciclos C9, C2, C1 y C5.

Los resultados de estos experimentos no concuerdan con
lo reportado por Johnson en 1963, sin embargo si analizamos el
resultado obtenido en el ambiente 3, concuerdan con lo reporta
do por Johnson, en este medio ambiente, sevdetecté un incremen
~to del CO al C2 de 25 %. Esto nos indiCa que estos ciclos se

L R < . 2
adaptan bien el drea donde fué practicada la seleccién masal.

Las causas por las cuales estos ciclos de seleccidn ma
sal se adaptan Gnicamente al medio ambiente donde fueron genera

dos, puede deberse al hecho de que, no se tuvo el cuidado de se

parar los efectos genéticos, de 1los efectos ambientales, al rea



lizar la seleccion.

La baja considerable de rendimiento en el C4 y C5 --
( CUADRO 3 ) posiblemente se debid al hecho de que la técnica
empleada al realizar la seleccidn no fué la adecuada para la
identificacién de los mejores genotipos, otra causa puede ser
que se realizd una seleccidn rigurosa de plantas lo que condu
jo a una cierta endogamia como lo seﬁala‘Poehlman en 1976 y -

Allard 1975.

Tal vez la explicacidn mds clara para esta baja de -
rendimiento sea 1la siguientegwéﬁﬁque los ciclos se hayan rea-
lizado bien seleccionando a los mejores genotipos, al incre -
mentar la semilla de estos ciclos bajo polinizacibén controla-
.da, intérvinieron muy pocas plantas‘para realizar los incre -
mentos, lo que ocasiond una reduccidén en el rendimiento al ha

" ber conducido a una cierta endogamia.

—— T

AR

El sorprendente incremento de rendimiénto del CS/ai -
€6 ( CUADRO 3 ) podria explicarse de la siguiente ﬁanera, en
el C6 se tomd un nimero adecuado de plantas para realizar los
incrementos posteriores de semilla de ahi que su rendimiento
no bajb, otra razén puede ser que el haber inducido un poco a
la endogamia los ciclos anteriores y al recombinarse las plan-
tés en eva6 hubo heterésis por lo que se elevé ?1 rendimien-

to.
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El C7 en el ambiente 3 tuvo una mala germinacidn ésto
ocasiond que su rendimiento fuera mis bajo en este medio am--

biente con respecto a los otros ( figura 1 ).

La minima ganancia por ciclo de seleccidén en rendimien

to, nos indica la poca varianza aditiva presente en la pobla-

cidn, lo que concuerda con el reporte de Carballo citado por

Brauer en 1964;
Respecto a los testigos, se observa que el H-503, fué
el superior estadisticamente ( CUADRO 3 ) debido a que tuvo -

un mejor comportamiento en todos los ambientes de evaluacién.

Los resultados del anéiisis de varianza ( CUADRO 2 ) pa

ra el caracter dias a floracidn masculina indican que existen

diferencias altamente significativas entre variedades. Esta
diferencia se debe principalmente a la heterogeneidad que exis
te entre los materiaies que se incluyeron como testigos en la

evaluacidn.,

Asi los tratamientos mids tardios correspondieron a las
variedades H-503, C9, H-507, C1, Cl10, y V-520 C 1% CSM PLT. -

BAJA.. En tanto que la variedad méds precoz fué VS-521.

Al comparar los ciclos de seleccidn con la variedad ori
ginal se encontrd una diferencia en dias a floracidén masculina,

pero esta diferencia unicamente es de un dfa mayor que la pobla
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cidén original, hecho que demuestra que esta diferencia carece
de importancia practicamente. En base a estgs resultados se
puede pensar que los ciclos de seleccidén se mantienen iguales
a la poblacidén original en cuanto dias a floracidn; este resul
tado no concuerda con les obtenidos por Wann y Hills en 1975-
al tratar de obtener resistencia de planta al ataque del gusa
ne elotero en el cual los materiales se volvieron mis tardios,

y cencuerdan con los resultados obtenidos por Estrada en 1977,

En los resultados para el cardcter altura de planfa,se
encontrd significancia entre variedades con una diferencia en-
tre ellas de 46 cm, esta diferencia, como ya se indicd, obede-
ce a 1la diversidad de materiales incluidos como testigos en -
la evaluacidén. Siendo las variedades mas altas el C9 y C6 y -

las mas bajas COTAXTLA XVIII 12 CSMVE, e INIA 12.

Al comparar por la prueba de rango mGiltiple la varie -
dad original y los ciclos de seleccidn, los resultados indica-
ron una significancia estadistica para altura de planta, sien-
do los ciclos més altos el C9, C6 y C5,el que presentd la altu
ra de planta mds baja fué el C8 que disminuyd en 12 cm con -
respecto al CO. Para este ciclo (C8) en particular la selec -
cidén masal se realizd con dos objetivos: a) incrementar el -
rendimiento y b) bajar la altura de planta, logrando para es-
to Gltimo una ganancia del Z % con resbectq aE#cicﬁo anterior

(C7).



Es importante sefialar el incremento de la altura de -
planta del C9 con respecto 31.C8,.este incremento de 23 cm, -
se debe al hecho de que al seleccionar las plantas en el C8 -
para pasar el C9 no se tuvo la precaucidén de mirar la altura

de planta, por lo cual se seleccionaron plantas mis altas.

Estos incrementos 0 decrementos en la altura de plan-
ta no son significativos en la préictica. ya que 10 cm de ma
yor o menor altura no peyjudican al agricultor. Estos resul-

tados concuerdan con lo encontrado por Garcfa (1976).

Al observar el analisis de varianza para altura de ma
zorca se detectd diferencias altamente significativas entre -
ﬁariedades, asi las variedades con altura de mazorca mis ele-
vada correspondieron al C9, H-503, y C5.. En tanto la varie-
dad que presentd la altura de mazorca mds baja correspondié a

COTAXTLA XVIII.

Al comparar los ciclos de seleccidn con la poblacidn
original, mediante la prueba de rango mGltiple para altura de
mazorca se encontrd que los ciclos que presentan una mayor al
tura de mazorca “fueron el C9 y C5 con un incremento promedio
respecto al original de 12 cm. Los ciclos que presentaron me

nor altura fueron C2 y C8 con un decremento promedio de 9 cm.

Este decremento & incremento en la prictica carece de

importancia.
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Del €8 al C9 hubo un incremento de 25 cm, la razdn de
ello es, que no se tomaron las precauciones necesarias, al mo

mento de la seleccidn para conservar la altura de mazorca ba-

ja.

Al comparar las medias de calificacidon de mazorca por
la prueba de rango miltiple encontramos diferencias entre va-
riedades, las variedades que presentardn una mejor califica -
cidn de mazorca fueron H-510 e INIA 12 y la de m4s mala cali-
ficacidén fué el CS, con unadiferencia en la escala de 0.6 en-

tre la variedad superior y la inferior.

Cuando se compararon los ciclos de seleccidén con la va
riedad original por la prueba de rango mGltiple, el Gnico ci-
clo que no fué estadisticamente similar a la variedad origi -
nal fué el C5 presentando éste la mds mala calificacidn; la -
razén por la que no se encontraron diferencias muy marcadas -
entre los ciclos de seleccidén se debe principalmente a que, -
cuando se realizaron las polinizaciones manuales para los au-
mentos de semilla, se selecciond sin que fuera el objetivo, -

plantas y jilotes sanos, desechando los enfermos.

Resultados similares se encofitraron cuando se compara

ron la calificacidén por sanidad de:mazorca.

5.2 Regresiones.
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En el CUADRO 7 se presentaron las principales caracte
risticas de los anidlisis de regresidn a partir de los prome -

digos de los caracteres evaluados.

Los resultados indicaron que no hubo diferencia signi
‘ ficativa_para ningQin cardcter en estudio. ( rendimiento, altu

ra de planta, altura de mazorca y dias a floracidn).

El promedio de avance genético por ciclo para rendi -
miento de grano fué de 2.33 % ( CUADRO 7 y figura 2 ) lo que
nes demuestra que hubo avance genético sobre la variedad ori-
ginal. EI1 mayor incremento de rendimiento fué de 20.97 % que

correspondid al C6 de seleccidn.

Este minimo incremento de rendimiento por ciclo de se
leccidn, nos indica la poca varianza aditiva presente en la -
poblacidn, lo que concuerda con lo que sefialé Carballo citado

por Brauer, en 1964.

Con respecto a las caracteristicas agrondmicas el avan

ce genético logrado por ciélo de seleccidn para altura de plan
ta fué de 0.17 % ;para altura de mazorca fué de 0.38 % y para -
dias a floracidn de 0.10 % ( CUADRO 7 y figuras 3, 4, y 5 ), 10
que nos demuestra que pricticamente los ciclos de seleccidn no
variaron en estas caracteristicas reépecto a la variedad origi
nal, decbido principalmente a que ios objetivos de seleccidn, -

ne estuvieron dirigidos hacia estas caracteristicas.



VI CONCLUSIONES

De acuerdo a los objetivos establecidos y los resulta-
dos obtenidos en el presente trabajo, se derivan las siguien

tes conclusiognes.

1.- La Seleccidén Masal Moderna como método de mejoramiento ge
nético para incrementar, el rendimiento de grano, fué e -
fectiva, obteniendose un incremento por ciclo de seleccidn
de 2.33 %, lo cual representa un incremento de 20.97 % del

C6 respecto a la variedad original.

2.- Para los dos primeros ciclos de seleccidbn, la seleccidn ma
sal moderna fué mis efectiva en el adrea donde se seleccio-

nd que en otras localidades.

3.- La seleccidén Masal Moderna efectuada para incrementar el -
rendimiento de grano, no tuvo ninglin efecto sobre los carac
teres agrondmicos altura de planta, altura de mazorca, dias

a floracidn, sanidad de mazorca y calificacidn de mazorca.

4.- Cuando el objetivo ademds de rendimiento fué bajar la altu
ra de planta, esta se logrd con una ganancia del 2 % con -
respecto al ciclo anterior. Ademds en este mismo ciclo hu
bo un decremento de altura de mazorca del 5 % con respecto

al anterior.
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.5.— Los ciclos de seleccidn C6 y C10 presentaron los mejores

rendimientos que los demis ciclos de seleccifn.
6.- E1 ciclo que presentd el peor rendimiento fué el C5.

7.- En base de que la Seleccidn Masal reéulté pﬁto efectiva -
“‘en los Gltimos ciclos de seleccidn tal veZ por que ya se

habia agotado la variabilidad gené€tica aditiva. Se sugie

re usar otrgos métodos de seleccidén mids eficientes que es-

te para mejorar esta variedad.

7.1 La variedad que resultd éer estadisticamente superior al
nivel de probabilidad del 5 % segfin la prueba de rango -
miltiple Duncan para los tres ambientes en que se desarro
1lo este trabajo fué el H-503 que presentd el mejor rendi

miento.

7.2 E1 ambiente donde se obtuvieron los mayores rendimientos -
fué el Valles Centrales de Chiapas,_y donde se obtuvieron

los menores rendimientos fué en el CAECOT.
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CUADRO 1 A.- COMPARACION DE MEDIAS Y PRUEBA DE DUNCAN POR LOCALIDADES PARA
FLORACION MASCULINA, ALTURA DE PLANTA, ALTURA DE MAZORCA, CA-
LIFICACION DE MAZORCA Y SANIDAD DE MAZORCA. COTAXTLA, VER.
1978.

61

AMBIENTE DIAS A ALTURA DE ALTURA DE CALIFICACION SANIDAD DE
FLORACION PLANTA MAZORCA DE MAZORCA MAZORCA
MASCUL INA (cm) (cm) (1) (1)
AMBIENTE 1 56.83 ¢ 294.10 b 185.02 b 1.85 ¢ 1.91 b
AMBIENTE 2 65.11 b 263.36 ¢ 166.27 ¢ 2.36 b 1.63 ¢
AMBIENTE 3 74.22 a 359.63 a 201.08 a 2.78 a 3.10 a

NOTA: Medias con la misma letra son estadisticamente iguales entre si al
0.05 de probabilidad.

1/ Calificacién: 1 = buena, 5 = mala.



CUADRO 2 A.- SIGNTIFICANCIA DEL CUADRADO MEDIO EN EL ANALISIS COM
BINADO PARA LA VARTABLE RENDIMIENTO EN LAS VARIEDA. -
DES EVALUADAS EN TRES LOCALIDADES DEL TROPICO HUMEDO
CAECOT. 1978.

FUENTE DE GRADOS DE ' CUADRADOS MEDIOS
VARTACION S "LIBERTAD. . ... REND. GRANO / ha
MODELO 71 : 1.8424
LOCALIDAD (2) 17.2267 **
BLOQUE ( LOCALIDAD ) (9) 1.7898

VARTEDAD " (20) 2.3084 **
VARIEDAD X LOCALIDAD (40) 0.8520 **
ERROR 180 0.4595

TOTAL - , 251

C. V. = 14.90 %

** Significancia al 1 &%
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CUADRO 3 A.- SIGNTFICANCIA DE CUADRADOS MEDIOS EN LOS ANALISIS
COMBINADOS PARA LAS VARIABLES ALTURA DE PLANTA Y
ALTURA DE MAZORCA EN LAS VARIEDADES EVALUADAS EN
TRES LOCALIDADES DEL TROPICO HUMEDO. CAECOT. 1978.

FUENTE DE GRADOS DE CUADRADOS MEDIOS
VARTACTION LIBERTAD ALTURA DE LTURA DE
PLANTA MAZORCA

MODELO 71 ' 6642.2711 1381.3103
LOCALIDAD 2) 203,063.7619 ** 25,496.4325 **
BLOQUE ( LOCALIDAD ) (9) 2,465.9802 1,042.0661
VARIEDAD (20) 1,92 .2800 ** 1,704.9052 **
VARIEDAD X LOCALIDAD (40) 12. .8577 90.0867
ERROR 180 16. .5190 111.1161
TOTAL 251

C. V. 4.17 3 5.72 4

[1)

**% - Significancia al 1 %
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CUADRO 4 A.- SIGNIFICANCIA DE CUADRADOS MEDIOS EN LOS ANALISIS COM
BINADOS PARA LAS VARTABLES CALIFICACION DE MAZORCA Y
SANTDAD DE MAZORCA EN LAS VARIEDADES EVALUADAS EN TRES

LOCALIDADES DEL TROPICO HUMEDO. CAECOT. 1978.

FUENTE DE CRADOS DE CUADRADOS ~ MEDIOS
VARIACION LIBERTAD CAL FICACION SANIDAD DE
DE MAZORCA MAZORCA
MODELO 71 0 7088 1.6701
LOCALIDAD (2) 18.1615 *# 51.3748 **
BLOQUE ( LOCALIDAD ) (9) 0.4648 0.2080
VARTEDAD (20) 0.1000 0.4008 **
VARTEDAD X LOCALIDAD (40) 0.1203 0.1486
ERROR 180 0.1244 0.1404
TOTAL 251
Cc. V. 15.09 3 16.88 &

#* - Significancia al 1 %



CUADRO 5 A. SIGNIFICANCIA DE CUADRADOS MEDIOS DEL ANALISIS DE VA
RIANZA COMBINADO PARA LA VARIABLE DIAS A FLORACION -
MASCULINA EN LAS VARIEDADES EVALUADAS EN TRES LOCALI
DADES DEL TROPICO HUMEDO. CAECOT. 1978.

FUENTE DE GRADOS DE CUADRADOS MEDIOS

LIBERTAD DIAS A FLORACION 07

MODELO 71 185.4247
LOCALIDAD | (2) 6,408.4653 **
BLOQUE ( LOCALIDAD ) (9) 4.3108
VARIEDAD (20) 10.2429 **
VARTEDAD X LOCALIDAD (40) 2.6143 **
ERROR 180 0.6608
TOTAL 251

C. V. 1.24 %

*%* Significativo al 1 %
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CUADRO 6 A .- ANALISIS DE VARIANZA, DISENO BLOQUES AL AZAR PARA LA VARIABLE RENDIMIENTO
DE GRANO POR HECTAREA, CAECOT. 1978,

FACTOR DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADO Fc
VARTACION LIBERTAD CUADRADOQOS MEDIO

VARIEDADES 20 69.3256 3.4663 .9596 **
REPETICTONES 3 10.6968 3.5656 .0730 *
ERROR 60 52.5251 0.8754

TOTAL 83 132.5476

C. V. = 10.13 %

G

* - Significativo al 5

o

*% - Significativo al 1

99



CUADRO 7 A.- ANALISIS DE VARIANZA, DISENO BLOQUES AL AZAR PARA LA VARIABLE RENDIMIENTO
DE GRANO POR HECTAREA. VALLES CENTRALES DE CHIAPAS. 1978.

FACTOR DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADO Fc
VARTACTON | LIBERTAD CUADRADOS MEDIO

VART EDADES 20 44.2628 2.2131 1.1012
REPETTCTONES 3 53.6133 17.8711 8.8924 *%
ERROR 60 120.5828 2.0097

TOTAL 83 218.4590

a0

C. v. = 1274

*% - Significativo al 1 %



ANALISIS DE VARIANZA, DISENO BLOQUES AL AZAR PARA LA VARIABLE RENDIMIENTO

CUADRO 8 A. -

DE GRANO POR HECTAREA. CAESIX 1978.
FACTOR DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADO F c
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO
VARIEDADES 20 149.9898 7.4995 5.6894 *®=*
REPETICIONES 3 11.5145 3.8382 1.8882
ERROR 60 121.9655 2.0328
TOTAL 83 283.4699

C. V. = 19.01 %

£

Significativo al 1




