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RESUMEN. 

El cfM.tJ¡j;to de. lUego No. 79 p!te.-5 e.YL-ta muc.htv5 6ac.e-tM e.n .óu -

ag!Úc.uLtu.Jta. En el c.uLt-évo del ma_{_z e..ó.:tM .6 e. hac..e.n p!tu e.n.:te.-6 

e.n .:todo.ó .6U.6 Mpe.c..:to-6, .f.o¿ c.uate.-6 h.ac.e.n man;te.ne.Jt una baja 

p!toduc.ci6n y p!todu~vidad. 

Dive.Mo.6 Inve.-5tigado!te..6 h.ac.e.n me.nu6n de. awnv1.:ta.JL .to/s Jte.ndi

mie.n.:to-6 bajo .ta c.ondiu6n de. adop.:ta/1. o.:t.Jto tipo de. .:te.c.notog-f.a 

rw iguat a .ta que. fo.ó ag!Úc.uf.:toJte.-s han e.-s.:tadc ptw.c.tic.ando 

dwta.n.:te. ge.ne.ttac.ion.e.-5 e.1'Lte.Jt~s y que. pitailic.ame.n.:te. e..6 ,{mpo,s,¿ -

bte, .togh~Uo c.on un c.ambio bJtMc.o, c.omo e..óo Jr.e.phe,5e.n.:ta. 

E.t c_,úoUo Jte.gionat Zapato:te. c.luc.o c.on un ucto ve.ge.:ta.:tivo -

de. ap!tox,tmadrone.l'Lte. 85 d,l/U pJte.,se.n:ta .6e.JtiM cu6ic.u.¿tade.JS )JCU!.Ct 

inc.Jte.me.n.:ta..Jr. ML pJtoduc.u6n a .:téJr.m,i_no-5 má.ó ac.ep.:tab.te.,s. EJS poJr.

.to que. .6e pJtob6 a un H,.[b!Údo e.n .t~!J m,l,smM c.ondiuone.-6 de 

.:te.c.nofog,.[a bajo el Ob j e.tivo de. o 6Jte.c.e.Jt una aLte.Jtrrativa a to.ó 

pJtOduc.:toJte..ó de. ma_{_z c.on .óu mi.óma :te.c.no.tog,la y me.Jio,s de. ptto

duc.u6n, que. inc.Jte.me.n.:te .óu p!toduc.u6n, pJtoduc.tividad e. ingJt~ 

.60. Ade.má.ó de. De.:tvr..m.LnM la p)t,{me.Jta apJtoúmau6n e.n fa Doú); 

Op.:tima Ec.on6mic.a de. FeJ1.7..J.L<.zau6n pMa e.f c.JtioUo Jte.gionat -

zo,pa.to:te. c.r..,tc.o . 

E.t H,.[b!Údo 5O 7 1J el c!ÚoUo Jr.e.gio nat zapato :te. c.h,tc.o -.6 e. ¡JJw ba 

Jton a fa Jr.e,6puu.:ta de. do-6 6ac..:toJtu: Ni.:t.Jt6ge.no 1J F6.6 6oJr.o e.n -

un fue.ño de. ;tJuú.amim:to.ó Plan Puebla 1. Ha.ciéYtdo.ó e. poJ.J:te. 



----------------------------------------------------

J¡_.Lo-'Wlen:te _et anái.M.L6 gJLá6-{.c.o e-6-ta.cUétic.o p!topue-6-to po!t Tu -

JULen.:t, 1978. Y c.uyo-6 JtehuU:ado-6 -6on fo-6 -6-<-guA..en.:tu: 

Et genotipo que mejoJt !tehpond-<-6 6ue. et /úbft.A.do 507. 

PCVLa el CJÚoUo zapaiote. c.h.Lc.o -6u-6 do-6ÁÁ op:t.imM VO -6on 90-

20-00 pa!La la VOCI y 30-20-00 paiw. la VOCL. 

Pa~ta el /úb!¡__{_do 507 -6on: 60-20-00 pa!ta la VOCI y 30-20-00 -

pa!ta la VOCL, ute. r.IU;,úno c.on un alto útd-<-c.e m la Jtel.ac.-<-6n 

BeneMuo 1 Co,~to. 
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INTROVUCCION 

La p~odueci6n agkleola actual de gnano~ báóieo~ p~ la ati
menta.wn de la pobfuci6n del Pa-ú u defyi..cien:te, .óli:.ua.ci6n

~uuUan:te de la in:t~eci6n de un gM.n núm~o de óactoJtu -

en el ~ecto~ agJtope~o que ~on, el eeon6mieo, po~eo, -

~oc<.tU, 6L6ieo y :teenof6gieó. Mo~-t'ta11do a.t· óinat el ~~ ma -

yofl.. fa :tO/~a de. C/te.c.i.Jn,i.e.n;to de. la pobl.aci6n que. .ta. ~odueci6n 

oeMiona.ndo .ta impofl..:ta.ci6n de. millonu de. :tone.lada.ó de. gfl..a -

no~ pMa ~a.:t.W óae~ fa demanda in.:te.t'tna y eon u:to la ,~afida

de. div~M y fa depe.ndeneia. alime.n:tieia. 

En el E~:tado de Oaxa.ea, eon .ta mayoJt pafl..:te. de fu pobfue-<.6n -

e.c.on6núea.men.:te activa. de.dic.ada a lM .tabofi..U ag~opewM.iM y 

eon el 90% de. fa ~upe.fl..fi-<.ue. ag,Ueota. de. :tempot'!..ai. c.o11 ag~e~ 

:tuM de. ~ub-~~:tenc.ia e.n ~u mayo~ pM:te., óa.Lta. de. obfi..M de. -

inóMU:tfl..uctwr.a., bajo nivel de eduea.U6n, :tenencia de fu 

ti~, un númeM eo~ide.Jta.bfe de euUUM.ó au:toctonM, c.oncL{ 

cionu ec.of6gi~ muy va.JtiadM. Lo~ c.uftivo.ó ~on dive.Jt.óo~ ya. 

que. e.neon:t.fl..a.mo-6 dude. ~6z ~:ta -t~go eon Jtendim-<.e.n:to-6 muy 

bajo~ eon Jte.ópe.c.:to a ta medida Nac.ionat. 

El V~.tJU.:to de. Rie.go # 79 Te.huan.:tepe.c., Oaxa.c.a., we.nta. c.on fa. 

ma.yoJt ~up~ó.i.cie c.uftiva.ble. que. fupone de. agua. peJunane.nte. -

to que. Jte.pt"tuen.:ta una· buena a.Ue.Mcttiva paJta a.um~ fu p.!t!:!_ 

duec.i6n y pJtoductivida.d en e.t wltivo del ma.I.z, de.t c.ua.l óe.
óie.mb~an. c.~c.a de. Z2 m.i.1. anuaime.n:te., atean.za.do ~e.ncürrúen:to-6-
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muy bajo~ debido a la te.cnologla que. ~e. ap~a· y que. no ha -

tenido gn~ cambio e.n mucho~ año~, ~l como a o~o~ 6aeto4~ 

uno de. uto¿, u el genotipo empleado que. u el. c.JUoUo 4e. -

gional 6 ·zapa...tote. ch;¿co con un cielo ve.get.a-t.i.vo de. 85 cUaJ., y 

UYta. p4oducc.Wn u.ümada en 1. 2 :ton. /ha. 

Ademd-6 la .:tenenc<_a de. la tieJt.Jr..a, mA..rú6undi6, a.n.a16abet:.i-6mo -

coátwnb11:e. .:tempoJr.al.Vr.a, tie.MM ocio-6~ y di-6g4e.gaci6n iabo -

4ai .6on 6acto~u que. a6e.etan fa p~oducc.Wn. 

La com~zaei6n de. ot4o.6 p~odueto-6 ag~coia-6 que. no .6e.an 

c.a.ña. de. azú~, ~6 z y malz, pue.de. .6 ~ un -impe.dime.nto paM

á u c.uU..i..vo, ademd-6 el. ~ugo a p~d~ u g~de. po~ lM ófu!:_ 

tuac<.onu del val.o~ del. pJtoducto e.n e.i me.4cado. 

La ducon¡)ianza ha ..Vnpe.dido la adopu6n de. modiMc.auonu a

¿,u .:te.c.nologla. ~dicionai y lM que. .6e han dado .6on de.bidM

a fa. ne.c.e.ú.da..d y no a la pJte.ne.4enua de. u.:to.fl. Ademá.ó el. 

JU.ugo de. pon~ e.n pe.t.i.gM la e.c.onoml.a. ó~ decide. ~,¿ -

· aplicM o no de..:teJr.m..i.nada-6 a.c.cionu. 

Ei P4ogJta.ma. Tehuante.pe.c. del. PRONVAAT ~o de. o6~e.c.e.4 una 

a.it~va en el cultivo de. ma.lz, con áu ~ma .:te.cnologla y 

me.fu-6 de. pJtoducci6n, ab~6 la Une.a de. .<.nvutigaci6n de. ge

notipo¿, en tecnologla. ~cionai, ¿,iento u.te. ~bajo el. -

p.!time.M y c.uyo¿, Jt.uu.U:a.do~ u.:ta.n .6ie.ndo tfta.bajado-6 po~ el.· -

~uto del. Equipo T {.cn.ico. 
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II OBJETIVOS E HIPOTESIS 

2.1 Objetivo~. 

OfiJtec.e.Jt una a.Ue.Jtna.üva a io~ p!toduc..tolz..~ de mMz c.on J.lu m.-L6 

ma tec.noiog,(a y mecü.o~ de p!todu.c.c.i6n, que -i..nc.lz..emente ~u pJtá

du.c.c.i6n, pJtoqu.c.tividad e ingJt~o~. 

Vete!Z.minaJt ia p!Z.ime.Jta apJtoximac.i6n en ia Va~~ Op,t¡ma Ec.on6-

mic.a de 6e!Ltilizac.i6n paJta el. vúoUo Jtegionai zapaiote dú-

c.o. 

2.2 Hip6t~~. 

Ei ma.-[z lúb!Z.ido 507 ~e adap.ta a iM c.oncü.c.ion~ c.ümatoi6gi

c.M del. V~t!Z.do de Riego y Jt~ponde. a ia 6eJr.:tilizac.i6n vü. -
tJtogenada y 6o~66Jtic.a bajo c.oncü.c.ion~ de. te.c.noiogi.a ~emi- -

tJtacü.c.io nai . 

5 



111 ANTECEVENTES GENERALES 

E.t Viótlú:to de. lU.e.go # 79 .6e en.c..u.en.tJw.. .6i.;tuado en. .ta P.ta.rú -

cie Coót~ de.t Go.t6o de. Te.hu.ante.pe.c... ~do po~ .ta-6 Coo~

de.nad.a-6·160 17" y 16° 31" de. Lcrtd;ud Noh..te. y 94° 48" y 95°-

15" de. Longliad 0e.-6te.. Con una a1..:tuJr.a. .6ob~e. e.t rU.ve.t de.t maJL

de. 7 a 4 ~ m. E.6tá. ~do a.t Noh..te. po!t e.t c.a.na.t p~úr.upa.t -

a..i St.Vt. poi!. .ta c.ota . 7, a..i E.6te. po~ e.t 1Uo Chlc.a.pa. 1J a.t 0e.-6te. 

poi!. d JÚO T e.hu.a.nte.pe.c.. 

E1 .álte.a. .6 e enc.u.e.nt/ta. eü-6.t!U..biÚ.da en. 7 mu.n-i.eipio-6 a.ba.Jtc.ando -

una .6upe.JL6ieie. bi!.Uta de. 73 130 hM. y 50 807 ha.6. de .6u.pe.JL -

6-{,.úe. neta. JLe.ga.b.te.. Cu.~o 14 1J mapa de. .ta. 1Le.gi6n. 

Con. Mne.-6 de. ope.Mc.i6n .6e e.nc..(.,Le.nt/ta. divid..(do en 3 wúda.de.-6-

de. !Liego que. . .6(m .tM .6igu.ientu: UrU.dad I Ja.ta.pa. de.t MM.qu.e.z 

c.on una. .6u.pe!Lóic.ie. de. 1 008 ha.6., Unidad I1 Te.hu.a.nte.pe.c. c..on -

26 807 ha6., y .ta. UrU.da.d liT Juc.hlia.n c.on 24 000 HM. No .6e.

c.oYL.6ide.M .ta. .óu.peJL6ic..ie. de. .ta. Unida.d Ja..ta.pa de.f. MMque.z de.n.

t!Lo de. .ta. .6Upe.JL6iúe. neta. ILe.ga.b.te. polt no ILe.gM.óe. di!Le.c.tamen.

te. de. .ta. .6a.üda de. .ta. p.Jte.-6a.. 

Ve. .ta Supe.JL6ic.ie. neta. no .6e c.oYL.6ideJLa. JLe.ga.b.te. 22 330 hM. de. 

.ta..6 c.u.aiu e.t 37. 30% eL>.tán a6 e.c.tadM po.Jt .6a.Unidad, el 2 3. 2 9% 

6 

'. 



.6 oc.u.pa.da. pOJr. lo-6 IÚM 1 dlte.nu tJ ca.na.lu 1 e.t 14. 39% po!t. to

mM Mba.nM 1 el 6·. 66% pon la Ba.óe AeJz.ea Mil..Uwt tJ el 19.36% 

pon C.e!t.!t.0-6. Cu.adlto 2 

Ve la .6upeJz.6,{.c.ie c.oMideJz.ada. !t.egable .6e dW;tJU,bu.ye de la -

ú.gu.ien.te maneJz.a: el 57. 8 O% de agltic.u..U.wta de !ti ego 1 el 17. 

94% pMa agltic.u.l.tuJt.a. de tempo!t.al, u 14.60% .6Upe!t.6,{.c.ie en

montada. decüc.ada a.l pMtoJteo, 9. 66% .6upeJz.6,{.c.ie no dom.é_nada

po!t. mala. loc.alizaC-{..6n de la .. i_n6Mut!t.u.c.;tww. ·de !¡_..{_ego. 

Se. c.oM.ide!t.a que. la !t.eg.i6n tiene Mpe.c.to de u.na .inmVt.6.i6n -

!t.ec..ie.nte, la.-6 hul.egu.la.J¡_..i_dadu mM impo!t.tan.tu pJLoc.eden de. -

!t.Ut0-6 de e!t.o~.i6n e.n no!t.ma de C.OÜnM, c.úpu.f.M 1j c.!t.Uta-6 de. 

pMtu JZ.U.i-6ten..tu de. gJZ.anito.6. E~ una ilanu.!t.a plana, de -

M pe.c.to manota no, c.ub.ie!t.to de -6 e.cLi..mi..en.tM, c.u.yo .Umde. /~e -

de.6,.i.ne poJL el nivel de. 100 m.~.n.m. qu.e. M. e.nc.ue.n.Vta. e.n .ta

bM e. de. lM montañM que. JLode.an .ta Uanu.!t.a, Pue.de. c.on-6..úie. -

JZ.a.M e. c.omo e..t de..eta de. lo-6 Jtio~ T e.huan.te.pec., c.h.ica.pa y e.t -
a.JLJZ.oyo Sn. Je.JZ.6nimo. 

Al No!t.te. de..t V.i-6t!Z.do y de Ute a Oute -6e dua.JLJZ.oila la -

).).{_e.JZ.J¡_a de. la ga.JLza, Tlac.ote.pe.c., Tolo.6toqu.e, M¡ c.omo lo.6 

c.e.Mo-6 de. zapata y el m..úc.adoJL al no!Z.te. die Ingenio de. Sto.

Vom.ingo. Ve. uta .6.ie.JZ.JZ.a. de la ga.JLza a.Jz.JW.nc.a.da el plano in -

c.ünado que. va a moJLi!Z. en la c.o.6.ta del paú6..i..c.o e.n e.t c.u.al

que.da alojado el V.i-6t.JZ...Uo de Riego. 
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Ha.ci.a el. SWl. .6 e lo c.a,t,[za.n w p eq ue.ña.ó el. e va.cio n u de lo.6 

c.eJVw.6 de h.uJ.i..otepec., Ueza. 1J Tehua.ntepec., que 6oJc.ma.n lM 

tfttúnM u.tlc.iba.c..ionu de .ta. .6J.eNLa. de huameiula.. 

En gene.Jtal. ·lo.6 .6uel.o.6 del. VJ..ó.tlc.ito de TU..ego pJz.uenta.n una. -

TopogJz.a.{¡-ta. .óen.óJ.blemente plana., c.on pencüentu menoJz.u del -

1%. SJ.n .emba.Jz.go .6 e pJz.u enta.n a.J..ó.ta.damente mi.c.Jz.oJ:z.elievu en -

pequeño.6 ondu.tarn.{_ento-6 c.a1J,6ado.6 poJz. .ta..6 c.oMJ.entu 1J ÜgVLM 

depJz.uJ.onu. 

U i.6tmo de Tehuantepec. u..tá {¡oJz.mado en gJz.an pa.Jt:te poJt de.p6-

ú;to.6 de oJz.J.gen J.ngeo 1J I.>U.6 em<.nenci.M pe!Ltenec.en en J.>u ma -

yo.túa a .ta. .6J.eJVLa atftavezada IJ a la .6J.eJVLa madfte del .6UJt, -

que 'utan c.on~.>WtúdM poJt Jtoc.M gJtanJ.tJ.c.M, c.af.J.zM 1J Jz.,¿o-f¿ 

tM, .ta 1.> e.gunda utá c.on~.>tittúda poJt andu~, JtJ.o.t.i..:tJ:u:, tJ -

gJtandol.>. 

Lo.ó .6uelo.ó han e.~.>ta.do {¡u~emente. J.n{¡luenci.ado.ó poJt .ta-6 .6J.e

MM. mencionadM , c.uyo.6 mate!Útttu ,i.ntempe!LJ.za.do-6 y VtoJ.>,ina

do.6 6ueJz.On cubJz.J.endo la Jz.egJ.6n. 

LM c.oMJ.entu má.l.> J.mpoftta.nte.l.> del VJ..ótftdo de TU..e.go .óon: el 

lU.o Te.huantepec. c.on un uc.UJIJUrrU.e.nto anual de 1 ZO'l. 9 mil.to

nu de. m3• R-Co de. lo!.> PeJVLo.6 que atftavJ.e.za el VJ.-6~ de. -

NoJz.te. a. SWl. c.on un uc.~ento me.cüo anual de. 8'l. 6 millo -

nu de. m3• 1J el 1Uo c.h,ic.apa, en lo.6 ~el.> del VJ..ótftdo c.on 
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. 3 
wt M~e.nto me.dio a.nua.f. de. 145.2 mili.onu de. m. 

La PJteAa PJteóide.nte. Be.rU..to JúáJT.e.z .6e. c.on.6:.tlu.1tj6 .6obJte. el. Uo

Te.huante.pe.c., e6ta .6ituada a io-6 16° 28 1 30'' de. Latitud NoJt

.te. tJ a f.a.o-6 95° 25 1 54 1
' de. iongitud Oeó.te. quedando a 53 km. 

de. Sa.Llna CJtuz tJ a 3 5 km. de. T e.huan.te.pe.c.. Su ac.c.e6 o e6 po!t -

ta c.aJtJte..te.Jta panam~c.ana (t!tamo Oaxac.a-Te.huan.te.pe.c.) a la -

aituJta del. Km. 765+000. 

Ei áJte.a de. amai.6e. de. e6ta obJta c.ubJte. 7 845 ha. c.on una c.apa

c.idad del. vMo de. 942 mi.Uone6 de. m3. tJ una c.apac.idad de. 21 O 

millo neA de. m 3• de. azolve.. El v e.Jt.te.de.Jt tiene. c.Jteóta de. 4 5 m. 

de. iongi.tud tJ aic.anza 5500 m3 /.6e.g de. gM.to máxhno. La .6CLÜda

e6.tá fioJtmada po!t 2 .tunel.e.-6 de. 5 m. de. cü.áme..tJto tJ 400 m. de. -

longitud. 

La Jte.d de. c.onduc.c.i6n y ~.t!tibu~6n e6.tá in.te.gJtada po!t 69.2-

de. c.anaie6 p!tinupa.iu tJ 585.8 Km. de. c..anaie.-6 ia.te.!taie.-6, te.

nie.ndo Jte.v e6tidoJ.> 6. 2 y 1 2. O km. Jte6 pe.c.tivame.nte.. La Jte.d de.

d!te.naje. tie.ne. 541.9 km. 

A 17. 2-km. agwv., abajo de. la PJteóa PJteóide.nte. Be.nd:O JuáJte.z -

.6e e.nc.ue.n.tlta. la p!te..6a d~vadoJta .LM Piia.6 c..on-6-tluúdM e.n 

1936-39, que. c.omunic.a ai c.anal p!tinc.ipal c.o11 c.apac.idad de. 70-

m3 /.6e.g io.6 c.uale6 cü.6minuye.n c.on6oJtme. avanza. c.uadJto 3. 
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3.2 

Ve acuendo con ta Cla4~6~caci6n Koppen modi6cado po~ Enniqu~ 

:ta. GMúa. .6e. tiene. un c...Uma AW (W) ~g 1 que .6~gM6ica un c..i¿ 
ma cilido J.Jub-húmedo con do-6 ~pocM de. .6e.qtúa. deMMdM, una 

en ,{.nv,{.~no con Uu.v,{.M ucMa.6 y .ta otJta en v~no. Una t~ 

peJULtwu¡ mayo !t. de. 2 2 o e' , con u.na v~c.i6n de. 5o en e..t mu·

md4 cáLi.do y en e..t má6 títúo 1 con poca n,te.b.ta f.J,{.n oc~ g~~ 

YÚZ0-6 ·y. heta.da-6. 

La te.mpeJLa.tult.a pMme.dio u de 26. 9° e'. La.6 te.mpeJUttwu;Í.ó me.

dia-6 e.xbte.ma.6 .6 e plt.e.-6 e.n.tan en .to.6 me.J.J u de. Mayo y Julio. 

Se tiene ~n ~~g,únen de. Uuv,{.M ~e.gu.taJzme.nte deMrúdo po~ u.n

pvúodo Uuv,{.Mo de 5 mu u que c.omp~ende. de. Jusa.i.o a Octub~e 

c.on u.na p~e.c.ipi;tac.i6n ~ome.dio de. 980 mm y u.n pvúodo de. 7 -

mue.J.J c.an .tfuv,{.M upo~dic.a.6. 

Lo-6 v,{.e.nto-6 domútantu e.n .ta ~e.g,{.6n ~ov,{.ene.n de..t NNE y SSW. 

Lo-ó pJL.imeJió-6 .6 e. p~u e.nta.n en ..f.o-6 me.-6 u de. Octub~e. a MMz o 

c.on -i..n.t~va..to-6 de. 5 6 má6 d1.a..6 de. v,{.e.n;to-6 tíu~u y uno 6 -

do-6 de ~e..ta.tiva ca..tma. Lo¿, .6 e.gundo-6 .6 e p~e.-6 e.ntan de Mayo a. -

Septie.mb~e. c.on una. 6~ec.uenUa. ma.yo~ de diM de c.a..tma.. 

La ve..toúda.d de. .tM v,{.e.nto-6 det NNE e..6 de. 61 a 86 Km/h. p~e.

.6entán.do.6e. en ~hM hu.Jta.c.a.ndM. Lo-6 det SSW .6on meno-6 ~nten-
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.óO.ó Ue.ga.ndo a. te.neJL una. velocúlad de. 46.3 a. 53 Km. /h. GJtá. -

6-i.ea. 7. 

3.3 V e.g eta.c..<-6n. 

La. ve.geta.c.i6n en e..óta. pall:Ce. de. fa lte_g-<.6n -<..ó:tJr¡,¿c_a. c.OJ!Jte..óponde. 

a .ta. de. zonM c.á.U.do-.óe.c.M 6 .óenU.-.óe.c.M, pe!ttene.c.e a. una .6~ 

va. ba.ja. c.a.duc.i6oua. en .ta. que. eJ1c.ontltamoJ.J .tM J.J-<.gLL-<.e.nte.-6 e.-6-

pe.ue.-6: 

Copal_ 
BuVtc.vr.a. mo!tele.nJ.J e 
Ce.Jtcüwn 6.toJtcf:Wm 

Amp h-<.pte.Jtg -Úmi a.dJ.J :tJúng Vtó 

PVteAiúa.. p-<.tita.c.he. 

P!to.óop-<..6 La.e.v-<.ga.ta. 

Ent!te. .ta. ve.geta.u6n dom-<.na.nte. J.J ec.W1da.IL-<.a. J.J e enc.ue.nt!tan lM -

.ó_.{_glL-<.e.nte.-6 e..ópe.úe.-6 Xelto6UM: 

Me.zqude. P!to.óop..W juü6.tolta. 

HLL-<.za.c.he. Ac.a.Ua. .ó P. 

Retama. CMJ.Jffi .6 p. 

Gua.muc.hil P Uhe.c.oUo b..i.wn La.uc.eo.ta..twn 

Uña. de. Gato Múno.ba. .óp. 

Nopai. o punt-<.a. .6 p • 

O!tga.no Ac.a.nthoc.Vte.u..ó Pe.nta.gorl.u..ó 

8ta. ve.geta.ú6n .6e u:ti.Lüa. pa.lta. c.oMtltuc.u6n de. viv-<.enda.-6 

IL.I16tic.M y c.omo c.ombu..ótibiu • 
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3.4 Suelo.6. 

Lo.6 .6ttel0.6 .6on e1. pJtoduáo de. ta:teJU..zaci..6n., deó-ÚLte.gJtau6n lJ 

de.p6.6-Uo.6 de. ttu 6oJuna.Uone6 ge.ot6g.-i.c..a.ó p.Jte.dorrU..n.a.YLteó. E6 de. 

.6ttpone.Jt.que. toda ta ttan.uJta c..o.6te..Jta del pacl6ic..o te.nia e.n la 

.6upe.JtQ.{.ue. ttu m-LómM 6oJUna.UonM qu.e. ac.tual.me.n-te. la Wr.c.u.n

dan, e..6 de.Wr., gJtanilo en ta bMe. y c..atiza l.lobJte. ella, y qu.e. . . 

lo.6 pJtoc.e6o.6 de. e.Jto.6i6n, a_uu:.¿¿ad0.6 poJt .f.o¿ 6e.n6me.n0.6 de. me.-

:t.amo.Jt6-Lómo y alguno!.> p!C.OC..eóo-6 ge.ot6g..i.c.o.6 deógMtaJton ta c.á.i¿ 

za. y fu pa.Jtte. de. lo-ó gJC.an.do.6. La 6o.Jtmaú6n ge.ol6gic.a .6e.nu

Ua det dtitltao, ta óác.il aUe.Jtaci..6n de. tM Jtoc..M qu.e. ta.6 -

tSoJtman. y R..a. e.wte.núa de. va.ltÁ._o.6 !Úo!.>, de. nac{.rnie.n-to y mu.e.Jt

te., · ha.c..w que. to.6 .6ue.to.6 .6 e. o.Jt)._gine.n ptte.dom<.nan-te.me.n-te. de. -

gJi.a.nilo.6 y c..iliza Zátr..a:te. R. 7976. Lo.6 .6u.elo.6 6oJtmado.6 poJt la 

ac..u.mu.lau6n debida al ac..a.JtJte.o del !Úo Te.hu.ante.pe.c.. pJC.obable. -

mente .6e o.Jt)._gine.n, a.de.má-6 de. tM .Jtoc..M ya UtadM, a otJtM -

extJtañM a ta ge.otogi.a. del .tuga.Jt ya que. e.n el c..u.Mo de. ute.

!ÚO .6e. a.tJr.avie.~.>an 6oJC.maúone.~.> ge.ot6gica.6 de. andu~ y Jtio

~ • MM.que.z L. e.t al 1 9 71 • 

En ta Uan.uJta. c..o.6te.Jta donde. .6e. aloja. el Vi.6tltao de. Riego .6e. 

e.nc..ue.ntJc.a. el .6uelo de. pJtade.Jta Jtojizo tJtopic..al c..omo .6u.elo zo

nal.· O!tdi~e.n-te. ..be. c..ta.6iMc..a. a. ute. .6uelo como de. ;t.{_po -

in-te!Ul1e.dio. Inte.Jtac..úonando c.on. e.~.>to~.> .6u.elo.6 .6e. e.nc..ue.ntJtan

.6u.ie.o.6 intJtazottal.eó a:tom6.Jt6.{_c..o.6 e.n lo!.> c..u.alu .6e. e.nc.ue.n:tJC.a.n

átr..e.M .6ilinM lJ alc..a.Un.M donde. di6ici..tme.nte. tM plantM .60-

bJte.v.{_ve.n a e.xc.e.pú6n de. algunM upe.uu de. e.xhube.Jtantu p~ 

me.Jta..ó q u. e 
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Se. han c.ial,.{.[¡-<.c.a.do 7 -6VÚM de. -6u.el.o qu.e. -6on: Te.hu.a.n;te.pe.c. -

J u.c.hd:a.n? V en.to -6 a., Rioll , fvkúe.q l..l.-il.1.a. 1 Gu.-<.c.lúf.aLú, O Uv o • V e.

fM e.u.a.-fu fa. ¿¡e.JL.{.e. ve.nto-6a. tie.ne. u.11a. á!te.a. de.[¡-<.n-<.da. y .tM 
demM ¿¡e.Jt.{.e.¿¡ .óe. toc.a.Uza.Y!. infuü.Y!.tivame.n.:te. e.n :toda. e.t á!te.a.

det V-<.6tJU.:to. Cu.a.cvw 4. 

Ve. ac.u.eJtdo c. o rl -6 u gJta.do de. -<.11:tempe;úza.ú6n .6 e. lu ha a.gJW.pa

do e.n .óu.do-6 fLe.c.ie.ntu, jove.nu y me.dianame.n:te. -<.n:tempeJL-<.za -

do¿¡. Al gfLu.po de. .t:.u.eto-6 Jte.c.ie.nte..t:. peftte.ne.c.e.n fo-6 .t:.u.ef.o.!l de. -

fu -6 e.JL.{.e. JÚOll y j u.c.IU.-tan, pofLq u. e. e.n eUo.ó fu ac.c.i6n del in -

tempe!lMmo no ha. e.¿¡;tabte.c.ido hoft-<.zonte.-6 de. e..tu.v-<.a.c.i6n e. ilu.

v-<.a.c.i6n. Al gfLu.po de. -6 u.ef.o-6 j 6v e.ne.-6 peftte.ne.c.e.n fo-6 -6 u. el. M de. 

lM J.Je.ft-<.e.-6 m-<.uequ.-<.lia, ve.n:toJ.Ja, tehu.ante.pe.c. y gu.-<.c.h«.a.u.-<. -

lo-6 c.u.a.teó eó:ta.Yl. UgeJtame.nte. intempvúza.do-6, e.n donde. J.Je. no

ta una d-<.6eAe.nc.-<.a.c.i6n de. hoft-<.zonte.-6 -<.n-<.c.ia.t debido a fu ac.u.

mu.tau6n de. c.a.t, ye..óo y mcúe.ft-<.a.t Qino. Al gfLu.po de. me.d-<.a -

namen.te. -<.n..:tempvúza.do-6 peJtte.ne.c.e.n lo-6 J.Ju.ei.0-6 de. fu -6 eft-<.e. 

olivo, e.n loJ.J c.u.a.tu et -<.n.:tempe!lMmo e..6M mM avanzado oJÚg:i:_ 

na.ndo hoJÚzonte.-6 de. e..tu.v-<.a.c.i6n mM maJtc.ado-6 1 6ac.i.tme.nte. d-<..6-

tingu.-<.bt~~ me.diaYLte. la o M eAvac.i6n CÜAé.c.ta lf qu.e. ma.YL-<.Me.J.J:ta.Y!. 

poft la mayofL ac.u.mu.fuu6n de. c.a.t e.n mo:t.M mu.y v-<.-6-<.:ta.ble..ó en -

e.t hoft-<.zon:te. B. 

L0-6 ~.>u.e.fo¿¡ de. la ~.>e.Jt-<.e. Te.hu.a.nte.pe.c. de. 6ofLmac.-<.6n a.tu.v"-<.a.t oJÚ

g-<.nado-6 de. Jtoc.M -<.ngne.a-~ c.omo gJta.YL-<.to-6, JÚoi-<.:tM lf ande..ó-<.-6 -

tM y con wt c.otoft qu.e. va.tú:.a. en vaft-<.o-6 :tono,~ de.t c.a[¡é., c.a[¡é.-
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opac.o 7. 5 YR 5/4 y c.a6-e.. ama.tútten-to opac.o 1 O YR 5/3 lJ 5/4, 

.6011 .óuelo-6 p!tonundo-6, ptana-6 c.on pe.ncUentu me.nolte.-6 del 1%

c.on t~ me.cüa.-6 y puadcu, d!tenaje. -Ú'Lte.Jtno de. bueno a -

mode.Jtadamente. de.6-[uente., et manto 6Jte.a;t{_c.o .óe localiza a -

p!to6uncüdadu mayoJtu de. 1. 5 m. 

Lo.ó .óucdo.ó de. ta .óe!Lie. juc./U;tan oJÚg-útado.ó de gJtai'Úto.ó y -

Jtio~, .óon .6ueio.6 afuv~atu p!to6undo.6, ptano.ó y c.on pe.n

cüe.ntu menolte.-6 de 1% c.on te.x.:tuJl.aJ., .6upe.~t6-<.ue. me~ y gen!:_ 

Jtabne.nte. 6~tanc.o aAcill.o.óM, .óu d!tenaj e ~e.Jtno u e.6~uen -

te.. 

Loé .óueia.ó de ta .óe!Lie túo.ó ~.>on .6ueio.6 atuv~u, p!to6undo~.> 

qa~ .óe e.ncuentltan en tcu mMge.nu de io.ó túM, MJtoyo.ó. y -

áJtea.ó ~n6fuenúada.6 po!t io.ó dubo11.dam<.e.nto.6 .11.eúentu. No!L

maime.nte. p11.uentan e.n .óu pe.Jt6il c.apcu de Mena bLte.11.c.atada. 

Mea· 6-[na, me.cüa 6 gJtuua, I.!U-6 tex.tuJta.ó .óon lige.11.ct6 y me. -

cüa-6 pJr.e.do~ando fct6 p!t-<.me.JtM, d!tenaj e -<.nte.Jtno exc.u.tvo. -

U oJÚgen de. uto.ó ~.>ue.to~.> to tene.mo.ó y.vúnupaimente. de. g11.a- · 

nilo.ó c.aUzcu, túa~ y anduacu. 

En ia .óe.Jt-<.e. oliva enc.ont!Lamo.ó .6ue.io.6 áiuv-<.atu, pM6undo.6,

plano.ó en UgeJta.ó de.pJtu-<.one.-6 c.on pencUentu menoll.U de 1 %

la mayoll. pa!Lte. de uto.ó .6ueio.6 uta du e.c.hada. En et pe.Jt6il 

p!Le.dom<.nan fct6 te.x.l:.wta6 puadcu, .6U d!te.naje. .tnte.Jtno u de.6!::_ 

cien-te utando el. manto 61Le.atic.o c.e.Jtc.a de. la .6upe.Jt6-tue.. 
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.<mpol!;tantu dude. et pu.n;to de. v-Wta a.g!ÚC.o.ia., S~ c.aM..cte!Úl> 

:üc.cw F .W-ic.cw tJ QulJnic.M he dan en et c.u.a.dM 5 • 

3. 5 CaJtacte!Úl>:Üc.M Gene/z.a.f.eh de .f..a. Pob.f..a.cWn. 

La pob.f..a.u6n :total de.f.. V-W.ttU..:to en et c.eYU~o de. 1970 óue. de -

99 096 ha.b.{;tan.teh d-i-6-tJc...i..bc.,údol.l poJt mwU.upiol.l c.omo !.le ve· en

c.ua.dJto 6 • 

Se.· eh.túna. que. má..ó det 50% de. .f..a. pob.ta.u6n eh IWJU7...f... La pobl~ 

u6n e.c.on6m<.c.ame.nte. a..c.:t.,¿va. Jte.p!tehe.n.ta. el 36% del c.ua.l e.f.. 77% 

l.l e. de.cüc.a. a li:tl.l ac.ti.v.úi.a.deh pJt.<maJL,Ú;t/.}, el 12% a. lM pe.que.ñM 

indLU:tJúa..ó. el 5% al c.ome.Jteio y e.l6% a. .6e.Jtvic.i0h. La. :t.Ma

de. c.Jte.Umie.n.to eh del 3 • 5% anual. E.f.. nivel e.c.o n6mic.o eh ba. jo 

e.n.t.Jte. lol.l ha.b.{;tan.te.-6 del .6e.ctoJt pWna.Jtio c.on un J.Jalcttúo de. -

$ 150.00 cüa!tio.6. La. a..time.nta.u6n e..6 va.Jtia.da., c.ambina.ndo lol.l 

p!toducto.6 de.Jtiva.doh de. lo.6 p!toduc.:to.6 de.f.. c.ampo c.on una gJta.n

c.an:üda.d de. pJtoduc.toh ma.Jtino.6. 

El V-i-6-tJc...i..n.to c.ue.nta c.on .f..a. c.a.Mete.Jta. Pa.name.Jtic.a.na. M~uc.o - -

T u.x.ti.a. Gt.z. , la. c.MJteteJLa. t.Jta.l1.6 --W.tmic.a. Coa.t.za.c.oa.lc.o.6 - Sa..t.i. 

na. CJt.úz, a.demá.ó del Fe.Moc.a.Mil Nacional TJta.11.6--ÚJt.mÁ..c.o. 

Cuen.ta. c.on 3 peque.ñoh a.e.Jtopue.Jtt.ol.l. Uno en Salina CJtuz, e.n Cd. 

Ix..:te.p'e.c. y el a.e.Jtopue/;1-to de. fu &Lóe Ae.Jtea. Mi.LU:M. 

Toda. el Mea. del V-Wt.Jtit.o c.ue.n.ta. c.on he.Jtvic.io.6 de. Te.f..~óono, -
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Tetégka6o, Co~e.o y co» centno~ educativo~ a nivel p~~~ 

~ec.andcvúa. y rúvel -tkrúc.o .óupeJU..oJt. CuadJr.o 7 

A :t/'W..vú de. io~ año~ -óe han verúdo Jte.a..üzando una .óeJÚe de 

M..uw . denom.úw.da.6 "Veia.ó ". EJ.>W :Uenen iuga.Jt en ioJ.> m u e.6 

de Ablú.t, Ma.yo, Jurúa fuporúe.ndo de. -todo el :Uempd ne.c.ua -

JU...o p~ -óu c.eteb.Jta.c..i6n y ;.,.{.n. .-i.mpofL:tcvt .ta e.c.ononú.a. 6a.m<...üa.Jt. 

3.6 

PMa. M&tque.z, e.-t a.t 19 71 , .ta te.nenc.ia de. .ta tie.Jt.Jta e.6 uno de.

io.6 p.Jt.{.nupaiu 6acto.Jte.6 que. ha.n .-i.nf/ .. Lú.do e.n g.Jtan pa.Jtte. e.n

et de-óaJVtoUo ag!Úc.o.ta. 

La -óupe!LM..ue. que c.uenta c.on :tU.u.J...o de p.Jtop.-i.edad e.6 meno.Jt -

del 20%. En lo.ó poblado.ó de Hu.-i.lo-tepec., Com.-i.-tanc..iUo y Te -

hua.n.-tepe.c. u donde. e.J.,;tá. mM ma.Jtc.ado el m-<--rú6w?.cUO c.on una .6~ 

pe.Jt6.{.ue. p.!tomed.-i.o po.Jt bene6.{.Ua!úo u . de 2. 6, 2. 7 y 3. 1 ha.. -

Jte-6 pec:Uvamen-te. 

ú 6Jtec.uente. el M.Jtendam..i..en-to y v e.n-ta. de. Üe.!r.!Wvf>, ;., e. e.6-t.-i.ma

que. et 36% de. tie.Jt.JtM de..t V.L6:t/'LU:.o M:tá. en maJtw-6 de. pe.Jt.6onM 

que. no ~e. decU_ca.n a -t.Jta.baja.Jt el c.ampo tj po.Jt lo -tan-to' e-6-ta.n

olv.-i.dado~ .6.-i.endo .-i.mp.Jtodu~v~~. 

Ew-ten cüve/L60.6 :Upo.ó de. -te.ne.neúl de la :Ue.Jt.Jta que. ;.,on.: 
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E.t Comunal, el Ej.{.da.e., fu a.n:ti.gua pJtOpü_dad p!Úvada IJ fu pitE__ 

pú~.dad p!Úvada de ougen c.omunaL CuCui.Jto 8. 

La p!Úme~ta tienen .óu ougen en el tipo de pJtOp.{.edad que .to -

g1t6 uc.apcvr. al ac.apa.!u1.m.{.en..to de lieMM de. .e.a é.poc..a de. .e.a -

Co.ton..{.a, .e.a .óegunda u e..t ~tuuUado de fu apUc..au6n de .e.a -

Ley del 6 de Ene.~to de 7975 que fupMo .ta Jr.u.tri;tuu6n IJ do -

:tau6n de tie~L~LM a .to!.:J pue.b.to-6. La úttúna .óe oJÚg.{.na en .ta

Ruo.tu.c.i6n PJtu-Uienc.ial del. 7 de En.e.Jto de 196 7 .ta c.ua.t de.Jto

g6 fu an:teUoiL que hab..[a o:toltgado c.a.Juic.:te.~t ej..i.dal a :t..i.eJtJr.M

c.omuna.tu 1J d..i..ópu-~o que e..óM pMa~tan. a .ta c..a:tegol¡_..[a de Po!L -

piedad plt..i.va.da p.ten.a. 
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IV REVISIO~ VE LITERATURA. 

4.1 Tecnotog~ Local de Pnoducci6n. 

Pon átc.ea· to.t> cutt.i..vo.6 má.6 .-únpo!Lta.n:Ce/.J en el V--i.-ó.tJú.to de Riego 

.6on el malz, caña de azúcan, pa.6to.6 inducido.6, ann6z, ajonjo

U, toma_.te y. otno.6_. Todo.6 con Jt.e.ncti.mientM muy vaniado-6 Mf..

.6e .tieme que en el c.uf..;ti.vo del mcúz .6u Jte.nd.-únie.n.to ha vaJÚa.do 

a lo tango de 8 año.6 de. 650 Kg/ha a 1 300 Kg/ha. al igual -

qu.e ta .6U.pelt6~e .6embJtada, .tel"...téndo.6e .. en el uc.io 76/77 fu -

mayoJt .6U.PeJt6icie. .6 embJtada. y el.. má:U.mo Jte.nd.-únien.to u.ni.ta.Jtio. -

. Eó.te ineJteme.nto u.ni.tanio .6e debe en gnan pa.Jr.te a. ta. mocü..Mc.a

c.i6n ·de fu .tec.notog~ .t.Jta.dicionat ya qu.e. ta mayon pa.Jt.te de -

to-6. pJtodu.c.toJteA pJte6ieJte.n p!te.pana.Jt .6U.6 .te.JtJte.no.ó c.on maquina -

!tia agJtlc.ota cuando c.u.entan con Jt.ec.~o-6 ec.on6mic.o.6, c.u.ando -

no di.ópone.n de. e/.J.te. me.cüo lo hacen. con yunta, de6pu.é..6 de. ta

p!r..e.paJta.c.i6n .6u.Jtc.a. y niega. Una. vez qu.e. da pu.n.to el .te.JtJte.no -

.t>u.Jtc.a de nu.e.vo .6embnando ma.ttuatme.n.te. y .ta.pa.ndo fu .6em.ilta. c..on 

el p-ie. 1J e.neJig-i.c..amente.. O.t.Jta. modifr-icawn at método .t.Jtacüuo

nat eA el a.püca.Jt neM:fLi...za.n:Ce/.J qtikrú..c..0-6, a.c..tividad que. .6e -

Jteat-iza an.tu del a.poJt.qu.e.. e.n.t.Jte to.6 20 y 30 ~ de.. J.JembJtado

IJ lo Jteaüza.n a.n.te..-6 de. Jte.gan como de..J.Jpu.é.-6 del Jt-ie.go. 

O.t.Jta de. w c..a.Jtac.tenf...6.tic..M de. ta .-únpoJr..:t..anua del c..utt<..vo e.J.J

el de. <>en .t>embnado pon au.téntic..o.ó c.ampe..6ino.6 múU.nu.ndi.ótM 
' 

c..on 6ine..6 de. au.toc..on.6u.mo 1J de..6.t.i..na.n pa.Jt..te de. ta c..o.6e.c.ha a la-

venta. cünéc.ta de. gnano c..on inte..Jtme.dianio.6 6 elaboJtando el .tJta 
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cü.wnat. :to:topo. 

Za.pe.da. L. A. 79 8 7 de.-tvurú.na. fo.& motivo.ó poJt fo.ó c.tl.ítte..& e.1. a.g~ 

c.u.LtoJt J.Jie.mbJta mcúz. Pcvr.a c.on.t~wno óarrU.Li.aJt 40%, pcvr.a gJtano y

óoJtJtaje 26.25% y poJt c.oJ.JtumbJte y tJtacLi..c.i6n 20%. Cua.dJto 1. 

79 



....... 

Cua.d!r.o 1 • Motivo¿, paJe. lo!> c.ualeó el agJÚc.uUoJc. l>iembJc.a. mcúz. 

Conc.ep:to¿, % 

PaJta. c.o~umo óamif..iOJt 40.00 
Como Jc.Otac.i6n del c.ultivo 1. 25 
C~vo.mdó adecuado 3.75 
PaJe. c.ol>tumbJc.e y ~c.i6n zo.oo 
El>· el meno!> c.ol>:tol>o 5.00 
PaJe. el gJc.ano y Fo4Jc.aje 26.25 
El> ·el mtts Jc.ecLUuabte 2.50 
O:tJw¿, 1. 25 

Ademtts .6e ob-tu.vieJc.on lM jM.ü6ic.ac.ione~.> del Jtenciún<.en.to en -

el ~.>,iguimte c.ua.dlr.o 2. 

Cuadlw 2. · Ca.u6M del buen Jtend.ún..{,en:to en el c.ul.üvo de 

MMz. 

Buen JÚego 

ApUc.6 FeJc..ü.tiza.n-te 

No ;tuvo plaga¿, 

T !taba j 6 bien la .ÜeJc.Jc.a. 

20 

% 

25._75 

31.81 

21.21 

21.21 



U poJte.en:ta.j e. que. no .tuvo p.ia.gM ~ muy pe..que.ño y mlts aún -

que. nru:üe. !aó c.omba..ti6. Tal e6 .ta c.lU.Lóa de. CJte.ell. que. e..t c.JÚ!!_ 

llo Jc.e.g-io na1 e6 Jc.e6ÁÁ.te.n.te. al ataque. de. e6.ta..6. SU va 1 9 8 O, -

e6.túna que e( dafío C.a..L!Áado paJe. fu gallina ue.ga y e.i gMano

de. alambJc.e puede l.>ell. en alguno~.> tugMe6 hM.ta de..t 18%. 

U 31.81% de. to.6 ag!U.c.uUoJc.e6 e.nc.uu,.tado-6 a.püc.6 6~za.n

.te. c.on ta. 66Jc.muia. (35-69 ) -00 -00 y un 40% de. e6.to.6 fa ha -

c.en a.n.tu, del JU.ego de6pul6 del c.uat a.poJc.c.a.n. 

4. 2 Catta.c..te./Út,tic.M de. .ta. Te.c.no.tog..[a Ttta.cüuona..t. 

La. pJc.e.patta.c.i6n del .t~e.no ~.>e. ha.c.e c.on 6·pMo.6 de. yunta. c.on

a.tta.do e.g-tpuo, en un pe;úodo que. c.onv-tene. al a.pu!l.o de. .6 em -

bJc.a.Jc.. Lo~.> .6uJtC.o.6 .6on a una d-<-.6.:ta.nw pJc.omecüo de. • 535 m • .6~ 

btta.ndo a. .65 m. ~e. ma..ta.6 y un a.Jc.Jc.egto .topot6gic.o de 2:3 -

dando una pobtac.i6n de 71 657 pta.n.ta..6, c.o~.>e.c.hando apJc.Oxima~ 

mente. 43 mil p.tan.tM a. iM 90 cUa..6 de. ~.>embJc.ado. 

Et apoJc.que. '->e. ha.c.e. .también c.o n .ta yun.ta. y a.tta.do e.gipuo, du, 

hie.Jc.bando du,pul6, quedando Ump-to de. ma..tezM !aó c.uatu, ya

no llegan a c.ompe.tiJc., c.o.6a que. no ~.>uc.e.de. en et c.MO de. que -

l!l.ta .ta.boJc. no ~.>e Jc.ea..tic.e b-ten. An.tu, de .ta. c.o~.>ec.ha. ~.>e du,ho

ja .ta planta apJc.ovec.ha.ndo e.ó.to c.omo 6oJc.Jc.a.je. 

4.3 Tec.no.tog..[a Genetta.da. 

Z~e R~ez. A. en 1970-73 . .ttta.bajando c.on lo~.> hlb!U.do~.> -
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507, 509 y el CJÚOilo Jteg-i.ona.t enc.uen-t.Jta. !LUpu.u.ta. a iM d6-

6ÁÁ de 120-60-00 c.on 65 mil pfun.ta.¿,/ha.. pMa. toó fú.b!Údo.6 y 

120-60~00 c.on 85 mil ptanta-6/ha. palLa el c.Jt-i.otto Jteg-i.onat. 

E.6.:t:Jtada M. A. en 79 7 3 c.o n tM mi-ómo.6 g enotipo.6 Jtec.om-i.enda. -

.6 emb!LM to.6 genotipo.6 at inicÁA!l..6 é; u .:tempo.Jtai. c.on una 6 e.!l..:t!::_ 

t-i.zac.-i.6n de 100-60-00 c.on 80 m-i.t ptan.:ta.ó/ha. y 80-40-00 con-
. ' 

90 mil pta.n:ta.ó/ha. palLa to.6 fú.b!Udo.ó y c.Jt-i.oUo-6 ll.Upec.tiva -

men.:te. 

Zálr..a.:te R. 1973 1 en .6U .:t:Jtabajo de Tu-i.-6 de Mau.:tJúa de;te.JunÚI_a 

8 agll.o.6-W.:temM en bM e a to.6 6ac..:tall.e.J.> de ll.e.J.> puu.ta. a N-<-tA6 -

geno, F6.66oJto, den.6-i.dad de pobta.ei6n y en 6u.nc.-i.6n de .to.6 6a~ 

.:toJi.u de .6-i..:t-i.o 1 .6uelo 1 U-i.ma y manejo. T a-tu agJto.6-W.:temM 

.6on palLa .6-i.embJLM .:tempJtanM y .:tMCÜM en .6ue.to.6 ligeJI.o.6 y p~ 

M.do.6 c.on fu.ta.n.w de O. 2 Km. a. fu-6 c.oJL.:t-i.nM Jtompev-i.en..:to-6 y 

.mayoll.U de 0.2 Km. LM Jtec.omenda.c.-i.on.u va..túan de 60 a. 720 -

Kg. deN/ha.., de O a 60 Kg. de f2 Orjha.. y de 50 a 73 m-i..t -

ptanta.6 1 ha. • . 

E.t mi-ómo Au.:toJt en o.:tM u c.JU.:to .6-i.n publica.Jt ca ntinu.a .tM Jte

c.omenda.uonu pa.Jta fu apücawn de.t 6~za.n..:te n-i..:tMgena-
-

do y 6o.6 66!L-i.c.o. Et c.ua..t puede hac.e/r.-6 e a fu .6-<-embr...a. 6 a fu -

.6-i.embJta'Y. apoJt.qu.e c.on 1/3 y_ 2i3 de N JtUpec.üvamen.:te, depe.!!:_ 

d-<-endo de .ta. :te.x.:twr..a. del .:te.Meno y de fu pll.uc.enua de ma.te

zM. U 66.6 6oJI.o debe. apüc.M.6 e .:todo at momen.:to de fu .6iembJta 

en banda 6 ma.:teado depo1.dán.doto a apJtox.imadamen.:te 5 cm. de-
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Se. Jte.c.omie.nda. ademá-6 el c.on.:tJr.ol de. pla.gM c.omo v,¿c.a. 6 cUa. bJto 

:Uc.a, gMa.no c.ogoUvw, gU6a.no bCVUte.na.doJt y lM pla.gM de..t -

-óu.e.lo c.omo ga,U,¿na. úe.ga y gU6a.no de. a.la.mbJte.. SWLc.a.Jt a 7Z. m. 

y .6embJuVl.. de. 2 a. 3 .6e.miUM poJt golpe. a • 60 m. de. ~tanúa -

e.n.tJte. ma.ta.ó • 

Ra.m1tt.e.z A. 1980 -óe.ña.ta e.nc.ontJta.Jt ,.¿nc.Jteme.nto-6 de. 6 a 3. 5 poJt -

ue.nto V1 la .'(JJtOdu.cu6n con -6 e.le.c.u6n mMa.l mode.Jtna 1j .6 e.le.c. -

u6n c.omb,¿nada de.du.úe.ndo que. UM pJtáilic.M no -óon e.c.on6m,¿ -

c.ame.nte. Jte.cütuablu. 

E6pevtza S. y Luna A 1980 .6e.ña.tan te.neJt Jtupu.uta. a ta a.Mu6n 

de. 66J.:.6oJto e.n -óu.elOI.l de.. la -ó~e. ju.dúta.n en el ~oUo zapa

lote. clúco. Ade.má-6 de J.:. eJt M6 eJte.ntu lM Jte.come.ndauonu de. -

6 ~zau6n e.n el c_u..tt,¿vo come.JtUa.l y con te.c.nolog.{a -6 e.mi -

tJta.d,¿uona..t. Y hacen ,¿nc.ap,¿é e.n no e.ncontJtevt Jte.J.:.pu.e.J.:.ta. a la -

6~zau6n al momento de. la .6,¿embJta. y al a.poJtqu.e.. 

4.4 

El áJte.a. de. Invutiga.U6n Ag!Úc.ola del PJtogJta.ma Te.hu.a;U:e.pe.c. -

du pu.é6 de. a.na..f,¿za.Jt la te.c.nolog-ta. g e.ne.Jtada., ade.má-6 de. la ,¿n -

6oJtma.U6n obte_n,¿da c.on io.6 p!top,¿o.6 tJta.ba.jo-6 y e.n bMe. a. lo~.> -

6ac.toJte.J.:. de. J.:.u.e.lo y manejo, de.6m,¿6 5 a.gJta.6ÁÁ-i:emM pa.Jta. e..t -

áJte.a. de..t c_u_U,¿vo del ma.J.z lo-ó c.u.a..tu ;.,on: · 
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Su.el.o.ó de .text.wra. UgeJta. a. 6tumc.a._ .óht pJr..obtemM de .óMe.ó 1J 

bu.e.n d.lten.a.je. SeJLiu ju.c.h.u.a.n., Tehu.a.n..tepec. IJ tú.o.ó. 

'l. Suel.o-6 de .tex:tuJr..a. puada .6-Ín pJr..Obtema..ó de .óa.te.ó IJ d.lten.a.j e

de bueno a. modena.do. Senie.ó juc.hi.tan, Tehu.a.n..tepec. IJ o~vo. 

3 Su.do-.6 de .ta. .ó enie JU_c)¿, de .:tex.:twr.a. ~g Ma. .6-út p.lto b.f.emM de 

.óate-6. 

4 Su.do.ó de .ta. .6We Tehu.a.n..tepec., juc.Wa.n. de .:te.x.:tuJta de. ~

geJta. a 6tumc.a .6on pJr..obtemM de atc.~rU.dad y d.ltenaj e. de.M

úen-te. 

5 Sudo.ó de. ta.-6 .óWe-6 Te.hu.a.n..tepec., Juc.Wa.n. y olivo c.on p!t.E_ 

b.tema.-6 de .óa.te-6 1J d.lte.naje de6-{.uen..te. 

LM Jte.c..omencfac.i.onu genenadM poJt e.e. &tea. ~.>on.: 6~za.Jt. -

c.on 90-40-00 .IJ 70 ma. pta.n..:ta..ó/ha.. pMa e.e. a.gJt.o.ó~.:tema 1. ut¿ 
Uza.n.do · et c.J¡)_oUo zapa.to.:te c.h.<_c.o. Pa.Jr..a e.ó.te nú.6mo genotipo

y et agJt.o.ó..ü.tema, 'l. apt..i..c.a.Jt. 90-'l.0-00 IJ 60 m-U p.f.a.n.:ta.-6 poJt - . 

ha. 

4. 5 AJte.a. de Cu..e.tiv0-6. 

Va.dct-6 ta.-6 c.oncücA.one-6 de. he..:teJtogerU.dad. de .f.O.ó c.u..e.tivo-6, ~

ma IJ .6udo, .óe pltopu..óo fu zorU.6-{.a.u6n de .to.ó C11Lti..vo.6 poJt á

Jt.e.a.-6 de.6J..rúd.M a.pJr..Ovec.ha.n.do de e.ó.:ta. man.ena. da.Jt. menoJt. IJ wú -
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6oJUneme.n.te. .e.a. cu,J.A:te.nc<.a. :téc.nica., me.jon c.on:t.M.f. del c.u..Uivo

IJ e.n .f.o.ó CA...óO.ó--de. .ta. c.a.ña. de. a.zúecvr. lJ a.M6z pnue.n:ta.n me.jon

c.a.Jtác.:te.Jt homoge.ne.o ha.eúl. .to.ó c.e.n:tAo.ó de pJWc.ua.m..i.e.n:to. 

E.t ált..e.a. del c.uf;t..,i_vo de..t ma..lz u:tá .toc.aLi.za.da. e.n .f.a. pM:te. O~ 

:te. de..t Vi.A:t!r.do de. Riego c.on una. J.>upe.Jt6J._ue. a.pno:Uma.da. de. -

12 000 Ha.. lJ a.ba.Jtc.a. lo.ó municA.pio.o de. Te.hua.nte.pe.c.. Sn. &cu,

Ate.mpa., Hudo:te.pe.c., M<xte.qi<..Ua.. La.~.> .oe.Jtiu de. .óue..to.o que. -

c.ompne.nde. e..o:ta. áJte.a. .oan juc.hi:ta.n, :te.hua.n:te.pe.c., JÚ.O.ó, olivo lJ 

Mix.:te.qud.e.a.. Lo.ó c.u.t:t.ivo-6 pJte.domina.n:te..o f.>on e.t mcúz, ajonjo

U, :toma.:te., me..t6n~ .óa.nc.Ua.. Ade.má-6 c.ue.n:ta. c.on. c.ofttin.a-6 Mmpe.

vie.nto.o en un. 50% de. .6U ex:te.nói6n.. 
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V MATERIALES'Y METOVOS. 

Ef_ :tM..bajo l.!e. u.ta.b.te.c.i.6 de.n:tJto de. .ta zona muc.e.Jta. e.n .ta -óe.

gunda unidad, e.n e..t .tate. 831 de..t Lat 5 + 100 toma 3 izq. 

-6 e.c.c.i.6n ? , ubic.ando a 3. 2 Km. de. .ta c.aJUte.:t.Vta. PanamvU.c.ana -

c.on ñumbo a Mixte.qu-<..t.ta. 

E6te. e.-6. un .tate. de. 2~5 Ha. el. c.ua.t -!>e. ha Vta.bajado Á..n:te.n-6-<.v~ 

mente. c.on te.c.no.togla -!>e.mi-Vta.d-<.c.J..ona.t. En .toé último-!> 3 año-!> 

-óe. ha .6e.mb~ta.do malz y me1.6n c.omo .to-6 ún.-<.c.o-6 c.u.t:t-<.vo-6. E-6 un

lote. Jte.c.tangu.taJt, plano, ubtte. de. ve.ge.tau6n, ac.c.uible. lj ft~ 

p!te.-6 e.ntat-<.vo del. agtto-óÁ..-óte.ma 2. E.t AgfLJ..c.uUoJt c.oo pe.Jta.nte. óue. 

el. Stt. Autte.Uo Vázque.z Re.yu .·c.on donúc.-<.Uo c.onoudo e.n e..t PE_ 

b.tado de. SW.. Te.Jtua de. Je.-óc.Ló mun-<.up-<.o de. Te.huan-te.pe.c., Oax. 

E.t .tate. Jte.ub~ una ptte.pa~ta.u6n de. -!>uel.o c.on-óÁ..-ó.te.n-te. e.n 1 

battbe.c.ho y un mu de.-ópuéó do-6 pMo-6 de. JtM:t.Jta.. Vupué6 -!>e. -

d-<.6 un pMo de. yun-ta c.on a~ta.do e.gipuo c.on e..t ó..i.n de. .te.van -

tM e..t .6uttc.o y óaUU:t.M el. fLJ..e.go de. pJte.-~.>J..e.mbJta, dupué6 

del. c.ua.t -6 e. -6 e.mbJt6 pMad0.6 7 MM. 

5. 7 Método-!>. Ve..t Tttabajo Expe.fLÁ..me.n.ta..t. 

LOJ.> óac.tottu de. u.tud-<.o óue.Jton: NJ...ttt6ge.no, F6-ó 6oJto y .to-6 ge -

noupo-ó H 507 y c.fLÁ..oilo Jte.giona.t zapa.tote. c.hic.o. Lo-ó n-<.ve..tu

de. u.to-6 ~.>on .to~.> ~.>iguie.ntu: 
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Nili6geno 

F61.> 6ofLo 

30-60-90-120 

0-20-40- 60 

Kg/ha. 

Kg/ha.. 

La. va.JÚa.b.te. de. fLe~.>pue~.>.ta óue. .f.o.6 fLenCÜinien.tol.l e.n Kg/ha. 

E.i CÜ6 e.ño de. .tJz.a;tam.i.e.n.tOI.l emp.te.ado 6ue. un 6ac:to!Lia1 pMua..f.-

211 
+ 2n e.n e..e. que. 2 el.> e..e. núme.fLO de. MVÜe-6 de. .f.o~.> óac:tOil.e.l.l

lj n e..t núme.fLo de. .f.o~.> óac:tofLU, Zn tte.ptte~.>e.n.ta .to.6 Yl..{.ve..f.e~.> de.

R.o~.> óa.c.totte~.> en .6u pM;te. me.d.{.a 1J 2n a. .ta.6 pM.iongauone~.>. 

CuadfLo 3 IJ F .i.gMa 2. 

A .f.o~.> .tJta.:tam.i.en.to~.> de..t d-i.-6 e.ño .6 e. .te. agfLegMon 3 .tJz.a;tam.i.e.n.to~ 

ad.i.c.A..o na..t el.> , e..t .te~.>tig o O O- O O 1 N - P ) pMa fu .Ln.t e.fLpfLe..ta -

c.L6n econ6m.i.ca IJ lo~.> o.tfLo-6 2.130- 40- 00 y 120- 30- 00 

que. .60n lM fLe.comendac.A..one.l.l pMa el lúbfL.Ldo 507 lJ cfL.LoUo -

zapa..to.te. chlco fLe.l.lpe.ctivame.n.te. 

E.t d.i..6e.ño e.xpe.fL.Lme.n.ta.e. uti.t.Lzado óue. BJ:.oque.-6 a.t Azatz. con 

a.Me.g.to de. patz.ce..f.M cüv.i.d.i.dM y .tfLu Jz.e.pe.Uc.A..one.-6. E.t ~lode.R.p 

e..ó.tad.J..ó.t.i.co de. e..ó.te. V..We.ño e..ó: Y .Lj = U + Bj + T + E .i.j 

Vonde.: Y .Lj = Re.nd.Lmien.to de. .L tJz.a..ta.m.Le.n.to-6 y .t fLe.pe.t • 

. u ::: M e.d.{.a g e.n e.fLai.. 

T == E 6 e.c.to de. .tfLa.ta.m.i.e.n.to.o • 

Bj == Eóe.c..to del eMOJz. de. _¿ .tM.ta.m.i.en.tol.l y j fLe.pe..t¿ 

c.A..one.-6. 



PaJta. el. .tamaño de la. paJz.cda expe.JUme.n;ta,e. .óe :tomaJWn 4 .óWte..o-6 

de 7 m. de la.Jr.go y O. 57 6 m. de fu:tanua en:bte J.> J., dando una

~ea :total de 16.128 m2• PaJz.a ta pa4ceta útil .óe :tomaJz.on to~
do~ ~uJ!.C.o~ centJr.ale-6 etún-i.nando 1 me;tJz.o a cada o.tviila. 

Lo.ó 6eJz.W...i.zatrte.-6 utitizado.ó óu.vwn ta Wz.ea 46% N tJ S.F. T. 
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Cua.cvw 3 w:ta.. de. tll.a..tanúe.n:to.ó del V~e.ño de. Ttr..a.tamie.n.to.ó-

p fun Pu.e.bfu 1 • 
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Figu.Jta 2. E.óqu.0na de. ta Mat!tlz Pian Pu.e.b.ta 1 pa!ta do.ó Facto

Jte.-5. 
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( Sup~ Fo~6dto T~ple ) 46% P 205. 

U 6e.Jr...ti..lizan:te po!t paAceht ~e dividi6 en.Vr.e dM con et Mn

de p!topoJtej_ona.Jr. 6~zante pa!ta do~ ~U!tco~ 6a~ndo con 

~;to la apucaci6n.. 

La apücaci6n del .. 6í0..tilizante f.>e h..üo de la f.>.{.guiente mane -

Jta: En la ~iembJta ~e apüc6 1 13 det Nj_;t_Jt6g en o y todo et 6 6}.) 6!:!_ 

Jto y al apo!tque ~e apüc6 et lt~to det YJJ_t,'l..6g en o. 

Ant~ de. la ~iembJta ~e ~cogi6 et ~;_;t;_o exacto det ~;tableu

miento d~'l..o del tate. y ~;te. que.d6 ceJtca de. ta Jte.gadeJta ya -

que. uno de. to-6 ge.no;t;_po¿ ocupa m~ r~e.go-6 po!t ~u cicto vegeti~ 

tivo. 

La ,5..i_embM ,5e e.6e.ctu6 de5 puú de. w1 pMo de. yunta y cULada 

e.g..i..puo c.on et 6..i_n de. ab!UJ¡_ f.>uJtc.o, auuüadoJ.> c.on una cadena

de. eótaboneó en lM cuaie5 cada 0.5 m en 7.0 m .6e.·d..i...ówgui6-

un wton. de. colo!t, La cantidad de. f.>emittM a tiJtall. utuvo 

dado po!t ef.. po!tcentaje. de. gvz.m..i..nau6n obte.n-<..do y ta de.n.ó..i..dad -

de. pobla.c..i..6n. a t!tabajaJt, con et Mn de. no coMeJt ~ugo.ó .óe -

fu6 un 30% má.ó de. .óem..i..Ua po!t to que. da de. 3 a 5 ~e.m..i..Lfa.ó 

pote. gotpe. .óe.gún et aJttr.e.glo topot6g-<.co caicul.ado de. 2; 2; 1 con

W'!a de.n.óidad de pobiau6n. de. 57 900 ptanta.ó. Ve5pué6 de óem -

btr.M.. ~e. 6e.A:ti...üz6 en 6o/r..ma mateada paM tapaA con et p..i..e tJz.a

;tando de hace!tto con e.netr.gia. ya que. en cMo co~o deCJte.ce 

tr.Ia. ta geJWJ...i..na.c..i..6n po!t tM c.ond..i..uon~ de. viento y rLayM J.>ota 
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• 

Vupué-6 de. fu f.>iembJta f.>e. c..otoc..6 un JUl.o de. a-f..godó11 dividiw 

do u lote. de. d.-<.6 e.Jte.ntu mane.JtM. E.óta u Ul'la 6oJVna de. c..on -

tJtolaJt u daño que. c..aMan lo.ó pájMo.ó, daño que. ,!le ve al. g~ 

minaJL lM pfuntul..M ya que. .óon .oac..adM c..on todo y 1uúz. 

Se. e.6e.ctuaJLoH 2 Jtie.go.o, u de. p!te.-.o..<.embJta y u o-t'to a lo/!> 20 

á<:a.-6 e.n u apoJtque.. VupuV-> 110 hubo He.c..~!>idad de. Jte.gM po!t -

fu di.ó:túbuu6n de. la.o Uuvia-6. 

El apoJtque. -6 e. e.6 e.ctu6 a lo .o 2 8 d.I.a.6 de. la f.>iembJta y c..on.oúti6 

du pué!.> de. aplic..M 213 del 1u:.tlt6g e.Ho total, m u pMo de. la

yunta c.on u a~tado e.gipuo c..on u Mn de. voUe.a/l el .ou.Jtc..o a -

ta ve.z que. 6e. ptwte.je. a ta planta. 

V u pué!.> del apoJtque. .o e. ac..taJLe.o, paJta uta f.>e. tuvo que. de.j M -

u tipo de. MJte.gto ya me.nuoMdo. PMt~oJtme.nte. .6 e p!tUe.nt6-

un ataque. de. gMavto ba.JrAe.HadoJt que. di.ómútuy6 ta pobtau6r~ vto

.oe. apuc..6 iMe.wuda ya que. no e.ntJta de.nttw de. .fa te.c..nologia. 

J.>e.mi-tJtadic..iortal. 

En el mcúz zapato te. c..lúc..o .6 e e.{l e.c..túa e.t zac..ate.o a lo f.> 8 O dia.o 

del c..ult..<.vo y c.on-6if.>te. e.n J.>e.pMM ta pMte. .óupe.JtioJt du tallo 

y Jte.c.oge.Jt lM ho jM inn~oJtU 6omnavtdo c..ada vez un cdado que. 

poJ.>te.Jtiolline.nte. .6 e Jte.c..og e y al.mac..ena. 
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Vwz.an:te el. ucf..o vegetativo de -to-ó 2 gen.o.tipo.ó .óe .tomcvwn. -

da.to-6 de na.c..enc.ia., a;ta.qu.e de pla.gM, duaJrJtoUo ve.ge.:ta.tivo, 

.d.Á..tv.J a. la. n!o!ta.U6n., ma.du.Jte.z, l'll1me.!tO de. ho j M. 

La. eo.óe.eha. de. ambo-á be.n.otipo-6 -óe Ue.v6 a. ea.bo a. lo-ó 103 

cU.a..6 del. c.ul;tJ.vo, e.n. u.te. momento H 507 ;o!tue.n-taba. un 24% -

de hume.da.d po!t -f.o que. -6 e plL6 o a -6 e.c.M halda. que a.!c.a.nzMa. -

mcú o mena.6 14% de. hu.me.da.d. 

Se. c.o.óe.eh6 pa.Jtc.e.la. po!t pa.Jtc.e.la., el..{m..tnando lM ma.t.M de. la-. 
o!Úll..a., de.ja.ndo la.-6 CÜlnen..óionu de la. pMeel.a ú.:t.il, !teg.-i.-6 -

.t!ta.ndo el núme.Jto de. ma.t.M, pf.a.n..tM e.-ótéJl.A.l.e.-6, n.úmvw de. 

pla.n.t.M y mazo!tc.M pe.Jtd.-i..da-6. Po.ó.teJÚoflme.nte. -6 e de.-6 ha j Mo n.,

d.Mió-<-c.lfndolM po!t tipo de. da.ño, daño po!t pud!Uu6n, daño

;oo!t nal!a.ó de. polinizau6n y daño po!t p-f.ag~~. Cada. uno de.

e.-6ta.6 daña-6 -6 e e.va.!u6 en po!tc.e.n:taj e de ac.ue.Jtdo a-f. da.ño qLLe.

llep!te.-6 en..taba e.n ta mazo!tc.a.. 

5.1.1 Anáti-6.-i..ó Re.alizado.6. 

Una. ve.z c.O.óe.dmdo -óe. p!toc.e.di6 a de.te.Jtmin.M el. eon:te.nido de

humedad e.n el gJrmw de. !o-6 ge.notipo.6, indic.e. de. de.-óg!tane. y

.óe. hiue.Jton to-ó -6-igt.úe.nte.-6 aju.-6.te.6, po!t hu.me.da.d a.! 14%, po!t 

dugJtane. y aju.J.J.te. c.ome.Jtua! pMa -f.o c.ua! .6e. mu.LU.pUe6 po!t-

0.8. 

Una. ve.z eon l0.6 Jtuu.U:ado-6 6.-i.nate.-6 .6e. p!toc.e.ck6 a.! anáL<.l,.-i.-6-

u:tacU..óüc.o. 
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U a.n~~ e.c.on6rrú.c.o J.Je. lu:.zo e.tt bM e. a. .ta. iYLteJtp!le.ta.wn -

gJt.ct:óic.o uta.cU.6tic.o paJta. .ta. maX!ú.z P.ta.n Pu.e.b.ta. 1 pJtopu.uto -

poJt Tu.Jt.Jt.e.ttt 1978 e.tt el c.u.a.i inc..tu.ye 3 mocü6.<_c.a.c.ionu bá.6ic.M 

a. .ta. inte.JtpJte.ta.u6n gJtct:Mc.a. o.túg.<.na...t. 

lttt!t.odu.c.c.i6tt de. u.tta. ptw.é.ba. de. lu:.p6.:te..6~ J.JobJte. .ta. !Le..6pu.e..6-

.:ta. a. c.a.da. ww de. .toJ.J 6a.c..:toJLu • 

2 U c.!Lile.Jtio de. J.Je..te.c.c.i6tt de. .ta. 6u.nc.i6tt e..6pe.c.16ic.a. J.JobJt.e. -

.ta. que. .toc.a..tiza .ta d6J.Ji.6 6ptima. e.c.on6mic.a.. 

3 La. a.dic.i6n de. una doJ.Ji6ic.a.c.i6n 6p.:tima e.c.on6mic.a. paiLa. c.a -

pila.i Umitado. 

mediante. .ta p!Lu.e.ba. de .:t 6 6 podemoJ.J enc.ont!LaJt evidenc.ia de -

. !Le..6pu.e..6ta expe.!Limenta.t e.n c.u.a.tquieJta de .toJ.J 3 c.on.:tlt.aJ.Jt~~, 

o.:toJLgá.ndote.J.J. Si u 6 f10 cüne.JLen.:te. de c.e.JLo, e.~ta p!t.u.eba f10J.J 

c.of1du.c.e. a. detvuninM; 

a No hay nupu.e..6.:ta. a ningún óac..:ton. 

b Hay !LUpue.J.Jta a w1 !.Joto 6ac..:toJL. 

c. HaY !Le.J.Jpuuta a do.¿, 6ac..:to!Le..6. 

. Yl. 
La pnu.eba J.J e U e va a c.abo tan.:to q¡. e..t óac..:to!T..-W..l 2 c.omo e.n -

J.J~ pJLotongac.ionu. Pa.Jt.a eJ.J.:ta pJtu.e.ba, !.Ji hubo dióe.Jte.nc.ia u

.:tacU.6tic.a. .a. atgún 6ac.toJt. y .6~ in..te.Jt.a.c.c.ione.-6 .6 e p.tan.:ta.Jton -

.ta...6 lu:.p6teJ.Ji.6. Si to!.J eóec..:toJ.J 6a.c..:toJtia.tu J.Jon ~.>-4JniMc.ativa

me.n.:te. igu.ateJ.J a c.e!Lo y !.Ji .to!.J eóe.c..:to-6 6ac..:toJtia.tu !.Jan ~.>igni

Mc.a.ü vam e.n.:te di 6 vz.e.n.:te de. c. e!L o . 
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Si el E.F.M. 

Si el E.F.M. 
L 

l 

E.M.S. 

E.M.S. 

Se. ac.e.p:ta Ha. 

Se. Jte.c.haza Ha. 

E.M.S. = ~ a g.t. ............ 4. 
. 

. 

Vonde.: :ta g.t. v., el vatoJt de.!:_ c.on ~ p!tobab-<Li.dad de. c.ome. -

~eJL eJL!tO!t tipo 1 C.Ol1 to.6 gJtad0.6 de. ubeJr.md del eJL!tOJt 

e.xpe!Wn~ e.n el antiu .. ú-6 de. vaJT...{_anza del óadoJrJ...a.l 

e. M. E. el.> el vatoJt del c.uad!tado me.cü.o del eJL!tOJt del -

múmo anál_.,ú.,.{,ó. 

2n-Z v., pa!ta el c.Mo e.n que. toJ.J e.óe.doJ.J óauof¡j_atv., -

u~e.n e.xpJtuadoJ.J a tU.vel de. me.cü.a. 

E!t!to!t Tipo 1 Re.c.hazM una hip6~v.,.W que. eó ue.Jt:ta. 
~Jt!tOJt Tipo II No Jte.c.hazM una hip6~v.,.W 6atJ.Ja. 

Todo aquel vatoJt del E.F.M. que. J.Jupe.Jte. at E.M.S. J.Je.Jtá c.ol'lJ.Ji

de.Jtado c.omo J.Jignióic.ativo at nivel de. p!tobab~ad adoptada

y .6 e. pMaJLá. a hac.e.Jt ta pJtUe.ba de. hip6~v.,.W nula. 
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En nuu.VW c.Mo, Ul1 aná.U..ói-6 no.6 eó .6-i.gvú&..i.c.a.üvo pa!Ul N p!t~ 

me.cüan.do .óobJte. el. fia.c..toJt no .ó_.{_gvúfi.<.c.a.üvo pa.Jta. Wla. me.joJt p!t~ 

.ó-<.c<.6n de. R..a. me.cüa.. En el. o.tJto an~.<.-6 no .6e. e.nc.on.t!t6 Jte..ó -

pue..ó:ta. a. I'ÚYI.gún fia.c..toJt, po!t io que. .6e. p!tome.di.6 MbJte. el. o:tJto 

6a.c..toJt bMc.a.ndo Jte..ópuu:ta. en f..a..ó pJtoionga.uone..ó paM. .óabe.Jt -

.6 A.. 6 ue.Jta. det e..6 pa.uo 2n po cUamo.6 ene. o n.tJta.Jt Jte..ó pue..ó .:ta. • 

Pa.Jta. R..a. c.ompa.Jta.u6n de. me.dA..a..ó y da.Jt .6A..gn.<.Mc..a.nua. a. R..a. Jteó -

¡:Juuta. de. un ()a.c.toJt .6e. u;t¿¿¡z6 el. ÍJa.iOll. da.do ¡:JOIL R..a. VA..()e./z.e.n

Ua. mi.HA..rna. .6A..gnA..()A..c..ativa. VM.S c.on et rn.<..ómo vai.oJt de. :t. Se. .{n

c.R..uye.n R..o-6 de.mcú :tJta.:ta.mA..e.n:to.ó .óie.ndo R 1 + R2 et núme.Jto de Jte 

¡:Jd-i.uone.ó que. A..n:te.Jtv.<.e.ne.n e.n et c.a.f.c.uio de. me.CÜM. 

O.M.S. = :t. a g.R... ~C.M.E. (1/Re_ + 7/R2 ) ...• 5 

Pa.Jta .fa de.:te.Jtm.<.nau6n de .fo.ó efi e.c.to.ó 6ac.:to!LA..a.fe_,~ .ó e Ld-i.tü6-

e1. método au:tén;t;_c.o de. Ya:te..ó apüc.abie. a.f fiac;toJtj_a.f. 2~ como 

vemO.ó e.nó e.guA..da: 

No.:ta.u6n E. Fac..toJr..-i.a.t VA..vA...óoJt 

a b M zn 
o o 

a bi 8 2n-7 o 

ai b A 2n-1 o 

a.e_ bi AB 2 
n-1 
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.0: y É_ .60tt fM 6a.áaJt<U ~ e.n <Utucüa y ~· .t -6011 iM l'iive-tu 
de. Uta-6. · 

La. ..únpoJLtanw de. u.túna.Jt io-6 e.tíe.c.to-6 tía.cto!Úa.iu u .ta. de. -

Jte.petiú6tt uc.oncüda qu.e. e.qtúva.fe. a. 211-l Jte.pe.t<.úonu. La. -

c.u.a.l dlf. ma.yaJt p!tu-i.ú6n e.n fa u:túnau6n. 

En e-t c.á.f.c.u..ta de. iM 6u.núonu pMa ü anáiw~ e.c.on6m-i.c.o .6 e. 

J.S,i.gtú6 fu -6-i.gtúe.n:te. me:todoiogla: 

Coflto-6 V~b.tu. Lo-6 c.oJ.Sto-6 v~biu ~.Son ü vafoJt de. lo-6 -

Kg. de. N.alt6ge.no y F6.6 6oJto a apuc.a.Jt ade.má-6 e.f c.oJ.Sto de. fa -

-6 e.rn.<lla. • 

Donde.: 

CV = CN + CP + CS 

CV .6on fo-6 c.o.6tM v~ab.tu. 

CN c.o~to dü Kg. de. N. 

CP c.o~to de.f Kg. de. P. 

CS C.Oflto de fa de.M-i.cfad de. .6-i.e.mbJta. 

Lo-6 c.o.t:Jto-6 v~abfu ~.>on fo-6 .6 -i.g túe.ntu : 

UJte.a SFT 
Kg. 1 N Kg 1 p 

PJte.úo de.i Me.Jtc.ado 7. 17 7.95 

T JtaM poltte. 0.65 0.65 

Total 7.82 8.60 
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S~a: C.R. 20 Kg./ha a $ 20.0 Kg. 

H 507 25 Kg./ha. a$ 21.0 Kg. 

= 400.00 

= 525.00 

1ngJte6o Neto + CoJ.J.:toJ.J FijoJ.J. Ei 1ngJte6o Neto e6 el vaioJt del 

Jtend.JJn.i.en:to. Se .:tom6 el pJteuo de gaJtantia del ma.Iz a $ 4450 
1 

.:ton. 

Et c.0.6.:to Mio e6 aquel que el agJtic.u1..:toJt man.:te.ndJtlf c.ort.6.:tan.:te 

en .6 M pJtác;t{_c.M . 

Cáic.uio de CoJ.J.:toJ.J FijoJ.J. 

PJtepMac.i6n de Suelo 

SuJtc.ado YW1.:ta 

SiembJta m. o. 

Yunta 

ApoJtque m.o. 

Yu.n.:ta 

CoJ.J ec.ha 

To.:tai 

050 

300 

300 

300 

225 

300 

200 

$ 3 675 

LM c.oJ.JtM MJ0.6 .6e J.Ju.ma.n a.i ingJte60 neto c.ort.6ideJtando que -

J.Jon iaboJte6 que hac.e el ag!Lic.u.i.:toJt, en.:tonc.e6 J.Jignióic.a una -

ganancia y no urt de6 emboi-6 o . 

1 nc.Jtemen.:to Rendimiento. EJ.J el inc.Jtemen.:to qu.e tu.vo dete.Jtmina.do 
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InCAemento IngJteóo Neto. E.ó el va.l.oJt ob:teYÚdo del -inc.Jtemen:to 

Jtenciúnie.n:to poJt el pJteuo de ga.Jl.a.Jtt1a del pJtoduc.:to. 

TMa del RetoJtno a..i Cap.{;tal_ VaJÚa.b.te TRVC. Si.gf'U.ó-{.c.a. .ta tte -

.tacú5n en:ttte e.t va..iott de.t -Útc.Jtemen:to en e.t pttoduc;to Moc.iado 

C.On un MVU de..f_ nac.:toJt v-tv-tcü..do en:tfte e.f. C.OJ.>to vaft-tab.te de.t 

m.Umo n-tve.t. 

Se.tec.u6n de .tM Funuoneó. LM 6unuoneó donde -6 e. e.nc.ue.n -

:tttan .to.ó :tlta:tam-Le.v¡;to-6 de. Cap.{;tal_ ¿{milado tj Cap.{;tal_ L-tmila -

do, VOCI y VOCL tte.ópe.c.:t-Lvamen:te. La VOC1 <Settá aque..t.ta que -

obtenga la mayoJt ganancia po?.>-tble., J.>-Lendo la que tenga. el m~ 

yott -Lngttuo neta. La. VOCL -6ettá a.qu'et.ta. C.WJ0-6 c.o.ó:to-6 va.tt-ta. -

blu pttopattc.ionen .ta. máx.,úna. gana.rrc.ia. po-6-Lb.te.. Se. gtta.6-ic.a.n -

.ta<S.ttend-i_m-ie.H:to-6, :ttta.zándo<Se. una. c.uttva -6abtte. etlo-6, ,)e cübu

ja et ruánguio C.0-6:to de. lof.> -irr-6wno-6 1 C.0-6to de. .ta-6 pttoduc.:to-6 

.óe. pttoyec.:ta ;60btte. .tM c.uttvM a.n:te.fl..-totte.-6, donde <Se. c.ott:ta. la. -

IUpo:tenU-6a. de.t ~nguio c.on la. :tMg en:te. de. .ta c.uttva. f.> e. ub-i

c.and ta ttec.omendau6n 6p:t-Lma.. 

Se c.ompa.tta.tton la.J.> 6unc.ioneó de. ttendimien:to pttome.cüo e.n .to-6 -

:ttta:tamie.n:t.o-6 -6-ign-i6-ic.a.t-i_vo-6 de lo.ó do.ó ge.no:t-ipo-6, -Lngttuo 

ne.:to, inCAemen:to tte.ncU.rn-<_en:to, inc.Jteme.n:to ingtteóa-6 neto.ó c.on

el objeto de c.ompa.tta.tt lM genotipo.ó 1J pode.tt te.ne.tt wt C!tile -

ttio bMe. pa.tta. la fuc.U-6-i6n de. tteóuL:tado.ó. 
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VI RESULTAVOS Y VISCUSJON. 

6. 1 Reóultado~ Ob~enido~. 

Lo~ Jtuu.-Ua.do~ ob~enido~ M11 .to-6 -6-i.gtU.en..tu: 

# TltCÚ • . • N p R eneüJn.,{_en..to ~ Com etúuaie-6 

Za.p. c..IU.c.o H. 507 

60 20 2 404 3 060 

2 60 40 2 457 4 149 

3 90 20 2 651 3 619 

4 90 40 3 490 2 915 

5· 30 20 2 1 51 2 848 

6 IZO 40 2 662 3 409 

7 60 00 2 664 3 114 

8 90 60 2 408 3 433 

9 00 00 1 142 2 532 

1 o 130 40 2 597 3 887 

71 120 30 2 600 3 986 

6.2 AnáL<-6~ de VaJU..anza. 
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qu.e. ha.y t.S.i.grún.i.c.a.nw pa.tta va!Úe.da.de.t.S c.on u.na F.t al 1 O%, a -, 

la vez qu.e. u ai..ta.me.nte. t.S.i.grún.i.c.a.ü.vo pa.tta .tot.S :tJuLt.a..rrU.e..N:.o-6-

de. 6~zac..i.6n .to q.u.e. -6.i.grún.i.c..a qu.e. ha.y Jtúpu.e.t.Sta. ·a e.t.Sto-6. 

Cu.adJto 11. 

BM6.n.dono.6 en .ta-6 VMS ob:te.n..i.da-6 (c..u.adJto 14) hay Jtupu.e.t.Sta. -

-6.i.gn.t.ó¡c..a:t.i.va e.ntJte geno;{:¡po-6, .6¡e.ndo H 507 e..t máh .6obJte.t.Sa -

üe.nte. · V e.ntJto de. e.t.Sta. v c.vúedad .to-6 .:tJ¡_c¡_;t¡;une.n:t.o-6 c..o n la mM -

a-tta pJWdu.c.ú6n óue.Jton e..t 1 y el. 11 . En e.t.S:te c..Mo el aVt.ili-

, -6.i.-6 de vevú.a.n.za pa.tta e.t 6ac.:to~ 2VI. = 2n pJte.t.Se.nta. .6¡grúói -

c..anúa paiLa tJr.a:tam¡e.n:to.6, mM no pJte.-6 e.rz,ta Ml. en el. análi.-6~ 

de. va!U.a.n.za pa!ta .t0-6 ..t.Jta.:ta.m{_e..N:.o-6 del óac.:to~a_e_ 2n. 

En !0.6 análi.-6~ de va!Úanza pa/ut io.6 bz.a;tam¡en:to.6 del 6ac.:to

~ 2VI. + 2n en el mal.z woUo zapai.o:te. c..hlc.o enc.oVI.btamo.6 -

aUame..M.e .6¡grú6)_c..a;t¡vo paJta bz.a:t.mn-i.e.n.:to-6 y e.n el análi.-6~ -

paM. 2n p!te.-6 e.n.:ta .6igrú6-{.c..anc...i.a pa!ta bta:tamien:to.6 /!:.¡endo el -

md-6 .60bJtuai.i.ente. el 4, 90-40-00 ( N-P-K' ). Cu.adJto.6 70, 11 y 

12. 

6.3 Anili-6~ Ec.on6mic.o. 

6.3.1 CJt.i.oUo Regiona.t. 

En R:.a de:teJtrnminawn de io.6 e6ec.:to.6 6ac.:to~ale..6 poJt el méto

do de Ya:t.e.-6 Jte.t.Su.U6 J.>¡grúóic..~vo paJta el 6ac.:toJt N~6ge.no -

.6upe.Jtando el EFM a.t E~~ no enc.on:t.Jtándo.6e. en el obz.o 6ac..:toJt -
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YÚ e.n I.Ju. út.teJta.c.u6n. AJ... no e.nc.on.ti'uvt.6 e. Jtupu.uta. al ot/w 

6ac..toJt, -6e. p!tome.cü6 ~.JobJte. u.te. pa!ta ob.te.ne.Jt u.na me.joJt e.-6:t.ún!!:_ 

c.i6n, p!tome.diándo-6e. lo-6 .tnatam~e.n.to-6 3 y 4 ~n.te.gJtándoi.Je. al -

tA.at:a.m..i..e.n.to 3. Se. p!tome.di6 c.on lM ~e.n.to-6 de. lai.J p!to -

longac.ionu c.on el obje..to de. ve.Jt -6~ pocü.o.mo-6 e.nc.on.tftM !tU -

pu.uta. al o.tfto 6ac..toJt JtUuLta.ndo ne.g~vo poll. lo qu.e. .6e. c.al

c.u.lMon R.M 6u.nc.ionu paiLa la-6 .tJta,tam.,{_e.n.to-6 3 y 4, 1 y 2 y 5 
' 

de. toi.J c.u.alu pode.mOI.J de.c.ill. qu.e. la d6.6M 6ptima paiLa c.apdal 

ilim..Ua.do VOCI I.Je.Jtá la qu.e. m~ ~ngfte.!.JO .tenga y u el :tJr..a..:ta. -

~e.n.to 3 y 4. La d6.6~ 6~a pa!ta c.ap~ ~do VOCL e.-6-

e.t .tfta.tam..te.n.to qu.e. má:6 .,Cndic.e. ..Ue.ne. e.n ta T M a del Re..toll.no -

at C ap..tta.R. V all...table. 1J e.n u .te. c. M o e.n e.t btatmn-Ü?J'l.to 5 , e.n -

el c.u.al c.ada puo ..tnve,-'t:U.do ~.Je. ll.e.c.upe.Jtan 11. 04 pe.-60.6. Cuadll.o 

14. 

6. 3. 2 H.,Cbll...tdo 507 

Pa!ta e.I.Jte. gen o tipo no I.J e. :tu. va ILU pue.-6-ta a ningún 6ac..toll. po -

I.Jilivame.n.te. ya qu.e. hubo ll.e.I.Jpu.e.I.Jta. a la in.te.Jtac.u6n NP pe.Jto -

ne.gcttivame.n.te. c. o m o -6 e. ve. e.n e.t c.uad!to 1 5. Se. pll.ome.diMon R.o-6 

ll.e.n~e.n.to.-5 de. N y P tafúo e.n lM ~e.n.to-6 del 6ac..to -

ll...tal 2» c.omo e.n el 211 
+ 2n y tampoc.o .6e. e.nc.on..t!t6 VMS poll. to~ 

que. I.Je. c.onduye. qu.e. no hubo Jte.I.Jpu.e.I.J.ta a I'U.nguno de. R.o-6 6ac. -

.toll.U y poll. to c.ual no .-5 e. hac.e. ..tn.te.Jtp!te.tau6n gll.áMc.a. 

En u.te. c.Mo -6e. hizo el an~~ e.c.o116~c.o paiLa toi.J .tfta.ta -

m--te.n.to-6 1 y 5 poit .6 e.Jt tM c.omb~nauone.-6 me.noll.U 1J de. io-6 
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c.ualu podemo.6 decilt que ta VOCI c.o.~t~tuponde al :t.Jt.a.ta.m<.eJl:to 

1 y 1 a.. VOCL al .tJza.ta.m,LeJl:to 5. de to-6 c.ua.tu c.on d p!IA.me.Jw 

.6e obtiene d mayoJL -<_ngJLuo ne;to 1J c.on et .óe.gundo et ma.yoJt

ind-<-c.e Bene6-<-c.-<-o!c.o.6to. 

6.4 

La -<-nteJLpJte.ta.u6n gJtá6-<-c.a. .6 e. h<.zo /!1 o!a.me.nte. pa.M d c_}¡__{_oilo 

Jteg-<-onal ya que. pa.M ute. genotipo hubo /'l.UpuCU~ta de. un 6a.~ 

toJL. 

En et n-<-vet de 20 Kg. de 66.66oJLo 1J a io.6 n.-<-ve.ie..6 de. 30,60 1J 

90 Kg de. N mue..6:tM. un -<-nc.JLeme.vz;to c.oYI..ótarz;te. a c.a.da n-<-vet. 

En fa c.UJtva de. 4 O Kg . de. 66.6 6oJLo .6 e. tie.ne. d máxhno -tnc.Jte.me.n 

to en et n-<-ve.t de. 90 Kg. de. ~6ge.no, e.t c.uat de.Me.c.e. e.n -

6oJc.ma. .6-<-grt-<-6-<-c.a:ti.va. al n.-<-ve.t de 12 O kg. d c.ual t!tata. de. man 

te.neJv.\e. c.oYI..ótante. al n.-<-vd de. 130 Kg. de. ~6ge.no. 

. . En d c.Mo de.! 66.6 6oJto d máxhno -Ú'l.c.JLeme.nto lo te.ne.mo.6 en e.t 
n.-<-vet de 40 Kg. pM.a de.c.JLe.c.e.JL e.n 6 O Kg. GJLáüic.a. 3. 
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VII CONCLUSIONES Y RECOMENVACIONES 

Se. c.wnpuvwn. .to!.l obj e:U.vo!.l p.tan.:te.ado.6 de. a6Jte.c.eA una at.teA

n.ativa a .to!.l pMduc;toJtM de. mcúz c.on. e..t fú.b!Údo 507 que. en -

Jte.nc:ü.m<_e.vt-to M ¿-(.g rU.6-t.c.a.tivame.I'Lte. !.lUpe!ÚoJt o.J: CJt.,(_oU.o Jte.g-t.o

n.a.t zapato .:te. dúc.o. 

Se. de..:t~n6 ta p~e.Jta ap!toximac.-t.6n e.n .ea. d6!.l~ 6p~a e.c.o

n6m-t.c.a VOE paM el. mcúz hlb!Údo 507 y .ta !.le.gunda apJtox.-úna -

u6n paM el. ~olio zapa.to.:te. c.YU.c.o. 

La Yúp6.:tM~ !.le. apJtUe.ba e.n. !.lU pa!t.:te. me.cüa. ya que. !.le. e.nc.on.:t!t6 

,~-t.gn.-t.6).c.anc.-t.a cLt6eAe.n.:te. de c.eAo a negativo e.n ta úr.t.e/tac.u6n 

NP y no e.nc.or-¡;U¡_ándo f!.M puM.:ta a .to,~ 6ac..:tof!.M e..r1 e..t lú.bt¡__¿_do -

507. 

E.t mcúz lú.budo 507 !.le. adapta a .tM c.on.d-t.uonM c.Uma.:to.t6g-t.

c.M de. .ta f!.e.g-t.6n., ~.>opof!..:t6 pvú.odM de. v-t.e.n..:to~ -t.I'Lte.n6M y e..t
po!tc.e.n..:taje. de. p.tai'LtM ac.amadM 6ue. 11U .. ~O !.loto !.le. de.;te.c;t6 W! 

1 O% e.n 6aUM po!t polirU.zau6n. c.uMti6n. e.n ta c.ua.t -t.nD-tuye. -

ne.c.Ma!Úame.n..:te. e..t v-t.e.I'Lto. 

En e..t ~oUo zapa.to.:te. c.fúc.o !.le. de..:t~n6 ta VOCI ú.e.ndo e..t
.:tf!.a.:tam-t.e..rr.t.o 90-20-00.Y 30-20-00 pa!ta ta VOCL. 
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to~, io~ mejo~~ thatamiento~ ~on ei 60-20-00 que co~eópon

de a ia VOCI y p~ta ia .VOCL ei tnatamiento 30-20-00 que .te -

niendo una TRCV de. 1. 5 !.le cd~ide.M po~ te.n~ un bene6icio/

eo.6to de. 15.33 ~up~o~ ai o~o ~atamiento. 

Venmo dei c..uUivo, ei lú.b~do !.le. a.da.pt6 a iM c..oncü.c..ione-6 -

de tecno.tog.la .6emi..-:tltadic..iona.L 

Una ven:ta.ja. de. eó:te genotipo en ~:te. :tipo de. te.c..noiog.la ..i.m -

pUc.a ia. a.d.opc.i.6n de aiguna.-6 modi6ic..ac..ione6 c.omo io ~ ei -

d~pun:te 6 za.ca.:teo que en ei ~atto io ~eatizan poco-6 ~~

an:t~ de ia c..ol.lecha. En nu~~o c.Mo .tendJúa que ha.c.vu.e una 

vez 6o~ada ei gMno c.on ei 6I.n de que !.lea. má.ó ape.tec..ib.te. p~ 

M .to-6 va.c.unoJ.J. 

E.6:ta..6 c.onc.tUJ.Jione.J.J no.ó hac.e ~tec.omendM .6U l.liembM c.on io-6 

.tM.ta.mie.H:t0-6 60-20-00 y 30-20-00 (N-f>-K) l.legún tM · CÜóponi -

bilidad~ de. c.api:ta.t . 

U compo~e.n.to de ~oiio zapaio:te c;.hic..o hac.e pe.~M que'"" 

!.le puede. a.um~ io-6 ~enc:Umie.n.to-6 me.diM e.n ei V~~o 

ap¿{_c_a.ndo i0-6 ~~uUado~ dei p~~en.te. ~abajo, iM c.uai~ 

vienen a de.tVtminM fu l.legunda ap~oximac.i6n pMa ia VOE de. -

6~zac.i.6n, ia c.uai ~, pcvw ~:te :tipo de ag~OJ.Ji.ó:tema, 

iM ~a.:ta.miento-6 60-20-00 y 30-20-00 (N-P-K) l.legún .tM .fu

pon.i.bi.tidade6 e.c..on6mi~. 
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---------------------------------------------------------------

7. 1 Co n.c1.LL6i6n Ge.ne/Utt • 

Ei cuttivo del hibnido 507 con. fa m~ma te.cnoiog~ del cnio

Uo ne.gionai no-6 o6Jtec.e fa.ve.nta.ja de una mayon p!toducú6n. -
' 

aunado af bene.6-(.uo econ6mic.o~ A fu vez .6e coMidvz.a necv..a-

.túo con.ünUM con v..te. m--Wmo v..tucüo advnM de. fa inc..f.U.6i6n

de. aigw1.o.6 genotipo¿ pMa v..tM concüuonv... 

Ei cnioiio zapato te c.h.i..co po.ó e.e. un potenuaf de. p!toducwn -

·no e.xpio:tado~ inc.Jtvne.n.to que. .6~ .ó.{.grú6-(.cante. con .6oio ia

acüu6n de. éeJr;U.t..¿zante. 6M66.túco. 

Ade.mM, e.i H 507 e.n c.ompaJt.a.u6n c.on e.i c..Jt.{.oUo Jte.gionai Jte.-6 -

pe.c.to ai ucl.o .t,.{.e.mbJta-co-6e.cha no hay CÜne.Jte.nc...w, Mio qc(e. e.f 

c.lúo.tf.o Jte.g,ionaf .óe. co,~e.c.h6 J.>e.c.o y el. H 507 c.on w1 poJtc.e.n:taje. 

ele. vado de. hume.dad. 
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APENVICE 



Cua.cVto # 1 V.ú>t!úbuci6n del M.e.a del V.ú>:t!U.to pOJ!. MwU.c..-i..

p-i.o-6. 

MwU.upio M.e.a 8Ju.Lta. % Mea Ne;ta. % 

Juc.h<:tan 41 707 67.0 33 056 65. 1 

San B. _Atempa. 15 090 20.6 8 500 16. 7 

lx.ta.Ue.pe.c. 6 980 9.6 4 343 8 .5 

Comi..ta.nc)ll.o 4 370 6.0 1 079 2 . 1 

Te.hua.n.:te.pe.c. 3 680 5.0 2 968 5. 9 

Hu;il.o:te.pe.c. 11 o 1. 5 701 1 . 4 

Mix:te.qu.-i.Ua 200 0.3 160 o. 3 

TOTAL 7 3 130 100.0 50 807 100.0 

Fue.n:te.: S.A.R.H. V.ú>t!ú:to de. Rie.go # 79. "Pf!_ob.R.emátic.a 1J e.-6-

:tud..i.o-6 ge.nvr..ale.-6 pMa .R.a Re.hab~ci6n de..R. V..i.-6-tJú -

:to". - T ehuan:te.pe.c., Oax. 
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---------------------------------------------------------

Cu.a.dtto # Z Su.peJL6-(cie. c.oYLb.ideJLa.d.o.. c.omo no Jte.gable.. 

Me.a. Veó e.c.ha.da. 1 SaLüúdo..d) 

Me.a. oc.u.po..da. pott c.VVL0-6 

Atte.a. de· .e.a. BM e AVc.ea M.<.1.<..tM 

Meo.. de. lo.. zona..ó U.Jtban.M 

Mea de. tú.o-~, dttene.-6 y c.anede.-6 

Total. 

Su.pe.tt M c.i.e. 

8 330 ho.. 

4 100 Ha. 

1 490 Ha. 

3 210 Ho.. 

5 200 Ha. 

22 330 Ha. 

% 

37.30 

79. 36 

6.66 

14. 39 

2 3. 29 

100.00 

Fu.ente.: In.6ollme. de..t El.l.tu.cü.o de..f.. V.il.l.:t.Jt.Uo de.Rie.go # 19. 

Ce.n . .tJw de. Inve..-~.t.igo..c...t.on.e..-~ de..t Ve.l.la.JUtoUo Ru.Jr.ai_, 

7979. 
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Cu.a..ci/r.o # 3 GaJ.do;., e.n e1. Ca.Y'..a..l PtU.n.upal. 

Km. 3 
Q. m /6eg. 

o + 060 al 1 + 000 70.00 

5 + 680 a..t 8 + 300 45.50 

8 + 320 a..t 10 + 760 40. 1 o 
10 + 760 a..t 20 + 260 39.40 

20 + 260 al 25 + 297 39.40 

25 + 297 al 33 + 955 32.60 

34 + 060 a..t 40 + 265 32.85 

40 + 265 a.t 51 + 740 2 3. 12 

41 + 740 a.t 56 + 690 79.29 

56 + 690 a.t 60 + 620 19.22 

60 + 620 al 62 + 460 19.29 

62 + 460 a.t 62 + 300 17. 38 

66 + 258 al 68 + 791 17.38 

69 + zoo 9. 6 8 

Fuente: SARH. V~tnito-de Riego # 79. Je6~tuna de Opena

u6n. 
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Cua.dJw # 4 SupVL&iue. po!t Svúe. de. Suelo. 

Svúe. Sup. BJtU.ta Ha % Sup. ¡"Je;ta % 
o 

T e.hua.n.:te.pe.c.. 15 736. 8 23.6 72 564.9 24.7 

Ju.c..lútán 13 772. o 19.8 72 306.0 22.2 

GLU..c.~Ula.Lú 9 117 .o 13. 7 5 477.3 10.9 

Ve.nto.óa 10 172.0 15.3 9 094.5 17.9 

RCo-6 72 452.2 18. 7 10 324.5 20.3 

O Uva 3 36 7. 2 5.0 608.6 3.2 

Mi.x:te.q f.Li1_1a. 2 564.4 3.9 4 31. 2 o. 8 

66 581.6 100.0 51 806.7 100.0 

Fuente.: SARH V-L.6.:tJU;to de. Riego 79 Je.6(LÚ()La de. Ope.Jtau6n. 
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Cua.ciJw # t: A~b., F 1-6-ic.o - Qu..úrt{.c.o~ de. S u. el. o de .ta!.J .6 e-,./ 

!Liu. 

Se.!Liu de -6u.ei.o 

Teh. Ju.c.h. Rt.o.6 O Uva M.i.x.t. 

Ve;t6-<.da.d apa.Jtente gJt/ c.c. 1. 80 1-. 6 8 1. 33 1. 35 1.92 

E.6 pacto~ va.úo.& % 31. 30 35.87 49.24 48._47 26.71 

A~;.h me.c.ánic.o 

Mena. .to :tal. 19.42 37.06 48.2 8 12. 70 81.78 

Umo 35. 72 34.72 34.00 44.00 12.7'2 

MC-il.i..a .to.ta..t 43.86 28.22 17. 72 43.30 5.50 

Tex:twz.a 

CoYL6.ta.Yt:te. de hwneda.d 

Capacidad de ~Jo 31. 72 2 3. 15 11.48 35.29 1.63 

PYnp 11.23 12.58 9.50 17. 11 4. 14 

Agua. a.pJc.ovec.hab.te. % 14.49 10.51 1.98 14.88 3.49 

A~b., Qu..úni.c.o-6 

Ca.Jrbona.to .iYL6ofub.te 1. 2 7 1. 2 7 6.05 17.52 o. 82 

M.O. o. 15 2. 7 8 0.56 2.39 0.56 

Ca.Jrb6n ottg6.JU.c.o 0.44 1. 2 7 o. 33 1. 39 0.33 

.N.UJW g e.no .to .ta..t 0.03 0.06 0.03 o. 14 0.01 

F6.6no~to V-ú.,panib.te 60.00 50.00 60.00 30.00 50.00 

P o.ta..6-io .in:teJtc.amb-ia.b.te 250 180 180 250 7 80 

Ca..f.Uo M -i.mil..a.b.te 16000 20000 22000 24000 72000 

Ma.ng a.ne.-6 o a.6 -i.m.U.a.b .te 2.0 25.00 

pH 8.20 7.80 8.0 7.5 7.6 

ca.pa.uda.d de. r n.te~tc.. 23.43 18.47 9.98 26.43 3.87 

Condu.etiv-ida.d Ete.c.. 2.9 0.57 0.50 1 . 7 1 1 . 1 

% Na. -in.tvc.c.amb-ia.b.te 14.0 o. 20 o. 1 o 0.20 4.0 

% de Sa.tu.Jta.U6n 55.0 40.0 37.0 70. o 20.5 
Ma.gne.&-io M~.ta.b.te 50 25 10 25 40 
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Cua.d!w # 6 V . .i.J.>.t!U.buc.i.6n. de. la. pobf.a.u6n. T o.tal de.i. A!t._e.a. de. 

E.6tudi.o pOll. mun.iup.io. 

Mun..ic.ip-i.o Sup. Km H a.bi.ta.nteÁ 

e omUa.n.c..ü.to 165.9 z 719 

r x.:ta.Ue. Pe. c. 547.3 13 o 75 

Juclútá.n 414.6 50 718 

AU.x..te.q udf.a. . 1 z 1. 3 z 030 

Sn.. B. Atempa. 148.0 6 627 

Sn.. P. Hu-tlote.pe.c. 11 z. 1 1 019 

Te.hua.n.te.pe.c. 965.8 zz 854 

Total 99 096 

Fuente.: Ce.YLóo de. Pobf.a.d6H 1970 
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Cua..d!r.o # 7. Svz.v-i.cio.ó Púbüc.o.ó pofl. mu.rU.cip-i.o. 

Mwúc.ip-i.o Ra..d<..o Se.c... PtU.m. Pfl.ep. N.T. ru.. CoJVte.o 

ComUa.niw.o X X X X X 

1 xta.Ue.pe.c. X X X X X 

JuehUá.n X X X X X X 

Mi.xftqlU..Ua X X X 

S.B.ATe.mpa X X X X 

Hu.Le.o.te.pe.c. X X X 

Te.hu.a..nte.pe.c. 2 X X X X X 

55 



C~o # 8 V~tñibuci6n de. la Supe46icie. po~ Tipo de. Te.ne.n 

cia.. 

Pob.ta.d.o-6 Comunal Ejidal Pttop. Ant. Pttop. de O. 

Te.hua.nte.pe.c. z 539 

H~ote.pe.c. 101 1 500 

Sn. B. Atempa. 6 000 

Guic.Ju vie.tte 589 

e omüanc.il.f..o 079 

r ua..Ue.pe.c. 4 343 

La. V e.nta-6 a. 662 

Juc.lU;tá.n 4 906. 25 175 

A. Obtte.gon 751 

11 607 6 673 3 Z90 26 6 75 
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---------------------------------------------- -- ---

Cua.dJw # 9 AnáUA.ió de. Va!U.anza. pa.Jta. el. Ma.iz H.ibJti..do 507 

TJra.t. Re.ncümi.e.nto.6 
-

TJt.a.t. N p 1 II III S X 

60 20 2.666 3:405 3. 109 9. 181 3.060 

2 60 40 4.591 2. 6 73 5. 182 12.447 4.149 

3 90 20 4. 256 3. 12 1 3. 390 10.858 3.679 

4 . 90 40 2. 822 '!..904 3.019 ~. 745 2.915 

5 30 20 'l. 6 75 '!..543 . 3. 3'!.8 8.546 2. 848 

6 120 40 3. 705 3.400 3. 12 3 ·10.228 3.409 

7 60 00 3.333 'l. 288 3. 719 9.341 3. 114 

8" 90 60 3.981 2.666 3.650 10.298 3.433 

9_ 00 00 2. 231 2. 140 3.225 7. 596 2.532 

10 130 40 4.092 2. 776 4.794 11. 66 3 3. 887 

11 120 30 4. 225 3. 690 4.042 11. 95 7 3. 986 

38.577 37.697 40.581 110.860 3.359 

Aná.U-6-L6 de. Va;úanza. 

FV GL se CM Fe. F:t 

.05 . 1 

Bloquu 2 3.9488 1. 97 44 6. 64 74 3.49 5.85 

TJta.:t. 10 7.9879 o. 79 8 8 2. 6 89 3 2.35 3.37 

EJVWJt 20 5.9404 0.2970 

Total. 32 17.8771 

cv = 16.22% 
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o 

Cuacvw # 70 Aná.e-U-U de VaJÚanza. pa.tta. Za.pa.tote. Cfúc..o. 

Re.ndúnie.n.to.6 

TJtat. N p I II III S x 
7 60 20 2. 335 ?..610 ?. • 268 7. 2 1?. . 2.404 

2 60 40 2.629 2.016 2. 7'2.5 7.370 2.457 

3 90 20 2.642 2.537 2. 773 7,952 2. 6 57 

4 90 40 3. 743 2. 485 4. 241 10.-169 3.490 

5 30 20 1. 631 2. 316 . 2. 506 6.453 2. 151 

6 120 40 2.670 2.849 2.528 7.986 2.662 

7 60 00 2.884 2.697 2.418 7.993 2.664 

8 90 60 '2..266 2.603 2. 356 7. 225 2.408 

9 00 00 1.202 1. 442 o. 783 3.426 1. 142 

10 730 40 2. 381 2.644 2.747 7. 772 2.597 

77 7 2 o 30 2.392 2. 796 2.670 7. 798 2,600 

26. 715 26.9 89 27. 955 81.656 2. 474 

ArzaLi.6-U de. Va/Úa.nza.. 

FV GL se CM Fe.. Ft 

. 05 • 1 

Bf.oque..6 2 0.0769 0.02562 0,1723 3.49 5.85 

T tr.a.t. 10 9.7543 0.91542 6.1559++ 2.35 3.37 

EJUtoft. 20 2.9741 O. 14871 

Tota.f. 32 72.2053 
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Cu.a.d!to # 11 An~Ls de vaJLianza. paJr.a. P~e.la.& Vivúlida.6 . 

FV GL se CM Fe. Et 
• 5 • 1 

V aJU. e.da.de..ó 72.9192 72.9792 14.8585 $ 18.51 8.53 
Bloqueó 2 2,2909 1. 1455 1.3174 19.00 9.00 
EJUW!t a 2 1. 7 349 o. 8695 
· T fl.a.:t:amie.nto-6 10 11.4716 1.1471 7.2330 + 2.07 1. 76 
VM X TJta.t. 10 5.6701 o. 56 70 9.5430 + 2. o 7 1. 76 
EMoiL b 40 4. 80 85 0.1202 

Total. 65 38. 895 3 

c.v. = 11.8% 
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Cua..dJw # 72 AnáLLói.-6 de va!Lianza paJta. .f..o.ó ;tJuúam.,[_en:to-6 del 

Fac;totr.ia.f.. 2n pa.!La lo.ó 2 ge.not-i.po-6. 

Zapa.f..o;te Cfúc.o 

FV GL se CM Fe. 
. 5 

F;t . 1 
Btoque-6 2 0.7401 0.3600 1. 72 7 5. 14 3. 29 

TJurt. 3 2.2877 0.7625 3.559 4. 76 3.46 
E!v'W!t 6 1.2855 0.2142 

To;ta..t 11 4.3733 

Hibtr.ido 507 

FV GL SM CM . Fe. Ft 
. 5 • 7 

B.toqu.e-6 2 0.9166 0.4583 o. 79 84 5. 14 

TJtat. 3 2. 86 2 7 0.9542 1. 662 4. 76 3.29 

EJUW!t 6 3.4426 0.5740 

Total 11 7. 22 35 
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1.- D-i.6Vte.nci..a. Mbuma. e.n:óz.e. do-6 me.d-i.da.-6 de. vaJÚe.da.de.-6. 

VMS = .ta. g.7.\~ = 2. 92 

. ~~ 
2.86949 = 0.670 ton. 

3x4 

2.- VMS en:tlte 3 med-i.M de fo-6 .tAa..tami_e.rz;tM de pa.ttc.e.fa.-6 --

c.IU.c.M. 

VMS = t a. g.1. \~ 1.684 

~;pg 
= O. 337 ton. 

3 X 2 

3.- VMS e.n:tJr.e do.& me.cU .. a.-6 de.fa-6 .:tM.;tam{_e.n.:to-6 de. pa.ttc.e.fa. c.lú

c.a. e.n un genotipo • 

VMS • :ta g.l. ~ • 1.684 2{.12~211 : O. 4 77 ton. 

4.- VMS en:tlte. d0-6 med-i.M de. va.tt-i.e.da.d a.f tn.i.ómo .tJut:ta;n.i..e.rz;to de. 

pall.Ceia. . clúc.a.. 

VMS • :i: ab ~r-z -( -(-6--~-l-E-b-. -+ _E_a._l -

t ab= (b-1) (Eb) (tbl+Ea.(ta.)=(10) (.12021) (1.684) (.8695) (2.92 

íb-1) Eb+Ea. (10).12021+0.8695 

= 2.0716 

VMS = 2.0716 2(10). 12021+.8695 = 0.734 ton. 

3 X 11 
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Cua.dJw # 14 A.tgo!U;tmo de.t AnáLU-Ú Ec.on6mic.o po!t d MUodo 

de An~-Ú gltá6-[c.o u:ta.c11Atic.o. 

CJU.oll.p Regi.ona.t 

TJUtt. N p No:ta.d..6~t Rend. MUo do de Y a.:teh 
Kg/Ha. I II EFM 

60 20 7.2123 14.5826 33.0035 2. 750 8 

2 60 40 p 7. 370 3 18.4209 2.6751 0.4458 

M 

p 

3 90 20 n 7.9579 0.1580 3.8383 O .6 39 7+ N 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

Rendi. 
mienXo 
2. 4 30 

2. 849 

2. 1 51 

2.662 

2.654 

2.408 

1. 142 
2.590 
2.599 

90 40 np 10.5690 2.5177 2.3591 0.3931 

30 20 6.4535 

120 40 7. 9 86 2 

60 00 7.9932 

90 60 1.2249 

00 00 3. 4 26 2 

130 40 7. 7120 

120 30 7. 7976 

EMS = ;t a. gt ~CME/2n- 2 R = 1.943 ~.21426/3 = 0.519 

VMS = ;t a. gt C~iE (1/R
1+1/R

2 
= 1.943 ~.14870/.499 

VMS = 0.529 

CM:to.ó 
Va.Jt¿bt. 
641. 20 

875. 80 

406.60 

1 ngJtv.,o + 
e H j 0}.¡ 

1 3 64 7. 30 

15 271.25 

12 640.35 

62 

I nc.Jtemento I nc)r.e.inento TRCV 
Rendi.mient I ngJtv.,o 
1.288 5.731.60 g;94 

1.928 S 519.00 9,79 

1.009 4 4ctV.50 17.04 

NP 



e u.a.clJw # 1 5 Algo~o del An~ih E~on6mi~o po.-'1. el MUodo 

TJr.a.t. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

Rend. 
p!tom. 

3.609 

2.848 

3.409 

3. 114 

3. 433 

2. 532 

3.887 

3.986 

de Arute.i6-W GJutfi-i.~o-EI.da.CÜJ.lli~o. 

Hl.bJL.ido 5O 7 Método de Ya.tcu 

N p No.ta.ci6n Rend. 1 I EFM 

60 20 1 9. 181 21.617 41 • 2 30 3 .·436 -M 

60 40 p 12.446 19.603 1. 15 2 o. 192 

90 20 n 10.858 3.265 - 2.024 -0.337 

90 40 np 8. 745 -2.113 -5.378 -0.896+ 

30 20 8.546 

720 40 10.228 

60 00 9. 341 

90 60 10.298 

00 00 7. 596 

130 40 11 . 66 3 

120 30 11.907 

EMS = .t a. gl ~CME/2n-R = 1.943 ~.574/3 = o. 849 

VMS = .t a. gl rME ( 1 IR¡+ 1 !R2) · = 1.943 ~0.29702(0.499) 

VMS = O. 748 

Co}.).tol.> I ngJte.~.> o 
Vevuabtcu +C M-jo~.> 

166.2 18 36 8. 85 

931.60 15 2U. oo 
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IOCJtemen 
.to ttena. 

1. 077 

o. 316 

InMemen. 
.to _¿ngJt~ 
60 

4. 792 

1 406.2 

TRCV 

4. 109 

1. 50 

p 

N 

NP 
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