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RESUMEN.

EL distrnito de Riego No. 19 presenta muchas facetas en su --
agrnicultuna. En el cultivo del maiz estas se hacen presentes
en todos sus aspectos, Los cuales hacen mantenen una baja -
producelén y productividad.

Diversos Investigadones hacen mencidn de aumentan Los rendd-
mientos bajo La condicibn de adépia& otho tipo de Zecnologla
no igual a fa que Los agricuftones han estadc practicande -
dunante generaciones enteras y que practicamente es Amposd -
ble Leghalo con un cambio brusco, como esc representd.

EC crwollo negional Zapolote chico con un cielo vegetativo -
de aproxsimadamente 85 dias presenta serdias dijlewltades para
Lncrementar su producedidn a téuminos mds aceptables. Es por-
Lo que se probd a un Hibrido en Las mismas condiciones de -
tecenologia bajo el Objetivo de ofrecen una alternativa a Los
productores de mafz con su misma tecnofogla y medios de pho-
duceddn, que Lncrhemente AubpnoddCQidn, phoduat&viddd e 4hgng'
s50. Ademds de Determinan La primena aproxAimacibn en La Dosdh
Optima Econbmica de Ferntilizacibn para el ciollo reglonal -

zapalote chico.

EL Hibrnido 507 y ef cniollo negional zapalote chico 4e pnobg'
non a La nrespuesita de dos factores: Nitndgeno y Fésforo en -
un diseno de thatamientos Plan Puebfa 1. Haciéndose posie -



rnionmente el andlisdis gndéx;do estadlstico propuesto por Tu -
nment, 1978. Y cuyos resultados son Los sdigulentes:

EL genotipo que mefor nespondid fue el hibride 507.

Para el criollo zapalote chico sus dosdis optimas DO son 90-
20-00 para La DOCT y 30-20-00 para La DOCL.

Para el hibrido 507 son: 60-20-00 para La DOCI y 30-20-00 -
para La DOCL, este detimo con un alito indice en La nelacién
Benegicio/Costo.



INTRODUCCION

La produceidn agricola actual de granos bdsices para La ali-
mentaciin de La poblacidn del Pals es deficlente, situacibn-
resultante de La interaccibn de un gran ndmero de dactones -
en el secton agropecuario que son, ef econbmico, politico, -
social, §isdco y tecnoldgico. Mostrando al §inal el sen ma -
yor La tasa de crecimiento de La pobﬁabidn que La produccibn
ocasdonando La importacibn de millones de tonekadas de gha -
nos para satisfacen La demanda interna y con esfto La salida-
de divisas y La dependencia alimenticia.

En el Estado de Oaxaca, con £a mayorn parte de La pobﬁacidn -
econdmicamente activa dedicada a Las fLabores agropecuarias y
con ef 90% de La superficdie agilcola de temporal con agricul
tura de sub-sistencdia en su mayon parte, falita de obras de -
ingraestructurna, bajo nivel de educacidn, tenencia de La -
tema, un ndmero considerable de culturas autoctonas, condi
ciones ecoldgicas muy variadas. Los cultivos son diversos ya
que encontramos desde annbz hasta trhigo con rendimientos muy
bajos con nespecto a La medida Nacional. )

EL Distnito de Riego # 19 Tehuantepec, Oaxaca, cuenta con La
mayon superficie cubltivable que dispone de agua permanente -
Lo que nrepresenta una buena alternativa para aumentar La pho
duceibn y productividad en el cultivo del maiz, del cual se-
siembran cerca de 22 mil anuokmente, aleanzado rendimientos-
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muy bajos debido a La tecnologla que se aplica y que no ha -
tenido gran cambio en muchos afios, asl como a 0trhos factores
uno de estos es el genotipo empleado que es ef crniollo re -
gional 6 zapakote chico con un ciclo vegetativo de §5 dias y
wa produceibn estimada en 1.2 ton./ha.

Ademds La tenencia de La tiernra, mindifundil, analgabetismo -
- costumbre temporalera, tierras ociosas y disgregacin Labo -
nal son gactones que agectan fa produccidn. ’

la comercializacidn de otrnos productos agricolas que no sean
caiia de azdcan;. aulz ¢y malz, puede sern un Ampedimento para-
AU cuLtéQo, ademds el niesgo a perder es grande pon Las gluc
tuaciones del valor ded producto en el mercado.

La descongianza ha impedido La adopcidn de modigicaciones a-
su tecnologla trhadicional y Las que se han dado son debidas-
a La necesidad y no a La preferencia de estos. Ademds el -
niesgo de ponen en peligrno La economfa gamiliarn decide s4 -
-aplicar o no detewminadas acciones.

EL Programa Tehuantepec del PRONDAAT tratando de ofrecer una
altemativa en el cultivo de malz, con su misma tecnologia y
medios de produccidn, abaid La Linea de investigacifn de ge-
notipos en tecnofogla tradicional, siento este trabajo el -
primero y cuyod hesultados estan siendo trabajados porn el -
resto del Equipo Téenico.



11  OBJETIVOS E HIPOTESIS
2;1 Objetivos.

Ofrecern una alternativa a Los productones de malz con su mis
ma teenologia y medios de produccibn, que incremente su pho-
duccdibn, productividad ¢ {ngnesos.

Determinan La primerna aphoximacidn en La Dosis Opitima Econd-
mica de fentilizacion para el crniollfo regional zapaloie chi-

co.

2.2 Hipdtesds.

EL malz hibrnide 507 se adapta a Las condiciones climatoldgi-
cas del Distrndito de Riego y )w/sponde.a La fertilizacidn ni -
trogenada y fosgérnica bajo condiciones de tecnologia semi- -
tradicional.



111  ANTECEDENTES GENERALES
3.1 Caracteristicas Generales.

EL DLAtaZto de Riego # 19 se encuentra situado en La Plandi -
cie Costena del Golfo de Tehuantepec. Limitado porn Las Coor~
denadas ' 16° 17" y 16° 37" de Latitud Norte y 94° 48" y 95° -
15" de Longitud Oeste. Con una altura sobre el nivel del mar-
de 7 a 43 m. Estd Limitado al Nonte por ef canal principal -
al Sur.por La cota . 7, al Este por el Rio Chicapa y al Oeste
pod el nfo Tehuantepec.

EC drea se encuentra distribuida en 7 municipios abarcando -
una superficie bruta de 73 130 has. y 50 807 has. de super -
ficie neta negable. Cuadno 14 y mapa de La negidn.

Con fines de operacidn se encuentra dividido en 3 unidades--
de niégo'qua,bbn Las siguientes: Unidad 1 Jalapa del Marquez
con una supenficie de 1008 has., Unidad 11 Tehuantepec con -
26 807 has., y £a Unidad 111 Juchitan con 24 000 Has. No se-
considena La superficie de La Unidad Jakapa def Marquez den-
tho de La supenficie neta negabfe por no reganse dinectamen-
Zte de La salida de fa presa.

De La Supenficie neta no se considera rnegable 22 330 has. de
Las cuales el 37.30% estdn afectadas por salinidad, el 23.79%



4 ocupada pon'ZOA nlos, dnenes y canales, el 14.39% por %o-
mas wrbanas, el 6.66% por La Base Aerea MiLifarn y el 19,36%
porn cerwos. Cuadro 2

De La superficie considerada regabfe se distribuye de fa -
sdigudente manera: el 57.80% de agnicuizund de niego, e 17.
94% para aghicultuna de temponal, el 14.60% superficie en -
montada dedicada al pastoreo, 9.66% superficie no dominada-
por maka Localizacidn de La infraestructura de niego.

Se consdidena que £a regiln tiene aspecto de una Lnmersdidn -
neciente, fay twmegularnidades mds impontantes proceden de -
nestos de erosddn en forma de colinas, cdpwlas y chestas de
pd&teb nesistentes de granitos. Es una Llanura plana, de -
aspecto monotono, cubiento de sedimientos, cuyo Limite se -
define por el nivel de 100 m.s.n.m. que se encuentra en La-
base de Las montaias que rodean La LLanuwra, Puede conside -
nanse como ef delta de Los nios Tehuantepec, chicapa y el -
arvoyo Sn. Jeadnimo.

AL Nonte del Distrito y de Este a Oeste se desavrofla £a -
sierna de La garza, Tlacotepec, Tolostoque, asl como Los -
cernos de zapata y el minadon al nonte dle Ingenio de Sto.
Domingo. De esta sieva de La garnza arvancada el plano in
clinado que va a morin en La costa dek paclfico en el cuak-
queda alojado el D&Atmcto de Riego.

!



Hacia el Sun se Localizan £as pequeias elevaciones de Los -
cevros de huilotepec, Lieza y Tehuantepec, que forman Las -
Rtimas estribaciones de La sienra de huamelula.

En general -Los suelos del Distrito de Riego presentan una -
Topogragla sensiblemente plana, con pendientes menornes del -
1%. Sin embargo se presentan aisfadamente michoneldieves en -
pequenos ondulamientos caysados por Las comrientes y Ligeras
depresiones.

EL 4istmo de Tehuantepec esd formado en gran parte por depd-
s4tos de onigen ingeo y sus eminencias perntenecen en su ma -
yorfa a La siera atravezada y a La sierra madre del sun, -
que estan constituldas por nocas graniticas, calizas y nioli
tas, La segunda estd constitulda por andesitas, niolitas y -
granitos.

Los -suelos han estado fuertemente influenciados pon Las sie-
nas mencionadas, cuyos materiales intemperizadod y erosina-
dos fueron cubriendo £a negibn. ‘ I

Las comrientes mds importantes del Distrito de Riego son: el
Rio Tehuantepec con un escurrimiento anual de 1 202.9 millo-
nes de m3. REo de Los Pernnos que atravieza el Distrnito de -
Nonte a Swr con un escwnrimiento medio anual de 82.6 millo -
nes de ms. y ef Rio chicapa, en Los Limites del Distrnito con



un escwvimiento medio anual de 145.2 millones de m3.

La Presa Presidente Ben@ta Judnez se construysé sobre el Rio-
Tehuantepec, esta situada a Los 16° 28' 30'' de Latitud Nor-
te y a Laos 95° 25' 54" de Longitud Oeste quedando a 53 fkm.
de Salina Cruz y a 35 km. de Tehuaniepec. Su acceso es por -
La carretera panamericana {thamo Oaxaca-Tehuantepec) a La -
altura del Km, 765+000. '

EL drnea de amalse de esta obra cubre 7 845 ha. con una capa-

cidad del vaso de 947 millones de m3. y una capacidad de 210

millones de m3. de azofve. EX vertedern tiene cresta de 45 m.
de Longitud y alecanza 5500 m3/4eg de gasto mdximo. la salida-
estd formada por 2 tuneles de 5 m. de didmetrno y 400 m. de -
Longitud.

La ned de conduccidn y distribucibn estd integhada por 69.2-
de canales principales y 585.8 Km. de canales Laternales, Ze-
niendo nevestides 6.2 y 12.0 km. respectivamente. lLa red de-
drenaje tiene 541.9 fm.

A 17.7-bm. aguas abafo de £a Presa Presidente Benito Judnez -
se encuentna La prnesa derdivadena .Las Pilas constrwldas en -
1936-39, que comunica al canal principal con capacidad de 70-
mg/éeg Los cuakes disminuyen conforme avanza. cuadroe 3.



3.2 Caracteristicas CLimatolbgicas.

De acuendo con fLa Clasificacibn Képpen modigcado por Ennique
ta Ganela se tiene un clima AW (W) £g , que sdignigica un cli
ma cdlido sub-himedo con dos Epocas de sequifa definidas, una
en Anvienno con Lluvdias escasas y La otra en uéﬂano. Una tem
peratura mayor de 22° C', con una variacién de 5° en el mes-
mds cdlido y en el mds frlo, con poca niebla sin ocwuuir gra
" nizos 4 heladas.

La temperatura promedio es de 26.9° C'. Las temperaturas me-
d&'aA_ extremas se presentan en Los meses de Mayo y Julio.

Se Liene un négimen de LLuvias regularmente definido porn un-
perlodo LLuviosdo de 5 meses que comprende de Jumio a Octubre
con una precipitacibn promedio de 980 mm y un perfodo de 7 -
meses con Lluvias esporadicas.

Los vientos doména.mtu en La negdbn provienen def NNE y SSW.
Los primeros se presentan en Los meses de Octubre a Marzo ,--
con intervalos de 5 6 mds dias de vientos fuertes y uno 6 -
dos de nelativa calma. Los segundos se presentan de Mayo a -
Septiembne con una f§recuencia mayor de dias de calma.

La vetocidad de £os vientos de NNE es de 61 a §6 Km/h. pre-
sentdndose en nachas hunacandas. Los del SSW son menos inten-
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505 Llegando a tener una velocidad de 46.3 a 53 Km./h. Grd -
fica 1,

3.3 Vegetacidn.
La vegetacién en esta parte de La regibn Lstmica corresponde
a La de zonas cdlido-secas 6 semi-secas, pertenece a una sel
va baja caducifolia en La que encontrhamos Las siguienies es-
pecies:

Buencera mohelense

Copat Cendium §Londium
| Amphiptergium adstringens
Perestia pititache
Prosopis Laevigata

Entre La vegetacién dominante secundaria se encuentran £as -
sdgulentes especies Xerofitas:

Mezquite Prosopis juliglora
Huizache Acacia sp.

Retama Cassaa sp.

Guamuchil Pithecollobium Lauceofatum
Uria de Gato Mimosa sp.

Nopal Opuntia 8p.

Organo ) Acanthocereus Pentagonus

Esta vegetacién se utiliza para construceibn de vivdiendas -
ndsticas y como combustibfes.

11



3.4 Suelos,

Los suelos son ef producto de Laterizacidn, desintegracibn y
dep6sitos de Las formaciones geoldgicas predominantes. Es de
suponen. que toda La Llanuwra costera del paclifico tenla en fLa
supenficie Las mismas formaciones que actuafmente La circun-
dan, es decin, granito en £a base y caliza scbre ella, y que
Los procesos de erosidn, auxiliados pon Los fenbmencs de me-
LtamorgLsmo yaliguno/s procesos geolbgicos desgastaron La clli
za g‘tabpante de Los granitos. La fonmacidn geoldgica senci-
LLla del distrnito, La fdell alteracidn de Las rocas que Las -
goman g La existencdia de varios nios, de nacimiento y muer-
te, hacen que Los suelos se orniginen predominantemente de -
ghanitos y caliza ldnate R. 1976. Los suefos gformados por La
acumulacién debida al acarnrneo del rfo Tehuantepec probable -
mente se ougznen,'ademcu de Las rocas ya citadas, a othas -
extranas a La geologla del fugarn ya que en el curtso de este-
o se atraviesan fonmaciones geoldgicas de andesitas y nio-
Litas. Mdrquez L. et ak 1971, B

En La LLanura costera donde se aloja el Distnito de Riego se
encuentra el suelo de pradera nojizo tropical como suelo zo-
nal. Orndinariamente se clasifica a este suelo como de ipo -
intermedio. Interaceionando con estos suelos se encuentran -
suelos intrazonales atombrficos en Los cuales se encuentran-
dneas salinas y alealinas dondé diflcilmente Las plantas s0-
breviven a excepcifn de algunas especied de exhuberantes pal
. menas que

12 .



se han adaptado en estos suelos.

Se han clasdificado 7 senies de suelo que son: Tehuantepec -
Juchitan, Ventosa, RLos, Mixtequilla, Guichilaui, OLivo. De- .
Las éuaZeA La sernde ventosa tiene una drea definida y Las -
demds sernies se Localizan indistintivamente en ftoda el drea-
del Distnito. Cuadno 4.

De acuendo con su ghado de intemperizacidén se Les ha agrupa-
do en suelos necientes, fovenes y medianamente intemperiza -
dos. AL grupo de suelos necientes pertenecen Los suefos de -
La serndie nlos y fuchitan, porque en ellos fa accidn del 4n -
tempernismo no ha establecdido horizontes de efuviacibn e ilu-
viacion. AL ghupo de suelos jévenes perntenecen Los suelos de
Lay serdes mixtequilla, ventosa, tehuantepec y guichilaudl -
Los cuales estan Ligeramente Antemperizados, en donde se no-
ta una digerenciacion de hornizontes inicial debido a La acu-
mulacion de cal, yeso y material f4no. AL grupo de media -
namente intemperizados pertenecen Los suelos de La senie -
0fivo, en Los cuales el intemperismo estd mds avanzado 0rigi
nando horizontes de eluviacibn mds marcados, facilbmente dis-
tinguibles mediante La observacién dinéeta y que mandfiestan
por La mayor acumubacidn de cal en motas muy visitables en -
el honizonte B.

Los suelos de La sernie Tehuantepec de formacién aluvial oni-

ginados de nocas ingneas como granitos, riofitas y andesis -
tas y con un colon que varia en varnios tonos del café, cagé-
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opaco 7.5 YR 5/4 y cafe. amaillento opaco 10 YR 5/3 y 5/4,
son suelos profundos, plancs con pendientes menores del 1%-
con texturas medias y pesadas, drenaje interno de bueno a -
moderadamente degiciente, el manto greatico se Localiza a -
profundidades mayornes de 1.5 m. '

Los suelos de La serdie juchitan orniginados de ghanitos y --
riolitas, son suelos aluviales progundos, planos y con pen-
dientes menores de 1% con texturnas superficie medias y gene
nokmente franco arcillosas, su drenaje interno es efdicien -
Ze. :

Los suelos de La serie nlos son suelos aluviales, profundos
que se encuentran en Las margenes de Los nlos, awroyos y -
dreas inpluenciadas pon Los desbondamientos neclentes. Nor-
malmente presentan en su perfil capas de arena intercalada.
Area: fina, media 6 gruesa, sus texturas son Ligeras y me -
dias p/w.dorru’ndndo Las primenas, drenaje internc ace/sxlvo. -
EL origen de estos suekos Lo tenemos principalmente de gra--
nitos calizas, néokitas y andesitas.

En La sendie ofivo encontrhamos suefos aluviales, propundos,-
planos en Ligeras depresiones con péndéemfu menores de 1%-
La mayon parte de estos suelos esta desechada. En el perngil
predominan Las texturas pesadas, su drenafe interno es degd
clente estando el manto freatico cenca de La superficie.

Las anteriones senies de suelo se consideran entrhe Las mds-

14



Ampontantes desde el punto de ui4ta agnlcola, Sus caracternis
ticas Fisicas y Quimicas se dan en el cuadro 5.

3.5 Carnactenisticas Generales de La PobLacién.

La poblacibn total del Distrnito en el censo de 1970 fue de -
99 096 habitantes disirnibuidos por municipios como se ve en-
cuadno 6.

Se estima que mds del 50%5 de La poblacibn es ruwral. La pobla
elbn econdmicamente activa representa el 36% del cual el 77%
se dedica a Las actividades primarias, el 12% a Las pequeiias
Andustrnias. el 5% al comercio y el 6% a senwvicios. La tasa -
de crecimiento es del 3.5% anual. EL nivel econdmico es bajo
entrne Los habitantes del sectorn primario con un salario de -
$ 150.00 diarnios. La alimentacibn es variada, cambinando L0
productos derdivados de Los productos del campo con una ghan-
cantidad de productos marinos.

EL Distrinto cuenta con La carrtetera Panamericana México - -
Tuxtla Gtz., La carretera trans-istmica Coatzacoalcos - Sali

na Cuiz, ademds del Ferrocauid Nacional Trans-istmico.

Cuenta con 3 pequenios aeropuertos. Uno en Salina Cruuz, en Cd.
Ixtepec y el aeropuerto de La Base Aerea Militar.

Toda el drea def Distrito cuents con servicios de Teléfono, -

15 : : .



Telégrafo, Corneo y con centros educativos a nivel paimaria,
secundaria y nivel téenico superionr.Cuadro 7

A thavés de Los afics se han venido healizando una serie de -
fiestas -denominadas "Velas". Estas tilenen Lugar en Los meses
de Abrnil, Mayo, Junic disponiendc de todo ef tiempo necesa -
no para su celebracidn y sin Amportar La economia gamiliar.

3.6 Tenencia de La Tierva.

Parna Mdnquez, et al 1971, La tenencia de fa tierna es uno de-
Los principales gactornes que han ingluldo en gran parte en-
el desarnollo aghicola.

La supergicie que cuenta con tLtulc de propledad es menon -
def 20%. En Los poblados de Hwilotepec, Comitancillo y Te -
huantepec ¢s donde estd mds marcado ef minifundio con una su
perficie promedio pon beneficiarnio es de 2.6,2.7 y 3.1 ha. -
nespectivamente.

Es 4recuente el arnendamiento y venta de tiernas, se estima-
que el 36% de tlerras del Distrito estd en manos de personas
que no se dedican a trhabajarn el campo y por Lo tanto, estan-
ofvidadas siendo {mproductivas.

Existen diversos tipes de tenencia de fLa tilerwa que son:

16



EL Comunal, el Ejidal, fa antigua propiedad privada y £a pro
piedad privada de onfgen comunal. Cuadro §.

La primena tienen su onigen en el tipo de propiedad que Lo -
ané escapar al acaparamiento de tiernnas de La época de La -
Colonia, La segunda es el nesultado de La aplicacidn de La -
Ley dek 6 de Enero de 1915 que dispuso La restitucién y do -
Ltacién de tieras a Los pueblos. Lla dbtima se ornigina en La-
Resolucibn Presdidencial def 7 de Eneno de 1967 La cual dero-
g6 La anterion que habfa ozorgado cardeten ejidal a tierras-
-comunaﬁeé y dispuso que esas pasaran a La categornlfa de Por -
pledad privada plena.
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Il_/ REVISION DE LITERATURA.
4.1 Tecnologfa Local de Produccidn.

Pon dnea Ros cultivos mds Ampontantes en el Distrnito de Riego
son el mafz, caifa de azdcarn, pastos inducidos, arndz, afonfo-
L, Ztomate y otros. Todos con rendimientos muy vardiados asi-
se tieme que en el cultivo del malz su rendimiento ha varniado
" a lo Zdngo de § anos de 650 Kg/ha a 1 300 Kg/ha., al Lgual -
que La supernficie sembrada, teniéndose en el ciclo 76/77 Ra -
mayoxr éupenéicié sembrada y el mdximo hendimiento unitario. -
Este ancremento unitario se debe en gran parnte a fa modifica-
cibn de fa tecnologla tradicional ya que La mayon parte de -
208 productones prefienen preparan subs tewrenos con maquind -
na agrnicola cuando cuentan con recursos econdmicos, cuando -
no disponen de este medio Lo hacen con yunta, después de La-
preporacidn sunca y idiega. Una vez que da punto el terneno -
swica de nuevo sembrando manualmente y Zapando La semifla con
ek'pie y energicamente. 0tra modigicacidn al método tradicio-
nal es el aplicarn fertilizantes quimicos, actividad que se 7—_
nealiza antes del aporque entne Los 20 y 30 dlas de sembrado-
y Lo nealizan antes de negar como después del riego.

Otha de fLas caracteristicas de La importancia deﬁ cultivo es-
ol de sen sembrado por auténticos campesinos minifundistas -
conééinea de autoconsumo y destinarn parte de fLa cosecha a La-
venta diréeta de grano con intermedianios ¢ elaborando ef ta
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dicional toszo.
Zapeda L.A. 1981 determina Los motivos por £os cuales el agri

culton siembra mafz. Para consumo gfamiliar 40%, para grano y-
gornaje 26.25% y pon costumbre y tradicibn 20%. Cuadnro 1.
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Cuadno 1. Motivos pon Los cuales el agriculion siembra malz.

Conceptos %
Para consumo familian 40.00
Como rotacibn del cultivo ’ - 1.25
Cultivo. mds adecuado o 3.75
Por costumbne y tradicién 20.00
Es el menos costoso 5.00
Por el grano y Forrage 26.25
Es el mds nedituable 2.50
Othos 1.25

Ademds se obtuvieron Las justificaciones delf rendimiento en -
el siguiente cuadro 2.

Cuadno 2. Causas def buen nenMe‘tho en el cultivo de

Malz.
Causas %
Buen niego . 25.75
Aplics Fertilizante 31.81
No tuvo plagas 21.21
Thabajd bien La tienra _ o 21.21
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EL porcentaje que no tuvo plagas es muy pequesio y mds ain -
que nadie fLas combatil. Tal es fa causa de creer que el crio
LLo negional es hesistente al ataque de estas. Silva 1980, -
estima que el dario causado por La gallina ciega y el gusano-
de alambre puede sen en algunos Lugares hasta del 18%.

EL 31.81% de £os agricultonrnes encuestados aplicd gentilizan-
te con La §onmula (35-69 ) -00 -00 y un 40% de estos Lo ha -
cen antes del ndego después del cual aporcan.

4.2 Canacternisticas de La Tecnofogla Tradicional.

La phreparacién del ternreno se hace con 6 pasos de yunta con-
arado egipcio, en un perfodo que conviene al apuwro de sem -
brar. Los suncos son a una distancia promedio de .535 m. sem
Cbrando a .65 m. entre matas y un arreglo topoldégico de 2:3 -
dando una poblacién de 71 657 plantas, cosechando aproximada
mente 43 mil plantas a Los 90 dias de sembrado.

EL aponque se hace también con La yunta y arado egipcio, des
hienbando después, quedando Limpio de malezas Las cuales ya-
no LLegan a competin, cosa que no sucede en ef caso de que -
ésta Labon no se realice bien. Antes de fLa cosecha se desho-
fa La planta aprovechando esto como forraje.

4.3 Tecnologia Generada.
ldnate Raminez. A. en 1970 73 thabajando con Los hiandoA -
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507, 509 y el crioflo negional encuentra nrespuesta a f£as do-
48 de 120-60-00 con 65 mil plantas/ha. para Los hibrnidos y
120-60-00 con 85 mil plantas/ha. para el crioflfo negional,

Estnada M. A. en 1973 con Los mismos genotipos hecomienda -
sembran Los genotipos al iniciansé el temporal con una ferti
Lizacibn de 100-60-00 con 80 mil plantas/ha. y §0-40-00 con-
90 m4£ pZaniaA/ha para Los hibridos y criollos neApect4va -
mente.

Idnate R, 1973, en su thabajo de Tesdis de Maestrnia determina
& agnooiZIQmaA en base a Los factones de nespuesta a Nitnd -
geno, Fésforo, densidad de poblacidn y en funcibn de Los fac
tores de sitio, suelo, clima y manejo. Tales agrosistemas -
son para siembras tempranas y tarndias en suelos Ligeros y pe
sados con déstancia de 0.2 Km. a Las cortinas nompevientos y
.mayores de 0.2 Km. Las hecomendaciones varlan de 60 a 120 -
Kg. de N/ha., de 0 a 60 Kg. de P, > O0gha. y de 50 a 73 mil -
plantas /ha. »

EL mismo Auton en otrno escnito sin pubfican continua Las ne-
-comendaciones para La aplicacitn del fertilizante nitrogena-
do y 504561£co./66 cual puede hacerse a La siembra 6 a fa -
sdembra’y aponque con 1/3 y 2/3 de N nespectivamente, depen
diendo de £a textura del terreno y de £a prescencia de male-
zas. EL §6sforo debe aplicanse todo al momento de £a siembra
en banda 6 mateado depositdndolo a aproximadamente 5 om. de-
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distancia a La planta.

Se recomienda ademds el contrnol de plagas como vica § diabro
tica, gusano cogollero, gusano barrenador y Las plagas del -
suelo como gallina ciega y gusano de alambre. Surcan a 72. m.
y sembran de 2 a 3 semillas por golpe a .60 m. de distancia -
entne matas. ' '

Raminez A. 1980 senala encontrar {incrementos de 6 a 3.5 porn -
ciento en La producceidn con seleccibn masal moderna y selec -
cibn combinada deduclendo que esas prdeficas no son econbmi -
camente nedituables. ‘

Esparnza S. y Luna A 1980 senalan tener respuesta a La adicibn
de §6s40n0 en suelos de. La serde fjucnitan en el crnioflo zapa-
Lote chico. Ademds de sen diferentes Las necomendaciones de -
pentilizacion en el cultivo comercial y con tecnologia semi -
trhadicional. V hacen incapié en no encontran respuesta a fa -
fertilizacion al momento de f£a slembra y ak apodque.

4.4 Aghosistemas Definidos.

Ef drnea de Inveétigacidn Agnicola def Programa Tehuantepec -
despubs de analizar La tecnologia generada, ademds de La in -
fornmacibn obtenida con Los propios thabajos y en base a Los -
dactones de suelo y manejo, definié 5 agrosistemas para el -
drea del cultivo del malz £os cuales son: '
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1 Suelos de textura Ligena a franca s4in problemas de sales y
buen drenafe. Sernies juchitan, Tehuantepec y nlos.

2 Suefos de textura pesada sin problemas de sales y drenaje-
de bueno a moderado. Series juchitan, Tehuantepec y ofivo.

-3 Suelos de La sendie nios de textura Ligera Ain problLemas de
sales.

4 Suelos de fa senie Tehuantepec, juchitan de textura de L4-
gera a franca son problemas de alealinidad y drenaje defi-
clente.

5 Suelos de Las sernies Tehuantepec, Juchitan y olivo con prLo
blemas de sales y drnenaje deficiente.

Las necomendaciones generadas pon el drea son: fertilizan -
con 90-40-00 y 70 mi€ plantas/ha. para el aghosistema 1. UtL
Lizando el crloflo zapalote chico. Para este mismo genotipo-
y el agnosistema, 7 aplicar 90-20-00 y 60 mil plantas por -

ha.
4.5 Area de Cultivos.
Dadas Las condiciones de heterogenidad de Los cultivos, cli-

ma y sueko, se propuso La zonifiacién de Eos cultivos pon d-
neas deginidas aprovechando de esta manera dan menon y uni -



gormemente La asistencia técnica, mefon contaat del cultivo-
y en Los casos-de La caiia de azdcar y anbz presentan mejor-
candeten homogeneo hacia Los centros de procesamiento.

EL drea del cultivo del malz estd Localizada en La parte Oes
te del Distrito de R&ego'con una superficie aproximada de -
12 000 Ha. y abarca Los municipios de Tehuantepec. Sn. Blas-
Atempa, Huwilotepec, Mixtequilla. Las series de suelos que -
comprende esta drea son juchitan, tehuantepec, nlos, ofivo y
Mixtequilla. Los cultivos predominantes son el malz, ajonjo-
L, tomate, melén, sandia. Ademds cuenta con cortinas hrompe~
vientos en un 50% de su extenéidn.
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V' MATERIALES 'V METODOS.

EL trabajo se establecid dentro de f£a zona maicera en £a se-
gunda unidad, en el Lote §31 del Lat 5 + 100 toma 3 L2q. -
seccddn 3, ubicando a 3.2 Km. de La carretera Panamericana -
con humbo a Mixtequilila.

Este es un Lote de 225 Ha. el cual se ha thabajado antensiva
mente con tecnologla semi-trhadicional. En Los (GLtimos 3 aiios
4e ha sembrado malz y melén como Los (nicos cultivos. Es un-
Lote nectangulan, plano, fLibre de vegetacidn, accesible Yy re
presentativo del agrosdistema 2. EL Agrniculton cooperante fue
el Sn. Awrelio Vdzquez Reyes -con domicilio conocido en el Po
blado de Sta. Teresa de Jesds municipio de Tehuantepec, Oax.

EL Lote necibil una preparacién de suelo consistente en 1 -
‘barbecho y un mes después dos pasos de nastrna. Después se -
did un paso de yunta con arado egipcio con el §4n de Levan -
tar el surco y facilitarn el niego de pre-siembra, después -
def cual se sembnd pasados 7 dlas. '

5.1 Métodos. Del Trnabajo Experimental.
Los factornes de estudio fueron: Nitndgeno, Fésforo y £o0s ge -

notipos H 507 y cnioéﬂo hegional zapalofe chico. Los niveles-
de estos son Los sdguientes:
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Nitrbgeno 30-60-90-120  Kg/ha.
F6s40r0 0-20-40- 60 Kg/ha.

La variable de nespuesta fue Los rendimientos en Kg/ha.

Ef diseiio de trhatamientos empleado 4ue un factornial parcial-
Mt noen ek que 2 es el wimeno de niveles de Los factornes-
y n el ndmeno de Los factonres, 2" nepresenta Los niveles de-
£os factornes en su parte media y 2n a Las prolongaciones. -
Cuadro 3 y Figura 2. '

A Los trhatamientos del diseiio se Le agregaron 3 thatamientos
adicionales, el testigo 00-00 (N - P ) para La intenpreta -
cibn econémica y Los otros 2.130 - 40 - 00 y 120 - 30 - 00
que son Las necomendaciones para el hibrido 507 y criollo -
zapalote chico respectivamente.

EC diseiio experimental utilizado fue Bloques al Azar con -
arvreglo de parcelas divididas y tres repeticliones. EL Modelo
estadistico de este Diseito es: ¥ 4f = U + Bf + T + E if

Donde: Y 44 = Rendimiento de 4 thatamientos y t nepet.
U = Media general.
T = Efecto de tratamientos.
Bj = Efecto del emron de 4 trhatamientos y § nepets

clones.
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Para et zamaiio de La parcela preﬂ&meniuﬁ se tomaron 4 surcos
de 7 m. de Lango y 0. 576 m. de distancia entre 6& dando una-
drea total de 16.128 m . Parna La pancela (til se ZLomanon Los-
dos swrcos centrales eliminando 1 metrno a cada onilla.

Los fertilizantes utilizados fueron La Unea 46% N y S.F.T.
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Cuadno 3  Lista de thatamientos del Disero de Tratamientos-

Plan Puebla 1.

That.

oo ~NG U Ao N

10
11

60
60
90
90
30
120
60
90
00
130
120

Kg/ha.

00 +
40 + Trat. adicaona
30 + Les.

Figuwa 2. Esquema de La Matniz Plan Puebla 1 para dos Facto-

nes.

60 .t

40

20

A —

30 60
N

90 120
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{ Supen Fosgdto Trniple ) 46% P 205.

EL fertilizante pon parcela se dLdeLJ entrne dos con el fin-
de proporcionan fertilizante para dos sunrcos facilitando con
esto La aplicacion.

La aplicacidn del fertilizante se hizo de La sigulente mane -
ra: En fa siembra se aplicd 1/3 del Nitrndgeno y todo el §6sf0
rno y al aporque se aplicd el xesto del nitibgeno.

Antes de fLa sdiembra se escogdld el sLtio exacto del estableci-
miento dentno del Lote y este quedS cenca de fa negadera ya -
que uno de Los genotipos ocupa mds riegos por su ciclo vegeta
o,

La siembra se efectud despuds de un paso de yunta y arado -
egipcdlo con el §4in de abrin surco, auxifiados con una cadena-
de esfabones en Los cuales cada 0.5 m en 7.0 m se ‘distinguid-
un Liston de cofon, La cantdidad de semilflas a Tirarn estuvo -
dado ponr el porcentaje de gemwminacién obtenidoy £a densdidad -
de pobLacibn a trabajar, con el fin de ho cornnen niesgqos se -
6 un 30% mds de semilla pon Lo que da de 3 a 5 semillas -
por golpe segin el arneglo topoldgico caleulado de 2;2;1 con-
una densdidad de poblacidn de 57 900 plLantas. Después de sem -
brar se fertilizd en forma mateada para tapar con el pie tha-
tando de hacerfo con enerngia ya que en caso contranio decrece
nia La geminacdn por Las condiciones de viento y rayos sofa



nes.

Después de fa siembra se coloch un hilo de algodén dividien
do el Lote de difenentes maneras. Esta es una gorma de con -
trholan el daiio que cauwsan Los pdjarcs, daito que se ve al ger
minar Las plantulas ya que son sacadas con Zodo y ralz.

Se efectuarnon 2 niegos, el de pre-siembra y el othe a Los 10
dias en el aporque. Despubs no hubo necesidad de negarn pon -
La distrnibucion de Las LLuvias.

EL aponque se efectud a Los 28 dias de La siembra y consi{stil
después de aplican 2/3 del nitnbgenc total, en el paso de La-
yunta con el arnado egipcio con el gin de volfear el surco a -
fa vez que se proteje a La planta.

Despubs del aporque se ackareo, para esto se tuvo que defan -
el tipo de arnneglo ya menclonado. Posteriomrmente se preseintd-

un ataque de gusano barrenador que disminuyd La pobLacidn no-

se aplic6 insecticida ya que no entra dentro de fa tecnologla
semi-trhadicional. )

En el mafz zapalote chico se efectda el zacateo a Los 80 dias
del cullivo y consiste en Aebanan La pante superiohr del tallo
y necogern Las hofas inferiones gommando cada vez un atado que
posterionmente se fecoge y almacena.
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Dunante el ciclo vegetativo de Los 2 genoXdipos se tomaron -
datos de nacencia, ataque de plagas, desartrollo vegetativo,
dias a La §Loracibn, madurez, nimero de hojas.

La cosecha de ambos benotipos se LLevd a cabo a Los 103 -
dias del cultivo, en este momento H 507 presentaba un 245 -
de humedad pon Lo que se puso a secar hasta que alcanzara -
mds 0 menos 14% de humedad.

Se cosechd pancela ponr parcela, eliminando ﬁaA.maIaA de La-
onikla, defando Las dimensiones de La parcela dLil, regis -
trando el ndmero de matas, plantas estériles, ndmero de -
plantas y mazorcas perdidas. Posterionmente se deshojaron,-
clasificdndolas porn Zipo de dado, daiio por pudriicibn, daio-
por gallas de polinizacién y daio por plagas. Cada uno de-
estos daiios se evalud en porcentafe de acuerdo al daio que-
rnephesentaba en La mazorca.

5.1.1 Andlisis Realizados.

Una vez cosechado se p&bcéd&dra deteruminarn el contenido de-
humedad en el grano de Los genotipos, indice de desgrane y-
se hicienon Ros sdiguientes ajustes, porn humedad al 14%, por
desgrane y ajuste comercial para Lo cual se multiplicd pon-
0.§.

Una vez con Los hesultados finales se procedil al anflisis-
estadistico.



EL andlisis econbmico se hizo en base a fLa interpretacifn -
ghdgico estadistico parna La matniz PLan Puebla 1 propuesto -
por Twurent 1978 en el cual incfuye 3 modificaciones bdsicas
a La interpretacién grdgica orniginal.

I Introducceldn de una prueba de hipétesdis sobre La nespues
ta a cada uno de Los factones.

2 Bl cniterdio de seleccibn de La funcidn especifica so0bre
La que Localiza La désis Gptima econdmica.

3 Lla adicidn de una dosdifdicacidn 6ptima econémica para ca
pital Limitado.

1

t

mediante La prueba de £ 6 § podemos encontran evddencdia de
. hespuesta experimental en cualquiera de Los 3 contrastes, -
otorgdndoles. S4 es ¢ no diferente de cero, esta paueba nos
conduce a deteaminar;

a No hay respuesta a ningdn facton.
b Hay nespuesta a un s0fo factonr.
c HaY nespuesta a dos gactores.

La prueba se LLeva a cabo tanto en el factorial 2" como en -
sus prolongaciones. Para esta prueba, 84 hubo diferencia es-
tadistica a algin factor y sus {nteracciones se plantaron -
Las hipltesis. Si Los efectos factoriales son significativa-
mente.iguales a cero y a4 £0s efectos factoriales son Adgni-
fLcativamente diferente de cero. 4
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S el E.F.M. L E.M.S. Se acepta Ha.
. S{ ef E.FM, 1 E.M.S. Se nechaza Ha.

Pana tak prueba se utilizd £a pueba de t de Student.

EMS. = tag.k. C.ME.  oeuneninn.. 4.

- Donde: ta g.2. es el valor de £ con a probabilidad de come -
ten eon tipe 1 con Los grados de Libertad del ernror
experimental en el andlisdis de varianza del factorial
C.M.E. es ef vafon def cuadrado medio del ewron del -
mismo andlis4s .

Ml o4 para el caso en que Los efectos factoniales -
esten expresados a nivef de media.

R Las repeticiones del diserio experimental.

Evon Tipo 1 Rechazarn una hipltesis que es cierta.
E&vwon Tipo 11 No hechazar una hipbtesis galsa.

Todo aquel valor def E.F.M. que supere af E.M.S. send consi-

derado como significativo al nivel de probabilidad adoptada-
y se pasand a hacer La prueba de hipétesis nula.
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En nuestho caso, un andlisis nos es significativo para N pro
mediando sobre el gactorn no significativo para una mefon phe
sdeibn de La media. En el 0tho andlisis no se encontnd nes -
puesta a ningdn gactor, por Lo qde se promedid sobre el otro
gacton buscando respuesta en Las prolongaciones para saber -
84 fuera del espacio 2" pod{amos encontran nespuesia.

Para La comparacién de medias y dar sdgnificancia a fa res -
puesta de un facton se utilizé el valon dado por £a Diferen-
cla minima signigicativa DMS con el mismo valon de . Se Lin-
cluyen Los demds tratamientos siendo Ry + RZ el ndmero de ne
petictones que intervienen en elf caleulo de medias.

DM.S. = tag.XL. \lC.M.E. “/RE + I/Rz ) ...05

Para La determinacidn de Los efecteos factorniales se Wtilizd-
el método auténtico de Yates aplicable al factorial 2" como

vemos ensegudda:

Noztacibn E. Factoriak 7 Davison
@0 bé o M 7"
a, b£ 8 zn—l
ap bo | A' zn—l‘
ay by | AB 2]
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ayb son Los factones ﬁ. en estudio y o, £ son Los rdvekes
de estos. .

La i{mpontancia de estimarn Los efectos factorniales es La de -
nepeticibn escondida que equivale a 2n~7 nepeticiones. La -~
cual dd mayon presicibn en La estimaciin.

En et C&KCUKQ de Ras funciones para el andlisis econdmico se
s4gulb La sdigulente metodologla:

Costos aniabﬁeé. Los costos varniables son el valor de Los -
Kg. de Nitnbgeno y Fésforno a aplicarn ademds el costo de La -
semilla.

CV = CN +CP + CS

CV son Los costos variables.

CN costo del Kg. de N.

CP coato del Kg. de P.

CS costo de La densidad de siembra.

Donde:

Los costos variables son Los sigulentes:

Unea SFT

Kg. / N Kg / P

Precio del Mencado 7.17 7.95
Transponte 0.65 0.65
Total 7.582 §.60
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1]

400.00
525.00

Semifla: C.R. 20 Kg./ha a $ 20.0 Kg.
H 507 25 Kg./ha. a $ 21.0 Kg.

!

Ingneso Neto + Costos Fijos. EL Ingreso Neto es el valorn ded
nendimiento. Se tom el precio de ganantia del malz a $ 4450

ton.

EL costo {50 es aquel que el agriculton mantendrd constante
en sus prdeticas.

Cdleuwlo de Costos Fijfos.

Preparacién de Suelo 1 050
Surcade Yunta 300
Siembra m. o. 300
Yunta 300
Aporgque m.o. 225
Yunta 300

Cosecha 1200
Total $ 3675

Los costos §4ifos se suman al 4ingreso neto considerando que -
son Labores que hace ef aghicultor, entonces significa una -
ganancia y no un desembolso.

Incnemento Rendimiento. Es el incremento que tuvo determinado
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trotamiento en nefacibn al thatamiento tesitigo.

Incremento Ingreso Neto. Es el valon obtenido def incremento
nendindento por el precio de garantia del producto.

Tasa def Retonno af Capital Variabfe TRUC. Significa £a e -
Lacibn entre el valon del incremento en el producto asociado
con un nivel del facton vividido entre el costo variable del
mismo nivel.

Seleccibn de Las Funciones. Las funciones donde se encuen -
tnan Ros tratamientos de Capital Limitado y Capital Limita -
do, DOCI y DOCL respectivamente. La DOCI sernd aquella que -
obtenga fa mayonr ganancia posible, Adlendo La que Zenga el ma
yor ingreso neto. La DOCL send aquella cuyos corzos varia -
bles proponcdonen La mdxima ganancia posible. Se grafican -
Los . rendimientos, trazdndose una cuwiva sobre ellos, se dibu-
fa el tridngulo costo de Ros Lnswnos/ costo de Los productos
se proyecta sobre fLas cuwivas anteriones, donde se conta fa -
hipotenusa def thiangufo con fLa tangente de fa curva se ubi-
cand fa recomendacibn Gptima. -

Se compararon Las gunciones de nendimiento promedio en Los -
thatamientos signigicativos de Ros dos genotipos, ingheso -
neto, inchemento nendimiento, incremento ingresos netos con-
el objeto de comparan Los genotipos y poden tenern un cnite -
nio base para La discusidn de resultados.
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VI RESULTADOS Y DISCUSION.

e e

| 6.1 Resubtados Obtenidos.

4

f Los nesultados obtenidos son Los Mgu,éen,t'e/s:

|

i/ ¢ That. - N P Rendimientos Comeniciales
: ' | Zap. chico . H 507
: 1 60 20 2 404 3 060
i 7 60 40 7 457 4 149
%i 3 90 20 7 651 3 619
./ 4 90 40 3 490 2 915
’ 5. 30 20 2 151 7 §48
g 6 120 40 2 662 3 409
g 7 60 00 2 664 3114
| ; 90 60 2 408 3 433
ﬁ\ 9 00 00 1142 2 532
¢ 10 130 40 2 591 3 887
S 120 30 2600 3 986
f

Estos nesultados e presentan en medias para Los thatanientos.
Los datos 6 nesultados por trhatamiento y repelicidn se encuen
tan en el apéndice cuadros 9 y 10.

A

ey s

6.2  Andbisis de Varnianza.

En ol andlisis de varianza pana parcelas divididas nos indica
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que hay signifdcancia para variedades con una F£ al 10%, a -
La vez que es altamente significativo para Los trhatamientos-
de fentilizacifn Lo que significa que hay respuesta a estos.
Cuadno 117,

Basdndonos en fas DMS obtenidas (cuadro 14) hag.nebpuebta -
sdgnificativa entre genotipos, siendo H 507 el mds sobresa -
Liente. Dentno de esta varniedad Los tratamientos con La mds-
alta produccidn fuenon el 1 y el 11 . En este caso el andli-
844 de varianza para el gactonial 2" = 2n presenta signifi -
cancda para trhafamientos, mds no presenta asl en el andlisis
de varianza para Los thatamientos del factorial 2",

En Los andlisis de varianza para Los trhatamientos del facto-
nial 2™+ 2n en el malz crnioflo zapalote chico enconthamos -
altamente sAgnificativo para thatamcentos y en el andlisis -
para 2" presenta significancia para tratamientos siendo el -
mds sobresaliente el 4, 90-40-00 { N-P-K'). Cuadrnos 10, 11 y
12.

6.3 | Andeisis Econdmico.

6.3.1 Crioflo Regional.

En La deteﬁmminacién de Los efectos gfactorniales pbn el méto-
do de Yates nesults significative para el facton Nitrbgenc -

superando ef EFM al EMS no encontrdndose en el otrno factorn -
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ni en su Anteraccdldn. AL no encontharse respuesia al otro -
factor, se promedid sobre este para obtener una mejon estima
cibn, promedidndose £os trhatamientos 3 y 4 integrdndose al -
tratamionto 3. Se promedi6 con Los tratamientos de Las pro -
Longaciones con el objefo de vern 54 podlamos encontran res -
puesta al otho gactorn resultando negativo por Lo que se cal-
cularon Las funclones para Los thatamientos 3y 4, 1 y 2y 5
de £os cuales podemos decin que La d6sis Sptima para capital
Aimitado DOCT send La que mds ingredo tenga y es el trata -
miento 3 y 4. La désdis Sptima para capital Lonitado DOCL es-
el thatamiento que mds fndice tiene en fa Tasa del Retorno -
al Capital Varniable y en este caso en el truatamiento 5, en -
el cual cada peso invertido se necuperan 11.04 pesos. Cuadro
14,

6.3.2 Hibrnido 507

Para este genotipo no se tuvo nespuesta a ningdn gactor po -
sitivamente ya que hubo nespuesta a fa interaccidn NP pero -
negativamente como se ve en el cuadro 15. Se promediaron £os
nendimientos de N y P tanto en Los tratamientos del gacto -
nial 2" como en e 2% + In y Zfampoco e encontnd DMS pon ({o;
que se concluye que no hubo nespuesta a ninguno de fLos fac -
tores y por Lo cual no se hace interpretacibn grdfica.

Fn este caso se hizo el andlisis econdmico para Los thata -
mientos 1 y 5 por ser fas combinaciones menores y de Los -
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cuales podemos decin que La DOCI corresponde al tratamiento
1T y la. DOCL aﬂ»ihaiumiento 5.‘de Los cuales con el primeno
se obtiene el mayon ingreso neto y con el segundo el mayon-
Lndice Beneficio/costo.

6.4 Intenpretacion Grdgica.

La Lnteﬁp&exacidn grdgica se hizo solamente para el criollo
negional ya que para este genotipo hubo respuesta de un fac
Lon.

En el nivel de 20 Kg. de §6s40n0 y a Los niveles de 30,60 y
90 Kg de N muestra un incremento constante a cada nivel.

En La cuwrva de 40 Kg. de §6s40n0 se Ziene el mdxdmo L{ncremen
to en el nivel de 90 Kg. de nitrdgeno, el cual decrece en -
forma significativa al nivel de 120 kg. el cual thata de man
tenerse constante al nivel de 130 Kg. de nitrdgeno.

,En'el caso del §6sfon0 el mdximo inchemento Lo Lenemos en el
nivel de 40 Kg. panra decrecer en 60 Kg. Grdfdica 3.
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VIT  CONCLUSTONES YV RECOMENDACIONES

Se cumplienon Los obfetivos planteados de ogrecer una alten-
nativa a Los productonres de malz con el hibrido 507 que en -
nendimiento es sdgniflcativamente superior al chiollo negio-
nal zapalote chico. '

Se deternind La primerna aproximacddén en La désis Gptima eco-
némica DOE para el malz hibrido 507 y La segunda aproxima -
elbn para el crioflo zapalote chico. ’

La hipdtesis se aprueba en su parte media ya que se encontrd
significancia diferente de cero a negativo en La Lnteraccibn
NP y no encontrdndo nespuesta a £os factores en el hibrido -
507.

EL mafiz hibrido 507 se adapta a Las condiclones climatollg4-
cas de La negibn, soportd penlodes de vdientos intensos y el-
porcentaje de plantas acamadas fue minimo so0lo se detects un
10% en fallas por polinizacidn cuestidn en fa cual Lnfluye -
necesariamente el viento.

En el criollo zapakote chico se determind La DOCI sdiendo ef-
tratamiento 90-20-00 y 30-20-00 para La DOCL. '

En el hibnido 507 después de no tenern respuesta a ningdn fac
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ton, Los mejones tratamientos son el 60-20-00 que cornrespon-
de a fa DOCT y para La DOCL el tratamiento 30-20-00 que fe -
niendo una TRCV de 1.5 se considera pon tener un benefdicio/-
costo de 15.33 supernion al otrno trhatamiento.

Dentrno del -cultivo, el hibride se adaptd a Las condiciones -
de tecnologla semi-tradicional.

uha ventaja de este genotipo en este tipo de tecnofogia Aim -
plica La adopcion de afgunas modificaciones como Lo es el -
despunte 6 zacateo que en el crniollo Lo nealizan pocos dias-
antes de La cosecha. En nuestrno caso tendrla que hacerse una
vez formada el grano con el fin de que sea mds apetecible pa

na £os vacunos.

Estas conclusiones nos hace recomendar su siembra con Los -
thatamientos 60-20-00 y 30-20-00 (N-P-K) segdn Las dispond -
biﬁidadeé de capital.

EL compontamiento de crioflo zapalote chico hace pensarn que-
se puede aumentarn Los nendimientos medios en el Distrnito -
aplicando Los nesultados del presente trabajo, Los cuales -
vienen a determinar La segunda aproximacién para £a DOE de -
fentilizacién, La cual es, para este tipo de agrosistema, -
Los Ttrhatamientos 60-20-00 y 30-20-00 (N-P-K)} segun Las -dis-
ponibilidades econdmicas.
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7.1 Conclusidn General.

EL cultivo del hibrido 507 con La misma tecnologla del crnio-
Llo hegional nos ofrece £a ventaja de una mayorn produccibn -
aunado al beneficic econbémico. A La vez se considera necesa-
rio continuan con este mismo estudio ademds de £a inclusidn-
de algunos genotipos para estas condiciones.

EL criollo zapalote chico posee un potencial de produccidn -
‘no explotado, <inchemento que serfa significante con solo La-
adicion de ferntilizante 4osfonico.

Ademds, el H 507 en comparacibn con el crloflo rhegional nes -
pecto al clclo sdiembra-cosecha no hay diferencea, s0fo que el
criollo heg;onaﬁ se cosech6 seco y el H 507 con un poncentaje
efevado de humedad.
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Cuadno # 1 Distrnibucidn del drnea del Distrnito por Munici-

pLOS .

MunicipLio Area Buuta % Anea Neta %
Juchitan 41 707 67.0 33 056 65.1
San B. Atempa 15 090 20.6 § 500 16.7
Ixtaltepec 6 980 9.6 4 343 § .5
Comitancillo 4 370 6.0 1 079 2 .1
Tehuantepec 3 680 5.0 72 968 5. 9
Huilotepec 1110 1.5 701 1. 4
Mixtequilla 200 0.3 160 0. 3

TOTAL 73 130 100.0 50 §07 100.0

Fuente: S.A.R.H. Distnito de Riego # 19. "Problemdtica y es-
tudios generales para La Rehabilitacién del Distrd -
to".~ Tehuantepec, Oax.
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Cuadro # 2 Superficie considerada como no regable.

Area Desechada (Salinidad)
Area ocupada por cerros

Area de La Base Aérea Militar
Area de fa zonas urbanas

Area de nlos, drenes y canales

Total

Superngicie

]

4
1
.3
5

22

330 ha
100 Ha
490 Ha
210 Ha
200 Ha

330 Ha

oo

37.30
19.36

6.66
14.39

23,729

100.00

Fuente: Informme del Estudio del Distrnito deRiego # 19.
Centrno de Tnvestigaclones del Desarrollo Rural.

1979.
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Cuadro # 3 Gastos en el Canal Phrincdpal.

Km. Q mgfbeg.

0 + 060 al 1 + 000 70.00
5+ 650 al & + 300 45,50
8 + 320 al 10 + 760 40,10
10 + 760 af 20 + 260 39.40
20 + 260 at 25 + 297 39.40
25 + 297 ak 33 + 955 32,60
34 + 060 al 40 + 265 32,85
40 + 265 ak 51 + 740 23.12
41 + 740 ak 56 + 690 19.29
56 + 690 at 60 + 620 19.22
60 + 620 ab 67 + 460 19.29
62 + 460 al 67 + 300 17. 3%
66 + 256 al 68 + 791 17.38
69 + 200 9.68

Fuente: SARH. Distnito-de Riego # 19. Jefatura de Opera- -
eldn.
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Cuqdno # 4 Superngicie por Serie de Suelo.

Sede Sup. Buuta Ha Sup. Neta %
Tehuantepec 15 736.8 23,6 12 564.9 24.7
Juchitdn 13 172.0 19.8 12 306.0 22.12
Guichilaul 9 117.0 15,7 5 477.3 10.9
Ventosa 10 172.0 15,3 9 094.5 17.9
R{os 12 452.12 1.7 10 324.5 20.3
0LLvo 3 367.2 5.0 1608.6 3,2
Mixtequilia 2 564.4 3.9 431.2 0.8
66 581.6 100.0 51 806.7 100.0

Fuente: SARH Distrnito de Riego 19 Jefatura de Openracifn.
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Cuadro # 5 Andlisis Fisdico - Quimicos de Suelo de Las se-

hies .,

Senies de suelo

Teh,

Densidad aparente gh/cc 1.80

0

Espacios vacios %
AndLisis mecdnico
Anena totak

Limo .

Ancilla total
Textura

Constante de humedad
Capacidad de campo
Pmp

Agud aprovechable 3%
Andlisis Quimicos
Carbonato insofuble
M.0.

Canbbn ongdnico
Nitnbgeno total
F6s§ono Disponible
Potasio intercambiable
Caleio asimilable
Manganeso asimilable
pH | : , :
Capacidad de Interc.
Conductividad Elec.
% Na .intercambiable
% de Saturacifn
Magnesio asimilable

31.30

19,42
35.72
43.86

31.72
17.23
14.49

.21
.75
.44
.03
60.00
250
16000
2.0
§.20
23,43
7.9

14.0

55.0
50

Lo R )
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Juch,

.68
35.%7

37.06
34.72
28.22

23.15
12.58
10.57

50.00
180
20000

7.80
18.47

0.57
0.20

40.0
25

REos
1.33
49,724

48.28
34.00
17.72

~3

.98

.05
.56
.33
.03
60.00

S O o &

180

22000

§.0

9.98
0.50
0.10

31.0
10

0Livo

1.35
48.47

12.70
44.00
43.30

17.71
14,88

7.39

1.39

30.00
250
24000
25.00
7.5
26.43
1.11
0.20

70.0
25

M{xt.

I.
26,

81,
12,
5.

W

S O o o

50

92
71

78
72
50

.63
.14
.49

. 87
.56
.33
.01
.00
150

12000



Cuadro # 6 Distrnibucién de La pobLacién Total del Area de
| Estudio por municipio.

Z

Mundedpio Sup. Km Hab{tantes
Comitanciflo 165.9 2 779
Ixtaltepec - 547.3 13 075
Juchitdn 414.6 50 71¢
Mixtequilla S 1213 2 030
Sn. B. Atempa 148.0 6 621
Sn. P. Hlulotepec 112.1 1019
Tehuantepec 565.8 22 854

Total 99 096

Fuente: Censo de Poblacién 1970
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Cuadrno # 7, Serviclos PablLicos porn municipio.

Mundiedpio Radio Sec. Prim. Prep. N.T. Tel, Conreo
Comitancillo X X X X
Ixtaltepec X X X X X
Juchitln ] X X X X X X
MLx,tequA,U’.a X X X
S.B.ATempa X X X X
Huilotepec X X X
Tehuantepec 2 X X X X X
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Cuadno # § Distrhibucién de £a Superficie por Tipo de Tenen

cLa.
Pobtados - Comunal Ejidal Prop. Ant. Prop. de 0. Com.
Tehuantepec Z 539
Huilotepec 701 1 500
Sn. B. Atempa 6 000
Guichivierne 589
ComitancilLo 1079
Ixtaltepec ' 4 343
La Ventosa - 662
Juchitdn 4 906 25 175
A, Obregon 751

11 607 6 673 3 290 26 675
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Cuadno % 9 Andlisis de Varnianza para el Mafz Hibrido 507

Evwon 20 5.9404 0.2970
Total 32 17.8771

57

That. Rendimientos

That. N P 1 11 111 S T X

1 60 20  2.666  3:405 2,109 9.181  3.060

2 60 40 4,591 2,673 5.182  12.447  4.149

3 90 20  4.256 3.171 3.390  10.856 3.619

4 90 40  2.822 2.904 3.019 §.745 2,915

5 30 20 2.675 2.543 3.32§ §.546 2,848

6 120 40  3.705 - 3.400 3.123  10.228  3.409

7 60 00 3,333 2,285 3.719 9.341 3.114

g 90 60  3.981 2.666 3.650  10.295  3.433
9. 00 00 2,231 2.140 3.225 7.596  1.532
10 130 40  4.092 2.776 4.794  11.663  3.887
11 120 30  4.225 3.690 4.042  11.957 3.986

38.577 31.697 40.581 110.860  3.359

_ Andlisis de Varnianza

FWooooal s oM Fe Ft

o - - .05 ¥

Bloques 7  3.9488 . 1.9744 6.6474  3.49 5,85
That., 10 7.9879 ~ 0.7988 2.6893 2,35 3,37
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Cuadno # 10 Andlisis de Varnianza para lapalote Chico.

That. N
1 60
2 60
3 90
4 90
5 30
6 120
7 60
8 90
9 00
10 130
11 120
FV GL
Blogues 2
Trhat., 10
Ernnon. 20
Total 32

Rendimientos
P 1 111 S X
20 2.335 2.610 2.268  71.212° 2.404
40 2.629 2.016 2.725  7.370.  2.457
20 2.6472  2.537 2.773  7.952  2.651
40 3.743  7.485  4.241  10.469  3.490
20 1.631 2,316 -2.506  6.453  2.151
40 2.610 2.849 2.528  7.986  2.662
00 2.884 2.691 2.41§  7.993  2.664
60 2.266 2.603 2.356 7.225 2.408
00 1.202 1.442 0.783  3.426  1.142
40 2.381 2.644 2.747  7.772  2.591
30 2.392  2.796 2.610  7.798  2.600
26.715 26.989 127.955  §1.656  2.474
Analisis de Varnianza.,
sC CM Ft
: 05 .1
0.0769 0.02567 0.1723 3.49  5.85
9.1543 0.91542  6.1559++ 2.35 3,37
2.9741 0.14871
12,2053
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Cuadno # 17
Fv

- Vardiedades
Bﬁoque3
Ervon a
Thatamientos
Var X Trat.
Ervon b
Total

GL

Sc

12,9192
7,27909
1.7349

11,4716
5.6701

4.8085

38,8953

59

12
1
0
|

D O

Andlisis de varianza panra Paﬁgdu Divididas .

CM Fe Ft
.5
.9192  14.8585 $ 18,51

. 1455 1.3174  19.00
. 8695
. 1471 7.2330 + 27.07
.5670 9.5430 + 2.07
L1202

§.53
9.00

1.76
1.76



Cuadno # 12 Andlisis de varnianza para Los tratamientos del
Factornial 2" para £os 2 genotipos.

lapalote Chico

v GL SC M Fe Ft

5 |

Bloques 7 0.7401 0.3600  1.727  5.14  3.29
That. 32,2877 0.7625 3.559 4,76 3,46
Evwon 6. 1.2855  0.7142
Total 11 4.3133 |
Hibrnide 507
FV GL  SM cu “Fe Ft
.5 1
Bloques 2 0.9166 0.4583  0.7984 5.14
That. 3 2.8627 0.9547  1.667  4.76  3.19
Ervwon 6 3.4426  0.5740
Total 11 7.2235
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Cuadro # 13 Difenrencias Minimas Signiglcativas.

1.- Difernencia Minima entre dos medidas de variedades.

DMS = za g.l.\, 2 Ea = 2.92 \|2.86949 = 0.670 ton.
: Y ot 3x4 '

2.- DMS entne 3 medias de  Los tratamientos de parcedas --

DMS = £ a g.l.\l? Eb = 1.684 \2(.12021) = 0.337 ton.
" pg 3 x2

3.- DMS entre dos medias delos trhatamientos de parcela chi-
ca en un genotipo.

DS = ta 9.1.\’2 Eb = 1.684 \Iz'(.mozn = 0.477 ton.
" 3

4,- DMS entre dos medias de varniedad al mismo trhatamiento de
parcela chica.
DMS =t ab \z( (b-1] Eb + Eal

. )Lb i}

T ab= (b-1)Eb)(tb)+Ealta)=(10}{.12021)(1.684})(.8695)(2.92

(b-1) Eb+Ea {(10).72021+0.8695
o= 2.0716

DMS = 2.0716 \j2(101.12027+.8695 = (0.734 ton.

3x 11



Cuadio # 14 Algoritmo del Andlisis Econbmico por el Método
de Andlisis grdfico estadistico.

That.,

B S T T T ¥ B S N

—_— e
—_—_

Rendd
miento
.430

. §49
151
662
.654
L4068
L1472

. 590
.599

NS R = BN RN N N DN

N P Notacibn Rend.
Kg/Ha
60 20 1 7.2123
60 40 7.3703
90 20 7.9519
90 40 np 10.5690
30 20 6.4535
120 40 7.9862
60 00 7.9932
90 60 7.2249
00 00 3.4267
130 40 7.7720
120 30 7.7976
EMS =
DMS = t a gt
DMS = 0.529
“Costos Ingheso #
Vanibl, C Fijos
641.20 13 647.30
§75.80 15 277.25
406.60 12 640.35

Crniollo Regional

Método de Yates
I 11 EFfM

14,5826 33,0035 12,7508 M
1§.4209 2.6751 0.4458 P
0.1580 3.8383 0.6397+ N
2.5171 2.3591 0.3931 NP

+a at \eme/2v % = 1.943\[ 2142673 - 0.519
g

QCME (1/R +1/R, = 1.943 \[.14§70/.499

62

Inchemento Incremento TRCV
Rendimient Tnghreso

1.288 5.731.60 §.94
1.92% §579.00 9.79
1.009 4 490.50 11,04



Cuadno # 15 Afgornitmo del Andlisis Econémico por el Mctodo
de Andlisis Grigico-Estadistico.

© 00~ O Ur & W NS e —
¢

-_— O

Rend.,

prom.

.609
. 848
.409
114
.433
.532
. 887
.986

W W RN W W W N W

63

Método de Vates

. Hibrido 507
N P Notaci6n Rend. 1 1 EFM
60 20 1 9.181 21,617 41,230 3.436
60 40 p 12.446 19.603 1.152 0.192
90 20 n 10.858 3,265 - 2,024 -0.337
90 40 np §.745 -2.113 -5,378 -0.896+
30 20 §.546
120 40 10.228
60 00 9.341
90 60 10.298
00 00 7.596
130 40 11.663
120 30 11.907
EMS = £ a gt qCME/Zn_R = 1.943 q.574/3 = 0.849
DMS = £ a gt VCME (1/R,+1/Ry) = 1.943 V0.29702(0.499)
DMS = 0.74¢
Costos Ingreso Inchemen Incremen  TRCV
Variables  +C fifos o nend. to inghe
S A0 T
1 166.12 18 368.85 1.077 4.792 4,109
931,60 15 217.00 0.31¢6 1 406.2 1.50

NP
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