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RESUMEN

Desde 1975 en el drea de influencia del CIANOC, regién ca
racterizada por sus condiciones meteorol6gicas desfavorables
a la agricultura, se inici6 un programa de mejoramiento genéti
co en mafz enfocado a la fdrmaéién de gehotipos que incluyan
caracteristicas como rendimientos~? tolerancia a la sequia, a-
demés'de otros aspecfos que favorezcan la cosecha de grano; me
diante el uso_de metddologias de seleccién mésal y familial,
bajo diferentes criterios de seieccidn, llevando implicito las .

variantes riego y sequia.

El presente trabajo se refiere a una evaldacién de los cog
puestos generados éor aduel programa de mejoramiento realizado
en terrenos de la subesthciéh "Francisco I.Madero'", del Campo

"Agricola Experimental Valle del Guadiana en Durango. La fina-
lidad fue detectar los genotipos qﬁe respondieran favorablemen
te a las condiciones de temporal de la.regidn y observar si

existen diferencias fenoldgicas entre ellos.

'aéévé;aldgros las variedades: Zac-58 y los cgmpuestos de-
~ rivados de}ésta con ciclos I al III de seleccidén masal y fami-
lial bajo riego, éequia y el diferencial riego-sequia; compues
to Cal-74 con ciclos I al IV de seleccidén familial squ bajo
riego y el diferencial riego-sequia; Za§-227 cbn'cicios I al

111 de seleccibn masal con algunas variantes; VS-201 con ci-

clos I al V de seleccién masal bajo riego, sequfa y el diferen



cial riego—éequia, asimismo como los ciclos I al IV de sele-
ccién familial; Zac-218 con ciclos I y II de seleccidn masal

con algunas variantes y el ciclo I dé seleccidn familial de

progenies autofecundadas; ademis, para fines de comparacién se
incluyeron el criollo regional, maices recomendados y algunas

colecciones sobresalientes.

Para la evaluacifn se emple6 un experimento en litice sim
ple 10 x 10 (dos repeticiones). La siembra se llevd a cabo en
“el lihite de fecha (16 de julio) para este tipo de maices.
ﬁosteriormente se efectuarin mediciones periodicas'en altura
de planta y nGmero de hojas; se determiné el potencial hidrico

foliar en algunos compuestos del VS§-201, Zac-58 y recomendados,

asi como muestreos de raiz; se determiné también el irea fo-

_ liar, didmetro del tallo y el periodo de antésis en todas las
parcelas.

Se realizaron andlisis estadistico$ para rendimiento y
| dias a floracifn. Asi como se efectuaron correlaciones entre ..
todas las variables obtenidas, para identificar en lo posible

caracterfsticas relacionadas con la tolerancia a la sequia,

En base a los resultados obtenidos se concluy6 que los
'compuestos masales y familiales, sin importar modalidad ni ci-
clo de seleccifn, principalmente los derivados de la variedad

VS-201 y Zac-58, responden mis favorablemente en temporales



eficiente de la regién, rindiendo significativamente mds que

las variedades originales respectivas.

De 1las variablesVcorrelacionadas.y cuadros de compara-
cifn, se encontré que los compuestos mids rendidores presentan
en general mayor altura de planta,. asi como més diaé a flora-
cibén, peso seco, volumen de raiz, drea foliar y difimetro de
tallo. Se observt también que dentro de grupos, printipalmeg
te en el VS-201 y Zac-58 ia altura de planta disminuyd por
efeéto de la seleccibn,noténdose mds bajo las modalidades de

_Eequia,

E1l potencial hidrico foiiar present6 en general, presio-
nes reducidas en los compuestos seleccionados bajo sequia.
Se observd ademds que todos 10s grupos mantuvieron tendencias

semejantes en las determinaciones,



I. INTRODUCCION : H

La creciente dehanda de alimentos bdsicos, aunada al bajo
incremento-de la produccién durante los ﬁltimoé afios, ha moti-
vado fuertemente el mejoramiento genético y la investigacién
en una gran divérsidad de especies cultivadas, y principalmen-
te en mafz, cultivo mds importante de México por ser constitu-
yente principal de la dieta alimenticia de 1la poblaéién, y por
ocupar casi el 50% de la superficie agricola del pais, de la

cual un 90% corresponde a temporal.

-

Partiendo de lo extensivo delbcultivo, la zona ecolégiga'
de temporal deficiente del pais,'se ha considerado de gran im-
portancia dado que anualmente se éultivan alrededor.de un mi-
116n de hectidreas. Esta regidn comprende los estadds de Aguas
calientes, Zacatecas y Durango, principaimente; Se caracteri-
ia por la escasa utilizacifn de nuevas tecnologias y la presen
cia dg condiciones climiticas adversas para el éultivo. En
férminoé generales las condiciones de cultivo de maiz de tempo
ral en esta regién son las siguientes: altitud de 1700 a 2000
~msnm; -precipitacién pluvial media durante el ciclo del cultivo
de 390 mm; pérdidas por sequia del 21% del &rea cultivada; pér
didas por heladas tempranas hasta de un 5%; uso de semilla me-.
jorada en ﬁenos,del 10% de la superficie cultivad; uso de fer-
tilizantes en 10% del 4rea; y rendimiento medio anual de 300-

800 kg/ha.

La fuerte problemitica de la agricultura de temporal carac
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‘teristica de la regién ha planteado la necesidad de obtener ma

teriales genéticos de maiz con un amplio Tango de seguridad en

la cosecha de grano. Asi, desde 1975, ademds de investigar S0

bre otros aspectos que favorecen el aprovechamiento del agua

de lluﬁid,'se han venido mejorando algunos maices utilizando
para ello diferentes metodologias y critqrioé de seleccidn, y
mediante el uso del diferencial riego-sequfa. Por 16 que, en
los ﬁltimos.aﬁos,'se planted la necesidad de‘evaluar los logros
obtenidos de dicha investigacidn, con el propfsito de reenfo-
car, si fuere necesario, los estudios cit;dos; asimismo con ei

fin de definir de una manera mis precisa los criterios de sele-

ccién a utilizar en el futuro.

La situacién anterior motivdé a la realizacién del trabajo

en el cual se planted lo siguiente:

OBJETIVOS

,a?:Pet¢Cta?,mat¢fiale§ genéticos de mafz que respondan fa . . ...
vorablemente bajo las condiciones climdticas que prevalecen en
siembras de temporal de la regidén de Francisco I. Madero, Dgo.

b) Determinar si existen diferencias fenolégicas y fisio-
16gicas entre los genotipos mejorados, las variedades 6rigina-
les, el criollo regional y algunos recomendados, bajo siembras

de temporal, a fin de definir criterios de seleccién a utilizar

para desarrollar materiales tolerantes a la sequia,
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Para 1ograr'1os objetivos anteriores se plantearon las

siguientes hipétesis:

Los maices mejorados mediante el uso de diversas metodolo
gias y criterios de seleccién, responden diferencialmente a-

las condiciones de temporal de Durango.

Los maices mejorados mediante seleccién masal o familial
tienen mejor comportamiento que sus respectivas variedades ori

ginales en siembras de temporal en Durango.
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II,. REVISION DE LITERATURA

2.1.'>Genera1idédes

Antes de profundizar sobre el objetivo principal de este
estudio, se consider§ importante sefialar las divergenciaé socia
les, econémicas y politicas dentro de la situacifn general del

desarrollo agricola en nuestro pais, con la finalidad de imple-

.mentar el rumbo de nuestros objetivos.

Warman (1977) presenta un estudio socioeconémico bastante

" amplio donde expone concretamente muchas de las causas de la de

ficiehte produccién agricola nacional. Menciona a la réquitica
situacidn econSmica familiar, como una causa fundamental de la
problemidtica que ocasiona una baja capacidad productora, caren-
te de 1la techologia y medios apropiados. Asimismo sefiala como

otra causa, al control de las grandes agroindustrias impulsoras

del neolatifundismo, por una lado y el intermediario por otro;

la poca e inadecuada solvencia crediticia dada por la reducida

proporcién parcelaria del campesino y a veces por la poca cali-

"dad del ‘terreno. En sintesis, realiza una critica objetiva Te-

ferente a las polfiticas desarrollistas gubernamentales dirigi-
das especialmente al crecimiento industrial, sustentada por las

~

ya destruidas bases campesinas,

Por su parte Fernindez ( ) hace mencién de las diversas
acciones de la politica agricola que han de acompafiar a la re-
forma relacionadas directamente con el uso-de la tierra. Para

aclarar lo anterior, hace alucidén al planteamiento del problé-
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ﬁé agrario actual en los aspectos de inseguridad en la tenen-
cia de la tierra, y considera asimismo como correccién de.di-
cho problema, una investigaci6n econ6micé agricola regional, -
detallando exﬁlicitamente due debe éonducir al disefio de una

resolucién. especifica.

Asi como los factores mencionados limitan en gran medida
la produccién agricola, es también necesario conocer a fondo
la problemética-ecolégica a que se enfrenta cotidianamente el
agricultor, entendiendo con esto la diversidad de condiciones

climatolégicas prevalecientes dentro del Programa Agricola y

‘particularmente en las zonas de temporal deficiente y por lo

regular impredecible.

Anaya (1977) menciona el papel de la agricultura tempora-
lera dentro de la produccién de alimentos, consideridndola im-
portante por su gran mégnitud territorial. Caracteriza parti
cularmente laé zonas fridas y semidridas como ecosistemas po-

tencialmente degradables, por la baja productividad de las tig

- rras y-por una-alta variacién-de las condiciones climatolfgi--

cas. Lo anterior provoca un alto riesgo en las inversiones y

una incertidumbre deSfavbrablé par el desarrollo agricola. Con
clﬁye que el desarrollo de la agricultura de temporal bajo es-
tas condiciones requiere, entre otras cosas: de metodologia di

versas que beneficien la estabilizacién del agroecosistema.
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Por las condiciones de clima de las regiones semidridas
de altura Ortega (1977), presenta un estudio tendiente a dejar
explicita la introduccidn del mejoramiento genético comd pun- |
to fundamental en el incremento de la produccién'maicera en
estas zonas, otrora ocupadas por pastizales y considerados 1lu

gares mineros por excelencia.

De la misma manera de Fina y Ravelo (. ) hacen mencién
de las adversidades o factores climéficos que éfectan en gfan
medida al sector agricola en estas zonas. Presentan los dife-
rentes tipos de 1ucha'que modifican o reducen notablemente los
factores adversos), actuando directa o indirectamente sobre las
condiciones de clima existente. Por ejemplo, cuando se modifi
ca el microclima del cultivo, o cuando se producen variedades

adecuadas al ambiente.

Muchos investigadores se han dado a la tarea de realizar

trabajos para aumentar la productividad en las situaciones cri-

'ticas de estas regiones, por lo que es necesario presentar la

siguiente revisidén bibliogr4dficas en la forma secuencial a que

dichas condiciones han conducido.

2,2, El agua en el funcionamientb_de la planta

Diversos estudios realizados sobre las funciones del
agua.en la planta, han definido la importancia de ésta en su

desarrollo y procesos fisiol6gicos.



‘manteniéndo reservas considerables de agua; etc.

10

Arnon (1972) afirma que el agua es el principal constitu-
yehte dei protoplasma, y que ocupa del 35-95% del peso fresco
de la mayor parte del tejidb verde. Envuelve en escénéia pro-w"
cesos fisiolégicos tales como la fotosfntesis y algunas‘reat
cciones metab8licas, ademis qué facilita el transporte de sﬁbg
tancias. Es escencial para el mantenimiento de la turgencia,
sobre la que depende el crecimiento normal, el mantenimiento

de la forma y el vigor mecdnico de varios Grganos de la planta.

Es importante conocer las mﬁltifles y complejas reaccio-
nes fisioldgicas y_bioquimiéés en las que interviene el agua a
través del desarrollo de las diversas especies vegetales. Al-'
gunos investigaddres (E11i son 1949, 1954; Mooney and Billings
1961; Bliss 1962; Tranquillini 1964), citados por Brown (1977),
mencionan las caracteristicas fisioidgicas de adaptacién (plan

tas nativas) a medios totalmente adversos modificando de una u

‘otra forma su ciclo de vida; regulando su transpiracién en pe-

rfodos criticos o de tensién; apresurando su ciclo vegetativo;

Por su parte Levitt (1972) considera que para la conser-
vaci6n del agua en la naturaleza las plantas han desarrollado
diversas adaptaciones como son: la apertura estomatal sélo du-
rante la noche, 1a.formacién de agua metabdlica proveniente de

intensa respiracién, el desarrollo de rafces superficiales eff
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meras para aprovechar el agua de lluvias ligeras, etc.

2.3. Resistencia de las plantas a la sequia y consideraciones

generales.
2.3.1. El1 término resistencia a sequia

Muy complejo resulta dicernir sobre la adecuacién de mate-
riales genéticos a regiones semisridas, y mds diffcil resulta
Vimplementar metodologias eficientes pard considerar positivas
las alternativas de mejoramiento genético; asi que, para pro-
fundizar dentro de este estudio es necésario conocer de ante-
mano algunas generalidades por demds importantes céﬁo es la se
quia; la adaptacipn de materiales généticos,;como puede ser 1la
resistencia al medio ambiente de dichos materiales, aunado a

una produccién aceptables, etc.

Siendo el término "resistencia a sequia' como el elemento
clave del estudio, es neéesario determinar claramerite su signi-
ficado. Henckel (1964), citado por Arnon (1972), indica que
1g'rgs@st§ngia a la sequia estd definida comoflé habilidad de-
las plantas a adaptarse a los efectos de sequia, la cual les
- permite crecer, desarrollar y reproducirse normalmente bajo ta
les condiciones, porque han adquirido diversas propiedades a
través de los procesos de evolucién por la influencia de 1los

factores ambientales.y de seleccién natural.

Por su parte Arnon (1972) indica que la resistencia a la

sequia, puede defihirse de varias maneras, particularmente en
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términos de la habilidad de las plantas para: i) sobrevivir ba
jo condiciones de sequfa, ii) resistir la sequia sin sufrir da
flo, y 1ii) ser eficientes en el uso del.agua° En tanto que Mu
ﬁéz'(19805 considera lLa résistencia a sequfa como el éonjunto \
de respuestas de una planta que le permiten reaccionar mejor

que otra a tales condiciones en funcidn de su potencial genéti

co.
2.3.2. Esquema riego-sequfa y su utilizaci6n

La limitada y escasa experiencia relativa al mejoramiento
genético del mafz en zonas dridas, plantea la necesidad de de- .
sarrcllar metodologfias eficientes para obtener variedades de-

alto rendimiento y resistencia a sequia.

Mufi6z (1972), citado por Gutiérrez (1980), propuso una
técnica tendiente a buscar variedades resistentes a sequia en
la que destacan los trabajos de 1nvernadero para seleccién de
plantas sometidas a punto ‘de marchitéz permanente, y la sele-
ccién y evaluaci6én de campo mediante lotes gemelos de riego-
sequia, usando.como principal. criterio de seleccifbn gl.dife-

rencial riego-sequia (R/S).

_ Algunos otros fitohejoradores han recurrido a diferentes
técnicas para desarrollar plantas resistentes a sequfa. As{,
Valdez (14Y76), basado en estudios previos, presenté ﬁn estu-
dio consistente en ia aplicaci6n del método selectivo de semi-
llas de mafz germinados en soluciones de alto contenido de sa-

carosa bajo condiciones de laboratorios y campo, determinan-
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do de esta maneravque la solucidén de sacarosa modifica el geno-
tipo, traduciéndose en una mayor supervivehcia de plantas en

el campo; del mismo modo menciona que las selecciones se compor
taron m{s precoces que el testigo. Por'ﬁltimo, cita la impor-
tancia de las técnicas de laboratorios, sus ventajas y su efi-

ciencia.

Medina (1978) realizd un estudio en los cultivos de arroi
y trigo bajo el esquema riego—sequia para examinar las respues-
tas de &stas a deficiencias.de humedad en diversas etapas. de
desarrollo., Determind que la etapa de floracién y llenado
de grano, son las mids criticas con respecto al rendimiento prg
ducido. Asimismo, concluyd que esta metodologia permitid un
estudio adecuado de la resistencia a sequia en ambos cereales.
Recomienda también utilizar mis de dos niveles de humedad para

detectar respuestas no lineales de las variedades.

Considerando al sorgo como poseedor de mayor resistencia
'arla'sequia que el mafz, aunque en general las variedades mejo-
radas de sorgo no se han obtenido para condiciones limitantes
de agua, Wong (1979) realiz6 una investigacién pafa estudiar el
cbmportamiento de un grupo de lineas B y R de sorgos bajo el
esquema riego-sequia. El efecto de la sequia sobre la mayor
parte de las caracteristicas estudiadas resultd ser pequeﬁo;

El rendimiento econfmico y biolégico en cambio, fueron las va-



R

14

riables mds afectadas. Seflala ademis que la floracidn se ade

lantS al pasar de las condiciones de riego a las de sequia.

Muchas son las causas limitantes de la produccidn en las
zonas de escasa precipitacién; de las mAs importantes se en-
cuentra la séquia imperante.en todo el ciclo de lavplanta y la
presencia de heladas cuya manifestacién es préicticamente desas
trosa para la produccién temporalera. Mufi6z (i975) realizé un
estudio sobre un grupo de variedades sint&ticas de mafz con di
ferencias en resistercia a sequia y heladas,‘ademés de otras
consideraciones relacionadas con el funcionamiento de la plan-
ta. Concluy6 que 1a‘resistencia'a sequia es indepen&iente de
la resistencia a heladas. Asimismo, iﬁdica que la seleccifn
por tolerancia a frio desarrollada bajo buenas condiciones de

lluvia, disminuye la sensibilidad estomitica y viceversa.

Castellén.L1979) investigando sobre el grado de asocia-
ci6n.. entre el comportamlento de 6 variedades de maiz estudia-
das ba)o frio, y el comportamiento bajo sequia mediante el sis
tema riego-sequia, encontré que‘ias;correlacibhés'éxisfentes
entre resistencia a sequifa y heladas son independientes. Con-
cluye ademis, que la reduccibn del rendimiento de grano por se
quia estd Intimamente relacionado con la reduccién del ndmero
de semillas por mazorca, el &rea foliar y en menor grado con
el peso de mil semillas.

Gutiérrez (1930) en un estudio desarrollado bajo el esque-
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ma riego-éequia comparS la eficiencia de la seleccidén masal es
tritificada contra la seleccion mdzprca por surco modificada
en la variedad de mafz V5-201. Concluye qué en cuatro ciclos
de ;elecci6h tfabajados, no se detect6 superioridad alguna, ni
entre ciclos ni entre modalidades bajo riego; en cambio bajo
sequia tanto la seleccifén familial como la masal fueron en prome -

dio iguales, rindiendo significativamente mis que la variedad

‘original., Los materiales derivados de dicho trabajo forman par

te del total de genotipos evaluados en este estudio.

2.4, Técnicas adecuadas al estudio fenolégico y fisiol6gico de

las plantas.
2.4,1. Potencial Hidrico foliar

Al hacer referencias al estudio del concepto de potencial hf
drico medianté una amplia revisidn bibliogréfica; donde se con-
sidera la energfia como el principal factor del movimiento del
agua, tanto en el suelo como en la planta, Mufioz ( ), en ba-
se .a referencias bibliogrificas, define el potencial hidrico
como el potencial quimico del agua en la planta, o -sea, la me-
dida de 1a capacidad de trabajo o la cantidad de energia libre

de dicha agua.

Para la determinacién del potencial hidrico foliar desta-
can dos tipos de aparatos: 1) psicrdmetros e higrSmetros, y 2)
la bomba de presién mediante la aplicacifn de presibn con gasa

un fragmento.de planta, y agregando con eso energia al jugo ce-
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lular y haciendo por lo tanto, cada vez menos negativa‘lé e-
nergfa del jugo a permanecer en los tejidos, alcanzando el
eqﬁilibrio justamente cuando este brote del fragmento en fun- -
ci6n de la presidén en nGmeros absolutos ser4 igual en unidades
de potencial hfdrico, a los varios (unidades de présiﬁn)_en

que el jugo celular era negativa antes de la determinacién.

Mufiéz (14Y75) en una investigacifn realizada en un grupo de

variedades sintéticas de mafz con diferente grado de resisten-

cia a sequia y heladas, estudlé la eficiencia en el uso del a;
gua con relacifn al potencial hidrico, y observé que los maté-
riales seleccionados béjo sequfa aumentaron su sensibilidad es-
tomdtica, cerrando sus estomas a mids altos potenciales hifdricos
reduciendo la transpiracion al descender el potencial hidrico

de la hoja.

‘2.4.2. Estadfos fenol6gicos de crecimiento

" Realizando un trabajo de investigaci6n bibliogrifica sobre

andlisis del crecimieﬁté'dé las plantas Enriquez (. . ) conside

r6 a €ste como el estudio secuencial de la formacién y acumula--
] .
ci6n de biomasa, proceso condicionado tanto por factores exBgenos

como por los endfgenos.

El conocimiento del fenfSmeno de crecimiento se dirige ha-

cia el estudio del cultivo desde el punto de vista fisiolégico
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y de todos los sistemas de produccién, buscando en principio re
laciones de tipo causal y de fa secuencia de los procesos que

conducen al rendimiento econdmico de los cultivos,

Por otra parte considera que el proceso de crecimien;o de
las plantas presenta diferentes estadios fenolégicos relaciona-
dos con la velocidad de crecimiento y explicados en funcidn de
la intensidad metab6lica para cada uno, as{ se tienen dentro
de la curva tfpica de crecimiento cuatro fases fenoldgicas: 1)

germinacidén, 2) fase de transicién, 3) crecimiento lagaritmis-

co, ¥y 4) madurez fisioibégica. La aplicaci6n cldsica de este

anilisis consiste de muestreo destructivo (las muestras toma-
o

das son destruidas para obtener las caracteristicas de creci-.

.miento deseadas).

Tanaka y Yamaguchi (1977) en un estudio realizado en plan-
tas de maiz, consideraron el proceso de crecimiento dividado
en las siguientes fases:
a) Fase vegetativa 1inicial: brote de hojas y desarrollo a-

cr6peta de ellos, ademds de una lenta produccidén de-materia se

ca.

b) Fase vegetativa activa: desarrollo de las hojas, el

culmo y el primordio de los O6rganos reproductivos,
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c) Fase inicial de llenado.de grano: Menor incremento en
la velocidad del ﬁeso de las hojas y el culmo, lento aumento

en el peso de las espatas, riquis y gfano.

d) Fase de- 11enado activo del grano' répldo 1ncremento en
e1 peso de los granos y 11gero abatimiento de1 peso en hojas,

culmo, espatas y riquis.

" ¢.4.3. Area foliar

_ - S .
Para poder determinar la eficiencia fotosintética de la

planta, y por considerar de gran importancia su estudio fisio-
légico relacionado con las diferentes condiciones climatol6gi-
cas existentes, algﬁnos.estudiosos se han dado a la tarea de
esta di1ffcil problemdtica. Asi Francis et al. (1969Y) deter-
minaron un factor (0.75) que multiplicado por el largo y por
el.ancno de cada hoja de una planta de maiz, y sucesivamente
sumadas, proporciona el drea foliar total. Este factor se ob
tuvo de dividir el total del irea tollar por el ared de siete

hOjaS, como e1 meJor estlmador en ese estudio basado sobre un

amplio andlisis de correlaci6n.
2.4.4, Muestreo de rafiz

Se ha dicho por regla general que una planta con extenso
sistema radial es mds eficiente en el uso del agua en condicig

nes adversas de sequia que una con poca raiz; por lo tanto, el
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modelo de raiz de prbgenitores eficientes envun programa de me
joramiento para resistencia a sequia, es uno de los aspectos
mis importantes por déterminar. Algunos invéstigadores han u-
tilizado diferentes t&cnicas para el estudio radical de plan-
tas. Asi, Luna (1978) en un experimento de invernadero, en
plantas de mafz, extrajd el suelo completo de las macetasvaon-
de se encontraba cada planfa, y mediante lavado con agua, so-
bre una malla de alambre, separ6 la raiz del suelo, secidndolas
posteriormente al sol para determinar su peso,‘volumen y nlme-.

ro de raices secundarias por unidad de raiz primaria.

Gonzalez ( ) en un estudio bibliogrdfico cita algunos in-
vestigadores entre los que se encuentra Levitt (1972), qulen con
sidera a la raiz, como parte fundamental de la planta en la ca-
pacidad para soportar la sequia, ya sea por un mayor desarrollo
radicular 0 por una mayor absorcién de agua. Pearson (1965)’

citado también por Gonzdlez menciona que la profundidad radicu-

~lar disminuye al aumentar_lardisponibilidad agua ‘en el suelo,

Por filtimo cita a Koslowski (1965) quien indica que a mayor pro-

_porcién de rafices secundarias para una misma longitud radicular,

hay mayor absorcidn de agua. -



IIT. MATERIALES Y METODOS -
3.1." Area de trabajo

El presenté trabajo se llevd a cabo en la Sub/estacidn Ex

perimental Fco, I. Madero, Mpio. de Panuco de Coronado, Dgo.,
dependiente del Campo Agricola Experimental Valle del Guadiana -
(CAEVAG), ubicado dentro del idrea de influencié del Centro de
-Investigaciones Agricolas del Norte Centro (CIANOC) del Insti-

tuto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA).

Con la finalidad de dar unabidea mis clara sobre las condi
ciones climatolégicas existentes y al mismq tiempo lograr una
mejor interpretacidén de los resultados que aqui ée presentan
en el CUADRO 1 se mueétran algunas caracteristicas de la re-
gién, y en la FIG. 1 un ﬁapa con la localizacidn geografica del

lugar.

De acuerdo a la clasificacién climdtica de Koppen, modifi-

cado por Garcia (1973), el clima predominante en e: 4rea de

Francisco I. Madero, Dgo., es de tipo BS1 Kw (w) (e), en donde:

S B

estaciones del afio, y mesot&rmino con vegetacidn este

paria.

K = templado con verano c#&lido, temperatura media anual

entre 12 y 18°C, la temperatura media del mes m&s frio entre

BS, = Seco_o estepario,.con humedad-adeficiente -en todas las = 7 7



CUADRO 1.

LOCALIZACION Y PRINCIPALES CARACTERISTICAS
CLIMATOLOGICAS DE LA LOCALIDAD DE PRUEBA,
. FCO. I, MADERO,

Altitud

1851 msnm

Latitud 24°25' N
Longitud 104°18+ W .
pp. ¥ jun-oct 428 mm
Heladas proﬁ. jul-oct 5
Tenmp. X . julesep - 15.8°Cc - _ oct .1177°C
Temp. Min. |, Jjul-sep 8.8 oct 4,9
Temp. Max, ' jule-sep 30,0 oct 26.4
Afio mas canla T :
liente jul-sep.1976¢32,3°C . oct
- ‘ 1976:29,0°C
Afo m&s frio jul-sep 1970: 7.,0°C ~ oct

‘ . 1975: 0.,1°C
Fuente: Planeacidén agricola

Secretaria de Agricultura y Recursos Hidr&ulicos

Durango, Dgo.

4
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3 y 18°C, y la del mes mds caliente mayor de 18°C, -

W (w)-= régimen de 1luvias de verano: por.lo menos diez
veces mayor cantidad de 1luvia en el mes mis hémedo de la mi-
tad caliente del afio que en el mes mids seco, las lluvias de

invierno son menores del 5% anual.

e = en cuanto a la oscilacidn anual de las temperaturas

medias mensuales, extremoso con oscilacién entre 7 y 14°C.
3.2. Material genético

El material genético utilizado se desarrolld en los pro-
gramas de mejoramiento genético de mafz de los Campos Experi-
mentales del CIANOC. Por lo que a continuacién se mencionan

en base al Campo Experimental del cual proviene.

3.2.1. Material genético del Programa de Maiz de Calera,

Zac.

7‘-£n71§75 en la variedad Zac-58, aGn y cuando nb se tenian
estimaciones de sus parmidmetros genético; se aplicd mejora-
miento genético probablemente debido a que presentéba una
gran variacibén fenotipica; utilizando para ello como criterio
de seleccitn el diferencial riego-sequia. Para lo cual se a-
plicé durante tres ciclos consecutivos por un lado el método

de seleccién masal moderna (Gardner, 1961) y por otro la sele
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ccibn familial mazorca por surco modificada (thnquist, 1964) .

Tambi&n, en 1975, se aplic6 mejoramiento genético median-
" te seleccidn masal en el compuesto Ca1—74.e1 cual se form6 al
mezclar la semilla de mazorcas de plantas de colecciones del
banco‘de germoplasma que sobrevivieron a una intensa sequia en
1974 en Calera, Zac. Las coleccione; que constituyerqn el
cdmpuesto provenian de Zacafecas, Durango, Aguascalientes y
Chihuahua. La mezcla mecénica se somefié a recombinacién y
seleccibn masal, continua durante cuatro afios. Posteriormente
el IV ciclo de seleccidn masal se sometié a seleccién utilizag

do como criterio el diferencial riego-sequia.

A partir de un proceso discrimatorio de colecciones de
maiz obtenidos del banco de germoplasma de Chapingo, probadaé
en yafios afios y localidades en Zacatecas y Durango, se identi
ficéula coleccidn Zac 227 como sobresaliente; de ahi que en
1977 se comenzb a someter a mejoramiento genético mediante se;
) 1ecc;§n masal visual Fstratificada (M?lipal 1976)) y bajo con-
diciones_de sequia artificial . Asfimismo, se inici6 en la mis-
ma coleccidn mejoramiento‘para rendimiento y calidad protéica,

mediante la incorporacién del gene Opaco 2 (02).
3.2.2. Material genético del Programa de Maiz de Durango, Dgo.

En‘élvPrograma de Mafz del CIANOC desde 1975 se ha venido

sometiendo a seleccién familial mazorca por surco a un compues
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tq-de-amplia base genética denominado preco:z dentado de altura,
fqrmado en Chapingo en 1974, afio critico por heladas tempra-

nas.

Considerandolgl buen comportamiento de la variedad tempo-
ralera Vs-201 en-Durango,.en 1975 se planteé un proyecto de me-
joramiepto para incorpofarlé mayor resistencia a la sequia, so-
metiéndola para ello a seleccién masal moderna y seleccidn fa-
milial mézorca por surco modificada en lotes contrastados en
cuanto a aplicaéién de agua. La seleccifn se ha hecho para rie
go,‘sequia; riego-sequia, por prolificidad y para diversas pre-

siones de seleccidn.

De 1972 a 1974, se observS un gran nfimero de colecciones
de mafz provenientes de diversas localidades del CIANOC, y de

otras partes de México. Con las mejores se formé un compuesto

blanco, el cual desde entonces se ha sometido a mejoramiento

mediante selecci6én familial combinada.

La evaluacién de 2000 colecciones de maiz del banco de gég
moplasma permitid i&entificar 5 maices sobresalientes, apare-
ciendo entre las mejores la coleccifn Zac-218; ésta se sometid
a las modaiidades de seleccién masal convergente, divérgente,

~ familial progenies autofécundados (Molina 1978) y masal moder-

na.

En el experimento del cual se derivd la informacidén que
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se reporta en este estudio se incluyeron para fines de compara
cidn, el criollo regional, algunos maices recomendados y las

variedades originales de donde se derivaron los mejorados.
3.3. Métodos

Se implementd un experimento utilizando para la distribu-
cién de ias variedades en el campo un disefio L14tice simple 10
x 10 (dos repeticiones). La parcela experimental constd de
dos surcos de 0.76 m de ancho y 5.0 m de largo con una planté
cada 55 cm; se fertiliz6 con la dosis 30-:40-00. La siembra
se efectu§ bajo condiciones de humedad relativamente escasa,
pero se llev6 a cabo por estar en el limite de fecha de siem-
bra (16 de julio) para este tipo de maices, obteni%ndose, sin
embargo, aproximadamente un 95% de gefminacidn. Las labores

de cultivo fueron las convencionales de la regidn, ésto es,

dos escardas. Se aplicé también insecticida granulado contra

gusano cogollero (Spodoptera frugiperda).

3.4, 1oma de datos

Los datos y caractéres medidos, se describen a continuacién:

, o Altura de planta y nfimero de hojas. Se efectuaron medicio

nes periodicas en diez plantas tomadas al azar de cada parcela,
iniciando estos, 27 dfas despuds de la siembra y culminando en

su total desarrollo.



27

Potencial hfdrico foliar. Durante el ciclo del cultivo se

efectuaron muestreos del potencial hidrico en algunos materia
Les derivados de VS-201, Zac-58 y los recomendados, principal
mente, utilizando una bomba de presién tipo Scholander unida

a un manfémetro y a un tanque de nitr6geno. Para realizar di-

chos muestreos se procedid de la manera siguiente: en cada

parcela se escogieron 5 plantas al azar con competencia com-
pleta, seleccionando siempre 1é hoja de La mazorca para efec-
tuar un corte de 1 cm de ancho x 3§ cm de largo. A continua-
cién se colocaba la muestra dentro de la pomba, sobresalien-
do la parte superior. Se aplicé presién abriendo una vélvula,'
: hasta observar el brote de una gota de agua en la parte sa--
liehte de la muestra, mbmento indicado de cerrar la vidlvula

'y hacer la lectura sobre un manémetro, la cual se registrd en

| kg/cmz.

. Perfodo a anté&sis. Se determind promediando ei1 intervalo

-en dfas entre el inicio de 1a floraci6n de cuando menos una
pianta y la fecha en que las plantas de cada parcela alcanza-

ban la floracidn total.

Area foliar de la hoja de la mazorca. Se determiné multi

plicando el largo y el ancho de la hoja de la mazorca de diez

plantas escogidas al azar en cada parcela, y el producto obte

nido se multipiicé por la constante 0.75, obteniendo asi el
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promedio en cmz,.

Didmetro de tallo. En diez plantas al azar de cada parce

la y mediante un vernier de precisi6n, se midi6é el-diametro
del entrenudo inmediato inferior a la mazorca, obteniendo lue-

go el promedio por parcela.

Mediciones de la rafz. En cada parcela se escogieron dos

plantas al azar con competencia completa, procediendo luego a
delimitar un cuadrado de 33 cm por lado y 50 cm de profundidad,
Situidndose a partir de la planta 23 cm dentro de la parcela y
TO cm hacia‘afuera con él fin de eiiminar en lo posiblé la
competencia de rai:es de las plantas de la parcela contigua;
posteriormente, mediante un fino cernidor y la aplicaci6én de
agua se obtuvo el total de rafiz correspondiente a gada muestra
por parcela. La raiz se sec aurante varios dias al sol y se

- pesé luego, para finaimente calificar segfin el volfimen y con-
tenido de raices secundarias y terciarias con la escala 1 a 5,
~correspondiendo a 1 alto volGmen y contenido de rafz .y 5 al ...

mids bajo.

Cosecha. Se efectuf sin cosiderar competencia completa,
pesando el rendimiento de mazorca y contando las plantas por
parcela; se determiné la humedad del grano, y enseguida el pe-

so de mazorca se 1levd a 12% de humedad.

3.5. Andlisis estadfsticos y prueba de meaias
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a) Anflisis de varianza para los variables rendimiento
y dias a floracidn; corrigiendo el rendimiento por el ndmero

de plantas por parcela mediante regresién.

b) Se hicieron comparacién ce medias de rendimiento y
dfas a floracién mediante la prueba.de la diferencia mfinima

significativa (D.M.S.) al nivel de probabilidad del 0.05,

c¢) Se obtuvieron mediante anilisis de correlacidén los

coeficientes de 25 variables estudiados.
¥.5.1. Anglisis de covarianza

Para eliminar en lo posible el error dado por la diferencia
del nfimero de plantas en la unidad experimental, se procedié a
realizar un anélisis de covarianza, teniendo como covériable a
la densidad promedioc del nimero de plantas por parcela, de

acuerdo al siguiente modelo:

Yij =M + Ti + B (Xij. - X) + Bij.. » -
donde: '
M = media general,
Ti = efecto del 1-&simo tratamiento,
Pjv= efecto de la j-&sima repeticién,
B = coeficiente de regresidn medio,
(Xij-X)= desviacién de la observacién Xij de la medi; del expe
‘rimento para la covariable,

£Eij = componente aleatorio del error.
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Modelo que lleva al anflisis de covarianza del CUADRO 2.

Posteriormente al andlisis de covarianza, los promedios del
rendimiento para. cada variedad se corrigiefon en base a la si-
guiente ecuacifn:

Ti = 7-b xi-X)
en donde:

Vi = media ajustada para la i-&sima variedad,

Yi = medias de rendimiento sin ajustar,

b = coeficiente regresién, donde:
b = Exy/Exx

Xi = media de nfimero de plantas de la variedad i-&sima,

X = media general de densidades.

CUADRO Z. ANALISIS DE COVARIANZA PARA DISERQ EN LATICE.
iPuente de variacidén Suma dg cuadragos S.C. Ajustados
- . G.L. y Xy X G.L. S.Ca

Repeticiones r-1

Bloque dentro de Rep.
(Aj.) b-T

Tratamientos (sin Aj.) v-1 Vyy Vxy
Error intrabloques . fe Eyy Exy Exx fe-1 Eyy'=Eyy-ExY?/Exx,

Tratamiento+Errer fe+v-1 Wyy Wxy Wxx fe+v-2 Wyy‘+Wyy-ny2/Wxx

Tratamientos ajusta- / .
do por regresidn v-1 Wyy'=Wyy-Eyy'!

Bloques + Error fe+v-r Vyy Uxy Uxx fe+b-r-1 Uyy'=Uyy-ny2/Uxx

Bloques (elim. trat.)
ajustado por regresidn
intrabloques b - r Byy'sUyy'-Eyy'
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3.5.2. Anilisis de varianza

Los andlisis de varianza para rendimiento y dias a flora-

cién se realizaron en base al modelo:

Yijq M+ Ri + Bij + Tq + Eijgq
donde:

Yijq = observacién para el q-&simo tratamineto en el j-@€si
mo bloque dentro de la i-é&sima repeticién,

"M-: = media general,

Ri = efecto de repetici6n en el i-&simo arreglo,

Bij = efecto.del bloque incompleto para el i-€simo arregla, -
Tq = efecto del q-ésimo tratamiento,

Eijq = error aleatorio.

Modelo que 1lleva al andlisis de varianza del CUADRO 3.

CUADRO 3. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL DISENO EN LATICE
SIMPLE
Fuente de variacién _ = | G. L. . oo G Mo

Repeticiones (r-1)
"Bloque dentro de Rep. (Aj:) (kz-l) Eb
Tratamientos (sin Aj.) . r(k-1) .

Error intrabloques (k-1) (rk-k-1) Ee

' 2

Total kT

r = ndmero de repeticiones,

k = ndmero de bloques incompletos
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El coeficiente de variaci6n se calculé como sigue:

'[E [+ Tk ]
e 1 U
c.v. = __L(kr1) 4 X 100

X

en donde:
X = media general,
u = factor de ponderacibén, donde:
4 =(Eb-Te)
K(r-1)Eb

3.5.3. Comparacién de medias

Para la comparacifén de medias se utiliz6 la siguiente ecua-

cibn:
D.M.S, = teSd
donde:
' t = valores de tablas de t con *.dé probabilidad
sg = error estandar promedio para la comparacién entre’

cualquier media de tratamiento, en donde:

_J 2Ee. rk T
Sa‘, —J—«—;——- .7[]+Tmu .

.

3.6.4. Coeficientes de corretacién

Ei cdlculo de los coeficientes de correlacién se llevd a

cabo mediante la f6rmula:

- =df<x y
{z_’xZ&'YZ



IV RESULTADOS Y DISCUSION

4,1, Andlisis de Varianza

Los resultados de los andlisis de variaﬁza.para rendimi-
ento y para dias a floracién se presentan en los CUADROS 4 y

5. En los que se puede apreciar que para repeticiones no se

‘observ6 significancia, lo que indica una alta homogeneidad del

suelo. Para tratamientos hubo diferencias altamente signifi-

cativas en las dos variables, &sto se debe a la naturaleza del
material genético evaluado. Se obtubo un coeficiente de varia
cién bajo en ambos anilisis, siendo é;tos de 11.5 y 3.0 % para
rendimiento y dfas a floracién respectivaﬁente, como consecuen
cia probable entre otras causas de una excelente técnica expe-
rimental, de las condiciones climiticas féborables que prevalg
cieron y a la homogeneidad del suelo. Estos coeficientes de.

variacién no son comunes en la localidad dadas las caracteris-

ticas climatolégicas existentes de afio a afio.

4.2. Medias de Rendimiento

Ehpéi CUADRO 6 se ﬁfeéeﬁtaﬂ laérméaiééude ;eﬁdimiento a--
justadas por la covariable nGmero de plantas por parcela, don-
de se observa en general un gran nGmero de grupos con -trata---
mientos estadfsticamente iguales segfin la prueba de significan
cia de la DMS. Esfo posiblemente es explicado por el buen fun
cionamiento de la prueba y por la diversidad de materiales que
difieren mucho en sus caracteristicas agrondmicas. Se observa
que en el grupo de mayor rendimiento se encuentran . maices mejo

rados de VS-201 y en el grupo de menor rendimientp se encuen--



CUADRC 4. ANALISIS DE VARIANZA DEL RENDIMIENTO EN EL ‘ - |
. ENSAYO DE COMPUESTOS MASALES Y FAMILIALES :
DEL CIANOC, FCO, I, MADERO, DGO, 1980,

Factor . G.L. s.c. c.M. . Fe
Repeticiones 1 213760,000 213760,000 1.447 N,S.
Blogues dentro de (18) 5673804,183 315211,344 ’
repeticiones :
Componente B - 18 5673804.183 315163,105
Tratamientos 99  125920000,000 1271919.192 8,610 ** -
Error intrablogue 81 11966091,530 147729,525 '
Error bloques; com- 99 17539895,713 -178180.765
pletos 1 -
Total ‘ 199  143773643,530 722480.621
*x significativo al 0.01% de probabilidad
N.S. = No sigﬁificativo

S C.V. = 11.5%

'DMS = 753.3 kg

ve



CUADRO 5". ANALISIG DE VARTAMZA DARA DIAS A FLORACION EN
EL ENSAYO Dﬁ COMPUESTOS MASALES Y FAMILIALES DEL
.CIANOC, FCO, I, MADERO, DGO, 1980, -
. v

Factor de vari?cién G.L., . S.C. C.M. Te
Repeticidnes ' 1 3.813 3.813

.Bloques dentro- de repeticiones 18. 70.668 3.926 -
Componente B 18 70.560 3,920
Tratamientos ' 99 3561.500 . 35,975 9.177**
Error intrablo@ue 81 317.520 3.920

Error bloques Eompletos 99 388.188 3.92Y

Total ‘ , 199 3953,500 . 19.867

** significativo: al 0.01% de probabilidad
C.V. = 3.0%
D.M.S. = 3.88 Dias

S¢



CUADRO 6, MEDIAS DEL REXDIMIENTO AJUGTADAS POR LA
COVARIABLE NUMERO DE PLANTAS ¥ SU SIGNI-~

FICANCIA.
Variedad . » Rend.
kg/ha
V5-201 IIICSMPR ' 4702+*
- IICSFRS . 4503 *
" IVCSMS 4416*
" IVCSMPR 4377* /
" ICSMS _ T 4370%
" IICSMPS : 4365*
"™ - IICSFRST 4338%
" VCSKR 4329%
" ITICSMPS 1% 4309*
" IVCSFR 4266*
" TICSMP, 4251+
" IVCSFS © 4249%
" IICSFR ' 4187+
" IIICSFRST | 4168*
" ICSMR 4075 *
" IICSMPR 4064 x.
" ICSKMPS ' 4052 *
" IVCSMR 4032 *
" ICSKPR . 3988 *
" IIICSFS . 3942
H-204 ST e e .. 3926.. - IO
ZAC-218 IICSM ALL. 3884 '
COVP._ CAL-74 TVCSM ' 3882
VS-201 VCSMPR 3871
" IIICSMF 3867
CONMP. IV GERM. 0, MOD. 3866
VS-201 IVCSFRS 3848
ZAC-218 IICSM MDO 3848
" ICSH ALL. 3830
COMP. CAL-74 ICSFPS 3826

" VS-~201 ITIICSMPS 3785
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Variedad..:. Rend.
kg/ra
CCB IICSF 3785
VS-201 IVCSFRST 3784
" ICSFS 3770
H-221 3742
ZAC-218 IICSM M. BAL. 3734
" ICSM DGO. 3720
q-222 3717
CCB ICSF ) 3696
VS-201 IIICSMS 3675
COMP. CAL-74 3651
COMP. CAL-74 ICSFR 3625
CB IIICSF 3586
COMP. CAL-74 ICSM 3549,
vs-201 3539
ABG IIICSFS 3512
CAFINE 3502
ABG IICSFS 3496
VS-202 3487
COMP. CAL-74 IIICSM 3480
" ICSFS 3478
VS-201 IIICSFRS 3461
ZAC-218 3456
ZAC-218 IICSM DGO. 3389
ZAC-256 3365
COMP. GERM OP. IICSM 3332
OLOTE COLORADO 3331
CR. MADERO 3329
ZAC-218 ICSMCD 3325
" SEL. VIC. 3308
COMP. "INTERMEDIO" ZAC 3288
COMP. IV GERM. ICSM 3281
VS-201 IIICSFR 3270
ZAC-227 IIICSMVE 3244
ccs 3148
COLECCION 16 3143
ZAC-227 3143
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Variedad

Rend.

kg/ha
VS-201 ICSFRS 3134
COMP. GERM. OP ICSM 3022
ZAC-58 ITICSFRS 3020
COMP. "PRECOZ" ZAC. 2940
COLECCION 7 2937
VS-203 2921
ABG ICSFS 2888
ZAC-58 IICSFR 2848
ZAC-227 IICSHMP 2834
COMP. CAL-74 IICSM’ 2809

COLECCION 6 2803
ZAC-227 ICSMVE 2697
ABG 2664
2AC-227 IICSMVE 2628
ZAC-58 IIICSFS 2585
ZAC-227 ICSMMP 2544
ZAC-58 IICSFRS 2514
" IIICSMR 2393
COMP. ALLENDE ICSBCC 2343
COLECCION 11 2320
ZAC-58 IIICSMS 2311
" IICSMR 2259
ZAC-218 ICSFPA 2259
COLECCION 9 2204
ZAC-58- ICSMR 2202
" ICSFRS 2200
" IIICSFR 12080
" IICSFS 1916
" ICSFS 1911
" ICSMS 1855
" ICSFR 1837
*  IICSMS 1782
ZAC-58 1642

C.Vv. = 9.5%
DMS = 153.3 kg
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CUADRO 7. MEDIAS DE FLORACION Y SU SIGNIFICANCIA

Variedad 2§2§.a
H-221 _ 75%
Olote colorado ' 72%
Criollo Madero 71
VS-201 VCSMR 71

" VCSMPR o 71
IIICSHMPR ‘ 70
IVCSMPR 70
IICSMPS ‘ 70
IIICSMPS 1% . 70
IICSMR .70
ICSHPS 70
IVCSFRS 70
ITICSMPS 70
Zac-~218ICSFPA 70
CcCB IICSF 70
IIICSF 70

cCB : 70
VS~-201 IICSFRS _ 69
IVCSFR 69
IICSFR _ 69

IICSHMPR 69 )
S IvesMr 69

IIICSMR ' 69
ICSFS 69
Zac-218 Sel. Vic. ' 69
Comp. IV GERM O2 MOD, 69
Comp. IV GERM. ICSM 69
Vs-201 IV CSMS 68
ICSMS: . 68

IICSFRST 68

IVCSFS 68
TIICSFRST 68

IVCSFRST 68



Dias a

‘ Variedad
flor.
1TICSMS 68
VS-201 68
Cafime 68
VS-201 IIICSFR 68
v ICSFRS 68
‘Zac-218 IICSM ALL 68
- IICSM MDO 68
ICSM ALL 68
CCB ICSF 68
ABG IIICSF 68
' IICSF. 68
. ICSF . 68
Comp. All. ICSBCC 68
Vs-201 ICSMR 67
ICSMPR 67
-ITTICSFS 67"
Zac-227 IICSMVE 67
H-222 ' 66
Zac~218 ICSM DGO 66
Zac-218 66
Zac-218 IICSM DGO 66
' ICSM CD 66
Comp. Interm. Zac, 66
Zac-227 o 66
. Comp,. Germ,..Op. ICSM - -66 -
Coleccibn 9 66
Cal-74 IVCSM 65
Comp. Germ. Op IICSM 65
Comp. Precoz Zac. 65
Zac-227 IICSMMP 65
ABG 65
Cal-74 IICSM 64
VS~-202 64
Zac-227 ITICSMVE 64
H-204 63
Cal-74 ICSFR 63

40



Variedad Dias a
’ flor.
Cal74 ICSM 63
ITICSM .63
ICSFS 63
Coleccidén 16 63
Coleccibn 7 63
Zac-227 ICSMMP 63
Coleccibn 11 63
Zac—Sé ITIICSFRS 62
IICSFRS 62

Zal-74 62
Zac~256 62
VS-203 "62
Colecciébn 6 62
Zac-58 IIICSFS 61
IIICSFR 61
Ccal-74 ICSFRS , 61
Zac~58 IICSFR 60
ITITICSMR 60
IICSMR 60
~ ICSMS 60
IICSMS 60

Zac-58 60
ICSMR 59
 IIICSHS 58
ICSFRS 58
IICSFS 58

ICSFR 58 .

C.v. = 3.0%
DMS = 3,9 dias

41
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tran compuestos de Zac-58, los cuales también son los méds pre
coées. X

En los CUADROS 8 al 12, al efectuar agrupamientos con ma-
teriales de un mismo origen, se observa que los compuestos mé-
sales y fémiliales, sin importar modalidad ni ciclo de selec--
cién, principélmente en los derivados de la variedad VS-201 yb
Zac-58 CUADROS 6 y 7, fueron mds rendidores qﬁe el briéinal y
meiores en algunos casos a las varieda&es-testigo. Se obsef—‘
va también en las FIGS. 2 y 3 que los compueétos mas;les ori-
ginados d partir del VS-201 sobresalen a los compuestos deri-
vados familialmente. Sucediendo lo contrario en el Zac-58 --
donde los compuestos derivados familialmente fueron superio--
res a los masales. Ademis que en los primeros, las ganancias
fueron menores que en el grupo del Zac-58 con relacién al ori
ginal. El que la seleccidén familial en el grupo del VS-201 -~
haya presentado ganancias menores que la seleccidén masal pue-
de ser debido entre otras causas a alguna deficiencia en el -
manejo de la metodologfa o a efectos ambientales; ya que la -~
selecci6n familial presupone caracterizaciones mids precisas y
por lo tanto mayor eficiencia. En los compuestos derivados -
de la variedad Zac-218 (CUADRO 10} ademds de ciertos compues -~
tos que se presentan en ei CUADRO 12 no se encontraron dife--
renéiés significativas respécto al original, aunque se obser-
va que numéricamente las ganancias fueron considerables. Con
trariamente a lo esperado, los compuestos derivados de la va-
riedad Zac-227 casi en su totalidad estuvieron abajo del ori-
ginal, asi como también los del Cal-74 (CUADRU 11). Ei hecho

de que dentro de las metodologfas de seleccién, los diferen--
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tes compuestos evaluados no presentaran und respuesta lineal,
pudo ser debido a los efectos de la interaccién genotipo x me
dio ambiente, dado que los resultados que se réportan aqui --
son de un afio y una localidad. A pesar de fodo, lo anterior
muestra que con la aplicacién de cualquiera de las metodolo--
gias, los compuestos mejorados presentaron respuestas mis fa-
" vorables a las condiciones climiticas de la regién-que las va
riedades originales. Esto se puede ver en forma mds detalla-

da en el trabajo de Gutiérrez (1980).

En el CUADRO 8, los compuestos V3-201 (III CSMPR y II C
SFRS) presentan respuestas semejantes a los datos obtenidos -
por Gutirrez (1Y80) en un experimento de riego; deduciendo -
con esto, que las condiciones de élima y de cultivo fueron --
excepcionales, infifiendose que los resultados pueden conside
rarse concluyentes para un temporal eficiente como el de 1980
- {FIG. 4) aunque las pruebas deberdn repetirse para&observa --

cifn en temporales mis drédsticos.

4.3, Medias de Floracién

_En el CUADRO 7 .se presentan las medias de dfas a flora--
cién donde se observan diferencias muy estrechas formando gru
pos bastante grandes con tratamientos estadisticamente igua--
les los cuales generalmente se subdividen por su origen res--
pectivb; 1o que nos indica que no existen diferencias estadis
ticas dentro de grupos ¥y que el incremento dado por la selec-
cidn no es signifi;ativo; sin embargo para las caracteristicas
de la regi8n estas diferencias numéricas pueden ser desfavora

bles, por- 1o que es necesario considerar siempre la mayor pre
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cocidad, aunque es claro observar en la totalidad de los mate
riales, que la variable dfas a floracién mantiene un fuerte -
paralelismo con el rendimiento, variando de 67 a 71 dias en -
el grupo de1'VS-201, de 66 a 70 en el Zac-58, de 62 a 71 en -
el de materiales diversos y de 58 a 62 dias .en el grupo del -
Zac-58. Es notorio también que en los grupos evaluados, la -
floracién fluctla de ;1 a 3 dfas con respecto a la variedad -
original, rango que da 1ugar a seleccionar materiales que se

adeclien a las condiciones prevalecientes, llegando ‘a superér

notablemente a los maices recomendados actuales.

4.4, Caracteristicas Agrondmicas

De los caracteres medidos: acame, cobertura de mdzprca,
mazorcas podridas, plantas jorras y calificacién de planta y
mdzoprca, no presentaron variacién entre genotipos, excepto en
los grupos del Zac-58 y Cal-74 junto con el Criollg regional,
donde se observ6 marcadamente mal aspecto de planta y mazorca
posiblemente debido a que la seleccién se ha encaminado mis -

que nada para rendimiento y considerando la sanidad como un -

aspecto secundario.

El cuateo ha tenido un incremeﬁto notable en los compues
tos ﬁejorados de VS-201 y Zac-58 (CUADROS 8 y 9) y no se ob--
serva avance eﬁ los otros materiales (CUADROS 10 y 11), Tam-
bién se observa en el CUADRO 12, incrementos en los derivados
del compuesto de colecciones blancas (CCB) y de amplia base -

genética (ABG), los cuales fueron formados mediante seleccifdn

. familial.,. Los compuestos mejorados para prolificidad mantie
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CUADRO 8. MEDIAS DEL RENDIMIENTO Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE
) PLANTA Y INAZORCA DE MAICEZS DE TEMPORAL,TESTIGO Y COM~
DUESTOS DERIVADOS DE LA VARIEDAD VS5-201.

—raAL g Rend. Dias Calif. Cokert. % Mz Cuateo
Vg,;edad - kg /ha flor. pl vy Mz Mz % podr. %
VS~201 IIICSMPR 4702 70 1.3 7.6 6.1 25.0

" IICSFRS 4503 69 2.0 8.6 7.1 15.3

" IVCSyS 4416 68 2.7 4.8 7.9 10.5

" IVCSMPR 4377 70 1.8 5.3 10.7 27.6

" ICSMS 4370 68 2.4 10.5 7.1 11.1

" IICSKPS 4365 70 2.3 5.0 11.7 18.2

" IICSFRST 4338 68 1.5 5.9 5.2 5.0

" VCSKR 4329 71 . 2.0 5.9 5.9 15.0

" IIICSMPS 1% 4308 70 2.2 8.8 7.0 17.3

" IVCSFR 4266 69 1.5 3.2 3.2 6.7

v IICSMR 4251 70 2.0 3.3 6.6 10.5

" IVCSFS 4248 68 1.9 1.6 3.2 10.3

" -IICSFR 4187 69 1.9 6.3 3.2 .18:.5

o IIICSFRST 4168 - 68 ‘1.7 4.2 5.6 11.7

" ICS¥MR 4075 67 2.0 5.2 5.2 17.6

" IICSNMNPR 4064 69 1.5 0.0. 9.5 16.7

" ICSMPS - 4052 70 2.7 60 4.0 15.7

v IVCSMR 4032 69 1.8 1.5 10.8 13.8
. " ICSMPE 3¢88 67 1.5 3.0 1.5 13.3

" IIICSFS 3942 67 1.9 16.2 10.3 8.3
H-204* 3926 63 2.4 11.7 8.3 3.0
VS-201 VCSMPR 3871 71 1.9 6.8 10.2 16.5

" IIICSKMR 3867 69 2.0 8.2 9.8 17.5

" IVCSFRS 3848 70 1.5 1.6 4.9 3.4

" IIICSH?S 3785 70 2.0 6.0 6.0 19.0

" IVCSFRST 3784 68 2.0 4.9 4.9 12.1

" ICSFS 3770 69 1.7 6.7 8.3 8.3
H-221*%* 3742 75 1.8 6.8 11.0 16.7
H-222*%* 3717 66 2.0 8.3 10.0 13.8
VS-201 IIICSMS 3675 68 2.7 4.8 0.0 8.6
VS~201** 3539 68 2.4 "5.5 9.1 3.6 .
CAFIME™ 3502 68 2.3 11.5 8.7 8.3

T VS-201 IIICSFRS 3461" 69 2.0 T 7408 6.5 12.3
CR. MADERQO*** 3329 71 2.4 4.2 25.0 3.8

VS-201 ITICSFR . 3270 68 2.3 6.7 5.0 10.0

" ICSFRS 3134 68 1.8 1.7 6.8 11.9

* Variedad recomendada
** Variedad original
*** Criollo regional
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CUADRO 9. MEDIAS DEL RENDIMIENTO Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE
PLANTA Y MAZCRCA DE MAICES DE TEMPORAL,TESTIGO VY
COMPUESTOS DERIVADOS DE LA VARIEDAD ZAC-58.

Variedad: Pend. Dfas Calif. Cober. % Mz Cuateo

kg Maflor. ply mz Mz 8 podr. %
1-204% 3926 63 2.4 17.7 8.3 3.0
H-221% 3742 75 8 6.8  11.0 16.7
H-222% 3717 66 2.0 8.3  10.0 13.8
VS-201* 3539 68 2.4 5.5 9.1. 3.6
" CAFIME® 3502 68 .3 11.5 8.2 8.3
CR. MADERO*** 3329 71 2.4 4.2 25.0 3.8
ZAC-58 IIICSFRS 3020 62. 3.0 5.2 13.8 6.8
" IICSFR 2848 60 2.9 3.6 16.4 6.8
" IIICSFS 2585 61 3.2 5.9 15.7 3.9
" IICSFRS 2514 62 2.9 1.9 18.6 6.9
" IIICSMR 2393 60 3.0 8.9 8.9  10.9
" ITIICSMS 2311 58 3.0 1.8 16 .4 3.3
" IICSMR 2259 60 2.9 10.0 16.0 3.6
" ICSMR 2202 59 3.2 5.7 28.3 1.7
" ICSFRS 2200 58 3.3 8.0 10.0 0.0
" IIICSFR 2080 61 3.4 0.0 1.0.1; 1.8
o ITCSFS 1916 58 3.0 5.3  31.6 7.5
" ICSES 1911 62 3.5 10.0  15.0 6.1
" ICSMS 1855 60 3.5 5.0 23.3 1.7
" ICSFR 1837 58 3.2 7.7 19.2 1.7
" 1ICSMS 1782 60 3.8 16.0 1.7 13.5
ZAC-58** 1642 60. . 3.5 _ 6.8 .. 13.6 . 0.0 .
* Variedad recomendada

** Variedad original

*** Criollo regional



CUADRO 10, MSDIAS DEL RENDIMIENTC Y ALGUNAS CARACTE-
RISTICAS DE PLANTA Y MAZCORCA DE MAICES DE
TEMPORAL, TESTIGO Y COMPUESTOS DERIVADOS DE
LA VARIEDAD ZAC-218.

Variedad Rend. Dias Calif. Coker. &% Mz Cuateo
: kg./ha florc. Pl yMz Mz & Pods. %
H-204%* 3926 63 . 2.4 - 11.7 8.3 3.0
2AC-218 IICSM ALL 3884 68 2. 8.2 13.1 14.3
ZAC-218 IICSM MDO 3848 68 1.9 8.5 13.6 5.0
ZAC-218 ICsM ALL. 3830 68 2.0 5.4 8.9 6.9
H-221%* . 3742 75 1.8 6.8 11!0 16.7
ZAC-218 ICSM DGO 3720 66 2.4 5.3 14.0 0.0
H-222% 3717 66 2.0 8.3 10.0 - 13.8
VS-201* 3539 68 2.4 5.5 9.1 3.6
CAFIME* 3502 68 2.3 11.5 8.2 8.3
ZAC-218%** 3456 66 2.3 6.9 '10.3 6.7
CR. MADERO*** 3329 71 2.4 4.2 25.0 3.8
ZAC-218 ICSMCD 3325 66 2.2 3.1 7.7 11.7
ZAC-218 SEL VIC. 3308 69 2.0 9.3 11.1 5.1
ZAC-218 ICSFPA 2259 70 2.8 7.1 17.9 10.5
* variedad recomendada

*k Variedad original
**%* (Criollo regional



- CUADRO 11, MEDIAS DEL RYNDIMIENTO Y ALGUNAS CARACTE-
RISTICAS DE PLANTA Y MAZORCA DE MAICES DE
TEMPORAL TESTIGO Y COMPUESTOS DERIVADOS DE
LA VARIEDAD COMPUESTO CAL-74.

Variedad Rend Dias Calif. Cober. % Mz Cuateo
: kg/ha flor. Ply Mz Mz % Pod. %
H-204% 3926 63 2.4 11.7 8.3 3.0
CR. CAL-74 IVCSM 3882 65 2.7 3.0 16.4 8.3
CR. CAL-74 ICSFRS 3826 61 2.5 8.1 12.9  10.2
H-221% 3742 75 1.8 6.8 11.0 16.7
H-222%* ' 3717 66 2.0 8.3 10.0 13.8
C. CAL-74%* 3651 62 2.9 9.2 10.8 13.3
C. CAL-74 ICSFR 3625 63 2.4 11.1 12.7 8.6
C. CAL-74 ICSM 3549 63 2.2 3.8 13.2 9.1
VS-201* 3529 68 2.4 5.5  9.f 3.6
CAFIME* 3502 68 2.3 11.5 8.2 8.3
, C. CAL-74 IIICSM 3480 63 2.3 3.4 15.3 8.3
| C. CAL-74 ICSF . 3478 63 2.2 9.5 17.5 11.7
i CR. MADLRO*** 3329 71 2.4 4.2 25.0 3.8
| C. CAL-74 IICSM 2809 64 2.9 6.3 12.5 5.6
* vVariedad recomendada

*x Variedad original
*** Criollo regional



CUADRO 12, MEDIAS DEL RENDIMIENTO Y ALGUNAS CARACTERISTI-
CAS DE PLANTA -Y MAZORCA DE MAICES DE TEMPORAL

TESTIGO, COLECCIONES Y COMPUESTOS DE ORIGEN
DIVERSO .. :

Variedad. Rend. Dias Calif. Cober. % Mz Cuateo

kg /ha flor. ply Mz M2% Podr. %
H-204* 3926 63 2.4 11.7 8.3 3.0
C. IV GERM 0, MOD 3866 69 2.2 5.4 21.4 3.5
cce IICSF 3785 70 2.5 4.9 9.8 17.2
H-221% 3742 75 1.8 6.8 11.0 16.7
S H-222% 3717 66 2.0 8.3 10.0  13.8
CCB ICSF 3696 68 2.4 5.9 7.4 18.3
CCB IIICSF - 3586 70 2.7 3.3 8.3 17.5
Vs-201 3539 68 2.4 5.5 9.1 3.6
ABG IIICSFS 3512 68 2.9 4.3 15.2  11.6
CAFIME* v 3502 68 2.3 11.5 8.2 ° 8.3
ABG IICSFS 3496 68 2.2 4.8 9.5 29.3
vs-202 13487 64 2.4 9.8  11.5 8.8
ZAC-256 3365 62 2.4 8.2 16.3 0.0
C. GERM. OP IICSM 3332 65 2.3 3.4 18.6 0.0
OLOTE COLORRDO 3331 72 1.9 3.7 13.0 3.5
CR. MADERO*** 3329 71 2.4 4.2 25.0 3.8
C. "INTERM" ZAC. 3288 66 2.9 7.4 11.1  14.3
C. IV GERM ICSM 3281 69 2.2 7.5 18.9 3.6
ZAC-227 IIICSMVE 3244 64 2.8 3.4 20.3 7.1
CCB** 3148 70 2.5 5,6 13.0 14.5
‘COLEC. 16 3143 63 2.5 8.2 ' 11.5 1.7
ZAC-227%* 3143 66 2.8 ‘7.0 19.3 8.6
C. GERM. OP. ICSM 3022 66 2.7 15.4 19.2 5.5
C. "PRECOZ"™ ZAC. 2940 ° &5 3.0 10.9 17.4 0.0
COLEC-7 - 2937 .63 2.9 3.6 21.8 7.4
vs-203 2921 62 2.9 11.1 14.3 8.5
ABG ICSFS - 2888 68 2.2 6.1  10.2 7.0
ZAC-227 IICSMMP 2834 65 3.0 2.1 17.0 3.8
COLEC-6 2803 62 2.8 3.6 14.3 7.3
ZAC 227 ICSMVE 2697 65 3.2 5.6 22.1 3.5
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Rend. Dias Calif. Cober % Mz Cuateo

Variedad _ Kg /ha Flor PL y Mz Mz% Podr. %
ABG ** 2664 65 2.7 11.5 19.2 5.0
ZAC-227 IICSMVEF ' 2628 67 ~ 3.0 4.3 ; 17.4 5.8

" IcsMp 2544 63 2.7 3.9 17.6 1.7
C .ALLENDE ICSBCC . 2343 68 3.4 12;5 20.0 2.3
COLEC-11 2320 63 2.9 8.9 25.0 5.2

"9 2203 66 3.0 0.0 21.6 5.2

* Variedad recomendada
** variedad original

*** Cr., regional.
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nen en general cualidades genéticas sobresalientes, mostrando
altos rendimientos. Estos resuitadds pueden ser concluyentes
en elvsentido de confinuar mejorando utilizando esta variante
como criterio paré buenas condiciones de precipitacién, ya --
que como se puede observér, los dfas a floracidn sufren un pe
queflo retraso, dcentuandose posiblemente por el tipo de selec
cién efectuada sin_considerar precocidad. En los demids grupos
no es muy notable este incremento respecto a su original, pe-

ro algunos mantienen un potencial de rendimiento comparable --

a los recomendados, y probablemente en condiciones criticas -

puedan expresar sus cualidades.

. 4.5. Correlaciones

E1 CUADRO 13 muestra lés caracteristicas morfoldgicas y
agrondémicas en estudio y los coeficientes de correlacién en--
tre los posibles pares de variables, asi como su significa---
cidén estadfstica. En general se encontré muy baja correla---
cién entre caracteres. Asi se observa que de} total de 305 -
coeficientes calculados, 79 son significativos al 0.071 de pro ]
bébilidéd; 22 aI*O:Oé; y éogrno fuéfon siénificativos;

La altura de planta a veces mencionada como correlaciona
da con el rendimiento, lo fué también en este caso, mostrando
significancias en altura de planta 1 y 2 al 0.05 y altura de
planta 7 al 0.07 de probabilidad. Resultados muy similares -
se observan en las variables ndmero de hojas 2 y 3. Esto ha-
ce suponer que los materiales rendidores desarrollaron mids T4
pidamehte en su primera etapa de crecimiento, pero a medida -

que avanza éste, el desarrollo de todos los genotipos mues---
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tran discontinuidad, observandose ademds que al alcanzar su

desarrollo total, los mds altos presentaron 165 mayores ren-
dimienﬁos. En los cuatro grupos de maices (FIGS, 5 - 8), se
observa una tendencia semejante en crecimiento y nimero de -
hojas; difiriendo Gnicamente en la altura final, en donde --
los compuestos derivados de la variedad VS-201, seguido de -
los recomendados y- compuestés Cél-74, presentaron mayor altu
ra y nlmero de hojas; en tanto que el -grupo del Zac-58 pre--
senté la menor_altﬁra y nlimero de_hojas; de ahi la correla--
¢i6én con el rendimiento. Sin embafgo cabe hacer notar que -
los compuestos seleccionados dentro de grupos, principalmen-
te los VS-201 y Zac-58 (CUADROS 14 y 15), presentan por lo -
general alturas menores que el original, en especial los se-
leccionados bajo sequfa, lo que indica que las condiciones -
adversas de cultivo aunado al tipo de seleccidn, modificaron
el fenotipo de la planta, rcduciendo mis su porte, probable-
mente como una posible adaptacidn al medio ambiente. En el

nimero de hojas no hubo una modificacién significativa_con -
respecto al original, aunque se observa un pequefio incremen-
to sobre &ste en4é1 grupo del VS 701 y contrarlamente en el

Zac-58 el niimero de hojas se redujo, notandose mis baJo las

condiciones de sequia. De &sto se puede inferir que las con

‘diciones dristicas de humedad pueden ser eficientes al carac

terizar ideotipos que con menor altura y nimero de hojas man

tengan mayores posibilidades de tolerar la sequia.

El 4rea foliar de la hoja ubicada abajo de la mazorca y

el didmetro de tallo, presentan correlaciones altamente sig-
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CUADRO 14 .r PORCIEMNTO DE MEDIAS DE CARACTERISTICAS DE PLANTA
POR METODOLOGIA EN LOS COMPUESTOS DE VS~201 CON
RESPECTO AL ORIGINAL,

Metodologia Rend., Area fol., Diam,Tallo Alt, WNo, " Dias

. . rplta, hojas flor
CSFS : 12.7 3.5 2.2 -8.2 4, .0
CSFR X 10.4 15,5 7,3 -1,7 9, 1.0
CSFRS o 5.6 5.5 5.8 -3,0 5.8 .,
CSFRST : 15.8 2,7 15 ~7.8 0, .0
ORIGINAL 3539 489 13 7 232 121 68
csMs o 17.4 1.0 1072 -6.5 0,8 0.0
CSMR 16.2 5.3 5.1 - -6.9 1.7 1.8
CSMPS 14,9 4,9 9,5 ~6.9 0,0 2,9
CSMPR 18.6 ~1.6 8.0 3.9 0.8  2\1.

[

09




CUADRO 15.‘ PORCIENTO DE MEDIAS D=

DE ZAC-58 CON RESPECTO

CARACTERISTICAS DE
PLANTA POR METODOLOGIA EN LOS COMPUESTOS
AL ORIGINAL,

Metodologia . Rend, Area Diam|' Alt, No, Dfias
: : fol. tallo plta., hojas flor.
CSFS : 30,1 =11,3 6.4 5,8 -8.3 4,0
CSFR : 37.3 21,9 3.5 6.4 2.9
CSFRS . 57,0 27,2 0.8 w12 -4.6 4,7
ORIGINAL @ 1642 283 12,5 171  10.9 58,0
CSMS f 20,8 13,8 0.8 .64 ~6.4

.8 -5.5 2.9

CSMR : 39,2 251 12.0

L9
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nificativas con el rendimiento, altura de planta 5,6 y 7 y
nGmero de hojas 3; correspondiendo la mayor superficie fo-
liar al grupo de los VS-201 con 500 cm en promedio, segui
do del grupo de recomendados, grupo Cal-74 y Zac-2i8 con -
promedios aproximados a los 450 cmZI, y los Zac-58 con me-
nos de 320 cm .En el mismo orden el didmetro de tallo va--
_riﬁ en promedio de 14.5, 13.7 y 13.0'mm.‘respectivaménte, A
El VS-201 y Zac-58 originales tuvieron menor diimetro de -
de tallo y irea foliar que los derivados de ellos, el Cal-
74 original s6lo fué menor a sus derivados en el difmetro

de tallo,‘y el Zac-218 no present8 diferencias con respec-
to a sus derivados en ninguno de los caéos, demostraﬂdo --
con ello que la seleccibén no ha sido suficientemente efi--
cis como anteriormente se observdé en los CUADROS ﬁO y 11 -
de rendimiento. Estos resultados muestran que el irea foli
ar y el rendimiento se han incrementado notablemente; de -
ahi que puede considerarse que un aumento de la superficie
foliar presﬁpondria mayor fotosintetizacibn y en consecuen
cia mayor producci6n de grano. Sin embargo ésta modifica--
ci6n en la estructura de la planta dadas las caracteristi-
éaévdéﬁlé régién,‘puede sef ﬁégétiva, yé éﬁe:alrbré;eﬁfér

una superficie foliar mayor, la evaﬁotranspiracién también
serfa mayor; aunque si se cohsideran_los resultados obteni
dos por Mufi6z { 1975), los compuestos seleccionados bajo -
sequia, presentarian cierta sensibilidad estomitica y por

lo tanto mayor eficiencia en el uso del agua.El didmetro -
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de tallo,también se ha modificado paralelamente con el -
rendimiento, efecto que puede ser positivo con relacién a la
sanidad del cultivo por adquirir resistencia al acame y posi

blemente también como receptor de mayor cantidad de agua.

El rendimiento estd correlacionado en alto grado con la
variable dfas a floracién, lo cual indica‘que maice§ de ciclo
mis largo presentan mayor productividad. Sin embargo, es‘im
portante considera: que para &sta regidn, génotipos~més pre-

coces tendrin mayores posibilidades de sobrevivir.

El peso seco de rafz se encuentra positivamente correla
cionado con el rendimiento, altura de planta 6 y 7, nGmero -
de hojas 3, floracién y drea foliar, lo que significa que --
'héy una estrecha relacién entre el desarrollo de la parte -
aérea con el desarrollo radical y en consecuencia con un ma-
yor rendimiento. En el CUADRO 16 se observa el vasto con=z--
‘traste en peso seco de rafz entre los grupos VS-201 y Zac-58
con promedios que van de 12 a 20 gr y de 5 a 8 gr respectiva
mente; asimismo con calificaciones que varian de 1.75 a 2.50
y 3.75 a 4.50. Ademis los compuestos seleccionados del VS-
201'pré$entan incrementos bastante grandes respecto al origi
nal, tanto en peso seco de raiz como en contenido de ramifi-
caciones, no presentando las mismas caracteristicas los .Zac-
58 donde el peso y volfimen de raiz fué»igual o ligeraﬁehte -
menor al original;' Si los resultados anteriores ocurriesen
en circunstancias mids drésticas deé precipitacidén, conduci---
rian a inferir'que los compuestos mejorados de VS-201 tienen

mayores posibilidades de resistir la sequia, mientras que --



CUADRO 16, RENDIMIENTO, PESO SECO DE RAIZ Y CALI-

FPICACION DE RAIZ DE ALGUNOS COMPUESTOS
DEL VS5-201 Y ZAC-~58,

Tratamiento Rend. P.S. Raiz Calif,*
(kg/ha) (gr) rafz
VS-201 IVCSMS 4416 15.76 1.75
"VS-201 IVCSFS 4249 19,35 2,00
VS-201 IVCSFRS 3848 19.83 2,00
VS-201 ITICSMPS 3785 16,90 - 1.75
VS-201 - 3539 12.47 2.50
CR. MADERO 3329 14,27 2,50
ZAC-58 IIICSFRS 3020 . 7.60 3,75
ZAC-58 ITICSFS 2585 5.34 4,50
ZAC-58 1642 ~8.00 4,00

* Calificacibn visual 1 a 5, siendo 1 = volumen
con mas alto contenido de ramificaciones secun-
darias y terciarias y 5 = el més bajo.

64
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los Zac-58 se caracterizarian por genotipos que escapan a -
las condiciones de sequia, tanto por su precocidad como por

.su bajo voldmen radical.

‘Ei potencial hfidrico foliar en los tres grupos: VS-201
Zac-58 y recomendados (1, 2 y 3), en las mediciones de la -
primera fecha (I), no presentan correlaciones significati;-
vas con el rendimiento, Gnicamente el grupo de recomendados
correlacion6é negativamente con altura de planta 1, 3 } 5, -
entgndiendo con ésto que a mayor potencial, la‘altura ae --
planta en esas variedades (grupo de recomendados) fué menor.
En la segunda y tercera fecha (II y III), Gnicamente el gru
po de los Zac-58 correlacioné positivamente con el rendi---
miento y asi’con‘la mayorfa de las variables que correlacio
nan con éste, en tanto que los VS-201 muestran una tenden--
cig negativa con la mayoria de las vafiables, correlacionan
do solo con altura de planta 5, didmetro de tallo y rango -
de floracidn en la segunda fecha (II), y positivamente con
altura de planta 6 en la tercera fecha (III). El1 grupo de

recomendados s6lo correlaciond positivamente en la tercera
fecha con altura de planta 2 y ﬂegétivéﬁen&erc;ﬁ altufarde
planta 3. Con lo anterior y como lo muestra la FIG. 9, se -
observa que los compuestos seleccionados bajo rfego del Zac
-58 muestran una tendencia a contraponer mayor resistencia
a la presién qué los seleccionados bajo sequia, de 'la misma
manera 1os compuestos seleccionados bajo riego del-VS-201--
(FIG. 10), junto con el original son los que presentan las

mayores presiones, aunque con tendencias un poco diferentes
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en la segunda fecha al grupo de los Zac-58, debido posible-
mente a la variacidn de tres dias de la determinacién del -

potencial hidrico, relacionado €sto posiblemente a una me--

mor cantidad de agua circulalante enrn la planta, ya que el -
) grupo de los Zac-58 pfesentan un desarrollo mds avanzado en
su ciclo de vida debido .a su precocidad. De todo esto se -
infiere que Cﬁando se trabaja para condiciones de sequia, -
1os‘genotipos presentan mayor contenido de agua en sus teji
dos; de ahi la menor presidn aplicada.. En la FIG. 11 él --
grupo de maices recomendados presenta una tendencia algo se
mejante a la de los compuestos estudiados. FEstos resulta<-
dos se caracterizan como se observa en las FIGS. menciona--
" das, por incrementar el potencial hidrico foliar a medida -
que la planta va éompletando su ciclo vegetativo. Sin em--

bargo por las pocas mediciones realizadas, no se pueden con

siderar éstos resultados como definitivos respecto.a que --
los compuestos presenten mayor eficiencia en el uso del a--

gua.



V. CONCLUSIONES

Bajo las condiciones experimentales en que se desarrollé .
la investigacién y-en base a los argumentos expuestos en la dis

cusidn, se llegé a las siguientes conclusiones:

1. Lostompuestos seleccionados muestran en general avance
genético con la aplicacién de cualquiera de las modalidades de
mejoramiento genético, superando significativamente en algunos
casos a la variedad original, como en el caso de VS-201 y de

Zac-58,

2, Los compuestos sobresalientes del VS-201 (IIICSMPR y
IICSFRS) presentan cierta estabilidad al compararlos con los re-
sultados obtenidos por Gutiérrez {1980), lo que aumenta la posi
bilidades de desplazar a maices actualmente recomendadas para
siembras de buen temporal en Durango. v

3. En el grupo de los VS 201, los.compuestos de seleccidn
masal tendieron a comportarse mejor que los de seleccifn fami-
lial; en cambio en el grupo de los Zac 58 la seleccisn familial

se mantuvieron en los primeros lugares.

4, Los dias a floracién variaron de 67 a.71 en el grupo de

VS 201 y Cal 74, hasta 58 dfas en el grupo del Zac 58, con fluc
.tuaciones que van de-1 a 3 dfias con respecto a la variedad ori-
ginal; este efecto repercutid en un paralelismo notable entre
el rendimiento mds elevado y un mayor retraso en la variable

dias a floracidn.
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5. El cuateo fue notablemente superior en algunos compues-A
tos de las colecciones ABG y CCB y principalmente en los com-
puestos del grupo VS 201 trabajados para prolificidad pero con

el inconveniente de un pequefio retraso en la floracién.

6. Todos los genotipos evaluados dentro de un mismo grupo,
muestran tendencias semjantes en desarrollo de altura de plan-
ta y nlimero de hojés, difiriendo Gnicamente en la etapa final,
donde se relacionan directamente los de mis altura y hﬁmero de
hojas con el mayor rendimiento. Sin embargo, los compuestos me-
jorados, dgntro de grupos en especial los seleccionados bajo se-

quia presentaron reducciones en el porte de planta con respecto:

al original.

.

7. El drea foliar de la hoja de la mazorca y el didmetro
de planta presentaron magnitudes mayores con relacidn a sus ori-

ginales en los grupos VS 201 y Zac 58; en Cal 74 s6lo en el di4-

metro de tallo hubo diferencias y en el Zac 218 en ninguno de
lbﬁwcasos:' Los de‘hayb}ﬂﬁ}%a foliar y dismetro de tallo pfesén: o

taron mayores rendimientos.

8. El1 desarrollo de la parte aérea mantiene uh estrecha
relacién con el desarrollo radical y el rendimiento. Los com-
puestos derivados de VS 201 presentan el mayor volumen y peso
de rafz, el cual Varié de {2 a 20 grs.; en Zac 58 los pesos va-

riarion entre 5 y 8 grs.
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9. Los compuestos VS 201, en especial los seleccionados
bajo sequia presentaron potenciales hidricos menores'que-el ori-
ginal; y los derivados del Zac 58 iguales al priginal y menores .
en las etapas criticas; las presiones fueron algo semejantes en

los grupos, incluyendo a los recomendados.

10. En general se observd que al seleccionar para rendi-
miento se selecciond también para mayor &rea foliar, didmetro
de tallo y mayor peso y volumen de rafz ademis .de una reduccién
del porte de planta en los compuestos seleccionados dentro de
grubos‘y lamentablemente para un retraso en la variable dias a

floracién.




PERSPECTIVAS

De los resultados obtenidos se sugieren los siguientes

aspectos:

a) Dada la eficiencia de la seleccidn familial aqui ob-
éervada, tratar de. investigar sobre el método de hermanos com
pletos para interaccionar en las familias, los ambientes de
riego y sequia y conjugar en lo posible.caracteristicasVcon

tolerancia a la sequia y con alto potencial de rendimiento.

b} . Investigar sobre la relacidn que mantiene un determi-
nado modelo de raiz con la tolerancia a la sequia, para tra-

tar de implementar un criterio de seleccién mids eficiente.

¢) Considerar varias localidades para mejoramiento Yy
ambientes de prueba para eliminar en lo mids posible la inte-

raccién genotipo x ambiente,
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