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I.—- ANTECEDENTES.

Es de suma importancia para la regién de la Delegacidén -
de Milpa Alta, D.F. implementar el proyecto productivo frutico
la de Establecimiento de Huertas con la espécie'de manzéno de_
laé\variedade; Red Delicious y Golden Delicious, en una super-
ficie de 6 Hectdreas ubicadas en la localidad de Topilejo, per.

teneciente a la Delegacidn antes mencionada,(fn virtud de que_

en esa zona no se practican las actividades fruticolas como ac

tividad econémica; por lo que el proyecto de establecer una —-

huerta compacta de cardcter comercial cumplird con una doble -

- finalidad, ya que ademds de ser una unidad econdémica rentable_

gue derramard beneficios econdmicos y sociales dentro de la co
munidad y poblados circunvecinos, se convertird en una especie
de huerta demostrativa donde se practique la tecnologia fruti-

cola mds adecuada y, en esta forma, se motivard objetivamente_

a los campesinos a realizar actividades primarias mds producti

vas que las que han efectuado tradicionalmente.
\

Es importante hacer hincapié de que en la comunidad, y por cen
siguiente en(la regién, donde se pretende establecer la huerta
de 6 Has. de manzano no existe una fruticultura debidamente oxr
denada, toda vez que solamente se éueden observar indicadores_

r
bidticos fruticolas y d&rboles plantados en forma aislada sin -

eee)



aplicarse las técnicas apropiadas para su cultivo, por 1o que_

no tienen ningquna perspectiva econdmica.

Ante estas circunétancias, el proyecto de referencia reviste -
envergadura para la economia rural de la regidn puesto que las
actividades fruticolas tienen capacidad potencial para pfopor—
cionar alimentos y propiciar el éprovechamiento de suelos y a-

guas, constituyendo una fuente de ingresos en forma- estable y_

ocupacién permanente, ya que es un cultivo mids rentable que --
los cultivos tradicionales que practican, generando empleos a

nivel rural y urbano al efectuar la comercializacién en los --

i
!

mercados donde concurre la produccidn.

La fruticultura debidamente planeada ofrece amplias perspecti-

vas a los campesinos porque aprovecha superficies que no son -
propiaé para determinados cultivos bdsicos, provoca menos des-
g gaste de la tierra, los productos son susceptibles de proceéa£~
‘se para adquirir un mayor valor agregado teﬁiendo maydres posi
bilidades de exportacién, ocupa un mayor nimero de‘jbrnales;hog‘

bre y arraiga al campesino en sus lugares de origen.

El presente proyecto serd financiado, desde su ‘inicio, con re-
cursos privadqs y la asistencia técnica necesaria serd propor-
cionada por técnicos de la Delegacidén de CONAFRUT en el Estado
de México, habiéndose seleccionado la especie de manzano de --

las variedades Red Delicious y Golden Delicious de acuerdo a -
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la ecologia que prevalece en la comunidad de Topilejo, donde -

‘se instalard la huerta comercial objeto de este estudio. .

‘La factibilidad del proyecto se refleja en el estudio de merca

do elaborado exproféso ya que la especie y variedades analiza-

. das tienen perspectivas para el,mercado interno y para el in--

ternacional, ya sea en forma de fruta fresca 6 como materia --
prima para’ la industria. En lo referente a la evaluacién econd

mica, ésta arroja una rentabilidad aceptable del proyecto en -

-virtud de que se obtiene el punto de equilibrio en el 5o. afio_

de establecida la huerta y arroja una tasa interna de.rendimieg

* to (TIRO de 48.05 %.

Con la ejecucidn de este proyecto se tiende a incrementar el -
volimen y la calidad de frutas contribufendo, en esta forma, a
la consecucidn de ios objetivos y metas del Sistema Alimenta--
rio Mexicano (SAM), que es preocupacidén primordial de la actuél

administracién del Gobierno Federal.

1.1 Importancia del Manzano en relacidn con otros frutales.
La especie de manzano de las variedades Red Delicious y -
Golden Delicious tiene grandes perspectivas econémiqas, va que
tiene demanda real y potencial para consumo en forma de fruta_
frésca 6 industrializada, tanto para el mercado interno como -
paraAel exterior. A nivel Nacional tiene mayor demanda la fru-

ta de manzana de variedades seleccionadas que la fruta de va--

cee).



riedades criollas, que es lo gue mds su cultiva en el pais.

La importancia que tiene la manzana en relacidn con otras espe
cies se podrd cbservar en el cuadro No. 1 de la Produccién Na-
cional Fruticola de 1979, donde aparecen datos preliminares de
la Direccidén General de Economia Agricola S.A.R.H. y Subdirec-

cién Comercial CONAFRUT.

En dicho cuadro se puede apreciar que el total de la superfi--
cie cosechada: 771,334 Has., de las cuales 43,750 corresponden
al cultivo de la manzana, lo que representa que la superficie_

ocupada con esta especie es del 5.67 % en relacidn al total.

El volimen de la produccidn total es de 10'944,245 Tonelédas,_
correspondiendo 137,500 Ton. a la produccidén de manzana: lo --
que significa que la produccidn obtenida de esta especie repre

senta el 1.26 % de la produccién total de fruta.

El valor de la produccidn total fruticola es de $38,893'050,977
y el de la manzana es de 1,375'000,000.00, lo gue-significa -~
que el valor de la produccidn de la manzana es del 3.54 % en -

relacidén al total.

.-e)



s
k . : N CUADRO No. 1

’ PRODUCCION NACIONAL FRUTICOLA DE 1979.

; SUPERFICIE RENDTO. VOLUMEN PRECI0O VAL OR

l, ESPECTIE COSECHADA MEDIO PRODUCCION RURAL PRODUCCION
Has. Kgs. TOonS. Ton. Pesos

TOTAL 771 334 14 189 10 944.245 3 550 38 853 050 977

1.- Aceituna 5 500 2 300 12 650 9 000 113 850 977
‘2.~ Aguacate 45 350 9 416 427 000 9 500 4 056 500 000
| 3.- Cacahuate 57 500 1 550 89 125 10 365 923 790 402
: . 4.- capulin 3.100 5 875 18 213 3 500 63 745 500
[ 5.- Ciruela Almendra 4 140 7 080 29 311 3 950 115 778 450
; 6.~ Ciruela del pais 7 450 7 900 58 855 3 800 223 649 000
7 .- Chabacano 1 200 7 600 9 120 6 370 58 094 000
} 8.- Chicozapote 1 800 9 350 16 830 2 870 48 302 100
| 9.- Datil 500 4 000 2 000 10 000 20 000 000
g 10.- Durazno 27 000 7 770 209 790 8 500 1 783 215 000
f 11.- Fresa 5 607 19 000 106 533 6 000 639 198 000
12.- Granada Roja 430 13 000 5 590 6 200 34 658 000
| 13.~- Guayaba - 14,280 9 000 128 520 4 100 526 932 000
) 14.- Higo 2 300 6 300 14 490 7 480 108 385 200
15.- Jicama 3 000 10 000 30 000 1 750 52 500 000
3 . 16.- Lima 3 900 10 500 40 950 2 500 102 375 000
| 17.- Limdén Agrio 50 000 9 300 465 000 3 950 1 836 750 000
18.- Mamey 2 500 13 000 32 500 9 300 302 250 000
‘ " 19.- Mango 47 500 12 000 570 000 8 000 4 560 000 000
s 20.- Manzana 43 750 10 000 137 500 10 000 1 375 000 000
' 21.- Meldn 24 922 13 200 328 970 2 778 914 127 125
22 .~ Membrillo 2 645 10 400 27 508 5 150 141 666 200
23.- Naranja 180 000 18 000 3 240 000 2 500 8 100 000 00O

24.~ Nuez de Castilla 1 060 6 981 . 7 400 20-100 - - 148 740 000
" 25.- Nuez Encarceladald 000 1 253 23 800 29 500 630 700 000
26.- Papaya 11 900 22 600 268 940 3 000 806 820 000
27.- Pera 5 600 8 536 47 800 5 300 253 340 000
28.~ Pifia 13 000 42 315 550 100 2 700 1 485 270 000
29.- Platano 90 000 32 542 2 928 750 1 207 3 533 625 000
30.- sandia 30 000 12 860 385 800 2 850 1 099 530 000
31.- Tamarindo 4 400 8 000 35200 7 300 256 960 000
32.- Tejocote 2 000 7 000 14 000 2 500 35 000 000
33.- Toronja 10 000 18 700 187 000 2 900 542 300 000
34,.- Yva 50 000 9 900 495 000 8 000 . 3 960 000 000

FUENTE: Direccidn General de Economia Agricola, S.A.R.H.
* Ssubdireccidén Comercial CONAFRUT, S.A.R.H.
(Datos Preliminares)
*1mmc.



1.2 pescripcién de la Zona, su agricultura y los frutales_
alternativgs.
La zona objeto de estudio se encuentra localizada entre las -
coordenadas 19°11' Longitud Norte y 99°01' Latitud Oeste del_
Meridiano de Greenwich, predominando el clima humedo y templa
do con lluvias en verana, fresco y largo cbn,temperaturas me-
dias de los meses mds calientes entre 6.5 y 22°C, teniendo su
mixima temperatura antes del mes de julio. Se consideran 70 -
dias de heladas en promedioc, siendo la primera durante el mes

de octubre y la Gltima en abril.

La temperatura promedio anual es de 13.7°C y la precipitacidn
media anual es de 800.7 mm.
La agricultura gue predomina en la regidén se caracteriza por_

[

el desarrollo de cultivos bdsicos tradicionales, en los cuales

‘no se aplica la tecnologia agricola mds adecuada y adelantada;

por lo que no se obtienen los Optimos rendimientos. En lo re-
ferente a las actividades fruticolas, éstas casi son nulas,en
virtud de que solamente existen indicadores bidticos frutico-

las en forma aislada.

Tomando en comsideracidn la ecologia y los demAs recursos na-—
turales que existen en la zona, ademds del manzano, se pueden
considerar como frutales alternativos a esta especie el cirue

lo, el peral, el membrillo, el capulin y el tejocote.

.



1.3 Problemética local de oferta de producto y empleo.
En el drea de influencia del presente proyecto producti-

vo fruticola, no existen problemas referentes a la oferta del

‘ﬁro&ucto ya que en la localidad de Topilejo, D.F. no hay plan

taciones de manzano, por lo que la produccién que se obtenga_

tendrd fdcil salida, preferentemente hacia el mercado de la -

Merced, que es el principal centro de consumo del pais.

La fruticultura debidamente ordenada y planeada puede ¢oadyu-
var a abatir el indice de desempleo gque pre&alece en la comu-~
nidad y én la regidn, toda vez que las actividades fruticolas
observen permanentemente mano de obra desde el inicio de la_
plantacidén y afios subsiguientes por requerirse efectdar las -

labores culturales necesarias para su mantenimiento.

En la ejecucidn de este proyecto se requieren 277 jornales pa
ra el establecimiento y mantenimiento durante el primer afio y

1471 del segundo al décimo afio, incluyendo la cosecha.

*]1mme.



II.- OBJETIVOS Y METAS.

Cﬁﬁ el préyecto productivo fruticola de establecimiento de
una huerta de manzano en una sﬁperficie de 6 hectdreas en la_
poblacién de Topilejo, Delegacidén de Milpa Alta, D.F.; se con
sidera que se puede contribuir a llevar a cabo en la regién -
un blan conjunto y coordinado de accionés‘tendientes a conse-
guir, a distintos plazos, un mejor acomodo del hombre en su -
medio, haciendo posible la adecuada explotacidn de sus recur-
sos y que, ademas, le confie un ambiente de libertad y trangui
lidad en el que sea capaz de expresarse y procurar airancar -
productos a la naturaleza para subsistir en forma mds decoro-
sa.

Haciendo eco a los objetivos generales derivados de la politi
ca gubernamental gue se estd siguiendo dentro del marco de --
acciones del Sector Agropecuario y Forestal y del Sistema Ali
mentario Mexicano, es de considerable significacién que las -
actividades fruticolas que se desarroilen en la implementa--—-
~ cidn del proyecto de reférencia tengan como base los siguien-

tes objetivos especificos:

—-Establecer la unidad econdmica fruticola de acuerdo a los 1li
neamientos. técnicos establecidos al respecto por la CONAFRUT,

toda vez que se brindard la orientacién técnica necesaria, ep



focada a métivar a los campesinos a dedicarse a esta activi--
dad agroindustrial que es mds productiva -que los cultivos tra

dicionales.

-Aprovechar adecuadamente la potehcialidad productiva de:log_

campesinos de la regidn para asegurar una oferta con el propd

sito de mejorar la dieta alimenticia y los niveles de vida.

-Generar fuentes de trabajo en forma permanente utilizando ma
teriales, servicios y mano de obra de la regidén a fin de fo--
mentar el arraigo de los campesinos en sus lugares de origen_

para evitar, hasta donde sea posible, la emigracidn hacia los

centros urbanos.

-Elevar la eficiencia en el aprovechamiento de las recursos -
humanos de la zona mediante el adiestramiento prdctico y obje
tivo de los campesinos sobre el uso adecuado de las técnicas_
fruticolas.que se apliquéh en las labores culturales de la -~
huerta, a -fin de ‘desarrollar esta agroindustria ( fruticultu-
ra ) en forma técnica para obtener un aceptable volimen y ca—-

lidad en la produccién de frutas.

-Lograr una remuneracidén justa para el trabajo y los produc--
tos fruticolas, promoviendo una mayor aplicacién de recursos_
para contribuir a la formacidn de polos de desarrollo y, en -
esta ‘forma, impulsar en forma mias acelerada elvprogreso de la

zona. coe)
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-Fomentar el respeto y el desarrollo de las formas de organi;
zacidén mds iddneas de los beneficiados a fin de fortalecer su
capacidad de negociacidén en las fases de produccién fruticola,
para comercializar adecuadamente sus produétos y elevar sus in

gresos por este concepto.

Como ya se indicdé anteriormente, en ia ejecucidén de este pro-
yecto se tiene como meta fundamental establecer una unidad --
fruticola economicamente rentable en una &rea compacta de 6 -
Has. cubierta de drboles frutales de la especie manzano, va--
riedadés Red Delicious y Golden Delicious, en virtud de que -
ambas variedades se polinizan y se adaptan a la ecologia que_
prevalece en la comunidad de Topilejo, donde se va a instalar

la huerta antes citada.

»

El establecimiento de huertas.fruticolas serd una introduccién
al cultivo de frutales en la regidén con especies y variedades
seleccionadas y definidas que sean susceptibles dg adaptarse_ ,
al medio ecblééicd que prédoﬁina para obféner los rendimien--
tos esperados; para tal efecto, se requiere la aplicacidn de_
las técnicas mas apropiadas a fin de propiciar una produccidn
de frutas cuantitativa y cualitativamente aceptable que permi
ta competir favorablemente en el mercado local, principalmen-
te en el de La Merced, que es el mids cercano, en forma de fru
ta fresca, O bien como materia pfima para la industria toda -

vez que estas especies cuentan con una demanda efectiva real_

ee-)
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Y., por lo tanto, con un mercado asegurado y con amplias pers-
pectivas de transformacidén que reditiden beneficios econdmicos.

Es importante sefialar que para la implementacidn satisfactoria

del proyecto multicitado, es necesario manejar eficientemente

la capacidad potencial de los recursos naturales y sumar ciex

tas caracteristicas técnico-econdmicas con‘la finalidad de --
que la huerta sea una verdadera unidad productiva tendiente a
generar fuentes de trabajo y producir aiimento§ para mejorar_
los niveles de vida, propiciando una tecnificacidén mayor de -
la agricultura regional tratando de cambiar la mentalidad del
habitante del medio rural y motivarlo para que practique acti
vidades econémicés mids remunerativas destinadas a beneficiar_
a él y a su familia, provocando un avance medular en la econp

mia general de la regidn.

*1mmc'
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IIX.- ESTUDIO DE MERCADO

3.1 DESCRIPCION DEL PRODUCTO.

3.1.1. Principales Caracteristicas.
El nombre cientifico del manzano es Malus communis Lamar: per
tenece a la familia de las rosdceas.
En nuestro pais se cultivan distintas variedades como: la Gol
den Delicious, Starking, Red Delicious, Starkimson, Arkansas

Black, Rome Beauty, Scarlet, Jonathan, Red Gold, King Davis,_

Ben Davis, Winter Banana, Champion y Perdn; alcanzando a cu--

brir 23 entidades del territorio nacioral y que han venido re
cibiendo impulso como la Starking, Golden Delicious, Red Deli

cious y Apur Golden.

Dadas las condiciones ecoldgicas que el manzano necesita, las
entidades que sobresalen en su produccién son: Chihuahua, Pue

bla, Veracruz; figurando Chihuahua en primer lugar.. .

Las variedades en cuestidn provienen de injertos en patrones_

criollos, las frutas son de diferentes tamafiog, colores y sa-

" bores:; la caracteristica de las variedades antes mencionadas_

tienen gran aceptacidén con el consumidor.

3.1.2. Naturaleza del Producto

La manzana es un producto no de primera necesidad pero dentro

.ee)
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de los gustos del consumidor nacional ha tenido una gran acep
tacidén por sus caracteristicas. Las variedades mencionadas tie
nen mejor presentacién y compiten-en este aspecto, asi como -

en precio ante otras.

En estado fresco la manzana es un producto perecedero y para_

su conservacién se emplean técnicas de encerado, emulsiones -

' para prolongar la vida econdmica hasta un miximo de 5 meses -

en cdmaras de refrigeracién

Como fruta procesada sus posibilidades son amplias ya dque se_
utiliza para la obtencidén de una amplia gama de derivados in-
dustriales tales como: jugos, jaleas, pastas, néctares, merme

ladas, base para la elaboracidn de sidras, etc.

Segin andlisis quimicos del Instituto Nacional de Nutricidn, _
la manzana es un fruto que presenta las siguientes caracteris
ticass:

CUADRO No. 2
CONTENIDO NUTRITIVO DE LA MANZANA

CONCEPTO CANTIDAD*
Calorias ) 65.0
Proteinas 0.3 gr.
Grasa 0.5 gr.
Hidratos de carbono 16.5 gr.
Calcio 7.0 mg.

Fésforo 5.0 mg.

.oo)
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CONTENIDO CANTIDAD*
Hierro 0.80 mg
.Tiamina. 0.02 mg.
‘Riboflavina == .__.. ...~ . 0.01-mg. e
Niacina " 1.20 mg.
Acido ascérbico ~10.00 mg.

FUENTE: INSTITUTO NACIONAL DE NUTRICION

*Muestra de 100 grs. de pulpa.

3.1;3. Usos.
Se utiliza para el consumo en fresco y diferentes derivados -

industriales como jaleas, néctares, jugos, etc.

3.1.4. Productos Sustitutos
En estado fresco los principalés productos sustitutos son las
demds variedades de manzano. |
Referente a derivados industriales compite en forma aceptable

con otros de diferentes especies frutales, como jugos de na——

ranjas enlatados, etc.

3.1.5. Normas Minimas de Calidad.
Por las caracteristicas del producto, la manzana tiene dife--
rentes tamafios y presentaciones, ya sea para el mercado nacig
nal o internacional; siendo éste Ultimo el mis benéfico por -
la calidad y precio del producto existente; pues exige un gra
do de madurez del 70 a 75% para que.la fruta esté en Sptimas_

condiciones de presentacidén y calidad. . wes)
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La manzana se clasifica de la siguiente manera: Extra, Prime-
ra, Segunda, Tercera y Canica, no aceptando aquella fruta que

tiene raspaduras y golpes. "

3.1.6 Presentacidén Fisica.

_E1 color de las variedades rojas debe ser completamente rojas,

como su nombre lo indica, y verde limdn en las variedades Gol

den Delicious.

3.1.7 Empaque

Cuando el empague utilizado es la caja, cada fruta debe ir em

papelada y el color del papel debe ser morado para las varie-

dades rojas y blanco para la variedad Golden.

Los tipos de empaque habitualmente utilizados son: la caja de
madera, de cartén y la reja de madera; la caja de madera tie-
ne una dimensidén de 51 em. X 30.5 y una capacidad de 18 a 22_

Kgs., la caja de cartdén cuenta con una dimensidn de 51 cm. X

©30.5 X 32 y una capa¢idad de. 18 a 22 Kgs. La reja de madera_

es de 23 a 27 Kgs. de capacidad: en ésta se empaca aguella fru
ta de mediana y buena calidad asi como los desechos: siendo -
el empaque que resulta mds econdmico, comercial y de mayor ca
pacidad que la caja de cartdn; las piezas por reja varian se-

gin la calidad, como se puede observar a continuacidn:

.es)



No. de Piezas Clasificacidn

56 a 88 Calidad Extra
100 a 113 Primera
125 a 150 : Segunda
163 a 198 Tercera
216 a 239 Canica.

Regularhente'la caja de cartdén es la que se utiliza para la -

fruta de mejor calidad, color, forma y presentacidn.

3.2 Andlisis de la Oferta.
3.2.1. Comportamiento Histérico de ia Oferta Global.
El cultivo del manzano ha cobrado gran importancia en ios dlti
mos aflos, particularmente en Estédos eminentemente productores
como son: Chihuahua, Puebla, Veracruz y Nuevo Ledn; ésto se -
debe a que ha tenido una promocién intensa, principalmente en

la rehabilitacidén y creacidén de huertas, lo que repercutird -

en un incremento de la produccién para el mercado nacional e_.-- .- -~

internacional.

Cabe hacer notar que las estadisticas nacionales de produccién
fruticola resultan deficientes, pues no hay indicadores por -
variedad, ello ocasiona que el diagndéstico de mercado se rea-

lice en forma global: para tal efecto, el comportamiento de -

la superficie y produccién de manzana ha crecido en los dlti-

mos nueve afios con una tasa media anual de crecimiento del --
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15 % y 5.5 % respectivamente.

3.2,2.

Produccién Nacional.

Como se menciond en el apartado anterior, el hecho de no exis-

tir estadisticas por variedad hace dificil determinar su diag—

ndéstico que vaya de acuerdo a las necesidades de un estudio de

mercado mis profundo: no obstante lo anterior, se estima que -~

la produccién nacional de manzana se .encuentra actualmente con

formada de la siguiente manera:

CUADRO No. 3

PRODUCCION NACIONAL FRUTICOLA 1978.

MANZANA
SUPERFICIE PRODUCCION PRECIO RURAL VALOR DE LA
ENTIDADES (Has.) (TonsQ (Tons.) PRODUCCION
/Pesos (miles de pesos)

TOTAL 48,361 224,074 1'045,597
Aguascalientes 4 24 2,500 60
Coahuila 6,257 2,001, 8,500 17,008
"Chiapas ~ 150 950 2,130 2,024
Chihuahua 20,595 30,089 6,000 540,534
Distrito Federal 95 952 4,360 4,151
Durango 2,042 9,213 6,150 56,660
Guanajuato 531 4,059 2,000 8,118
Hidalgo 1,161 5,532 5,000 - 27,660
Jalisco 183 1,997 4,590 9,166
Mexico 764 7,175 5,000 35,875
Michoacéan 456 4,235 4,400 18,634
Morelos 380 5,985 1,780 10,653
Nayarit 15 113 4,000 452
Nuevo Le®6n 722 2,542 6,700 63,931

ces)
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_ SUPERFICIE PRODUCCION PRECIO RURAL VALOR DE LA
ENTIDADES . (Has.) (Tons.) (Tons ) PRODUCCION
/Pesos . (miles de pesos)

Oaxaca 226 1,631 4,650 7,584
Puebla 3,929 53,120 1,560 82,867
Querétaro 404 3,172 4,500 14,274
San Luis Potosi 30 93 7,000 651
Sinaloa 30 120" 5,000 600
Sonora : 231 3,749 4,000 14, 996
Tlaxcala 72 740 ) 5,210 3,855
Veracruz : . 2,007 13,155 3,080 ‘40,517

Zacatecas 1,077 6,427 3,950 25,387

FUENTE: DIRECCION GENERAL DE ECONOMIA AGRICOLA Y AGRICULTURA,
CONAFRUT .~ S.A.R.H.
Actualmente se esté incrementando en mayor proporcién, la pro-
duccién de: Golden y Red Delicious, particularmente este fend-
meno se estéd presentando en los estados de Chihuahua y Puebla,
estimdndose gue en un periodo no mayor de 10 afios, la produc--
cidn de las variedades Golden y Red Delicious lograrén partici

par en un 60% con respecto al total nacional.

Como se observa en el cuadro No. 4, la tendencia de la produc—
cibén nacional de m@nzana de 1970 a 1978 es de 5.5% de creci~ -

miento medio anual.

Dada la tendencia de crecimiento de la producecién, el incremen
t0o en nuevas plantaciones y la rehabilitacién de las ya exis-——

tentes, es de esperarse que los volimenes para los afios subsi-

eed)
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-guientes se incrementen, puesto que la variedad en cuestibn --

tiende a difundirse en forma global.

CUADRO No. 4

MANZANA

SUPERFICIE, VOLUMEN Y VALOR PARA LOS ANOS QUE SE INDICAN

SUPERFICIE VOLUMEN PRECIO MEDIO MONTO
COSECHADA (Tons) RURAL POR TON. (miles de pesos)

]

1970 15,662 145,616 1,539 224,103
1971 22,140 232,470 1,643 381,984
1972 29,813 226,280 1,883 426,085
1973 33,437 190,591 1,911 364,219
1974 34,873 232,254 2,361 548,352
1975 32,152 206,094 3,404 701,544
1976 34,310 - 329,376 3,800 1,251,629
1977 40,035 187,764 4,300 807,385
1978 48,361 224,074 4,666 | 1,045,507

FUENTE: Direccién General de Economfa Agricola, Agricultura
y CONAFRUT.- S.A.R.H,

.ee)
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3.2.3. Tendencia de la Oferta Nacional.
Analizando las estadisticas de la produccidn nacional de manza.
na, que aparecen en el cuadro No. 4, en el pericdo 1970-1978 -

se observa que la produccidén tiende a crecer a un ritmo del -~

5.5% y la superficie al 15% medio anual; esto nos indica que -

las perspectivas de produccién figuran en 0.36 veces més que -
la superficie y que el establecimiento de nuevas plantaciones_

tiende a ser de variedades Golden y Red Delicious.

3.3. Anélisis de la Demanda

3.3.1. Distribucién Geogr&fica del Mercado Regional, Nacional
e Internacicnal.

El principal mercado de manzana se localiza en el Distrito Fe-
deral, siguiéndole en.importancia Guadalajara y Monterrey y al
gunas otras ciudades del Norte del pais:; plazas donde la manza

na es muy apreciada por su excelente calidad.

En el mercado de la Merced del Distrito Federal se recibe. el -

15.6% pr&cticamente durante todo el afio, principalmente de Chi
huahua, Puebla y Veracruz.

Respecto a las importaciones, hasta la fecha no se ha registra
do algln consumo significativo del exterior para este producto.
En los Anuarios del Comercio Exterior de México se observan en

el periodo de 1970 - 1978 el siguiente volimen:
eee)
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4,072 toneladas que alcanza un valor de 43 millones de pesos.
Por lo que no se considera un rubro de gran alcance econémico_

como se puede apreciar en el cuadro No. 5.

CUADRO No. 5

IMPORTACIONES DE MANZANO

ANoSs VOLUMEN VALOR
Tons. (miles de pesos)

1970 .75 Kgs. 320 pesos
1971 5,799 9,614

1972 7,401 13,394

1973 4,483 12,579

1974 5,159 17,473

1975 5,173 20,646

1976 7,232 31,104

1977 . 5.479 41,919

1978 . 4,072 43,187

FUENTE: ANUARIOS DEL COMERCIO EXTERIOR
DE MEXTICO Y SUBDIRECCION COMER
CIAL CONAFRUT.-~ S.A.R.H.
Referente a las exportaciones, es importante indicar que casi_
todo el volimen exportado, corresponde a las variedades Golden

vy Red Delicious gue son las que han tenido gran aceptacién en_

U.S.A. y Belice.
veo)
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Segin datos de la Direccién General de Estadfstica de la Secre
tarfa de Programacién y Presupuesto, en el cuadro No.6 se pue-
dg observar que en el perfodo 197101978 hay una tasa de creci-—
miento media anual de 8;3% y esta tasa tiende a aumentar su por

centaje de incremento.?

CUADRO No. 6

EXPORTACION DE MANZANA

ANoOS VOLUMEN VALOR
(Tons.) (miles de pesos)
1970 .041 kgs. .5
1971 127 314
1972 . 4
1973 52 82
1974 122 286
1975 10 32
1976 - -
w7830
1978 222 2,267

FUENTE: ANUARIOS DEL COMERCIO EXTERIOR
DE MEXICO ¥ SUBDIRECCION COMER
CIAL CONAFRUT.- S.A.R.H.

3.3.2. Comportamiento Hist&rico de la Dem#hda

3.3.2.1. Consumo Nacional Aparente.

Para calcular el consumc nacional aparente, se tomaron en cuen

aee)



decir, con un canal de distribucién directo, o sea Productor-—_
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ta la produccién nacional, las importaciones, las exportacio--
nes y las mermas.

Es conveniente mencionar que se ha -estimado un 6% sobre mermas
por manejo de fruta; este porcentaje puede ser eliminado si se
considera que la produccibn serd destinada al consumidor; es -

N

Consumidor. Para 1978 la produccibn nacional fué de 224,074 to
neladas, a las cuales se les disminuye el 6% de mermas (13,444)
éuedando una disponibilidad neta de 210,630 tonéladas; a esa -
cifra descontamos las exportaciones de 222 toneladas y obtene-
mos el consumo nacional aparente, que corresponde a un total -

de 210,408 toneladas. {(Cuadro No.7)

CUADRO No. 7
MANZANA

CONSUMO NACIONAL APARENTE

CONSUMO CONSUMO
aNos NACIONAL PERCAPITA
Tons . . o Kgsa.. . .. . . .

1970 151,834 3.00
1971 239,441 4.56
1972 233,677 4.31
1973 194,916 3.47
1974 233,637 - 4,02
1975 198,661 3.30
1976 336,782 5.40
1977 186,371 3.10
1978 210,408 3.50

FUENTE: ESTIMACIONES DE CONAFRUT.
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'La'composicién del Consumo Nacional Aparente acusa relativa --
insignificancia en laS'exportacioﬁes de manzana, éues.apenas -
alcanza el 0.11% de la disponibilidad; de tél forma, la rela--

A cibén en funcién al consumo nacional aparente con la produccién
hay una equivalencia de 100 a 99.89 .

Al cqﬁparar el consumo nacional aparente de 1970 con el de 1978,
se observa una tasa media anual de crecimiento-del 8% con res-
pecto al afio base (1970). Esto indica las perspectivas de de--
manda de esta.fruta, por lo que se sugiere intensificar las --

plantaciones.

3.3.3. Distribucibén del Consumo Nacional;
Los principales mercados domésticos para la manzané se locali—
zan en las_ciudades que tienen mayor densidad demogrifica en -
el pais, destacando en primer término el Distrito Federal, al_
que concurren el 15.6% aproximadamente de la produccién nacio-
nal como fruta fresca, iﬁcérporandosele: Guadalajara, Monterrey
4 R . .
0y-Torreéh;doh un 30.4%'féspeé£ivaﬁeﬂté;
Otros mercados importanteé estén constitufdos por las ciudades
de: Chihuahua, Durango y Sinaloa, zonas en que se.distribuye a
proximadamente el 30% de la produccién de manzana‘como fruta -~
fresca, quedando disperso el 24% restante en las demds pobla--—

ciones del Territorio Nacional.

vee)
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3.3.4. Exportaciones, Empresas Exportadoras y Paises de Desti
no.

Para su exportacidn, la fruta es seleccionada por tamafios y -
coloracidén. Las principales plantas empacadoras, disponen de_

maquinas seleccionadoras que permiten el lavado, secado de -~

fruta y la aplicacidén de una emulsién llamada cera de candeli

lla 6 también se utiliza labor real y.otras, para el almacena
miento y conservacién del fruto, y a la vez mejorar su ‘presen

tacién en el cual se clasifica por tamafios.

Actualmente se estima que la manzana se destina principalmen-
te a Estados Unidos y Belice, los pedidos se reciben a través
de la via telefdnica siendo el principal canal de distribu- -
¢cién el mercado de los Angeles, California.

Los exportadores mexicanos y fabricantes de los derivados de_
fruta, generélmente venden el producto cotizado (FOB) a la —-—

{
Frontera.,

_3.4. Precios
3.4.1. Precios Existentes en el Mercado Nacional
La presencia de intermediarios repercute en bajos precios al_
productoxr y elevados para los consumidores finales. Esta si--
tuacién se pone de manifiesto en las marcadas diferencias en-

tre las cotizaciones rurales, al mayoreo, medioc mayoreo y me-

eee)
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nudeo que aparecen en el cuadro No. 8. En el periodo 1971-1978,
el indice de precios subié para el productor en ﬁn 232%, mayo
reo 192% y un 311 menudeo, registrandose una tasa de crecimiep
'fo anual del 18.7%, 16.5% y 22%, respectivamente; y encontran
do el maximo.en los precios pagados por el consumidor final.
Este comportamiento de los precios prévocé que. los margenes -

de ganancia subieran para los comerciantes al detalle.

En cuanto a su estacionalidad los predios oscilan inversamen—
te a las épocas de abundancia 6 escasez del producto. Alcan--
zando su precio mds elevado en el mes de junio, descendiendo__
" en los meses de agogto y septiembre en que se registfan los -

precios mis bajos.

El fendmeno estacional obedece a que la produccién se‘presen—

ta con particular intensidad en los meses de agosto y septiem

bre; se distingue esta época de cosecha como la de mayor péo—

~ duccién, presentdndose, como consecuencia de ello, variaciones. . .. .
en la oferta que ocasionan sensibles fluctuaciones en los pre

cios a lo la;go del afio, con el consiguiente perjuicio para -

los productores y consumidores.

El precio de la manzana en el mercado del Distrito Federal, =
presenta una considerable diferencia entre el precio rural y_

el de menudeo:; por ejemplo, en la Ultima quincena de junio se

ee)
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4

registrd un precio medio rural de 23.00, mientras que el pre-

cio de menudeo era equivalente a § 34.79, es decir, alrededor

del 51% de incremento.

Se advierte asimismo que el comportamiento de los precios de_
.mayoreo y menudeo siguen un paralelismo en sus fluctuaciones.
Como se observa, la variacidén de los precios es muy grande, -
esta situacién es comﬁn.para casi todas las cotizaciones de -
los productos agricolas perecederos, debido principalmente a_
la excesiva intermedi;cién, a la saturacidén estacional de la_
oferta, a que la preservacidén y conservacién de productos no_
es muy eficiente y a la insuficiencia de bodegas para su alma
cenamiento, no obstante, el estimulo que‘significan los pre--

cios altos en época de escasez.
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CUADRO No. 8

PRECIOS POR KILOGRAMD DE MANZANA .
Y MARGENES DE COMERCIALIZACION

MARGENES COMERCIALIZA

*1mme:

A0S RURAL MAYOREO MENUDEO DE MAYOREO . CION.MENUDEO
: $ 5 $ % ‘ : %
1970 ... .- - =
1971 1.40 3.15 5.35 125.00 .282;14
1972 1.60 3.57 7.02 123.12 338.75
1973 1.91 .3.93 8.69 105.75 . 354.97
1974 3.00 4.46 9.00  48.66 200.00
1975 3.43 5.87 12.63 71.13 268.22
.1976 4.35 6.70 14.30 54.02 '~ 228.73
1977 4.30 8.91 ©16.14 98.92 - 275.34
1978 4.66 9.20  22.00 97.42 372.10
FUENTE:'.SUBDIRECCION'COMERbIAL, CONAFRUT.- S.A.R.H. '

/
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3.4.2 Precios Ipternacionales.
El principal mercado exterior de manzana se encuentra actual-
ﬁénte concentrado en Estados Unidos de Norteamériqa, sigquien-
dole en importancia Belice. |
Los precios de expoftaéién de,manzaﬁa varian segin las épocas
de cosecha: durante la sequnda quincena de agosto ‘de 1979 en_:
el mercado de Los Angeles California tuvo uné cotizacién pro-
medio de 14 y 15 délares la caja gque contiene entre 80.y 100_
piezas.

CUADRO No.9S

2a. Quincena de Agosto 1979

PRECIOS INTERNACIONALES

PIEZAS
VARIEDAD ~ POR PRECIO
CAJA DLS.
GOLDEN DELICIOUS 64 13 - 14
80~100 14 - 15
- i 120 11 - 12.50
RED DELICIOUS 80-88 18 - 20

138 16 -~ 17

El precio promedio FOB para la caja antes mencionada oscila a

o)
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64 délares en su nivel mis bajo y 138 délares en su nivel mds

alto, lo que significa una diferencia en el precio del 115.6%.

3.5. Capales de Comercializacidn.
3.5.1. Venta Dixecta al Consumidor. .-
El canal por el cual se distribuye la mayor parte de la pro--

duccién de manzana como fruta fresca, es del fruticultor al a

' caparador rural, quien abasteéce al comerciante mayorista; el_

canal secundario lo forma el mismo fruticultor, el acaparador
rural y el comisionista urbano, quienes abastecen al mismo co
merciante mayorista; los Gltimos también canalizan el producto

a través del comerciante medio-mayorista. (ver cuadro No. 10)

Es conveniente hacer notar que la comercializacidén de manzana
producida se pretende venderla directamente al consumidor y e
vitar en lo posible intermediarios, por lo gue el canal de co

mercializacién se considera directo.

*]1mmc.



CUADRO No. 10

CANALES DE COMERCIALIZACION DE MANZANA EN EL PAIS

; EXPORTA

_____________ -—— == —; CION.
-
~ . S _ - -
h ~ —_ - pd ’
- - T~ -~
_ - o — —_
— -~ ~
-
REPRE~ _ - 7 ~
SENTANTES \ . ~ P e
P > INDUSTRIA-
v
MAYO- COMER
RISTA CIANTE ME —

CONSUMIDOR

DIO MAYO-
RISTA

O COMISIO
NISTA

90% CONSUMO FRUTA FRESCA
10% PARA INDUSTRIA
CANALES DE FRUTA FRESCA:
CANAL PRINCIPAL (68% de la Produccidn).
CANAL SECUNDARIO(32% de la Produccidn).
- _ EXPORTACION (Muestras comerciales).

CANALES FRUTA INDUSTRIALIZADA:
—_— MERCADO NACIONAL
- EXPORTACION

“AMIONERO
PRODUCTOR,, -
COMPRADOR

RURAL.
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IV.; IDCALIZACION Y TAMANO.
4.1. LOCALIZACION.- La localidad y predio en estudio se encuen
tra en Topilejo de la Delegacién Milpa Alta, rumbo a la sali-
da Cuernavaca por la carretera libre en el Distrito Federal.
Entre las coordenadas 19I1' longitud Norte y 99°01' latitud -

Oeste del Meridiano de Greenwich.

4.1.1. Aspectos Ecologicos.- En la zona sefialada predomina
el clima hdamedo, templado con lluvias en verano, fresco y lar
go con temperaturas medias de los meses mis calientes entre -
6.5 y 22°, teniendo su mixima temperatura antes del mes de -

julio con clave: C (Wy) (W) b .

En el aspecto-de heladas se consideran 70 dias promedio, sien
do la primera durante el mes de octubre y la dltima en abril:
la temperatura promedio anual es de 13.7°C y precipitacién —-

~ Promedio Anual de 800.7 mm..

4.2, TAMANO.- El tamafio considerado es de 6 Has. de riego, —--
drea que justifica por su tamafio los gastos de inversidén y man

tenimiento a una plantacién de frutales.

*1lmme*



V.- INGENIERIA DEL PROYECTO

5.1. Antecedentes.- El cultivo de manzano a través de la His-
toria y debido a las grandes limitantes que existen en el as-
_becto climdtico por problemas de plagas y'enfermedades, ha‘——
forzado tanto a productores e Institutos de Investigacidn a -
buscar patrones(y variedades, mids resistentes a plagas y en--
fermedades: asi como variedades enanas y tardias. De la misma
forma, a partir de la investigacidén en frutales, se ha mejora
do todo el aspecto técnico sobre el manejo y operacidén de man

tenimiento en huertos de manzano.

A nivel estatal se cuenta con Huertas Aisladas, aparte'los in
dicadores botdnicos nos estdn indicando la posibilidad del -~
cultivo de manzano de la zona y localidad en estudio. Aparte_

que dichas huertas nos proporcionan ya ciertos principios de_

comercializacidén, asi como canales de distribucién que pueden

ser prontamente alcanzados.

5.2. Objetivos.- El objetivo general que se pretende es incre
mentar la Fruticultura en el Estado y, de ésta manera aprove-
char terrenos y zonas ecoldgicas potencialmente aptas para el

~cultivo de manzano.

eed)
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5.3. Indicadores Geograficos y Ecoldgicos del Fruto.
5.3.1. Altitud.~ La altura éptima para su cultivo es de --

1400 a .900.M.S.N.M.

5.3.2. Clima.- Es perfectamente bien sabido que las plantas
y animales requieren para desarrollarse satisfactoriamente de
ciertas caracteristicas climatoldgicas, tales como temperatu=
ras maximas y minimas, evaporacidn, humedaa ambiental, luming'
sidad, precipitaciéh, distribucién de lluvias, etc., asi mis-
mo deﬁen de‘tomarse en consideracidén la presencia de vientés,
heladas, éranizo y sequias que afectan grandemente los culti-
vos y explotaciones peculiarés; por otra parte los suelos tam
bién juegan un papel muy importante en el éxito de las explo-

taciones fruticolas.

- Las condiciones mis propicias, respecto a clima, para producir

manzana gon las siguientes: invierno frio y largo pero bien -

-definido; con lluvias de préferéﬁéia'eh)aunié; julio y agosto:

otbﬁo fresco con mucho sol‘y sin lluvias. El invierno debe de
ser normal, sin extremos de heladas tardias mis alli del mes_
de mayo.y no antes de noviembre.

Las heladas tardias, son el factor limitante de produccidn y_
en las principales Zonas Manzaneras en el Estado. lLas lluvias
en primavera afectan la polinizacién y el exceso de humedad -

durante el desarrollo del fruto, propicia las enfermedades y_
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las plagas, agravandolas el calor. Los aires fuertes en la é-
poca de floracidén, estorban el vuelo de los insectos poliniza
S dores, por lo que el lugar mds propicio para plantar debe te-

ner tiempo calmado en primavera.

5.3.3. Temperatura Maxima.- Las temperaturas de primaQe£a_
y verano juegan un papel fundamental en la iniciacién del mo-
vimiento de las yemas, en la polinizaciéﬁ, en el cuajado del_
fruto, en el desarrollo y la vegetacién del arbol y en la ma-

duracidén del fruto.

Las temperaturas demasiado elevadas en la maduracién son cau-
sa en ocasiones, de la aparicidén de manchas oscuras sobre la_
piel del fruto, que a menudo se suberifican y gquedan deprimi-

das. Estas quemaduras del sol suelen ser graves en el drbol,_

v por eso en muchas regiones espafiolas blanguean con cal el -

tronco y las ramas principales.

Cuando en la época. de. la recoleccidn 6-algo antes los dias son
calurosos y las noches frias, se provoca una gran caida de --
fruta. También la enfermedad Scald que sufre en almacén la va

; riedad Mc Intosh y otras, se relaciona con las temperaturas -

medias elevadas antes de la cosecha.

5.3.4. Temperatura Minima.- La resistencia al frio de los_

manzanos es muy variable segin las diferentes épocas del afio.

ees)
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-Una vez que la madera ha madurado bien a finales del otofic y_
comienzos del invierno, el manzano ée hace muy resistente al_
frio y soporta tempér#turas extremadas. Unaé variedadés son -
“mds resistentes que ot;as Y, éﬁn dentro de una misma variédad
se observan notables diferencias, porque en el endurecimiento
no solamente influye la tem?eratura'de la estacién, sino tam-
bién el estado de nutricidén del &rbol, la cantidad de superfi
cie foliar de que diéponga y el volumen de la cosecha de fru-
ta‘queAhaya fenido. Los arboles de'coseéha media quedan mas -
resistentes al frio que los que.ﬁah producido mucho.

El efecto de las heladas sobre el Arbol depende de las varie-
dades y el endurecimiento previo, pero, en términos generales
los manzanos pueden soportar en el invierno temperaturas de -
34°C bajo cero sin sufrir grandes dafios. En los periodos de -
" erecimiento activo, el érbol es mucho mds sensible al frio y_
los tejidos que mds se daﬁan son el Cambium, la Corteéa y la_

madera recientemente formada.

Durante el pericdo de reposo invernal, la parte mids delicada_
del 4rbol son las raices Y, en particular, las raicillas mis_
finas. Las raices son afectadas a temperaturas de -7° -y en -
general, la muerte del manzano se produce si las raices estdn

a -3°C en verano y a -12°C en el invierno. Afortunédamente, -

)
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el suelo protege el sistema radicular, por lo que los dafios -
en las raices son mucho menos frecuentes que en la parte aérea.
La hierba, como el cultivo de cobertera, sirve para proteger_
al suelo del frio. La penetracidén del frio es mds fdcil y ra-
pida en los suelos ligeros y secos que en los hﬁmedos y pesa-
dos. .
De la parte aérea, el cuello del tronco es la parte mids afec-
tada por las heladas, quedando un anillo de corteza quemada -
‘que impide la'circulacién de la sabia y provoca la muerte del
‘drbol. Estos efectos se manifiestan especialmente cuando a un
periodo de temperaturas moderadas suceden fuertes heladas.
Para salvar estos arvoles es necesario recurrir al injerto de
puente, dando a continuacién una poda conveniente y fertilizan
do con abonos nitrogenados.

El peligro es grande cuando los frios intensos comiénzan pron
to en la estacidn, antes de que se haya paralizado la activi-

. dad del cambium.. . VOO - . .

Los arboles gue prolongan demasiado tiempo su crecimiento es-
tdn mAs expuestos que los que cesan de crecer en la época nor
mal. Este efecto se produce a veces por un exceso de abonos -

nitrogenados, que dejan al drbol mids indefenso.

5.3.5. Horas Frio.- Después de la caida de las hojas, las_

yemas quedan en un profundo estado de reposo, del que no salen

eee)



-~ 38 -

hasta gue han sufrido suficiente cantidad de frio invernal; -
la cantidad dé frio necesario para interrumpir este>périodo -
de reposo se mide en niumero de horas con temperaturas iguales
6 inferiores a un umbral determinado. La temperatura umbral -
en este caso es aguella que pasa por debajo dg 7.2°C. Asi te-
_nemos por ejemplo que el manzano, por ser uno de los mids exi-
gentes de horas frio, necesita acumular de 600 a 1200 H.F. —-
por debéjo de 7.2°C en su periodo invernal para entrar en de--

sarrollo normal en primavera.

5.3.6. Iluminacién.- La influencia de la iluminacidén se ma
nifiesta 'en el tamafio de los frutos y su calidad. Teniendo pa
ra eato la precaucién debida para la seleccidn del sitio para
la huerta, eliminando las zonas mds sombrias, menos ventiladas,

etec.

5;3.7. Granizo.- Otro fendémeno de gran importancia, desde_
el punto de vista comercial, ya que causa grandes pérdidas’e-
>con6micas al fruticulﬁor, principalmente en la época de flora
cién y desarrollo del fruto.

Las précticaé gue se han-desarrollado hasta la fecha para pro
teger a los drboles frutales, son costosas instalaciones de -

redes protectoras 6 provocando las descargas previas de las -

tormentas con la utilizacidn de cohetones.

ees)
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5.3.8. Corrientes de Aire.- Generalmente se conéede'mucha_
menos importancia a las corrientes dé'aire‘que a las de agua,
no obstante que ambas son importantes y operan sobre el mismo
prinéipio. El aire frio es mias pesado gue el caliente y por -
esta razdn tiende a moverge de los sitios altos a los que se_
"hallan mds bajos. Estd &levacién se refiere a la altura sobre
los terrenos circundantés mas bien gue a'la altura sobre los_
_ terrenos circundantes méds bien que a la altura S.N.M. y la al
tura conveniente estd determinada por el drea del terreno mas

alto en relacidén con el area del terreno mds bajo.

5.3.9. Humedad.- El agua es un factor limitativo de consi-~
:derable importancia en el cultivo de manzanos. En terrenos —--
donde no es posible el riego, se estima que las precipitacio-
nes anuales deben ser por lo menos de 700 mm. distribuidos en

el ciclo de desarrollo y fructificacién.

" 5.3.10. Suelos.- El manzano requiere suelos francos con -—-
buen drenaje y manto freatico no menor de 1.20 metros, con --—

P.H. de 6.5 a 6.8 en donde alcanza su éptimo desarrollo.

5.4. AspectosAAgronémicos.

5.4.1. Sistemas de Cultivo para Manzano.- Existen diversas
formas de cultivo como son:

5.4.1.1. Con éultivo Limpio.- Este es el cultivo mids utili

zado, refiriéndose solo al frutal establecido, las desventajas

eee)
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de éste son que requiere mds mano de obra, en. la prdctica. de_

control de maleza, compactacién del suelo 6 erosién del mismo..

5.4.1.2. Cultivo de Cobertera.- La intensidad de éultivo -
que debe hacerse seré.determinado por la topografia del .huer-
to mismo, pero siempre es necesario recordar que la erosidén -
debe éer‘controlada y si elysitio'es‘ﬁna pendiente pronuncia-
da, seria recoméndabie mantener por lo ménos una fajé de pra-
dera entre las filas de los arboles: la pradera influye favo-
.rabiem;nte en el cultivo de manzano, ya que mejofa las cuali-
dades fisicas, quimicas y miérobiolégicas del terreno y favo-
rece la penetracidén y filtracidén del agua en la tierra, con--
servando asi el agua de la lluvia para el desarrollo del dr--
‘bol.
Otras de sus §entajas es que solubiliza el Pdsforo y el Pota-
sio, permite su penetracidn en el suelo y facilita la absor--

cidn por parte de las raices del &rbol; aumenta la materia or

gdnica del terreno, proteje la erosidn y eévitd que el téireno

se compacte por el paso de méquihas. Las frutas alcanzan mejor
coloracidén, las raices no se deterioran por las labores y al-
canzan las capas mds superficiales'y ricas. Los gastos de ex~
plotacién son mds reducidos que cuando se trabaja el terreno.
Sin embargo este sistema de césped no seria particularmente. -

satisfactorio en suelos pobres 6 poco profundos y con proble-

ee-)
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mas 6 insuficiencia de agua para riegos. Ya que habria una --
competencia enorme con respecto a agua y suelo, a la vez que_
se tendria que incrementar la fertilizacidén a un 25 % mds de_

lo normal para el frutal. Otro problema que coincide con el -

\

. sistema de cobertera es la incidencia de roedores (ratas, to-
pos, etc.) S

‘'La pradera permanente debe cortarse 5 6 6 veces al afio, abonan

do los forrajes sobre el campo. La cobertera natural se entig

rra en verde con el arado durante la primavera.

5.4.i.3. Cultivos Intercalados.- Es otro sistema utilizado
para los ﬁismos fines en su forma general al anterior, varian
do en un mayor nimerc de labores culturales a su huerto, he--
cho no muy favorable, pues se ha demostrado por la investiga-
cién que un huerto cultivado continuamente por un largo perio
do de tieméo, empobrece gradualmente el desarrollo de las - -
plantas hasta que llega a ser un huerto poco satisfactorio. -
Los arboles que:vegéfan en'ﬁn ﬁuefﬁsrqﬁé'ﬁéréenida; édémééwde
cultivacién, una vegetacidén de cobertera, 6 césped mas cubier
ta protectora, no se desarrollardn por lo general muy rdpida-
mente cuando las plantas son Jjovenes. Pero después de un pe--—
riédo de tiempo, estos &rboles serdn mucho mis gréndes gue o-
tros desarrollados bajo cultivacidén continua. Sin embargo, si
se dispone de un buen suelo y suficiente agua, ésto es bastan

te favorable, recomenddndose para cultivos de leguminosas en_
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especial, va qué tienen la particularidad de fijar el Nitrége
no que la planta necesita, aparte que también conserva las con
diciones fisicas del suelo en cpndiciones propias para todos_
los fendémenos fisicos, quimicos y microbioldégicos propios pa-

ra el desarrollo fisioldgico del frutal.

5.4.1.4. Técnicas de Cultivo Propuestas.- Si se dispone de
suficieﬁte agua, asi como de suelos profuhdos, se propone el_
cultivo intercalado de leguminosas, en caso contrario y para_
evitar la erosidén y retener humedad es recomendéble la cober~

tera natural.

5.4.2. Sistemas de Plantacidén.- EL sistema de plantacién -
se efectia en funcidén de los siguientes aspectos:

Mejor aprovechamiento del texreno.

Espaciamiento adecuado entre los arboles.

Facilidad para el transito de maquinaria y vehiculos nece-

sarios para el mantenimiento del huerto.

La distancia recomendada para plantar drboles standard es de_
7 X 7 metros y e‘x 8 metros.
Los principales sistemas de plantacidn son:

5.4.2.1. Sistema Cuadrado (ajedrez).- Este sistemﬁ contie-
ne menos arboles por hectirea que otros, pero permite el labo

reo en todas direcciones. cea)
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5.4.2.2. Sistema Rectangular.- Sistema gue contiene el mig

mo nimero de drboles que el cuadrado, solo que estdn mas jun-

tos unos a otros en las filas y las filas estdn mds distantes

entre si.

5.4.2.3. Sistema Hexagonal (tresbolillo).- Con este siste-
ma, los &rboles estdn colocados a la misma distancia unos de__
otros, y se incrementa un 15 % mds la densidad por hectdrea -

con respecto a los anteriores.

5.4.3. Botanica.

CLASIFICACION

Reino Vegetal

Divisidn ' Embriophytas sifondgamas
. Clase Dicotyledoneas

Subclase Arquilamideas

Familia Rosaceaé

Subfamilia _ Pomoideae

éénero : Pyrys

Especie malus

5.4.3.1 Principales Variedades:
Jonathan, Red Delicious, Starking, Starkimson y Golden Deli--

cious.
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5.4.4. Creacidn y Mantenimiento del Huerto.
5.4.4.1. Preparacién del terreno incluye:
Desmonte & limpia, desfonde, subsoleo, rastreo, nivelacién, -

trazo, -apertura de cepas.y/o formacién de terrazas individua-

les, trazo de canales y plantacidn.

5.4.4.2, La variedad seleccionadé es Réd'Delicious Yy Gol-~

den Delicious, utilizando de polinizador la Winter Banana, con

una densidad de plantacién de 204 plantas por hectdrea, esta
bleciéndose la proporcién de 10-1 (el 10 % del total de las -

plantas serd de polinizadores).

En el caso de sistema de tresbolillo dos son del principal y_
en la siguiente cada tercer drbol un polinizador (centro de -

un hexdgono) .

- 5.4.4.3 Epoca: de Plantacién.- Los manzanos se plantan du--

rante el periodo de parada de la sabia, este periocdo dura, a-

-proximadamente desde la caida de las hojas en otofio hasta la__

nueva brotacién en primavera.

Los &drboles plantados antes del invierno emiten‘aléunas raice
cillas durante la estacidn, con lo que al llegar al periodo -
de movida de sabia, se encuantran en mejores condiciones de -
defenga, especialmente si lé primavera se presenta desfavora-

ble y aumenta su resistencia a las sequias de verano.

ae)



5.4.4.4. Método.- Las cepas pueden ser de 1m° & bien medir
de 60 X 60 X 60 cms., los hoyos se hacen won pala y pico en_
forma manual 6 bién en forma mecanica, en este caso solo en -

terrenos no pedregosos se hacen mids rapido y con menor costo.

.Cuando se trate de plantaciones de .drboles semienanos, lo mds

recomendable es usar una zanjeadpra en el sentido de hileras.
Al hacer los hoyos es recomendable poner de un lado la tierra
de la mitad superior y el resto del otro, para cuando el drbol
se plante, sé ponga primero la tierra superior, y la otra mi-
tad inmediatamente, asi las primeras raices del drbol estaran
temporalmente en suelo de mejor calidad, lo gue favorecerd su

crecimiento y desarrollo.

Para alinear los arboles es necesario utilizar una régla de -
plantacidén (escantilldn) con upa longitud de 1.20 m., y mues-
cas en el centro y los extremos para fijar las estacas y cen-

trar el arbol.

5.4.4.5, Fertilizacidén.- Una vez que los érboies se han a-
garrado, debe fertilizarse antes de unvriego de Nitrégeno 30_
Kgs. por hectdrea, hasta el cuarto afio, en esta cantidad pue-
de variar dependiendo de 1la cantidad.de crecimiento que se --
tenga, después del cuarto afio las aplicaciones de fertilizan-—
tes dependen de la calidad de produccidn y en base a diagnds-—

ticos de produccién y ' corrobérados con andlisis. ees)
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5.4.4.6. Fertilizéntes Usados.- Para fertilizar a los fru-
tales, se puede utilizar gallinazaié estiércol ; razén de 4-a
6 toneladas por hectdrea & bien_con fpsfato de Calcio Simple.
al momento de la plantacién y de la férmula 18—4640‘para el -

buen desarrollo de los arbolitos.

5.4.4.7. Tipo de Fertilizacidn.- El.primer aﬁoAsé aplican_
204 Kgs. por Ha. de Superfosfato de Calcio éimplé al moménto_
de la plantacidn, a pérfir del segundo éﬁo,se hardn aplicacio
nes de la férmula 18-46-00 acumuléndosé'el 20 % anual. partiepn
do de 1.2 Kgs. por planta por afio has@a llegar a‘los 2.8 Kgs.

porvplanta.

5.4.4.8. Epoca y Método.- Se hacen 4 aplicaciones al afio:
Antes de la Floracidn.
En la floracién.
En la fructificacidn.

Después de la cosecha.

Desde luego esto es variable, pues si la plantacién no lo nece
sita no tiene porqué aplicarse, ya que es de acuerdo a las ne

cesidades que presente la plantacién.

La aplicacién puede ser mecdnica 6 manual siempre que las dos
formas coincidan con la zona de goteo del drbol, después de -
la aplicacidén de un riego ligero.
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5.4.4.9. Riegos.- El1 sistema de riego a utilizar es por -
gravedad, llevdndose de la misma manera el agua por canaleo -
hasta el pié de la planta. Estos canales son siguiendo las ~-

curvas de nivel, evitando con ésto erosiones.

Dependiendo del tamafio de los drboles, es el requerimiento de
agua para la planta, ocupando un total de 40 litros, aproxima
.damente, de agua después de plantarla.

Los riegos deben efectuarse con cierta frecuencia de manera -
gue el suelo tenga siempre suficiente humedad para que el dr-

bol se "agarre" y las raices se desarrollen adecuadamente.

En arboles en produccidn, para obtener un buen rendimiento se
sugiere aplicar un minimo de 8 riegos, el primero antes del i
nicio de floracién y los demds a intervalos de 15 dias depen-

diendo del tipo de suelo gue se tenga.

5.4.4.10. Deshierbes.- Las malas hierbas, representan siem
--pre-un problema de*compgtencia'nutricional para el cultivo, a
parte de que son fuentes poitadoras de plagas y enfermedades,
por lo que si se requiere tener una huerta & cultivar bien sa

no, debe por lo tanto, cuidar este factor.

5.4.4.11. Podas.~ Conjunto de operaciones que permite adap
tar a los drboles a formas y expansiones para mantener un per

fecto equilibrio entre la vegetacidén y la produccidn de fruto.
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Sistemas & Tipos de Poda.
Segin la edad, especie, forma de cultivo Y época, se practi--
can varios sistemas como son:
De plantacidn, formacién,.fructificacién,,cultﬁrales y de re-

Jjuvenecimiento.

PODA DE PLANTACION.- Consiste en cortar raices torcidas -

‘maltratadas que fueron daﬁadas al momento de ser extraidos. --

los arbolitos del vivero.
En la misma forma se corta la parte aérea, una parte tal que_

equilibre la seccidn raiz follaje.

PODA DE FORMACION.- En el primer afio hay que escoger las -

que serdn las ramas principales que deben ger vigorosas, bien
distribuidas y con adecuado angulo de abertu;a, el esparci; -
miento de éstos.a lo largo y alrededor del tallo debe variar_
entre 20 a 30 cms.
Antes de hacer los cortes de poda, se deben abrir las ramas a
uannguioraeVAS°, éérrmedidlAé”separadores.que pueden ser de__
alambre de nimero 8, 6 bien de madera con punta dé clavo del_
descabezado, las medidas de éstos deben sef segin sea necesa-
rio desde 25 a 30 cms. hasta un metro de largo, el primer afio
solo se pueden establecer una 6 dos principales ramas por lo_
gue debe esperarse que en 2 6 3 afios se escogerd el resto.
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En el segundoc afio se continuard la seleccién de ranas princi-
pales, y en el tercer afio es posible gue se aumente con las -
ramas secundarias, en la poda de este afio debe pensarseiya en
favorecer la formacidn de espolones 6 yemas florales.

En el cuarto afio se considera que se ha formado el esqueleto_

‘principal del 4arbol y la poda consistird en eliminar ramas que

se entrecrucen.

Por otra parte, si los crecimientos han sido vigorosos, con--
viene reducir las aportaciones de Nitrdgeno para favorecer la

formacién de yemas florales de las ramas de un afio de edad.

PODA DE MANZANOS EN PRODUCCION.-Ia poda de érboles en pro-
duceidén se limitard a eliminar ramas que se consideran excesi
vas, & estén cruzadas, dafiadas mecanigamente 6 por enfermeda-
des; el propSsito es mantener una buena distribucién de la --

misma, asi como una suficiente penetracién de la luz solar.

.. 5.4.4.12. Encalado del Tronco.- Los huertos de trece afios_
en adelante, presentan en su tronco 6 cuello una linea negra__
y levantamiento de la corteza, a lo gue se le conoce como gol
pes de sol, debido ésto a los fuertes cambios de tempefatura_
durante el periodo de invierno.

Paré evitar este dafio habrd de pintarse el tronco de blanco -
desde fines de octubre y principios de noviembre, pudiendo u-
tilizarse para ésto, cal, caldo bordelés & pintura vinilica -

ce.)
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5.4.4.13. Plagas y Enfermedades mds comunes.- Las principa
les plagas que se presentan en el manzano, en Srden de impor-

tancia son las siguientes:

Palomilla de la Manzana (Laspeyfesia pomonella)

Pulgdén Lanigero (Eriosoma lanigerum)

h .
Palomilla (Laspeyresia pomonella).- Constituye la plaga mis co

T Fraylecillo (Macrodactylus sp)

l

. min e importante de los frutales de pepita, cuya produccidn -
sufre por el "agusanado" considerables pérdidas, tanto en can
tidad como en la calidad dei fruto.

Las hembras‘ovipositan sus huevecillos scbre las hojas y los_
frutos, cuando la temperaturé es de 15 a 25° la humedad rela
tiva del aire 60-70%. Cada una pone unos 60 huevecillos, ais-
lados unos de otros, los cuales avivan a los seis u doce dias.
Los dgusanitos penetran en los frutos donde desatrolla en un -
plazo de quince a treinta’dias, saliendo después de este. tiem
po para formar sus capullos y crisalidar, ya sea en las gfié—
tas de la corteza, & al pie del &rbol: desarrollindose esta -

primera generacidén en los meses de mayo a julio, teniendo una

segqunda generacidn en los meses de julio y agosto.

Pulgén Lanigero (Eriosoma lanigerum).- Plaga comin en el man-

zano gue llega a producir importante dafio.
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Su presencia se conoce facilmente por la borra & pelusa blan-
ca cerosa, que protege a 1as colonias de estos pulgones de co
lor rojo de sangre, que con sus chupaduras debilitan al drbol
y no solo por la pérdida de sabia, sino ademas, por la forma-
cién de chancros sobre la corteza de las ramas invadidas, en_
ios sitios donde han clavado su pico chupador.

Estos pulgones invernan en las raices de los manzanos y, en -
las comarcas de invierno templado, lo hacen en las grietas de
la corteza del tronco y de las ramas. En primavera, invaden -
los nuevos brotes, multiplicdndose en sucesivas generacidnes_
y formando nuevas colonias: A fines de verano, aparecen los -
pulgones alados que propagan la plaga a otros manzanos, asi -

como las hembras dpteras que emigran a las raices en otofio, -

son las que perpetuan la especie de un afio'a otro.

Frailecillo (Macrodactylus sp).- Insecto de aparato bucal mas
ticador que hace pequefios agujeritos en las hojas, yemas y —-
frutos. Son mayates de color crema, de patas largas, de éﬁérﬁo”
angosto, mds o menos de 1.25 cms. de largo, se alimentan de -
las flores, frutas que recién empiezan a formarse y de las ho
jas.

Ciclo de vida.- El invierno es pasado en el estado larvario &
de gusano en terrenos generalmente sin cultivar, avuna‘profug
didad de 25 a 40 cm. En la primavera las larvas case desarro-

lladas se abren paso a través de la superficie del suelo y se

ee)
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alimentan por un tiempo corto en las raices de los pastos, gra

nos, hierbas y otras plantas.

Pupan durante mayo y permanecen en este estado por mds é menos

3 semanas, emergiendo como adultos por la época en que los 5£

boles entran. en floracién.

Control: Aplicaciones de los siguientes productos quimicos.

DOSIS EN
PLAGA PRODUCTO 100 Lt. de OBSERVACIONES
AGUA
" Palomilla GUSATION 50 % P.H. 125 Gr, | Iniciar cuando los
GARDONA 75 % P.H. 200 Gr. frutos son pequefiod
repitiendo cada 15
dias.
Pulgén Lani- | FOLIMAT 100 L.S. 100 cc Iniciar a la brota
gero. METASYSTOX R-50 100 cc cién de las yemas.
DISYSTON 10 % G 50-100 Grﬁ
Frailecillo MALATHION 200 cC Iniciar cuando apa
. recen las primeras
poblaciones.

Enfermedades.- Dentro del 6rden de importancia comercial estén

las siguientes:

Cenicilla del Manzano (Podosphaera leucotricha).- En el in

vierno se puede detectar, observdndose que las yemas termina-

les se encuentran cubiertas por el hongo, apreciandose una es

pecie de borra de color gris blancuzco.

Las primeras infecciones aparecen en primavera infectando las

flores y brotes procedentes de yemas infectadas en el ciclo -

anterior.

.e)
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En las hojas aparecen manchas afelpadas vy grisdceas que con -
el tiempo provocan enrollamiento y distorsién de las mismas.
Cuando el ataque es severo, las hojas se atrofian y se detie-

ne el crecimiento del brote.

En fruto aparecen asperesas epidérmicas provocadas por el ata

gue del hongo.

5.4.4.14. Control.- Fisico, eliminando las puntas de las -

-ramas enfermas, prictica que se puede realizar en la poda, —-~

las cuales deben ser quemadas. Quimico, aplicando Moresthan -

P.H. a 25% a désis de 50 Gramos en 100 litros de agua.

Tizén de Fuego (Erwinia aﬁylovora).— Enfermedad bacteriana
que puede infectar vdstagos, ramificaciones, tallos, ramas y_
hasta el drbol entero en casos de infeccidn grave.

Esta enfermedad comienza usualmente en las flores 6 termina-—-

les vigorosas para luego extenderse a las ramas mayores, don-

‘de. puede .sobrevivir por todo-el--invierno. - ¢

El combate de esta enfermedad debe combinarse con podas de --
las partes afectadas y aspersiones de Agrimisin 100 a désis -

de 80 Grs./l00 litros de agua.

Rofia 0 Sarna (Venturia inaecualis) .- Esta enfermedad ataca
principalmente a la fruta, hecho por el cual se debe tomar en
cuenta muy principalmente, ya que desmerece en mucho la cali-

dad de la fruta.



- 54 -

Su control es a base de aplicaciones de fungicidas como Cupra

vit P.H. a désis de 400 Grs/1l00 litros de agua.’

CUADRO 11

PROGRAMA FITOSANITARIO PROPUESTO.

DOSIS 10Q TIEMPO DE A~
PLAGA - PRODUCTO LITROS DE PLICACION.
) : _AGUA.
PULGON LANIGERUM FOLIMAT 1000 100 -Iniciar a la
ERTOSOMA LANIGERUM METASYSTOX R-50 L.S 100 brotacidn de
DISYSTON 10% G. 50-100 Gr.| las yemas. |
PALOMILLA DE MANZANA GARDONA 75 % 200 Gr. Iniciar cuan
LASPEYRESIA POMONELLA GUSATION METILICO 25 % 200 cc do los fru--
' ) tos son pe--~
queios.
FRAILECILLO Iniciar cuan
MACRODACTILOS SP MALATHION 200 cc do aparecen_
las primeras
poblaciones. |
ESCAMAS GUSATHION 125 Aplicar en -
TRIPS Y CHICHARRITAS ; FOLIMAT 1000 L.S. 100 invierno y -
METASYSTOX R-50 L\.§ 100 cuando apa--
E - 605 CE 150 rezcan las -~
primeras po-
blaciones en
primavera.
CENICILIA MORESTAN 25 P.H. 30~50 Aplicar en -
PODOSPHAERA LEUCOTRICHA |KARATANE P.H. 17s pre y post -~
BAXYLETON P.H. 200 floracién, -
e Ce Co nunca sobre_
laa flores.
Repetir c/15
dias.
MANCHA DE FUEGO AGRIMICIN 500 600 Aplicar en ~
ERWINA AMYLOVORA AGRIMICIN 100 60 Gr. pre y post -
floracidén en
nimero de 3vy5
RONA DYRENE 50 % P.H. 200 Gr. Aplicar en -
VENTURIA INAEQUALIS ANTRACOL 70 % P.H. 200 cr. | invierno y -~

en pre Yy post
floral.
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5.4.4.15. Control de Heladas. Para controlar eéte serio pro-
blema se han desarrolado diferentes métodos de proteccidn con
tra heladas como son las siguientes:
" Conservacidén del Calor (Nube sobre la huerta) -
Adicién de calor (Calentones)
Riego por Aspersién (Agua) N

Mezcla de Aire (MAquinas de viento)

Conservacién del Calor.- Este método consiste en quemar.produg
tos como llantas, materiales de poda, hojarasca, etc., con el
fin de hacer & formar una nube éobre la huerta, para evitar -
la pérdida de calor por radiacién; basdndose en el principio_
de gue las nubes impiden en cierto grado, la pérdida de calor

en la tierra.

Adicidén de Calor.- Es el método por el cual se agrega calor -
por medio de calentones 6 fogatas, distribuidos sistemdtica y
* adecuadamente en la huerta.. . . . . .. ...

Este método basado en la utilizacidén de combustibles como gas,
petroleo y diesel.

El tamafio recomendado de los calentones & fogatas es el de ﬁ—
sar muchos y pequefios fuegos que el de usar pocos y grandes -

fuegos.

.es)
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Riego por Aspersién.- Para la proteccién de heladas por éste_
método, apliqueselel agua en cantidades.relativamente peque--
flas, comenzando precisamente antes. de que la huerta alcance -

el punto de congelacién y continuando hasta que todo el hielo

que se haya juntado en la planta durante la noche, se haya de

rretido y caido de las plantas.

Método de'Aplicacién del Agua.- El huerto deberé-cubrirsé con
una lluvia finé.(Z litrosipor metro Euédrado por hora), no de
biendo interrumpirse el rlggo haéta que la temperatura del ai
re se eleve bastante por encima de 1°C, pués tan pronto como_
cesa la helada,'se inicia.la evaporacién 6 sublimaéién con el

enfriamiento consiquiente, que no deberd reducir la temperatu

ra por debajo de 0°C.

‘Mezcla de Aire.- Este método consiste en la utilizacién de md

quinas de viento y helicépteros para proteccidén contra hela--
das.

El objetivo de las mdquinas de viento y helicdpteros emplea--
dos contra heladas es el de producir viento que ocasione la -
mezcla del aire superior mds caliente con las cepas frias mis

bajas.

*1lmmc.
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VI.- PRESUPUESTACION E INVERSIONES.

_ En este capitulo aparece la inversién y recuperacidén promedio

de 6 Hectdreas para la produccidén de manzano. Al efecto, se -

puede observar los slguientes aspectos.

6.1. Inversién Fija.- En el presente trabajo se considera-
rd como inversidn fija,todo lo concerniente a las erogaciones
realizadas por concepto del costo de los materiales para el -
establecimiento de la huerta y mantenimiento  durante el primer
afio mids el costo de las herramientas y equipo necesario para_

la operacidén de la unidad fruticola.

6.2. Inversidén Diferida.- Por este concepto no se cuantifi
ca ninguna inversién en virtud de gue las erogaciones por con

ceptos de estudios seridn absorbidos por el suscrito.

6.3. Capital de Trabajo.~ Por este concepto se considerara
el costo correspondiente a la mano de obra desde el primer a-
fio de establecida la huerta; asi como las erogaciones referen

tes al mantenimiento de la misma a partir del segundo afio.

6.4, Financiamiento.- Para efectos de la ejecucidén de este
proyecto, se localizaron 6 Has. pertenecientes a un pequefic -

propietario, quien aportard el total de la inversidn requeri-

ees)
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da con asesoramiento técnico de la Comisidn Nacional de Fruti.
cultura:; por lo tanto, el financiamiento serd eminentemente -

privado.

6.5. Ingresos y Egresoé.— En el cuadro de inversiones y re
cuperaciones se podrdn observar los egresos que son necesa- -
rios realizar desde el primerc al décimo afio de establecida. -
la huerta: asimisﬁo, éparecen los ingiesos a partir del cuar-
to afio de establecida la huerta, & sea, el primer afio produc-
tivo en que se registran los ingresos por concepto de venta -

de la produccién de manzana.

*1mmc.
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PRESUPUESTACION E INVERSIONES.

INVERSION Y RECUPERACION PROMEDIO POR 6 HECTAREAS PARA LA° PRODUCCION DE
MANZANO BN TOPILEJO, DELEGACION MILPA ALTA, MEXICO, D.F.

PRIMER aNO
CONCEPTO DE INVERSION MANO DE OBRA MATERIALES TOTAL
JORNALES IMPORTE Y COSTOS
1.~ Preparacién del Terreno
3)- Limpia y rastra 2 4,800.00 4,800.00
b)~- Trazo del huerto 8 1,000.00 1,000.00
c)- Estacas para trazo 818.00 918.00
d)~- Apertura de 1,224 cepas’ 175 21,875.00 21,875.00
€}~ Cercado del terreno con
1,004.27 Mts. de perime
tro :
1.~ Postes de concreto - -~
$ 200.00 ¢/u ( 251 ) 50,200.00 50,200.00
2.~ Alambre de puas ( 22 --
rollos de 25 kilos ) 12,374.00 12,374.00
3.~ Fijado de postes 15 1,875.00 1,875.00
4.~ Tendido de alambre 12 1,500.00 1,500.00
I11.- Establecimiento del Huerto.
a) .- Adquisicidén de estiércol
fletes y maniobras
(12,240 kilos) 1 125.00 12,240.00 12,365.00
b) .- Volatdén 2.5 % ( 250 grs/
cepa ) 3,978.00 3,978.00
¢) .- Fertilizante Superfosfato
de Calcio Simple (1 Kg/cepa) 2,019.60 2,019.60
d) .- Llenado, desinfeccidn:y- - L e co
aplicacién de estiérecol a -~
cepas 9 1,125.00 1,125.00
e).- Costo de 1,224 plantas 73,440.00 73,440.00
f) .~ Reposicidn del 10 % 7,344.00 7,344.00
g) .~ Fletes y maniobras 1 3,060.00 3,060.00
h) .- Plantacidén de 1,224 plantas 10 1,250.00 1,250.00
i) .- Riego de plantacién 10 1,250.00 1,250.00
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CONCEPTO DE INVERSION

MANO DE OBRA

JORNALES IMPORTE

MATERIALES TOTAL -

III.- Labores Culturales

Y. COSTOS

a) .~ Riego de Auxilio 2 250.00 250.00
b) .~ Fertil;zacion Uxrea 46 % . 963.50 . 963.50
¢) .- Aplicacién de fertilizante 6 750.00 750.00 -
d) .~ Pesticidas ( Malathidn ) 642 .00 642 .00
e) .~ Aplicacidén pesticidas 3 375.00 ’ 375.00
f) .- Control de maleza (3) 20 2,500.00 2,500.00
g) .~ Encalado del tronco 1 125.00 300.00 - 425.00
h) .- Poda 2 - 250.00 250.00
i) .~ Imprevistos 10 % 20,652.95 20,652.95
TOTATL 42,110.00 185,072345 227,182 .45

NOTA: PARA HERRAMIENTA VER ANEXO I, EL COSTO SE CONSIDERA COMD IN-

VERSION INICIAL.

~
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INVERSION Y RECUPERACION PROMEDIO POR 6 HECTAREAS PARA LA PRODUCCION DE
MANZANO EN TOPILEJO, DELEGACION MILPA ALTA, MEXICO, D.F.

SEGUNDO ANO
CONCEPTO DE INVERSION MANO DE OBRA MATERIALES TOTAL
) JORNALES IMPORTE Y COSTOS
ﬁ 1.- Control de malezas (3) 20 2,500.00 2,500.00
% 2.- Pesticidas Malathidén (3) 642 .00 642.00
; 3.- " Moresthan 25 P.H. 884.00 884.00
| 4.- Aplicacidn de pesticidas (3) 6 750.00 750.00
5.- Aplicacidén de fertilizante 9 1,125.00 1,125.00
6.~ Fertilizante 18-46-0 1,101.61 1,101.60
7.- Encalado del tronco 2 250.00 400.00 650.00
8.- Poda 4 500.00 ) 500.00
9.- Imprevistos 10 % 815.26 815.26
TOTAL $ 5,125.00 3,842.86 8,967.86
\
TERCER ANO
1. Control de malezas 20 2,500.00 2,500.00
2.- Pesticidas Malathién (3) 642.00 642.00
| 3.- Moresthan 25 P.H. 884.00 884.00
\ 4,~ Metasystox R-50 500.00 500.00
5.- Aplicacidn de pesticidas 9 1,025.00 1,025.00
6.~ Fertilizante 18-46-0 1,101.60 1,101.60
7.~ Cloruro de Potasio 306.00 306.00
8.- Aplicacién de fertilizante 9 1,125.00 1,125.00
~9,~ Encalado del tronco 4 ~T7U500.00 77T 460,00 17960.00
10.~ Poda 4 500.00 500.00
11.- Imprevistos 10 % 954.36 954.36
TOTAL $ 5,650.00 4,847.96 10,497.96
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INVERSION Y RECUPERACION PROMEDIO POR 6 HECTAREAS PARA LA PRODUCCION DE
MANZANO EN TOPILEJO, DELEGACION MILPA ALTA, MEXICO, D.F.

CUARTO ANO
CONCEPTO DE INVERSION MANO DE OBRA MATERIALES TOTAL
‘ JORNALES IMPORTE Y COSTOS
1l.- Control de malezas ?0 2,500.00 : 2,500.00
2.~ Pesticidas Malathién (3) ’ 1,284.00 -1,284.00
3.~ Moresthan 25 P.H 1,326.00 1,326.00
4 .- Metasystox R-50 1,000.00 1,000.00
5.- Aplicacidn de pesticidas . 12 1,500.00 ) 1,500.00
6.~ Fertilizantes Urea : ) : 994.50 - 994.50
7.~ Superfosfato de Calcio Simple 428.40 428.40
8.~ Cloruro de Potasio 587 .52 587.82
9.- Aplicacién de fertilizantes 9 1,125.00 ' 1,125.00
10.- Encalado del tronco 8 1,000.00 875.00 1,875.00
11.- Podas 6 750.00 750.00
12.- Cosecha de 9,792 kilos mas )
empagque 24 3,000.00 2,000.00 5,000.00
13.- Imprevistos 10 % ' 1,837.04 1,837.04
TOTAL S 9,875.00 10,332.46 20,207.46
QUINTO ARNO
1l.- Control de malezas 20 2,500.00 2,500.00
2.- Pesticidas Malathidén (3) 1,712.00 1,712.00
3.- Moresthan 25 P.H 1,326.00 - 1,326.00 -
4 .~ Metasystox R-50 .1,000.00. 1,000.00. ...
" 5,- Tecto-60 1,100.00 1,100.00
6.- Aplicacién de pesticidas 12 1,500.00 1,500.00
7.- Fertilizantes Urea 994.50 994.50
8.~ Superfosfato de C. Simple 428.40 428.40
9.- Cloruro de Potasio 587.52 587.52
10.- Aplicacidén de fertilizantes 9 1,125.00 ' 1,125.00
11.~ Podas 10 1,250.00 1,250.00
12 .- Encalado del tronco 8 1,000.00 875.00 1,875.00
13.- Cosecha de 30,600 kilos y . .
empaque 76 9,500.00 4,000.00 13,500.00
14.- Imprevistos 10 % 2,889.84 2,889.84
TOTAL $ 16,875.00 14,913.26

31,788.26
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INVERSION Y RECUPERACION PROMEDIO POR 6 HECTAREAS PARA LA PRODUCCION DE
MANZANO EN TOPILEJO, DELEGACION MILPA ALTA, MEXICO, D.F.

.SENTO ARNO
CONCEPTO DE INVERSION MANO DE OBRA MATERIALES TOTAL
JORNALES IMPORTE Y COSTQS
- 1l.- Control de malezas 20 2,500.00 2,500.00
2.- Pesticidas Malathidén (3) 1,712.00 1,712.00
3.~ Moresthan 25 % 1,326.00 1,326.00
4.~ Tecto-60 1,100.00 1,100.00
5.~ Metesystox R-50 1,000.00 1,000.00
6.- Aplicacidn pesticidas 12 1,500.00 1,500.00
7.~ Fertilizantes Urea 994 .50 994 .50
8.~ Superfosfato de C. Simple 428.40 428.40
"9.- Cloruro de potasio 587.52 587.52
10.- Aplicacién de fertilizantes 9 1,125.00 1,125.00
1l.~ Encalado del tronco 8 1,000.00 875.00 1,875.00
12 .- Podas 10 1,250.00 1,250.00
13.- Cosecha de 36,720 kilos y
empaque 78 9,750.00 48,020.00 57,770.00
14 .- Imprevistos 10%- 7,316.84 7,316.84
TOTAL $§ 17,125.00 63,360.26 80,485.26
SEPTIMO ANO
1l.- Control de malezas 20 2,500.00 2,500.00 -
2.- Pesticidas Malathién 1,712.00 1,712.00
3.~ Moresthan 2.5 % . 3,520.00 *3,520.00 -
4 .- Metasystox R-50 1,500.00 1,500.00
5.- Tecto-60 : 3,000.00 3,000.00
6.- Aplicacidn pesticidas 12 1,500.00 1,500.00
7 .- Fertilizantes Urea (300
- grs/drbol). 1,156.00 1,156.00
8.~ Superfosfato de C. Simple 428.40 428.40
9.- Cloruro de potasio 587 .52 587.52
10.- Aplicacidn de fertilizantes 9 1,125.00 1,125.00
11.- Encalado del tronco 12 1,500.00 1,200.00 2,700.00
12 .- Podas 20 2,500.00 2,500.00
13.- Cosecha de 48,960 kilos y .
empadue 122 15,250.00 68,000.00 83,250.00
14.- Imprevistos 10 % 10,547.89 10,547.89
TOTAL $ 24,375.00 91,651.81 116,026.81
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INVERSION Y RECUPERACION PROMEDIO POR 6 HECTAREAS PARA LA PRODUCCION DE

MANZANO EN TOPILEJO, DELEGACION MILPA ALTA, MEXICO,

ocTAVO ARNO

D.F.

- CONCEPTO DE INVERSION MANO DE OBRA MATERIALES TOTAL
Y RECUPERACION JORNALES IMPORTE ¥ COSTOS
1l.- Control de malezas 20 2,500.00 2,500.00
2.- Pesticidas Malathidén 1,712.00 1,712.00
3.- Moresthan 2.5% P.H. 3,520.00 3,520.00
4 .- Metasystox R~50 1,500.00 1,500.00
5.~ Tecto-60 _ - 3,000.00 3,000.00
6.- Aplicacidn de pesticidas 12 1,500.00 ’ ’ 1,500.00
7.~ Fertilizantes Urea 1,156.00 1,156.00
8.- Superfosfato de C. Simple 428,40 428.40
9.~ Cloruro de Potasio 587.52 587 .52
10.~- Aplicacidén de fertilizantes 12 1,500.00 1,500.00
ll.~ Encalado del tronco ) 12 - 1,500.00 1,200.00 2,700.00
12.- Podas 20 2,500.00 2,500.00
"13.- Cosecha de 67,320 kllos y
empaque 168 21,000.00 83,808.00 104,808.00
14.- Imprevistos 10% 12,741.19 12,741.19
TOTAL $ 30,500.00 109,653.11 140,153.11
NOVENO aANo
1.~ Contxol de malezas 20 2,500.00 2,500.00
2 .- Pesticidas Malathién a ©1,;712.00 . 1,712.00.. ...
' 3.- Moresthan 2.5 % P.H -3,520.00 3,520.00
4,~ Metasystox R-50 2,000.00 . 2,000.00
5.~ Tecto-60 3,000.00 3,000.00
6.~ Aplicacidén de pesticidas 12 1,500.00 : . 1,500.00
7.- Fertilizantes Urea 1,156.00 1,156.00
8.- Superfosfato de C. Simple 500.00 500.00
9.- Cloruro de potasio 587.52 587.52
10.~ Aplicacidén de fertilizantes 12 1,500.00 1,500.00
L1.~ Encalado del tronco 12 1,500.00 1,200.00 2,700.00
L2 .- Podas 20 2,500.00 2,500.00
L3.- Cosecha de 85,680 kilos y
empagque 214 26,750.00 106,400.00 133,150.00
l4.- Imprevistos 10% 15,632.55 15,632.55
TOTAL $ 36,250.00 120,075.%2 156,325.52




- 65 -

' INVERSION Y RECUPERACION PROMEDIO POR 6 HECTAREAS PARA LA PRODUCCION DE
MANZANO EN TOPILEJO, DELEGACION MILPA ALTA, MEXICO, D.F.

DECIMO ANO
CONCEPTO DE INVERSION MANO DE OBRA MATERIALES TOTAL
Y RECUPERACION JORNALES IMPORTE Y COSTOS
1.- Control de malezas 20 2,500.00 - 2,500.00
2.~ Pesticidas Malathién 1,712.00 1,712.00
3.~ Moresthan 2.5% P.H. 3,520.00 3,520.00
4.- Metasystox R-50 3,000.00 3,000.00
5.~ Tecto-60 . 3,000.00 3,000.00
6.~ Aplicacién de pesticidas 12 1,500.00 1,500.00
7.- Fertilizantes Urea 1,156.00 1,156.00
8.~ Superfosfato de C. Simple 500.00 500.00
9.~ Cloruro de Potasio 587.52 587.52
10.- Aplicacién de fertilizantes 12 1,500.00 - 1,500.00
11l.- Encalado del tronco 12 1,500.00 1,200.00 2,700.00
12.- Podas 20 1,500.00 2,500.00
13.~ Cosecha de 104,040 kilos y '
' empagque : 260 32,500.00 130,800.00 163,300.00
1l4.- Imprevistos 10% 18,477.55 18,477.55
TOTAL $ 42,000.00 163,953.07 205,953.07

*1mmc.
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ANEXO I

COSTO DE HERRAMIENTAS PARA

6 HECTAREAS
‘ COSTO COSTO
CONCEPTO ESPECIFICACIONES UNITARIO UNIDAD TOTAL

Martillos De ufia Stanley $ 297.00 3 891.00
Barretas CN~-193-195 330.00 4 1,320.00
Pinzas . Electricidad de corte

# 8 266.20 3 798.60
Guantes De carnaza reforzados 53.90 3 161.70
cavahoyos’ Para la instalacién -

de postes 860.00 2 1,720.00
Garruchas Para tensar alambre 350.00 1 350.00
Palas ‘De punta 60.00 3 180.00
Tijeras Felco No.2 : 1,300.00 2 2,600.00
Zapapicos Con mango para cepas 264.00 3 792.00
Machetes Hoja de 80 cms. 113.30 2 ;  226.60
Azadones Hoja de 15 cms. No.2 103.00 3 309.00
Hachas Hoja de 4 pulgadas 248.00 1 248.00
Rastrillo Con mango para limpia 109.00 3 327.00
Bieldos Con mango para limpia 330.00 2 330.00
Picos Con segueta 290.00 2 . 580.00
Aspersora De motor 10,824.00 1l 10,824.00

TOTATL $ 21,987.90




VII.- ORGANIZACION

La unidad fruticola de referencia no tendrd una oxr
ganizacion para que guede legalmente constituida, en virtud_
‘de que pertenece a una sola persbna que es peduefio propieta-
rio, guien manejard directamente el personas de campo que se
requiera, ya que el personal técnico serd aportadoc por la --

CONAFRUT.
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VIII.- EVALUACION.

Para poder estimar los banaficios financieros y eco
némicos que proporcionaré el prbygcto de establecimiento de u
na huerta de manzano de 6 Hectéreas; es necesario evalﬁar la_
rentabilidad del mismo, desde el punto de vista financiero, -

econémico y social.

8.1. Evaluacidn Financiero-Econdmica.- El punto de equilibrio
del proyecto se localiza en el sequndo afio productivo, 6 sea,
en el quinto afio de haberse establecido la huerta, precisamen
te cuando se igqualan los cosfos (245,392) y los ingresos - -~
{245,392) por concepto de ventas ya que rebasando esta canti~

dad se obtienen excedentes en el mismo afio.

Para la evaluacién de proyectos existe una amplia gama de in-
dices de rentabilidad, siendo la tasa interna de rendimiento_
6 tasa de rentabilidad financiera la que se utiliza con mayor
frecuencia,en virtud- de que*proporciéna mayor grado de confia
bilidad por tomar en consideracidén la pérdida del valor del -
dinero en funcidén del tiempo, ya que es la tasa de actualiza-
cidén a la cual el valor actualizado de los costos es igual al
valor actualizado de los beneficios.

Se aplica este tipo de evaluacidn cuando la inversidén total -

va a ser financiada por una sola Institucién 6 Empresa, & bien

...)
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tomando en cuanta aportacién federal 6 estatal para este tipo
de proygctos. )

En la evaluacién de 6 Hectdreas de manzano, la tasa de renta-
bilidad financiera (T.R.F.) es del 48.05%, lo gue refleja que
es un cultivo altamente rentable con una recuperacidn factible,

ya que la T.R.F. representa el rendimiento del dinero inverti

do después de recuperada la inversidn inicial, es decir, la -

i

T.R.F. antes seflalada representa que se estd recuperando la

inversién y, ademds, en promedio se obtienen utilidades gque

representan un 48.05% de la inversidn.

-

Considerando las caracteristicas especificas gue tiene el pre
sente proyecto fruticola, se ha seleccionado el criterié de e
valuacién econdmica tomando en consideracién la relacidn beng
ficio-cbsto, toda vez que este indicador interesa desde el pun
to de vista econdmico-social -debido a que relaciona la produc

cidén total con el volumen de recursos empleados.

8.2. Evaiﬁacién Social;; Lé ﬁuértaide manzano gue se analiza__
arroja una relacidn beneficio-costo de 1.22; es decir, Gue --
por cada peso invertido se obtienen 2.11 pesos de utilidades.
Al efecto, se utilizd el sistema que consiste en dividir la -
suma del valor actualizado de los beneficios obtenidos sobre_

la suma del valor actual de los costos totales; de esta manera

eeso)
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el criterio privado de la rentabilidad del capital se convier

te en el criterio social de beneficié—éosto.

Para mayor claridad, en los cuadros siguientes se puede obser
. : /

var el cdlculo grdfico del punto de equilibrio y e¢émo se obtu

vo\la tasa. de rentabilidad financiera y la relacién beneficio

-costo, asi como el factor al cual fueron actualizados.

*1lmme.
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INVERSION Y RECUPERACION PROMEDIO DE 6 HECTAREAS PARA LA PRO

DUCCION DE MANZANA EN TOPILEJO, DELEGACION

DE MILPA ALTA, D.F.

- I N V. E R 5 I 0 N | RECUPERACION ETAPA |INVERSION

AROS | MAT.Y | MANO DE [TO T A L PRODUCTIVA ACUMULADA | EXCEDENTE
COSTO OBRA Kgs. $18.00/Kg.

1 |207,060| 42,110 249,170 249,170

2 3,843 | 5,125 8,968 258,138

3 4,848| 5,650 10,498 268,636

4 11,832 | 8,375 20,207 | 9,792 | 176,256 | 112,587
5 14,913 | 16,875 31,788 | 30,600| 550,800 406,425
6 63,360 | 17,125 80,485 | 36,720 | 660,960 580,475
|7 91,652 | 24,375 | 116,027 | 48,960 | 881,280 765,253
8 |109,653| 30,500 | 140,153 | 67,320 | 1'211,760 1'071, 607
9 |120,076| 36,250 | 156,326 | 85,680 | 1'542,240 1'385,914
|10 |163,953| 42,000 | 205,953 | 104,040 | 11872,720 | 1'666,767
suMas| 791,190 | 228,385 | 17019,575 | 383,112 | 6'896,016 51876, 441

" klmme.
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EVALUACION ECONOMICA, FINANCIERA Y SOCIAL PARA LA -

PRODUCCION DE 6 HAS. DE. MANZANO EN TOPILEJO,

MILPA ALTA, D.F.

VALOR FACTOR DE

INVERSIONES INGRESOS FLUJO DE FACTOR DE VALOR
aRos BRUTOS EFECTIVO ACTUALIZA ACTUAL ACTUALIZA ACTUAL
CION 45% NETO $ CION 50% NETO_$
1 249,170 (249,170) - .690. (171,927) .667 (166,196)
2 8,968 (8,968) .476 (4,269) .444 (3,982)
3 10,498 (10,498) .328 (3,443) .296 (3,107) .
4 20,207 176,256 156,049 .226 35,267 .198 30,898
5 ' 31,788 550,800 519,012 .156 80,966 .132 68,510
6 80,485 660,960 580,475 . .108 62,691 .088 51,082
7 116,027 881,280 765,253 .074 56,629 .059 ° 45,150
8 140,153 1'211,760 1'071,607 .051 54,652 .039 41,793
9 156,326 1'542,240 1'385,914 .035 48,507 .026 36,034
10 205,953 1'872,720 1'666,767 .024 40,002 .017 28,335
1'019,575 6'896,016 199,075 128,517
T.R.,F. = 45 + 5 ( 199,075 )
327,592
T.R.F. = 45 +°5 ( 6.61) -
T.R.F. = 45 + 3.05
T.R.F. = 48.05 %

*1lmmc.

Relacidén Beneficio-costo,

45 %.

R.B.C. =_378,714 _ , ;3

179,639

tomando del factor de actualizacidén al
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IX.- CONCLUSIONES

-El proyecto productivo fruticola de estéblécimiento de una -~
huerta coﬁercial de manzano en 6 Hectdreas, que se pretende im
Plementar en Topilejo, Milpa Alta, D.F., reviste importancia -
para la economia de la regién en virtud de que la plantacién -
de frutales eé un cultivo de nueva. introduccidén en la zona, por
lo que las labores culturales que se desarro;len en la huerta_
de referencia servirdn como demostraciones en la aplicaciéﬁ de
la tecnologia fruticola mas adecuada y, en esta forma, se po--
drd motivar cbjetivamente a los campesinos para que practiquen
~actividades mis remunerativas que las que tradicionalmente rea

lizan.

-La fruticultura debidamente planeada y ejecutada de.écuerdq a
las técnicas mds recomendables, ofrece amplias perspectivas a_
. los campesinos porque‘aprovecha superficies -que no son propias -
_ para determinados cultivos bdsicos, provoca menos desgaste de_
la tierra, los productqs son susceptibles'de procesarse para -
adquirir valor agregado con mayores posibilidades de exporta--
cidén, ocupa un mayor nuimero de jornales-hombre en forma perma-—
nente, incrementando sus ingresos y sus niveles de vida con lo

que se propicia su arraigo en sus lugares de origen.

eee)



- 74 -

‘—Se seleccioné la especie manzano y las variedades Golden Deli
cious y Red Delicious por ser las mias adecuadas, segun las copn

diciones ecolégicas y edaficas de la zona en.estudio.

-La huerta se establecerd bajo el sistema de pl#ntacién de mar
co real, a distancias de 7 mts. y con una densidad de pobla- ~
cién de 204 drboles por Ha.:; pudiéndose ihtercalar determina--~
dos cultivos anuales,qﬁe Ao obstacqlicen el desarrollo normal__

de los frutales. :

-La viabilidad técnica, financiera y econdmica del-proyécto se
refleja en e; estudio de mercado elaborado exprofeso ya que la
espeéie y variedad analizadas tienen perspectivas para el mer-~
cado interno y externo, ya sea en forma de fruta fresca S como
materia prima para la industria. En lo referente a la evalua--
cién financiero-econdmica, ésta arroja una rentabilidad acepta
ble del proyecto en virtud de que se obtiene el punto de equi-~

librio en el quinto afio de establecida la huerta,

la tasa in--
terna de rendimiento es del 48.05% y la relacidén beneficio-cos

to es de 2.11 .

El proyecto serd financiado, desde su inicio, con recursos pri
vados y la asistencia técnica necesaria serd proporcionada por
técnicos de la Comisidn Nacional de Fruticultura, ya que la e-

eed)
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Jecucién del mismo tiende a incrementar el volumen y la calidad
de frutas contribuyendo, en esta forma, a la consecucidén de los
objetivos y metas del Sistema Alimentario Méxicano (s A M), que
es preocupacitn prima;dial de la actualvadministracién del Go--

bierno Federal.

*1mmc.
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