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INTROVUCCION 

E! tiz6n ta~d~o ea p~obabfemente ia enne~medad máa impo~tante de 

ia papa en e! mundo. 

La hamb~una de. I~tanda en 1840 <>e ~ebi6 al ataque. de Phytophto~a 

.in6e.<>tana, hongo c.au<>ante. de e.a.ta en6e.~me.dad. Gnande<> c.ant.i.daúe.-6 

de nungic.ida-6 61'.. Qp{ic.an a ta papa e.n todo ef mundo con e.t 6in -

Se <>upone. que. e.<>.ta e.n6e.~me.dad e<> o~igina~ia de. México, de donde. 

6ue int~oduc.ida e.n o.t~a-6 pa~.te-6 de.t mundo. En.t~e. fa<> décadaa de 

1830 y 1850 apa~e.c.i6 con ca~ác..te.l!. epidémico caai <>imuftáne.ame.nte. 

e.n fo<> Eatado<> Unido<> y Eu~opa. 

En 1845 ya <>e. hab~a extendido e.n mucho<> pa~<>e.<> e.u~ope.o~, oc.aaio­

nando e.n lo<> año<> 1845 y 1846 dañoa catactl!.66ico<> en I~landa y -

E<>c.oc.ia, debido a condicione.<> c.timá.tic.a-6 muy 6avol!.able.<>. 

En A~gentina en e.i c.d.tivo de..t tomate. Ta.boada y Muntaiiola { 19591 

ae.ñafal!.on que. en 1958 ocul!.1!.{6 una de. laa mayol!.e.<> epidemia<> ne.gi! 

t~adaa e.n fa va.~ie.dad pfa.te.n<>e., pe.!tdiéndoae. e.l 95% de la<> coae--

cha.a en ia.a pnavinc.ia<> de. Tucumán, Salta y Jujuy. 

En México toda<> la.a va.~ie.da.de.<> de papa. y toda<> laa e.<>pe.cie.a tube 

l! . .í.6e.Jta<> de Salanum aon auace.ptib.f.e.a al t..i.z6n ta.nd.[a en e.l Valle. -

de Tatuca, México, donde. ae e.ncue.ntna pl!.e.6e.nte. el e.atado pe.n6e.c-



o de P. in6eh~an6, de ah1 que la• pnobabilidade• de obtenen ne-- ~ 

6Ü.tenc.ia e6pec.16ic.a dunadena e6 mUIJ baja, ni en Eunopa, ni en -

Aménic.a del Nante exih.ten va~iedadea que penmitan el cultivo de 

papa en e6c.ala c.ome~c.ial •in el empleo de 6ungic.ida•. Algunaa v~ 

ni edad ea c.omellc.iale• ~al eh. c. amo la Sebago, ~ienen un nivel mode-

!Lado de ne•i•~enc.ia genellal, 1Lequi1Lléndo6e palla pno.tegellla meno-

ILeh c.an~idade6 de 6unglc.ida que la• nec.e6a1Lla6 en o~naa vanieda-

de6. Lo• e•6uellzo6 en va1Llo6 c.on~lnen~eh e6~án dilligidoh hac.ia -

la ob~enc.i6n de valliedade• c.on nivele• al~o· de Jte6lh~enc.la, la• 

c.uale6 pueden u~lliza~•e c.on c.an~idadeh ILeduc.ida• de 6unglc.ida IJ 

aún 6ln 6unglc.ida en la• á~ea• meno• húmeda•. 

El ~lz6n ~a1Ld1o atac.a a la papa en lah hojah, .tallo• y .tubénc.ulo• 

En tomate 6e mani6le6ta en 6~uto6, hoja6 1J tallo6. 

Su• p1Llme1La6 mani6e6~ac.ione6 en la papa 6on dada• poiL pequeñah -

manc.ha• ac.uo6a6 hObiLe lo• 6olioloh, genellalmen.te en 6o1Lma c.i~Lc.u­

laiL, ubic.ada6 indiatin.tamente en lo• bollde• o en el c.entllo, al -

pllinc.iplo de c.oloiL vellde ohc.uno, lJ.tego C.a6taño o c.a6l neg~a•. 

Si a la in6ec.c.i6n aigue ~lempo •ec.o laa manc.haa 6ob1Le la• hoja6 

pe!Lmanec.en pequeñaa, poiL el c.ontlla~io, c.on ~lempo c.alu~Loao IJ hú­

medo laa le6lonea ae extienden y ma~an ILápldamente laa hojaa y -

poiL lo genellal toda la paiL~e aé~ea de la planta. 

En e6toa c.aaoa la in6ec.c.i6n alc.anza lo6 talloa, aobne loa c.ualea 

ae ob6nevan muc.haa manc.haa ala!Lgadaa, c.oloiL c.aataño oac.uno, c.aai 
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negJr.a.&. Lo.& :tej-ido.& del :taifa de la.& planta.& de papa a:tac.ada.&, -

toman una c.on4-i.&:tenc.-ia vltJr.ea voiv-i~ndo4e quebJr.ad-iza.&. 

Cuando .&e mant-iene el :t-iempo húmedo y el :t-iz6n ha mueJr.:to :total-­

mente la pian:tac.-i6n, 4e 4-iente un óueJr.te oioJr. a pa.&:to 6eJr.mentado. 

En geneJr.ai lo.& c.ul:t-ivo4 4on a:tac.ado.& en el momento de la óioJr.a-­

c.-i6n y la Jr.ap-idez del de4aJr.~oiio de la enóeJr.medad Jr.equ-ieJr.e de· __ 

iM c.ond.(c.-ione4 del t-iempo, pue4 4-i ~4te e4 húmedo y mcf-6 .o meno.& 

c.aiuJr.o4o, un c.uitivo de papa puede 4eJr. de4:tJr.u~do en 3-4 d~a4. 

P. -inóe4tan4 puede -inóec.taJr. io4 tub~Jr.c.ulo4 a :tJr.av~.& de i~ yema.&, 

ient-ic.eia4 y heJr.-ida.&, peJr.o no lo puede hac.eJr. a tJr.av~.& de la ep-i­

deJr.m-i.& pJr.oduc.-iendo la pudJr.-ic.-i6n. 

Lo4 tub~Jr.c.uio4 pueden 4eJr. a6ec.tado4 poJr. e4poJr.a4 lavada.& poJr. la -

lluv-ia de la4 paJr.te.& a~Jr.ea.& hac.-ia el .&uelo, c.aJr.ac.teJr.-izcfndo.&e poJr. 

una dec.oioJr.ac.-i6n maJr.Jr.6n de la .&upeJr.6-ic.-ie. 

· ·- Cua~ndo .&e c.oJr..tan 4e pueden veJr.. io-6 tej-ido4 nec.Jr.6tic.o.& -in:teJr.no.& -

maJr.Jr.one.& no dei-imitado-6 c.iaJr.amente de la.& paJr.te.& .&ana~ . 

. La tempeJr.atuJr.a e-6 pJr.oduc.-ida mayoJr.men:te poJr. tempeJr.at~Jr.aó qu~ ntu~ 

túan entJr.e 15 y 2o•c, acompañada.& poJr. óueJr.te Jr.oc.lo o lluv-ia. 

La~ pJr.ác.t-ic.a.& .&an-itaJr.-ia.& pueden .&eJr. útileó en Jr.educ.ih la.& nuenteó 

de inoc.ulo tempJr.ana.&, tale.& como .&emiila in6ec.tada o planta.& vo­

.f.Ltntall-ia.& y tubéJr.c.ulo.& de.& ec.hadoJ.J. Lo.& tal.to.& in6ec..tado.& deben -
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e.ia dada polt ge.ne.-6 mayoJte.·-6. Fung.ie.ida-6 oJtgán.ico-6 y cúpJt.ieo& óon 

e.6e.et.ivoó euando óe. uóan a .inte.Jtvalo-6 apltop.iado-6 como aópe.Jt-6-io-~ 

ne.-6 plte.ve.nt.ivah, e.l U-60 de. hume.etante.-6 adhe.Jte.nte.-6 '} .!'.a ahpe.Jr.4.i6n 

de. la ca.Jta út6e.Jt.ioJt de. la hoja e.-6 .impOJttante.. 

-----Aunque. e.x.ióte.n me.d.ida-6 e.6e.et.ivaó de. contJtol e..!'. t.iz6n taJtd1o e.-6 

todav1a e.n mucha& Jte.g.ione.& e.l pltoble.ma 6ungo.6o má-6 he.Jt.io e.n la -

p!toduee.i6n de. la papa. 

En eonelu4-i6n e.l obje.t.ivo de.l p!te.4e.nte. e.xpe.Jt.ime.nto e.-6 e.neontJr.aJt­

e.l 6ung.ie.ida má& e.6e.et.ivo palta p!te.ve.n.iJr. la e.n6e.Jtme.dad y a-61 .!'.o--

gJtaJt me.joJte.-6 Jte.nd.im.ie.ntoh m.ióm0-6 que. he. tJtadue.iJr.án e.n me.joJte.-6 e~ 

óe.eha& y polt eon&.igu.ie.nte. abaJtataJt a-61 .l'.o-6 eoótoh de. p!toduec.i6n 

y pueda lle.gaJt polt lo tanto a'la-6 elahe.& popula.Jr.e.-6 a un plte.c.io -

má-6 a e e e.&.ible.. 
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LOCALIZACION VE LA ZONA VE INVESTIGACION 

SúELOS 

Son de o~igen volcdnico if debido a 4u 6o~mación, attu~a if p~ecip{ 

tación, 6avo~ecen la p~e4encia de bo4que4, de con16e~aa if que~cu4 

mexicano(e~cino, ~oble, mad~oRol. 

Tipoa de vegetación det d~ea de in6tuencia det expe~imento~ 

ATPA = Ag~ieuttu~a de tempo~at pe~manente 

FBC(P)= Boaque natu~al if con16e~aa (PJ pino 

FBL(Q)= Pi FB= Bo4que natu~at L Lati6otiada6 

(Q) = Encino Pi= Pa4tüat inducido 

Tipo6 de aueto det d~ea de expe~imento: 

Textu~a= A~enoao - 6~anca 

A~ena= 85% Mate~ia o~gdnica= 2.00% 

F~anca= 15% 

Nut~iente6: 

Calcio= medio 

Pota6io= medio 

Magne6io= medio 

Mangane4o= medio 

Fó6nMa= baja 

P. H.= 5. 5% 

Nit~ógeno= Nlt~ico media 

6 O% 

30% 

San auela6 de textu~a g~ue6a {Fa~mada de elementaa g~ueaoa), 6e -
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Po6een !a6 6~gu~en~e6 Qa~acte~~6~~ca6: 

-ExQe!en~e pe.~me.ab~!~dad pa~a e.! a~~e. y e.! agua 

-Son 6áQ~le.6 de ~~abaja~ 

-PoQa QapaQ~dad pa~a de.~e.ne.~ e! agua 

-Lo6 e.ie.mento6 nut~~t~vo6 6on lavado6 óáQ~lmen~e. 

-La ma~e.~~a o~gán.iQa e.6 de.6~~u~da má6 .~ap~damente, 

- P~e6 e.n~an de.6{Q~e.nQ~a6 de. QalQ.io 

A~e.na6: Son 6~agme.n~o6 de. m.ine.~ale.6 6~n al~e~a~. Su QOrnpo6~Q~6n 

e6 la 6.igu.ie.n~e.: 

-Cua~zo 

-S.il.iQa~o6 p~.ima~~o~ (m~Qa6, 6eldepa6to6, ant~bole.6) 

-Ca~bona~o6 de. QalQ~O y magne.6~o(Cal~za y dolom~~a) 

-M.ine.~ale6 de. h~e.~~o y alum~n.io 

6 

Humu6 : Son QOmpie.jo6 o~gán.iQo6 de ~.ipo QOlo~dal 6o~mado6 po~ lo6 

m.iQ~oo~gan.i6mo6 o como ~e.6.iduo6 de 6U6 ~~an66o~mac.ione6, con4t.i!u 

y e.~ la pM.t~~ má6 .e.6~able. de. la mate_,rz,ú. _o~gán~Qa. T ~e.nen un al~o. 

Qonten~do de n~~~6geno pe~o poQo po~a6~o y fi666o~o. 

Vado que an~e~~o~men~e e6ta zona e6~aba Qub.ie~~a de bo6que6 de -

p~no y enc.ino, hay ba6tante de6compo6.ic~6n de mate~.ia o~gán~Qa 

deb~do a lo6 ~e6~o6 vege~ale6 y po~ lo tan~o e.nQont~amo6 una ~e­

gula~ Qan~.idad de. HUMUS con lo cual aume.n~a el Qon~en.ido de. Q~i 

de lo6 ~e.~~e.no6. 

TeJtJteno p~op~o pa~a el Quitivo d!!- .ta.. P.G.PG.' ... 
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Todo-6 lo-ó .ólle.l0-6 que. .6 e.an laboJtabte.-6, b.i.e.n a.i.Jte.ado-6 ( J.>ue.t.to-6) que. 

no p!tovoque.n a-66-i.x.i.a n-i e.J.>.tanc.am.i.e.n.to 

Sue.lo-6 l.i.ge.JtoJ.>(.topuJte.), que. lo-ó me.d-i.o-6 o húm~doJ.>( .6u6Jte. e.l c.ul.t.i. 

vo de. la'-> e.n6e.Jtme.dade.4). 

Se. adap-ta me.jo!t a .te.JtJte.no-6 l.i.ge.Jtame.n.te. .ic.-i.do-6· Ph( 5 - 5. 5} dan -­

magn~6-i.C.o.6 Jte.J.>ul.tado-6 lo~ .te.JtJte.no-6 ~e.c..i.én de..óboJ.>c.ado-6. Se. te. c.on 

'->i¿e.Jta a la pa.ta.ta c.omo una de.voJtadoJta de. humu-6 ~ c.omo una 6oJtmf 

dable. u.til.i.zadoJta de. la 6e.Jt.t.i.lidad na.tuJtal. 

LOCALIZACION : 

El de..óa!t!tollo del p!toye.c..to J.>e. Jte.alizaJtd e.n .te.JtJte.no-6 de. la Ex-ha­

c.ie.nda Ojo Za!tc.o del Munic.ipio de. Tapalpa a 12 km'-> de. la c.aJtJte..te. 

Jta Tapalpa, Jal- GuadatajaJta. Ve.Jt 6-i.guJta 1. 
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CLIMATOLOG1A 

Núme~o de e~tae~ón e!~mato!óg~ea, ~egún piano~ de Cetenal No. --

14-098. 

COORVENAVAS : 

La..t~tud 

Longüud 

AUUud 

79°57' N 

:L03°4l;' W 

: 2 100 m.~.n.m. 

Fá~mu!a el~mdt~ea C(W~) (W) b(I) (g vH 6~gu~a 3) 

P~ee~p~tae~ón pluv~a! med~a men~ua..l ~eg~~t~ada en mm 

E 21. 3 Ju! 128.4 

F 6. 5 A 146. 7 

M 7.2 S 1 z 9. 6 

A 9. 9 o 1 09. 5 

M 61.6 N 30.3 

J 16 9. 7 V 2 8. 7 

Suma tata! anual de !a~ p~ee~p~tae~one~ med~a~ anuale~ 

~gual a 849.4 mm. 

Tempe~atu~a med~a anual de todo~ lo~ me~e6 def afta en •e 

(F~gu~a No. 2) 

E 13.3 Ju! 18.4 

F 14. 5 A 1 8. 2 

M 16.5 S 1 7. 9 

A 1 8. 1 o 1 7. 1 

M 1 9. 3 N 1 5. 5 

Jn 79. 1 V 1 4. 1 
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P~om~d~o anual o t~mp~~atu~a m~d~a anual 16.8°C 

S~ c.on.t.~de~a~on 26 año.t. pa~a io.t. p~om~d~o.t. ant~~~o~~.t. en ~i iap.t.o 

d~ 1921-1960. S~gún .t.u 66~muia c.i~mát~c.a, p~~t~n~c.~ ai g~upa c.i{ 

mát~c.o C qu~ aba~c.a c.i~ma.t. d~ t~po t~mpiado húm~do. T~mp~~atu~a 

m~d~a d~i m~.t. d~ má.t. 6~~o ent~~ 3 y 18°C y ia de.i me6 má6 c.ai~e.n 

t~ .t.up~~~o~ a 6.5°C ~.6 .t.~c.o ~n ~nv~~~no. 

Po~ .t.u t~mp~~atu~a pe.~t~n~c.~ ai .t.ubg~upo d~ c.i~ma-6 t~mplado.t. C.­

(T~mp~~atu~a m~d~a anual 12°y 18°C). 

Po~ .t.u ~lg~m~n d~ lluv~a.t. pe~t~n~c.~ ai t~po C(W). Templado .6ubhú 

m~do con Lluv~a-6 ~n v~~ano: Po~ lo m~noa 10 v~c.~-6 mayo~ ia c.ant~ 

dad.d~ liuv~a ~n ~l m~-6 má.t. húm~do d~ la m~tad c.al~~nt~ d~l año 

qu~ en el m~.t. má.t.'.t.ec.o, po~c.~ntaj~ de liuv~a.t. ~nv~~nal ~nó~~io~­

a S d~ ia anual, p~~c..ip.itac.~6n del m~.t. má.t. .t.~c.o ~nóe~~M a 40mm. 

V~ ac.ue~do C.On .6U g~ado de humedad ~e.t.pec.to a l0-6 c.l.ima-6 t~mpla­

do.t. .t.ubhúmedo.t. ent~~ el C (Wo): e.l. me.t. má.t. .t. eco y el C (W 2 ), e! -

má.t. húm~do, c.oc..iente P/T lP~ec.~p..i.tac.~6n anual en mm .t.ob~~ tempe­

~atu~a media anual ~n °C) ent~~ 43.2 y 55.0. 

Ti~n~ c.an..Cc.uia, e.t. d~c.i~ una p~queña tempo~i:tda m~no.t. húm~da en ia 

mitad lluvio.t.a del año, lo cuál e.t. impo~tant~ d~.t.de el punto de 

vüta b~6tic.o. 

Ei ve~ano e.t. 6~e.t.co y ia~go, la tempe~atu~a dei me.t. má.t. c.al~ente 

e.t.td ~nt~e 6.5°y 22"Cydu~ante c.uat~o meae.t. po~ io meno.t. e.t. .t.up~ 

~io~ a 10°C. Tiene poc.a oac.~lac.i6n anual de la.t. tempe~atu~a.t. me--
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dia~ men~uate~ va~~a ent~e 5"y 7"C. 

Et me~ m~~ eatiente de! año e~ ante~ de junio y la~ tempe~atu~a~ 

no ~on muy ext~emo~a~ a to la~go del año. 

El invie~no e~ ~eeo. 
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PROBLEMAS 

PLAGAS: 

pa ~.>on : 

- Gu.6ano.6 blanco!.> (Nixticuil o yupo o gallina ciega) 

VA~O.- Apa~ecen en e~.>tado la~va~io avanzado(gu.6ano.6), ~.>on duna~.>, 

tenace!.> al tacto, de colo~ ama~illo-o~.>cu~o, con una longitud de · 

CONTROL.- Con .iMect.ic.ida~.> paiLa plaga~.> del ~.>u.elo como .~on 

Volaton, Vy6onate Z%, BHC, etc. 

Pa~a la papa de con~.>umo e.6 nece.6a~io el empleo de p~oducto~.> ino-

do~o.6 [~.>.in olo~l y que no dejen ~e~.>iduo~.>. 

- Palomilla de la papa (Phtho~.>imaea zalle~) 

VA~ O.- Ataca a io.6 tubé~culo.6 ert e.t campo y e~ e~l almaceñ, .6e en 

cuent~a en luga~e& cálido&. 

ENFERMEVAVES : C~iptogámica~.>: Hongo~.>. 

- Tiz6n taiLdio (Phytophtho~a in6e&tan&) 

EJ.> con&ide~ada como la en6e~medad má.6 petig~o~.>a de ta papa. 

VA~O.- Cuando la planta ha alcanzado dete~minada edad, un poco -

ante& de ta"6lo1Laei6n, ae p~e&enta ea~ tempeiLatu~a& tnt~e 17-24°C 
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!wmedad e.tevada · ( 96%), ttuv.ial.> 6útal.>. 

S1NTOMAS.- la'-> te.~.>ione.l.> en tal.> hoja!.> 1.>on muy vaJt.iadal.>, de.pe.nd.ie.~ 

de de. la te.mpe.JtatuJta, humedad, _lnte.ni.idad de. la luz y vaJt..ie.dad -

de.t hol.>pe.dante.. Lo~.> 1.>lntoma1.> .in.ic.iale.'-> tlpicol.> aon una~.> mane.h.i-­

ta~.> pe.que.ial.> de. colo!t ve.Jtde. oacu!to, de. 6oJtma .iJt!te.gulaJt. Bajo ca~ 

dic.ione.a 6avo!table.~.> de. me.d.io ambiente~ laa le.aione.a pJtog!te.aan -­

e.onviJt:ti.éndoae. en le.a.<.onea necJt6:ti.cal.> g!tartdea de. eolo!t ca~.>:taño o 

ltegJt.o pu!tpú!te.o que. puede.rt cau~.>a.Jt la mue.Jtte. de lo!.> 6oliolo~.> IJ di-

~.>e.mirtaJtae. poJt loa peciolo!.> hacia el tallo, matartdo eventualmente. 

la planta lnteg!ta. 

Bajo condicione.~.> 6avo!table.!.> de. humedad ae. 6oJtma urt Mildiu vello-

ao con~.>t.ituldo po!t e.apd!tartgioa 1J eapo!tongi66oJtoh e.n e.l boJtde. de 

la!.> le~.>ione.a, eape.cialme.nte en La ca!ta .in6eJtioJt de laa hojaa. 

Ert el campo laa plantaa aeve.Jtamente a6e.ctadaa emiten un oloJt ca~ 

Jtacte!tla:tico eate. oloJt ae debe a la !tápida deacompo~.>.ici6n del t~ 

jido 6ol.i.aJt lJ ea muy aim.i.la!t al qu.e. de.ap.ide el campo de1.>pu.é1.> de 

una aplicac.i6n de p!todu.e.toa qu.lm.ie.oa p~Jta mataJt la~.> planta!.> o el 

qu.e ae aiente deapu.éa de. u.na helada. 

PROTECC10N: Cob!te, caldo!.> diveJtl.>ol.>; el.> p!te.ventivo. 

- Al:te.JtnaJtia (alte.Jtna!tia l.>otani Li 

caL 
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VARO.- Con~~~te en la nec~o~~~ p~eeoz o ta~dia del b~ote, que a 

vece~ queda de~t~uido ante~ de eme~ge~. 

Se p~e~enta en p~~mave~a con t~empo 6~Io y húmedo, ~e de~a~~o!!a 

e! hongo ent~e lo~ 9 - 27°C y lo 6pt~mo e~ de 15-18•c. En daño~­

po~te~~o~e~ p~oduce de6o4mac~ón de! .tubé4cu!o. 

CONTROL.- Con una adecuada época de ~~emb4a, ~~emb4a~ a ~nte~va­

!o~ de alguno~ año~ de !o~ m~~mo~ .te~~eno~ y ut~!~zae~6n de va--

4~edade~ m~~ ~e~~~tente~ a e~ta en6e4medad. 



MATERIAL Y METOVOS 

1. Va~iedad : PATRONES (Holande~al. Re~i~tente a tiz6n ta~d1q. 

·2. In~ecticida: TRIMET (~i~ttmico). 

3. Fungicida PCNB (Penta-clo~o-ni~o-benceno) 

4. He~bicida: Linu~on (P~e-eme~gentel 

5~ Fe~tili~aci6n 150-300-150 

Sul6ato de amoni~ 2q.5% 

Supe~6o~6ato de calcio t~iple 40% 

Sul6ato de pota~io 48% 

6. Vi~eño expe~imental 

BLOCK AL AZAR 

Vonde pa~ticipa~án 5 t~atamiento q 

con 4 ~epeticione~ como ~e ilu~t~a a continuaci6n 

T~atamiento~ 

2 3 4 5 6 1. Te~tigo 

6 2 5 4 3 II. Caldo bondelt~ 

4 2 6 5 3 III. Manzate.- V 

4 5 3 2 6 IV. Vaconil 2787 

V. Manzin 

VI. Vitane M-45 

7. Vi~tancia ent~e ~u~co y ~u~co : 92 cm4 

Vi4tancia ent~e planta4: 20 cm4 

4 4u~co~ po~ t~atamiento 

Su~co4 de 5 mta4 de la~go 

17 

Cantidad: 3 kg4/ha de·: Manzate-V (en polvo) en 100 lt4 de --

agua 
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Total de. apf..ic.ac..i6n 

15 kg~. 
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Manz.in {polvo) e.n 100 de. agua. 

Vac.on.il 2787 {p;lvo) e.n 100 de. agu~ 

V.i:tane. M-45 (polvo) e.n 100 de. agua 

Te.~:t.igo ~.in :t~a:tam.ie.n:to 

Caldo bMde.le.~ 1 - 1 - 100 

·1 kg. de. .6ul6a:to de. c.ob~e.; :to:ta:l 

15 ka. 

1 kg. de. ~al (OH) 2CA; :to:tal 15 kg. 

100 lü. de. agua 

Lo~ p~.ime.~o~ c.ua:t~o :t~a:tam.ie.n:to~-d.i.6ue.l:to~ en agua (100 l:t.6. l 

Co~e.c.ha: 2 .6u~c.o.6 de c.ada pa~c.e.la (pa~a e.v.i:ta~ e.l e.6e.c.:to de -

la.6 Milla~ ) . 

8. A c.on:t.inuac..i6n ~e. p~oc.e.de~~ a e6e.c.tua~ un an~i.i.6.i.6 de. va~.ianza 

po~ alguno de. lo~ m(todo~ e..6:t.ipulado.6 po~ (Sne.de.c.o~-Coc.h~an) -

y pAue.ba de. "T" o p~ue.ba de. ~.ignL6.ic.anc..ia de. Stude.nt. 

9. Va:to~ ~ob~e. e.l e.xpe.~.imento: 

a) La p~e.pa~ac.L6n del :te.~~e.no 6ue. pa~te. de. una e.xte.n~L6n m~~ 

g~ande. y ~e lie.v6 a c.abo c.on un t~ac.:to~ Fo~d 5000. 

b) El ~u~c.ado de la pa~c.e.la 6ue c.on azad6n, M.[ c.omo tamb-i(n­

la ~-ie.mb~a ~e. lle.v6 a c.abo e.n 6o~ma manual. 

c.) La 6e.~:t.il.izac..i6n y la~ labo~e.~ p~op.ia~.de.l c.ui:t.ivo :tamb.i(n 

he lle.va~on a c.abo c.on azad6n. 

d) La~ a~pe.~~.ione.~ 6ue~on c.on una bomba de. mano de. 10 l:t~. 

e) Lo~ 6ung.ic..ida.6 .6e apl.ic.a~on c.uando la planta :te.n.[a 40 d1a.6 

d1a.6 de. .6e.mb~ada y ap~ox.imadame.n:te. 20 c.m.6. de al:tu~a. 

6) La.6 apl.ic.ac..ione.-6 6ue~on a lo~ 40 d.[a~, a.lo.6 48 y po~ úl:t.i 

mo a lo~ 60. 
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cac.io neJ.. 

EXPERIMENTO BLOCKS AL AZAR 

RESULTADOS 

Repet.ic.io neh 

1 11 Ill lV V Vl 

TeJ..t.igo Caldo Manzate-V Vacon.il Manz.in V.itane 
1 Bo!Ldeleh 2787 M-45 

O. 2 5 Okg. 14.660 kg 11 . 7 o o kg 11.960 kg 6. 7 2 Okg 2,530 kg. 

Vl 11 V lV 1 111 

l1 V.itane 
M-45 

Caldo 
Bo!Ldeleh 

Manz.in Vacon.il TeJ..t.igo Manzate-V 
2787 

3. 330kg 1 5. 6 o o kg 1t.770 kg 8.000 kg 0.150kg 4,280 kg. 

1 

111 TeJ..t.ig o 
o. 3 4 5 kg 

lV 11 

Vacon.il Caldo 
2787 Bo!Ldeieh 

Vl 

V.ito.ne 
M-45 

V 

Macnz.in 

111 

Mo.nzate-V 

2 o. 21 o kg 9.080 kg 4.010 kg 5.220 kg 5.400 kg 

lV 1 V 111 11 VI 
Vacon.il TeJ..t.igo Mo.nz.in Mo.nzo.te-V Caldo V.ito.ne 

lV 2787 Bollde.iu ·M- 4 5 

24.820kg 0.200kg 10.090kg 4.92Dkg 11.910kg 3.510kg 
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------------------------------------------------- Tata~ 

I 

I 

o. 2 5o 

VI 

II 3.300 

I 

117 o. 345 

IV 

IV 24.820 

II 

14.660 

II 

15.600 

IV 

2 o. 21 o 

1 

0.200 

TJtatam..te.nto¿,: 

1. Te..6t..i.go 

11. Ca~do Boltde.le.-6 

117 .Manzate.-V 

IV. Vac.on..i.l 2787 

V. Man z..i.n 

VI. VUane. M-45 

III 

11.700 

V 

1 1. 7 7 o 

II 

9.080 

V 

1 o. 090 

o. 2 5o 

o. 1 50 

0.345 

0.200 

0.945 

IV 

1 1. 960 

IV 

8.000 

VI 

4. o 1 o 

III 

4.920 

14.660 

15.600 

9.080 

1 1. 91 o 

51. 2 5o 

190.635 kg. 

V VI i kg!>} 

6. 7 2 o 2.530 47.820 

1 III 
0.150 4.280 4 3. 1 o o 

V III 

5. 2 2 o 5.400 44.265 

II VI 

11. 91 o 3. 51 o 55.450 

190.635 kg 

11. 7 00 11. 96 o 6. 72 o 2.530 

4. 21 o 8. 000 11.770 3.300 

5.400 2 o. 21 o 5. 2 2 o 4. o 1 o 

4.920 24.820 70.090 3. 51 o 

26.300 64.940 3 3. 800 1 3. 3 50 



CUAVRO VE ANALISIS VE VARIACION 

Fac.tott de 

Tttatamiento¿¡ 701.6394 

Repe.tic..i.onu 15.5049 

249.957 

T o t a .f.. 967.1013 

* S.ign.i6.ic.ativo 

** No ¿¡,ign.i6.ic.at.ibo 

Gttado¿¡ de 
Ubetttad 

5 

3 

16 

24 

l. Fac.ton de c.ottttec.c.l6n = 

Fe. xl 2 

n 

8.9875 

0.3308 

15.6223 

1514.2376 

2. 
2 2 

Fe. 967.1013 xt X 

3. 2 tnat 2 F x tttat 
4 c. 

2 701.6394 x tnat 

0.05 

2. 8 5 

3. 24 

21 

o. o 1 

4.44 * 

5. 2 9 ** 

n = 24 



zz 

4. x21tep lt2 Fe. 
6 

2 
X lt 15.5049 

5. x2 2 ( 
2 . 2 

EE X .t x .tlta.t + .x. lt 
) ., 2 

. X E. 249.957 
E 

6. Cd.tc.u.to de valt-i.anzal.} 

2 
J.) .tlta.t 

2 
x .t1ta.t 140.3278 

GL 

2 x2 
/.} !tep lt 5. 1 6 8 3 

GL 

:&2 
EE 

x2 
EE 

15.6223 

GL 

7. Ca.tc.u.talt Fe. 

a) F z 8.9825 
c..tlta.t J.) .tlta.t 

z 
/ /.} E 

/ E 

b) F /.}2 0.3308 
c.ltep lt 

/.}2 
EE 
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8. Cáteuto de f~ 

MUodo: 

G. L. E 
E 

G. L. ~~t.a~ 

-------------·0 o. 05 tj 

o. o 1 

P~t.ueba de S~uden~ 

Poi!. eompa~t.aei6n'de p!t.omedlo6 

1. E~t.~t.olt. ~~anda!t.d 

15.6226 3.903 
2 

6 E 
E 

15.6223 

2. E~t.Jt.olt. 6~anda~t.d de x 

6X = 3.903 

4 

3. E!t.lt.olt. 6~anda~t.d de dl6e~t.enela6 

úl- 6X 2 + lx 1. 9 5 2 

1. 9 51 5 

1. 9 52 1. 9 5 

1. 95 X 1. 42 2. 769 , 

. úl 2.769 

4. t V 

6d(e~t.Jt.olt. 6td) 

V V= 2.[20 X 2.769 5. 8 7 02 

V 5.8702 

V 2.921 X 2.769 8.0882 

V 8.0882 

2 

23 



. PJtu.eba .t. de !..tu.den.t 

0.05 2.120 

0.01 ~ 2.921 

TJta.tamien.to6 pJtomedio6 

I 0.945 

11 51.250 

III 26.300 

IV· 64.990 

V 33.800 

VI 13.350 

I- T1 0.2362 

I-rn 0.2362 

I-IV 0.2362 

I-V 0.2362 

I-VT 0.2362 

II-11I 12.8125 

11-IV 12.8125 

II-V 12.8125 

II- VI 12.8125 

Ill-IV 6.575 

11I-V 6. 575 
I11- VI 6.575 

IV -V 16.2475 

IV-VI 16.2475 

V - VI 8.45 

0.2362 

12.8125 

0.575 

16.2475 

8.45 

3.3375 

12.8125 

6.575 

16.2475 

8. 4 5 = 

3.3375 

6.575 

16.2475 

8.45 

3.3375 

16.2475 

8.45 

3.3375 

8.45 

3.3375 

3.3375 

24 

-12.5763*" 

- 6.3388* 

-16.0113** 

- 8.2138** 

- 3.1013+ 

76.2375* * 6igni6ic.a.tivo 

3.435 +. ..• af..tamen.te 
~ign.i.óic.a..tivo 

4.3625+ + no 6igni6ic.a-
.tivo 

9.475 "* 
-96.725 ... 

1.875 + -
3.2375+ 

7.7975** 

12.91** 

5.1125+ 
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RENV1M1ENTOS VE CAVA TRATAMIENTO 

66 

60 n . ! 

lú.toglta.mo-& 50 

40 

30 n 
! 1 
1 i 
! ! 

20 

1 o n 
1 11 III IV V VI Tltatamiento-& 

1 - Te-&.Ugo IV - Va.eoni.t 2787 

11 -Caldo boJtde.te-& V - Ma.nzin 

111 - Ma.nza.te - V VI Vitane M - 45 
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.RENV1MIENTOS POR ~AVA REPETICTON 
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R e.p e..t..ici.o ne.-6 
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V I S C U S I O N 

El M.inütelt.io de a.glt.ic.u.ltu.lta. de Ma.d1t.id, E-!>pa.iia. ( 1967), ltec.om.<.en­

da qu.e lo~ med.io-b de lu.c.ha mi-!> e6ec.t.<.vo6 6on lo6 ~ltevent.<.vo¿, -~-

1 c.ontlta t.iz6n ta1tdi.o), ya. qu.e -bu. pode/t. c.u.ltat.<.vo e6 nu.lo o mu.y e6 

c.a6 o . 

Lo¿, med.io6 qu.e ltec.om.ienda. 6on lo6 6.igu..iente¿,: 

l. Obtenc..i6n de va.lt.ieda.de6 lte6.i6tente6 

2. T!tatam.<.ento de lo6 tu.béltc.ulo6 a.nte6 de ha.c.e!t'la planta.c..i6n 

3. Pltic.t.ic.a.-b c.ultu!ta.le6 

4. A6peu.ione6 

5. Con6eltvac..i6n de la.6 pa.pa6 en almac.én 

El t~a.ta.m.iento m~6 ant.igu.o c.ontlta Phytophtho!ta .in6e6tan6 (hongo) 

6u.e llevado a c.abo polt JENSEN. en 1883, c.on6.i6te en expone/t. lo6 -

tu.beltc.ulo6 a.tac.ado6 a. u.na tempe!tatu.lta c.ompltend.ida entlte lo6 48°C 

IJ lo6 56°C du.!tante:c..ieltto t.<.empo, llevindolo6 lu.ego a. u.n 6.it.io -

¿,e.c.o ha6ta que, ·u.na"vez ge!trrLi.nado-b .6e plantan. 

El mi.c.eUo del hongo queda. inueltto polt e-!> te tltatam.iento, peJto a -

pe6alt de lo-!> bueno-!> lte6u.ltado-b c.on6.i!tmado6 polt va1t.io6 autolte6, -

el método no pa.ltec.e ha.beJt enc.ontJtado apl.ic.ac..i6n. 

Ot!to método en c.on6.i6te en l.lu.meltg.ilt la-!> papa-!> en i.iqu.<.dol.l_ ant.<.-­

c.Jt.iptog~m.<.c.ol.l tale-!> c.omo el Caldo Bo!tdele6 al 2 po/t. 100, la 6o!t-



malina com~~cial (Ald~hido 6o~mico· al 40 %) diluida al 0.25% o -

~l clomu~o m~~cú~ico al 3%. 

E~~o~ ~~a~ami~nto~ ~~ hac~n una~ 4 6 5 ~~mana~ an~~~ d~ hace~ la 

plan~aci6n. 

Y la ~ub~~ancia que al meno~ hoy po~ hoy da mejo~ ~e~ul~ado indu 

dabl~men~e con~~a el ~iz6n ~a~d~o de la papa, e~ el Sul6a~o de -

Cob~e, e~pecialmen~e bajo la 6o~ma de Caldo bo~dele~. 

La 66~mula de Caldo bo~dele~ acon~ejable e~ la llamada 2-2-100 

En e~~udio~ ~ealizado~ en la E~cuela de ag~icul~u~a en junio de 

1980, ~e inve~~ig6 que lo~ p~oduc~o~ má~ e6ec~ivo~ con~a Phy~o­

ph~ho~a in6e~~an~ e~ el Caldo bo~dele~, lo~ polvo~ de cob~e. 

En un ~xpe~imen~o ~ealizado en el á~ea del Plan Zacapoax~la que 

~e localiza en la pa~~e no~~e del e~~ado de Puebla en el año ---

1976 ~e aplic6 con~~a ~iz6n ~a~d~o Maneb y Zinc, 1 a 3 ~g/Ha. -­

en ~~a~amien~o~ ~ emana~io~ o meno~ cuando la p~ecipUaci6n plu-­

vial e~a poco 6~ecuen~e, ob~eniendo buenoi ~e~ul~ado~ y la va11..i..e 

dad u~li.zada nue poco ~e~i~~en~e al ~iz6n. 

Va~i.edad:L6pez 

En da~o~ ~acado~ de la ~e~i~ p~o6e~ional ~ob~e p~ueba~ de ll.endi­

mien~o de va~iedade~ en Zamo~a, Mich., ~e con~~ol6 el ~iz6n con 

Vaconil 2787 en do~i~ de 1.5 ~g/ha, mezclado~ con 700 l~~. de-­

agua, ~eali.zando apli.cacione~ cada 4 dla~. 

En 1949 Mulle~ al ~e6e~iue a .lo~ mecanümo~ de ll.e~ú~encia de la 
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-papa a Phy~oph~ona inñe4~an4, e6~ab!ece que e! gen pana !a ne4i~ 

~~nc~a ~Lene vanio4 a!e!o4 y e6 henedado independien~emen~e de -

o~no4 canac~ene4 econ6micamen~e Lmpon~ante4. 

Ve aquX que e! auton ve !a4 6aci!idade4 de intnoduc¡n to4 ñac~o­

ne6 de ne4i6~encia a !a4 vanLedade4 con gnan capacidad de nendi­

mi.tnto. 

Po6ten¡onmente aciana que to4 ateto4 inducen a una pnedi4po6ic¡6n 

gen~~ica, de lo4 ~ejido4 pana adquinin inmunidad local. 

Lo4 4i4~ema6 de pnon64~ico pana e! ~iz6n ~andXo, lo mi4mo que la 

opontunidad pana la ap!icaci6n de 6ung¡c¡da4 4e ba6an en !o6 ne­

gi4~no6 de ~empena~una y pnecipi~aci6n HYRE. 

Lo6 de tempenatuna y pnecipL~acL6n nea!Lzado6 pon Wa!!Ln. 

Segan e4~udio6 hecho4 pon el In4~itu~o Nacional de Inve4~¡gacio­

ne6 AgnXco!a4 (INIAI en Celaya, Guanajua~o (CIABI, !a6 6Mma6 de 

pnevenci6n con~na P. in6e4~an6 6on: 

- Evi~an e! de4anno!lo a~icipado de in6cu!o4 pnimanio6 pon medio 

de: 

U6o de 6emi!!a !ibne de la en6enmedad. 

Ve6t:nucci6n de !a4 6uente4 pot:encia!e4 de Ln6cu!o, tale6 como­

mont:one4 de de6cante, plant:a6 volunt:ania4, et:c. 

- Ap!Lcan 6ungicida6 pnot:ectone6: 

Tan pnont:o como e! 6envicio de pnon66t:ico lo necomiende y 4i no 

hay di6ponibi!idad de e4t:e 6envicio, t:an· pnont:o como e! tiz6n 
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~a~dio .4e haga ·p~e4en~e en el á~ea. 

Regula~men~e, a med..i.da que ia4 plan~a4 nueva4 4e de4a~~ollen. 

Regula~men~e, a med..i.da .. que la4 plan~ah hayan 6ob~epa6ado el -

4u~co, lo cual pe~m..i.~e la p~e4enc..i.a de al~a humedad ~ela~..i.va 

en el 6ollaje. 

Ve ~al mane~a que ia eobe~~u~a dei 6ung..i.c..i.da aba~que un..i.6o~me­

men~e ~oda la pian~a. 

- P~o~ege~ co~Jta·· la ..i.~6ecc..i.6n del ~ube~culo: 

Man~en..<.endo una buen"« cobe~~u~a de lo4 ~ube~cuio4 po~ medio de 

apo~que ap~op..i.ado. 

P~o~eg..i.endo adecuadamen~e el 6oliaje pa~a ~edu.c..i.~ la p~odue--­

c..i.6n de ..i.n6eu.lo 60b~e la4 hojah. 

M~ando la4 pla~a4 2 4emana6 an~eh de ia co4echa, de ~ai ma­

ne~a que: 

1) Lo6 e4po-'tang..i.o4 que 4e encu.en:t:Jr.an en loh hongoh 6e dehh..i.d~a 

~en y mu.e~an. 

2) Lo4 ~ube~cu.lo4 a6ec~ado4 4e pu.d~an, pe~m..i.~..i.endo po~ lo ~an­

~o 4u ..i.den~..i.6..i.cac..i.6n y de4ca~~e a~e6 de lleva~ al p~odu.c~o 

de almacén. 

- P~even..i.~ ia pu.d~..i.c..i.6n en almacenaje po~: 

Remoc..i.6n de loh ~u.be~cu.loh a6ec~ado6 an~eh de almacena~io4. 

C..i.~cu.lac..i.6n adecuadade a..i.~e en ei almacén man~en..i.endo ademá4 -

la ~empe~a~u.~a ~an baja como lo pe~m..i.~a 4U. compa~..i.b..i.i..i.dad con 

o~~o4 6ac.to~e6. 

U6o de va~..i.edade6 ~e6..i.6.ten.te6 donde 6ea poh..i.bie 

Según lah expe~..i.ene..i.a6 de Boyie6 y Hende~hon (1953) la ~eh..i.h.ten-
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c~a de lo~ ~ubt~culo~ aumen~a con el p~oce~o de madu~ac~6n con-­

cluyendo que bajo cond~c~one~ 6avo~able~, como de6~c~en~e a~~~m~ 

do de ~~e~~a o ~ecub~~m~en~o de lo~ ~u~co~ ·y 6ue~~e~ lluv~a~, e~ 

de Upet!.a~ un mayo~ a~aque en ~nóecc~one~ ~emp~a·na~ que ta~d..Ca~ 

deb~do no ~6lo a la mayon ~u~cep~~b~·l~dad en ~ubt~culo~ en 6o~­

mac~6n, ~..(no ~amb~én al.mayo~ ~..Cempo de expo~~c~6n al a~aque. 

E~~ud~o~ ~ealüado~ po~ Bo¡tde y Schul~z ( 1943), ~nd..Ccan que lo~ -

~ubé~culo~ ..Cn6ec.~ado~ ~e pud~en po~ acc~6n de o:t~o~ m.<.c.li.oo~gan.<.~ 

mo~ y muy poco~ ~on lo~ que alcanzan a em.<.~..(~ b~o~e~ y aún a~..( -

~on meno~ ~odav..Ca lo~ que man-<.6-<.e~~an nec~o~..(~ en el ~allo, c.omo 

con~ecuenc.~a de la .<.n6ecc~6n o~.<.g..Cnada en el ~ubé~culo. A~..( de -

un ~o~al de 141 O ~ubé~culo~ con P • ..Cn~ e~~an~· t:Jlan~ado~ en~~ e lo~ 

año~ 1935-40. ~6lo b~o~a~on 220, y de· e.t.to~ .66lo 4 han man..C6ut~ · 

do ~nóecc..Cone~ en el tallo. 

H..C~~t y Stedman (7960), obtuv..(e~on ~e~ul~ado.6 4..Cm..Cla~e.6 en 1ngl~ 

te~~a, pue~ de 3260 ~ubé~cuio~ plan~ado~ con t..(z6n ~6lo 21 p~od~ 

je~on ..Cnóecc~6n en lo~ ~allo~, po~ lo cual con~..Cde~an poco p~ob~ 

. ble que Ú.an lo~ ~ubt~culo~ 'en6 e~t.mo~ · qu:e ~e pian~a·n lo~ que bi~­

c~an la.6 ..Cn.6ecc.<.one~. 

En .Nueva Zeland..Ca V~úe~(7957) ha demo.&~~a.,do que P • ..Cnóe~~aM -­

puede ~nve~na~ en Salanum ~pp. pe~enne~ y en el Valle de Tof.uca, 

en Méx..(co, P . ..Cnóe~~an~ e~~á p~e~en~e en 6o~ma pe~manen~e, .6egún 

..Cnd~can N.<.ede~hau~e~ y M~ll~ (7953). 

Po~ ot~a pa~te Ve B~uyn(1926) en Holanda exp~e~6 ta op.<.n~6n de-
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q u. e. e.l homg o pu.e.de. v-i.v.ilt e.n e.l :te.JtJte.no ~ap1t6 6-i.:to, p e.Ji.o F e.hJtmann 

(1971) ~e.ñal6 qu.e. P. -i.n6e.6:tan6 :tiene. e.6ca6a habil-idad paiLa pe.IL-­

~-i.~:t-i.Jt como ~apJt66-i.:to bajo cond-ic-ione.~ na:tuJtale.6, e.6:tando polt lo 

:tanto, e.l c-i.clo.b-i.ol6g-i.co de. ~te. hongo e.6tJtechamen:te. Jtelaciona­

do con e.l ho6pedan:te. 

Se.gán Wálke.Jt{1950l la :te.mpe.Jta:tu.Jta y humedad 6p:t-i.ma.& paiLa la 6oJt­

mac-i.6n de. zoo.&poltang-i.o.& e.~ de 18-22"C y 91-1-00% Jt~pect-i.vame.n:te.. 

Según Gallegly (7968), la h-i..&:toJt-i.a de. la laJtga y con:t-i.nu.a bá.&qu.~ 

da de Jte.&i.&tenc-i.a a P. -ln6e..&:tan6 e.& u.na de. la& m~& de..&-i.lu..&-i.onan­

:te.&. E.&:ta bú.&qu.e.da ha comenzado ya de.& de la gJtan e.p-i.de.m-i.a út la 

dlc~da de 1840 e.n Eultopa y en .to.& E6:tado.& Un-ldo.&, en camb-io, la 

coJtJte6pondie.n:te a :tomate., .&eqún .&e -i.n-i.c-i.6 e.n lo.& E6tado.& Unido.& 

de&pu.é.& de la ep-idem-ia de. 1940. E6ta de6-i..tu.6i6n, 6e.qún el citado 

au.:toJt, &e debe plt-i.nc-i.palme.nte a la extJtema vaJt-i.abil-i.dad pa:t6ge.na 

de. P; In6e&tan.& como lo demu.a~:tJtan Ca:te.n y Jink-&{1968), RomeJto y 

EJtwin(1969l y Caten{1970). 

En tJtabajo6 expe.Jtime.ntale..& Jteal-i.zado.& en el INIA en labOJta:toJt-i.o.& 

y ob.&eJtvac-i.6n de campo de. d-i.veJt.&o.& inve..&:tigadolte.&, &e. ha de.mo.&-­

:tJtado qu.e la.& ep-idem-ia.& de t-i.z6n de la papa y del :tomate e.&t~n -

e.&:tJtechame.nte. coJtJtelac-i.onado.& con la& condic-ione.& cl-i.m~:t-i.ca6. 

En la AJtgent-i.na, .&egún GodoT (7943), .&e. ha ob.&e.Jtvado qu.e e.n e.p-i.­

de.m-i.a6 de :t-i.z6n .&e. p!todu.ce. en año6 de llu.v-i.a.& abu.ndan:te.& y qu.e. -

la.& -i.n6ecc-i.one& de.&aJtJtollan IL~p-i.damen:te cuando p!tedom-i.nan mañana.& 
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6Jte.6ca.~>(73 a 18"C) con abunda11..te.~> Jtoc.io.~> y nebLi.nu, .~>eguidu polt 

alguna.~> hoJta.6 de caloJt húmedo, condicione.~> e.~>.ta.~> 6p.tima.6 palta la 

geltminaci6n de lo6 conidio.~> o de lo.~> zoo.~>poltangio.~>. 

Tenemo.~> lo.~> .tJtabajo.6 de Beaumon.t(1947), cuyo .~>i.6.tema e.6 empleado 

en GJtan BJte.ta~a y Eultopa, y ha .6ido motivo de expelti~en.taci6n en 

o.tJta.6 paJt.te.6 del mundo. En el .6e .toma .. en c.on.6ideJtaci6n .~>6lo 2 a.6 

pec.to.6 clima.tol6gico.6: .tempeJta.tuJta q humedad Jtela.ti~a. Cuando en 

un peltiodo de 48 hoJta.6 o.mdA con.6ecu.tiva.6, con una .tempe4a.tulta­

m.[nima no menolt de IO"C y con una humedad Jtela.tiva no polt debajo 

del 75% exi.6.ten po.6ibilidade.6 de que la en6eJtmedad &e mani6ie&.te 

den.tJto de la& 3 &emana& de pltoducida& e&a& condicione&. 

El .6i.6.tema de Hy.lte(7954) e& el má& u&ado en lo& E&.tado.6 Unido.6 y 

en él &e indica que &e con&ideJta 0avoJtable palta el de&aJtJtollo de 

la en6eJtmedad aquel en que la& lluvia& acumulada& en lo& 10 d.ia& 

an.te.JtioJte& no .6 ea meno.lt de 3 O mm y en la. :te.mpe.Jta:tuJta. que .6 ea. una. 

media m6vil de 5 d.[a& an:te.JtioJte-6, no &ea mayoJt de 25"C. 

Cuando &e cumplan 10 dla& con&ecu:tivo& 0avoJtable& en cuanto a ll~ 

via& y den:tJto de ello 5 con la :tempeJta:tuJta media m6vil .6e~alada 

debe pltonó&:ticalt&e que la en6eJtmedad .6e mani6e.6:taJtá en:tJte lo.~> 7 

y 14 d.ia.-6 con:tado.6 a paJt:t.i.Jt del úl:timo d.ia del peJtiodo. 

Si den.tJto del pelt.iodo 6avoJtable &e pltoducen m.inima~ de 7.2"C di.6 

m.i.nuye la po&ibilidad de in6ecci6n. 

Según Lacey (7967) la in6ecci6n de lo.6 .tubéJtculo& e.6 de&de el-­

punto de vi&.ta econ6mico, la 6a.6e md.6 impoJt.tan.te de e&.te hongo, 
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no ~oto po~ ia~ pé~dida~ que cau~a, ~ino~mbién po~que p~ovee ai 

tub~cuio pa~a ia iniciaci6n de epidemia~ en· 'el año ~iguiente. 

Godoy(/943) indica que du~ante ia epidemia 1940-41, gene~alizada 

en todo ei pa1~, en papa y tomate, en alguno~ cultivo~ ia~ puiv~ 

~izacione~ ~e ~epitie~on con inte~vaio~ de 8-10 dla~, t~e~ y cua 

t~o vece~ p~o el ataque del ·14-15 de 6e.b~e.~o de 1941 a~~a~6 con 

todo~ io~ cultivo~, aún aquello~ pulve~izado~ 4-5 dla~ ante~ de 

e~ta in6ecci6n y ag~ega textualmente : 

" A pe.~a~ del g~an empeño pue.~to en e~ta lucha, no ~e pudo c.ont!,o 

ia~ ia en6e~medad, comp~obándo~e. que cuando el tiz6n ~e p~e~enta 

con la ~eve~idad que io hizo en ei ve~ano de. 1940-41, ~e.~uita muy 

di6icii y ha~ta impo~ible evita~ ~u~ daño~~ 

Sin emba~go en io~ último~ año~ ~e han hecho p~og~e~o~ e.n e~te -

~e.ntido con ·.ea in~oducci6n de 6ungicida~ de mayo~ e6icacia. 

y también con la ayuda de lo~ p~on6~tico~ e.pidemiol6qico~ que han 

ido imponiéndo~e. e.n toda~ ta~ ~eqione~ endémica~ pa~a P. inne.~-­

tan~, con ~e~pecto ai cont~ol qulmico e.n la A~ge.ntina Butzonich 

y Calde~6n (1964) han hecho inte~e~ante~ en~ayo~ con dive~~o~ -'-

6ungicida~ e.n ia va~iedad ~u~ceptible Huin~ul de.te~minando que -

alguno~ tioca~bamato~ a ~az·6n de. 2 K de p~incipio activo poi!. hec 

tá~ea, tanto a bajo como a alto volumen han dado lo~ mejol!.e~ ~e­

~uitado~. 

Cl!.o~~e[1960) indica que Zineb y Oxicio~u~o de cob~e, p~obabieme~ 

te. ~epJt·e~e.ntan lo~. mejo~e.~ p~oduc..to~ _C,Q!lll?~c.(.q,l~A _pa,'l~ ~l con~~ot 
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de P. {n6ehtanh en tomate y papa, pe~o que en p~uebah de {nve~ná 

c.uio c.on hUhpenh{one.& de queiato de c.oblte e.&t!teptomi.d.na han .6{:­

do 2 1/2 vece.& a 5 máh e6.ec.t{vo que Uneb y 50 vec.eh máh que ox{ 

c.ioltulto de c.ob~e, mo.&t~ando ademáh mayOJt ~e.&útenc.ia a la iiuv{a 

h{muiada. 

.f. 
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CONCLUSIONES 

Lo.& Jte..&u!ta.do¿, de c.a.da. uno de !o¿, 6 tJta.ta.m..i.ento¿, e.ncont!ta.do¿, en 

!a. va.Jt..i.eda.d. de pa.pa. que f>e. e.&tud..i.6 [pa.tJtonef>, ho!ande.f>a., que el> 

una. va.Jt..i.e.da.d m~¿, o meno& Jte.&..i.&tente a .e.a. e.n6e.Jtmedad), muef>tJta.n­

que e.e. 6ung..i.c..i.da. Va.con..i.! 2787 mo&tJt6 !o& pltomed..i.oh máh a.!tof> de 

e.6e.ct..i.v..i.dad contJta. !a. e.n6eJtme.da.d cJt..i.ptogám..i.ca. .e..e.a.ma.da. t..i.z6n ta.Jt­

diá ( Phtjto phthOJta. ..i.n6 e&ta.n& ). 

En ¿,e~u..i.da fle encontJt6 que e! ca.!do boJtde!e& e& un buen 6ung..i.c..i.­

da. contJta. e! t..i.z6n, &o!o que e.e. pJtob!e.ma. e& que &e !e e.ncuentJta. 

en &u e!a.boJta.c..i.6n que e& mutJ ta.Jtda.da. 1J !a.boJt..i.o&a. ·IJ que &..i. no he 

plte.pa.Jta. como e& deb..i.do no da. bueno& Jte.óu!ta.dof>. 

En cua.nto a. Manz..i.n tJ Ma.nza.te-V, na ~e e.ncontJt6 mucha. va.Jt..i.a.c..i.6n, 

tJ &u&·Jte.&u!ta.do& hon ba.&ta.nte a.cepta.b!e& polt !o que &e puede Jte­

c.amenda.Jt ¿,u a.p!..i.ca.c..i.6n. 

E! hunq..i.c..i.da. que mo&tJt6 !oh Jtend..i.m..i.ento& má& ba.{o& hue e! V..i.ta.ne 

M-45 en campa.Jta.c..i.6n can !o& demá&. 

PaJt ú!t..i.ma he tuvo un te.ht..i.go h..i.n.tJtata.m..i.ento tJ !o& Jte.hu!ta.do& -

abten..i.da¿, f>on ca.&..i. nulo&, tJa. que 6ue a.ta.ca.do poJt. e! t..i.z6n ta.Jtdio 

IJ ca.&..i. no he ca& ech6 na. da.. 

A cont..i.nua.c...i.6n &e da.n a. conaceJt !o& Jte.nd..i.m..i.ento& poJt a.ño de ca.da. 

una de .f.o¿, 6unq..i.c..i.da.& pltaba.do¿, a.&I coma e! te&t..i.ga &..in tJta.ta.m..i.e~ 
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to : 
' 

Reaultadoa obtenidoa en loa t4atamientoa 

TRATAMIENTOS RESULTADOS 1 k.g) 

Vac.onil 2787 64.940 lúlog4amoa 

· Manzate - V-. 26.300 ,. 

Manzin 33.800 " 
Vitan.e M-45 13.350 " 
Caldo bo4delel> 51. 2 5o " 
Teatigo ain t4atamien.to 0.945 ... 

Ve eta man.e4a ae pone de manióieato que mediante la utilizac.ión. 

de 6un.gic.idaa ea poaible obtene4 un. mayo4 c.on.t4ol de lal> en.6e4me 

dadea de eata eapec.ie y aumen.ta4 la p4oduc.c.i6n. de la miama. Ea -

dec.i4 que podemol> obtene4 papal> de una buena c.alidad que 4el>pon.­

da a laa exigenc.iaa del me4c.ado. 

Po4 último hemol> enc.on.t4ado que hin. la utilizac.ión. de óun.gic.idal> 

c.ome4c.ialea e.f, 4endimiento del c.ultivo ea m..tn.imo o n.ulo. 
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RESUMEN 

Se ana.U .. zaJton lo-!> da:to-6 de la vaJt.ie.dad de papa Pa:tJtone.-6 ( holand!!:_ 

-!>a, c.on Jte.-6-i-!>:te.nc..ia al :t.iz6nl ·en lo-!> :te.JtJte.no-6 de una Ex-hac..ie.nda 

loc.al.izada en la c.aJtJte.:te.Jta Tapalpa-GuadalajaJta en el Mun.ic.ip.io -

de Tapalpa, Jali-!>c.o. 

La innoJtmac.i6n inc.luye. lo-!> Jte.-!>ul:tado-6 ob:te.n.ido-6 duJtan:te. 3 año¿, -

de :tJtaba{o, en lo¿, c.uále.-6 ¿,e_ pJtobaJton lo¿, -!>iquien:te.-6 nunq.i~ida¿,: 

PROVUCTOS 

Caldo boJtde.lé-6 1-1-100 (Me.zc.la de : 1 kq de -!>ulna:to de 

c.obJte.; 1 kg de c.al y 100 l:t~ agu~ 

Manza:te.-V (NombJte. c.ome.Jtc.iall 

Vac.onil 2787 (NombJte. c.ome.Jtc.iall 

Manzin (NombJte. c.ome.Jtc..iall 

Vi:tane. M-45 (NombJte. c.ome.Jtc..ial) 

(Sin :tJta:tamie.n:tol Re.~ul:t6 muy a:tac.ado polt el :tiz6n 

:ta:Jtd.{;o 

Lo-!> da:to-6 6ue.Jton obtenido¿, de lo-6 Jte.g.i-!>:tJto-6 llevado-!> duJtan:te. el 

e.-!>:tud.io del plte.6e.n:te. :tJtabajo, agJtupando 5 :tJta:tamie.n:to-6 y un :te.-6-

:tigo -!>in :tJta:tamie.n:to c.on lo-!> 6ungic.ida6 ya me.nc.ionado-6 palta de.-6-

pué-6 ¿,ome.:te.Jt6e. a un di6e.ño Bloc.k6 al AzaJt, c.on c.ua:tJto Jte.pe.:tic.io­

ne.-6 y c.on c.ua:tJto 6uJtc.oa polt c.ada panc.e.la, c.on una 6e.paJtac.i6n de 

92 c.ma e.n:tJte. -!>uJtc.o y auJtc.o y 20 c.m6 de planta a planta. 

El :tamaño de loa -6uJtc.o6 6ue de 5 me.:tJto-6 de laJtgo y po-!>:teJtioJtmen-
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te lleva~loa a un ~ndllala de va~lanza y la p~ueba t de Student 

en el que loa ~eaultadoa de eada uno de loa t~atamlentoa eneon-­

tltadoa en la va~ledad de papa que a e eatudl6 (Pat~onea Holandeaa) 

mueat~an que el 6unglelda Vaeonll 2787 moat~6 p~omedloa máa al-­

toa de e6eetlvldad eont~a la en6e~medad llamada tlz6n ta~d1o - -

(PhytophthMa ln6eatana J ,· aeguldo muy ee~ea pM el ealdo bMde.Ua 

y un poeo mda at~da el Manzln y el Manzate-V que aon p~oduetoa -

baatante eonnlablea. 

El ~eaultado máa alto nue 64.940 kqa (Vaeonll 2781) el lnte~medlo 

de 33.800 (Manzlnl y el mda bajo lo tuvo el teatlgo (aln t~ata-­

mlento)·eon 0.945 kga. 

Po~ lo que ae ~eeomlenda un mayo~ uao de loa 6unqleldaa antea -~ 

menelonadoa q eapeelalmente loa t~ea p~lm~oa q aa1 aueealvamen~ 

te. 
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RECOMENVACIONES 

Tomando en c.uenta. lo~ Jte~u.tta.do~ obtenido~ en e.t pite~ ente tJta.ba.j o 

~e Jtec.om.ienda. .ta. ut.il.iza.c._¿6n .inten4_¿va. de 6ung.ic..ida.~ c.ome.ltc._¿a..ee~ 

pa.lta. e.t c.ontJto.t (p.ltevenc..i6n) de.t tizón ta.Jtd~o, ya. que ~.in ~u uti 

.t.iza.c..i6n .to~ Jte~u.tta.do~ ~on muu e~c.a.~o4. 

En c.ua.nto a. .to~ tlta.ta.miento~ pltoba.do~ en e4te tlta.ba.io ~e .ltec.omien 

da. .ta. u.U.tüa.c..i6n de.t 6ung.ic..ida. Va.c.on.i.t 'l787, e.t c.a..tdo boltde..té~; 

c.orr ~M lte~pe.c.tivo~ pltobiema.~ de e..ta.bolta.c..ián, a.~~ c.omo e.t Ma.nzin 

y e..t Ma.nza.te-V o e.n dado c.a.~o .ta. uti.tiza.c..i6n de..t V.ita.ne M-45. 

Se ~ec.omienda. .to a.nte.lt.iolt dado e..t tiempo de .ta. lte.a..tiza.c..ián de.t -

plte.~e.nte e.xpe.Jt.ime.nto(3 año~). 

Otlta. ltec.ome.nda.c.ián e.~ que de.de.mo~ toma.lt en c.uenta. .ta. c.on~~a.nte. -

.inmunidad que van a.dqu.i~iendo .ta.~ plaga.~ y en6e.~tme.da.de~ en todo~ 

.to~ c.u.tt.ivo~ y e~pec..ia..tmente. e.t tizón ta.ltdlo e.n .ta. papa., polt .to 

que. no ~e debe. toma.lt en c.uenta. .to a.nte.ltiolt c.omo Jte.c.e.ta., ~.ino polt 

e..t c.ontlta.Jtio ~ egu.ilt c. a n .ea.~ pltuebu pa.lta. ene. o ntlta.lt ·o tito~ pltoduc.­

to~ nuevo~ má~ e6.ic.a.c.e~ y meno~ t6x.ic.o~. 

También debemo~ c.on~.idelta.lt que no ~6.to .to~ 6ung.ic..ida.~ ~e deben 

e.mp.tea.lt ~.ino que también debemo~ pltoc.ulta.lt otlta.~ pltác.t.ic.a.~ pa.lta. -

obtenelt .ta. máxima. e6ec.t.iv.ida.d y polt .to m.i~mo .to~ mejolte~ Jte~u.tta. 

do~ po~.ib.te~ . 

Polt .to que ~e. lte.c.omie.nda. .to ~.iguie.nte.. 
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- Buena calidad de la ~emiiia 

- Que e~té ~ana y bien can~e~vada en el almacén 

- Realiza~ p~~ctica~ cultu~aie~ 

- Lleva~ a cabo una buena p~epa~aci6n del te~~eno 

- Selecci6n de la ~emilia 

- El fuga~ m~~ adecuado pa~a un buen de~a~~olio del cultivo 

- Ve~ca~ta~. la ~emiiia que p~e~ente ~·.intoma~ del tiz6n ta~ 

d.[ o 
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