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INTRODUCCION

EL tizbn tandio es probablemente La enfenmedad mds impontante de

La papa en ef mundo.

La hambruna de Infanda en 1840 se debi§ af ataque de Phgt&phtoaa
infestans, hbngo causante de esta enfenmedad. Grandes cantidades

de fungicidas Ae‘aptican a fa papa en todo el mundo con el fin -

de protegenta contrna P. infestans.

Se supone que esta enfenmedad es oniginandia de Méx.ico, de donde
fue intrnoducida en otnas pantes def mundo. Entne fas décadas de
1830 y 1850 apanrecid con candcten epidémico casi simultdneamente

en Los Estados Unidos y Eunropa.

En 1845 ya se habia extendido en muchos paises eunopecs, ocasioc-
nando en Los anos 1845 y 1846 danos catastrnificos en Inlanda y -

Escocia, debido a condiciones climdticas muy favorables.

En Angéhtina en el cultivo del tomate Taboada y Muntaiiocfa {1959])

seralanon que en 1958 ocunndib una de Las maycnes epidemias negdd
tradas en La vandiedad platense, perdibndose el 95% de Las cose--

chas en Las provincias de Tucumdn, Salta y Jujuy.

En México todas Las vaniedades de papa y todas Las especies tube
nifenas de Solanum son susceptibles al tizén tandio en et Vakle -

de Toluca, México, donde se encuentra presente el cstado penfec-

o



o de P. 4infestans, de ahi que {fas probabilidades de obténeﬁ ne--
sistencia especifica durnaderna es muy baja, ni en Eunopa, ni en -
Aménica def Nonte existen variedades que permitan el cultivo de

papa en escala comerncial sin el empleo de 6angiaida5; Algunaé va
niedades comerciales tales como La Sebage, fienen un nivel mode-
rado de nesistencia general, nequirniéndose panra pnotegénza meno-
nes cantidades de fungicida que £as necesanias en otras vaaieda-
des. Los esfuenzos en varios continentes éétdn dirnigidos hacia -
La obtencibn de variedades con niveles altos de nesistencia, Las
cuales pueden utilizarse con cantidades neducidas de fungicida y

aln 84in fungicida en Las dnreas menos hdmedas.

EL tiz6n tarndio ataca a La papa en Las hojas, tallos y tubérculos

En tomate se manifiesta en frutos, hojas y talfos.

Sus primenas manifestaciones en La papa son dadas por pequeiasd -
manchas acuosas sobre Los foliolos, generalmente en forma circu-

Lan, ubicadas indistintamente en Los borndes o en el centro, al -

~ prdnedpio de color verde oscuno, fuega castailo 0.casi negras.

S{ a La infeccibn sigue tiempo seco Las manchas sobre Las hojas
peamarecen pequeiias, pon el contrario, con tiempo caluroso y hi-
medo Las Lesiones se extienden y matan ndpidamente fas hofas y -

pbn Lo genernal toda fa parnte aérnea de La planta.

En estos casos La infeccidén alcanza Los tallfos, sobre Los cuales

se obsnevan muchas manchas alanrgadas, cclor castaiio oscuno, casd



neghas. Los tejidos def taflfo de tas plantas de papa atacadas, -

toman una consistencia vitnea volvilndose quebradizas.

Cuando se mantiene el tiempo hidmedo y el tizén ha muerto total--

mente £a plantacibn, se siente un fuente ofor a pasto fermentado.

En genenal Los cultivos son atacados en ef momento de La fLora--
cibn y La napidez del desannollfo de £a enfermedad requiere de --
Las condiciones del tiemho, pues s4 Cate es hdmedo y mds o menos

calurcso, un cultivo de papa puede ser destruldo en 3-4 dias.

P. Aingestans puede Anfectar Los tubérculos a través de Las yemas,
Lenticelas y henidas, perno no Lo puede hacen a través de La epi-

denmis produciendo La pudnicién.

Los tubéneculos pueden sen afectados por esporas Lavadas por fLa -
L2uvia de fas pantes abreas hacia el suelo, caracterizdndose pon

una decolornacidn marnbén de La supenfdicie.

" Cuando se contan se pueden ver RLos tejidos necnbticos intermos -

mannones no delimitados claramente de fas pantes sanas.

.la temperatura es producida mayormente por temperaturnas que fluc

tdan entre 15 y 20°C, acompafiadas por fuerte rocio o LRuvia.

Las préeticas sanitanias pueden sen dtiles en neducin Las fuentes
de incculo tempranas, tales como semifla infectada o plantas vo-

Luntarnias y tubénculos desechados. Lcs tallos infectados deben -



sen destruldos antes de La cosecha. Exdisten varniedades nesisten-
tes siendo La nresdistencia de campo mds dunadera que La nesisten-
cia dada por genes mayones. Fungicidas onglnicos y cldpricos ason
efectivos cuando se usan a intenvalos aphropiados ccmo aspersio--
nes preventivas, ef uso de humectantes adhernentes y La aspernsidn

de La cara ingenion de La hoja es impontante.

/
Aunque existen medidas efectivas de contrnol el tizén tandioc es
todavia en muchas negicnes el problema fungoso mds serndio en La -

produccibn de La papa.

En conclusibn el objetivo del presente expenimento es encontrar-
el fungicida mds efectivo para prevenin La enfermedad y asi Lo--
gran mejones nendimientos mismos que se traducindn en mejores co
sechas y pon consdigudiente abaratarn asi Los costos de produccibn

y pueda LLegan porn Lo Tanto a- Las clases populares a un precdo -

mda accesdible.



LOCALIZACION DE LA ZONA DE INVESTIGACION
SUELOS

Son de onigen volednico y debido a su formacibn, alturna y precipi

tacidn, favorecen La presencia de bosques, de coniferas y quercus

mexicanc(encino, noble, madroio).

Tipos de vegetacibn del drea de influencia del experimento:
ATPA = Agrnicultura de temponal permanente 60%

FBC(P)= Bosque natural y coniferas [(P) pino 30%

FBL{Q)= P{ FB- Bosque natunal L Latifoliadas

(Q)= -Encino Pi= Pastizal inducido

Tipos de suelo def drea de expenimento:
' ' Textuna= Anenocso - franca
Atena= §5% . Materia ongdnica= 2.00%

Franca= 15% P.H.= 5.5%

" Nutrientes:
Caleio= meddio
Potasio= medio
Magnesio= medio
Manganeso= medio
Fésfono= bajo

Nitndgeno= Nitnico meddio

Son suelos de texturna gruesa (Formado de elementos grucsces), se -



Les conoce como suelos fLigenos.
Poseen fLas sigudientes canracternisticas:
-Excefente permeabilidad para el aire y el agua

-Son fdciles de trabajanr

. -Poca capacidad para detener el agua .
-Los efementos nutrnitivos Aon'tavad04"5dcitmehte.
-La matenia orngdnica es destruida mds rapidamente

i ’ -Presentan deficiencias de caledio

vAnenaA: Son fragmentos dé minenaléb sin alterar. Su compoaiéién
es La sigudiente:

-Cuarzo

-Silicatos primarnios (micas, feldepastos, antibolea)

-Canbonatos de caleio y magnesio(Caliza y dofomita)

-Minernales de hienro y aluminio

Humus : Son complejos ongdnicos de tipo colfodidal formados porn Los
microonganismos o como nesiduos de sus transformaciones, consititu
| ~ _yen La pante mds estable de La materia orgdnica. Tienen.un alto.

contenido de nitrbgeno pero poco potasio y §6aforo.

Dado que anterdiormente esta zona estaba cubdierta de bosques de -
pino y encino, hay bastante debéoﬁpOALcLGn de matenia ongdnica -
ﬁ debido a Los nestos vegetales y por Lo tanto encontramos una ne-
’ gular cantidad de HUMUS con Lo cual aumenta el contendido dé cad

de Los tennenos.

Terneno-.propio para el cultivo de fa papa: =



TodoA Los suelos que sean Laborables, bien aineados (Au@ttab) que

no provogquen asfixia mceatancamLento

Suefos Ligernos(topune), que Los medios o hdmedos{ sufre el culti

vo de Las enfermedades}.

Se adapta mejon a tennenos Ligeramente dcidos Ph{5 - 5.5} dan --
magnificos nesultados Los terrenos necibn desboscados. Se Le con
sidena a La patata como una devoradora de humu s y como una foamd

dable utilizadora de La fentilidad natural.

LOCALTZACION
EL desannollo del proyecto se neat&zand en tennenos de £a Ex-ha-
cienda O0fo Zarco del Municipio de Tapalpa a 12 hms de La cannete

na Tapalpa, Jaf - Guadalajara. Ver figuna 1.
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'LOCALIZACION DEL

PROCADER-TAPALPA S ol
| AREA DE TRABAJO.

Fuente; cartografia PLAN%‘ LERMA B




CLIMATOLOGIA

Ndmero de estacibn climatolbgica, segin planos de Cetenal No. --

14-09§.
, COORDENADAS :
: Latitud  : 19°57' N
Longitud :103°46" W
Attitud : 2 100 m.s.nim.
Fdﬁmula climdtica é(wz) (W) b(I} (g ver figuna 3}
Precipitacibn pluvial media mensual registrada en mm

E21.3 - Jut 125.4
F 6.5 A 146.7
M 7.2 S  129.8
A 9.9 0 109.5
: Mo 61.6 N 30.3
! J 169.7 D 28.7

Suma totaf anual de Las precdipitaciones medias anuales

Lgual a §49.4 mm.

Tempenatuna media anual de fodos Los meses del aiio en °C

(Figura No. 2]

E 13.3 Jul 18.4

\ ' Fo14.5 A 18.2
} S 16 s 17.9
J A 181 0 17.1
| Mo19.3 N 155
: n 19.1 D 14.1
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Promedio anual o tempenatuna>med£a anual = 16.8°C

Se considenraron 26 anios para Los promedios antenéaaéA en el fLapso
de 1921-1960. Segdn su 66ﬁmu£a climdtica, pertenece al grupo cli
mdtico C que abarca climas de tipo templado hdmedo. Temperatura

medi{a def mes de mds §rnio entne 3 y 18°C y £a def mes mds calien

Ze supenion a 6.5°C es seco en [nvierno.

Porn su tempenatura pentenece'al subgrupo de climas templados C.-
(Temperatura media anuaf 12°y 1§°C).

Ponlau négimen de LLuvias ﬁentenece al tipo C{W). Templado subhd
medo con £Luvias en verano: Porn Lo menos 10 veces mayor La cantd
dad.de £Luvia en el mes mds hdmedo de £a mitad caliente del adio
que en el mes mds seco, poncentaje de LLuvias invernal Lnferiorn-

a 5 de La anual, precdpitacibn del mes mds seco inferior a 40mm.

De aéuendo con su grado de humedad nespecto a Los. climas templa-
dos subhdmedos entrne el C (Wo): el mes mds seco y el C(wZ), el -
mds hdimedo, cocdiente P/T (Pﬁecip@taciénﬁqnuaﬁ en mm sobre Tempe-

natuna media anual en °C) entrne 43.7 y 55.0.

Tiene canfcula, es decin una pequefia temporada menos hdmeda en £La
mitad Leuviosa delf afo, Lo cudl es importante desde el punto de

vista bibtico.

EL verano es fresco y tarngo, fa temperatuna def mes mds caliente
estd entrne 6.5°y fZ"Cy durante cuatro meses por Lo menos es supe

nion a 10°C.Tiene poca oscifacibén anual de fas temperaturas me--
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dias mensuafes vania entrne 5°y 7°C.

EL mes mds caliente del afio es antes de junio y Las temperatunras

no son muy extremosas a Lo Largo del aiio.

EL invienno es seco.
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PROBLEMAS
PLAGAS::
Los parndsitos mds comunes que pueden atacar al cultivo de La pa-
pa son :
- Gusanos blancos (Nixticusil o yupo o gallina ciega)

- Gusanos de alambre {aghotis)

DANQ.- Aparecen en estado Larvario avanzado(gusanos), son dunas,

tenaces af tacto, de color amaniflo-oscuro, con una Longitud de '

3-5 ems. Producen perforacibn en Los tublrculos.

CONTROL.- Con insecticidas para plagas def suelo como son :

Volaton, Dyfonate 2%, BHC, etc.

Pana La papa de consumo es necesario el empleo de productos ino-

donos (s4n olon) y que no dejen nesiduos.

- Paflomillfa de La papa (Phthosimaea zalfes)

DANO.- Ataca a Los tubbnculos en el campo y en of akmaceii, se ¢n

cuentra en Luganres cdlidos.

ENFERMEDADES : Cniptogdmicas: Hongos. '
- Tizén tandio (Phytophthona ingestans)

Es considerada como La enfermedad mds peligrnosa de La papa.

DANO.- Cuando La planta ha alcanzado determinada edad, un poco -

antes de fa’ flonacién, se presenta con temperaturas entrne 17-24°C



- ol

15
l

fwumedad elevada (96%), Lluvias ginas.

SINTOMAS.- Las Lesdiones en Las hojdA son muy vaniadas, dependien
de de La tempenatuna, humedad, intensidad de fa Luz y varniedad -
del hospedante. Los sintomas indiciales tipicos son unas manchi--
tas pequeias de color vende oscuro, de gforma innegufar. Bajo con
diciones 5avonab£e§ de medio ambiente; Las Lesdiones progresan -
convintibndose en Lesiones necrdticas grandes de color castanc o
lleghe purpidreo que puedén caubén La muente de Los foliolos y di-
seminanse pon Los peciolos hacia el tallo, maftando euentua[menie

La planta {ntegha.

Bajo condiciones favorables de humedad se forma un MLLdiu vello-
s0 constituido por esporangiocs y esporongibforos en el bonde de

Las Lesdiones, especialmente en La cara Ainferior de Las hojas.

En el campo Las ptant@é severnamente afectadas emiten un olon ca-
nactenistico este olon se debe a fLa ndpida descomposicibn del fe
j4do -folian -y es muy similan al que despide el campo después de

una aplicacibén de productos qqimicca para matar Las plantas o el

qde se sdiente después de una helada.
PROTECCION: Cobre, caldos divernscs; es preventivo.
- Altennania {alternaria scland L}

Es una enfermedad caiptogdmica que se presenta en esfaciones se-

cas.
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DANO.- Consiste en La nechosis precoz o tarndia -def brote, que a

veces queda destrufdo antes de emengen.

Se presenta en primavera con tiempo §rio y hidmedo, se desanrolla
el hongo entrne Los 9 - 27°¢C y Lo 6ptimo es de 15-18°C. En dadios-

posdteniones produce deformaciin def tubénculo.

CONTROL.- Con una adecudda €poca de siembra, siembras a {nterva-
Los de algunos afios de Los mismos tennenos y utilizacibn de va--

niedades més nesistentes a esta enfermedad.
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MATERTAL Y METO0DOS
. ) i
Vaniedad : PATRONES {HolLandesa). Resistente a tizén tardio.
Tnsecticdida: TRIMET {(sistémico).
Fungicida PCNB (Penta-cloro-nitro-benceno)

Herbicdda: Linuron (Pne~emeﬁgente)

_ Fentilizacibn 150-300-150

Suffato de amonio 20.5%
Superfosfato de caleio trniple 40%

Sulfato de potasio 48%

. Diseiio experimental :

BLOCK AL AZAR
Donde participandn 5 tratamiento y 1 testdigo sin tratamiento,

con 4 nepeticiones como s¢ ifustra a continuacibn :

Tnatamient04
1 2 3 4 5 & 1. Testigo
6 2 5 4 1 3 11. Caldo bonde£é4
1 4 2 6 5 3 ITT1. Manzate- D
4 1 5 3 2 6 1V, Daconil 2767

V. Manz.in

VI. Ditane M-45

Distancia entre Aunco y surco : 97 cms

Distancia entre plantas: 20 cms

4 suncos porn thatamiento

Suncos de 5 mtas de Lango

Cantidad: 3 kgsa/ha de : Manzate-D (en polve) en Ioollta de ~-

agua



Totaz'de aplicacibn

Manzin {(polvo) en 100’de.agua.
Daconil 27787 (pdlvol en 100 de aéua
Ditdane M-45 (polvo) en 100 de agua
Tebtigo sin trnatamiento
Caldo bordefes 1 - 1 - 100
1 kg. de sulfato de cobre; total
15 ka. '
1 kg. de cal (OH}ZCA totat 15 kg.

15 kgs.
100 £t5. de agua

Los primenos cuatro tnatam{entoa;diéue£t05 en agua (100 £ts.)

Cosecha: ? surcos de cada parcela {para evitan el efecto de -

. Las ondillas).

A continuacibn se procederd a efectuarn un andlfisis de varianza
pon ‘alguno de Los métodos estipulados pon (Snedecon-Cochran) -

y prueba de "T" o prueba dé.bégniéécancia de Student.

. Datos sobre el expenimento:

a) La preparacibn del Zerneno fue parte de una extensibn mds

gnande y de Zzeué a aabo con un tnaaton Fond 5000

b) EL sunrcado de La panceta 6ue con azadén, asi como tamb&én—

La siembra se LLevé a cabo en forma manual.

¢) La fertilizacibn y Las Labonres pnopiaé,aet cultivo también
se LLevanon a cabo con azadédn.

d) Las aspensiones fuenon con una bomba de mano de 10 £%s.

e) Los fungicidas se aplicaron cuando La planta tenia 40 dias
dias de sembrada y aproximadamente 20 cms. de aliunra.

4} Las aplicaciones fueron a Los 40 dias, a .fos 48 y pon ALEL

mo a Los 60.
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g) Las condiciones climdticas variaron en fLas diferentes apli

caciones

EXPERIMENTO BLOCKS AL AZAR

RESULTADOS
Repeticdiones
1 11 - I11 B v V1
Testigo Caldo Manzate-D Daconif  Manzin Ditane
1 Bordeles 2787 M-45

0.250kg. 14.660 kg 11.700 kg 11.960 kg 6.720kg 2,530 kg.

vi 11 v v 1 111
I1 Ditane Caldo Manz.in Daconit Testigo Manzate-D
M-45 Bordeles 2787

3.330kg  15.600 kg 11.770 kg §.000 kg 0.150kg 4,280 kg.

1 1v 11 vi v 111
111 Testigo -~ Daconit Caldo - -Ditane - Manzin Manzate-D
0.345kg 2787 Bondeles M-45

20.210kg  9.080 kg 4.010 kg 5.220 kg 5.400 kg

v 1 v 111 11 VI
Dacondil Testigo Manzin Manzazte-D Caldo Ditane
v 2787 Bordeles ‘M-45

24.820kg 0.200kg 10.090kg 4.920kg  11.910kg 3.510kg




'
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Totakt
1 11 111 v v VI {kgs)
1 0.250 14.660 11.700 11.960 6.720 2.530 47.820
V1 11 v 1V I 111
1T 3.300 15.600 11.770 §.000 0.150 4.280 43.100
1 v 11 VI v 111
11T 0. 345 20.210 9.080 4.010 5.220 5.400 44.265
v I v 111 11 vi
IV 24.820 0.200 10.090 4.920 11.910 3.510 55.450
190.635
Thatamientos:
1. Testigo 0.250 14.660 11.700 11.960 6.720 2.
11. Caldo Bondeles 0.150 15.600 4.210 3.000 11.770 3.
111 Manzate-D 0.345 9.080 5.400 120.210 5.220 4.
IV. Dacondlk 2787 0.200 11.910 4.920 24.820 10.0%0 3
V. Manzin - -
VI. Ditane M-45
0.945 51.250 26.300 64.940 33500 13.

= 190.635 kg.

kg

530
300
010

.510

350



CUADRO DE ANALISIS DE VARIACION
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Grados de

Facton de 7
X . F 0.05 0.01
Vaniacibn Libertad ¢
Thatamientos 701.6394 5 §.9875 2.85 4.44
Repeticiones . 15.5049 3 0.3308 3,24 5.29
trron
Exponinentat  149-957 16 15.6223
Totadt 967.1013 24
* Signiﬂicafivo
** No significatibo
1. Facton de cornreccibn =
Foo= Ll = 1514.2378 - 24
n
7. xi - xP - P, = 9s7.1013
3 x trat? - F
: trhat 7 c
?
X 701.6394
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. Cdeculo de varianzas

2 B 2
S tnat T X tnat
GL :
Z _ V4
s rep X n
GL
2 2
3 = X
Ee Eg
GL
Calculan Fc
Z
a} F = 4
7 4 E
< E
Z
b} F = 4
cnep n
A2
[

xPe = 2490957

it

140.

327§

.1683

L6223

.9825

.3308
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Cdlculo de Ft

G.L.

EE : ‘t@at
o 0.05
0.01
Prueba de Student .
Método:
Porn comparacibn’de promedios
1. Eanon standand
s = 15.6226 = '3.903 s -
E
2. Ennon standand de x
8% = 5 = 3.903 X = 1.
n, 4
/
3. Ennon standand de diferencias
sd - 4x2_+ & 1,952 - 1,950 - 1.
= 1.95 X 1.42 =...2.769.
“sd = 2.769
4. & = D
sd{ennon szd)
D =1 Xsd - D ='2.120 X 2.769 - 5.8707?
D = 5.8702
D= 2.921 X 2.769 - §.08§82
D

- 5.0882

Yy

15.6223

9515

23
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. Prueba t de student

0.05 = 2.120
0.01 = 2.921

Tratamientos promedios

I = 0.945 - 0.2362
11 = 51.250 - 12.8125
117 - 26.300 - . 0.575
W = 64.990 - 16.2475
v - 33.800 - §.45
Vi = 13.350 - 3.3375
1-11 - 0.2362 - 12.8125 = -12.5763%*
1-117 = 0.2362 - 6.575 .= - 6.3385*
1-1V = 0.2362 -  16.2475 = -16.0113**
1-v - 0.23627 - §.45 = - 8.2138%*
1-VT - =  0.2362 - 3.3375 = - 3.1013"
11-111 = 12,8125 - 6.575 = 76.2375%
S1I-1V- = 12,8125 - - 16.2475 = - 3.435 *°
11-y = 12.8125 -  §.45 = 4.3625"
11-v1 = 12.8125 -  3.3375 = 9.475 **
11T-1V =  6.575 - 16.2475 = -96.725 **
11y = 6.575 - §.45 = - 1.875 "
111-v1 =  6.575 - 3.3375 - 3.2375%
IV -y = 16.2475 - §.45 = 7.7975%*
W-v1 - 16.2475 - 3.3375 = 12.91%*

V-Vl = §.45 - 3.3375 = 5.1125%

24

* significativo

-*% altamente

significativo
+ . . .

no significa-

tivo
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D IsSsCUSTON

En La nevisidn bibliogrdfica se éncontné que:

EL Ministenio dé aghicultura de Madnid,_EApaﬁa (1967), necomien-
da que £0s medios de Lucha mds efectivos son Los preventivos ---
lcontra tizén tandio), ya que su poder cunativo es nulo o muy es
caso. R |
Los medios que necomienda Son Los siguientes:

1. Obtenciﬁn de vaniedadeé nesistentes

2. Tratamiento de KbA tubérculos antes ﬁé hacer La plantacibn
3. Précticas culturales

4. AApenAibnea

5. Consenvacibn de Las papas en almacén

EL tratamiento mds antiguo contra Phytophthora infestans l(hongo)
§ue £Levado a cabo por JENSEN.en 1883, consiste en exponer fLos -
tuberculos atacados a una temperatura comprendida entre fLos 48§°C
y Los 56°C durante’ ciento tiempo, LLevdndolos fLuego a un sitio -

400 hasta que, una’vez geaninados 3e plantdn.’

EL micelio def hongo queda muento pon este tratamiento, perc a -
pesan de £os buenos resultados confirmados porn vanios autones, -

el método no panece haber encontrado aplicacibn.

O0tno método en consiste en sumengin Las papas en-ﬂiquido4 anti--

crniptogdmicos tales como el Cafdo Bordeles al 7 pon 100, La for-
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mafina comencial (Aldehido formico - al 40 %) diluida al 0.25% o -

el clomuno mercdnrico al 3%.

Estos tratamientos se hacen unas 4 6 5 semanas antes de hacer Ra
plantacién.

Y La substancia que af menos hoy por hoy da mejor nesultado indu
dablemente contra el tizén tarndio de La papa, es ef Sulfato de -

Cobre, especialmente bajo £a forma de Caldo bondeles.

La f6rmula de Caldo bordelfes aconsejable es La LLamada 2-2-100
En estudios nealizados en La Escuela de agricultura en junio de
1980, se investigb que Los productos mds efectivosd conira Phyto-

phthona infestans es ef Caldo borndeles, Los polvos de cobre.

En un expenimento nealizado en el dnea del Plan Zacapoaxtla que
Ae.localiza en La pante nonte def estado de Puebla en ef aino ---

1976 s¢ aplicé contra tizén tandio Maneb y anc, 1 a 3 kg/Ha, -~

‘en thatamientos semanarnios o menos cuando fLa precipifacdién plu--

vial ena poco frecuente, obteniendo buenos nesultados y La varie

da&_ukiizada {dé poco resistente al tizén.

Varniedad: Lbpez

tn datéé §acad06 de Ra tesis profesional sobne pruebas de nendi-
miento de variedades en Zamora, Mich., se contrnold ef tizén con
Daconif 2787 en dosis de 1.5 kg/ha, mezclados con 700 £ts. de --

agua, realizando aplicaciones cada 4 dias.

En 1949 Mulfen al nefeninse a Los mecanismos de nesistencia de La
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‘papa a Phytophtora infestans, establece que el gen para La resis
tencdia tiene varios alelos y es heredado independientemente de -

otros caracteres econbmicamente imporntantes.

De aqui que ef autor ve Las facilidades de introducin Los facto-
nes de nesdistencia a Las vardiedades con gran capacidad de rendi-
mignto.

Postenionmente aclara que Los alelos inducen a una predisposicibn

~genética, de Los tefjidos para adquirnir inmunidad Local.

Los sistemas de pronbstico para el tizén tarndio, Lo mismo que La
opontunidad para La aplicacifn de'ﬁqngicidab se basan en Los ne-
gistrnos de temperatura y precipitacibn HYRE.

Los de temperatunra y precipitacién realizados porn Wallin.

Segdn estudios hechos por el Instituto Nacional de Tnvestigacio-
nes Agrnicolas (INIA) en Celaya, Guanajuato (CIAB), Las formas de

prevencdibn contra P. infestans son:

- Evitan el desarnrollo anticipado de inbculos primarios pon medio

de:
Uso de semiflfa Libre de £a enfermedad.
Destrucedibn de Las fuentes potenciales de inbculo, tales como
montones de descarte, plantas voluntarias, etc.
- Aplican fungicdidas bnotectaaebz
Tan pronto como el servicio de pronbstico Lo necomiende y 84 no

hay disponibilidad de este servicio, tan pronto como el tizln
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tandio se haga'pneAqnte en el drea.
Regularmente, a medida que fas plantas nuevas se deAannottén.
Regulanmente, a medida.que fLas plantas hayan AobnepaZado eL -
Aunco, Zo cual penmite La pnéAencLa de afta humedad nelativa
en el goflaje.
De tal manera que fa chentuna det 6ung£éida abarque unifonme-
mente toda La planta. ' )
- Protegen contna: fLa Lhéeccidu del tuberculo:
Manteniendo una buena cobertura de L0s tuberculos por medio de
aporque apropiado. -
Protegiendo adecuadamente el 6?£Zaje para reducin La produc---
| eién de inbeculo sobre Las hojas. ‘
Matando Las pZantaA 7 semanas antes de La cosecha, de taf ma-
nena queQ
1) Los esporangios que se encuentran en Los hongos se deshidra
ten y muenan. - »
7) Los tubenéuloA afectados se pudnran, penmitieﬁdo porn Lo tan-
to su {dentificacibén y descarte antes de LLevarn al producto
~de almacén.
- Prevenin Lda pudricién en almacenajfe por:
Remocibn de Los tuberculos afectados antes de almacenarfos.
Cinculacibn adecuada de aine eﬂ el almacén manteniendo ademds -
La tempenratura tan baja como Lo permita su compatibifidad con
otrhos gactones.

Uso de variedades nesistentes donde sea posible

Segtin Las experniencias de Boyles y Henderson (1953) La nesisten-



f

cia de Los tubérnculos aumenta con el proceso de maduracibn con--

cluyendo que bajo condiciones favorables, como deficiente annima

do de tierna o necubrimiento de Los suncos 'y fuertes LLuvias, es

de esperar un mayon dtaqué en infecciones tempnahaa que tardias
debido no 8680 a La mayon susceptibifidad en tubérculos en for-

macibn, sino también af mayor tiempo de exposicidén afl ataque.

Estudios nealizados poﬁ Bqnde y Schultz(1943), indican que Ros -
tubbrculos infectados se pudren pon aceibn de otnos microonganis
mos y muy pocos son Los que alcanzan a emitir brotes y adn asi -
A&n menos todavia Los que manifiestan neﬁnaAfA en el tallo, como
consecuencia de La 4infeccibn onégina&a en el tubérculo. Asi de -
un total de 1410 tubérculos con P. inkestans plantados entre Los
afios 1935-40, 8680 brotaron 220, y de elfos 8620 4 han manifesta -

do infecciones en el tallo.

Hinst yistedman (1960), obtuvieron nesultados similanes en Ingla
tenna, pues de 3260 tubérculos plantados con tizén s6Lo 211 produ

jenon infeccibn en Los tallos, por Lo cual consideran poco proba

_ble que sean Los tubérculos éngeanA’que se pldntan Los que Lni-

cian Las Linfecciones.

_En Nueva Zelandia Dniven(1957) ha demostrado que P. infestans --
- puede inveanar en Salanum spp. perennes y en el Valle de Toluca,

~en México, P. infestans estd presente en forma permanente, segln

indican Niedenhau4en y Migls [1953).

Pon otna parte De Bruyn(1926) en Holanda expresé La opinién de -
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que ef homgo puede vivin en el teareno saprbégito, pero Fehamann

(1971) sefialb que P. infestans tiene escasa habilidad para per--
sistin como saprbfito bajo condiciones natunafes, estando por Lo
Zanto, el ciclo. biokbgico de este hongo estrechamente nrefaciona-

do con el hospedante.

Segdn WdLken(1950) fLa temperatuna y humedad 6ptimas para La fon-

macibn de'zoobponangiob es de 18-22°C y 91-100% nespectivamente.

ségdn Gallegly (Iéss), Ld histonia de fa Langa y continua bdsque
da de nesistencia a P. inﬁeétan$ es una de Las mds deailuaionan-b
tes. Esta bisqueda ha comenzado ya desde £a gran epidemia én La
décgda de 1840 en Eunoba y en £Los Estados Unidos, en cambio, La
connespondiente a tomate, segln se inicil en éob Estados Unidos
después de 2a epidemia de 1940. Esta desilusibn, seqin el citado
auton, s8¢ debe principalmente a La extrema variabilidad patbégena
de P. Infestans como Lo demuestran Caten y Jinks(1968), Romero y

Erwin(1969) y Caten(1970).

En trabajos experimentales nealizados en el INIA en Laboratorios
y observacibn de campo de diversos Lnvestigadores, se ha demos--
thado que Las epidemias de tizén de La papa y delf tomate estdn -

estrhechamente cornelacionados con Las condiciones climdticas.

En La Angentina, segin GodoT (1943), se ha observado que en epd-
demias de tizbén se produce en afics de Lluvias abundantes y que -

Las infecciones desarnnollan rdpidamente cuando predominan mafanas

~
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frescas (13 a 18°C) con abundantes nocifos y neblinas, seguidas pon
algunas honas de calon hdmedb, condiciones estas Gptimas para La

genminacidn de lo& conidios o de Los zoospornangios.

Tenemos Los trabajos de Beaumont(1947), cuyo sistema es empleado

en Gran Bretafa y Eunopa, y ha sido motivo de eipeniMentacidn en

otras pantes del mundo. En el se toma. en considenacin 8680 2 as

pectos climatolbgicos: temperatura y humedad nrefativa. Cuando en

un periodo de 4% horas o mds consecutivas, con una temperatura -

minima nc menon de 10°C y cén una humedad refativa no por debajo

del 75% existen posibilfidades de que La gnéeamedad Ae‘maniéiebte

dentro de fLas 3 semanas de producidas esas condiciones.

EL sistema de Hyne(1954) es el mds usado en Los Estados Unidos y
en 6L se indica que se conéideaa gavbaable para el desarnollo de
La engfermedad aquel en que-laA Lluvias acumuladas en Los 10 dias
anterniones no sea menon de 30 mm y en La temperatura que sea una
media mévil de 5 dias anterniones, no sea mayorn de 25°C.

’

Cuando se cumplan 10 dias consecutivos favorables en cuanto a LLu

' vid47é7d¢ntao de efko 5 con fa téﬁpéiatund media mévil sefialada

debe pronosticarnse que La enfermedad se manifestand entrne fLos 7

y 14 dias contados a pantin del dltimo dia del perniodo.

Si dentro del periodo favonable se producen minimas de 7.2°C dis

minuye La posibitidad de infeccdién.

Segidn Lacey (1967) La infeccibn de Los Zubérculos es desde el --

punto de vista econdmico, La fase mds impontanite de esite hongo,
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no so0fo porn Las pérdidas que causa, sino ambién porque provee ak

tubérculo para La iniciacibn de epidemias en el afio siguiente.

Godoy(1943) indica que dunante La epidemia 1940-41, genenalizada
en todo el pais, en papa y tomate, en aflgunos culitivos Las pulvg
nizaciones se nepitieron con intenvalos de §-10 dias, trnes y cua
trno veces pero el ataque det 14-15 de febreno de 1941 annasé con
todos Los cultivos, adn aéueLKOA pufvenizados 4-5 diag énteb de
esia infeccibn y agnegd textualmente : _

"-A pesarn def gran empeiio puesto en esta Lucha, no se pudo coniio
Larn La enfenmedad, comprobdndose que cuando ef £tizbn se presenta
con La sevenidad que Lo hizo en el venano de 1940-41, nesulta muy

dificil y hasta imposible evitarn sus daiios?

Sin embango en Los dltimos afios se han hecho prognresos en este -

sentido con La Lﬁtﬂoduccidn de fungicidas de mayon eficac4ia.

y también con La ayuda de Los pronbsticos epidemiofbgicos que han
ido imponiéndose en todas Las negiones endémicas para P. infes--
iané, con Aéébecéo at c§;¥no£i;ui;2c6 en ia Anéeﬁiiné Bﬁfzonich :
y Cafdenbn {1964) han hecho intenesantes ensayos con diversos --
fungicidas en La varniedad susceptibfe Huinkuf determinando due -
algunos tiocarbamatos a nazén de ? K de prineipio acitivo pon hec
tdnea, tanto a bajo como a alto volumen han dado Los mejones ne-

sultados.

Crossel1960) indica que Zineb y Oxicloruno de cobre, probabfemen

te nepresentan Los mejones productos comerciales para el contrnol -
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de P. Lnﬂeét&né en tomate y bapa, pero que en pnuebaé de Lﬁvenng
culo con suspensiones de quelato de cobre estrneptomicina han 84-
do 2 1/2 vecea‘a 5 mds eﬂgcféuo que Zineb y 50 veces mda.que oxL
cloruro de cobre, mostrando ademds mayon neéiéténcia a La Lluvia

simulada.
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CONC LUSTONES

Los nesultados de cada uno de Los 6 tratamientos encontrados en

La varniedad de papa que se estudié. (patrones, holandesa, que es

‘una variedad mds o menos hesistente a La enfermedad), muestran -

que ef fungicida Dacondil 2787 mostnb Los promedios mds alitos de

‘éﬁectiuidad contra La enfermedad criptogdmica LLamada tizbn tanr-

dio (Phytophthora infestans).

En seguida se encontné que el calde borndeles es un buen fungici-
da contha el tizb6n, s0fo que ef problema es que se Le encuentra
en su elaboracibn que es muy tandada y Labon£q4a~y que 84 no se

prepara como es debido no da buenos nesultados.

En cuanto a Manzin y Manzate-D, no se encontrf mucha variacibn,
y sus resultados son bastante aceptables por Lo que se puede re-

comendan su aplicacibn.

EL funaicida que mostné Los nendimientoA m4§ ba{qérﬁge el Ditane

M-45 en comparacibn con Los demds.

Por dltimo se tuvo un testigo sin.thatamiento y Los nesultados -
obtenidos son casi nulos, ya que fue atacado porn el tizén taxdio

y casi no se cosdechd nada.

A continuacibn se dan a conocer Los rendimientos pon aio de cada

uno de RLos fungicidas probados asil como el testigo sin tratamien
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to )
' Resultados obtenidos en Los tratamientos
TRATAMIENTOS _ " RESULTADOS(kg)
Daconil 2787 64.940 hikogramos
- Manzate - 0 - 26.300 "
Manzin 33.800 "
Ditane M-45 - 13.350
Caldo bordeles ' 51,250, "

Testigo sin tratamiento 0.945 "

Devata manena se pone de manifiesto que mediante fLa utilizacibn

de 5ungécida4'e4 posiblLe obtener un mayon controf de Las enferme
dades de esta especie y aumentar fLa produccibn de La misma. Es -
decin que podemos obtenen papas de una buena calidad que respon-

da a £as exdigencias del menrcado.

Porn dLtimo hemos encontrado que s4in La utilizacibn de fungicidas

_comenciales el nendimiento del culiivo es minimo o nulo.
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RESUMEN.

Se anatizaron Los datos de La variedad de papa Patrones [(hofande
sa, con nesistencia al tiz6n) ‘en Los tennenos de una Ex-hacienda
Localizada en fLa cannetera Tapalpa-Guadalajfana en el Municipio - B

de Tapalpa, Jatfisco.

La informacién incluye Los nesultados obtenidos dunanté 3 afios -

de trabafo, en Los cudles se probaron Los siquientes funaicidas:

PRODUCTOS

Catdo bondelés 1-1-100 (Mezcfa de : 1 kg de sulfato de

' cobre; 1 kg de cal y 100 £ts aguaj
Manzate-D {Nombre comerciat)

Daconil 2787 (N&mbﬁe comercial)

Manzin (Nombne comerclal)

Ditane M-45 . (Nombre comencial)

Testigo {Sin tratamiento) Resulié muy atacado pon el tizén

e tandfo

Los datos fuenon obtenidos de Los negistnos fLLevados durante el
estudio del presente trabajo, agrupando 5 tratamientos y un tes-
tigo sdn tratamiento con Los fungicidas ya mencionados para des-
pubs sometense -a un diseio BLocks al Azarn, con cuatnb nepeticdo-
nes y con cuatnro Aunc04.pon cada paucéla, con una separacidén de

97 cms entne sunco y sunco y 20 cms de planta a planta.

EL tamaiio de Los surcos fue de 5 metrnos de Largo y postenrioamen-
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te LLevanlos a un'anﬁtiéiA de vardanza y £a prueba i de Student
en el que £os aebuttado;'de cada uno de Los tratamientos encon--
trnados en La variedad de'papa que se estudi6 (?atnoneb Hoﬁandeba)
muestran que el fungicida Daconit 2787 mostné pabhedio¢ mds al--
tos de efectividad contﬁa La enfenmedad LLamada tizén tardio - -
(Phytophthonra Lnéebtanb),'beguido muy cenca por el qatdo bondelébi
y un poco mds atnds el Manzin y el Manzate-D que son productos -
bastante confiables. . |

EL nesultado mds alto fue 64.940 hgs (Daconil 2787) el intermedio
de 33.800 (Manzin) y el mds bajo Lo Zuvo el testigo [s4in tﬁata__

miento) con 0.945 kgs.

Porn Lo que se necomienda un mayorn uso de Los fungicidas antes --
“mencionados y especialmente Los tnes primeros y asi sucesivamen-

Zte.
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RECOMENDACTONES

Tomando @n cuenta Los nesultados obtenidos en el presente trabajo
4e necomienda £a-uti££zac£6u intensiva de fungicidas comerciales
para el control (prevencibn) del tizén tardio, ya que sin su uti

Lizacibn Los nesultados son muy escasos.

En cuanto a Los tratamientos probados en este trabaio se necomien
da La utilizacién def fungicida Daconil 2787, el caldo borndelés;
consus nespectivos problemas de elaboracibn, asfi como el Manzin

y el Manzate-D o en dado caso La utilizacibn del Ditane M-45.

Se nrecomienda Lo anterdion dado el tiempo de La nealizacibn del -

presente experimento(3 afos).

Otra necomendacibn es que dedemos toman en cuenta La conszante -
inmunidad que van adquiniendo fLas plagas y enfermedades en todos
Los cultivos y especialmente el tizén fandfo en La papa, por Lo

que no se debe toman en cuenta Lo anterndior como necefa, sino pon
el contranio seguin con £Las pruebas para encontrar ofros produc-

Los nuevos mis eficaces y menos L6xicos.

Tamb.ién debemos consideran que no s6Lo Los fungicidas se deben
emplear sino que Zambién debemos procurar otrnas prdciicas para -
obtener La mdxima efectividad y por Lo mismo Los mejones resulla

dos posibles.

Pon Lo que se necomienda Lo sdigudlente.:



Buena caliaad de La semilila

Que esté sana y bien conservada en ef almacén

Realizan précticas culiurales

Leevarn a cabo una buena preparacibn del Zenreno

Selecedbn de La semilla

EL Lugan mds adecuado para un buen desarnollfo del culiivo
Descantar fa semilla que presente sintomas del tizén tan

»

dio
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