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de una manera gráfica, mediante maquetas y fotografías la informa··· 

ci6n, lo que permite su fácil acceso a per5onas no especializadas en 

este tópico, pero que requiere de esta información para evaluar el -

potencial agrfcola, ganadero o forestal o para una planificación en 

general. 

En México _se han_ r.e.al izado levantamientos de sUelos, razón 

por la cual en este trabajo consiste en un L~vantamiento Flsiogrifi

co del Hunicipio de juanacatlán., Jal., como una alternativa para fo_r: 

marnos una idea de los recursos de un~ zona-en comparación del leva2' 

tamiento de suelos, ya que._este.último·es.costoso, laborioso y tard,g 

do. En nuestro medio se requiere ~e métodos rápidos para_ la investl 

gación, clasificación, ~te., en el cual se capten las condiciones ·

que prevalecen en una zona determinada, y ast formarnos un crlterlo 

y tomar desiciones sobre'las actividades a desarrollar. 
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OBJETIVOS: 

COMO ?: 

DemÓstrar 1 a ut 11 ldad, as t comó, 1 a ~1 imitacIón ~ . 

del L~vantamiento Fisiogr~flco, desde el punto de vii 

ta HetÓdol6glco, comó del Operativo eñ la creación de 

bases técnicas para el Desarrollo Agrtcola Regional. 

Anal izando metodologicamente los objetivos de 

los levantamientos de suelos, asf como, su represen• 

tacl6n cartograflca, y comparandolos unos a otros p~ 

ra demostrar sus alcances y limitaciones con fines • 

de manejo, operación y tambl!n de generación de lnf~r 

maci6n posterior de los sistemas y procesos-de pro•· 

duccl6n para la creación y establecimientos de pro•• 

blemas superiores agropecuarios; 



_REVISION QE LIIE6AIURA 

.CONSIDERACIONES GENERALES 

El 'suelo 

Segl:in la D.lrecci6n General de Conservac:l6n de Sue• 

lo y Agua (1962}, el suelo es el recurso natural donde_ crecen las 

plantas; est~ formado por una mezcla de material fragmentado, d~ • 

origen rocoso parcial o totalmente lnte~erizado, c~uesto de mi• 

nerales, materia orgánica, agua y aire. Yarfan 1111cho las proporcl,2 • 

nes·de los elementos constitutivos, tanto en los suelos minerales 

como en los org~nlcos, Jo que es~~ de acuerdo con las caractertst.l 
1 

cas propias del material madre, de Jos factores blo16gfcos del cl.l 

ma, del relieve y del t le~o que ha transccrrrldo para su formac:l6n. 

Se origina de rocas lgneas, sedimentarias y meta•• 

morflcas. Siendo las primeras, las que provienen de lavas forma•• 

das por diferentes minerales y en diferentes proporciones; las se• 

gundas de material rocoso fragmentado, segmentado o no, .que ha si

do depositado por el agua; y las terceras, el producto de Intensas 

· te~eraturas y fuertes presIones sobre 1 as rocas lgneas o 1 as fled.l 

mentarias, que han provocado en ellas cambios en su estructura y • 

en su composición mlnero16glca• 

El Concepto de Suelo 

Un punto de vista; el. suelo es definido como un •• 

cuerpo natural de constituyentes org~nlcos y minerales, diferenciA 
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do en horizontes, variable en profundidad y que difiere del materl 

al subyaperite en morfologta, ~omposlci6n ffsica, composición y 

propiedades qufmicas '' caracterfsticas biol6gicas. 

_ ~ _ __ Un_ s_egllnd~ _!'_untó_ d_~ __ .., i_~~_¡¡,_ ~ 1 ~ue~o _e_~_cons iderado 

como individuo que soporta plantas, su part~ m6s superficial en la 

supe_rflcle de la tierra, su 11mltaCi6n lnf_erlor esd _definido por 

los lfmltes m~s inferiores de los procesos de' formacl6n del suelo 

y sus lados son lfmites con otras clases de suelos en donde se pr.,t 

sentan cambios relacionados a su vez con uno o ~s los fac'tores ~ 

n~tlcos. (Ceja R. 1980 L 

Un tercer punto de vista, es el que expone Ortlz

S. {1977), el suelo es un cuerpo natural que capta y almacena agua 

y nutrl~ntes para las plantas. Este punto de vista es meramente

agron6mico. 

E 1 Perf!l del SÚelo 

Hay regularidades importantes en la distrlbuci6n

geogr~fica de los suelos. Los fuertes cambios de clima que se ex• 

perimentan al pasar de los polos al Ecuador, están relacionados -

con los cambios notables en los suelos. Existe una relaci6n seme• 

-··jante entre los suelos y'·los cambios mAs locales dé clima que se'•·" 

experimentan al ascender de las tierras bajas, a la altiplanicie,• 

o al pasar de un lugar a otro de una montaña. Tales cambios de-

el ima est~n asociados de forma evidente con cambios en la vegeta•• 

cl6n natural; y no siempre es Uci1 percibir cla~amente hasta que 

punto, puede atribuirse 'el desarrollo de un suelo determinado ·al • 

clima y hasta que punto a 1 a vegetacl~n .y a los otros organismos -: 
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vivientes. El clima y los organlsmos.vivientes han venido traba•• 

Jando juntos durante una sucesi6.n casi Interminable de veranos e "' 

inviernos, de crecimiento ydesarrollo; y ha habido una serie co·· 

rre-spond iente de' camb ios·-en- e-1 . sue·l o- que ···según-la ~st ac 16n,- -es h.Q--

medo o seco, est.§ bien o mal airado, tiene mayor o menor .contenido 

de alimentos para las plantas, etc. 

El resultado de estos cambios se· ve por ejenplo, • 

cuando se cava un hoyo, hallarros que la p3rte ·superior es diferen· 

te al material original del fondo del hoyo, y que la naturaleza •• 

del suelo, va cambiando con la profundidad. Podemos disti.nguir.

capas llamadas hor.lzontes, las cuales difieren en color, contenido 

de materia org.§nica, compacidad y otras propiedades, las que pode· 

mos reconocer si cavarros otros hoyos en lugares que tengan clima • 

y vegetaci6n semejantes. En muchos casos es evidente·que algunas 

substancias deslavadas de un horizonte más alto, se han depositado 

m.§s bajo. Toda 1 a suces i6n orde':lada~;de horizontes, desde 1 a su•• 

perficie hasta el material primitivo recibe el nombre de perfil --

del suelo. 

Durante los últimos veinticinco años del siglo di~ 

cinueve, los sabios rusos fueron los primeros en reconocer que el 

perfil del suelo es producto del clima; y, al saberlo, establec-¡e;::' 

ron las bases para la ciencia agrológica moderna. 

Su op!nl6n puede expresarse por medio de esta for

mula:. el clima, más la vegetación correspondiente,. ejerciendo su

acción sobre una variedad de materiales primitivos producen con el· 

tiempo, un suelo determinado correspondiente. ( FAO 1949 ). 
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El perfil del suelo, que es lo que sirve de base• 

para su estudio e identificación, es una sección transversal des• 

de la superficie hasta la roca madre; est~ formado por diversas • 

--Capas u-horizontes--( -a,-b-, c.,. d--l, -los- que-han--s-ldo--desarroi lados 

por la lnfluenc,iadel clima yde.losmicroorganismos sobre la ro· 

-ca madre, con la acción c;onjunta-del tiempo y del relieve. El·· 

grado de desarrollo del perfi 1 ( Horizonte a,b,c,d ) manifiesta • 

1 a lntens ldad de 1 a acc 16n de los factores que favorecen s.u forfl'IS 

ci6n ( Dir. Gral. de Cons. de Suelo y Agua 1962 ). 

Procedjmlentos Trad!cignales de Levantamientos de Suelos. 

Anteriormente se procedta a d iaghost lcar el caso 

haciendo una primer visita a 1• zona de estudio, se tomaba el 

tiempo necesario, dias o semanas, para tener una Idea general del 

proyecto completo. 

·~o hay que apresurarse; hay que ser paciente, el 

enfermo puede esperar" (Agr. A.E. Kocher 1928) citado por Topete 

A.J~P. 1979. En el viaje preliminar se detallaban descrlptivame~ 

te todos los perfiles de suelos que se iban encontrando y la loe~ 

lizacl6n de ellos se anotaba en un libro de campo, pero sincomeJ:t 

zar siquiera a hacer algo d~ levaritamlento. Cuando los prlnclpa• 

les perfiles se examinaban, se agrupaban automáticamente en el e~ 

rebro del Agrónomo, 

Una vez tenida la Idea genera.! del proyecto com-• 

pleto, se procedTa a dar principio al levantamiento, comenzando • 

por _aquellas secciones con las ·que se estaba famll larizado, En

la lnkiacl6n de los tr.abajos agrológicos de campo, se efectuaba 
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la instalación del campamento. 

El campamen~o se instalaba en el punto m~s cerca• 

no a la zona de estudio. Para 'el objeto se alquilaba un local 
- .........:_ ________ ·-· --- -·-- -------

adecuado que se equipaba con lo Indispensable. 

Cuando en las poblaciones habfa escacez de hote·· 

les, el alojamiento de empleados se unTa con la oficina de estu·

d los de campo. 

~a oficina de campo se mejoraba y adaptaba de a•• 

cuerdo a las posibilidades del presupuesto aprobado para el estu•• 

dio. 

Ya en el campo el Agr61ogo hacia uso de la plan•• 

cheta para determinar el 14mite de cada t lpo o serie de suelos, -

tambl~n el Agrólogo en el campo procuraba levantar todo aquel ló • 

de lo cual estaba razonablemente seguro, antes de abandonar una -

estación, utilizando para ello, principalmente, una buena dosis· 

de criterio. 

Cuando usaba vehiculo procura3a que el velocime•• 

tro estuviera en buen estado, ya que le servta en la medición de 

las distancias, ubicándolo sin tener que recurrir a fastidiosos

métodos de triangulación con aparatos lmpresiso.s dándole como re· 

sultado inexactitud y pérdida de tiempo, aunque no dejaban de u•• 

,sarse estos aparatos. Se usaban Jos caminos como base para los • 

trabajos efectuados. 

Para la realización de los levantamientos Agroló· 

gicos se requerta hacerlos sobre planos base, que se colocaban en 
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el restirador de fa plancheta, estos planos, eran. siempre .los pl.,e 

nos topográficos que se levantaban previo ó sl'multáneamente con • 

los levantamientos Agrológicos. Huchas veces haofa necesidad de· 

que el Agrólogo inclusive hiciera el levantamiento Topográfico; • 

en este caso se procuraba no alejarse muchodel camino si no le·· 
• .<. - ·.. • 

vantaban únicamente Íos terrenos próximos teniendo cuidado de in· 

dicar la direcci8n que tienen los limites de los tipos. 

En. 1 a mayori 2 de 1 os casos se aconseja !:la no a 1 e•· 

jarse mucho de la plancheta pues se pérdfa demasiado tiempo en r~ 

gresar y era mejor cargar con ella por donde quiera que se fuera, 

economizando de esta manera, tiempo y aventajando en exactitud. 

Para determinar los cambios del suelo, se proce·

dfa a oarrenar en donde se determinaba a satisfacción la textura 

del subsuelo, teniendo esto presente y tomando en cuenta que en • 

lo sucesivo solo se Interesaban por el suelo superficial, se dej.,e 

ba de usar la barrena y usando solo el martillo en varias partes· 

hasta asegurarse de la textura del suelo. ·En caso de encontrar -

un cambio, se volvta tan pronto como_fuera posible al lugar de la 

plancheta para anotar en el plano los datos encontrados. Una vez 

terminadas estas-operaciones se seguta caminando con la plancheta 

hasta encontrar otro lf~lte o hasta ·un lugar Intermedio convenle.o. 

te. Como podemos apreciar, el uso de la planch~ta (para. el cual. 

se efectuaban un mfnimo ?e 12 operaciones ) era básico y esencial 

para el D.evantamiento Agrológico, asf como grandes. recorridos de 

campo ya fuera a pie, en caballo o en algún vehfculo, dando por-
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resultado que durara un levantamiento varios meses e inclusive ·

años, por toque habla l.a n_ecesldad de establecer una residencia 

por largo tiefllJo y la naturaleza de los trabajos era tal que no-
- - . -

sé estaba absolutamente seguro de la local izaci6n e.xacta de cada 

punto o Jfnea del plano. Por tales motivos, en cada ocasión que 

se presentaba habla qüe "checar" el trabajo .Y hacer esto cada -

que habta una oportunidad. 

_Después de algunos meses de estudio qe un proye~ 

to se conclufa la necesidad de hacer ciertos cambios radicales,• 

pero si habta duda, se prefería visitar nuevamente el flrea de e~. 

tudio. 

Esta es, descrita en forma general la manera en 

que se efectuaba un levantamiento de suelos hace zo años, en---· 

nuestro pafs en la década de los 60' la fotografta aérea ha sido 

usada en México en forma intensiva y slstem.Hica. (Topete A.J.P. 

1979). 

Uso de Fotoqrafias Aéreas 

El empleo de la fotograflas aéreas en Levanta···· 

mientos de Suelos, vino a,~revolucionar. los .. métodos.y-técnicas ••· 

usadas en dichos .levantamientos, facilitando el trabajo a real l• 

~ar y reduciendo el tiempo necesario para estos trabajos. 

El problema que se present6 en ehuso de fotogr,l! 

flas aéreas, fu~ la falta de personal especializado, tanto en f,2 

tolnterpretaci6n, como en agrologta, dando por resultado que las 
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fotograftas aéreas sean utilizadas de forma superficial obteniendo 

poco provecho de ellas. 

El empleo de la fotografta aérea en los estud.los • 

de "reconocimiento","semldetallado"·y "detallado" y modificó en IT'~ 

nor grado las metodologtas. de estos levantamientos, ayudando qui~~ 

z·ás ~ dis·m.inuir.un poCo el muestreo de.calfi)o y el tlelfi)O'· requerido· 

para ello, esto es, debido al. poco aprovechamiento que se le ha d,2 

do al material fotográfico, la diferencia en la categorta de los • 

estudios está en la mayor densidad de muestreo de. una categcirt a a 

otra. 

En primer lugar se procede a la recopilación de ID 

formación muy escasa, esto se 1 imita a un plano topográfico de la zona 

por estudiar o examen de algún estudio anteriGr del sitio, se ob•• 

tienen mosaicos rectificados por lo regular a escalas medias apro• 

ximadamente 1 :20,000 y fotografías aéreas a la misma escala, algu• 

nas veces de 10 6 más años atrás. Cuando hay tiempo se fotolnter• 

preta de manera un tanto rústica (sin conocimiento alguno de la z2 

na) y con poco conocimiento en cuanto·a técnicas fotointerpretati• 

vas, del imitando solamente zonas planas de áreas con Topografía • 

Irregular; no se delimitan series y clases preliminares; cuando el 

tiempo es limitado, solo se- obtiene la información anteriormente· 

citada y no se hace fotointerpretación, llenándose tanto los mosal 

cos como las fotograftas aéreas y el material necesario para el •• 

muestreo de campo. Ya en el campo, se procede a marcaLJos pozos • 

de muestreo en los mosaicos, esto es, al azar, ya que no se conoce 

ni las series posibles ni rrucho menos una idea de las clases. Los 
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los mosaicos se utilizan como mapas base en donde se marcan las ba•• 

rrenas que se van haciendo, ya que son muy indispensa!>les para este· 

tipo de levantamiento, pues no tienen una base de fotolnterpreta··-

ci6n; asimismo, se utilizan para guiarse, observando los senderos,• 

3rechas o caminos, que nos llevan a un punto requerido. 

T_amb.ién en. los-mosaicos; se van marcando·las clases 

agr1colas que se observan en el recorrido de un punto a otro. 

Después del muestreo se procede al análisis del trs 

~ajo de campo, de ga~inete, llevándose el material necesario (soore 

todo los mosaicos con información tomada directamente del campo, es 

decir, sin haber efectuado ninguna fotointerpretaclón), ya en gabi

nete se procede a la elaboración de planos e informe del estudio, • 

pasánd,gla información de los mosaicos a las_fotos y en las fotogra• 

fías al plano. Q~eriendo parecerse al método fislográfico; inclusJ · 

ve algunas veces se procede al "calcar" o pasar directamente de las 

fotografias al plano con el sketchmaster sin haber hecho una buena 

foto interpretación. 

Ya con los reportes de los perfiles de sue_los y la foto•• 

graffa del perfil, se procede a agruparlos por su morfologta, ha--

ciendo uso de los anAl isis de la~oratorio para delimitar alguna fa• 

ses.por sales y/o sodio~ con las· fotografías de perfiles, también • 

se del imitan las fases delgadas y otros pero apoyándose en las ba•• · 
' 
rrenas de campo. Un punto muy importante es el ·hacer la observa--

ción de que el Agrónomo hace el estudio de campo y el fotointérpre• 

te pasa la información que se le dá, sin haber ido al campo o te··· 

niendo contacto con la zona de estudio pero de una manera somera e 

íncomprensiva. 



13 

. Como podemos observar el utilizar la fotograf1a aérea tenemos de e~ 

ta manera, no nos ayuda en gran forma el avance ·de un estudio Agro-

lógico, esto es, debido a que no se cuenta con fotolntérpretes cap~ 

citos ni competentes, sino cuando bien nos va, son fotolntérpretes 

prácticos, además de que no tienen una técnica bien definida y est,¡¡ 

blecida, ast como también, carecen de conocimientos-sobre Agrologfá. -

Y los ·Agrónomos que pudieran hacer algo al respecto definitivamente 

no conocen de fotointerpretación. (Topete A.J.P. 1979). 

· Objetjyos de la Fotojnterpretac!6n. 

La Interpretación se define como la acción y el e•• 

fecto de interpretar; es decir, explicar el significado de alguna-

cosa. 

La fotointerpretación tiene por objeto examin~as 

imágenes fotográficas bajo dos aspectos fundamentales: 

El primero, hacer una descripción pura de las caracter1sticas de 

la imágen. 

El segundo, anal izar su significado con algún propósito especial. 

Un propósito puro, serta identificar las lm,genes • 

fotográficas, para la-construcción de un plano fotogramétrico; el • 

propósito especial resultado de analizar el significado de las imá

genes fotográficas, es variado por ejemplo: Pedologta, Estudios A•• 

grológicos, Bosques, Hldrologta, Geologta, Arqueologta, etc. 

La fotointerpretación.se ha definido de diferente • 

manera; para algunos es una ciencia, para otros es un arte, una té~ 

nica o una herramienta. 

"La Sociedad Americaaa de Fotogrametrta (ASP 1960)-
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citada por Topete A.P., dÍce que la fotointerpretación es el acto • 

de examinar las imágenes fotográficas con el propósito de identifl· 

car o~jetos y juzgar su significado, Goosen en ( 1968 ) citado por· 

Topete A.P., la define cow~ el estudio de la· imagen ~e los onjetos 

fotografiados y la deducción de su significado. 

·El trabajo. de fotointerprétac ión· consiste en anal!· 

zar, estudiar, la parte de información que tenga que ver con el ob• 

jetivo de su investigación y descartar la restante, por lo cual, las 

caractertsti~as de la Fotointerpretaclón aplicada, estArán en f~n-· 

ción de las peculiaridades de la ciencia en la cual se aplica, es • 

e 1 caso de 1 a Fotopelio J og T a ( Peña l 965 ) e i tado pór Topete A·.P., -

que tiene características propias y especificas que difieren de la 

fotogeologla, Fotohldrologta, etc. Sin embargo, todos los tipos de 

Fotointerpretación apl !cada 1:ienen una base coniin que se llama "Fu,n 

damentos de Fotolnterpretación". 

La Fotojnterpretacjón en los Leyantamjentos de Suelos 

Goosen ( 1968 ) citado por Topete A.P., menciona 

que en relación a los Levantamientos de Suelos, menciona que el va• 

lor de las claves de Fotointerpretación esta res~ringido, pues so-· 

bre la foto aérea el perftl del suelo no es yisible y cualquier de· 

~ucción sobre la naturaleza del perfil del suelo basado en patrones 

externos y fenómenos puede ser"extremadamente incierto". Este pun• 

to merece énfasis; solamente en circunstancias excepcionales y en • 

.relación a áreas muy limitadas, las claves de la fotografta ayuda·• 

rran en la Identificación de clases de suelo. 
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Asimismo, Goosen { citado por Topete A.P. ) hace la 

observación de que una clave no ~s tan solo una figura del terreno 

con una breve historia acerca de lo que es visible directamente, sj 

~o que además una fuente de información concisa acerca de las condl 

ciones espectflcas que son encontradas en el campo y que est~ rela• 

~adas en la imagen fotográfica.- De .. esta forma es posible construir 

claves* pero siempre con la restricción de que las claves sirven m~ 

jor para señalar un.P~tróo de suelo con un perfjl de suelos. 

En el reconocimiento e identificación de objetos s~ 

bre las fotografTas aéreas existen vario.s grados de .dificultades. 

A menudo el interprete encuentra fenómenos descono-. 

cidos para el y no encuentra en las fotos claves existentes; sin em 

bargo, a veces el Interprete es capaz de detectar en tales, un fen~ 

meno específico, un proceso más universal y entonces puede separar • 

las características del proceso general, de las caracterfsticas de• 

bldas a condiciones específicas. En este tipo de razonamiento exl~ 

te una gran· cantidad de deducciones. 

*CLAVES.· Caracteristlcas del pal~aje observado en la fotolnterpre· 
tación, sirve para orientar la búsqueda o Identificación. 
(Chevalller • 1966; citado por Topete A.P.}. 
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Obietjyos de los LeyantamjeDtos de Suelos 

Uno de los principales objet lvos de la M,etodologia· en· 

los levantamientos de suelos, es dé asistir a las decisiones en tor• 

no a 1 a p 1 aneac i6n, regional. 

Dentro de este amplio rango de decisiones;· se·pres~ 

tan diferentes tipos de levantamient.os.,-para-cada-prdpós·n:o-eñ-par-ü~--

------¿¡¡rar;-;-~~b-;;·,~~-~ra- in;~-~~:-;;. del r.ecurso, local lzación del proye-' 

to, factlvilidad, desarrollo de la tierra y manejo. 

Por otro lado es· importante señalar que los estudios 

de suelos en México se .Iniciaron con- la creación de la Comisión.Na•• 

cional de Irrigación, por lo tanto unlcamente para fines de agricul· 

tura de riego. Quedando las áreas temporaleras sin estudio de este 

recurso. (Ceja R.R. ! 980). 

Ahora Bien, lo~ levantamientos de suelos; para iden• 

tlficación del recurso, localización del proyecto, factivllidad, de• 

sarrollo de la tierra y manejo, hace .uso de fotografías aéreas_ a di• 

ferentes escalas. 

El propósito fundamental de un levantamiento de sue• 

lo, como el de cualquier otra Investigación es de hacer en este caso 

prácticas de manejo necesarias en cada clase de suelos_para la pre•• 
' . 

dicción de rendimientos de cosech~s- -(USOA 1951; citado por CEJA R.R} 

El MétodO Fotopedolóo!co e~ Leyantamjentos de Suelo~. 

La sistemática que sigue el Método Fotoped~lógico en 

los levantamientos de suelos, presenta mayor rapidez, eficiencia y~ 
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conomfa con respecto a los métodos convencionales4 

La Fotopedologfa trata de establecer la génesis, • 

formación y distribución de los suelos mediante la interpretación 

de fotografias aéreas, por lo cual es _un método inductivo•deducti• 

vo, (Topete A.J.P. 1979). 

----------------
. Supuestos_:_ 

-~----

1---L:~-A~rologra-fCenepor objeto el estudio y clasificación del 

suelo desde el punto de vista de su capacidad de producción, • 

su disponibll idad para el riego y su capacidad para reintegrar 

utilidades y costos de inversl6n. 

2 - La Fotolnterpretación tiene por objeto la identificación de-

los objetos y el establecimiento de su significado por medio • 

de fotograffas. 

3 • La Fotopedologia como método cientffico en la Investigación P~ 

dológica, se fundamenta en principio, en los conocimientos Pe· 

dológicos y de Fotolnterpretaclón auxiliados por las ramas 

científicas de que se sirven, la Pedologia y la Fotointerpret,2 

ción. 

La Fotopedologia, se basa en el método inductivo

deductivo de leuder y en el principio de Ookuchaev (citados por -

Top~~e A.) que dice: si se conoce los- factores de formación de suele 

se formará. Este principio constituye la piedra angular de la f~ 

topedolog1a. 

Descrjpción de la Secuencia del Método Fotopes;!ológjco. 

Como ya hemos visto, el Método Fotopedológico en 

el estudio de suelos, colfllrende una serie de procesos que ~an or• 
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denados en forma sistemática y que darán por resultado la conclu••• 

si6n satisfactoria del objetivo del estudio, que es la obtención de 

un Informe Pedo16gico y Agrológico asf como, los planos de las unl• 

dades de suelos encontrados. 

E 1 empleo s lmu 1 tánéo de 1 informe y los p 1 anos darán 

la clave para el buen manejo de los suelos, esta es la ~eta finaL~-----

- __ s¡ue __ se-pers i gu!c!~ j!J ·apTiCar::..-a:¡C::"ho-~métooo·; 
-- ---- - - -

El proceso Fotopedológlco consiste en tres subdlvi• 

siones principales que son: 

a} Estudio de gablneta primera fase. En esta primera fase se proce• 

de a recopilar Información del área de estudlo,se hace una foto• 

interpretación preJt¡itltinar de la cual se obtendrá un plano provi• 

sional con las unidades de·suelos. 

b) Estudio de campo y laboratorio, Esta etapa comprende la investl 

gación de los suelos en el campo en donde se estudiarán las zo•• 

nas de muestreo que fueron programadas en la etapa anterior, y • 

se comprobará la fotointerpretación previa; con los datos asr o~ 

tenidos, se procederá a la corrección de errores o dudas apile~ 

do para ello la tercera fase del método. 

En el estudio de laboratorio se procederá a la de•• 

terminación de análisis fisico•Qutmicos de las.muest·ras de suelo 

obtenidas asf cotro, las muestras .de agua. Los resultados de es• 

ta segunda etapa ayudarán a precisar la interpretación de los •• 

suelos efectuada en la primera fase. 

e) Estudio de gabinete segunda fase. Con el cúmulo de datos obtenl 

dos de los estudios de campo y laboratorio se proceder§ donde se 
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es necesario, a corregir y afinar los lfmites resultantes de la fo~ 

interpretación prel !minar; posteriormente se procederá a la elabora• 

clón definitiva ~el informe y planos de las unidades ~e suelos y sus 

prop !edades _caractedst leas. 

A continuación se presenta la secuencia de el. Método 

-::-~~~-~~opedo 16:_ic~.-====-=--=---~ _:__:-_:.::.:_-==.=_::_-===: _: · ===--~=-= =:.....~~ . -
Estudio de Gab lnete Pr!rnera Fase 

• Delimitación del área. 

2 • Revisión del material fotográfico. 

3 - Formación de un mosaico fotográfico. 

4 • Recopi laclón de datos respecto al el !rila, Geologfa, suelos y to· 

da clase de información referente a suelos, Cartograffa, etc. 

5 • Inspección estereoscópica faja por faja de vuelo del área com-• 

pleta. 

6 • Estudio del clima. 

7- Estudio fotogeológico para la determinación del material madre 

del suelo. 

8 • Estudio geomorfol6gico para ayudar la Investigación Pedológica. 

9- Estudio de los modelos de drenaje natural. 

10 • Estudio del proceso de sedimentación para determinar las carac

terist leas de los materiales madre sed-imentari~s. 

11 • Estudio de la vegetación natural: Olstrlbucl6n .Y Densidad. 

12 • Estudio de los tonos fot-ográficos. 

13 • Estudio Pedológico de los grupos de suelos zonales e lntrazona• 

les posibles. 

14- Estudio de los factores que producen variación en los tipos de 

suelos. 
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15 • Trazo de los limites de los tipos, series y clases de suelos. 

16 • Señalamiento de.los sitJios de muestreo: Pozos Agrológicos y • 

muestras superficiales de 0.30 Hts. a 0.90 Hts; 

\7 • formación de un plano provisional. 

18 • Itinerario de trabajo. 

Eüud !o de Campo 

--- -----~-----------------
--- --------~-

. 1 • Apertura de pozo·s ag.rológlcos para el estudió de la l".orfologia 

del perfil y colección de muestras para los anál lsis ftsícos y. 

qufmlco~ de laboratorio. 

2 • Toma de fotografías simples y estereoscop l~as de color de los 

perfiles de suelos, rocas y vegetación. 

3 ·Colección de muestras superficiales para el control de los lí•. 

mites de textura y obtención de información de las condiciones 

de fertilidad y otras de .los suelos. 

~ • Colección de especfmenes de rocas y la inspección y descripción 

de perfiles expuestos en forma natural o artificial. 

5- Estudio de las caractertsticas de la vegetación y su correla•• 

ción con los suelos que la soportan. 

6- Toma de muestras de agua de sitios representativos y de mantos 

freaticos, para análisis FTsico•QuTmlcos. 

7 • Ordenación de datos y materiales y discusión de los mismos, •· 

·después de, cada sesión de trabajo. 

_útud lo de Labora.ts.u:.i.Ll 

- An~llsls ftslcos y Qu1micos de las muestras de suelos. 

2 • Análisis rfsicos y Qutmicos del agua. 
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3 • Mlcros~opia electrónica para el estudio de arcillas, para el 

estudio de minerales y fósiles y para la investigación Pedo• 

lógica. 

tstudio de Gablóete Segunda Fase~ 

1 • Corrección de la Fotointerpretaclón aérea de la pr_lmera fase. 

an_all zando, los· .. resu-ftacfos' de campo y 1 abo-rátor io. 

2 • Evaluación de áreas, de series, fases, clases y us.o actual • 

·de los suelos. 

3 • Elaboración de mapas de ·series, fases, clasificación Agroló• 

glca·y uso actual de los suelos. 

4 • Presenta~lón del Informe Agrológico y Pedológlco. 

La secuencia anterior, de la que se debe seguir 

al aplicar el Método Fotopedológico (según Topete A. 1979 },'e~ 

te punto es de ap.llcaclón universal, por lo que debe emplearse • 

tanto en estudios de gran visl6n, como en detallados o muy deta• 

!lados. 
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Antecedentes del Leyantamiento Fisiográfico, 

La regionalizac_i6n fi.siogrMica~ ha sido un tema de estu-~ 

dio por muchos investigadores desde ·el siglo pasado. 

En Jos Estados Unidos, ante el desafio·de sú rápida expa~·· 

s Ión y las nuevas formas de exp:lotac Ión de la t lerra se creó un gran 

interés y se est lmu l.aron :1 as- act ivldades· re-Laclcinadas:..co~-lo-s aHit·~:.::. --
. - -. -~-------~-- ·-- - --

dos y estudios.en Geograf!a a fines del siglo XIX y principios del -

XX. Asf por ejemplo; Bowman ( 1911¡) cita¡:lo por Ortiz S, y cuando

de la c. ( 1977 ), .subdividió ·a los Estados Unidos, en tjpos fisjo-

qr~ti,os a los cuales los relacionó con el uso de la tJerra, recono

ciendo que las relaciones existentes entre elementos físicos, la·~ 

tividad humana y valores económicos con los usos de la tierra en CA 

da localidad estaban controlados por la forma de recurrencia domi•• 

nante de los elementos ftsicos, principalmente la configuración to· 

pogrMica, la disponibilidad del agua y del clima. En 1916 la Aso• 

elación de Geográfos Americanos, estableció un comité bajo.el mando 

de fenneman para definir las reglones fisiográficas de.! país. Ellos 

usaron a la se§ei6n al orden y a ·la djyjsjón como unidades mayores 

'Em 193'.3 Veatch (citado por Ortiz S. y Cuanalo 1977>. dió.una forma• 

práctica a estas ideas cuando real izó la clasificación de los ter~ 

nos agrícolas en Michigan· como t'->¡pos de t jerras nawrales, basándo• 

se en la topografía del suelo, en el drenaje natural y en la veget~ 

ción nativa. 

En Inglaterra el pionero de estos estudios fué Bourne ••• 

(1931} quien establece el concepto de ilil.,Q definlendolo como "una 
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unidad que para todos los propósitos pr~ctlcos presenta en toda su· 

extensión condiciones similares de clima, relieve, Geologta, sue•• 

los y factores epAtlcos". Y a los sitios los agrupaba con asocia

ciones a las cuales denominó reglones, además puntual iz6 la gran • 

ayuda que para este fin proporcionaban las fotograf1as aéreas. 

!J.:.i...!l1 .Ü Al (1 965) el t ado por O rt í z S. y eu anet-o (t 977), 

_· _----~:._c_Q_o_r.c:IJ:!J~_t odQs_~tos .. concepto·s:...ex~i-s ten tes- ·deñ t::,.:¡j. de:-~n~~-j-;r~-r~~uta-'-d-e

unidades de tamaño ascenden~e proponiendo: elemento, sub•faceta, • 

faceta, pat r6o terrestre recurrente (sub•secueotemente abandonado en 

favor del termino australiano 5jstema terre5tre, res16r terrestre, 

provincia terrestre, y ~iylsi6n terrestre. 

b'ebter y kckett (1970) citados por Ort iz s. y Cuanalo • 

(1977), haciendo una revisión de los estudios. flslográfl.cos, esta

blecieron una claslficaci6n cuya· unidad mayor es el sjstema terrea 

~dentro del cual están las facetas y estas pueden subdividirse 

en elementos y variantes. Este sistema es el que predomina hasta 

nuestros d 1 as. 

El termino Fisiografía, ha sido usado por.los Geografos 

principalmente desde hace algún tierrpo: y su concepto no solamente 

incluye la descripción de las formas terrestres y su Geología, si

no además a sus condiciones climáticas y meteorológicas, ast como· 

los procesos y funcionamiento de esas formas terrestres ( Mtthel -

c.w. 1973 ), citado por Cerda R.N. 1976. 

Los antecedentes de la Reglonallzaci6n de la superficie 

terrestre de acuerdo con el procedimiento fislográflco se remontan 

hasta 1931, cuando Sourne (citado por Cerda R.N. 1976) define el • 
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concepto regiOnes mayores, las cuales· son una composición de si••• 

t ios en donde el el ima, la vegetaci~n •. la superfic(e' terrestre, el 

mate.rial ·geológ.i~o y el _suel_o son horrogéneos. 

Posteriormente estos conceptos fueron considerados en 

los trabajos de Christtian- (1958). y Stewart (1968) en Australia y 

·de Beckett y .Webster (1965•1969) en Jos levantamientos flsiográfi•_. 

___ ~os de .Jng-~y:_j!gándá •. =.:_y;_s-éot~y~W-eoé~-:¡:--(i 9ll_)_ :~- ~e-ny~-:=----
--------------

{Cerda R.N. 1976). 

La base teórica del levantamiento flslográfico se apoya 

en e 1 supuesto de que "un e lima o o na suces 1 ón de e rimas actuando 

sobre rocas similares y con historias tectónicas semejantes produ• · 

e en ·paisajes s lm i 1 ares •i. Además se basa en 1 a Idea amp 1 i amente ae 

ceptada en Geología, la cual se refiere a que "los procesos degra

dativos y constructivos que se observan actualmente en un paisaje 

han estado actuando desde_ épocas geológicas remotas (Stewart 1968) 

e itado por Cerda R.N. 0976). 

Estos conceptos sugieren analogías de paisajes en díver• 

ses partes del mundo, las cuales son tan estrechamente semejantes 

que permiten hacer transferencias de áreas conocidas a desconocl•• 

das. 

En general, en el levantamiento físl.ográfico se divide • 

el paisaje en unidades naturales, !>asándose en su origen·, procesos 

y forma. Estas unidades tienen la ventaja práctica de que inte••.:.. 

gran las complejas interrel.aclones de muchos de los atdbutos del 

paisaje dentro de un todo. (Cerda R.N. 1976). 

Se ha estimado que el levantamiento fisiográfíco, puede 
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subsistir a un estudio de r'econocimlento de suelos (cartografiando 

asocladones de series de suelos} que es el ut it_izado para lnJ>Ie•• 

mentar dichos programas, ya que el primero solo necesita el 20% -

del tiempo empleado en el segundo sin contar el tiempo que se nec~ 

sita en el laborato_rio, personal p-ara h_aéer perfiles y trabajar en 

el laboratorio, reactlvos,-etc. (l~ón A.R. 1975). .. p-~--

- -- La Cartog:r.a·na~:EOi-sfogrÚi:~~ ~~_::--l~bciiV-isifnd~~ 
---~--------;-~--~ 

'je considerando a las caracterfstlcas del terreno fácilmente obseL 

vables, en su superficie como, Geoformas, Topografta, costras. salj 

nas, pendiente general, drenaje, tipo de uso de la tierra, etc. Por 

lo que, cntre.sus características sobresalen su economta en ti_empo· 

y recursos. 

La Cartografía Fisiográfica, ha sido utilizada para la • 

planeación del uso de los recursos naturales de ·muchos paises, en• 

tre otros E.E.U.U,, Canadá, URSS, y Uoanda {Christian c.s. 1958, • 

Hi lis G,A. 1966, 011 ler c.c. 1969) citados por León A.R. {1975). 

Unjdeydes Cartográficas y de Clasificacjón del Leyantamiento Flsio· 
gráfjco. 

Las unidades cartográficas y de clasificación del l·evan• 

tamlento fisiográfico son el sistema terrestre y la faceto (Beckett 

y Webter _1962) citados por Cerda-R.N; (1976). 

La Faceta, se define como un área sensiblemente homogénea 

en geoforma, material geológico o roca madre, drenaje, reglmen de• 

humedad y vegetación. 

El Sjstema Terrestq~, por su parte se define c~mo un pa· 

trón recurrente de facetas, es decir, con~.a una unidad de paisaje 
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en el cual las facetas guardan la misma secuencia o se acomodan de 

1 a misma manera,. 

Beckett y Webter (1962) y Marbutt 0968) citados por Ce.r 

da R.N. (1976) reconocen que la diferencia entre el sistema terre~ 

tre y la faceta; no es uni.camente. materia de escala, .como lo sei'la-. 

'l.a Christian 0958) y mencionan que tal diferencia está en que ·el 
- -· - . - ... . -- .. - :___~~-..:::..=.__~~ --:---~ 

------:---s-istem¡c~rrEfslre es una unidad basicamente morfológica, y la~ 

. ' 

.ti! es una unidad funcional o Fisiográfica. También aclaran que

la faceta está caracterizada por una ininterrumpida continuidad de 

propiedades Internas que el sistema terrestre no tiene. 

Las escalas en las cuales son representadas estas unida• 

des varían desde 1:25,000 a 1:100,000 para la faceta y 1:100,000 a 

1:000,000, para los sistemas' terrestres, La variación en la esca• 

la está en funs16n de la COfl\?l~j idad del paisaje y la herogenidad 

en sus atributos. 

Aplicaciones del Leyaotan;iento Fisiográfis;¡o. 

Al considerar la necesidad de prom:Jver el aumento dé los 

Ingresos de los agricultores que practican una agricultura de sub• 

sistencia y ganaderta incipiente, se hace indispensable, el dispo

ner de una mejor lnfor111ación. para tograr una planeaclón y planifj;ca 

c¡ón, de los programas de desarrollo rural. Pará ello los técni•• 

cos tienen qúe id.entiflcar áreas sensiblemente uniformes en <!.lima, 

topografía, morfología, vegetación y manejo del suelo, para locall 

zar sitios experimentales .que sean representativos de toda una re• 

gi6n. Una forma de lograrlo ha sido por medio del levantamiento

fis.iográfico, como lo han demostrado Peña (1974) y Zuleta 0975) ,• 
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al evaluar el l~vantamiento Fisiográfico, cuando es usado como b..a 

se para desarrollar recomendaciones de productividad. Además este 

t lpo d,e levantamiento es más económico y rápido que un levanta··· 

m.len.to de suelos. Por· lo que ha sIdo propuesto en. diferentes oc.a 

ciones para la planeación agrppecuaria a nivel regional en áreas 

----· de....:tempox .. aLdo~_d_e _ _r~~.!J Lt_a_li1_C.Q..S~~~.:'~ 1 a re a 1 l zac Ión de 1 os es tu• .... 
~------

dios de suelos, como el caso de lás zonas de riego. (Cerda R.N. -

1 97 6). 

Ef Levantamiento Fisiogr&fi~o en México. 
o 

La mayoria de ·los trabajos en productividad de suelos 

que se realizan en México se enfocan principalmente, al estudio • 

de la respuesta de los cultivos a la aplicación de nitrogeno, fó,.á 

foro y densidad de población. Encontrándose que el común .en es•• 

tas condiciones es tener un alto porcentaje de resultados anóma·· 

los, debido a la variabilidad en el ima, posición fisiográfica, -

morfológica y manejo del suelo. 

Así vemos que Peña O.B. Cuanalo de 1 a C. y Turrent F .A. 

(1975), hacen una evaluación del levantamiento fisiográfico y su• 

valor para la generación de recomendaciones de .. productivldad de 

suelos. Concluyendo que: 

l) El levantamiento fisiográfico, es significativamente efectivo 

·para asociar variabfJ:i§ag. de parámetros de los cultivos y-

constituye una buena base para 1 a e 1 aborac Ión de recomendaciones.:. 

'! de productividad de suelos. 

2) La base que da·el levantamiento fisiográfico para la elabora- " 
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cl6n de recomendaciones de productividad de suelos se mejora • 

marcadamente, con el uso de variables de manejo previo de.l te· 

rreno y propiedades del suelo, 

3) Los ensayos de prOductividad de suelos se pueden partir en re· 

.peticiones y distri~uirlos a_lo largo de la faceta, ya que el 

error- experimental no se asoc i6 ·p·ract icamente con nada, 

Otro uso del levantamiento fisiogr&fico lo realizó Or•• 

tlz S, Carlos y Cuanalo del la C, Herlberto (1977) en el cual se 

utilizó para la Cartografia de tierras erosionadas, en el cual, • 

el resultado_del levantamiento fué muy satisfactorio. En el que 

se obtuvo, la clasi-ficación de los terrenos adecuados para culti· 

vos y otros usos en el área "de influencia de Chapingo, 

Por su parte León A, (1972) realhó el levantamiento Fl 

siográfico en la zona de influencia de Chaplngo como una alternao 

tiva para hacer recomendaciones regionales del uso de la tierra • 

en México, además de conocer sus ventajas y desventajas. Para el 

efecto utilizó el sistema terrestre y la faceta como unidades CqL 

tográficas de clasificación. Definiendo a la faceta como una fr~c 

ción del terreno que muestra dentro de los límites establecidos

caracteristicas superficiales semejantes del paisaje. Las face•• 

tas las agrupa en sistemas terrestres por sus relaciones gen~ti•• 

cas y/o geográficas, En 1975 se exploró nuevamente la utilidad

del levantamiento fisiográfico en la planeación de un programa de 

conservación de suelos en .nueve cuencas del vaso de Texcoco. Pa• 

ra tal efecto se hicieron estudios de reconocimiento cartográfico 

·de la erosión utilizando la Fotolnterpretación y uniendo estas CA 



ractertsticas a las del levantamiento fisiog.ráfico con el fin de p~ 

der implementar la planeación de un programa de conservación de su~ 

los. 

. Y en general en la Dirección de Distritos y Unidades de

Temporal de la SARH, el levantamiento Flsiográfico, se ha utilizado 

como herramle.nta para crear estrategias de trabajo de los dlferen•• · 

tes dístritos de. temPora-l en toda la repQbl icá, como el que real icé 

en el Fuerte, Sin. (1977) en el Distrito No. t,'Sinaloa. 

Principio~ Elementáles de Fot.ointerpretaci6n. 

Una fotografía aérea representa un registro instantáneo • 

de los detalles de un terreno. Es una vista ~n perspectiva de un • 

área y como todas las perspectivas no exhibe una escala verdadera,• 

o sea, no se pueden medir distancias en forma precisa en una direc• 

clón. Esto se debe a que a los efectos de distorcl6n de la·perspe~ 

tiva se suman los debidos a los accidentes de la forma del terreno 

y los errores ,inherentes a la propia fotograffa. 

Ti pos de Fotografías A~reas. 

Aunque existen muchos tipos de clasificaciones sobre las 

fotografías en este Capitulo consideraremos únicamente a la clasifl 

caci6n de acuerdo a la posición del eje óptico de la cámara. 

Independientemente del .uso a que sean destinadas las fot~ 

grafías, éstas pueden agruparse en fotograftas terrestres u horizo~ 

tales y fotograftas aéreas. Las fotografías terrestres son tomadas 

de una estación situada sobre el. terreno y las aéreas desde un vehl 

culo aéreo. 
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las fotografías a~reas a su vez, pueden subdividirse en 

Vertjcales y Oblicuas. 

Se considera una fotografia como VERTICAL, cuando el -

eje óptiCo de la cámara en el momento de la exposición, es· sensi

blemente vertical, ésto es, cua11do el eje óptico no ·se aparta de 

la vertical en un ángulo mayor de 5~ 

· · ·· En las fotogr.:días ·oBLICUAS el. eJ-e óptico de la cámara 

forma un ángulo menor de 90° con el plano del terreno. A su vez 

se dividen en SAJA OBLICUA cuando no es visible la línea del horj 

zonte y ALTA OBLICUA cuando el horizonte está contenido en el cqm 

po de la fotografia. 

Suponiendo que el terreno está cuadriculado, los dife•• 

rentes tipos de fotograftas se ilustran en las figuras que poste• 

riormente se describirán. 

·Para el Levantamiento fisiográfico se utilizan las fot,s¿ 

graflas ~éreas verticales. 

Llnea de Vuelo y Traslape. 

Para la toma de fotograftas aéreas un avión se desplaza 

sobre un terreno en lineas paralelas en una dirección (NS) en los 

dos sentidos. Esas L 1 NEAS de vuelo permiten 1 a toma de fotos su.s;,e 

slvas que deben, generalmente, presentar un traslape LONGITUDINAL 

de un 60% (es decir, dos fotos suces i v·as tienen en un 60% de su ,i 

rea las mismas caracterJstlcas) y un traslape.LATERAL de un 30%

entre lineas de vuelo. 
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Djstorciones de las Fotograflas Verticales. 

Las dlstorciones representan desplazamientos de las imj 

genes de un objeto debidos a la incl !nación del avión o a los ac· 

cidentes del terreno. En la figura correspondiente se presenta • 

una distorclón de una imagen de una fotografía vertical, debida a 

la lncl inaclón del avión. 

Imágenes de Satéljte. 

El programa de satélites .artificiales ERTS (Earth ResoJ¿r 

ces Technology Satellite) ha puesto en orbita polar dos satélites· 

ERTS/LANOSATaY a partir del 23 de julio de.lt:l72 y el ERTS/LANDSAT-

2 el 22 de enero de l cqs. Estos satélites pasan sobre un mismo • 

punto de la tierra cada t8 dfas y es detectado por dos tipos de· 

sensores l) el MSS (Multi-Spectral Scanner} que real iza un barrí• 

do multiespectral produciendo imágenes sincronizadas en~ bandas, 

cada banda se refiere a un intervalo de longitud de onda, las que 

se reportan en el Cuadro t, y 2) El RBV (Return Beam Vldicom) ~ue 

son cámaras de televisión montadas en el satélite y proporcionan 

información en 3 bandas. 

La información así obtenida es convertida de señales-· 

~lectr6nicas a fotografiasposlt,ivas en blanco y negro, en pel ÍC.Y. 

las de formato de 70 mm, cada una de las cuales cubre una superfl 

ele aproximada de 25 a 30 mil km2 , con una sobreposición (translA 

pe) de 10% a lo largo de la órbita y con una escala aproximada de 

1 :3,369,000, 6 bien se pasa a cintas de computadora directamente. 
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Tipos de banda~ de los Satélites ERTS 

A (longitud d~ on• 
das m ) • 

0.5 a 0.6 

0.6 a 0.7 

0.1 a 0.8 

O .8 a 1 .1 

Co]or del espec
tro. 

verde 

Rojo bajo 

Rojo alto 
· ál Infrarrojo 
bajo. 

Infrarrojo 

En relación al levantamiento Fisiográflco el mater.ial más

comúnmente utilizando son. las imágenes MSS, 

Las técnicas empleadas en las imágenes de satélite solas • 

o combinadas (falso color) corresponden a la fotolectura y al fotoa• 

nálisis ya mencionados o sea un estudio en dos dimensiones, aunque • 

la gente con un poco de experiencia puede inferir al rel leve. 

Las imágenes de satélite presentan una ventaja intrinseca 

sobre los mosaicos aerofotográficos que radica en el hecho de poder 

observar en una sola foto aéreas de 50 x 50 km. con un tono uniforme 

lo que permite apreciar a toda una región y sus relaciones con áreas 

adyacentes y tiene 1 imitaciones de escala, a pesar de que pueden am

pliarse a 1:1000,000 6 a .. 1 :500,000, su competencia con fotografias ~. 

aéreas por ejemplo 1 :SO,OOO es Imposible sostenerla debido a que es 

indudable que las fotos prop0rcionan mucho más detalles que la ima-• 

gen. 
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Lineas de vuelo en dirección NS mostrando un traslape 

longitudinal del 60% en fotos sucesivas: a •. ~.c,d y un 

traslape lateral entre las fotos: a y f, de líneas ~ 

consecutivas. 
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Traslape longitud lnal del 60% y lateral del '0L 
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Distorción de una imagen debida a la incl inaci5n del 

del avión (a) imagensindistorción, (b).imagnndel • 

mismo objeto con distorci6n. 



Delimitación de· la 
zona de estudio. 

37 

Obtención de la información 
existente para la zona; geQ 
logia, clima, suelos, topo-
grafía, etc. · 

Obtenci6n de material aerofoto· 
e:ráfico; mosaicos de escalas :: 
entre 1:250,000 a 1 :·1000,000 y 
fotografías aéreas entre 
1:10,000 a 1:SO,OOO 

Delimitación burda de paisajes 
usando la información sobre un 
mapa. 

L Vaciado de linderos 
sobre el mosaico iden 
Uficando patrones -

L 
Fotointerpretacidn deta Recorridos de 
llada de áreas repreeeñ: -4> campo y obtención 
tativas de cada patrón.~ de datos sobre 

Definición de Facetas 

Definición de Sistemas 
~:['erres tres. 

Elaboración.de.mapas 
y la leyenda del 
Levantamiento. 

el terreno 

DIAGRAMA ILUSTRATIVO SOBRE LA METOOOLOGIA DEL LEVANTA· 
~íiENTO FISIOGRAFICO (ADAPTADO DE WEBSTER Y BECKETT, -·· 
1 970) • 
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MATERIALES Y METODOS 
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A.· DESCRIPCION DEL AREA DE ESiUOIO.• 

LOCALIZ.ACION.• La zona de estudio se -encuentra lOC.i!. 

1 izada entre los p~ralelo~ 20:25' y 20.35' de latitud norte y entre· 

los 103.35' y 103"10• de longitud oeste.· 

Se encuentra a una altitud sobre el nivel del mar• 

· de 2,000 a 2,300 Mts, 

El Municipio tiene una extensión aproximada de 

1~.863•00 Has. Y colinda al norte con los Municipio de Tonalá y Z.apQ 

tlanejo; al sur con Atequiza, al este con Zapotlán del Rey y al oeste 

con el Salto. 

GEOLOGL~. 

En el Municipio se encuentra material geológico de 

tipo lgneo son rocas extrusiva~a~icas como basaltos, riolitas y and~ 

sita, que se local izan en. la.parte· montañosa del área de estudio, que 

se local iza desde el este al noreste y norte del Municipio. 

H.;(:ia la-ve'9adel rio .. se localizan ar.enizcas Y~ar:~ 

nizcan en conglomerados, 

Las rocas fgneas ~cidas contienen más del 65% de-: 

si 1 ice ( Si 02 } como si 1 i catos cuarzo }. color de gris a obscuro y 

de gr;m dureza. 

Las rocas que se encuentran cerca del rlo son·se• 

dimentarias las cuales se clasifican como GLásticas y·pre~jPjtadas. •• 

1 
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Las rocas encontradas son del tipo de las clásicas arenizcas y • 

arenizcas en conglomeración;) que se formaron a través de medios • 

ffsicos o mecánicos. Los sedimentos ofragmentos de las .rocas lgneas 

lntemperizadas son consolidadas por el efecto d~ la presi6n y la • 

infiltración de los materiales cementantes. 

H IDROLOG 1 A. 

Los escurrimientos superficiales lo: constituye principal 

mente el. Río denomi:nado Sant lago, que toma su nombre en la continu.a 

ción del Rio Lerma, al seguir su.cauce despues del Lago de Cnapala. 

El cauce del Río Santiago constituye el limite del Munl 

ciplo acia el .Oeste de la zona de estudio, concluyendo en el Salto• 

de Juanacatl~n. donde se encuentra una planta Hidroeléctrica de la• 

C.F.E. es ahf donde se ubica la Cabecera Municipal. 

El tipo de corriente es permanente con un caudal bastaD 

te consideralbe, del cual se aprovecha para. el riego en la vega del 

rfo que constituye la márgen derecha del mismo. 

Existen pequeños arroy!os que desembocan en el Río SaD 

tiago, pero éstos arroylos son intermitentes, que aparecen con las· 

lluvias como lo son: Ef Laurel; La Cofrádfa, La Cruz. 

Existe una obra de almacenamiento "El Laurel" que al 

macena e! agua del arroylo del mismo nombre con una capacidad de 

2'000,000 M3, y beneficl~ ~00•00 Has. 

CLIMA, 



~o 

B Shw ( w ) ( e ) 

Seco, semical ido, con< invierno fresco, sub•humedo y extremoso -· 

( Kóppen ) • 

Presipitación pluvial de 700 a 800 mm, con un régimen•• · 

de lluvias en verano con una temperatura media de 20'c, 

La estación cllmatológica·más cercana se encuentra en el 

Poblado"El Salto" (Cabecera Municipal) y su descripción es la si• 

guiente: semi-seco, con otoño, invierno y primavera secos y semics 

1 ido sin cambio térmico invernal bien definido. 

Régimen pluviom~trico y su distribución en la Estación -

en mm. 

~ F ,P, (mm) 

1 970 760.1 

1 971 988.1 

¡ 972 786.2 

1 973 1 ,031 .o 

1 971.J 705.7 

1 975 705.7 

1 976 81 6.5 

1977 838.1_ 

Temperaturas máximas y mTnimas en El Hunicipio según la 

estación Meteorológica de El Salto. 

.6B.Q§_ ,Mr~x, MIN MED 1 ;\ 

1 971 36.5 1.5 20,1¡ 

1972 38.5 2.0 20.8 



L¡, 

1973 38.5 o.o 19.9 

1974 3 7.5 2.5 20.2 

1 975 36.5 1.5 19.9 
-· ·~-

1 976 38.0 1.0 19.6 

1977 35.0 2 .5 1 9. 7 

1978 -o- -o- 19.6 

VEGETACION JU4NACATL~N. 

Agricultura de riego anual en la rivera o cuenca Hidrológj 

ca. 

En la parte alta matorral esplnoso, y mas alto bosque natK 

ra 1 • .-
Hacia la parte de altura media pastizal inducido y cultiVA 

do y agricultura de temporal. 

En general, matorral espinoso, matorral crasicaule, nopa• 

lera, cultivos anuales y perenes. 

SUELOS. 

Vertisol cromico y pel ico (Ve } ( Vp } 

Son suelos de textura pesada en tiempo de secas y desarro 

llan grietas profundas, color gris obscuro en humedo, son de buena CA 

1 idad agrícola, su perfil es profundo en las partes planas y son del• 

gados hacia la parte de lomertos o sea se localizan en 1 as cercan i as • 

del Río Santiago. 



FAEOZEM HAPLICO ( Hn ) 

·--------------Son-suelos_d_e_t_el\J.!Jra__g_~:J__e van_ de gruesa a media, ! itosol 
----------- ----

c,n 1~ textura antes citada, o sea estan en las partes m~s altas 

del Municipio, existen pequeñas partes planas donde son profund:·:s,

pero en su mayoría son delgados. 

Segdn la clasificación de DETENAL • 

EL MEDIO SOCIAL. 

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA EN EL MUNICIPIO. 

POBL.Ll.CION TOTAL 

5. 724 

P.E..~. TOTAL 

3,000 

Por tenencia de la tierra: P.E.:... 

P.P. 

217 

EJ 1 DATAR 1 O S 

B.- MATERIALES Y HETODOS.· 

1.- h:~TERIALES. 

JORN \LEROS 

P.E.4. AGROPECUARIA 

78.~ 

TOTAL 

a).- Fotograftas aereas escala i :50,000 blanco y negro. 

b).- Mosaico fotogrSficn ~lanc~ y negro escala 1:250,000 

e).- Estereoscopio de espejos. 

d).- Barrena de gusano. 
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e).• Papel albanene. 

f} .• Cart~s .OÉTENAL. 

g).• Imágenes de sate.l ite ERST 1 tJ,ss escala l :1'000.000 

2 ,• METODOS. 

El métc·dC' para la realización de éste levantamiento co.u 

siste en dc·s etapas: La primera de ellas es hacer la delimitación • 

del Municipio S-:lbre las imágenes de Satellte y el I!Psaic~ fotográfl 

e o; e sea 1 a 1 : l '000, 000 para 1 a-; imágenes de Sate 1 ite y e sea 1 a 

l :250,000 para el m::>saic0 fotográfico. Am.?as ·escalas para del imitar 

sistemas terrestres. 

En la segunda etapa, mediante el uso de fotografias 

aereas escala 1:50,000 haciend~ Estereoscopfa y para delimitar lin• 

deros, observar l.::>s detalles del paisaje como poblad:Js, que en este 

caso es el poblado de Juanacatlán con el Río Santlag'), o sea fot~ -

interpretación para así poder determinar facetas. 

2.1.- Para la delimitación de Jos Sistemas iferrestres inicialmente• 

recabé toda la información Que anteriormente se cit6 com~ Geologla, 

Vegetacl:Sn Clima. 

a).· Hice una primera detimltación para local iza~ ~r • 
área de estudio. 

b).- Delimité la zona de estudio una vez ya bien defi·· 

nida con el material existente como cartas de OE· 

TENAL y mapas del Es~ado. Es necesario hacer notar 

que por no contar con el sistema del falso color• 



no realicé un an§lisis mejor de los sistemas • 

terrestres ya que este aparato se encuentra en 
-~-~·----

- ______ eLCo.teg-lo-de~-Postgraduaaosen-ctlaPing-~-:-- -
----------------

2.2.• Delimitación de f¿,c.etas en fotografias·aereas. 

a).· Foto interpretaci6r; con estereoscop lo de espg 

jos y-uso de fotografias verticales blanco y 

negro .escala 1 :50,000. 

b).· Trazo de facetas según las caractertsticas • 

del paisaje observadas en las fotografías. 

e).• Recorrido de campo en eÍ Municipio para che· 

car los detalles observados en las fotogra

ftas. Este recorrido es muy importante ya 

que se determina la textura del suelo de las 

facetas, pendiente,c~abierta vegetal etc. 

Para ambos casos, o sea sistemas terrestres y f~ 

f;'etas es muy importante el recorridc-• de campo ya que sirvió para 

definir las unidades de clasificaci6n. Esto es; que después de • 

del imitar 1 inder:s en las imágenes, en el mosaico fotográfico y· 

en las fotografías se verifican eón recorridos de carrpo y se a • 

claran dudas en cuanto a la htoihterpretaci6n. 

C.- DESCRIPCION DE LAS UNIDADES FISIOGRAFICAS, 

Con el uso de im§genes de satelite escala ··-

1 :1 '000,000 y moEaico fotográfiico escala l :250,000 se determin.,2 



ron dos sistemas terrestres en el Municipio de los que se denomi~ 

nan com:> sí gue: 

SISTEMA ·TERRESTRE SANT lAGO.~ Que lo for:mar::;Len_la.~--~.~-
~~ 

cuenca Hidrológica del R1o Santiago, son terrenos de agricultura• 

y dentro del cual con el materi.al ~otográfico se ·determinaron 3 • 

facetas que posteriormente se descrlbian ~ediante su diagrama 

ideal izado y sus características fisiográficas. 

S 1 STEM,4 TERRESTRE JU.'•NAC.4TL;.N .• Lo forma un sistema 

de montañas,tacia el Noroeste del ~junicipio, s::>n terrenos no aptos 

para la agricultura P·Jr lo general. En este -5istema tTerrestre se

obtuvier?n 6 fa~tas, con el material fotofráfico y sus caracte-

rísticas se describirán, mediante el diagrama idealizado y sus 

características correspondientes. 
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S !S TEMA tERRESTRE SANT lAGO. 

CLIMA. 

Presipitación media de 700 a 750 mm, caluroso en el v~ 

r~no con temperaturas máxima promedio de 37 c. 

GEOLOGIA, 

Formada por arenizcas y arenizcas ~n conglomerados, su 

cl_asificación es de sedimentarias, como resultado de la fragmenta

ción por medios fisicos de las rocas lgneas. 

PtdSAJE. 

Plano hacia el Sur y Suroeste del sistema, debido a la 

cuenca Hidrológica del rlc y plegad 0 hacia el Norte y Noroeste del 

sistema. 

CUBIERTA VEGETA~. 

Agricultura ~len establecida; en la parte plana se • 

cultiva principalmente trie; y garbanz~-, de rieg' en la z-,na ond.Jl 

lada agricultura de temp.)ral con cultiv·, de maíz. 

SUELOS, 



/.,.] 

De ~olor obscuro, de textura fina y pr~fundos. 

H 1 DROLOG I.A.. 

Una corriente permanente co~ un caudal b?~tante co~ 

siderable.denominado Rh .Santiago, del cual dentr·:J d·el sistema te·· 

.. rrestre se aprovecha ésta corriente con fines' de• generación 9e· ener• 

gla eléctrica en fl Sal¿~ de Juanacatl~n. 
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FACETA NUMERO 

2 

3 

f.;CETAS DEL SISTEMA TERRESTRE SIINTIAGO 

FORMA SUELO 

Plana con pendiente 

del 1% 

L lgeros lomerTos y 
pendientes que van 
de 1. 1 a 1 4 %. 

Ondulada y terra • 
ceada con pendi~n
te del Lf·S %. 

Profundo de .co 
Jor gr¡s obscu-: 
n;> y textura. 
f 1 ni) . 

Poco p r~) fundo s• 
de textura fina 
y color obscuro. 

Delgados de tex• 
tura·; finar. y p~ 
d regosos. 

1 
1 

1 
CUBIERTA VEGETAL 

1 

1 

Cultlv6s anuales· 
de r; ego como \ga,L 
banza y trigo~ 

Cultivos de te~o
r a 1 como mal z • \ · 

1 
1 

Cultivos de t~mpo 
r a J · cnnn m a t z 1 -

\ 

1 

1 

1 
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S 1 S TEMA TERRESTRE JU.-AttC;CATLAN. 

CLIH\, 
-~~--~--- ------------~---

Presipitación media de 700 a 800 mm, con temperatura~ 

día de 20'c. 

·GEOLOGIA. 

Rocas lgneas extrusivas c~mo basaltos, rinlitas y andesj 

tas~ 

PAISAJE. 

Está .cCJnstituid':) principalmente por m:mtañas con pen

dlent~s muy pr~nunciadas. 

CUBIERTA VEGETAL •. 

Matorral espinoso y bosque natural, algunos past~s y • 

en pequeñas áreas, agricultura de temp~ral. El mat0rral espinoso • 

'se encuentra en las laderas de lá\ "m:Jnt'a-ñas como !":::>paleras y en los 

d-m,,s de la~ ~ntaña!' ya se encuentra bosque natural. 

SUELOS. 

De texturas de gruesas a medias, delgado~ de color cls 
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ro y _principalmente pr:>venientes del material lgneo. 

Algunas corrientes int-ermitentes que aparecen con el • 

temporal de lluvias. 
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FACE T !\ NUMERO 

2 

3' 

4 

. 5·. 

6 

FACE"TAS DEL 

FORM/1 

SISTEMA 

Convei(a,. c0n pe.n 
dientes pr~nunci~ 
das. 

Concava pendiente 
de 1 5• 7 %. 

Concava 

Terraceada con ·
pendiente general 
de 1 10 %. 

Convexa 

Lomerioc; c-:n pen • 
diente~ muy pr~nu.n 
ciadas y de f~rma
i rregulares. 
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TERRESTHE 

SUELO 

JUAN,,CATLAN • 

De textura gruesa 
a media, delgados. 

Delgado de Textura 
med la y c0 lor café 
e 1 aro. 

De textura media a 
fina 

De texturas varia
bles de medias a • 
gruesas. 

Textura media mod~ 
radamente profundo. 

Texturas muy· var'ijt 
das principalmente 
medias y gruesas,
ped regosos ~· 

• 1 

CUB IERT!\ VEGETiAL 
1 

Mato~ral esplno 1po (n.!a· 
palera ). ¡. 

1 

Pastizales y cujltivo• 
de temporal marz. . 

¡ 

Aoricultura de· tempo • 
r-;1 1 y humedad • 1 
. . 1 

. . f 
Pastos naturales y no-
paleras. 1 

1 

! 
.. 1 

1 
Agricultura de ~emporal 
mafz. · 

Bnsque natural ·zaca -
tes nativos. 

. ! 



CAPITULO IV 

C O N C L U S 1 O N E S 8 

1.- LEVANTAMIENTO~OE SUELOS. 

Los estudios de suelos de la Secretaria de Recur-

sos Hidráulicas, se realizaron hasta 1959 por el método tradicio-

nal de campo (del cual ya se describió anteriormente ), en el cual 

se utilizaba la plancheta y normalmente se hacia levantamiento top2 

gráfico simultáneamente al levantamiento agrológico. 

A partir del año mencionado y hasta la fecha, en· 

México se utiliza la fotointerpretación, como medio para clasHtcar 

y cartografiar suelos. 

Los beneficios de los estudios de clasificación de 

suelos, son los siguientes: 

.. 

Han permitido poner bajo riegn alredednr de 5-

millones de hectáreas. 

- Han ayudad0 a 1 a rehab i 1 i t ación de aque 11 as á•~ 

reas de riego en donde por 1 a acción dese. u ida• 

da del homnre, los suelos se han degradado. 

-Han auxiliado 'a la investigación agrícola al • 

pr~porcionar información relativas a las ca

racterfstlcas de los suelos. 
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• Han ayudade> a aumentar la producción agricola .. 

en aquellos 'distritos de riego • 

- H~n auxiliado a .la planeaci6n agropetuaria ·re • ' 
-~-------~-~-----_ ____,_ -·--'-- -~- -~---~-~----~~-- --·-.--,--~--

gional, _para aumentar la producción. 

Conocer los recur~os agrológicós de México 

Sin embargo· e~ conveniente.aclarar qu~ en nues • 

tn Pais no existe unificación de· criterios para ·usar algún método 

·especifico de fotointerpretació':l• - ¿ Porque ? 

.Oefinit:ivamente que la foi:cpedología ha propor 

clonado una gran ayuda para el levantan\ient'o de suelo:s y clasifi -

cación de los mis'rrr.)s, los.·resultad::-s generales son los sigui'entes: 

- Al sal Lr al campo ya· se cuenta c~n un mapa pr~ll 

~inar de suelos. 

E 1 costo de los estud io.s se ha reducIdo en un •• 

70% aproximadamente. 

El tiempo de ejecución se ha reducido en un 60 a 

80 %. 

El muestreo de Cafl'?::l se ha reducido substancial• 

mente. 

• Se pueden delimitar en_las-f---t>grafías tres ti-
• < • • ~ ·- - , .! -

pos bás ic'J" de texturas de. sue hs; arenas 1 im:os• 

y a re i 1 las, . 

Las fotodeducc.iones generalmente alcanzan aproxifl\2 

cienes que varían del 60 al 90 %. 

- Se pueden establecer una gran variedad de patrJnes 
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fotoaéreos y asi utilizarlos en la diferenciación 

de cultivos en el uso actual de los suelos. 

__ • __ E s.tos aspect<>s-se-~reHeren- a- estud-ios-deta-llados·-~--

y semidetallad·Js de suelos. 

La fotopedología aplicada ha constituido la base

esencial para el aumento sustancial de la producción de maíz y sor-

. go en Jalisco y parte.de la cuenca del Rto Lerma (Plan Jalisco, 

Plan Sorguero; 1963 a 1965), debido a la calerldad y eficiencia con 

que se hicieron los mapas de clasificación de suelos en 3 mil Iones• 

de hectáreas a los cuales se les s0brepusieron las isoyetas, las 

curvas de altitud sobr·e el nivel de1 mar, y en la leyenda de los m,2 

pas, las recomendaciones de fertilización. Dichos mapas se distrib.Y. 

yeron entre los extensionistas agrícolas de la región considerada

( isoyetas entre 800 y 500 r¡r.n y curva de altitud de ! 800 m sobre

el nivel del mar ). Com::-. resultado a corto plaz,.,, (dos años ) nü • 

sólo se eliminaron los déficits de maiz y sorgo l~cales, sino que,• 

además, se produjeron excedentes. 

La fot,::ped:dogia ha sido aplicada al estudio y

clasificación de los suelos en 17 millones de hectáreas. Tales estQ 

dios han servid::> de base: planes de desarrollo agropecuario para t~ 

da la cue0ca Lerma•Chapala·Santiagó- (Plan Lerma Asistencia Técni• 

ca, 1964=1968 ); mejoramiento de la producción cañera en los inge • 

níos de Tala y Tamazula en Jalisco ( 60 000 ha); proyecto del nue• 

vo distr·ito de riego de Tomatlán, Jal. Mejorar la producción agrfc.Q. 
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la en el distrito de riego por subirrigación de Zacapú, Mich; m~ 

jorar la producci6n de coco, plátano y limón en la planicie de

Tecomán Colima, al real izar obras de drenaje; proyecto y rehabi

litación de diversos distritos de riego y drenaje ( Altamlrano,

Villa Hidalgo, Teponahuasco y Costa Grande Gro., Huetarro Mich,

Autlán Jal, Texcoco y Arroyo larco, Méx. Valles Centrales, Tuxt~ 

pec y Tehuantepec, Oax; Act:-pan, La !:.ntigua, Cotaxtla, Los Nara.o 

jos y Uspanapa, Ver; área contigua aL~ Chontalpa Tab; en la maL 

gen derecha del R1o TonalA; Bajo Rlo Bravo y Bajo San Juán, 

Tamps.) de la superficie total mencionada, 4.85 millones de hec• 

táreas se estud iar.)n durante los ú 1 t irnos cinco años para apoyar

proyectos de riego y drenaje de la Secretaría de Recursos Hidrá.Y. 

licos, C)n la intervención de sólo 7 profesionistas de !os cua • 

les únicamente 3 son fotopedólogos; este dato da idea de la efi -

ciencia y velocidad con que se trabaja al aplicar a la fotopedo• 

logia. 

La F,otoped~ 1 ~9 i a ha si do ap 1 i cada d i rectamente • 

en el extranjero por mexican'1s. ( Repúol ica Dominicana y Perú ). 

Los conocimientos htopedoióg!cos han sidqcomurü 

cados a todos los paises lat inoamerlcanos .• 

La P.~topedologia ha -sid"1 prorrovida a través .:1,? 

cursos especiales para estudiantes, graduados y postgraduados. 
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La fc.•topedologta tiene la gran virtud cientffica de 

relaciom.lr-íntimamente a las sigulen_tes .ciencias; f,edo!ogta, (leo• 

·logia, (ieomorfologia, Sedimentación, Estratigrafía, Ecología· veg~ 

ial; ti imatologia, Fotointerpretación y Fotog~ametrla~ 

-La fotopedo.logfa·ha mo.str~oser de gran utilidad en 

Investigaciones de pedobgía pura • 

. Al ~er causa de polémica~. la fbtopedoJogla ha con • 

tribuido a cr,ncientizar a los interesados en el uso,de la fotoin • 

-i~rpretaci6n. 
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· 2.• .LEVANTAMIENTO FISIOGRAFICO. 

Este es un tipo de levantamiento integral, debida

a que, en el aparecen todos los ra:zgos de una zona determinada ya 

que, esta metodologla hace un uso intensivo de la 'fotointerpreta• 

ción y podemos inferir cualquier aspecto de las condiciones de 

una porción de superficie terrestre. 

Los usos que se le pueden dar al levantamiento fi· 

siogrifico son los siguientes: 

• Com:> herr'amienta para clasificar suelos ya que • 

podemos detectar los sitios de muestro. 

- Para e 1 combate y prevención ce la erosión de 1 • 

suelo. 

-Es de gran utilidad para establecer ensayos de • 

rendimiento con fines de experimentación y deteL 

minaci6n de agrosistemas. 

- Es de gran utilidad para las gentes que trabajan 

en el trazo de caminos y vías de comunicación. 

- Con fines de obras de infraestructura en general 

es una gran herramienta para cualqui•r trabaio • 

·de campo· que queramos re<ri i'za'f, y·a que una de ·las· 

unidades cartooráficas coro la t'aceta "irve de--· . . 

archivo de información, y en ella p0demos vertir 

el tip:> de trabajo que estem~s realizando. 

En general es una metodología rápida y barata, ya 
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que no se requiere de altos conoclmi.entos·de ·foto!nterpretác!Ón • 

para realizarlo, que es muy recomendable est<;1 me.todologla para· 

las áreas de temporal. 

A diferencia del levantamiento de suelos que re • 

quiere de técnicos especialistas en .suelos, ya que en este tipo • 

de estudios, el perfl! es un archivó de información. Para el caso 

del levantamiento fisiográfico la faceta es el archivo de lnformg 

ción. 

Como se mostró en éste levantamiento fislogr~fico 

de Juanacatlán, en el, queda la metodología del levantamiento y • 

queda abierto este trabajo para cualquier tipo de Investigación • 

en la zona, pr§cticas de conservación de suelos etc. Este trabajo 

de tesis no.es ccn fines de clasificación de suelos, pero si que• 

da bien definida una clasificación de tierras que podern.,s obser

varen los diagramas idealizados y unidades cartográficas. 

La limitante que ofrece el levantamiento de sue· 

los es, precisamente en su génesis y clasificación que esta es • 

.. muy variadas de acuerdo~a la escala a ·la que se t·r.abaje, ·'f qu~

es exclusivamente de suelos. 

El flsiogr~ficQ se 1~ puede atribuir la clasifi• 

caci6n de versatí 1 ya que ne1 es exclusivo para la fotopedología, 

sino, para distintos propósitos, que .según convengan al lnvestl· 

gador •. · 
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El levantamiento flsiográfico es un estudio·gue nos • 

per¡nite local izar; tipos de tierra, áreas de erosión, y tipos de. 

eros i6n. Esta informaci6n ·e~ de gran u ti 1 id.ad en lugares que care

cen de estudios detallados de suelos y ~-e t lenen fuertes 1 imitaci.Q. 

:nes de tiempo y personal para realizarlos. 

Dad~ Que el levantamiento fisiográfic0 permite la 

·clasificación de sus facetas de acuerdo con sus caracteristlcas, • 

como; forma, uso actual etc., ·consecuentemente tenem::>s la base ca.c 

tográfica Inicial, pala la planeación de un desarrollo regional.· 
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