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1. INTROVUCCION 

Uno de. .to.fl pJtob.temM má:6 MVúo.fl que. afiJtoi'Lta. .ta. huma.nida.d u e..t de. -

.flu Jtáp..úlo cJr..e.wú.e.n:to 1J po.tr. lo .:to.n.:to ia. ne.c..e..&..úla.d de. )ncJteme.I'Lta.Jt ia p.tr.oduc..-

c..i.6n de. a.t{me.n.:to.fl c..on e.i 6in de. .flo..:t.i.4óa.c..e..tr. '->LL6 ne.c..e.J.>-tda.de..& a.Ume.ntiuM. E6-

.te. pJtob.t':)ema. .óe. a.gucüza. e.n lo.ó piU.6e& e.n de..&MJT.oilo, lo'-> c..u.a.iu t>e. u.:Uma. du-
1\\ 

p.Uc.a.JI.án .fl u. po bia.U 6 n. a.n.:t e& d e.i aií o 2 O O O; po Jr. io q u. e. .fl e. Jte.qu vUJr.á pltodu cJA, -

poJt to me.no.fl 1 e.i doble. de. .to.ó a..Ume.nto.6 que. a.c..:tu.<Lfme.nte. pJtodu.c..e.n. Vu..tr.a.nte. d!:_ 

c..a.dM pMa.dM, u.:to.ó pcú.6 u pu.cüe.Jton e.ie.vM .6u pJtodu..c.d6n de. c.e..tr.e.a.iu, .6-Út -

embaJt.go 1 pa.Jtte. de. u .:te. inc..Jteme.I'Lto nu€. po-6-i.bie. g.tr.a.ua.6 al c..u.U-i.vo de. una. ma.-:;

ljOJr. llupe..tr.6-i.c..i.e.. Po.tr. o:tJta. pa.Jtte., u -impJtoba.b.te. eü.ópone..tr. inde.6m-tdame.I'Lte. de. -

ma.yoJtu e.x.:te.nó-i.one.t:. de. .:t.eJUte.no, poJt .to que. 1J e vu.e..tve. i.nwpe.Ma.b.te. un M o -

má.6 in:te.n..6o de. ia. tie.Jt.tr.a. c..u.ltiva.bie. lJ ma.yottu tte.ncUmie.n:to.ó pott unidad de. - -

á.lr.e.a.. 

Lo.ó pttogJtama.ó de. -i.nvu.:t-i.ga.c.i.6n agJt1.c..oia. pe.tt1J,{gue.n c.omo p.tr.-i.nupa.i o.!?_-· 

jruvo awne.ntaJr. .to-6 .tr.e.ncüm.ie.n:to-6 de. g.tr.a.no e.n e.i c.a.6o del ma..[z, ob.óe..tr.va.ndo -

do.ó :te.nde.nuM: aume.ntM e.i .tr.e.ncUm-i.e.n:to -i.ndi.vi.dua.i e in.CJLeme.n:ta.J1do .ta. de.M-i.

dad de. pobtau6n. En ia ac..:tu.CLUda.d ¿,e. e.nc.uen.t!tan en e...e me.Jtc.ado h1.b.tr.-i.do.ó de. 

ma..iz c.on un g.tr.a.n po.:te.nua.i de. p~todu.c.c.i.6n e.n c.oncU.uonu 6a.voJta.biu (la.bo~tu

c.uLtu.!ta.iu, 6 e.Jt.tilizau6n, humedad, e.:t.c.. l , pe.Jto pite& e.nta.n .ó e.JT.-i.o.ó pltob.temM -

al a.ume.Yt.:t.M c.on.ói.de.Jta..bieme.n:te. ia de.n.ó-i.da.d de. .6-i.emb.tr.a.. 

La. p.tr.i.nc..i.pa.C. duve.n.:ta.ja. que. M. plte..&e.nta. en iM pob.ta.uonu de. ma..iz

.óome..:t.i.da.ó a una. ¡¡~xc.e..6i.va. de.YI..6-i.dad de. .ói.emb.tr.a. e..6 ia. 6a..Ua. de. c.a.pa.Uda.d de. iM 

pf..ay¡;tcu, pa.tr.a. pltodu.c..i.Jt gitano. E.ó:to OJÚgi.na. un tte.ncüm{_e.n:ta incUv-i.dua.i pobtte. lJ 

en oc.cu,i.onu nu.io, polt .ta c.ua..t e..t a.ume.n:to de. la pttoduc.c.i.6n me.cüa.nte. un i.nc..Jt:I:_ 

me.Yt.to e.n la pobia.c.i.6n .óe. ve. -Urtú.ta.do a.i ni.ve.l. de. de.Mida.d e.n e.i c.ua..t ia. tte.
du. c.u6 n del Jte.n.d...úni. e.n:to i.ncü v -i.dua.i q u e.da. .6 upvr.a.d. o polt un m a. yo 1t núm e.Jto de. - -

pian.:tM . 

En e.i plte..&mte. .:t.Jta.ba.jo .6e. expone. una. me..:t.odo.tog.la. a. .6egui!t pa/r.a . .:t..tr.a.
:tM de. Jte.uni!t e.n una m-i..óma. p.ta.Yt.ta un buen tte.ncüm-i.e.n:to IJ .:toie.Jta.nc.i.a a. .ta. a..Ua. 

de.n.ó-i.da.d de pobia.u6n, e..6 de.c.i.Jt, c..onjun:t.M io-ll c.onc.e.p:tolJ de. Jte.ndi.m-i.e.ttto pott
pia.n:ta IJ polt á.tr.e.a. 
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II. O B J E T I V O S 

Et p.tr..u en;t:e u:tucüo :U ene c. amo {yLnaUda.d du CJU,bi.Jt y c.ompa!ta.tr.. w -
ven;tajcu, y duven.:taja!l de .:t.tr..u .:t~c.ni..CM de dvúvau6n de LúteM pa!ta M_tec.-

ciona.tr.. g e.no:Upo.6 .:to.te.tr..an;tu a .ta aUa den.6idad de pob.tau6n. 

Po.tr.. o.:t.tr..a pcvtte, ~e p.tr..el.en.:tan me:todoiog.iM pa.tr..a ia l.>eiec.u6n de .tr..e--

1.>-U.:te.nc.ia a '->eqc.úa., plaga~.> y en6vrmedadu me.cüan;te ei mUodo de uni6,ic.au6n

de. cüv eJcg en C'.ia!.> C011 bi en.:ta.e.e1. ( UD A ) • 
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ITI. H T P O T E S I S 

"La. .téc.rú.c.a. má!.> e.t)-L.uen.te. pa!ta. Jr.eu.YÚJL tM c.aJr.flc..te.Jc.1J.J:tic.a.6 de. .tot~ 

ua. a .f..a. a.t.ta. de.rvj.-[da.d 1j Jtertcümie.n..:to de. g.!LMO, C6 aqu.étta. en .f..a. qu.e. .6 e pu.e.den 

.tene.Jt e.n W1 mümo .tug aJt 1j e.n e.t mi.ómo uc.to p.ta.n;tM ~ embJr.a.dai> a a.Ua. de.rv~ida.d 

lj o.t.!LM a den~ida.d noJtma.t o ba.j a". 

Como ~e. pu.e.de. obf.Je.JtvaJL en ta ·hl..pé.tv.,i-6, u objeto de. .tene.Jt en u.n ~ 

mo fugaJL 1j uc.to tM ptan.tM bajo la.6 do-6 c.onCÜc.ionU de. ~ e.te.c.u6n ~ pM..a. -

e.vi.ta.Jt pé.!Ldida de. indiv-Ld.uo.6 Jr.endidonu pe.Jto qtte. no -6 e. ma.niniu.tan en a.Ua. -

de.n.6ida.d, o, Jtu,W.te.n.tu a.t "l.l.t.!LUJ.J" de. a.Ua de.HJ.Jidad pe.Jto qu.e. no .6 e. marú- -

óJ_.u.tan en c.ond-L.uonell noJtma.lell de. núme.Jto de. p.tan..:tM • 

Po!t o.t!ta pMX:e., de. la.6 .tJtu, .téc.nic.a..ó qu.e. .6e. p.!Lelle.n_.tan pa!ta. .to.te.Jtan- -

c.ia a ta. a.Ua. de.n.L>idad (u.ni~ic.au6n de. diveJtge..nci.M ambie..n.tcü.ell UVA-, ai.:te.Jt-

l'la.n.te. y a.Ua. de.Juidadl, UVA e..6 ta. qu.e. po.6e.e. la ventaja. mencionada en ta. hip6-

.tru.ió, de. ta.t ¡)oJ1111a. qu.e. .óe.Jr.Ó. ta me.joJt c.ompa.Jtada c.on tM o.t.!LM do.6 1J aiiYt c.on -

ta. de. .t.e..f.e.c.u6n en c.ond.-tc .. úne.-6 no!tma.R..eA de. pobtau6n. 
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IV. REVISION VE LITERATURA 

U JtencUm-<.e.nt.o de. fM pfa.nt.a..ó depende e.n glta.rt paJLte de .óu c.apa.ci.dad 

palta. a.pltovecha.Jt me.jolt e.f agua., fa. ene.Jtg1.a. .6ofult1 la1> .6CÚ..ta.nuM nu:t.!U-üvM,

y en ge.nelta.f 1 fcv.:, c.ontÜuonM del me.c:Ua amb-i.e.nte.. LM c.oncü..uone.-6 amb-<.e.nt.a.-

.te.-6 -i.n6ruyen en la. e.xp1LM-i.6n de.f fi e.notipo motÜfi-i.c.a.ndo o UJnüa.ndo U poten-

UM g e.rwti.p-i.c.o de. lM pla.ntal> de. ta.l ¡) OIO'na. que la. Jte.ac.u6n de .tal> va/t-i.e.da.de.-6 

de. ma1.z a la. aLta de.n.6-i.dad de. pobfa.u6n puede. .6 e1t c.on-6-i.dvr.ada c.oma u.na. .btte:!:_ 

a.c.uón enbte e.f genotipo y lM c.ontÜuonM amb-i.e.n.ta..te.-6 qu.e. pJte.va..te.c.en en lM 

pfa.nta.uonu de.n~JM y qu.e. -<.n0.tuyen en e.f c.Jte.CA1n-i.e.nto de. fM pla.nta..6 1 tai.M -

c.omo fa. humedad y ·6 eJttiUdad de.f .6u.e.la y e.f .6 ambJte.ado p!todu.udo palt lo-ó ind-i. 

vidu.o.ó ve.uno.ó (Stin!Jon y Mol>-6 1 1960). 

Vu.Jta.nte el. pJtoc.Mo de. me.joJtam-i.e.nto 1 e.i. e.6e.c.to ~bie.n.ta..t puede. c.on

tJtof..aM e. paiLa C!.lte.M c.oncü..uone-6 de plte..6-i.6n que p~ -i.de.ntifi-i.c.a.Jt uvr.:to.ó

g e.no:Upo.6 paiLa .6 u .6 e.le.c.u6n. A.61. mi.óma 1 Mta piLMi6n pu.e.de. .UJ"r1li:a.Jt la. e.xplt~ 

lli6n de. obc.a.-6 c.a.Jta.c.te.Jt1..6tic.M 1 y ll e. c. o Me. el. !ti M g o de. Jte.du.c.Ur. .6 M fiJtec.u.en-

Ua.-6 o a..t mena.ó .eJ.mUM .óu .6e.fe.c.u6n. Al exbtema.Jt una. c.ondic.-i.6n amb-<.e.n;ta,t -

polt va.JrJ..M ge.ne.Mc.-i.ane.-6 c.on.6e.c.ldivM .óe c.oMe. el pe,Uglto de. .óele.c.uona.Jt .óalE!:. 

mente paiLa. a.da.pta.b-i.lidad 1 lo c.ua..t no Jmplic.a. ne.c.Malt-i.ame.nt.e. ma.yolt Jte.ncümien

to c.u.a.ndo fa. pltMi6n oob-<.en.ta..e. adve.Ma. .6e Jte.fa.ja. (Poe.y 1 1978). 

Una. de. fM metodolog.[cv.:, que .6 e ha.n ~zado pMa. tlta..ta.Jt de. agJr.Upa.Jt 

c..Ma.c.tvúl:Jtic.M de Jtencümiento y a.da.p.:ta.bilidad a. c.oncUc..-i.onu du fia.v oJta.ble.-6 -

c.oJ1.6.-i..óte. en a.Uvma.Jt ge.ne.~ta.Uone.-6 de .6e.lec.u6n e.n ambientu a.dve.Mo.ó y 6pti

mo.6. Sin embMgo 1 úto puede. oc.Miona.Jt pM.dida de. genM que únic..ame.nt.e. .6e

ma.nifiiu.ta.n en uno de. Mto.6 doó ambientu. Can la. fiinaL<.dad de e,.Um,¿na.Jt e.-6-

to.l> UmUa.ntM en la. .6 e.le.c.c..-i.6n de g e.no:tipo-6 Jte.ncUdoJtu y tofe.Jtantu a la. a..t

ta. de.n.6-i.da.d de .6iembJta.1 Poey y Ga.Jtc.ia (7976) pltoponen fa. apüc.a.u6n de: un -

lli.ótema. que pvzlnite. fa .6 e.le.c.u6n y Jte.c.cmbina.u6n ;..irnu.U®e.a. de. pla.nta..6 uc.o

gideu:. en do;., ambientM. Eóte. .6-i..ótema denonúnado u.niMc.a.u6n de. d-i.veJLgenc.iM 

ambienta..tu (UVA) puede. a.plic.Móe en e.f me.joJtamiento del ma.1.z bajo do.6 am- -
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bi.e.n.teA cüvVtgei1Xe.&: baja. y aLta. de.n.&úfad de pobla.u6n. El ambiente. de ba

ja. den.ói.da.d y c.ondi.uonu 6p..üma..6 de. ¡)eJI.Wj_za.ú6n y humedad plle.te.nde. ¡)avo

llec.e.~L .f..a mal'l.i.6uta.u6n de ge.11U qu.e c.o~bu.ye.11 a..f.. lle.l'l.cümi.wto e.n 6oJtma. cU

Ilec.ta, y e..f.. de aUa del'l.Ai.da.d pllé.twde. pMvoc.M pJt.ui.onu poll c.ompe.te.rtc.i.a de. 

fuz, nu.tlt.imtel> y humedad qu.e ¡)avollezc.an .f..a e.xpllu-t.6n de. gmu de. adapta- -

U.6n a c.ortcUc.i.ortu ambi.mta.f..u .-Umilantu. 

úta me.todá.f..og.ta. pu.e.de a.pUc.a!L6e. ta.nXo m .f..a de.Jti.vau6rt de. Urte.ct6-

poll mdogamia. le.nXa c.omo w lo-6 pllogllarmt6 de. .6 elec.u6rt en 6a.mi.Uct6 de hvrma. 

rto-6 c.cmple.to-6 o de med-t.o-6 hvrma.rto-6, pu.cüe.rtdo .óell a.dap.ta.da. .tambi.&t a. .6i.-6.te-

ma.6 de .6elec.c.i.órt mctóa..f.. utlta.;t.(.¡)ic.a.da.. El .6i.-6.tema UVA puede. a.clap.ta!L6e pMa.

i.rtc.lu-t.ll o:t!r.ó.6. ambierttu .um..ua.n.tu .ta..e.u c.omo: de6i.umua de humedad, ba

ja. 6e.Jt:tilizau6rt, hl.6utau6rt a.JI.:U6i.ua.l de. p.ta.ga6 y w6e.Jtmeda.du, etc.. 

Ac.tu.alme.nXe m el P!LogMma. de Mcúz del Il'l.A.tilu.t.o de. C-t.enc.-t.a. y - -

Tec.rtologia. AgJt.tc.dlCL-6 (TCTAI de Gu.a.tema..f..a. .óe u.tá. apUc.ando la me-todologia

UVA m .f..a 6Mmau6rt tanto de Une.M pu.lla-6 poJt mdogam-t.a le11Xa, c.omo ert -

la-6 6amilia6 de. me.cUo-6 he.JtmaYt0-6 1J hvrmarto.6 c.omple.to-6. Palla eUo .6 e u.ü.Li.

zan .6Wtc.o.b de 11 metlto.6 de laJtgo, .6embJtán.do.6e 7 metlto.6 d 33 c.e.n.:tímetlto.6 

<!.n.tlle plartta..6 1} 4 me.tll0.6 a 12. 5 c.en.:tíme:tJt.o.6 (Poey, 197 8). 

4. 2 Cortc.e.p.to de JtemümJ.e.Ytto de gJtruto, poJt pla.Ytta. y poJt áfte.a. 

Cort¡)oJtme .6 e rumre.n.tru1 la-6 de.n.&-t.da.du de. pobla(1i6rt, la. pllodu.c.u6rt -

poJt plartta. .üertde a. CÜAmi.YLU-t.ll. Urt ma.yoJt rtúme.llo de plaJt.ta-6 poll wu.da.d de -

.& u.pe.~L Mue pu e.d e c. o n.tllJ.ba-t.ll a. .in c.Jt em enXM lo.& n.J.v el u de pilo duc.u6n .6 o lo -

.6.-L la. Jte.duc.c.J.6n de-f. Jtmdi.mi.ei1Xo poJt planta u p!r.opoJr.uona1me.I1Xe. me.rtolr. que

el cwme.nXo de. pla.nXa.& po!r. u.n.J.da.d de. .6upe.Jr.6iue. (Johrt.6ort, 197 6 l . 

La. e.Muenc.J.a. de la p!r.Oduc.ú6n, ya .6 eart polt p.e.an.ta. o polt u.rt-t.da.d -

de. .6 u. p eJr. Mue, pu.ede !. eJt. m e.dida. m 6 oJrmM mWJ v M-t.a.da..6 m edia.n.te. .trtdic. u 

que. gme.~Laime.rtte Jt.ela.c.i.ortart el Jt.mc:ümi.e.n.to de. gitano c.ort o.tlto.6 6a.c..toJt.u de 
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la pJr.oduc.u6n. El lncüc.e. de. c.ol>e.c.ha [puo he.c.o de. glt..a.Yr.o/puo ~e.cto total! 

pJtue.nta. una. buena Mouau6n c.on el Jte.n~e.nto de. gJtano polr. hupe.Jt{¡iue..

La.. de..YL6idad de. poblac.i6n u uno de. lo.6 6actoJtu ambientalu c.on;t:Jwlab.te..-6 -

de matJM -<mpoJt.tanc.ia pa!ta .ta e.laboJtac.i6n e. inte..JtpJteta.u6n de. lncüc.u de. -

p!toduc.c.i6n (Poe..y, 1978). 

El c.onc.e..p;to de. ".6:úte..6Ll" puede. e..xplic.a.Me. c.orU·dde..Jtándolo bajo do~.> 

~pe.cto.6: Jte..ndimiento po!t planta CJ Jte..ncüm.Le..nto poJt unidad de.. M.e..a. Una --

planta.. de.. maü ha u:tado a algún :tipo de "'->t.lte..-6.6" c.UOJtdo .6u Jtencümiento de. 

gJtano u menoJt del po.tenual mtfximo del genotipo. CoM-Úie..Jtando el JtenCÜ.-

mie..nto poJt unidad de. Ó.Jte..a, la c.ondic.i6n de. 11.6:tJte..M 11 U un nactoJt .urnU:a.nte.. 

c.wmdo el genotipo no duaJVW.Ua. eJ. Jtencümiento de. gitano md:x.úno poJt urU.da.d 

de. .6Upe..Jt6icf.e.. (RuMeft Cj Tuc.h, 1965). 

Me..cUante. el an~i.ó de. da.tM de. e..xpe.Jt.ime..nto.6 en que. .óe pJtobaJton

valtio~.> nive..le..6 de. de..Midad de. .6iembJta. en maiz, M. e.nc.ontlt6 que. e..w.te.. una.

Jtela.c.i6n lineal e.n.tJte. eJ. loga.Jr-Umo del Jtendimie..nto me..cü.o poJt pla.n.ta CJ 1..a -

de.Midad de. pob1..ac.J.6n, pJtoponimdM e. la .6iguie.nte.. 66Jnnula. pa!ta c.alc.ulo..Jt la 

de;Midad de pobi.ac.i6n l Tmax) c.on .ta. c.ual .6 e. obte.ndJú.a. el máx.úno JteJ1.CÜJn.Le.n

to polt ac.Jte., bajo .f.~ c.ondiuone..-6 del expe.Jtime.nto en e..6.tucüo (Vunc.an, 
1958): 

Hnax =-

En donde. (P7 J CJ (P2J Jte.pJtuentan do.6 de.Midadu cü6e..Jte.nc.iale..ó cte. 

poblac.i6n; y (y 
1 

) y (y 2 ) ~ on lo.6 Jte..ncLúnie..nto~.> me.dio.6 poJt pla..n-ta. c.oJtJte.l.> pon

die..nt el.> • 

4. 3 E-6e.c..:to.6 de. ta de.nú.dad de. pob1..a.u6n .6obJte. la.6 piantM de. maiz 

La. p1Lui6n poJÍ. c.ompe..te..nc.ia. de. iu.z, agua CJ nutJtie..ntUl a que. .6e. ven 
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.6ome.:U.dM lM plant.M .6embJtada.ó a. a.Ua deJtói.da.d de. pnbla.ci.6n oc.a.6-i.ona. ai.gu.na.6 

modi.6-{:c.acio»U e.» ta u:t.Jw..e:tu.Jta 1J 6-<Ai.olog.ta. de. la.6 mtima.6. U el.e.vaJt ta. dm

.6.tdad de. pobla.ci.6» da. c.omo JtUu.Uado un aurne.n:to en la.' a.Uwta. de. pla.n:ta 1J de. -

ma.zoJtc.al wta. wmi.nuc.i.6n in fu -tongftud lj eJ._ cüámd!to de. ma.zoJtc.a. !f una mwoJt

pJto6uncüda.d de.l gJta.no; pvw tiene. poc.o e.tSe.c;to m e.l po!tc.e.n:ta.je. de. dugJta.ne. -

(El- Lanka.y y 'RJ.L6 e.U ~ 79 71 l . E6to .tnd.tc.a que. lo.6 pe.-6 0.6 de. gJta.no IJ alote. ciUmi.

»Uye.n p!topo!tuo»a.lme.l'tte. a. me.d.tda que. el tamaño de. ma.zoJtc.a .6 e. Jte.du.c.e. de.b.tdo a

una a.e..ta delt6-i.dad. At -i.n.CJLe.me.nta.Jt la de.n-6-i.dad de. pobla.c..tón la humedad de. ma.

Zo!Lc.a lJ gJta.no a la. c.o.6e.c.ha. tambi.bl. .6e. -i.n.CJLeme.n:ta (Ru;tge.Jt IJ C!LOWde.Jt 1 1967}. 

U e.le.va.do po!tc.e.n:ta.je. de. ac.ame. que. ~:;e. p!tUwta. e plan:ta.uonu de.n-

.6 M pue.de. .6 VL expUcado po!t e.l aumento de. aUUJta. de. ma.zoJtc.a. 1J la Jte.ducu6n 

m e.f cüáme.t!LO de.l talio {NoJtde.n, 7966 J. 

La de.rt6i.dad de .6i.embJta i.nf/.utje. m fioJzma CÜJte.c:ta en lo.6 Jtenrüm<.e.n:to-6-

1J va.f.oJte.-6 I'I.UtJúe.ntu de.l malz. A me.d.tda. que. .6e aumen-ta. J!..a. de.Mi.da.d el :tamaño

de. mazoJtc.a. d.t.6m-i.nuye. Ue.ga.ndo m ca.6o.ó extñ.emo.ó a »o p!toduc..i.JL6 e (Poe.y 1 197 8) • 

E6ta c.oncüu6n .Ü.Jrli.tante. ge.ne..Jta1me.YL.te. da c.omo Jte..óuUado un ai.a.Jtgami.e.nto e.n e.l 

inte.Jtvalo C?YLbte. la a.ntu.-U lJ la e.mi.6i.6n de. e..tJ:Ugma.6 (BuJLe.n et al., 797 4}; po!t 

lo que. .6 e coYL-6-i.de.Jta que. el. e.le.vado YLWne.Jto de. pla.n-ta.6 "ho!t!ta.6" que. .6 e p!te6 en-

tan en c.u.tüvo-6 de. mcúz .6ome.:U.do.6 a aUa.-6 de.nóida.du 1 u otu:.ginado po!t la 6al 
ta de. emvrgenua de. e..tJLtgma.-6 du.Jta.nte. e.l pvr..f.odo de. c:Li6pVL6-l6n de.l polen máó

b-i.en que po!t ta no fioJzmac.ión de 6Jtgano.6 6to!tale.6 (Sa.6.6 1J Loe.66e.l 1 7959). La
madUJte.z ta!l..d.ta, aUo con:te.ni.do de. lwme.dad lJ el c.ólo!t ve.Jtde. ob.t>c.UJto de. Uta.-6 -

p-tantM .6i.!'l mazottc.a pueden da.Jt la. hnp!te,si.6n de. un ma.yott v.[goJt 1J .óapu.Uttm'le.nte. 

mli!l alto Jte.nciirnie.YL.to que. el de. la.6 pla.nt".6 que. p!toduc.e.YL gJUmo {MM..S 1 1962) • 

4. 3. 7 Competmc.ia 

Mu.c.hM de, lo~:; ··c.Jtile.Jtio!l u.:tLU..zado-6 pa.na. -lncteme.nta~t lo-6 lte.»cümi.e.nto

:tM .ce. ba.6a.n en e.l mejoJtami.e.nto de. una planta C.O'mo un-ldad y é.6to puede. te.ne.n

poc.a. Jte.lau6n c.o» e.l pote.nua..t de. Jte.ndimi.e.nto de. .ta.6 planta.-6 c.omo c.arnu.ni.dad.

VeJ'Lttr.o de. wt cutt.tvo cada p.f.a.nta .6opo!tta wta i.n:te.YL-6a. c.ompe.ntenua. po!t pa.Jtte. -

de. la~:; plMtM v e.ci»a.6 c.on u»a lte.duc.U-6» vatti.a.ble. en e.l lte.ndimi.e.nto c.on Jte.-6-

pec:to a !a. pla.nta. al..t>lada.; po!t lo que. la c.apa.udad de_i 9 e.notipo pa.Jta. n.endi!t -
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bi.en de.ntJw de. la. c.omuni.dad puede. .6 Vt analizada. me.cüa..n-te. do.6 c.onc.e.p.to.6: e1 -

ll.e.ncümi.en.to poi!. planta. e.rz. a.u..6 enua. de. c.cmpe..te.ncla. lj la. ll.e..6 pu.e..6.ta a. .ta. de.rz..6i.

dad e.n.tll.e. p!an;tcu, de. geno:Upo .6eme.ja.n.te. \Vona..td, 1%8}. 

Lo.6 e..t.quema.6 c.onvenúona.le..6 de. .6de.c.ci.6n emp.te.an e..t a.i.IJ..e.amte.n.to de.,

.t.M pla.n.tM .6upe.ll.i.oll.e..t. e.n pob.ta.úone.IJ he..te.ll.ogé.ne.M; .6..i.n embMflo, bajo a.Ua..6-

de.n.6i.da.de..6 de. pobla.ú6n e.~J.te. pll.oc.ecümi.en.to g e.neJ!.O.imen.te. da. c.omo Jte..6uUa.do la. 

.6 e.le.c.u6n de. g eno:Upo-6 que. .6 on lo.D me.j oJte..t. c.ompe.-UdoJtu ( pla.n.tM a.Ua..6 c.on -

.6i..6 .temcu, ll.a.di.c.a.l y 6 oUa.Jt "ag ll.e.IJ i.v o.6 " } , p e.ll.o que. no .6 o n ne.c.e.IJ a.ll.i.am ente. lo .6 -

me.joJt ada.p.ta.do.6 a. fM c.ondlei.one..6 de. a..t.ta. de.Mida.d e.n c.oncü.c.ione.IJ homogé.ne.a..6 

o ~Je.a., de. monocultivo (Moc.k y Pea.ll.c.e., 1975). 

El de.CJz.emen.to e.rz. el Jte.ncümie.n:to ..i.ndivMua..t a. me.cfida. que. .t>e. i.nc.Jtem~ 

.ta. la. pob.ta.u6n .6e. debe. .6..i.n duda. al a.bM.teCÁ.YrL[e.n.to de. .tuz, agua. lf nu.Vúe.rz..te..6 

que. c.a.da. planta. .6e ve. éoll.zada. a. c.ompa!t.t.UL c.on ta..6 de..má-6 pia.n.ta.-6 c.ompe..tidoll.M 

(Vu.nc.an, 1958). 

4 . 3. 2 Hu.me.da.d y nu.t!tie.n.te.IJ del .6 ue.lo 

La hume.dad Jteque.Mda. pa!t u.n c.u.Uivo va.túa. c.on la. den.óidad. La. plan

ta. de. mal z he.q uú~Jte. 3 7 O Wog ltam a.6 de. ag u.a. poh c. a. da. IUi.og Jtamo de. ma..tvú.a. .6 e

c.a. p!todu.uda ..i.nc.luyendo el gMno. La. uc.M ez de. humedad du.ha.n.te. el CJz.e.c-únie.n 

.to de la. planta oc.Mkona. Jte.duc.ei.6n del. áltea. fJoUa.Jt 1J .también a.t)e.da. el. de..6a.

MoUo de. la.ó mazoJtc.a.-6 pll.Odu.ci:endo me..no-6 uügma.-6 6unuona.le..6 !Poe.y, 1978). 

E6 difi.{.c.il iden:tJ..M-c.a.Jt c.ua.n.tfta;U.vamen.te. lo.6 6a.c..tohe..6 de..t .we.lo que. 

a6e.c..ta.n e.e. c.ll.e.C-Úrlie.n.to de. .tcu, p.f.a.n.tM. Loó .óuelM e.n .6u medio ambiente. nctr.u

Jta.t valt.-[an gJtrotdemen.te c.on lte..6pe.c..to a. .6u. pJWduc..tivida.d de maXz. Lo.& ·e.leme.n-

.to.6 que c.cmu.nme.n.te. .6 e. han ll.e1a.c.iona.do c.on lo.6 ll.e.ncUrn..Le.n.to.6 de. malz .6on e..e. ni 

:tJt6g en o, 6 6.6 6 alto y pa.ta.t..to di..6 paniblu a. la pta.n.ta (SpJtague., 1'-1 77 J • 

Ex.ten.6M inve.~Jtigaúone..ó hrot mo.t.:t.Jtado que e.6 po.6ibR..e. de..t.a.MoUM hf 

bJtido.6 que. .6e adapten a di6e.Jten.te..6 ttivele.ó de. t)ett:UUda.d del .6u.el.o y de. de.n

.6idad de. fliembJta. Ve. c.ua.lquúA modo, M.to.6 de.be.rz. .6ell. también .6upVtioJte..6 e.n -

.6u. Jte..t.i..t.tenc.ia. al ac.ame., a la M.qul.a, a .ta bt6e.c.undi.da.d, etc.., (Juge.nhei.me.Jt, 

7976). 8 



4. 3. 3 Ca.pta.uón de. .ta. fuz !) o.iaJt 

Cuando .f.o¿, nu.tJU.e.ntu IJ ta. humedad de..i .6U.e..io no ¿,on ¡)a.iú.olr..U .thnil~ 

:tu 1 la c.a.n:ti.da.d de. tr..a.cüa.c..<..6n !) o.ta.tr.. htte.tr..c.e.pta.da. potr.. e..e. 6 oUa.j e. u de.teJt.m.[ -

na.n:te. en e1. cJr..e.c.i.mi.e.nto de. un c.uWv o dutr..a.nte. .e.a. e.:ta.pa. v e.g e.ta.:ti.va. ( W..U.U.am6 -

e.:t a.L 1 7968). 

En nu.ndón de. la. e.nvrg.Ca. .6o.iaJt cU6porúb.ie.1 la de.M.idad de. pob.ia.u6n-

6p.:túrta pu.e.de. de.MrúM e. c.cmo aquWa e.n .e.a que. a.e. momento de. ta 6.iotr..ad6n toda 

.e.a e.nvrg1a lum1rúc.a cl.Uponl.b.ie. u u;t..i,Uzada potr.. .ta.¿, p.ian.t:M 1 a .ta. ve.z que. to

da¿, w hojM pe.tcme.ne.c.e.n ¡)u.ncf.ona.iu. E6to puede. me.CÜ!z..6e. ptr..áctic.ame.nte. me.- -
cüante. e..e. 1ndi.c.e. de. Nr.e.a Foliatr.. (TAF) (.ia Jte..ia.u6n de. ¿,upe.tr..ó,{.cf.e. totál. de. w 
hoj'M !)obtr..e. .e.a u.n.idad de. .6upe.tr..fi.iue. de.t .óue..io) que. valÚa de. ac.uell.do a .e.a. de.n

.6.idad de. pob.iac..ión 1J a .ta. atr..qu.<..te.C'..tu.M de. .ia.6 p.ia.ntM (Poe.y 1 797 8). Lo.6 tr..end¿ 

m.ie.nto.6 .6e. .inc.tr..eme.n.tan a me.cüda que. aumenta e{ TAF hMta atc.anzatr.. va.ioJtu de. 

3 a 4. Lo.ó IAF mayo11.u de. '1 tr..e.duc.en gtr..ande.me.nte. .e.a ptr..oóuncUdad de. pe.ne.ttr..ad6n 

de. ta. fuz denttr..o de..i driM1 de. hojM (Hoyt lJ Btr..ad6.ie..e.d1 7962 lJ EOz e.:t a.e.. 1 
7966; cf.tado!) potr.. H.ic./u, lJ Stuc.k.e.tr.. en 7972). 

Ve.b.ido a. .ea. amplia va.JÚad6n del- átr..e.a 6olia.Jt. potr.. p.ian:ta pa.M h1bJU.-

do.6 y ptr..á.c.:ti.c.(t!) de. mane. jo cüt)e.tr..e.ntu 1 .6e. .6ug.ie.tr..e. que. e.e. c.ompot¡;(.:am.ie.nto de. .f.M 

vaJt..te.dadu .6e. c.ompa!Le. a TAF c.on.6tante. en fugatr.. de. hac.e.tr...e.o a u.na de.M.idad de. -

pob.iac..i6n dada.. En áJr.e.M aUame.nte. te.c.n.i6.ic.a.dM una. de.M.idad de. pob.ia.c..<..6n de.-

501000 p.ianta..ó de.ma1z potr.. he.c.táJr.e.a. c.o!Vr..uponde. a un IAF de. 3.5 a.ptr..ou1nadame.!::_ 

:te (&.own e;t a..i. 1 1970; c.Uado.6 potr.. Sptta.gue. e.n·1977) •. 

En u:tu.d.io-6 tr..e.aLtza.do.6 mediante. .6cmbtr..e.a.do o.Jr..t.ióida.i utiUza.ndo fú-

b!t..ido-6 de m a.1z to.e.e.tr..a.n:tu 1J .6 e.n.6.i btu a. .e. a a.Ua d e.M.ida.d de .6 .ie.mbJta., .6 e ene. o!:!:_ 

:tJt6 que. .e.a. Jte.duc.dón en e..e. tr..e.ncUm.ie.nto de. lo.6 h1.b!t..ido.6 to.ie.tr..a.ntu 6u~ muc.ho -

me.no.6 d!t.á.ó.t.i.c.a que. en .io.6 .6e.Jl..6.ib.ie.6 c.uando ambo.6 gMpo.& .6e. c.u.i.ti.vatr..on a. .e.a -

.6ombtr..a1 potr.. .f.o que. e..6 a.pa.Jt.e.nte. que. .ta. tr..upue..óta. d.i6e.tr..e.ncf.a..i de. w vrue.dadu 

a. .e.a. a.Ua de.YI..ó.idad e..6 de.b.ida., a..e. me.n0.6 en paJI.te.1 a una tr..upuu.:ta d.ióe.tr..e.nc..iai.

a.e. .6ombtr..e.ado. A.61 m.i.ómo .6e ob!Je.tr..v6 que. .e.a .inc.a.pac..idad de. .io.6 ma.trua.f.e-6 me.no.6 

c.ompe..t.i.t.i.v o.6 pa.M ptr..oduc..itr.. mazotr..c.a de.b.ido a ptr..ob.ie.ma..ó que. .ó e ptr..u e.ntan e.n la 

em..úl.i6n de u.ügmM c.onttr...ibuy6 mctljolrme.nte. a la Jte.duc.d6n del. Jte.nc:Um.ie.nto que.-
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e..t de.c..Jteme.nto e.n el pe.6 o de. mazoJtc..a. La aLtuJw de. p.ia..nXa ¿e inc..JtemeJú6 e.n am

bo¿ gJtupo-6 de. fúbJt.{.do-6 ai l.le.Jt .6ome..ti.da.6 a fu .6ombM (MoM tJ S.ü.n6on, 1967}. 

EJ..tucüando el e.fie.cto de. -llW n..{.veie.J.. de. .bcmbJta o.Jt:Ü.fiiuai !f cüfie..~te.n

:tu de.n.6idade.6 de. .6iembM ¿obJte. la pJtoduc.uón de. ma:te.Jt.{.a l.le.c.a, c.on:te.n.{.do de. -

azúc.M, á.udo c1.:tJc._¿c.o tJ M.:tM.:to-6, tJ la ac.:Uv.{.dad de. fu nft.lta:to Jte.duc.:tMa e.n -

doh fú_bJt.{.do-6 de. mcú:z, uno :tote.MYL:te. tJ o:tJto .6U.6c.e.p.:Ubte. a la a1:ta. de.nh.{.dad de. 

pobtauón, he. Ue.g6 a. faJ.. .6iguú.n.tu c.onc.lMione.J.. (Hagema.n e.t a.X., 1961 !f -

Knipne.ye.Jt e.:t a.i., 7962; c.ltadoJ.. poJt Ea.Jtie.y e.:t at. e.n 1966): 

- La ac.:Uvidad de. la 11-UJr.a..:to Jte.duc.:tMa .óe. Jte.duc.e. p!r.opoJtc.ionaimeYvte. -

a fu Jte.duc.ci..ón e.n la J..rde.n.ó.{.dad de. luz. U rr...tve...e. de. ac..:Uvidad de. -

e..ó:ta e.nz-irna. e.J.. má..b a..Uo e.n un h.-[bJt-í.do .toteJtan:te. que. e.n uno .6U.óc.e.p

.:Ubte. a. :todo.ó lo.6 n.{.v i!Xe.J.. de. luz. 

- El de.c.Jte.me.nto e.n el pe!> o .6 e.c.o y e.n la ac.umuiauón de. nft.l!.oJ:.o-6 e.n -

lM pla.n:tM c.ultiva.dM bajo .6ambJta a.Jt.:U¡)iuai o po!r. c.cmpe.:te.n.ua in 

dic.an que.· ia luz e.J.. un fJactoJt t.ónU'a.n:te. de. gJta.n impoJt:ta.nua e.n la 

tz.e.duc.u6n de. tz.e.ncüm.[e.n:to poJt p.imúa. cuando la de.n.6idad de. pobta.- -

uón .6 e. inc.Jr.eme.n:ta.. 

4. 4 CaJta.c.:teW.:Uc.a.-6 de. lM p..ta.n:ta.6 de. maJz :to.ie.tz.an:te.5 a ..ta 

a.Ua de.n.6.[da.d de. pobfuuón 

Pcu'l.a e.5:tabte.c.e.l!. la Jte.lauón de. doc.e. c..atz.actVÚ-b.:Uc..M agJtonómic.M c.on.-· 

Jt..e.h pe.cto al Jr.e.n.cUm.[e.n:to e.n m cú:z , E..t- Lak.a.ny !f RU.óh eli ( 1 9 71 J ev afucvw n un g Jr.U

po de. Lwe.M a. baja., ,[n:tvune.d.[a !f ai:ta. de.n.6ida.d de. .6iembM. A baja de.n6idad

de. pob..tauón .6 oto la aUuJr.a de. planta tJ de mazotz.c.a p.l!.e.J.. e.n:ta.Jton c.oJtJtelac.i8n ~ 

tame.n:te. hign.i¡)ic..a;ti.va c.on e1 tte.ncümie.n:to¡ a de.n.6idad ..i.n..:tvcme.cü.a, a.demM de. -

.ia-6 do.ó c..atz.actVÚ-b.:Uc..M c..UadM, .6 e enc.on:tJtó c..oMelaúón pa.M diáme;tJw de ma

zoltc.a. y pottc..en:ta.j e. de. de..ógtte.ne.; pott o:tJto lado, a ai:ta de.n.6i.dad :todM .iM c.a-

Jt..ac..:te.Jt-Ú.:Uc..M e.x.c..e.p.to el pe.J..o de. 300 gttano.b e.J..:tuv.[e.Jton. c.oMelaúona.dM .6-i.gn.i

óic..a..üvamen:te. c.on el Jtencümie.nto. LM c..a.Mc..:teJÚ.6.:Uc.M e.6:tudi.a.da.6, a.demá..6 de. -

la.-6 ya. menuon.a.dM, ¡)ue.Jton: ruíme.tto de. mazo!r.c..M pott ptan.:ta., tongftud de. mazott

c..a., pJto¡)u.ndidad de. gitano, n!hne.tto de. gltMa.ó polt pla.n:ta, fie.c..ha de. 6lotta.c.i_ón m~ 

c..uLúta. y 6eme.nina. !f el .{_YL.:te.Jtva.io en.Vte. amba.-6 fitotz.a.úon.e.-6. Ve. :tod.M e..6:ta.6 c..a.--
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Jta.c.:teJú6:U.c.a,6 la que. tuvo mayolt .i.n6lu.e.ncht .&obJte. e.t Jte.nclim.(e.n..to 6u.~ e.t ntfute.Jto 

de. mazOJtc.ct6 polt planta. (pJtoU6-Lúda.d}. 

La ver!Xaja que p!tUenXal'l. lct6 .U.VZ.ect6 de. ma.lz c.on do.& mazoJtc.a,6 no u -

la pJtoduc.u6n de .& e.gundct6 mazaJtc.a,6 en lct6 c.omb-Lnauonu lúb!Udct6, .&.úto la Jte.

.&ió-te.nUa. a la "-tnfie.c.und-Ldad" que exhiben a máb a.Uo!:> 11-lve.tu de. pob.ta.u6n -
(Ru..Mel..t, 7968). 

Con e.t 6-Ln de de.tVtm-Ll'!.a.Jt la in6lu.e.núa de. aigu.nM c.a.Jta.e;teJÚ,6tic.ct6 6~ 

.&iol6g..i..CJ1,6 y moJt6ol6g-l.c.a.6 .&oblte. la -Lnc.apac...i..dad de. la,6 plan-t:M de. mcú.z pa!ta. -

pJtoduc.-út mazoltc.a (pla.ntct6 hoJr.Jl.aJ.J), que. u e.t 6ac.-toJt que UmLta mayoltmer!Xe. e.t

Jtencüm-Len-to de. gJta.no a a.Uct6 de.M-Lda.du, BuJr.e.n a al. ( 797 4) c.u.lt-i..vaJton ma.iz

a una de.n.6idad de. pobla.U6n de. 98,000 p~ polt hectálte.a. Lo.& Jte..6ultado.6 de 

lo.ó anái.1..6-L.ó de. c.oJr.Jte.laú6n y JtegJtu.i.6n mtU.ilple. -l.ncüc.evc.on que lo.& ge.notipo.6-

-tole.Jt0Jtte..6 .& e c.aJtade.Jt..i..za.n polt una. Jtáp-Lda. -te.Jtm.i.na.u6n de. la. em1..6i6n de e.b:U..g

ma.6, c.o-Lncidenua. en la cUApe.JU¡-L6n de.t polen y la. a.pa.Jtiú6n de lo.& e..6tigma.6,

Jtá.p-Ldo du a.JtJtolio de. la. ptúme.Jta. ma.zoJtc.a, pJtoU·6-[cida.d, :tama.fio neduudo de. u

piga. y e¡)-l.c...i..e.n.te p1r.oduc.u6n de. gJta.no polt u.n-Lda.d de. &lea. 6oUa.Jt; polt lo que. -

pJtOpone.n la. .&e1.ec.c...i..6n de. 11-Lde.o:U.po.&" que. Jte.úna.n Uta.6 c.aJI.a.C.teJÚ,6Üca6 pevc.a. de. 

.6aJtltoUa.Jt matvi.J.:a.tu tole.Jta.Y!Xu a. la. de.M.i.dad y a.Uame.nte. JtencU..doJte.b. 

4.4. 1 Ideotipo!:> 

Vona.ld ( 7968) de.6-Lne. e.t c.onc.e.pto de "ide.oüpa" como a.que.UM pla.n.:tM 

que. po.6e.en c.a.JW.áe..!ÚAüc.a.6 modelo que. .&e !:>abe. -Ln6.fuyen e.n la 6ato.&1.n:tu-l..6, -

c.Jte.c....i..m..i..e.n-to y p1t0duc.ú6n de gJta.no, y polt lo tanto !:>On c.a.pac.u de.lu.ee.Jt una. de

manda m1n..i..ma de. Jtec.u.Mo.6 polt unidad de mate.Jtia .&e.c.a. p!toduc..tda. 

PoJt o-tita. pM:te, Moc.k lJ Pea.Jtc.e. ( 71.J75) menuona.n que. el. "ide.o:ttpo" de

ma,éz u a.quU que pueda u:tJUzevc. al mdX-imo un medio ambiente. 6p:Umo de. p!todu.S:_ 

c...i..6n. Tal medio ambiente. -Lnc.tuye.: 

- humedad a.de.c.ua.da. 

- t~pe.Jta.tu.Jta fia.voJta.ble 

- 6 e.JtÜUda.d a.dec.tuula. 
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- atta. den..6.ülad de. pobf.a.c,[6n 

- e4 pa.uarJJ.e.n;to Jte.duudo e.n;t~te. ~.>utz.c.o~.> 

- 6 e.c.fut.6 de lliembJta. ;temp.ttana.-6 

M:[ mi6mo 1.> e.ñalan que. pa.tta. qu.e. e..e. "J.de.otipo" de ma1z p!toduzc.a. al má.

Wr!o en e1. me.cU.o ambie.n;te. du clz...i.:to de. be. pltU e.n.:ta.Jr. la.-6 .6-{g uie.n.:tu c.a.Jta.c.;teJÚ..!:tti 
c.a..&: 

- hojM túg..i.dM y vt¿J¡j:_¿c.a.f.u M!tiba de. .ea. ma.zo~tc.a. 1J hojM holtizon.ta.-

le.& po!t debajo de. €Ata. 
- e.6ic.J.e.nc.i.a 6o-to.6Wwc.a. mdxima 

- et)J.c.J.e.YL-te c.onve.Mi6n de. 6oto.6Wa;to.6 e.n gitano. 

- .út:te.Jtv a..e.o c.oltto en.tlte. .e.a. dJ.-6 pe.Jt~.>i6 n del polen y la.. em e.Jtg e.nc.út de. -

utigma~.> 

- pltoUóic.idad. 

- e4p..iga. pe.que.ña. 

- pvú.odo de Ue.na.do de. gJt.a.no ;ta.n la.Jtg o c.omo .6 e.a po~.>J.ble. pltá.c.;tic.arJ~ 

te. 

- enve.je.c...{müJ·J..to lento de .ta.~.> hoja~.> 

Re.du.w .ta a.Uwz.a. de. .ta. pia.nta. de. mal.z u de. glta.n hnpoltta.nua. pa.Jta. -

iogtta.Jt una. oJtquie.te.c.tuJta. J.de.ai, ya que. Mto.. e4 fu .urru..ta.u6n mM obv-i.a. patta. -

pode.Jt ..útc.JtemerW:v!. .tal> rúve1.e6 de. den..6idad de. <5iembtta (John6on, 79761. 

4. 5 U.tiUzac.i6n de..t. gene. b~ta.qultic.o-2 

La. e.xc.uiva al;tw¡_a de. planta I.J mazoJr.c.a. e.n lo.6 malc.u c.a-nunu c.oJU;ti

tuyen w1a .umaa.ú611. pa.Jta. fu obte.nc.J.6n de. ma.yoJtU ttend.tmie.nto.ó, ptúnúpaimen

te. po!t ~.>u hu.~.>c.e.ptibilida.d a.e. a.c.arne. e. ine.fy{..c.J.enúa. en a.Ua~.> de.YI~ida.du de. po-·

b.tac.J.6n. Una. a..t.tettna.t.[v a. pa!r.a. tte.duc.itt .e.a. aitutta. de. .e.a. pia.n.ta de. malz u .e.a. ·-

uW_i.za.u6n del gene bJtaqulii..c.o-2 {btt2 J, que u un rru:tante. tte.c.uivo que. J.ndu.

c.e. e.na.Jtti.6mo y c.uyo eñec.to c.a.ttac.teJÚ.I.>tic.o e-6 pttovoc.a.Jr. w1 a.c.olttarJle.n;to dttá6;tic.o · 

e.n .to.ó entJtenudo.ó de.ba.j o de. la. ma.z oJtc.a., que. g e.ne.Jta.lme.nte. .6 e M oúa a. Wl a.um~ 

:t.o en el a.nc.ho de. .f!a.6 ho j a..6 y una. ;tende.nua. a demo/ta!l. la ma.dutte.z de. la. planta. 

La a.Uwt.a. :t.o;t..a..t. en p.fan;ta.~.> -tLpic.a.~.> b~r.2 u in6e.JtioJt a. un mwto e.nc.onbt&ldo.6 e -
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la mazoJtc.a a meno~.¡ de. 50 c.e.n.WnWr.oéJ del ~u.e.lo. Po!t o:tlw lado, en la~.¡ pobla.

cionu e.x.t.6te.n. me.c..CU'Ú.ómoll nwcU6ic.ado!tu c.on e.6 e.c..to-6 c..u.a.nüto..,:ti..vo-6 que. pueden 

.ó eJt .ó el.e.c.c.i..ona.do-6 pa.Jr.a c.on.:f:Juvur_u.ta.Jt io.ó eó e.c..to.ó d.JtáJ.,tic.a-6 de.i mu..ta.n.te. (Po e.y, 

1974) 

AndeJLóon y Chow (1962) al :t.Jw..n..66e!ti..Jt el gene bJt
2 

a. Une.M. de. mtÚz

notmJ'LtU ob.6 VtvaJton c.ambi..o.6 en e.i c.oorpo!t.tami..e.nto de. ia.ó CJr.uza.ó .6-únp.tu, .ta.-
lu c.orno: 

- qu.e. ia. a.fXu.!ta de. plan,ta y mazo!tc..a de. :.to-6 fúb!ti..do.6 bJt
2 

utu.vi..vr.on

c.o!t!te.iac.i..olladcv., po.óilivame.nte. c.on lM ~ de .6u..6 c.ont!tapa.Jt.tu 

no llm ai.. u • 

- .ta.6 hojM f;u.e.Jton mM a.nc..hM, de c.o.toJt vvule. ob.t.c..u.Jto 1J de mayD!t 

longevidad en lo.6 matvr.i..a..e.e..-6 bJt2 
- me.no.ó W.e.Jta-6 po!t mazo!tc.a y mcU g!ta.no.6 po!t hi...te.Jta c.o..úr.Udi..vr.on 

c..on ia. p!tu en c.i..a de.i gene b~t2 
- ..ea c.onve.Jt.6i..6n a bJt2 demo!t6 ..ea p!todu.c.c.i..6n de polen 1J u-U.gmcv., 

- l.M p.f.an.t.M b~t 2 mo.ó-tltMon una mayo!t JtU.ló.te.nua al ac.ame. de. .ta..e..eo 

TJta.bajando c.on un fúbJúdo doble. bJr.2 a. den.~idadu de pob.tac..i6n de. --

12,000 a 32,000 p.tanta..ó po.!Z. a.c..Jr.e., Pe.n.del.ton y Se.i6 (7967) ob.6e.Jtva.Jr.on que. a..t
g!ta6ic.M el Jte.ncümi..e.nto c.on.t.Jta. .ta de.Midad de. pobia.c..i6n .óe .tuvi..Vton c..Mva.ó -

.ó-inúl.Mu a. la.6 obte.ni..da.ó c.on múc.u no!tmaie..ó. En ge.n.eJI.ai iof.. Jtend-imi..e.n.to.ó -

de u te. fú.btúdo no .6 e üeva.Jton po!t enc.hna. de. io.6 Jtendimie.n.-t0.6 de. lúb!tido.6 -

no!tmalu pOA el i..nc.Jtemen.to en la den.J..idad de. poblac..i6n. Po!t lo que. Bolaño!.> -

e.:t al., (7974! han .6uge!ti..do c..omo c.Jr.i..tVtiopMaaumen.ta!t Jte.ncümi..e.nto.6 a aLta.6-

den.J..idadu .6ome.:te.Jt pob.tauon.u de. planta baja. IJ b~t2 a ptc.ui..6n de. .6el.e.c.c..i6n -

a aLta de.n-6.1.da.d ya ll ea. en ei pJtoc..u o de. 6 oJrmac.i..6n de L&z.e.a~.¡ pv.Jt.a,~ pa!ta du a

MoUM h1.b!tido.6, o en l.a .6 e.R..e.c..u6n ma.óa.l 1J de. 6am(i.,(a.6 de. ma.tvúa.iu de. ü

bJte poüni..zac..i..6n. 
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V. MATERIALES Y METOVOS 

El matvúa.J:. uti.lizado en e.t pttu mte tttabaj o expe1Umen:ta.t fpé e.t c.om 

pu.u:to 301 btt2 .óel.e.c.uón c.u.a.tetta, pttopottc.lonado a.t Banco de.. GVImoplMma de.. ta. 
E6cue.ta. de.. Ag!Úc.u.Uutta de. la. UrúveJ"Lbidad de. Gu.a.da.tajatta. pott el Ce.ntlt.o In:te.ttna 

ciona.l de. Me.jottamie.n:to de Ma1z y Tttigo {CIMMYTl. 

l..o.6 :tttabaj oh e.ó e.ctuadoh patta ob:tene.tt u te. mate.Jt,(a.f_ ¡)u.e.tton tte.a.Uza.do-6 

po!t e..t Vtt. Maft,(o CMttto GJ.l., en loJ CampoJ Ex.pe!Ume.nta..e.u de..t C1MMYT en Roque, 

Gu.ana.juato (Ma.Jt.t.1n del Campo, 7977). La. manetta. inicU.a.l c.cmo .6e duMJtOU6 e6 

te. c.cmpuuto J.>e. muuttta en la FigUJta 1. La :tJele..c.üón c.uate.JU:t del c.ompu.u.to -

301 btt2 quedó 60Jrma.da potr. p.e.antM de. a4.wta. in:teNne.dia. c.on d0.6 ma.zottc.M bien

du aJVtoliadM. 

U mate.Jtial ge.nWc.o { 150 6amlUM} J.> o bite ei que. .6 e pttac.tic.6 la .6 e.-

le.c.c.ión p!tUen.:taba. una ai..:tutr.a. media de. p.ea.n:ta y mazM.c.a. de. 1.24 m. y 0.66 m., 

ltU pe.c.-ü vamen;te..j c.on un pltome.cú:.o en el potr.c.en:taj e de. ac.ame. de. 12. 3. En c.u.a.n:to 

a CÜM a 6lo!t, e...e. ptr.ome..cüo ~6w?. de.. 7 o CÜ.M pa.lta la ólottauóYL mM c.uUna y de. 7 4 

cila.6 pa.Jta la fieme.rúna. 

A1guna.6 de. la.6 p!U.nc.Jpa.te.J c.Mac.:te.tt..[6Uc.a.6 110 du eablu inhe.tte.n;te.J -

al ma:teltial !:Jan: e..t anc.ho e.x.c.e.hivo de la.6 hojM, ma.ta c.obelttutta de. la mazotr.c.a 

y abetr.tulta del- oto:te.. e.n:tlte. .f..M hile.tta.6 de. gltanoj pnuen:tándo.óe.. gnan vaJt.(ab~ 

dad en:t!Le .ta!:J 6 omil..ia;., pon .ta, que. ;., e pnu:tó eJ pe.CU.al cuidado pa.tta :t!La:tan de -

ühnina.Jt.eM. 

Lo.ó da:tOJ.. ne.c.abadOJ.. en c.u.an:to a .f.M c.a~ta.c.:te.tt..[6tic.M de. a.Uwt.a de. - -

pta.n:ta. y ma.zo!Lc.a y po!tc.e.n:taje. de. ac.ilme de. dic.ha.-6 ¡)amilia.6 pueden ob.t.e.ttva.Me. -

en w :tablM que. .t. e. pnu e.n:tan en e..t Cu.adtr.o 1 del apbt.dic.e... 

5. 2 Loc.a.UzacU.ón del e.x.pe.!Lhne.n:to y ptr.ác:tic.a.6 de. c.uWvo 

El :ttr.abaj o de. c. ampo .6 e Ue.v 6 a cabo dU~Lan:te c.ua.:t.M c1.d0.6 ag!Úc.ó.ta.-6 

en loc.a.Udadu de lo.ó mu.Mc.ipio.ó de.. La Hu.e!t:ta y Zapo pan, ambM en el E.6.:tado
de. J a.li-6 c.o (V ett F igutta 2 ) • 

14 



{Puebla GpoD x { Tuxpeno br1 ) 

X 

(Puebla Gpo I) # 

Plantas como Puebla Gpo I 

X 

F:~. 

Selecdón Cua ter a 

Tallo Cuadrado 

ESCUELA. DE AGRICULTOR, 
BIBLICTECA 

Selección Super Enana 

FIGURA 1 OBTENCION DEL COMPUESTO 301 br1. SELECCION CUATERA 
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·FIGURA 2 LOCALIZACION DE LOS MUNICIPIOS DE LA HUERTA Y 

ZAPOPAN EN EL ESTADO DE JALISCO 
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- La. Huvda he e.nc..uen.tfl.a en. .ta. zona. de. .ta. c..o.6ta de. Jo.i..i6c..o a. una. al.

:tUu.d de. 500 me:tJz.o.6 .6obll..e. e1. nivel. del. mdJl., c..on una la.ütud de. -

19° 28' nokte y 104° 38' de. longi.tud oe.ó~e.. 

- Za.popa.n :U.ene. una. ai...:tuJta. .6obJte. e1. nivel del. ma.Jt de. 1, 700 me.tlto.6 y

latitud y longi.tud de. 20° 43' noll..te. y 103° 23' oe.óte., Jte.ópectiva.--
mente. ,, 

En lo.6 Cu.a.dJto¿, 2 1J 3 d. el a.péndi.c..e. .6 e mue.ót/tan a.lgun0.6 da.to.t> cUma.to-

l6glc.o.6 pa.Jta lct6 me.ó e.6 de c..uWvo e.n cüc..ha.6 II..e.glone.ó. La. .6e.c..ue.nc..i.a. de. fugall..-

y tiempo e.n que .6e e.ótableuvum lo-6 expe.Jr..,(me.nto.6 e.6 la .6-tgcúe.nte.: 

LOCALIVAV EXPERIMENTAL CICLO FECHA VE SIEMBRA 
La. Hu.Vtta Inv-i.vmo 5/Envw/1977 

Lo.& Bele.ne.ó, Zapo pan Tempo!tal 18/Jun.i.o/1977 

La Hu.e!Lta Tnvle.Jtno 14 /Ene.Jto /797 8 

La.6 Aguja.&, Zapopan Te.mpoJtal Z4 1 Junio /197 8 

Como p!te.paAac.i.6n del .6u.el.o .6 e dl6, en la.6 c..uat!to oc..M-i.one-6, un ba.Jtbe 

c..ho y u.n pMo de. JtM:tAa. El e.ópauarnle.n-to e.ntll..e . .6uttc..o.6 ñu.é de. 80 c..e.n.:t1me:tJz.o.t. 

:te..rúe.ndo ú:to.6 cU6Vtervte. long..UUd de.peJtCÜendo de. ia. .téc..nic..a apUc..a.da.. 

PaiLa. la tlembJta .6 e ma.Jtc..a.Jton la.zo-6 a. la CÜ..6ta.nda c..onve.n-i.ente. paiLa. ob 

te.neJt iM de.ntldade.ó de. pob.ta.c.i.6n due.a.da.6; éóta .6e. hizo ma.nualme.nte. utili-

zando do.ó .~.>emilla.6 poli.. golpe. pa.Jta. Megu..'tCVL fa nac.enc..la.. Po.6teJúoJune.nte .6e de.

j 6 únlc..ame.nte. e1. núme.tto de p.ta.ntM II..e.quvúdo. 

La. 66Junu.ta de. 6eJ1.ti.Li.za.c..l6n u:U.Uza.da óué la. 160-60-00, a.pUc.ándo.6e.

wt me.cUo del túttt6ge.no y todo el 66.66oll..o a .ta. .6-lembJta 1J i.i. otiLa mi.tad del n-l

ttt6g en.o e.n fa p!L-lme.M e.ó c..a.Jtda. Me.zc..la.do c..on e1 6 e.Jl.ti.Uza.nte. .6 e a.pUc..6 e1. -in-

.óec.:U.uda pCVLa. p!te.ven..út daño de. p.ta.ga..6 del .6ue.f.o. 

Se. u;t.Ui.z6 Ge.óapJuin Combi c.omo he.Jtbiuda. pJte.emVtg ente. e.n una. dM-l-6 -

de. do.6 WogJtamo.6 poJt he.c.táll..e.a.. En f.o.ó c..-i.c.f.o.6 de. te.mpoll..a.f. de 7977 y 797 8 hubo 

ne.c..M.i.da.d de. ha.c..e.tt un Ug e.Jto du h.i.e.II..be. a. mano. 
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La p.ta.ga.. que. .óe. pJtue.nt6 c.on. mtí6 htúdenc.J.a.. 6u~ e1. "gu..óa..n.o c.ogoUe..

Jto" (Spodop.te..Jta.. 6Jtug-i.peJLCla) que. .óe. c.ontJto.t6 c.on. V-ipte.Jte.x. a...t 2.5% gJta..n.ul.ado,

ap.tJ:c.ado en óoJz:ma.. de. J.Jai..vw. En e1. veJta.YLo de 1978 W e..6p-i.gcu .be. v-i.e.Jton. ba-6-

t.a.n..te.. -tn.ó uta..dM de. "6Jteti.le.cA.fto" {Mavr.oda.c.tyl'l.ó ~· ) , e1. c.uai.. J.J e comba.U6 -

c.on Se.v.úJ. 80 PH no Ue.gando a. a6ec.ta.Jt .ta. po~zo..u6n. 

5. 3 VuaJUW.Uo de1. ex.peJL,Úne..n;to 

En e1. c.J.c.J:..o de. -tn.vi.Vtn.a 7976-7977, J.Je.. J.JembJt6 un R..o:te.. pa.tr.a. aume.nta.Jt

e..R.. ma.:te!U.al c.on e...t 6-tn. de. obteneJt .e.Ct J.Jem-i.Ua n.e..c.ua.Jtia pa.Jta empe..zM a. :t.Jtaba.

jo..Jt c.on. c.ada uno de. R..a.ó t~c.n-ic.M. V-ic.ho a.ume..n.:ta J.,e.. hizo me.cüa.nte. c.Jtuza.ó 6Jta.
te..Jtnale...6 y a la. c.o-6 ec.ha .6 e .ó e..R..e..c.úo na.Jton. R..a.ó maz oJtc.a.6 de. p.tan.:tM .ó o..n.M y de. 

a.UuJta. me.d..i.a. que. n.o pnue..n.taJto..n. pJtabR..emM en J.Ju c.obe.Jt:tuJr.a.. Ve. u:ta mo..n.e.Jta. .6e 

ob:tu.v-i.e..Jton 150 ma.zoJtc.a.ó c.on. la.ó c.uai..u .6e. c.oY~.J.J:tU.uyeJton. la.ó 150 6amili.M ~ 

c.-i.ale.-6 po..Jta R..a .6 e..R..e.c.u6n de. tole.Jtanúa a la al;ta de.Y~.J.J-i.dad poJt mecü.o de lM -

· .6.{.g uie.n:t e.6 me-to do lo g 1.M : no llm al {tu .tig o ) , a.Ua. de..YI.-6 -<.dad, ai.te.JtYI.ante.. 1J wú6 :f. 
c.ctú6n de. di.ve.Jtge..núa-6 amb-ien:talu (UVA)¡ lM c.ua.R..u M¿ e.xpUc.an. pM:teJli.on-

m eJt/t e en 6 o .11m a d e..:tct.V'..ada { V eJt F J.g U/La 3 ) . 

fyt u uc..to pJL-tmaveJta-veJtarto 1979 .6e .6embJt6 e.YI. te.JtJterto.ó de. .e.a E6c.u~ 

R..a de. AgJr-i.c.u1...:tu.Jta de. la UYL-ive.Jt.6-i.dad de. Guadai..aj a.Jta una e.vafuac.J.6n pne.l-tmbta.Jt 

c.o n eR.. ¡)in de. p!r.oba.Jt c.ua:t.Jto J.JJ..rt:t.Uic.o-6 6 oltma.do-6 a pa.Jr.t.ZJt de. la-6 c.J.nc.o me..j o-

!tU .Une.a-6 de. c.ada una de. w t~c.n-ic.M, do.6 c.ltuzM .6-imp.tu en.:t.Jte. .Une..M .6e.-

.te.c.c.i.ona.da.J.J: (UVA 731-1-2 x. Alte.Jt 73-2-41 y (UVA 137-1-2 x AUa. Ve../1.6 120-1-2) 

lJ do.ó c.JtuZM tJLJ..p.tu ¡)o!tmada.ó poll. Une.a.6 c.on. un üc...to de. .6e.le..c.c.i6n y ETO: -

(52-1 x 54-2) x ETO y (54-2 x 68-1) x ETO. Ad0m~ .6e. J..nc.luye..~ton c.omo :te.J.J:ti-

go-6 lo-6 h[b~i.do-6 c.ome..Jtc.iai..e..-6 8-57 tJ B-49 (N K lJ CJ.a.), H-309 (PJtona.6e..) tJ A-793 

(A6gltow). 

Ve..b-Ldo a. p!tob.tema.J.J c.on la gV1m-inac.J.6n. de. algun.o.6 de. uto.6 ma.:tvU.a.-

le.-6 y a. .ta. pJte..-6 e..nua. de. mo...ta.J.J hi.e.Jtba.J.J o...t pJLJ..nc.ipio de...t c.i.c..to, .6 e. c.0-6 e.c.ha.Jton

úrúcamen.te.. 1 O pR..ant.a.-6 con c.ompe..:tenua c.ompR..e.:ta e.n. lo.6 J.JUIC.c.o-6 .6 emb1r.a.do.& a. de.~ 

.6úiad nol!m a..t (5O, O O O pR..a.n.t:a.-6/ he.c.tM.e.a l y 2 O p.ta.nta-6 e.n .tab de. alta de.n-6-i. dad

(100,000 plantM/he.c.t~e..a.). 
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CUADRO 1. VIAS A FLORACION, ALTURA VE PLAMTA Y AlAZORCA Y PORCIHtfO VE ACAME DE -

LAS VARIEDADES SEMBRADAS A UNA DENSIDAD DE 50,000 PLANTAS POR HECTAREA 

VARIEDAD VIAS A FLOR 

ct ox 
SINTETICO UVA 85 89 

SINTETICO NORMAL 86 88 

SINTETICO ALTERNA~~E 86 90 

(UVA 137-1-2XALTER 73-2-4) 81 85 

[i52 1 X 54-2) X ETO_j 84 86 

~4-2 X 68-1) X ET~ 85 89 

B-57 • 87 97 

B-49 86 89 

H-309 84 88 

A-793 89 92 

20 

PLANTA 

114.0 

100.0 

94.0 

118. o 

154.5 

158.0 

181. o 

144.0 

181.5 

279.5 

ALTURA (CM, l 
MAZORCA 

58.5 

25.0 

32.5 

54.0 

70.0 

71. o 

84.0 

77.5 

101.5 

722.5 
r., 
f"' 

m ~-..! - ('\", 

IX!~ 
r-e 
-"" o 210 /~ 
-i~ 
mñ 
()C:: 

>~ 

% ACNJ¡E 

4:· 75 ' 

12.50 

10.20 

15.70 

16.00 

17.70 

7.30 

11. 2 5 

8.35 

6.65 

-



-

CUAVRO 2. D1AS A FLORACION, ALTURA VE PLANTA Y MAZORCA Y PORCIENTO VE ACAME VE LAS VARI~ 
VAVES SEMBRADAS A UNA VENSIVAV VE 100 000 PLANTAS POR HECTAREA. 

VARIEVAV VIAS A FLOR ALTURA (cm) % ACAME 

c5 ~ 
PLANTA MAZORCA 

Sirt.:t.{;tú:o UVA 85 90 121.5 63.0 7. 15 

SinX..mc.o Nollmal 86 90 107.5 42.5 8.10 

SintW.C.o AlieJtn.an:te. 86 90 107.5 36.0 11.65 

( UVA 131 - 1 - 2 x AtteJt 73-2-4 ) 82 87 779. o 48.5 29.25 

1J 52-1 X 54-.2 ) X ET~ 84 86 176.5 94.0 7.25 

Q 54-2 X 68-1 ) X ET]· 87 91 111.0 90.0 5.65 

B - 57 89 94 187.5 87.5 0.00 

B - 49 85 
1 

87 156.0 79.0 11.00 

H - 309 85 89 181.0 91.0 7. 15 

A - 793 90 96 218.0 127.5 7.35 

-- -- - -- ---~ ~ -------- ---- ---- -~- --- ------- --------~-- ------ ---- ------- ----------- ----~ -·-~--~---------
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Lo-6 da:to-6 ob:terúdo-6 de cUM a. fJloJta.u6n, a.Ltwta..6 de pfun:ta. y ma.zotr.

c.a. y pOJLue.n:to de. a.c.cme de. la..6 vweda.deó qu.e. p!teóen:ta.tr.on el. núme.Jto de. pf_a.n

:ta..6 Jte.qu.vúdo en w do~.> detMida.de.-6 de. po blau6n, .6 e mu.e~.>:tlta.n e.n .to-6 Cu.ad!to-6 

1 lj 2. 

5. 4 Me:todolog 1M de. .6 e..te.c.c.ián 

5. 4. 1 No!tma.f. 

Eb:ta. me:todo.togl.a. he inc.fuy6 e.n e1. ttr.a.ba.j o c.on e1. fiin de. que .6itr.vie.

tr.a. c.omo :tM:t{g o. Pa.Jta. illo é e u;t{L[zaJton .6u.Jtc.oé po!t ma.zotr.c.a. de. 5 me:tMé de. -

.tong-i;tu.d pa.Jta. de!tiva.tr. UneM po!t endogamia .ten:ta., fu c.u.al c.oM.i.ó.:te. en U.eva.tr. 

a. la..6 -U.ne.M a. fu honwc.igo.ó.i-6 en ma.yo!t núme.Jto de udo.6 u..:tiilza.ndo la poü.n.{ 

za.c.-i6n e.n heJtma.n0.6 C.OOJp.te..:to.ó o me.dJ..o-6 he.tr.ma.no-6 en V e.z de a.u..:to n e.c.u.nda.tr.. E.óto

da. u.na. mayon opoJr..tJ..mi..da.d de. .6 e.le.c.uona/t c.a.tr.a.c..:te.Jte.-6 qu.e. .6 on maYLifi e~.>.:ta.do-6 me.-

dia.n-te. el. vj_gott. 

La .6C.patr.ac.-<.ón en.:tfte. p.ea.n:t.M !Ju.é. de. 33 c.e.nUme.:t!z.o-6 pa.Jta. ob.:tene.Jt u.na.

de.n-6.-Lda.d de. .6iembtr.a de. 37,878 pla.n.:tM potr. he.c..:táJte.a.. La poürúzau6n .óe c.on-

tJr.o.t6 Ue.vando a. c.abo c.Jtu.za.-6 "p.ta.n:ta. a. pfun:ta." o de. 'he.Jtma.no-6 c.omple..:to.ó den-

tito de. c.a.da .6u.Jtc.o. Lat. p-f..an.:tM p!tog e.nftotr.M .6 e. mMc.a.tr.on de.b.-Ldame.n.:te. pa.tta. .6u 

ldenti~-<.c.a.c.,{_6n. 

Pa/r.a. la. el-e.cu6n de. lM pla.n.:to-6 que. a.c..tua.tr.on c.or11o hembnM y ma.c.ho.ó

.6 e :tomó e.n c.ue.n.:ta. que. .:tuvie.Jtan c.ompe..:te.nua. c.cmpleta.. En c.ua.n.:to a. lM c.Ma.c..:t~ 

WÜC.a.-6 de. .f..a. pfun.:ta e.n ¿,.{, .6e C.On.6-ide.Jt6 .6U a.UuJta, ll.Ui.ó.:te.nc-ia. a.f_ a.c.ame., -

.óa.rúdad y atr.-<.e.n:ta.uón y a.nc.ho de. ·.tM hojM. A-61- m-i.6mo, .be. wgie..tton ma.zott-

c.a.-6 .6 an Ct6 , c. o n bu en a. c. o b eJl..:tuJta. y que. no p!te.-6 e.n.ta.Jta.n a.b e!ttUJr.M de..t o .f.o :te. en- -

.:ttte. lM hil.e..JtM de gJta.no-6. A la. nloJta.u6n .6e. e.Lc:mi.na.Jton .ta-6 6amill.M qu.e. no

ne.wúa.n lM c.a.tta.c.:.t~t.-<.c.M de. J.>a.nida.d y a.t.:tuM de.-6 eada.-6, ptr.a.c..:tic.ándo-6 e .:tam
b.a.n .6el.e.c.u6n a. fu c.oéec.ha. e.rt.:t!te. lM fJcmiliM y denttr.o de e..e..tM c.on.J.>-ide.tta.n

do lo.ó a.Wbutoé :ta.n.:to del p!tog eni:totr. n eme.n1J:tO c.omo de..t mM c.u.Uno. 

En e1. .:te.ttc.e.Jt c.i..c.lo de. apl-ic.a.u6n .6 e .6 embJta.Jton · .6utr.c.0.6 de. 7 me.:.t.Jto.ó de. 
longX;tud con el 6in de_ de..fa.tr. 2 me.:tMI.l .óin "jilo:te.aA'' pa.Jta. ob.6eAva.tr. .6u. p!todu.S:_ 
c.ión a. la. c.o-6 e.c.ha. y c.on:.tM con un c_tr..{_;te;úo má:ó de. .ó e1.e.c.u6n. 
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5. 4. 2 Atta de.Mi.dad 

~.ó.:ta. me.todolog.i.a.. c.on.~.>.{.6.u6 e.n. .6 e.mbJtaJt lM 6o.JT!iLf.M dultan.:te. lo.ó br.u 

uc.lo.ó de. .óe.le,c.u6n. (!.,11 .6Wl.C.0.6 de 3 metlto.6 de laJtgo c.on. .6epaJtau6n. en.br.e pla.n.

:tM de. 12.5 c.e.n:t.únetlto.ó lo que. dio una deYI..óidad de. pobla.U6n. de. 100,000 plan.

:t.a.-6 polt he.c.:t&r.ea... 

Ve. la. m.{.óma. man.e!l.a. que. e,n. la. .U.c.n.ic.a. an.:teltioJtme.n.:te. de.óc.lti.:ta. u .. .óde.~ 

c.ion.aJton. lo.ó pJtogen..{:toJte.ó teniendo e..ópeUa.l cuidado en. la c.ompeten.c.ia. unifiolt

me y pwc.Wtan.do que el ma.c.ho elegido .plte.óen.taJta jilote al mome.n.to de. efie.c.:t.ua.Jt 
la cJLu.za "planta. a ptanta.". Se pJta..c..t...{c.6 .ódec.wn. e.n.tlte. y de.Yl:t.Jto de. 6anUU.a..ó 
a la 6lOJt.a.c..<.6n. y a la c.o.ó e.c.h.a.. 

En. el á..U..úno ucf..o de .óele,c.wn. .6e. .~.>e.mbltaJton. .ó.Wl.CO.ó polt mazoltc.M 2 -

metlta.ó md.ó fultgo.~.> paiLa pode!t ob.óe.JtvaJt al mome.n.to de. la c.o~.>e,c.ha la-6 di..ñe~te.n. -

cA.a-6 de. Jte.n.d.<.m..i.e.n.:to e.n.br.e. la-6 6amü...i.a..6. 

S. 4. 3 AU.e~tna.n.te 

El mate.Jtia.l .óuj e.to a .óe.le.c.c.i.6n. pCVta ..:tole~tan.Ua. a la. a.e.:t.a de.n..óida.d m~ 

dian.:te. ute. .6.{/.)..:te.ma .6 e. .ó e.mb1t6 un. c...i.cf..o a al.:ta. den.~.> .<.dad de. po b.e..a.u6n., otiLo a -

baja. tJ uno má.ó a alta. 

En. e.l p!U]nelt c..{cf..o .óe. u..:t-i.LizaJton. .6Wl.C0.6 de 3 metlto.~.> de. .f..aJtgo, .~.>e.m~ 

do.ó a. la de.n.~.>..i.dad de. 1 00, 000 plan.:ta.ó polt he.c.:táJr.e.a. En. el ci.c.lo .ó..i.gu..i.e.n.:te. lo.ó 

.óUJtc.o.ó 6ue~ton. de. 5 me...tlto-6 c.on. .óe.pCVtac..Wn. e.n.br.e. pl.a.n.:tM de. 33 c.e.n.ti.me.tlto.ó, e...-6-

:to u, una de,n.&.idad de. poblawn. de. 37,878 p.tal1..:ta..6 polt he.c.táJte.a. En e.t ú..U..-úno 

uc.lo .~.>e. .óe.mb~ta.~ton. .6Wtco.ó de.· 5 metlto.ó polt óa.mil..i.a a una de.n.óidad de. 100,000 -

pla.n.:ta.J.> polt he.etá!r..e.a con el 6..i.n. de. de.ja.Jt 2 me..:br..o.6 pa.Jta obuJt..vac...i.onu de. Jte.n.di. 

m..i.e.n.:t.o a .f.a. c.o.~.>e.c.ha. 

La. .6 e.le.c.c...i.6n. de. ptant.a..6 tJ ma. zoltc.a.-6 a. f.o. óiolta.c...i.6 n y a.t ..:t..i.e.mpo de. la 

c.o.óe.c.h.a. .6 e. h...i..zo de. a.c.ue.Juio a. lo duc.túto e.n la.-6 do.ó me.todolog.i.a...ó a.nte...Jt.iolte.-6. 

La..ó po.f.-Uúza.c.i.onu .óe. Ue.vaJton a cabo .ta.mb .. [~ me.d..i.a.nte. c.ltUZa.-6 6/tateJtnalu - -

"planta. a ptanta". 
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E~;:ta me;todo.tog.{.a fiue:" p1wpue.M:a. po!t Poe.y fJ GaJLc.1.a. e.n 7976, qtU.e.ne..t; -

la duC!Ube.n c.omo .t;.{.gue.: 

"Cada .t.útea. o óam.<Lta ~.>e. .6ú.mbtto. e.n .6U!tc.o.6 mdiv.{.dua.tu donde. fu mi

:tad de. .ta..6 plan:ta.6 .6e. di.ó.óúbuye.n a baja de.n.6-l.dad y la o:tJz.a mftad a a.e.:ta de.n

.&iJ:iad. Al momento de. .ta ó.f..ottaci6n ~;e. .t>de.c.Uonan .ta..6 me.jotte..ó plan:ta-6 e.n c.ada 

amb.{.e.n:te. y .&e. c.Jtuzan e.n:t!te. .61., mattc.an.do de.biJ:1ame.n:te. fu fiue.n:te. de..i pole..n. M -

mome.n:to de. .f..a c.o~;e.c.ha., .6e. vudve. a ha..c.e.tt .6de.c.ci6n e.n bMe. a fu mazottc.a c.o11..6f 

de.ttando :tan:to .ta. planta po~zada c.omo .ta. que. c.ontttibuy6 c.on e..i polen. Lo.6 -

c.JtUzam.<.e.n:to.6 .6e. p1e.de.n tte.a..U:.zaJL e.n fioJtma tte.úpttoc.a en.:t/te. p.f..an.ta-6 de. lo.6 do.6 -

amb.{.e.n:te.-6. Lo impott:tan:te. e..6 .6eie.c.c..<.ona.Jt p.f..an:ta-6 c.on c.ompe;te.nc..{.a unióottme., .6~ 

bite. :todo e.n e..i ambiente. de. o.Ua de.n.6.<.dad y mo.Jtc.aJt la fiue.nte. de. pole.n pMa - -

)Yl.a.c.tú.aJt .ta .óe.gunda )Yl.Ui.6n de. .6 e..ie.c.c.i6n e.n bMe. a .ia-6 c.aJr..ac.:teJt.útic.a-6 de. la 

planta y mazottc.a de. ambo.6 pttoge.rú,totte.-6. El númeJto de. p.f.anta-6 que. .6e. de..be. .6ern

bJto.Jt o.-6-t c.omo .ta ptte..t;.{.6n de. }.)e..ie.c.c.i.6n que. .6e. ptte;te.nde. p!tac.tic.aJt a.f. momento de. 

.f.o. -ólotto.c.J..6n. 1:f de. la c.o.6e.c.ho. de.pe.nde.ttá de. .f.o. di.ópon.ib-éLúlad de. tte.c.uMo-6 de. M .. 

m.{.t.f.a e.n c.ada c.a-6 o po.Jttic.u.iaJt". 

En 797 8 Poe.lj agtte.ga lo .6iguie..n:te.: 

"Al óel.e..c.c..<.on.aJt la-6 plan:ta..ó e.n d momento de. la filottac.-i..6n e..n. la be.c.

c.J..ón de. o.Ua de...nJ.Jidad, .6e. le..t; da p!tiottiJ:1ad a aque.l...ia-6 que. demuu:ttte.n c.oin~ -

de..nc.ta. en la e..mi.6i6n del. polen 1:f pi.ó:til..o-6 pott c.on..t>ide.JtaJt u.ta c.attac.te.Jti-6tic.a 

c.omo un po.Jtáme..t!to de. e.fi-i..c.ie.ncia ó-i...6iol6g-i..c.a de. .ta p.f..an:ta. A lcu p.f.an:ta-6 de.. la 

óe..c.c.i6n de. alta de..n.bida.d no .6e.. .tu c.ubJte.n lo.6 j ilo:te.-6, ya qu..e. U.tM pl..an.tM -

.66la c.on.:t.Jt .. i.bu ... (Jtán c.on el. po.te.n a.t tte..llizM.6e. lo.6 vw.zamie.n:to.ó c.on lcu p.f.arJ:_ -

.tcu .t>e..mbttadM a baja de...nJ.J-lda.d. Con e..6:te. Jte.c..uJL6o .óe obtiene. ma.yott c.a.n:t-i..dad de. 

.&emilla que. 1:1.<. .6e. fúc.ivz.a e..i c.Jtu.zamie.n.to en fiottma Jte.c..{.pltoc.a, y ade.rná-6 peJtmfte. 

aiia.d.-i..Jt u..n c.Jtile.Jtio de. .6e..ie.c.ú6n ad,[c..{..ona...f.. a. nivel.. de. fiam.<Lúl me.d-i..an:te. .f_a e.va

.fuac.-i..6n de. .f.o. p!todu.c.c....Wn de. Ua..6 p.ta.n.ta.ó a la hoJta de. la c.Me..c.ha.. E.ó:to .6e. lo

gtta c.oBe.c.Mndo.&e. .ta.& mazoJtC.0.-6 de.. .tM p.f..a.n.ta.& de.. la o.Ua de.n.&idad, agJtu.pán.d~ -

la..6 e.n .ea c.abe..c.eJta de. c.ada .6Uitc.o. Aú.n .óin ne.c.u-l.dad de.. pe...óa!t e..t;:ta p!t..Oduc.c.i6n, 

.6e. .togJta. hac.eJt una c.a.U6-i.c.ac.l6n v-l..óua.t que. pe.Jtmfte. ide.n.ü6-i...c.aJt c..tatc.ame.n.te. lM 
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Une.cw o nam-il.l.a..ó con me.joJt pote.ncJ.a1. de. pJtodu.c.u6n bajo e..óa.ó c.oncüc.-éone..ó. V§:_ 

be Jteco!tdaJtl.le, que al.. no utM c.u.bie!tto-6 f..o-6 jilotu, ia poiinizac.i6n Jte.f.>u_f

.:ta.nte. u c.ompa/la.bie. a c.oncüc.J.one.-6 noJtmal..U de c.ampo". 

PMa .ta~.> c.ondkionel.l de. ute. tJtabajo .óe u;t¿¿{_zaJt.on l.lu.Jtc.OI.l po!t mazoJt

c.a de 1 O metlto.ó de .tMgo, 3 de .to-6 c.u.a.te..ó .óe .óembJtaJt.on a atta de.Midad de po

biac.i6n ( 100, 000 pianta.ó po!t hec.tá!tea) y de. ~!Jto~:, .óe .óelec.uonMon .ta.ó p.ta!:_ -

ta.6 qu.e. ac.tu.Mon exc..tU-óivame.nte. como macho~.> ya qu.e. uta pa.Jtte. no l.! e j ilotea. 

En f..M 7 met/t.al.l Jte.~.>ta.nte..ó iaó pia.11Xa.ó tu.v,(:eJton una. óepaM.c.i6n de 33 c.e.n.Ume -

t!to.6 una de o.tJta, y ent!te. eiiaJ:, he. eLt.gieJton ia.ó que .óe u.óMon c.omo he.mbJta.ó. 

Af... tiempo de. ia óioMc.i6n .óe e..ócogie.Jton .t.o-6 p!toge.nitoJtU :tomando e.n 

c.uen.ta .t.a-6 c.aJtac.:tVÚótic.M me.nuonada.ó a.nte.JtioJtme.nte. y amb0.6 .óe. maJl._c.aJton en -

óoJtma c.onve.rúente.. 

Vwr.a.nte. ioó t!tu c.ic..t.o.t. que. .óe .t.e..tec.c.ioVl.a!ton .t.a..6 óa.mil.-i.a.ó mediante. -

ute. .bióte.ma, .6 e pt.L.bie.Jton ai pie. de. c.ada .óu.Jtc.o ia.6 mazoJt.c.a.ó c.o-6 e.c.ha.da.ó de. .to-6 

3 met!to<:. de. ma.yoJt de.Yl.6J.d.a.d pa.Jr.a. c.onoc.eJt. e.t potenc.ia.t. de. Jte.ndimie.nto de. .t.M di 
6eJte.ntu Lútea.ó a.t .óometeJt.be. a u:ta. c.or~.cUc.i6n L.únli.a.nte. 

5. 5 ApUc.ac.-t6n de. UVA e.n .ta ~.>e.tec.c.-t6n de. otlto.ó c.aJtac.leJtu 

En e.t c.a.pU!.Le.o de Re..viói6n de. U..te.Jt.alu.Jta. .be. me.nc.ion6 que. .ta. me.todo.t!:!_ 

g.ia. UVA puede. .6 eJt u:ULi.za.da. pa!ta .6 e.te.c.c-éonM genotipo<:. Jte.<:.i.6:te.ntu a ot!ta.ó 

c.ondlc..tone.-6 iimftan:te.~.> di6e.Jt.ente~.> a .ta. atta de.Yl.6wad de. <:.-tembJr.a. En uta pM

te. de..t tJtabajo .óe. ilu.ótM una. 6oJtma pJt.ác.:tka pa.Jt.a. apüc.a.Jtf..a. en .e.a. .6e.tec.c.i6n -

de. llie.a.ó Jte.~.>ú-te.nte.<:. a .e.a óatta. de. humedad 1J ai ataque. de. p.taga..t. IJ er~.óeJtme~ 

de..ó que. a .ta vez :te.nga.n buen nendimie.nto. 

5. 5. 1 Ruú:te.nc...la. a .ta. .6e.qu..ia 

Pa.M a.püc.a.Jt .e.a metodoJ'..og.úl UVA e.n .ta. de.Jtivawn pon endogamia .te.n:ta 

de. Lme.M Jte~i.6.te.nte..6 a. .ta. <:.e.qu..-La. pueden emp.te.M.óe. do-6 b.toquu c.on e.t n.úmeJto 

de .óu.Jtc.o-6 c.otr.JLe_~:,pondie.n.te.-6 a..t númeJto de óa.milia..ó que_ .óe de.óe.e -6ome.te.Jt. a e_~:,:te 

tipo de .&e..te.c.c.i6n. La .tongftu.d de .to-6 .óWLC.o-6 puede .6e.Jt de. 5 mWM. po!t .to 
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qu.e. ..e.a .6e.milla de. ..f..M mazoJtca-6 .6e...f..e.c.uonadM debe. .6e.Jt ~.>u.Mcie.nte. peuta M.mbJtaJt 

1 O mebt.o.ó a u.na de.YL-6-i.dad de. pob.tac.i6n no!tma.t. 

Etd:a modalJ.áad de. la mctodolog.[a UVA Jte.qlU.e.Jte. de.J.>aN1.oilaJWe. en ef c.f.. 

c.lo de. .i..nvie.Jtno e.n u.n lu.gaJt en donde. no óe. p!te.J.>e.nten ffu.v.i..a.-6 e.n e.~.>:te. tiempo -

paJta pode.Jt Jte.gu.fa!t e.f .6u.m.i..YL.i...6:tJto de. agu.a a cada u.no de. .to.6 bloqu.e.-6. Uno de. -

..f..o-!1 b.e.oqu.e.-6 debe. .6e.Jt J.>ome-t.i..do a u.na d!ufótica f.i..m.i..:tac.i6n de. agu.a, m.i..e.ntltM qu.e. 

e..t o:tJto de.be. c.on-6e.JtvaJWe. en c.ond.i..c..i..onu 6ptimM de. humedad. Ve. u:ta mane.Jta c.a 

da 6amili.a -6e. ve. e.x.pu.e..6:ta a do.6 cond.i..uonu c.ont!tM:tan:te.-6. 

Loó p!toge.n.i..:toJte.-6 ma.ócuLú'toó .6vufn e..te.gido-6 e.n:tJte. ..f..M p..f..an:tM Mme;t.i

dM a J.>e.qu..ia y loó 6 e.menino.6 e.n:tJte. ..f..M qu.e. .6 e. e.nc.u.e.nt!tan con hwnedad ade.cu.ada 

con e..t 6-i.n de. .togJtaJt u.na me.joJt p!todu.cc..i..6n de. .6e.milla, ade.mM de. que. lM mazo:!:_ 

c..cr..ó de. lM plan:tM loca.tizadM e.n i0.6 .6u.Jtco.6 que. p!topo!tc.ionan e..t polen pu.e.de.n 

c.o.6e.c.ha!t.6e. pa!ta obJ.>e.JtvaJt laó diúe.Jte.nc..i..a.6 e.n Jte.nd.i..mie.nto de. ia.-6 6am.i..iia.ó cuan

do óe. f.i..m.i..:ta la fulme.dad y u.üUzaJt ~:to c.omo un CJU.;te.Jtio mtió de. ~.>e...f..e.cc..i..6n. 

La p!te.J.>i6n de. .6e..te.c.cJ..6n e.nt!te. y de.nt!to de. .tM fJam.i..Uaó de.be.Jtif ap.e{ -

c.aMe. af tiempo de. .ta 6loJtac.i6n y de. la co.6e.cha 1J puede. vMia!t dependiendo de. 

lM ne.c.uidade.-6 pa!t:tic.uiaJtu de. cada e.xpe.Jt.i..me.n:to. 

5. 5. Z Re..6i6:te.nc.ia a ptagaó IJ e.n6eJUile.dade..6 

Pa!ta emple.a!t ..e.a metodo.tog.{a. UVA e.n .ta .6e...f..e.cc..i..6n de. JtUi.ó:te.nc.ia a p~ 

gM y e.n6e.Jtme.dade.l.l pueden u.üUzaMe. .6u.Jtco.6 po!t mazaJtcaó de. 1 O me.:t!to.6 de. fa!t

go, 5 de. lo-6 c.ua.i.u .óe. :tJta:tan con in.6e.c.:t.i..cl.da o .6e. inocu..tan, l.le.gún el. c.Mo, y 

loó o:t!tol.l 5 me.:t!toll .6e. dejan e.n cond-i.c.-i..one.-6 na:tu.Jta.!e.-6. 

Cuando .6e. :tJta:ta de. {;¡e.lecc.ionaJt Lúl.e.M Jtu-ió:te.n:te.-6 a..e. a:taque. de. .i..YL-6~ 

:to.6, lM plantaó que. con:t!tibu.bufn c.on e..t pol~n óe.Jtán lM me.joJte.-6, de.nt!to de. -

lM 6amili.a-6 me.no-6 dañad M, -6 e.mb!tadaó e.n .to-6 · 5 me.:tJto-6 e.n lo.6 cua.tu no .6 e - -

ap-t,[c.a iYL.óe.c.:U..c..i..da y la p!toducc.i6n de. u:ta paJt:te. de. .to.6 .6u.Jtco.6 puede. compa!ta:!:_ 

.6 e. a la co M.ch a. Al .6 e.f.e.cc.<.o naJt laó h e.m bJtaó J.> e e.Ug en laó m e. jo Jte.-6 piantM de. 

fu poJtc.i6n del. -6uJtco .ttc..a:tada con iYL.óe.c.:t.i..c.ida, de.n:tJto de. lM 6amil.i..M me.no-6 -

CLtac.ada-6. Se. maJtc.an fo-6 pJtoge.nJ..:toJte.-6 paJta ob.óe.JtvaJt e..t u:tado de. ambo-6 a la c.o 

31 



e o r. i n se e a i e i cb 

-¡,~ ·;;-· 

" .. ..,, 

1 

f 

'·{¡:'··~;;,;]'/·,. 
~., '-.,.:. ~·\ 

• ·~.\ - •(¡·,• '·:.'1·' 
,·''~, , .. ,· 
l /

1

.1. 

~ 
1 

t- ' ,··,. ~ \ .. '.._, ... 

' ' 

e(·:.: ¡ :~ · .:···_te 

Sin !r1SLetíe!da 
EScUEtA OE AGRfCUUURa 

BIBLIOTECA 

----~----~--" -"~ 

~---~-~--...r,.,...c--.. -...-..._..""-""_.__. ... .-..-IC':c-· ,...,,..,.,..,..._, . .._.,:,. •.. -c ... :...·.,...-;rx·-- _..'"""' ""'--:,...__,~ 
' 

• 



S-<. el. in.ó e.ct.i.c..i.da .6e. apUc.a me.d.i.a.n.:te. cupeJt.6.i.6n. de.be. hac.eJUe. c.u.an.do -

no haya v-<.e.nto y poneJL e..6pe.ua1. c.u..i.da.do patta ltoc.i.M. án..<.c.ame.nte. w p.tan.:tM 

qu.e. C.OMe..bponde.. 

S-i. .6e. de..óe.a de.IL-i.vM Une.M lte..btite.ltte.-6 a af.gu.n.a e.n{¡eJtme.dad palt e.f.Jte. 

mUodo, f.M pf.antM de. 5 de. f.o.6 10 me..tlto-6 que. .6e .6-i.e.mb~tan polt 6amil-i.a. .be -i.no

c.u.ta.n c.on .ta-6 e.ópoltM o bac.te.!ti.a.-6 c.au.6ante.ó de. .ta e.n~e.~tme.dad y f.M p.tan:tcv.. -

ILU:tan.:tu .6e dejan Ub~tu de..t -i.n6c.u.to. 

A.t tiempo de. .ta 6f.oJtau6n .be. .6eie.c.c.-Wnan f.M me.jonu p.ta.n.tM de.ntfz.o 

de. .tM üa.m.iLút.ó que. p~tue.nte.n me.no.6 -i.n6e.c.u6n tJ .6e. c.nu.zan. En ute. c.Mo ~ -

túan c.omo pJtoge.niloJte.-6 ma..6c.uL.i.no.6 .ta.6 me.joJtu p.ta.n.tM de. .ta paltte. del. .6Uitc.o -

en dond~ .6e. hizo .ta htoc.u.ta.u6n tJ c.omo he.mbJtM f.a.6 me.joJte.-6 p.tantM de. .ta poJt

c.-i.6n no -i.n.oc.u..e.a.da polt c.oM.i.de.ILM.6e. de. gJtan -i.mpolttan.c..úJ. ta. p~toduc.c.-i.6n de. be.m-i.

Ua .6ana pa!ta uc.io.6 po.6teJtioJtu. Lo.6 pJtoge.niloiLU deben. de. mattc.a.tUe. en 6oltma. 

c.on.ve.n-i.mte. paiLa. .6u. -i.de.ntiMc.au6n al. momento de. ia c.oóe.c.ha.. La .6e.ie.c.u6n. de

be. ptta.cüc.M.óe. tanto a ta. 6.i0fl.ac.-i.6n c.omo a .ta c.o.6e.c.ha. ei-i.g-i.e.n.do f.M 6a.nu:LúL6 
má.6 Jte..6úte.nte..6 tJ de.n:tJw de. e.liM f.a.6 me.joltu p.tan:tM. A .ta c.o.6e.c.ha. puede. ha

c.Vr..6e. .ta c.ompattau6n de. .ta p1toduc.u6n. de mazOJtc.M de. .ta pa.Jtte. -i.noc.u.ta.da e.n.:tJte. 

.ta..6 ~am-iL<:M .6 e..te.c.c..:f.o na.dM. 

La. .tong-i.tud de. .to.6 .6u.Jtc.o.6 e.n. .ta a.pUc.au6n. de. uta me:todo.tog.fu p.a!ta 

.6e.f.e.c.uonatt Jte.-6-i..óte.n.c..i..a. a. ak'.gú¡t 6a.c.toJt a.dveJUo, qu.e. a.qr.ú .be. . .6u.g . .t.eJte. .6e.a. de. 1 O 

me..tlto-6, queda c.ond-i.uona.da. a .ta. d-i..ópon..<.b-i.Uda.d de. .6em-i.Ua. tJ :te.JtJte.no de. c.a.da. -· 

expe.Jt-i.me.n.to en. pa.Jttic.u..ta.Jt. 
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VI. RESULTAVOS Y VISCUSION 

El anáLW-i...ó de. vaJT..ianza que. .óe. pltue.n:ta en el CuadJto 3 .óe hizo en ba. - . 
.óe a..t Jtend-<.m-ie.n:to de. laiJ va.Jt-iedade..ó c.oYL.ó-ide~tada..ó de.n:tJto de. la. e.va.lua.c.-i6n plte.-

Lún-ina.Jt lJ c.o!t!tuponde. al de. un a.Me.glo en pMc.ela.-6 div~a..ó, c.on :t!tatamie.n -

toll ~:t!t-ibu..J.do.ó en un d-i...óe.ño c.ompletame.n:te. al azM, .6-ie.ndo la..ó pMc.Ua..ó glt~ 

dC?..ó lM va.Jt-ie.da.du y lM .óubpa.Jtc.ei.M la..ó do.6 de.YL.ó-ida.de.-6 p~toba.dM. 

Ve. ac.ue.Jtdo al anáLLMl> e..ótcui..Ulüc.o no hubo d-i6e~te.neia. .6-í.gn-ióic.a.tiva 

pa.Jta va.!t-iedade.-6 n-i pMa la inte~tac.wn va!U.e.dad x de.n.ó-idad, m-ie.ntll.M que. la 

d-í.6e.Jte.ne-la pMa de.M-idadu 6ue. a.Uame.n:te. .óign-ióic.a.üva. 

La media de. ltencLúnie.n:to de. la..ó va!U.edadu .óe.mblta.da..ó a deM-idad nolt -' 

mal 6ue. de. 3,451 WogMmo!:. poJt he.ááJT..e.a de. gitano al 15% de. humedad, m-í.e.n:t!tM 

que. e.!:.tM m-i!:.ma.-6 va./t-ie.dade.-6 Mmit-idM a al.;ta. den~.:,-idad ;tuvie.Jton un lte.nd~e.n:to 

medio de. 5, 64 O Wogltamo.6 de. gtLano polt he.etáAe.a en c.o ndi.uo ne.!:. .6 e.mej an:tu de 

humedad; poJt lo que. al e.te.va.Jt.óe. la den!:.-idad de pobla.e-i6n de. 50,000 a 100,000 

pfuntM po!t he.dáJtea., ia ¡Ytoduc.u6n de. gitano .be. .inC-Jteme.nt6 e.n pltome.d-í.o Z, 189 

IUi.ogMmo.ó potL he.ct&l..e.a, u de.c..<JT.., el 63.43%. 

La media de Jtendim-í.ento de g:w.na de. ia..ó va.Jtiedadu e.n cada una de. -

lM de.n~.:,idade.!J lJ fu c.alc.ula.da. c.omo pltomed-io de .w pltoduc.c.i6n en amba~.:, de.Mida 

du J.>e pJtue.ntan en el.. Cuadlto 4. 

AtTn c.uá.ndo iM -me.dla.6- de !i.iñcL.ZmZento de lM va..Jtiedadu mue..6:t!tan cü 

fie.Jte.nc.iM notoltÁ.iLó e.n.t!te. J.>!., Mta.-6 no ltuulta.Jton. .6.{.gn-i6ic.a-UvM en u an~ -
.6-i.ó u;tad.<..óüc.o debido pltabableme.n.te. al ~teduc.-ido n.úmvw de. lte.pe.üc.ionu, ade.

má.ó de que. .6e. MignaJwn a pa!Lc.e.icu g~ta.ndu e.n donde. la pJte.c.i.ói6n del. ~ eño -

u me.nolt. M no .óe.Jt .óÁ..gn.i.úJ..c.a.tiva .tampoco ia in.te~tac.u6n va.Jtiedad x de.Midad 

.óe deduce. au.e. la.6 vcvt..<..e.da.de.~.:, lte.a.c.c.ionaJ!..on de. mane.Jta .óimila.Jt al c.ambio de. de.n

.ó..<..da.d, u de.c.i!t, que. toda~.:, e.te.vMon .óu ic.end..<..m..<..ento al .i.n.CJte.me.n.taJt~.:,e. fu den.ói

dad de. .óiemblta.. PaJta deM-ldadu f.li .óe. :tuvo una di6e..1te.11c.ia altame.n.te. ~.:,i..gn-i6ic.0;_ 

tiva., to que. -<".n.CÜc.a que. la de.Midad de. poblac.i6n inóluy6 utad.Gtic.ame.n:te. e.n 

et lte.ncümi..ento obte.n.J..d.o; f.lin. emba.Jtgo, u po.6ible.. que. u.to ¿e_ deba e.n pa.Jtte. a 

lM c.o ncüc.io ne..ó de. la. e.vaiJlaw n. 
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CUADRO 3. ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO VE LAS VARIEDADES CONSIDERADAS LAS AGUJAS, ZAPOPAN. 
7979. 

F. V. GL. se. CM. Fe. Ft 

0.05 0.01 

VaJÚedad 6 1.053 0.1755 7. 2 72 3.87 7. 7 9 

EMO!t (a) 7 0.966 o. 138 

Total Pa!tc.eia.GJtande 13 2.019 

VeYl-6-úiad 1 2.500 2.500 166.6** 5,9 12.25 

VaJÚedad x Ven-6-úiad 6 '0.1115' 0.0186 1.24 3.87 7. 79 

EJv'WJt (b) 
t 

7 o. 1054 o. 0150 

Total Sub-Pa~tc.eta 14 2.7769 
-. .... . -

T o T A L 'l.7 4.7359 

---------~ 

___ : ____ 
-- - -~----- ------- -~ - ----- ------ ------

. 

------
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CUADRO 4. RENDIMIENTO VE GRANO VE LAS VARIEVAVES A VOS VENSIVAVES VE POBLA

CION Y RENDIMIENTO MEVIO. LAS AGUJAS, ZAPOPAN. 7979. 

R E N V I M 1 E N T o 
VARIEVAV . (Kg 1 ha) 

50 000 pi/ha 700 000 pl/ha Medio 

A-793 5 590 8 660 7 725 

B-57 5 210 8 780 6 995 

H-309 + 5 410 . 7 105+ 6 257 

UVA 131-1-·2 X AUeJt 73~2-4 4 24,5 8 190 6 217 

(54-2 X 68-1) X ETO 4 900 6 715 5 807 

B--49 4 380+ 6 480 5 430 

( 52-1 X 54-2) X ETO 4 050 6 670 5 360 

SJ.n:tW.c.o UVA 3 630 6 550 5 090 

SJ.n:tU.).c.o AUVtnan:te. 2 7'20 5 700 4 '210 

S..i.ntWc.o N Ol!mal 2 845+ 4 315 3 580 

+ Vllto-6 de. una Jte.peti.c...W n. 
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A pe,.óaJt de que. eJ.,tad.Lóüc.amel'tte. e1. JLencLi.m{e.n;to de. lo.t;, t/Le,.ó .t;,..&l;tU!:_ -

c.o-6 que. e.nt!taJton en ta pttue.ba eJ., -[guai., tM cü6eJte.nCÁ.a.6 n.wnVt..i..c.aJ.. e.n.t!Le. e.Uo-6 

.6on c.oMideA.ableJ.,. Si .6e e.x.ptte..óan en p!Loc.e.ntaje. tomando c.omo 700% el JLe.nd1: -

m-[e.nto de.l ¿,_[n;té.,ti..c.o nottmal (te..t;,tigo), quedaJL.[an de. la. ma.neJta. c.omo .6e. P"~e..6e.n

tan en lo~ Cua.dJto.t;, 5 y 6. 

Como puede. o b.t;,eJLvaM e en d-<-c.ho-6 Cuadtto-6, .ta. t~c.nic.a. a.ltvr.na.nte. lJ UVA 

te.nd-(e.JLon, e.n di6e.JLen.tu pttopo!Lc.-Wnu, a. .6e.le.c.uona.Jt ge.notipo.6 má.-6 tte.ncüdoJtu 

en a.Ua de.n.6idad de pobtau6n, mie.YJ.tttM que. a de.Midad n.oJLmal la di6e.Jte.nc.-[a -

en la. e.6-<-uenc.ia de. lM t~c.n-<-c.M no ¡)ue. tan notable.. 

Polt otJta pa.Jtte., clÚJLa.n.te. e.l d~.6a.Molio del t!La.bajo no ¿.e_ loglt6 man.te.

nc/r. un númvr.o c.onbta.n;te. de. 6a.m.i.Lta.ó c.on ninguna de. lM t~c.n-<-c.M, .6in embaJtgo 

l>_e ob.6e.JLv6 una di{¡e.Jte.nUa. en la. c.a.pct<'...-úi.a.d de. c.ada una de. eilM paJta c.onlJe.JtVaJt 

un núme.JLo de. llie.M .t;,a,U66a.c.toltio, lo c.ua.l .6e. plte..óen.ta en e.l Cuadtío 7. Si .6e. 

c.on.6idVta la c.apac.wad de. to.6 t~c.nic.o-6 pMa. eoMeJtvM un Yl.ÚmVto de Unea.6 a.d~ 
euado, Jte..t;,ulta que. la..6 menM fia.voJLe.eidM e.n e..6te. Mpec.to 6ue.Jton la. a.Ue.Jtna.n.te. 

iJ la a.Ua de.Midad. 

El pltinupa.l p~tob.tema. que. .6e. ¡Yte.f!e.nt6 e.rt .f.o¿, .6U!Lc.M .6e.mblta.do.t;, a. alta 

de.nlJidad de. pob.ta.c.-[6n ¡)ue la 6a.Ua de. coJ.neide.nUa. en et pVÚodo de d_¿.t;,peA --:

.6i6n del polen y la. e_m_¿.t;,,[6n de e!Jt.igmM. MucJuu, 6~ tuv-<-eJto~t que. .6Vl el¿ 
m-[nadM ante. la i.mpol-<-bilida.d de efie.ctWVL lM ettuzM, lja que. eu.a.ndo a.pa.tte.c.,{an 

-f.o-6 e..t;,ügmM en to-6 jilotu lM up-iga.-6 M. e.nc.ontlr.a.ban eomp.f.e;tame.rz;te. ¿eeM. 

Otlta. de la..6 ea.u..6M polt lM que. .6e. Jte.dujo maJteada.me.nte. e.t núme.tto de -

6~ a.l utaJt .6 e.mbMdM todM .f.a.-6 pla,n.ta..ó de.i. .6ll!Lc.o a a.Ua. de.nlJidad &ue. -

la Jteduch:i.a. ptLoduc.c.i6n, tamaño lJ podeJL de. geJLm_[na.ei6n de-f. gJta.no de. la..6 mazoJt

C.M de. plantM .t;,ome.LúiM a e.¿,ta condJ.c.i6n e.n c.ompaJtac.i6n a lo-6 gtta.no-6 de m~ -

zoJt.ea.-6 c.o6ec.hada..s de ptan.ta..ó .6embJta.da..6 a. una den.t..tdad baja. In-{¡fuy6 a.de.má-6 la. 

te.ndenc.ia a ptte.óeMM.6e ma.yoJt númeAo de. pla.n.tM a.c.a.ma.da.6 en lM pla.n.tae-Wnu 

devt.6M. 

37 



CUAVRO 5. RENDIMIENTO VE LOS SINTETICOS EXPRESADO COMO PORCENTAJE VEL RENVI 
. -

MIENTO VEL SINTETICO TESTIGO A VENSIVAV VE SIEMBRA NORMAL· (50 000 

pl/ha). 

MATERIAL RENDIMIENTO % CON RELACION AL 
(Kg/ha.l TESTIGO 

SJ..n:t.U-i..e o N oJtmai.. 2 845 100 

SJ..n:t ~ti.J:.o AU. eJtna.n;te 2 7'2. o 95 
-

S.intWc.o UVA 3 630 127 
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CUAVRO 6. RE~~IMIENTO VE LOS SINTETICOS EXPRESADO COMO PORCENTAJE VEL RENVI 

MIENTO VEL SINTETICO TESTIGO A ALTA VENSIVAV VE SIEMBRA !100 000 

pi/ha l. 

-
MATERIAL RENDIMIENTO % CON RELACION AL 

(Kg/ha} TESTIGO 

Si..ntWc.o NoJtma.l 4 315 100 

S.úttWc.o A.Ue.!Lnan:te 5 700 73Z 

Si..'flX.Ui..c.o UVA 6 550 75Z 
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· CUAVRO 7. NUMERO VE FAMILIAS POR CICLO VE SELECCION PARA LAS DIFERENTES TEC 

. NICAS. 

TECNICA 

UVA 

Notuna._f_ 

AU eJz.na.nte 

AUa V e.JU.{_da.d 

CICLO 

2 

3 

2 

3 

2 

3 

2 

3 

40 

No. VE FAMILIAS 

150 

101 

80 

150 

94 

76 

750 

62 

53 

150 

62 

41 

fSCtli.l"' DE 
81Bll TECA 



·, 

Potr. lM tr.azo n.u e.x.pue.ó:ta.-6, la .6 e.le.ee.-ú5n. de. plarU:a.6 r¡ mazotr.c.al.l e.n. lM 

muodolog.úu n.otr.mal r¡ UVA pudo tr.e.aUzaJL.6e. en. urza. 6o1Una mM e.ó-[eie.n.te. que. e.n. 

la~.> ottr.a~.> do~.> metodologZa-6 ~zadaó. 

Con. tr.upe.c.to a la .6upe.tr.ó-[eie. de. .te.Me.n.o lj earU:idad de. ~.>em-ii-la que. -

.óe. u.tiliz6 e.n. la apUeaei6n. de. eada un.a de. la.ó· me..todologw, e..6 evicle.r;te. que. 

lM mar¡oJte-6 eo!t!te.~.>pon.die.tr.on. ci UVA, peJto tr.e.alme.rU:e. ~.to n.o !te.p!te.~.>e.n.ta un. g!tan. 

p!to ble.ma ya que., c.omo .6 e. me.riU.O n.6 e.n. la .6 e.eei6n. 5. 4. 4, e.R. núme.Jto de. plan:ta-6 

lj potr. lo ;t.an.to la lon.gilud del .6utr.eo pueden. adap.tCVt.óe. a laó n.e.c.e.~.>idade.-6 lj -

di.ópon.ibiüdad de. cada .ttr.abajo e.n. e.~.>pe.c.ial. 

La apl.[c.aei6n. de. la metodolog.{a. UVA n.o pe.IUnile. la au.to6e.c.undau6n. -"'· 

de. la~.> Un.e.a-6 e.n. ptr.oc.uo de. e.n.dogamia, lo que. pue.de.n. .óe.tr. urza. .6vUa de.~.>ve.n,ta

ja .6-i. .óe. c.on6ide.tr.a e-e :tl.e.mpo n.e.c.ua!tio patr.a logtr.a!t fu homougo.ói-6; J.Jin. e.mbatr. 
1 -

go, la. endogamia. te.n.:ta. pe.tr.mile. ha.c.e.tr. una. me.jotr. ¿e.fe.C.u6n de. f..a-6 eatr.a.cte!IM:t¿ 

c.M dete.tr.m-i.nada-6 potr. gette.-6 c.uan.tila:U..vo.6 de.bido a fu pVr..dida mM f..e.n.ta. del -

vigotr.. 
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VII. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS 

Ve. ac.u.vufo a .tM o b-6 Vtvauo ne.,!J de. c.ampo Jte.aUzada-6 y :te.n.ie.ndo c. o m o -

bMe.. de. apoyo fa WeJta.:tu!ta c.oYLbu.f:tada, .6e Ue.g6 a w .bigtúe.n:te.-6 c.onuu..6io-

ne..6: 

- La-6 me.:todofog~ al:te.Jtnan:te. y UVA moJ.J:tJta!ton e-lenta :tende.n~ ~:~e

fe.c.c.ionaJr.. ge.notipo.6 :toleJtan:te..6 a la afta de.núdad de. pobfac.i6n al 

.6e.Jt c.ompa!tado-6 c.on ta me.:todolog~ :te~.,tigo, ob.6e.Jtvándo.6e. u.na mayo~ 

e.üic.J.e.nua. e.n la !:. e.gu.nda de. e.Ua-6. No o b~.>:tan:te. e~.,:tad.Wtic.ame.n:te. no 

hu.bo cU-6 Vte.nc.ia e.n:t!te. lM 3 me.:todofog~ e.valu.adM. 

- En e..t de.uvuwUo de. R..ctb me.:todo.tog.úu, aUVtnan.:te y aUa de.n.6idad .se. 
)')JtU>e.n:taJton p!tobR.e.mM pa!ta .U.e.vM a c.abo lM poUnizauone.ó y la -

p!todu.c.u6n de. .t..e.nu:l.la nu.e. de.fiiue.n:te. en c.ompa!tac.i6n c.on la.-6 de UVA 

lj f10lr..mal. 

- La p!tinc.ipal. de.-6ve.n:taja que p!te.-6 e.n:ta la me.:todofog~ UVA e.6 R..a imp~ 

.6ibiüdad de. e.6e.c.:tuM au.:to6e.c.u.ndauone.6 po!t lo q u.e la homoug0.6i.6 

debe. logJtM.6e mediante. endogamia le_n:ta. 

se_ .6ugie~te Ue..vM a cabo fu e.valu.au6n deR.. ma.:te.Jtial ptwve.n.ie.n:te de -

fu .6 e..te.cc.i6 n mediante. la.-6 c.u.a.t!to me:todolog~ c.o n u.n núme.Jto . ade.c.u.ado de. !te. pe

:tic.ionu y :tamaño. de pMc.e.la, c.onóide.Jtando c.u.ando me.no-6 :tAU> nivef.U> de. pobla . -
c.i6n dióvr..e.n:te.-6. En u:ta p!LU.e.ba de. Jte.ndimie.n:to po~n inc.fui!t.óé lo-6 .6"in:tW-

co.t:. lte.p!tU>en:tan:te..t:. de cada me.:todoR..ogi.a. IJ lctb c.ttu.zctb .6-lrnpR..u ob:te.nidctb de. u.n -

dial~ctic.o e.n:tlte. la.-6 do'-> me.joJte..ó l1ne.a.6 de. cada u.na de. e.ll~. 

Se. c.oMide.Jta conven-iente c.on:túw.a.Jt de.Jtivando l1neM :toleJr..an:tu a la 

a.Ua de..n.óidad de. .6-ie.mbJta en v,:te ma.:te.Jtiaf.., o en algún o:tlto qu.e. p!te..óen:te. lM -

e.aJr..acXVt.Ú tic.a-6 ad e.c.u.adM , m e.dia.n:t e R..a aplic.ac.i6 n de lM c.u.a.:tlto me.:to do lo g-fM 

de..óc.Jti:tM, c.u.idando de. u.:tilizM el mi.ómo núme.Jto de plan:ta-6 en c.ada u.na de. - -
o 

e.UM y JteaLizando e.valu.ac.J.one-6 a me.dida qu.e .612. avanc.e e.n la .6e.fec.c.i6n. 

PMa :tenvr. evidenc.ia.-6 mM .66WM de. fa .6u.pe.Jtio!tidad de. lM me:todolo 
' -

g-&1.6 UVA y ali.e.Jtnan:te., .6obJte. lctb o:tJtM do'-> u.tiUzadM, <Se .6u.gie.Jte apUc.aJtlaf.J 
42 



a oúo mcdeJ'LÚt.f. ge.né.:Uc..o; .t.J.. e.6 po.6J..b.te. de. dJ..{¡eJte.n:te. palde. de. p.f.an,ta y c..J..uo 

veget.a.ti.vo. 

Polt úLtJ..mo, fu Jte.a.f.J..zac.J..6n de. úabajo.6 de. J..nve.óügac..J..6n pcvr..a p!tobM 

.ta eóJ..c..J..e.nc.J..a de. UVA e.n fu .t.e.R.e.c..c.J..6n. de. to.f.e.Jtanc.J..a a dJ..ve.lt.6oó 6ac.tolte.6 adveJt 

.60.6 pod!Úa ¡Yto poltc.J..o naJt va.f.J..o¿ a ,[n 6oJtma.u6 n. 
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VIII. RESUMEN 

La eapacidad de. l~ planta~ de. m~z p~a p~odu~ g~ano d~minuye. a 

me.d-ida que. lle. -i.n~e.me.n.ta. la de.~Mad de. .6-i.e.mb~a, po~ lo que. ~e ~equ-t~e de. -

una metodolog~a e6-Le-ten.te p~a ~eu~ en una ~ma planta un buen ~e.ndimiento 

y .tolVUtneia. a la aUa de~Mad de poblac.Wn, uta u, eonjunt~ loll c.onc.e..p_ -

to~.> de.. ~e..ruLúnie..nto po~ planta y po~ á.Jr..ea. 

VueUb~ y c.ompaJLaJL úu t~c.rúc.~ de deUvau6n de .ehte~ de. ma...i.z -

tole..Mn.t.M a la afta de~Mad de pob.ta.u6n y p~ue.~ una me..todolog~ a .6~ -

g~ pM..a la lle..le.eu6n de. ~u-i.-6.teneia. a ~eq~, plaga..s. y en6~edade.~.>, eo~li 

:tuye..n el objeto del ptc.Me.n.te. u.tud-i.o. 

Como ma.t~ ge.nWeo lle. u;Uliz~on 150 óa.mil.i.a.J:, del Compuu.to 301 

b~ 2 (lle.le..eu6n eua.te.M), a l~ eua.lu ~.>e. lu .6ome.ü6 a .6e.le.eu6n de. tole..Mn

c.-ta a la. a.lta de.~Mad de. ~-i.e.mb~a. me.d-i.an.te. c.u~o .t~c.n-i.c.a..t:.: no~a.l (.tutigo 1 

alta de.~Ma.d, a.U~na.nte. y un-i.6-i_ea.e-i.6n de. d-i.v~ge.n~ a.mbie.n.t.a.le..-6 (UVA). 

En una e.valuau6n. p~eLúrun.~, c.o~M~ando do.6 de.H-6-i.da.de.~ dió~e.!:!:_ _.;. 

~u de. llie.mb~a., n.o !le. e.neoYL:tJr..~on d-i.ó~e.nc.J.a.-6 e...6tadMtic.~ p~a w me.d-i.a..ó 

de. loll ll-i.n:t.W.eo-6 6o~a.do~ a. p~ de. la..ó un.eo me.jo~e.-6 f..i.rte.M obte.n-i.dM po~ 

· eada una. de. lM me.todolog~, a. pe...6M de. que. la..ó dió~enc_'.,ÚU¡ numWeM óu~on 

nota.blu; po~ lo que. .6e. llug-i.~e. e.óe.duM d-i.eha. pttue.ba de. ~e.ru:ü.m{_e.n.to -tnefuye.~ 

do un n.úm~o ade.eua.do de. ~e.pe.tiuon.e~.>, ta.ma.ñ.o de. pMee.la y euando meno!.> úe.~ 

n-tvelu de. de.n!l-i.da.d de. ~.>ie.mMa, 

A.ól. m-i.-6mo, ~.>e eon-6-i.de.M de. -i.n.t~é.~ la Jte.a.liza.wn de. úabajo.ó. de. -i.n

ve..6ligaei6n pcvr.a pttoba.Jt la e.Mue.neia. de UVA e.n la ~.>ele.c.u6n de. .toleJtan.e-i.a a 

div~o.ó 6ae.to~e.~.> adv~o.t:.. 
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X. A P E N V I C E 



CUAVRO 1 A. VATOS VE ALTURAS VE PLANTA Y MAZORCA Y PORCENTAJE VE ACIVME VE -

150 FAMILIAS VEL COMPUESTO 301 bn2 SELECCION CUATERA. 

(Ml (Ml 
ALTURA VE ., 'ALTURA VE % ACAME FM<ILIA PLANTA MAZORCA 

1 1.52 0.69 32. 3 . 
2 1. 15 0.51 2.6 
3 1. 2 9. 0.67 6.4 
4 1. 2 o 0.63 1. 7 
5 1. 44 0.68 9. 1 
6 1. 1 5 0.55 30. 1 
7 1. 2 9 0.64 8,7 
8 0.98 0.48 1 o 4 
9 1. 13 0.52 8.2 

10 7.29 0.68 15.4 
11 1. 31 o. 71 1. 3 
12 7.39 0.73 1 7. 7 
13 7. 32 0.75 58.2 
14 1. 4 7 0.72 o. o 
15 0.94 . o. 45' 16. o 
16 0.99 0.52 3.8 
17 1. 32 0.73 26.2 
18 7. 09 0.57 7 6. 9 
19 1.26 0.76 50.7 
20 1. 09 0.62 9. 7 
2 1 1. 08 0,49 55.5 
22 1. 2 o 0.67 '2.6.'2. 
23 1. 79 0.60 79. 'l. 
'2.4 1.23 0.60 18.5 
'2.5 1. 36 0.88 47.6 
26 1. 18 0.65 27.8 
'2.7 1.'2.3 0.66 46.3 
28 1. 44 o. 71 39.7 
'2.9 1. 17 0.66 ... 11. o 
30 1 • 12 0.61 30.0 
31 1. 38 o. 71 36.0 
32 1. 3 o 0.70 15.7 
33 1. 3 5 0.81 41.0 
34 1. 1 o 0.60 '2.6,6 
35 'l.. 03 1.'2.2 40.5 
36 1. 'l. 9 0.78 29,3 
37 1. 04 0.51 6.0 
38 1. 'l. 7 0.62 3.8 
39 1. 'l. o 0.65 4 7. 1 
40 1. 14 0.58 18,6 
41 1. 3.2 0.73 17.8 
42 1. 2 j 0.65 15. 9 
43 1.35 0.70 31.5 
44 1. 2 o 0.65 63. 1 
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FAMILIA ALTURA VE ALTURA VE % ACAME PLANTA MAZORCA 

45 1. 09 0.58 3. 7 
46 1. 33 0,86 56:8 
47 1. 28 0,74 8.5 
48 1. 1 o 0.63 2.6 
49 7. 7 3 0,59 4.0 
50 1. 62 0,95 12.8 
51 7. 00 0.42 o.· o 
52 1. 79 0,75 ESCUElA DE ~LnJftA 8 • 3 
53 1.28 0.68 QIBllOTECA 2. 5 
54 1. 52 0.89 4.6 
55 0.99 o. 49 9: 1 
56 1. 2 9 0.82 40.2 
57 7. 09 0.65 9.5 
58 1. 06 0.52 6.6 
59 1. 07 0.48 10.2 
60 1. 44 0.98 5.5 
61 1. 12 0.65 3.6 
62 1.34 0.71 o. o 
63 1 • 1 3 0.58 8. 9 
64 1 • 21 0.66 27.9 
65 1. 42 0.79 2 9. 9 
66 1. 58 0.80 11 • 1 
67 1. 13 o. 71 12. 3 
68 1. 4 7 0.76 17. 3 
69 0.99 0.45 7.8 
70 0.84 0.41 12. 6 
11 1. 42 0.83 11. o 
72 1. 1 o 0.51 2.7 
73 1. 14 0.49 72.3 
74 1. 2 6 o. 7'l 5. 3 
75 0.92 0.49 o. o 
76 1. 16 0,63 2. 5 
77 1. 32 0.64 0.0 
78 1.25 0.70 o. o 
79 1. 2 o 0.62 11.3 
80 1. 18 0.66 1 • 2 
81 1. 17 0.63 7.7 
82 1. 34' 0.82 2.6 
83 1. 41 0.68 o. o 
84 o. 93 0.39 8.4 
85 0.87 0.45 2.5 
86 1. 2 o 0.65 5. 9 
87 1. 14 0.60 5. 3 . 
88 1. 32 o. 71 2.5 
89 1. 48 0.80 11.2 
90 7. 2 8 0.67 9. o 
91 1. 38 0.78 7.8 
92 7. 51 0.93 3.9 
93 1. 02 o. 54 1. 2 
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FAMILIA ALTURA VE ALTURA VE % ACAME 
PLANTA MAZORCA 

94 1. 34 o. 77 1.3 
95 7. 7 4 0.56 3.6 
96 1. Q o o. 51 3.0 
97 1. 08 0.56 5.3 
98 1. 1 o 0.50 1.4 
99 1. 15 0.57 2. 5 

100 1. 06 0.56 1.4 
107 7. 2 7 0.66 o. o 
102 1. 36 o. 71 1. 3 
103 1. 29 0.60 7.0 
104 1. 2 9 0.15 12.3 
705 1. 2 3 0.65 2.5 
106 1. 24 0.62 18.7 
107 1. 09 0.54 24.6 
108 1. 50 . 0.84 33.8 
109 7. 39 0.76 5. 3 
11 o 1. 2Z 0.75 1.4 
111 0.99 0.51 o. o 
112 1. 79 0.61 2.3 
113 1. 08 0.58 6.5 
1 14 0.88 0.40 17. 1 
115 0.94 0.50 7. 1 
116 1. 48 0,74 7.4 
117 1.21 0.74 3.9 
11 8 1.47 0.75 7. 1 
119 1. 63 1. o 1 7.4 
1 z o 1. 09 0~50 77.9 
121 1. 21 0.69 1.5 
122 1. 23 0.70 2.6 
123 1. 05 0.59 8.2 
124 1. 2 o 0.62 9. 1 
125 7. 7 6 0.65 12.6 
126 1. 47 0.81 7 7. 3 
11.7 1. 32 0.75 . ·7. 9 
128 1. 15 0.61 4.9 
12 9 7. z 9 0.67 11.3 
130 1. 37 0.73 3.9 
131 1. 54 . 0.85 3.6 
132 1. 57 0.79 4.9 
133 1. Z1 0.64 11 • 5 
134 1. 31 o. 71 2.5 
135 1 • .3 2 0.65 2. 7 
136 1. 79 0.94 1. 6 
137 1. 55 0.83 . o. o 
138 1. 31 o. 71 o. o 
739 1. 15 0.55 2.6 
140 1. 44 0.80 3.7 
141 1. 26 0.61 4.9 
14'Z 1. 18 0.64 3.2 

51 



FAMILIA ALTURA VE ALTURA VE % ACAME 
PLAfffA MAZORCA 

143 1. z 1 0.64 1. 2 
144 1. 13 0.65 &.O 
145 1. 54 o. 92 7.0 
146 1. 47 0.85 8.3 
147 0.95 0.50 5. 5 
14 8 1 . 11 0.58 7.8 
149 1. 38 0.78 4.8 
150 1.22 0.67 22.7 
-
X 1. 24 0.66 12.3 
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CUAVRO Z A. PRECIPITACION Y TEMPERATURA VE JUNIO A NOVIEMBRE EN ZAPOPAN, 
JAL. {7942 - 19641 

MES PRECIPITACION TEMPERATURA MEDIA 
(mm) (oc) 

Ju.rúo 189.2 25.8 

JuUo 250.9 26.7 

Ago.6:to 192.6 24.0 

S e.p:U. e.m bJt e. 7 z 6(. z z 3. 1 

oau.bJte. 74.4 24.0 -

Nov-ie.mbJte. 1 o. 1 21. 4 

FUENTE: P.ta.n LVUna A-6-i..ó:te.nua T ~c-n-iea. 
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CUADRO 3 Á. PRECIPITACION Y TEMPERATURA VE DICIEMBRE Á MAYO EN LA HUERTA, 

JAL. (1958 - 7972) • 

..---
MES PRECIPITACION TEMPERATURA MEVTA 

(mml (o Cl 

V ,{c.iem btc. e.. 36.4 ' 7. 1. 82 

EneA o 22.3 22.02 

Fe.blt.eJtO 4.6 22.02 

Ma~tzo 9.6 23.49 

Ab!Ul. 5. 9 25.67 

Mayo 2. 1 26.05 

--

FUENTE: INIA. Campo ag/Ú.c.o.ta Expe./ci.me.n;ta.t "Co!.:l.ta. de. Ja..L.Wc.o'.'. CIAB. 
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