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1.‘IN'TRODU'CCION.

El Ma!z es un- cerenl de suma imporynncia ya que es umo
de los productos bdsicos para la alimentacidn del publo mne-
] xicanb,;por otra parte, Jalisqo ocipa el primer lugar en su
'perficie cultivada, sin ehbqrgq, la produccidn de 4ste cul-

tivo dabe ser 1ncremehtada debido a la gran demanda. Una de
‘las formas a las que se puede recurrir es la explotacidn del
potencial genético existente dentro de dsta especle, (Zea -
- Mays L), f1dantificando genofipos altamente resistentes al -
acome, enfermedadas y condiciones adversas como purden ser,
resistencla a heladas y adapﬁabilidad»a altas densldades de
pobiacidn.

La altura de la planta en Kafz es uno de los problemas
que reducen los rendimientos; en zonas tropicales y subtropi

cales se hdn reportado pérdidas por acame hasta dal 42%,

La solucidral problama del acame es bajar la al: ura de
ln planta, una de las alternativas es la utilizacidn del ge-
ne braquitico 2 (br-2). La utilizacidn de dste mutante para -
bajar la altﬁra de la planfa ha resultado un tanto favorable

ya que se rsduce en un gran porcen-aje la pdrdida por acame.

Por otra parte, hay otra ventaja al tener mafces de =
Lpianta baja, qus es la'de facilitar la cosecha mecénica o mg

nual puesto que la altura de la mazorca se encuentra entre -

HRET0 |
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0.80 y 1.00 mt, rsduciendo asf el esfuerzo:fisico que se requie

re para cosechar en algunas varledades que tlenen la mazorca a

los 2 mt de altura,
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Poey (1974) dice que por exceso de altura de planta ge han
llegado a reportar hasta un'42% de pérdidas por acame. La arqui
tectura deseable de la planta que se pretende obtener, debef4

tener una altura de planta de 1.80 a 2,00 mt y altura de mazor-

ca de 0.80 y 1.00 aproximadamente.

Una de las alternativas para reducir la altura de planta
de Mafz es mediante la utilizacidn del mutante braquitico 2 .
Existe una serie completa de braqufticos (br 1, br 2, br 3, -
stc), "mazorca antera", "enéno", (versiones baja y alta), "pig-
my"; de los cuales se mencionardn las caracterfsticas en las =
secciones siguientes, (Johnson 1976). Bl mutante que me jores -
chracterisyicés prassnta para trabajar es el braquftico 2, el

cudl fud utilizado para desarrollar al presente trabajo.
2,1 Importencis-deila Plantd Baja en Mafz,

Las plantas han desarrollado caractarfsticas y diferencie-
as en ia duracidn de sus ciclos vegetativos y reproductivos cg
mo consecuencias evolutivas su seleccidn natural y domestica-- -
cisn, pudiendo asi identificarse fenotipos que se adapten a zo
nas ecoldgicas especIficas. La arquitsctura de la planta tambi
dn ha sufrido presionas evolutivas que han resultado en gran -
variahilidad en numero, longitud y anchura de. hojas, altura de

planta y mnzorca, ramificacidn de espigas, atc. Poey (1975).



'_4

La. facilidad o dificultnda de efactuar cambios an uno
o Mas de ios atributos enumerados, dapends de los factores
gendticos que controlan el desarrollo y expreslidn de tales
cnracteristicas aprovechandoiéste tipo de transformaciones
en las arquitecturas de lns plantas. Asi tenamos que los
»maices trdpicales ga han caracterizado por lo general por
presentar un aumento de rend imlento asoclado al aumento en
"aléura de planta y mazorca. Constituyendo un factor limi_
tante en la recomendacidn de nuevds hibridos y variedades
brinbipalmente por su suceptibilidad al acame, especialmente

‘ ‘an altas densidades de poblacidn, Poey (1974).

‘Castro (1972), reporta que en hibridos normales el
'porcentaje de acame fluctda entre el 11 y el 254 an las dap
sldsdes mds bajas, mientras que en alta densidad lo hace eg

tre el 32 y el 427,

Ante dsta tendancia muchos fitome joradores, estdn atrl
‘buyendole al criterio planta baja una importancia primdrdial

‘en sus programas de mejoramiente,

La mateodologla para lograr dste propdsito diflere ===
principalments en el aprbvechamiento de efectos gendt icos
~ cuantitativos exclusivamente, o, asoclados con los efectos

_dellénanisuo del gene braquftico-2 (br-2), Poey(1974).



5
2.2. Tipos de Genes Raductores de 12 Altura de la 1lantn

E.G. Anderson, citédo por Kolina (i9§9), raporta en el
‘Bafz un tipo enano proveniente del materisl eXpuésto a las
radiaciones dea la bomba atdmica de Blkini, ésta mutacidn re
5u1ta sar un alelo del gene d=1 (Gnano Andromecis tfpica e_
nana; planta muy corta yvcdmpncta; hojas anchas, y gruesas,
bdrlas compactas, anteras en la mmszorca, raesponis a glbere_
linaé), pero es algd mds cranda y vigoroso. Ademds hace un -.

estudio de varlias mutaciones las cuales agrupa como sigue:

Cromosoma l: Sé produjeron cinco mutaclones de mazorca
andrdgina Mediant> Redioactividnd, dos de ésto§ han sido lo_
éalizado; an. el cromosoma 3 y no se ha comprobad§ sI son ala
los.del gen; (an-1), (124 an; mazorca antera~anteras muy ==
bien mostradas no fertilizadas, planta corta, hojas cortas y.
anchas; responde a giberelinas), locslizado en el mismo cro_

mosoMma.

Cromosoma 2: Del material de Bikini se han aislado mu_
tantes enanos y se han localizado en el cromosoma 2, muestran

ser alejos entre si.

.Cromosoma 3: Por radioactividad se han prnducido tras
" mutantes que muestran ser alelos del gzens d-1;
D=8 Dominant Dwarf. (Dg Enana Dominante, similar a dj 3-

.18 no responda a giberelinas).
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Cromosoma 7: Se aisld un mutante enano del material de Biki

ni, muestra amplio ligamiento con un "glossy" (pldntulas brillap

tqs)t

Cromosoma 9: 36 han locallzado seis genss de enanismo en dg
te cromosoma muestran ligamientos con wx, (albumen con almiddn - ’

ceroso), 59 wx (waxy endosperm).

Cromosoma 10: Ha sido localizada una mutsacidn de mazorcs en
andrdgina en el brazo largo de 4sts cromosoma. Anderson (1951) ~

citado por Molina (1959).

Singleton citado por Mélina (1959), reports que tanto bra--
quitico 2, como braquftico 33 son mataciones de R4 (enano domihag
te) y ambos tuvieron mds o menos la misma altura de Planta en =

1958, 114 cm,

Burhan (1959) reporta un cardcter del enanismo denominado «
Dwarf S3 y dice ser un cnrééter orlginalmente producido por ra--
dloactividad por 3tadler. Muestra ligamianto con al gens Waxy -

(¥).

Umall ot all (1959), dice haber aislado una lines braquiti-
ca de la verledsd Bicol White Flint; altura de planta de 9D cm.
-La considera diferente del bhraguftico 1 (br 1), localizada en

" el cromosoma 1, locus 92.

Earl R, Leng y M.L. Vineyard (1950), astudi~ron 26 fusntes

de enanismo quevincluyeron los tipos Oakes, Dwarf, Wg Dwarf, Hl
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Dwarf y Ry Dwarf; y sugiriaron la denoninacidn de 'oraquiftico 2

(br_2), para el gene mayor que controla la longitud de entrenu-
dos en los grupos Oakes, Dwgrf y R, Dwarf, la diferencia entre
ambos estd an que dste dltiha tiene entrenudos cortos solo abajo
de la mazorca (coﬁpacto o reducido) y, dquel tiene los entrenu-
dos cortos en general. Tanto VWg Dwarf como 07 Dwarf segregantes

pueden clasificarse an el astaedo de pléntula.

2.3 Morfologla que Provocan los Genes, .

-La limitsé¢idn mds obvia para incrementar la densidad de pg
blacidn es lavaltura de la plants, En la especle (Zea lays L),
hay.un gran ndmero de mutanfes mod ificadores de ia altara de la
blanta que podrfan emplearse para reducirle considdrablemente.
&ntre esos mutantes figuran los braqufticos®, (br 1, br 2, br 3
etc),'mazogca'anteraﬂ(104 angﬂanand(dl d4), "pigmeo" (py), “redu
cido" y otros genes simples indspend lentes recesivos, y se puaden

usar solos o en varlaes combinaciones.

El uso de éstos genes mayores para reduclr la altura de la
planta no estd sin embargo libre de una serie de complicaciones
que hacen que su empleo sea un tanto menos sencillo de los que

parecen ser el caso en el cuadro No. 1 donde se enumeran algunos

, de los afactos colaterales mds comunass



CUADRO 1.

N

. BFECTO3 COLATERALES DE GEN&3 DE BNANISMO.

1) Braquitfco 1
Cbrl, brl

2) Braguitico .2
br 2’br 2

3) Braguitico 3
br 3, br 3

4) Mazorca-Antera

An=-An

5) Pigmeo
Py, Py

Morfologla irregular de la planta
en cuanto a su tamafio y forma, rg

duceidn dal tamafio de la mazorca,

Expresisn un tanto errétida de la
altura derla planta y hojas muy

anchas.

Ocurrencia conjunta de hojus, ma-
zorca y espiga; lo cudl da un as-

pecto de escoba a la planta.

Una proyeccidén de la mazorca an

forma de'una sola espiga que pro-

duce polen. A menudo 38 la asocla

con una mszorca muy delpada y de-

ficlentemente desarrollada,

Las hojas tlenden a ser cortas y

puntiagndas con una reduccidn mds
o menos uniforme del porte geng--
ral de la planta incluyendo la mgn

zorca de manera que la clasifica-



. ¢idn se hace dificil.

6) Compacto E " Errético se hace en expresidn y
cp-Cp o en relacidén de segregacidn difl
¢ll de 1dentificar.

7)‘Enano 1 Corto Extremadamente corto con frecu-
dy (s), d; (s) -~ - encilade no mds de 25 a 0V ecm -

. de alto. -
8) Enano 1 Alto " Un tanto corto, con frecuencia
d; (), d; (t) . suceptible al acame pese a su -

baja estatura.

Johnson (1976).
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2.4 Herencia del Enani:imo.

La cruza de unn varfedad normnl por uns de tipo braquftico he
chs por Kemﬁton en 1921 citado por ¥olina (1959), dié una F; total
menté normal. La F5 segregd hacia plantas normales 'y braquiticas
con una relacidén 3:1 . También encontrd que varias plantas clasi-
ficadas como ndrmnlas tenfan uno o mAds éntrenudos cortos que se -
podfan localizar en cualquierllugar de la longitud del tallo, ta-
leslpiantas las conslderd como heterocigotes psara el carécﬁer bra
quitico como una faltn de éominancia o podrlan conslderarse como

caso de segregacidn incompleta.

R.A.vEmerson y 3terling H. Emerson citados por Molina (1959)
observaron una altura de plantas normal en la F) de la cruza entre
al tipo eﬁano verdadero y las pléntas normales, y la F, segregan-
-do haclia normales'y normalas enangen relacldn 3:] de lo anterior
concluyeron que el enanismo actda como un cardcter recesivo sim-
ple. Tambidn encontraron que la F3 de la cruza entre el tipo eng
no verdadero y mizorca &ndroginé rasultaltotalmante normal y en
lg Fy el doble racesivo es un tibo extremadaments epano cuya lop
gitud de la csfia incluyendo la espiga es = manudo de 12 ém y es

un tipo casi estdril.

Los mecanismos hereditarips aest4n regidos por dos tipos prip
cipnles de herencia, la cpalitativa o de genes mayores y la cu-
antitativa o poligénica. La primera estd domipada por uno o pocos
genis'que domuestranbsus efectos eh forma clara y precisa. La ex-

presidn de sus afectos se puede clasificar dentro de la distriby
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cidn de frecusncias fenotipicas y por lo tanto siendo ademds poco

0 nada afectados por el medio amblante. (P ey 1975).

Molina (1959) concluyd que silempre que se cruzsn dos tipos e
. petos cuyos genes estdn localizados en locmsr. distintos, esto es

fue no son alelos, la F, es de altura normal,

2.5 Carécteristicas que presanta la Utlilizacidn del Gane Braquftl

co 2.

Loé genes que reducen la altura de la planta en forma drdsti
ca tienden a estar asoclados con una demora considerable de la ma
dura~cidn lo cual hace.que las plantas bajles sean de medurscién -
mAs lenta que en.sus versionas originales. La utillzacidn del ge-
ne br 2, implica una reduccidn drdstics de la altura de la planta
mediante un acortamiehto én el largo de los entrenudos situsdos -
debajo de lan mazorca. Este gen sin smbarpo ocasiona otros efectos
fenotipicos, tnies como muyor anchura de las hojas, la madurez de
la planta y a producir mazorcss dsformadas como consacuoﬁcia de -

polinizaéian defectuosa en la base de la mazorca. Péey (1974).

Adn asf reconcolendo todas astas dificultades, existe todavla
el potenclal para emplear estos genes mayores a efacto de desarrg
llar plantas d¢ mafz de altura mds reducida. 3efinlando que el uso
del gene braquitico 2, por sf solo no es susficiente para lograr
una arqnitectura de plantn satisfnetoria, sino que debs comblnsar-
se con relacidn a seleccidn'wdjcional para hojas mds ancostns nni
formes sobre la planta y quizd un ndmaro menor de holns. thnson

(1976).



La auceptibilidad al acame ob3ervadn an la mayorfa de las
variedades e thridoo dn maiz utilizadoa n la zona trdpical de
América, represepta una limitacidn importnnte para losrar mayores
rendiﬁientés, mecanizar la cosaecha y aumentar la densldad de pow
blacidn, La utilizacidn del gene braquftico 2 y la s=laccidn si-
multdnea de forma y posicidn de hojas de acuardo a un modelo pfe
concebido, deberé permitip un mayor aprovechamiento fotosintético

por planta y pro unidsd de 4raa, Poey (1974},

Gomo sucede en la mayorla de los genes mutanﬁes-fecesivos -
existen an la s poblaclones los meeanismos modificesdorss con e--
fectos cuantitativos que pueden ser seleccilonados para contra—--

rrdstar los efectos dréshicbs ae los mut-ntess. Para el caso del
br 2, se ha informado de la posibilidad de capitalizar esos meca
nismos para reducir 2l enani:mo axtramo. El ancho y varticalidad
;de las hojas es también mod ificable an las poblaciones del maXz
tropical tambidn medignte seLeccidn gradual de efactos cuantita-

tivos favorablés. Poey (1974). .

2.6 Dansidad de Poblacidn y Eflciencia Fotosintética.

los criterios de aflclencla por planta y unidéd de drea pug
den estar asociados a altas densidades ya que astos fautorés in-
teracclonan negativeamants con el rendimiznio, ya sea por planta
o por supsrficie la causa principal que puede modificar esta aso
E ciacidn.es la competencia por luz; nutrientes y hdmedad de suelo
Esta competencia aktera el desarrollo de la'planté ocasiom ndo -~
tallos finos y de mayor altura con menos mazorcés ¥ manor témaﬁo

En un estudio realizado a diferentas densidades de poblacidn 40,

~~
o4
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000, 85,003 y 120,000 plantas por hectdrsa, pucdan apreciérse que
log Indices por plants ge reducen mientras qﬁé los randimientos

por hactdrea tienden a incremsntarse a densidades mayores citedo

por Posy (1975).

Bl fenotipo ideal que se trata de lograr se fundsmenta en
conceptos tedrico: sobrae eficlencia fotosintdtica como una funci-
cidn de Lé intercepcidn dq la ensrzla solar., En la Universid~d de

'Guglp, Caﬁnda; Duncan (1972), §e e3tud id dsta aspacto tadricamen
te ﬁtilizando de una computadora programadé para considerar dife
rentes genotipoﬁ, condiciones de luninosidad distaclemlento de =~
plantas, 4n gulo de hojas y.otros factores que inyervienen en la
fotosIntesis, (Péey 1974). Se encontrd que al IAF (Indice da Area
Folliar) estﬁ fnt imamenta asociado al ndmero de plentas bor hactg
rea y su influencia en el ramlimiento Tud analizada en funcidn de
la méxima eficiencia por plants, en la i'igura 2, se pueden obsep -

var dichos resultsados.

Es importante considerar el factor IAF, ya qus an estudios
raalizadoi se encontrd que antre 3 y 4 a3 dacir la ralacidn entrs
juperficie dd drea foliar sobre unidad de drea, las hojas horizog
tsles interceptaron de 75 a 89%. En la prdctica el I:F de 3.5 co-
rresponde & aproximadamente 40,000 plantas por hactdrza. (Poey 13

79).

La poslcidn vertical de las holas tiens influancla sobra los
rend imiantos de grano de mnlz. Pendleton (1968); evalud los efad-

"tos de las hojas aractas en la produccidn de irono empl nndo un
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vhibrido 1sdgenico ;on el gene recesivo t"liguleless™ 1lg=-2 sin ltgg.
la, como una fuente gendtica pars proporcionar hajas eractas. &n
dste mismo estudio 1ncluyd un htbrido de malz ndrmal al cual la
fueron colocadas las hojas con posicidn erecta macAdnicnmente én
dos modalidades: a una parcelas las hoJas de las plsntas lss fug
ron pusstas en posicidn eractn de la mazorca hacla arriba y lag
otras parcalas las hojas fueron puestas eractas a toda la planta.
El resultsdo reportado indica gque el hibfide isdgenico con hojas
erectas obtuvo el 417 mds de rendimlen‘o sobrs el hibrido normal.
El hibrido con lags hbjas eractas da la mazorca hacla arriba rin-
d16 13,29 mds que el normal y el hfbrido con todas las hoJas er

eractas solo superd al normal en 6,67 (Mock y R.B. Pearce 1975).
2.7+ Ideotipos de Mafz,

Al hablar de ideotipo ds mafz nos referimos a lograr formap
una planta con caractaristicas dptimas estos deben ser altansnte
productivos adaptarse a las condliclone; de himedsd resistente a
altas densidades de poblacidn, eflclenta conversidn d= fotoiln--
~tesis a graﬁo, intervalo corto aentra arrgjamiento de polen y sugp
gimientos de los estigmas, un lanto anvejecimiento_de hojus. Mock

y Pearce (1975).

Ei désnrrollo de un tipo individual de plants ¢ un tipo como
sugiere Mock y Pearce (1975), condice a nna selnsceidn de poca
varinsbilidad gendtica ademds dobn producir selactas paro divor--
' sag pohlaciones conteniando plantns con Lni cunlidadas dasandas

pero cada una con difzranta conititucidn randtica y citopldsalen
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Con la utilizacidn especialmanta de genas racesivos sa corre
el riesgo de no 1dehtif1cnr los sdbfncrnzaﬁientos gue 1ntsresan.
Cuando se realiza autofecundacidn se disminuye la frecuancia de
heterocigotes midltiples, ocasiohando tambidn menos posibilidades
de entrscruzamientos que den las combinscionas déseadaé'de genes

Poey (1978).

En otras palabras, convienen mantener una frecuencia alta de
heterocigotes para favorecer sobrecruzamiontos Entre los genes,
de amﬁOSntipos de progenitores, el recurrsnte y el donador. Por
ese motivo se sugiere, gue las racombinaciones se hagan medianté

cruzamientos fraternales dentro de cada linea y no mediante autg
~fecundacidén. En el caso gue’ la caracteristica qua interesa se pug
da’idencifiCBr al momanto de la floracidn, como por ejemplo alty
ra de planta, lgs eruzamientos fraternales se pueden reall:ar ep

tre las:plantas saleccionadas. Poay (1978).

El proceso de cruzas fraternales recombina los alelos recesji
vog.con la misma frecuencla que el de autofecund-~cidn., La probabl
'116na de récuperar un detarminadd par de alelos en formas homoci-
gotns en uma poblacidn segragante Fo por cualquiera de dstos pro-
cesos, es tedricaménta"igual a +25, @s decir ana de cada cuatro.
plantas. Pdr otro lsdo.el proceso de cruzas fraternales ocaslona
andogamia mds lenta qua la autofecundacidn, permitlendc'mayor vi
gor y variabilidad para selacclonar afectos cuantit~tivos que py
dieran qstér ehaméscarad03 por lé falta de vigor'y mayor homoci-
gosls de lineas autofecundadds., Este programa tiene el inconve~~

niente sin ambargo de necesltarse m4s generaciones para, lograrse
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homocigosis, como 3a puede ohsarvar an la Figura 3. La endogamia
que se espera del pfocosb de cruzas fraternales en siembra de ma
zorca por surco, os aproximadamente tres veces menor que la obtg

nida por autofecundscidn. Poesy (1978).

Los efectos aditivos puseden seleccionarse mds efectivamente
en la formacidn de lIneés braguiticas puras madiante una endoga=~
-mia lebta qué reduzea manos la pérdida de vigor caracterfstica d
del proceso ae autofecundncidn, Esto se puede lograr alternando
geheraciones da autofecurdacidn. Con ests modalidad se puede map
tener mayor vigor en las llneas durante su proceso das fo;maciQn
parmitiendo la mejor mnnifestncidn de los arectos editivos que
contribuyen al rendimignbo, 31n embargo, esta modificacidn re-
qulsre mayor numero de generaciones para'alcanzar homocigosis, P

Posy (1978).
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- Figura g !

Coeficientes de endogamia para tres
sistemas de apareamiento durante diez

generaciones. Poey 1978.
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3.0 BJ E T°IV o0 .-

El objetivo del prasente tirabajo es reduci? la altupa de la
planta en poblacionas tropicales de Malz (Zea lMays L) mediante - |
la atilizacidn del gene braquitico 2.
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4, H I P O T8 31 3 .

'-_ Mediante la incorpoaacidn del gane recesivo braqultico 2 -
(br 2), en poblaclones de mafz normal es factible reduci# la al

* tura de 1la plantas



-
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S M A TERIALSES Y M¥T TODO 3
5«1 Descripcidn de los Ambientes de 3eleccidn,

Bl preseﬁté trabajo'se desarrolld durante cinco clclos an los
campos experimentsles 45 la Escuela de Agricultura de la Univers}
dnad de Guadalajara‘ fud iniciesdo an "los Belenes™, dal Munidiplo
de'&apopan, an el Estado de Jalisco, sue s2 loecaliza a ios 20% 43!

‘ QQ latitud Norte y a los 103*23' dse longitud Oeste. El clima se
clasifica como de 3avanna sub-humedo, con.oscilacidn tdrmica extrg
mosa y con una iemperatura madla annal de 22.9%C con una precipi-
tnc1dn medis anual de 885.6 mm y una 8dtura sobre el nfvel del mar

de 1,550 mt. (Garcfa 1973).

Otro amblente de selecc.dn fud en el.CHme Experimentni de =
La Huerta Jalj y las caracteristicas de la zona son de: lotitud
19*28* Korte, Longltud Bste 104*38', con altitud de 590 mt sobre
al nfvel del mar; el climns estd cloasificado de cA41185 semihdmedo
sin cémbio tdrmico invernai, con una temperatura m2dis anisl de

‘25,2*C y pracipitacidn pluvial de 1105 mm. (INIA 1971).

5.2 Dascripclon de los Materlales Utilizados.

Los materiales utilizados par- el desarrollo Ael praesente
trabajo fueron materiales avanzados y proporcionados por el CI-
MMYT (Centro Internacional de Usjoramiento de Helz y Trigo). Y
los cuatro primeros procdderntas dol Banco de Garmoplasma de la
S3cueln de Agricultura de 1n Unlverslisd da Guadalajara,

Compuesto IXIiGelaya Clclo IV
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Compuasto II Celaya Ciclo III
Compussto II Calaya Ciclo I
Sintdtico 120

LIneas 1ill x eto.

‘Tuxpefio da altura.

Tuxpeiio x antillado

Compuesto“301.

‘Todos estos en Qenerncionés avanzadas fueron cruzados por dos
fuentes de enahismo en un trabajo anterlor desarrollado en al Gry
po EMIA (Bstudiantes Mejoradores de lialz) de la Escuela de Agri-

cultura de la Universidad de Guadalajara,

"Compuesto 301 br 2.
Braqultico de Tisrra Alta 33.

‘5.3 Manejo de los materialas.

El sistema de 51embfa que se utilizé fud al mismo en lag dos
localldades y fud el sigulente:

Distancis entre surcos: 85 ém, plantas por mata, distancls epn
tre plantas zﬁlém, y densidad de giembra de 45,220 plantas por =

hectdrsa.

La fertilizacidn pora el cultivo fud 160~ 40~ 0 frecclonada
se aplicd todo el f{dsforo y la miiad del.nitrdgeno a la siembra -
. posteriormente se aplicd 2a otra mitad al nitrdzeno durante la -
sagundna escarda, despuds de la siembra y antes de la emergencia
se aélicd Gesaprim Bombi para hierba de hoja andha, despuds de la

primara escarda sa aplicd una combinacidn de Gesarpim 50 mds Gesg
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prim Combi en relacidn de 2 a 1 Kg en 40D 1t de agua, elimindnip

se asf el problema de incidencin de hiorbas de hoja ancha.

Con respecto a las plagas de suelo se aplicd Volatdn 2.5%
en dosis de 25 kg/ha. ' V

De las plagas-que Incidiaron el follaje durante el dasarrollo
del cultivo se presentd gusano cogollero (3Spodoptera frugiperda,
J. 3mith), y se utilizd Dipterex al 2.5% dosls de 14 kg a 16 kg/

ha, como medio de combate.

3e presentd tambfen el frailacillo el cual forma grandes po-
blaciones a la floracidn en la espiza, esto fud combatido con Sg

vin 80% P.H., en dosis de 1.5 kg en 400 1t de agus,

5.4 Metodologla.

Primer Clclo 1976/1977:

Je las cruzas formadas benIan.la caractéristica del bragufti
co 2 an copd1c16n‘hqterocigdtica dichos compuestos fuaeron ol CoH
PUESTO CELAYA, formado por las cruzas de las variedades Calaya -
con la fuente braquftica CUMPUZZTO 301 proporcionndo por el Jl--

ELl COMPUBSTO TULPERD, formado por el rosto da lus poblacionas

cruzadas por una fuente bragultics de tilerra alts, proporclonnda

por NOATHRUP, KING Y CIA. 3.A.

Segundo Ciclo 1977/1977.
El segundo cliclo de trabajo fud realizado en el Cnmpo Txper)

mental de "los Belenes", de la lgcuela de Agfiéulturn da la Univer
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sidaé.de Gundalnjéra, durante el cusl 3@ sembraron surco por mi-
zofca, las mazorcas cosachadas ol cicly anterior. Dursnte 4ste -
'ciclo.ﬁe 6b3§rvq que hubo plant s brﬁquIticas, plant-s altas con
altura de.més de 2.3omty entrenudos cortos por debajo de la nuzor
caj tambidn hubo plantas con menos de 1 mt con hojas rugosas, cg
,racte}Isticas Ligadas al braquitico y tambidn plantas con carac-
tertsticas'coho las pretandidas en el prasente trabajo. En dste

ciclo las plantas tipos fueron cruzadas entre sI dentro de cada

eompuesto.
Tercer Ciclo 1977/1978,

' Durante el tercer ciclo sas sembraron surco por mazorca todas
‘las mazorcas due se obtuvieron en el ciclo anterior fijando la ¢g
racterIstica bragqultico en cada una de las familias, fste ciclo
. se realizd en ol Campo. Experimental de La Huerta, de la Gscusla
de Agricultura, llevando a cabo cruzamiantos en cadena de harmanos
complatos dentro de c¢nda familia cuntrolnndo la polinizacidn, eg
to con al objeto de que al cosechar se observard la apariencisa -
fondtipiéa de la plsnta seleccionada. Como lo menciona Posy (1978)
los genes mayoras gna contribuyen al rendimisnto o a la calidad
thritiva, peneralmente cambian su medla, pero sin modificar la
varlanza q@e existla praviamente a su introduccidn, El géne de -
ananismo braqultico es un buaﬁ ejemplo ya que despuds de introdu
" cido el mutante de la poblacidn, dsta puede seguir modificéndose
hnacla santidos opuestos ds alturs con relacisn a 1la nuava madin
de altura alcanzada. De tal forma que se tratd de salecc ionar ha

clas plantas tipo normal, pefo, planta baja, es decir trat=ndo de
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eliminar los efectos deletereo-negativos cue -lleva ligados sl go

ne braquitico 2,

Cuarto Ciclo 1978/1973.

Este se llevd a cabo en terrenos axperiment«les de la Bscug
lln de Agricultura, loc~lizados an *las Agujas", Municiplo de Za-
- popan, Jalj qus tisne las mismas condic¢ioresids: “Los ﬁelgnes“, -
durante éste ciclo se llevd a cabo la formacldn de mestizos, es+
tos se obthienen de la cruza de FAMILIAS POR Pi034DOR COMUN. Utili
zando comd probsdor el br-PCCMCA proporcionsndo por NORTHRUP, KING
Y CIA, S.A.

Quinto Ciclo 1978/1579.

Este se llevd a cabo an log Campos Experimentales de La Huep
ta‘duronte al cusl se evsluaron los mastizos de las familias que
ibsn resultando me Jor fenotfpicameqpe con el objaeto de madir 1la

‘altura de la planta y el comportami:nto de cada familis.

los testigos que so usaron an d3ta evaluacidn fueron kos si
gulentes: Tc 47, Te 41, Te 45, PCCHCA y Tuxpefio talld corto (Taxp
Te). '
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Una metodologla a la que se puede recurrir para reducir la
alturn de la planta en Malz es mediante la utilizacidn del gene

braquit;co'2.

En el cuadro 2 se presantan las alturas de planta y de mazor
ca originales de las poblaciones, es decir antes de la incorporp

cidn del gene bragqultico 2.

En.la generacidn F2 los materiales segragaron en ralacidn de
'tres-normales‘con un braguftico y duranta‘éste ciclo so selaccig
naron solamente genotipos braquiticos 2 identif1c4nd®iQs; por las
caracteristiéas de hoJas rugosas, entrenudos cortos por debajo de
la mazorca y plantas compactas. Los resultados de X2 se prasantan

en el Cuedro 3.
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C U A D RO 2 . '
CARACTERI3TICA3 FENOTIPICAS D& LO3 MATEM ALES UTILIZADOS.
CICLO 1976 - 1977.

materialas alt.pl alt, mz. dfas a-
mt - mt flor.
COMPUZSTO CELAYA II Ciclo IV 2.65  1.37 68
COLPUBSTO CELAYA II Ciclo IIX 2,52 1.56 C 69
COMPULSTO CELAYA II Ciclo I 2.38 1.33 68
SINTETICO 1-20 | 2,68 1.42 68
LINZAS 111 x eto : 2.29 . 1,06 79
TUXPZEO DS ALTUAA 3.18. 1.93 72
TULPERO X ANTILLANO 2,50 1.50 72
COMPU33TO 301 2.41 1.36 73
CUMPUESTO br 2 301 1.15 9,47 81

L 2,57 X l.44
NOTA: De la fuente braqultica de Tierra Alta no se tuvisron los

.datOS.
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C U ADBRO 3

ANALI3IS DE LA 3EGREGACION FINOTIPICA DEL GENE RECESIVO

br 2
c 1 é s e s : ol - ol dasv
Altos : 137 134 - 3
br 2 : : 42 45 -3
X2 (137 - 138)2 (42 ~ 45)2
134 ' 45

X2 9,27

Valores de Tablas.,

%2 9,5 0.455

x20.75 © 0.102
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La hipotesis de la propercidn 3:1 tlene \na probabilidad de
aclerto entre el 50 y el 75%., Dado qua el musstreo se efectdo con
un ndmero pequeiio de plantas se puade pansar que.la falta o exég
. so de alguna de ellas provoca un cambio notabla an al v-lor de’x2
por lo cuel ol reshltado obtenido nes permite aceptér le supocesi-

cidn de que existe la proporcidn 3:1 an la poblacidn muestreads.

Para comparar datos de altura ss considerd que Tuquﬁo Te =
por ser uno de los materiales mds altos, excepfo al mestizo 510 B
pero se puede observar que aunque hubo heterosis dentro de los -
mast1z0s conservaron su astaturay, la cual es baja, por lo gue en
condiciones favorables sé8 puede afirmar que los materiales son de

porte bajo como se puede observar en el cundro 4,

La altura media de 165 materiales originales con los que gse
derivaron los compuaestos fud de 2.57 mt, (ver cuadro 2); para la
altura de la planta que fud tomada a la punta de la aesplga y de
1.44 pt para la aitura de la mazorca, d4sta fud tomada a la buse

ds la misma.

Las alturas medlas tomadas de los mestizos braqufticos ob-
tenidos fueron de 1.8% mt, para la altura de planta y 0.70 mt pa

ra la altura de la mazorca. Ver cuasdro 4.
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C.UAD RO 4.

: COMP\R\CIOH e LA ALTUR: MEDIA DE PLARTA ¥ MALORCA DE LA POBLACION
URIGINAL CON LOs Ms,TIZ03 OBDuNIDOJ BY BL CICLO 1978 - 1979.

POBLACION br 2 POB. PLANTA
'BAJA.

(TUXPEROQO Te)

&l

X
ALTURA PLANTA 1,85 mt 2,33 mt
POBLACION br 2 POB. PLARTA
BAJA.
(TUXPERO Te)
4 z -

ALTURA VAZORCA " 0,70 1.33
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4Par§ las condiciones bBJB las que se deéarrolld el presente
trabajJo y en base a la hipotesis planteada se hacen las siguien-

tes conclusiones y r:comendaciones.

l.- El incorporar el gena recesivo br 2 permite raducir la
altura de la planta de tal forma que se acapta la hipo=-

tesis planteada al inlelar 4ste trabajo.

2.~ Al gene braquitico se asocian algunas caracteristicas 1ip
"deseables pero, con la utilizacidn de genes modificados
. res como mencionan algunos autores, es bOSIble contra--
rrestar la influencla de dstas caracterfsticas, en dste

trabajo mo se cuantificd, la seleccidn de dichos genes.

3.~ De las lIneas obtenldas se pretende detectar las me Jores
por lo cual se sugiers formar mestizos y evaluar sa apti
tud combinatoria genseral utilizando up msaterial de porte

bajo y selaccionsr ast las mejores familias randidoras.

4,- 30 deben aislar las poblsciones braqufticas yu qus el ge
ne braquftico 2 es racesivo y al contaminarsa con polan

de mafces normnalss se dapenaran las lineas ya obtenidas
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8, R & 3 U M E N .

La introdﬁecidn del gene braquitico 2 se utilizd en el pra-
sante trabajo'para reducir la altura de planta en MaiCQS'norma--
‘ las, dicho gene prasenta algunas caracteristicas como son écortg
miento dg entrenudos por debajo de la mazorca, las hojas anchas
y rugosas, probiemas de androesterilided, silendo e§tos efectos. -

contrarrestados con agantes modificadores,

" La metodologfa utilizada para maneJar al gene braquitico 2
"an sl dbsarrollo del trebaJQ fué de endogamia lenta para recombj
nar los genes recesivos braqutticbs 2 y mantener los genas de ren
dimiento._El trabajo conslistid sn formar compuestos derivados de
poblacionéé normales a los cuales se las incorpord el gena braqui
tico 2 y obtener homocigosis por medio de endogamla lenta propueg
por Poey (1978).'83 obtuvieron mestizos en el cuarto ciclo utili-
~zando un probador enano (PCCMCA’enamo), el cual se cruzé con cada
una de las lfneas las cualas fuefon sembradas en condiciones de

riego para medir altura de planta.

Finalmente se observd una reduccidn de altura de planta en
losvmestizqs y'comparndos con el material utilizado como testigo

., 3® logrd-bAJar la altura a los compuestos originales.
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MESTIZ03 OBTENIDOS DE LAS LINSAS BRAQUITICAS (br 2) DURANTE EL
CICLo ]_.978 Y EVALUADAS EN LA HUERTA JALISCO, 1978/1979.

gensalogla | alt.mgfanta, alt&th. d%i:r?
CLle= 530 1.33 0.68 74
2.- 510-E 221 0.86 68
3e- 501 2.06 0.97 67
4,- 546-E 2.14 0.99 | 73
5um 510-B 2.46 1.99 .74
bo- 505-A 2.16 | 1.13 74,
' 7.- 540 1.10 0.6y 69
Bom 501-B 1.61 0.74 73
9em 517-C O 1.54 0.64 71
10.- Tc 47 1.66 . 0.73 68
1l 5496 182 . 0.84 69
12.- °  515-C 1.51 0.65 73
13- 529-A LW ©0.95 77
14.-  53-B 1.42 0.66 69
150=  Te 4l ' 2.08 - 0.92 70
16.~ 539-B ' 1.74 : 0.59 71
17.- 504-B 1.33 0.46 69

180- . 5’49"0 o - l- 68 0078 : 69



19.-
20.=
21,-
22,
23,
24,=
25~
26~
27.~

28.' |

29.'

'301-

3l.-
32.-
33.-
34.=
35.~
36.-

.37.-
380- ‘

39.-
40,~
417~

42,0~
43--'- '
44,- '

45.-

46.'.

538
518

549~D

TUXPEfiQ Te

502

522

503-E
542-1
535-A
503-C
Te 49
503-D
549

-549-D

515

510-D

" 503-A
503-F
550-B
534
514
507-D
517
524-A
505- B)
512
550=A -

549-E

0.75

0477

0.53
0.86
9.55
0.50
0.59
0.65

D.62

0,42
2.81
5.65
0.82
0.81
0.82
0.48
0,61
0.76

0.70

0.91
0.43

0.58

0.61
0.69
0.66
0.64
0.29

0.76

75
75
69

- 73

72
75
77

74

73
71
72
71
76
72
75
76
74
71
71
77
74
73
77
75
77
72
74

74



W oo AR &

47.- | 533-B
48.- . 505-C
49.~  PCCMCA

Mo

37

1.36
1.08
1.42

0.62
0.37

0.60 .




