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N T R O D U C C 1 O N 

ANTECEDENTES. 

Con la finalidad de lograr el máximo de renta~ilidad en la

producción agrfcola de los suelos del proyecto de rrego "San 

·ta Cruz de -la Soledad" Mpio. de Chapala, Jal. Se procedi6 a 

real izar su Estudio Agrol6gico .Detellado, que consiste en e~ 

tudiar los factores que inciden en el aumento de la produc-

ci6n. 

OBJETIVOS. 

Determinar y delimitar la capacidad de uso y maneJO de los

suelos mediante el estudio detallado de las caracterfsticas 

físicas, qufmicas, hidrodinámicas y biológicas de los _suelos 

que comprende la zona del proyecto de riego, de tal forma -

que se planee con base en esta información una agricultura -

debidamente tecnificada. 

MATERIALES Y METODOS DE TRABAJO. 

E·l estudio agrológico real izado. tiene la categoría de deta--

1 lado, habiéndose empleado en su ejecución los materiales sr 

guíentes: 

Plano topográfico general de la zona a escala -

1:5,000 

M~rtillo y ba~ras de suelos. 

Acido clorhídrico. 

Estadal 
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Cilindros para determinar velocidades de infil

traci6n. 

- Cámara fotográfica. 

- -Tabla de colores de Munse 11.. 

Bo 1 sas. 

Etiquetas. 

Vehículo para transporte. 

El trabajo se llev6 a cabo en forma ~irect~ en el campo, con 

bas~ a los planos disponibles; la secuencia de las activida

des desarrolladas en la realizaci6n del estudio fué la si---

gu iente: 

Reconocimiento general del 
, 
area. 

locálizaci6n y apertura de 8 pozos agrol6gicos. 

- Descrip~i6n de los pozos agrol6gicos. 

Toma de muestras para su análisis físico-quími-

co. 
--

Toma de fotografías de los perfiles y panorámi-:-

cas de 1 os mismos. 

Delimitaci6n de Series, tipos, fases y clases a 

grícol~s qe sue l<;>s con fin~s de riego. 

Realizaci6n de pruebas de velocidad de infiltra 

ci6n en las series encontradas .. 

Eláboraci6n de planos de series y clases agríe~ 

1 as. 

Consulta b·iblioeráfica. 

Elaboraci6n de 1 Es.tudio · Agrol6gico. 
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1.- LOCALIZACION DEL AREA. 

1.1- SITUACION GEOGRAFICA. 

El &rea estudiada se encuentra ubicada a los 20°18'28" 

latitud Norte y 103°10'15" longitud Oeste del meridiano 

de Greenwich y a una altura de 1,528 msnm. (Plano -~--

N0. 1). 

1.2.- SITUACION POliTICA •. 

Se localiza en el Municipio de Chapala, Jal., comprende 

terrenos de los Ejidos Santa Cruz de 'la Soledad, San Ni. 

colas y pequefia propiedad.~ 

1.3.- SUPERFICIE ESTUDIADA Y LIMITES. 

Se estudi6 una superficie de 503.59 Ha. cuyos límites

son: Al Norte fa zona urbana de Santa Cruz y el canal 

de la presa los Sabios, al Sur el lago de Chapala, al-

Este el Ejido de Chapala y al Oeste el poblado San Nico 

1 &s. 

·1.4.- VIAS DE COMUNICACION. 

Se tiene acceso por la· carretera N°. 44 "Guadalajara_- -

Chapala", continGando al 1 legar a Chapalé 4 Km. al Noro 

este por la carretera "Chapala-Santa Cruz de· la Sole--

dad".· 
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2.- ASPECTOS SOCIOECONOMICOS 

2.1.- DEMOGRAFIA 

En el área central del Proyecto se encuentra el Pobla

d~ de Santa Cruz de' la Soledad qUe _cuenta con una po

blaci6n de 3,350 habitantes, siendo el 46% de sexo ma~. 

culino y 54% de sexo femenino, presenta Una tasa de 

crecimiento del 1.92% siendo considerada como baja. 

Se encuen~ra un elevado fndice de analfabetismo en las 

personas mayores_de edad y en los j6venes un aceptable 

fndice de alfabetismo. 

La tecriologfa utilizada en aspectos agropecuarios en

forma general es bajo, a causa de la inseguridad en la 

·recuperaci6n de las inversiones que demanda_·la agricul 

tura para su tecnificaci6n, ya que el caracter irregu

lar de la pre~ipi~aci6n no permite a esta actividad 

apartarse de los sistemas de producci6n de agricultura 

tradicional. 

La poblaci6n econ6mi"camente activo se distribuye de la 

manera siguiente: 

82% en las actividades primarias (Agricultura y Ganad~ 

rfa); 

6% a las actividades terciarias ( Servicios ); 

12% que migran a otras regiones en el pafs y a los E.U. 

(Pr i nc i pa 1 mente Cal i for-~-i a). Respecto a 1 a -actividad -

secundaria no existen industrias y/o artesanfas. 
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La falta de oportunidades sociales y económicas en este 

lugar, originan que parte de la población con necesida

des de trabajar, trate de mejorar su nivel de vida fue

ra de la locali~ad, emigrando de una manera temporal o 

definitiva. 

Como consecuencia de los deficientes sistemas de produ~ 

ción, los rendimientos agrfco·las son bajos, ya que con~ 

tituye la principal fuente de ingresos se traduce a un 

nivel económico bajo en la población. 
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2.2.- TENENCIA DE LA TIERRA 

2.2.1.- Tipos ~e propiedad. 

Ex1ste pequefia propiedad que representa el 

1. 66% de 1 a. s.uperf i e i e tota 1 de 1 área de est.!:!. 

di~ y el resto corresponde a la propiedad eji 

dal·, siendo estos en n~mero de 108. 

2.3.- SERVICIOS PUBLICOS 

2.3.1.- Educativos 

El Poblado de Santa Cruz de la Soledad cuenta 

con una escuela que imparte la instrucci6n 

Primaria completa y en caso de desear continuar 

sus estudios deben trasladarse a el poblado de 

Chapala o a la Ciudad de Guadalajara,. 

2.3.2.- Sani"tario Asistenciales 

Se cuenta con un consultorio partícula~, por lo 

cual se tiene -que recurrir a la cabecera muni

cipal para hospital izaci6n y medicinas. 

2.3.3.-0tros Serviclos 

\. 

Se tienen servicios de agua Potable,(un manan

tial y un pozo artesano con tomas domiciliarias, 

teniendo problemas con el abastecimiento pues -

es insuficiente en los meses de Abril, Mayo y 

Juni~), servicio de transporte, correo y telé

fono. 
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3.- ASPECTOS FISIOGRAFICOS 

\ 

3.1.- GEOLOGIA SUPERFICIAL 

1 

3.1.1.- formaciones geol6sicas y rocas predominantes. 

La zona se ubica en terrenos del pl~istoseno -

y reciente; caracterizada por tobas y rocas 
\ 

basalticas asf como una intensa actividad vol-

cánica. En ese periodo cuando sobrevinieron 

las grande~ depresiones y los desfogues de los 

-grandes lagos buscando su sal i~a hacia el mar, 

con las últimas acciones volcánipas, qued6 

atrapada y hundida la zona que ocupa el-actual 

lago de Chapala. Las rocas predominantes corre~ 

ponden a material ígneo extrusivo. 

3.1.2.- Influencia en las características de los suelos. 

Puesto que el suelo es el resultado de la deseo~ 

posici6n y alteraci6n de rocas pre-existentes, 

su capacidad productiva y su fertilidad depende 

de estos; ~1 materi~l existerite en la zona del -

proyecto ha originápo suelos con predominancia -

de partfculas finas~ reacci6n del suelo tendien

te a ·ra alcalinidad y-mediana capacidad de inter_ 

cambio cati6nico. Al bajar-el nivel de la laguna 

ha dejado al descubierto algunas áreas con suelos 

ensal itrados. 
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3.2.- GEOMORFOLOGIA 

3.2.1.- Geofórmas 

El 70% de la superficie del proyecto está con~ 

titufdo por planicies y el 30% por laderas en 

el lfmite NW y terrenos·de lomerfos ai NE. 

3.2.2~- Influencia en la formaci6n de los su~los. 
\ 

En las laderas y lomerfos se encuentran suelos 

residuales, y en la parte baja suelos lacustres. 

3.3.- TOPOGRAFIA. 

3.3.1.- Descrieci6n. 

La· zona de estudios tiene una forma irregular, 

orientada de Este a Oeste, cuyo-relieve en ge

neral es plano; localizándose entre la Laguna-

de Chapala y. la carretera, presentando una pen

diente menor de ·1%. Las laderas y lomerfas ocu

pan el 30% del área de estudio y sus pendientes 

dominántes son de 6~12%. 

3.4.- HIDROLOGIA 

3.4.1.- Corrientes y dep6sitos superficiales. 

En la zona de estudio no existen corrientes su

perficiales de importancia, p~es solamente se -
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encuentra el arroyo nLos Savinosn de régimen· 

termitente en el extremo Oeste. 

~especto a dep6sitos superfici~les, existe la 

laguna de-Chapala de agua dulce, la cual fre -

cuentemente causa inundaciones al subir su ni

vel en épocas de 1 Juvias anegando-parte de los 

suelos del proyecto. 

3.4.2.- Aguas subterr:·_aneas.-

No se efectuaron sondeos para determinar su 

existencia. 

3.5.- VEGETACION. 

3.5.1.- Tipos de vegetaci6n. 

·Lo~ ti pos de vegetac i 6n que se 1 oca_l izan en _ 1_ a _ 

zona de estudio se ·pueden clasificar de la man~ 

ra siguiente: 

Comunidades Acuáticas: 

Prospera~ en zonas aledafi~s a la rivera del l~ 

go de Chapala predominando: 

NOMBRE VULGAR -- NOMBRE TECN 1 CO_ FAMILIA-

Lirio Pontederfa Cordata L i 1 eaceae 

Tul e Tipha Lantifol ia Tiphaceae 

Juncos Juncos Spp Juncaceae 

Lengua de Vaca Rumex Spp. Poi i gona-
ceae. 
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y plantas hidr6fitas tales como sauce (Sal ix 

bomplandiana ) jara d~ l.irJo ( Baccharis glu

tinosa) y ahuilote ( Vitex mol lis). 

Arbustivas.-

A medida que s• va alejando de la rtvera del -
-~ 

lago, se podrá observar la-siguiehte v~getaci6n, 

domin~ndo las especies. leguminosas: 

ROMBRE VULGAR . NOMBRE TECN 1 CO FAMILIA 

Mezquite Prosopis laevigata leguminosae 

Guamúch i 1 Dulce Pithecello 

bium leguminosae 

Huizache Acacia farnesiana leguminosae 

Higuera ficus carica Moráceae 

Herbaceas.-

NOMBRE VULGAR NOMBRE TECNICO FAMILIA 

Quel ite Amaranthus Hybridus Amaranthaceae 

Chicalote Argemone Mextcana Papaveraceae 

Toloache Datura stramonium Solaneaceae 

Durazn i 1.1 o Solanum rostratum Solaneaceae 

3.5.2.- R•laci6n suelo-vegetaci6n. 

la predominancia de leguminosas refleja la prese~ 
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cta de contenidos altos de calcio en los suelos 

(reacci6n del suelo 1 igeramente alcalina). Y 

las plantas hidr6filas son indicativas de la pr~ 

sencia de manto freático poco profundo. 
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4.- CLIMATOLOGIA AGRICOLA 

4.1.- GENERALIDADES. 

Para caracterizar e·l e 1 i ma de ésta zona de estudio, fu!, 

ron tomados los datos de la estaci6n meteorol6gica de -

Chapal~, Jal., local izada a los 20° -18' ~atitud ~y 103° 
• • 1 

12' Longitud WG, a ~na altura de 1,560 msnm. El periodo 

de observación que se tom6 fue de 43 años (1935 - 1978) 

4.2.- DATOS METEOROLOGICOS. 

Los datos que se recabaron de la estaci6n son los si 

gu i entes: . 

Precipitaci6n media anual 810.9 mm. 

Precipitaci6n del - , ano mas seco (1954 ) 486.1 mm. 

Precipitaci6n del año-más húmedo-(1941) 1,281.0 mm •. 

Temperatura media anual 19.9 oc 
Temperatura máxima extrema anual (1953) 36.5 oc 
Temperatura mfn i·ma extrema anual (1960) 1'"5 . oc 

4.2.1.- Precipitaci6n Pluvial.-

La precipitaci6n_media anual es de 810.9 mm. de -
finiéndose un peri6do de 1 luvi~s de 5 meses que 

abarca de Junio a Octubre, con una precipitaci6n 

de 695.1 mm. y que equivalen al 85.72% del total 
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anual, así como un peri6do seco en los 7 meses 

restantes en donde la precipitaci6n es de 66.2 

mm. y que corresponde al- 14.28% del total anual. 

4.2.2 .-Temperatura.-

La temperatura media anuál es de 19.9°C y tiene 

una variaci6n de 5.9 °C ya que la medida más 

alta es de 22.2°C { Mayo ) y la medida más baja 

16.3°C ( Marzo ) la temperatura máxima extrema 

es de· 35.6°C ( Agosto ) y la mínima extrema de 

1.5°C ( Febrero ). 

4.2.3.- Heladas.-

En la zona de estudio es factible que se presen> 

te este fen6meno en los meses ee Diciembre a F~ 

brero no sufriendo daños considerables los cul

tivos establecidos. 

4.2.4.- Vientos.-

Por lo general los vientos dominántes provienen 

del este y tienen una intensidad moderada de 

14 Km/hora con excepci6n del mes de octubre, en 

el cual la velocidad del viento es de 21 Km/ho-

ra. 
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4.2.5.- Granizo.-

Este fen6meno meteorol6gico se presenta con poca 

intensidad, teniéndo un promedio de 0.4 dfas. 

4.3.- CLASIFICACION DEL CLIMA. 

De acuerdo al Segundo Sistema de Thornth waite 

el el ima de la zona se interpret6 ·como ~2W2Bja' -

como ( semihúmedo, con gran deficiencia de agua 

invernal, templado cálido, con baja concentraci6n 

de calor en el :verano). 

4.4.- ANALISIS DEL CLIMA EN RELACION A LA AGRICULTURA DE RIEGO.-

El clima es propicio para el desarrollo de una 

agricultura diversificada y. productiva mediante 

aplicaciones adicionales de agua que complementen 

las deficiencias naturales ·de humedad, que actual 

mente ocasionan. pérdidas frecuentes a los culti -

vos de temporQI por la ausencia de 1 luvias duran

te peri6dos más o menos prolongados. 
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s.- AGRICULTURA 

5.1.-.SISTEMAS DE EXPLOTACION. 

De la superficie total en. el 80% se practica agricultu 

ra de temporal y el resto se explota bajo condiciones 

de r•ego. 

5.2.- CULTIVOS ACTUALES. 

Los cultivos existentes en el. área son en orderi de im

portancia los siguientes: mafz 6 frijol, sorgo; garb~n

zo6 calabacita,cebolla, jitomate, y chícharo. Además

se local izan frutales que son cuidados deficientemente 

y cuyos rendim1entos son bajos, siendo principalmente: 

Aguacate, cítricos, guayabo y ci'ruelo. 

5.3.- TECNICAS DE CULTIVO. 

Para el barbecho se utilizan tácnicas de p~oducci6n ·

agrfcola meéanizada {tractor) que se maquila para to

do el Ejido, el resto se trabaja con tracci6n animal. 

Las semi 11 as mejoradas se ut i 1 izan prefe-rentemente en 

las hortalizas, para el mafz un 80% es semilla criolla 

seleccionada de la cosecha. 

El uso de fertilizante se ha. general izado utilizando 

preferentemente.sulfato de amonio y Nitrato de Amonio

como fuente de Nitr6geno y superfosfato de calcio tri-

. pie en el caso de f6sforo. 
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El uso de insecticidas es una práctica común 

principalmente en los cultivos de chicharo y 

calabacita. 

5.4.- COSTOS DE CULTIVO. 

Los costos de producci6n de los principales -

cultivos establecidos en ésta zona son los sl 

guientes: 

CUADRO No •. 1 COSTOS DE CULTIVOS DE MAIZ /HA. 

PREPARACION DEL SUELO 

L rmp i a -. - - - - - - - - 100.00 

Barbecho - - - 400.00 

Rastra - 200.00 

Siembra - - - - - - - -- 250.00 .. 

INSUMOS. 

-- Sulfato de A. 300 Kgs. - 426.45 
Super Fosfato triple lOOK 360.85 

-
Insecticidas - -

Semilla 15 Kgs.

Herbicida 3 Kgs. 

Gesaprim Combi -

Apl ic. Herbicida 

391.25 
360.85 

555.00 

175.00 



SEGUNDA FERTILIZACION. 

Sulfato de Amonio 300 Kgs.- - - - - - - - 426.45 

Control de Plagas del follaje- 120.00 

150.00 Mano d~ Obra 1.5 dfas

Cosecha y Fletes- - - - - - - - - - 182.00 

Costo Cosecha - - - - - -$-1 250.00 

$ 5,346.95 

CUADRO No. 2 COSTO DE CU~TIVO DE GARBANZO /HA. 

· PREPARAC 1 ON. 

Desvare y limpia--

Barbecho - - - - -

Surcado - li;. 

R i.egos y Peones 

Siembra - - - - - - - - - -

Jornales - - - - -

Semi 1 -, a' - - - - - - -

Arranque 6 a 100 c/u - - -

Cosecha 

2CO.OO 

400.00 

500.00 

400.00 

400.00 -

450.00 

600.00 

450.00 

$ 3 ,400. 00-

20 



CUADRO No. 3 COSTOS DE CULTIVO DE JITOMATE/HA. 

PREPARACION 

Desvare y 1 impía 

Barbecho - - - - - - - - -

Rastreo 

Surcado - - - - - -

Desinfección y mozos 

Riegos y mozos - - - - - - - -

200.00 

800.00 

400.00 

600.00 

900.00 

200.00 

Fertilización ------

labores Culturales - - - -

Cosecha 

Empaque 

Arrastre - - - -

1 ,000.00 

1,500.00 

7,000.00 

2,000.00 

- - - 1 , 000. 00 
$ 15,000.00 

CUADRO No. 4 COSTOS DE CULTIVO DE SORGO/HA. 

PREPARACION Y SIEMBRA 

Barbecho - - - - - -

Rastreo - - - - - - - - -

400.00 

200.00 

250.00 Siembra - - - - - - - - -

INSUMOS 

Fertilizante-----

Insecticidas- - - - -

Semi 11 a 

Herbicida - - -

Cosecha 

FJetes - - -

Pajareo·----

1,300.00 

400.00 

506.00 

40o.·oo 

400.00 

- - - 200.00 
, ... ---- _._. -·.-

300.00 
. $ 4 .396~ 00 

21 
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CUADRO No. 5 COSTOS DE CULTIVO DE CALABACITA /HA. 

PREPARACION: 

Desvare y limpia 

Barbecho -

Rastreo - - -

Surcado - - - - -

DESINFECCION DEL SUELO 

Volatón Polvo 2.5 (80 Kg. X Ha.) 

Fumigador- - - - - - - - - - - - - - - - -

Siembra - - - - - - - - - - - - - - -
Jornales 2 a IOOC/U- - - -

Semilla ------ ---

- 200~ 00. 

- - - - 800.00 

- 400.00 

- 500.00 

- 800.00 

- - - 100.00 

200.00 

- - 800.00 

Riegos (18 a lOO c/u)- - - - - -- - - - - - - 1,800.00 

Regadores 2 a 100 c/u~ - - - - - - - - - - 200.00 

Fert. y Peones - - - - - - - - - - 1,195.00 

Labores Culturales - - - - - - - - - -

(Desyerbe y aporques)- - - - - - - - - - - - - 600.00 

Insecticidas y fungicidas- - - - - - - - - - - - -

(Peones) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 ,800.00 

Cosecha y 94 Jornales a 100 c/u empaque - - - 9,400.00 

$ 18,795.00 
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S.S.- MERCADO Y COMERCIALIZACION DE LA PRODUCCION. 

La producci6n de hortal izas es comerciliazada a través 

de intermediarios para el mercado de.abastos en la 

ciudad de Guadalajara; la producci6n de mafz y frijol, 

en general de autoconsumo. 

S.6.- FINANCIAMIENTO Y ASISTENCIA TECNICA~ 

Existe solo el financiamiento por los acaparadores que 

les proporcionan crédito refaccionario, asegirandp las 

cosechas como pago. La asistencia técnica es proporcio 

nada_por técnicas de Unidades de Riego de la SARH. 
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6.- GANADERIA 

6.1.- ANTECEDENTES.-

la ganaderfa carece de importancia dentro de los suelos-

del proyecto, ocupando un lugar secundario en relaci6n a-
. 

la economfa general de la zona ya que solo genera trabajo 

a un reducido número de personas. 

6.2.- SISTEMA DE EXPLOTACION. 

El sistema de explotaci6n es el extensivo de 1 ibre pasto

reo, aprovechando como pastura los residuos de las cose-

chas y los pastos nativos existentes en algunas áreas pe-

queñas. 

6.3.- ESPECIES Y NUMERO DE CABEZAS. 

la poblaci6n ganadera de Santa Cruz de la Soledad regis-

trada en máyo de 1979, fu~ la siguiente: 

CUADRO No. 6' 

ESPEC.I E: No.TOTAL DE No. de PRO- COMERCIALIZA--
BOVINOS CABEZAS PIETARIOS C 1 ON FUERA DEL 

AREA 

Toros 3 3 -o-
Vacas p/Abastos 348 50 20% 
Vacas lecheras 152 100 -0-

Caba 11 ar 20 18 l 01 



. Porcino 160 

Caprino 40 

Aves de Corra1450 

Fuente; Estudio Socio- Económico. 

100 

8 

100 

6.4.- Mercado y comerc-ial i:zaci6n de la producción.-

25 

20% 

20% 

- o -

En general la producción existente de esta actividad es -

de autoconsumo; cuando existen excedentes son comerciali

zados en 1 a cabecera m un re i"pa 1 • 

6.5.- Financiamiento y asistencia técnica.-

Carecen de estos servacaos. 
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7.- S U E LO S 

7.1.- DESCRIPCION GENERAL.-

Los suelos del estudio se han originado en su mayor ex

tensi6n por asentamiento de diversos mat~riales prove -

nie~tes de regionés de aprovisionamiento-de carácter ia 

neo extrusivo suspendidos en el lago de Chapala, él cual 

al disminuir su tirante, los ha dejado al descubi~rto -

presentando algunas áreas moderadamente ensalitradas;

la profundidad del suelo es mayor de 2 metros, existien 

do presencia de manto freático; el color del suelo doml 

nante es el grisáceo. En la actualidad son suelos mine

rales pobres en macronutrientes y materia orgánica que 

requieren del empleo de abonos inorgánicos para la obteu 

ci6n buenas de cosechas. 

Existen en la zona además suelos Residuales local izados 

en 1 as- partes ·a 1 t'as de 1 estudio presentando texturas de 

medias a gruesas, descansando en una toba blanquizca a 

profundidad variable. 

Tomando en cuenta sus característrcas genéticas y morfo-

16gicas, los suelos del área se agruparon en tres series 

de suelos, las cuales se describen a continuaci6n: 

7.2.- SERIE CIENEGA 

7 .• 2 .1.- Sugerf i e i e y Di str i buc i 6n ~ 

-
--· Los sue 1 os de esta serie cubren una superf i e i e de 178.20 
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Ha. que representa el 35.4% del proyecto; se ericuentra ubi

cada al sureste 1 imitando con el lago de Chapala. 

Uso actual.-

Se dedican a la siemb~a de humedad de garbanzo ·y chichar~,y 

al cultivo de maíz de temporal. 

Topografía.-

Sensiblemente plana con pendientes me~ores de 1.% 

Drenaje Superficial.-

Deficiente debido a su topograf{a plana. 

7.2.2.- Caract~rfsticas de la Serie. · 

Génesis.- El. material madre de estos suelos, proviene·de Z.2, 

nas o regi6nes de aprovisionamiento de carácter igneo extr.!!, 

sivo; dominantemente de ~ocas intermedias a~desitas y bj~alto. 

Por la superposición de estos materiales formadores de suelos, 

su-modo de formación es lacustre. Respecto a su grado de desa 

rrollo se considera reciente. 

Características Distintivas.-

La característica ·principal de la serie la constituyen; su -

topografía plana; perfíl profundo de color uniforme negrusco 

textura arcillosa, con presencia de manto freátiéo a 100 cms. 

de profund ida·d. 

• i 

1 

·1 

1 

1 

1 
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Variac.i6n en el perffl.-

·las variaciones en profundidad de los horizontes del su~ 

lo ~on· les siguientes: 

Horizonte: 

Ap 

Al 

A2 

~-

Drenaje Interno •. -. 

Profundidad en Cms. 

o - 25 

25 - 30 

90 190 

a 25 - 30 

a 90 - 190 

a 190 200 

Aunque no se encontr6 ningún estrato impermeable, su dr.!, 

naje interno se_considera lento. 

Manto Freático.-

Se determina su presencia en el perffl de 90 a i50 cms. 

de Profu.nd idad. 

Salinidad x/o Sodicidad.-

los suelos están· libres de sales solubles en exceso en 

los horizontes superficiales ya que.su concentraci6n de

terminada mediante la medida de conductividad eléctrica 

es muy baja, como lo indican los valores obtenidos que -

son inferiores a 0.90 mmhos/cm. a 25°C. Existiendo vesti 
' -

gios de acumulaci6n importante en el subsuelo presentan-
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do valores hasta de 3.30 mmhos/cms. a 25°C. Por otra parte 

existen concentraciones de sodio intercambiable en el sub

suelo, que varfan de 12.07% a 19.90% lo cual nos indica la 

posibilidad de problemas futuras. 

lnterpretaci6n de los análisis ffsicos-y gufmicos.-

las texturas son are i 1 1 as en todo e 1 perf i 1; su permeab i 1 i . . --
dad varfa de lenta a muy lenta; capacidad de intercambio -

cati6nico alta; el contenido de materia orgánica es del O!, 

den de 1 3% en e 1 horizonte superf i e i a 1 y de.l 1% en e 1 sub su!:. 

lo. Los contenidos de Nitr6geno y f6sforo son bajos en to

do el perfil, el potasio se reporta medio, el calcio se e~ 

cuentra en mayor proporci6n que el -magnesi~, ~iendo alto -

el contenido de ambos en-todo el perffl. 

/ 
7.2.3.- Descripci6n del perfil representativo. Serie"Cienega" 

Serie Cienega Pozo No.5 

Localizaci6n.- Parcela de julio Razo Guerrero el Eji

do San Ni~olás.-

~orizonte: Prof.(Cms). 

Ap o - 25 

\ 

Suelo grfs cafesoso {10-

YR 5/1 ) en seco y grfs 

cafesoso.( 10 YR 4/1)-



Al 25 - 90 
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~n h~medo, textura arcill2 

sa, estructura lámina de -

tama~o fino, grado d'bil;

consistencia firme en h~m~ 

do y muy adherente en sat~ 

rado; poros abundantes y ~. 

finos; permeabilidad lenta; 

rafees abundantes finas y 

medias con orientaci6n ve~ 

tical; nula reacci6n al HCL. 

Color grfs cafesoso (10 YR-

. 5/1 ) en seco y grfs cafes2 

so ( 10 YR 4/1 ) en h~medo; 

textura arcillosa; estruct~ 

ra "1 ami n.ar. tamaño medio, gra. ·-
do d'bil; consistencia fir

me·en h~medo y muy adheren

te en satúrado; poros abun

dantes y fi~os; permeabili-.· 

dad lenta; rafees abundan 

tes de tamaño fino con ho 

rienta~i6n vertical; hori -

zonte h~medo sin rea~~i6n -

a 1 He l. 
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Observaciones Generales: 
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No fué descrito pro prese~ 

cía de manto freático. 

Presencia de manto freático a 90 cms. de profundidad. 

Modo de formaci6n; 

Grado de desarrollo; 

Clasifi~aci6n Agrfcola; 

Uso Actua 1 ; 

Topograffa; 

Tipos y Fases de Suelos. 

La custre 

Reciente 

3 s3 o2 1 

Mafz 

Sensiblemente Plana co~ pendien

te menor del 1%. 

En esta serre se encontraron los siguientes tipos de sue -

los: 

( PLANO No. (1) ) 

Are i 11 oso ( 11 )' 

Arcillo -Arenoso ( 13) 

Fase De l.gada ( 1d ) 

El tipo 11 (Arcilla ncienega") es el que ocupa cas1 la 

totalidad de los suelos de esta serie. 
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Clases Agrfcolas de Suelos.-
·----- -~-- ---- -- -- ----- ---~--- ------------

En esta serie se econtraron las clases agrfcolas 2a,3a,5a, 

y 6a; siendo la clase 2 y 3 la que ocupa la mayor extensi6n. 

los factores que intervinieron en su clasificaci6n fueron -

en orden de importanci~ los siguientes: 

01 

S3 

02 

Al 

A2 

52. 

Drenaje Superficial 

Permeab i 1 i dad 

Manto Freátíco· 

-1 nundac i 6n 

Salinidad 

Sodicidad 

Profundidad del suelo 

( 1 ) 

( 4 ) 

( 2 ) 

( 3 ) 

( 6 ) 

( 5 ) 
( 7 ) 

NOTA: Véase plano No. ( 2 ) de clases agrfcolas'de suelos. 

7.3.- SERIE LA "CINTA" 

7.3.1.- Superficie y Distribuci6n. 

los suelos de esta serie ocupan una superficie de 145.15 Ha. 

que representan el 28.8% del proyecto; se encuentra ubicada 

principalmente al suroeste del estudio. 

Uso Actua 1 • -

Estos suelos se encuentran dedicados en su mayor extenci6n a 

• 1 
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la agricultur~ crin los cultivos siguientes: Mafz, Garbanzo 

y Horta 1 izas. 

Topograffa. 

Sensiblemente plana con pendientes menores del 1% 

Drenaje superficial.-

Deficiente ocacionando ench~rcamientos. 

7.3.2.- Caracterfsticas de la serie. 

Génesis.-

Los suelos de esta serie presentan~ la misma constituci6n 9.!::, 

nética que la serie "Cienega" que son sedimentos de materi~ 

1 es· i gneos, que fueron transportados y ·depositados dentro .. -

de la cuenca, depositandose primeramente la fracci6n mineral 

de mayor peso especffico. 

Por la sup~rposici6n de los mate~iales formado~es del suelo 

es obvio CQnsiderar q~e su modo de formaci6n es lacustre, -
-

y por tener poca eluviaci6n de máteriales minerales y por--

ello escasa diferenciaci6n de sus horizontes, se estima que 

estos suelos son de edad reciente. 

Caracterfsticas distintivas.-· 

Estos suelos se identifican por su perfil profundo,. textu

ras medias en los horizontes superficiales y gruesas en la 
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parte inferior, co1ores grisáceos y topograffa plana. 

Variaciones del Perffl.-

Las variaciones en profundidad de los diferentes horizon

tes del suelo son la~ siguientes: 

Horizonte: Profundidad en Cms. 

Ap 
Al 

A2 

11 b 

Drenaje Interno.-

o - 15 

15 - 20 

40 - 70 

120 - 140 

Varfa de moderado a lento. \...._ 

Manto Freát ico-.-

a 

a 

a 

a 

15 - 20 

40 - 70 

120·- 140 

140 - 200 

~n la época que se realiz6 ~1 estudio- se localiz6 de 120 

a· 200 cms~ de profundidad. 

Salinidad y/o Sodicidad.-
. . . 

En su mayor extenci6n los suelos de ésta serie se encuen-

tran libres de problemas de sales solubles y sodi~~ exis

tiendo solo en el lfmite noreste del estudio una área con 

sue 1 os .cuya concentrac i 6n var r a de. 10·~ 90 hasta 37.54% de 

sodio intercambiable através del perffl quedando ~lasifi-
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cada estos suelos, de 3ra clase por sodicidad. - -

7. 3. 3. Descr i pe i 6n -de 1 perf f l representativo. 

Serie "La Cinta" Pozo No.4 

Local izaci6n.-

Se di6 este nombre a los suelos de esta.serie p~r. quedar 

gran parte de estos en el potrero "La Cinta" del ejido 

Sta. Cruz: de la soledad. 

Horizonte: 

Al 

_.-

Profundidad: 

o - 60 -El color del suelo grfs cafes~ 

so { 10 YR 6/l ) en seco y grfs 

cafesoso ( 10 YR 4/1 en húmedo 

textura franco arcillosa; es

tructura laminar.tamaño medio 

grado débil; consistencia en

húmedo firme y adherente en 

saturado;poros abundantes, me

dios y finos¡ permeabilidad m~ 

derada¡ rafees escasás, finas 

y verticales¡ horizontes satu

rado, sin reacción al HCL. 

- . 



Horizonte 

A2 

· Observaciones.-

Profundidad (cms) 

60 - 100 
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Color grfs cafesoso 

{ 10 YR 5/1 ) en seco y 

grfs cafesoso ( 10 ~R 

4/1 ) en húmedo_; textu

franco arcillosa, estr~c 

tura laminar tamaño fi

no, grado débil; consi~ 

tencia firme en húmedo 

y adherente en saturado; 

poros frecuentes, finos 

y medios; permeaoi lidad 

moderada; rafees muy e~ 

casas tamaño fino con ~ 

horientaci6n vertical. 

De 120 cm. en adelante presencia de manto 'freático y text~ 

arenosai terreno sin cultivar, topograffa plana, clase agrl 

cola 202.( 2.2,a por manto freáticó). 

Tipos y. fases de Suelos.-

En esta serte no se identificaron fases del imitándose los -

siguientes, tipos de suelos 0 



Arci 11 a ( 21 ) 

Arcillo Arenoso ( 23 ) 

fco.Arc i 1 1 oso ( 24 ) 

feo a Limoso ( 25 ) 

feo. Arcillo Arenoso ( 26 ) 

Clases Agrícolas.-

los suelos de esta serie quedaron clasif1cados en su mayor 

extensi6n en clase 2 determináridose además suelos de clas~ 

3a y 6a. 

Los factores limitantes de su clasificaci6n fueron: 

1 - - 1nundaci6n 

s3 Permeab i 1 i dad 

s2 Profundidad_ del suelo 

TI Pendiente 

A2 Sodicidad 

T2 R~ 1 i e've 
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7.4.- SERIE TIERRA BLANCA. 

7.4.1.- Superficie y distribuci6n. 

Ocupan una superficie de 126.55- Ha. que representan el 

-31.1% del proyecto, se ubican en los lomerfos en- los

lfmites Noroeste y Noreste. 

Uso Actual.-

Mafz de temporal y arboles frutales como cftricos, 

aguacate y ciruelo. 

TopoSraffa.-

Inclinada con pendientes que varfa del 5-12%. 

Drenaje superficial.-:-

Varfa de r~pido a excesivo causando erosi6n hfdrica en 

e-1 suelo. 

7.4.2.- Caracterfsticas de la serie.-

Génesis.-

El material parental es todo de origen lgneo extrusivo, 

modo de formaci6n residual 1 grado· de desarrollo j6ven. 

Caracterfsticas distintivas.-

Se identifica por su color amarillo claro; texturas_--

franco 
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{' ;-,.are j 1 1 o-arenoso; topograf r a 'j nc 1 i nada y perf r 1 poco profuu 

do. 

-variaciones del perffl.-

los horizontes que forman el perffl registran en cuanto a su - · 

profundidad las siguientes variaciones; 

Horizonte: Profundidad ( cms l X 

Ap o ·- 5 a 5 35 

B 5 -35 a 35- 110 
l. 

e ' 35 -110 á 110- X 

Drenaje interno.-

Moderado. 

Manto freático.-

No se encont r6 •. 

) 

.Salinidad y/o sodicidad.-. 

En 'ste aspecto n~ se detectaron problemas. 

lnterpretaci6n de los análisis físicos y gufmicos.-

Presenta texturas franco-arcillo-arenosas en todo el perffl;

densidad aparente alta; mediana capacidad de campo; a1ta capa

cidad de Intercambio cati6nico; pH 1 igeramente alcalino; muy -

pobres en Materia Orgánica y Nitr6geno; bajos en potasio y f6s 

foro y ricos en 6alcio y~magnesio. 
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7.4.3.- DESCRIPC~ON DEL PERFIL REPRESENTATIVO 

SERIE TIERRA BLANCA 

Loca 1 i zac i6n: 

Horizonte: Prof.cms. -

Ap 0-35 

B 35-110 

POZO No.8 

En la Parcela de Filiberto Enciso 

·- L6pez. 

Color amarillo claro -{2.5 YR-

7/3 en húmedo; Textura franco

arcillo-arenosa; estructura 1~ 

brada; consistencia dura en s~ 

co, muy friable en húmedo y li

geramente adherente en saturado; 

Poros abundantes, tamaño fino; 

permeabilidad moderada; raíces 

abundantes~" tamaño' finas,· orie.u 

taci6n en todas direcciones; 

sin reacci6n al HCL. 

Color amarillo gris&ceo oscuro

(2.5 YR 5/2 ) en seco y gris 

amarillento ( 2.5 YR 5/2) en

húmedo; textura franco arcillo

arenosa; estructura laminar, t~ 

maño fino, grado d6bil; consis-
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Observaciones Generales: 

Tipos de suelos: 
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tencia friable en h6medo y li

geramente adherente en satura

do; poros escasos; tamaño gru~ 

so permeabilidad moderada; con 

creciones escasas de carbonato 

de calcio. 

Material Parental: Toba Volc&-

na ca. 

Modo de Formaci6n: Residual 

Grado de Desarrollo: J6ven 

Ciase' Agrfcola 2TtE·. 

En ésta serie se encontraron los siguientes tipos de suelos:-

· Franco arci 11 o arenoso 

Franco arenoso 

Arenoso 

Clases agrfcolas: · 

( 36 ) 

( 39 ) 

( 30 ) 

Los suelos de esta serie se clasifican principalmente de 2a y 

3a clase y en menor extensi6n en las clases 4a y óa. Los fact~ 

·res que intervinieron en su clasificaci6n fueron en orden de -

importancia los siguientes: 
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!-1" 

Pendiente ( T¡ ) 

Relieve ( T2 ) 

Erosi6n ( E :\) -, 

Pedregosidad Superficial ( P2 ) 

7.5.- Clasificaci6n agrfcola de suelos con fines de riego.-

Se e~plearon 6 clases agrfcolas, las cuales basadas en

la facilidad o dificultad que p~esentan los suelos para 

incorporarse a la agricultura de riego. 

los factores que intervinieron en su clasificaci6n en -

orden de importancia fueron ·los siguientes; lnundaci6n 

( 1 ), Drenaje Superficial (O), Sodicidad ( A2) Per-

= ·meabrl iCJad' f SJ- )-Manto freático _ ( D2 ) Erosi6n ( E ) , 

Relieve ( T2) Pendiente ( T1 ). Espesor de suelo ( S2) 

y pedregosidad supe~ficial ( P2 ). 

Los parámetros que se utilizaron para cada uno de estos 

factores·señalan en el cuadro No.9 

7 .6.- Salinidad y/o Sodicidad:--

Algunos suelos inmediatos a la rivera del lago de Chapa-

la poseen problemas de sodicidad. los contenidos de so -

dio intercambiable son mayores en los horizontes i nferi2. 

res; por lo que su uso agrfcola queda restringuido a cu! 

l 
' 
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tivos de sistema radicular poco profundo. 

']-:-.7.- Superficie de los suelos.-

Las ser-ies de suelo delimitados y sus superficies son

las siguientes: 

CUADRO No. 7 SERIES DE SUELOS 

SERIE SUPERFICIE 

Ha % 

1) Cienega 178~20 . 35.4 

2) La cinta 145.15 28.8 

3) Tierra Blanca 156.55 ll:..!. 

·SUB-TOTAL • 479-90 95.3 

Zona Inundada 19.52 3.9 

·Arroyo 3-07 0.6 

Cer.ro 1.10 0.2 

SUB- TOTAL 23.69 4-7 

TOTAL = 503.59 100.0 
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CUADRO No.8 

. CLASES AGRICOLAS DE SUELOS 

CLASE SUPERFICIE 

Ha. % 

1 8.32 1.7 
2 242.97 49.2 

3 189.02 37.5 

4 14.92 2.0 

5 9.67 1.9 
6 10.00 2.0 

SUB-TOTAL 479.'90 ' 95.5 

Zona inundada 19.52 3.9 
Arroyo· 3.07 0.6 

Cerro 1.10 0.2 

· TOTAL = 503.59 100. o ' 
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··-SARH 
Guadolojoro Jol.~9.<1.~i<!.·_3.l ___ de 19 __ Z2_ . 

-
Nombre:_e.Q.~Q. _N...9..:.5 ____ ..:.~ __ ...:__..:.::._ __ 

., . 

_Estodo:_..JAUSCQ_~-------------- . Municipio:_CHAPALA.-.._ ______ _. __ 

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS 
· -:r, c•t'~'~eJo.-

Número de muestras tí t2· 
Profundidad (cm) _0-25 25-90 -
Densidad real (g/cm~ -

-
1 Densidad aparente (g/cm~ 1 .d.2 . 1 .d.d. ,. -.-

Capacidad de campo (%) 
. 

59.29 52.70 
Punto de ~~r~i!fmiento permanen e 0/o 32.22 28.64 
Aguo aprovechable(%) · 21_."0'1 24_. 06 
T Areno(%) 28 10. 1'\ 10 
E Arcillo(%) _ X 52._9_0 54-90 . 
T ·u Limo(%) 1Q_OO _10 00 R ) 

A Clasificación textura! - R-1 . R-1 \ 
Ca~pc•.dad de intercambio 

·· Ca IOOICO (me/100(1) ~" 6.d. ~-~ 72 
~ Calcio (me/IOOg) ' . -

.,m 21 Q2 1Q OQ 
111::! M . 11 -

·7.36 ZID ognesao 8.05 . 
O :E -. Sodio 

11 
~u 2.10 6.15 u o:: 

111 11 -· 1- Potasio ~ 0.87 0.46 . 

Materia orgánica (%) 2 07. 1 .n.s. . .. 

Conduct. e lec t. en el extracto 
o 81 de saturación. 1 .10 

¡cantidad df af.ua en el suelo 
o saturacion. 0/o) 118.67. 73.33 .. 
pH en agua re l. ( 1 :2) 6.90 6.60 - . -_ .. 

Calcio (me/litro) 23'. 92 19.09 
Magnesio · 

.JI 

R O&; 7 16 .. 

~ Sodio 
11 

6.15 ' 2.10. 
1 o Potasio. 

11 ~ 

. OL 0.87 0.46 
N u Carbonatos 

11 

EB 
.. 

SL Bicarbonatos 
11 l 

E 
S 11 

Cloruros 

Sulfatos 
11 .. 

~ P. S. J·. )(IJJSMñ 5.89 18.24 / 

o pH (Estrocto de sot) . 7 Ro 7 80_ p . 
e 

FÓsforo aprovechable (ppm) ... 
1 
o 
N Carbonato de ca Jcio (%) t. 
E Nitróaeno total (%) S 

{ 



SARH 

SUB_:SECRETARIA DE PLANEACION 
DIRECCION GENERAL DE PLANEACION 

REPRESENTACION JALISCO. 

LABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO 
DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO . 

Guadalajara Jal.!soi?:.t~L3l ___ de 19_]9_ 
' 
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Nombre: POZO No.4 . - -
-----------~-----------

Locolidod:_~!~·-C~!J~-º~-~-~(!~EDAD· 

_ Estado: __ JA.Ll.$..0 _____________ -__ ~ Municipio: __ c_H_AP_Al.AL.J.J\..~_, ___ _ 

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS 
SERIE LA CINTA 

Número de muestras 
... 

'Q Hl 
Profundidad (cm} 

, 

0-60 60-100 
Densidad real (g/cm~ 

Densidad aparente (g/cm~ 1.4A 1 .40 
Capacidad de campo(%} _41. 'it .cLi-_15_ 
Punto de ~r~~i~fmiento 22 'i6 21.99 permanen e 0/o 

Agua aprovechable(%) 1R oc: '-" 1n 
Arena(%) -

3.4.10 T - 2_']_. 10 
E Arcilla(%} 

., 

X 38.90 38.90 ' 
T 

Lfino (%) u 14.00 27.00 R 
A Clasificación textura! Cr-d Cr-4 
Ca~pc•dad de intercambio -. 
ca •onica (me/IOOo) ?. ' _Ql\ 'lO. _'f 2 . 
~ Calcio (me/IOOg) 17.2_1) 18.86 CIIID 

~a~ S • . 11 .· 
ZID Magnes10 

f. on R O( - -O:! -"' Sodio 11 
,_ 

~u o .8Ei' 2,41) -. 
u a: 

111 11 
~ Pota~io 0 . .4.4 o. 17 

Materia orgdnica (%) 
. 

·- 1 1R 1 01 
Conducr. e lec t. en el extracto 
de saturación. . o 12 o. C\0 

!Cantidad df ay.ua en el s-uelo 
QA t:."' Ro oo o saturacion. 0/o) 

pH en aguo rel. ( 1 :2) "' 7.50 7 .25· 
A 

Calcio (mellitr~> 

·Magnesio 11 

s Sodio 
11 

.. 
-' 

o Potasio 
11 -1 ·. o L 

N u Carbonatos 
11 

Ea 
SL Bicarbonatos 

11 
' . E 

S ti 
Cloruros •, 

. _ ~Hl.f.a.t-"'-"'---------~~----
------~--------------------- ------

~ 
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SUB~SECRETARIA. DE PLANEACION 
DIRECCION GENERAL DE PLANEACION 

REPRESENTACION JALISCO 

LABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO 
DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO 

Gucida1ajara Jal.~~~~!~_;!! ___ de 19 __ !9 
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Nombre:_!'9~Q-~~'!..~-,------------ Localidod:_~l~·~B11~-Q;._~:_ft_~Q_~EDAO .-

Estado: __ JAI:_I_S_c_9~-L------.:_ ______ _. Municipio:_~~l!_Af~!-~---------

ANALISIS FISICOS y- QUIMICOS DE SUELOS 
SERIE TIERRA BLANCA 

Ndmero de muestras ~8 _39 
Profundidad (cm) - ·, 0-.:ll\ ' .1'\-100 
Densidad real (g/cm~ ·' 

Densidad aparente (g/cm~ '1 1A · 1 AQ 
Capacidad de campo (~lo) · . .'i0.2_1 _4_1.1_5 
Punto de mar1~i!fmiento 27.56 22.36 permanente 0/o -

Agua aprovechable(%) 21 1'\ 18.78 
T Arena(%) d.Q 6d. ¡<) 6.!' 
E Arcilla(%) ' 22.72 X 24.72 T 
u Limo(%) 27 '64 . 21) 6.4 R 
A ClasificaciÓn textura! C-7 Cra-6 

Caftpcidad de intercambio 
.d.o 6t-

.. 
ca •onico (me/IOOo) 2Q 28. -· 
9 Calcio (me/JOOg) 26.2·2 18. l7 .,111 

1&1~ M . 11 

9.43 :ZCII agnes10 9.20 ' -O :E 
-< 11 
1-u Sodio 1.20 0.8'5 

.. 
<o: 
ul&l 

~Potasio 
11 

2.49 0.26 
Materia orgdnica (%) 

-
0.89 0.34 

Conduct. e lec t. en el extracto 
. -0~_10 2.7_0 de saturación. 

¡cant idod ~~ af~ua en el suelo ' 62.67 .'i9. :l:t a saturacion. 0/o) 

pH en agua rel. ( 1:2) -
7.60 7.70 

Calcio (me/litro) -

Magnesio 
11 

.. ·~· -· -'-- ~ --

s Sodio 
11 

1 o Potasio 
11 

·oL 
N u Carbonatos 

11 

EB 
S l Bicarbonatos· 

11 --
E 
S 

. 

Cloruros 
11 

~-lS.YJ.f_g.to.s_ ___ -·-- --- -__ .. _ . - . - -------- ----------- ·- -- ·- -------- .. ---- ----

. 

·-
~ 

-

- -- -- .. --- - - ..,. __ -

-

-

~-

.. 
" 

? 

' 
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CUADRO No. 9 FACTORES Y PAROMETROS DE LA CLASIFICACION AGRICOLA DE LOS SUELOS o·EL ~ROYECTO 

,. 

Factor 
1 im·itante ti 

.- ,.. . ··cLASES AGRI-COLAS ,. 
+---~--,---

2 ' 1 3 1 4 6· 

lnundaei6n (1) o meses 
al año 

------··· --~- ----·--·------ ·--- ---------- 1 -·----- ------ --

Drenaje super-
ficial (01) Bue~o 

-------- ~-"·•·- -------~----·---- -······ 

Sodicidad (A2) 15 PSI 

M(anto fre~tico 1 150 cm 
_E~)_ ___________________ , . --··--· 

Erosi6n (E) leve 

Pendiente (T 1) 10•3% 
----------- _______________ .:..-- -·--· 

Re 1 ieve (T 2) '-. Plano 
----------

Profundidad de 
Sue_l_o _(~~->.._ ____________ _ 120 cms. 

Pedre'gosidad 
( P2_) ___ _ Muy poca 

ts3rab i r i dad Moderada 

1-2 meses 
al año 

•' -- . 

¡2-4' meáes ¡4-6 meses 
al año · al año 

'5 

--- - de 6 meses 
al año 

,, ..... -------1------------~--f .. -------~-------------
lento o Extremada.: 

moderad~-.. . ráp·i-do ;· .1 muy fen~o ___ - - - ~mente lenta 

15•25 PSI 25-40 PSI . 40-60 PSI - - - f60 PSI· 

150~100 cm 

Moderada 

3•6% 

Suavemente 
ondulado 

100-50 cm 50 --- - --
Fuerte Muy.fuerte1 •--

6-12% 1~2-20% 20% 
- -----~-- ------------

Ondulado 1 Muy · 1- __ ~Fuertemente 
.. -· ----- ........ ----- ---------. ------- -------- ____________________ L ______ -----------------¡ ondulado .· ondulado 

120-60 cms .1 60-30 cms .•. 1 30.;.; 15 cms. ' -· - - 15 cms. 

poca Abundante 

lenta Muy lenta 
,¡. ••..• 

------·-·· ------ 1 .• ____ .... _____ -- .• 

Muy 
abundante .. ~ .~. ~ .. ¡ 

1 .... ·- -
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8.1.- SITUACION ACTUAL. 

Apr6ximadamente un 30% dé los suelos estudiados cuentan 

con riego procedente de la presa nLos Sabinosn, utili-

zando e 1. método de riego por gravedad. 

los cultivos beneficiados con el riego son: mafz, chí-

charo, calabacita y cebolla. 

8.2.~ PRUEBAS DE CAMPO. 

Con la finalidad de conocer las_caracterfsticas hidrodl 

námicas de los suelos del proyecto, se realizaron prue

bas de campo sobre velocidad de.infiltraci6n para cada

una de las series de suelos encontradas. 

El resumen de estos resultados se,·presenta en el cuadro 

siguiente: 

CUADRO No. 10.- VELOCIDAD DE INFILTRACION BASlCA DE LAS 

SERIES DE SUELOS. 

SERIE INFILTRACION Cm/hr. 

1) Cienega 0.60 {muy lenta) 

2) la cinta 2.70 (moderada ) 

3) Tierra Blanca 4.58 (moderada ) 

8~3--CALIDAD DE AGUA CON FINES DE RIEGO. 

El proyecto esta basado en lautilizaci6n del agua del -

lago de Chapala. la muestra tomada· se-clasifica ·como

C2 SI que indica condiciones de salinidad moderada y ba 

jos contenidos de sodi~, siendo el valor de su pH de 
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SECRETARIA DE AGRICUlTURA . Y RECURSOS HIORAUUCOS 

p.a---. COMITE TECNJCO ASESOR CUENC_A LERMA- CHAPALA-SANTIAGO 

SARH 

LABORATORIO ~REGtONAL DE SUELOS Y APOYO. TECNICO 
. . - - - .· . 

RESIDENCIA REGIONAl EN. GUAOALAJARA~ JU •. 
., 

LABORATORIO DE AGUAS ·· · 

ANALISIS DE AGUAS CON FINES· DE RIEGO . 

. ... 

so 

Muestra .No. . 1 . _ . ~eéha :i.~u~str~o IS-V 1 1 1 ~79Fecha An,álisis. , 16/V 1 11/79 · 
.Proyecto "sr:.\':·C'RÜZ··-DE LA. SOLEDAD11·:················cAGO DE CHAPA(jf]·-··---·--·····~~----···:········~-::·:····-

. ···:···.························::·· ·························:-············--···-··········· ....... ( ........................ ···················-······················-····-······················-····-····- . 

. Remitida por: ... RU.6fJL .. Q.RN .. ~_t,AS. ..... R!. .......... : ..................... :.: ......... : ......... : ..... ~: .... : .... :.. .. ~ .. :.: .. :. .... :: ......... : .... , ...... ~ ....... : ........... ~ ... -
Municipio ............... C.H.A.P.ALA .......... ~ .......... ,, ... : .. ~ ....... :._ Estado : ...... J.ALJ .. S.C..O .. : ............................ : ... L ..................................... .. 

. pH . . ~ ...................... : ..... 8. •. 30 ......... :: ... :. ....... : .................... :.:.~ ..... : .... ~ ..... : ........................ : .. : .......... ~---~---·----~-~---·······-~----················:.: .. :.:.:~ .......... '-·-· 
Conductividad Electrica en micro-mhosjcm. a 2!JOC : .. ~ .. : ............ : .... 5..!..Z.!! .. ºº··········-·-·····-·-~·-···-~---·····'.:: ................. -
Conductividad Eléctrica en mili-mhosjcm a 25nC .. ~·-···"'··'····: .... : .................... Q .. ~ . .5J.Z.: ... :.: .............. : ..................... _ (A) · 
Cationes Totales en meq/1 .......... : .......................... : .......... : .. : ......... : ..... : .............................. 5 .. !'.13 ........ , ...................... : .............. :._ (B) 
Iones. (Ca + Mg) en meq/l· (EDTA) ....................... , ......... -.. : .. :.: .................... ~ ... z ..•.. 8..Q.: ... ~ ................. ~ ....... : .. : ........... _ (C) 

~~=~:s~: e:e~q¡\E~:~4A)·---~~:~~~~=~~~~~~~~~~~::~~::~~;:~:-~~:~:~~~::: ::::::::::·::·:.:::::::::::::~:::~:::::::::~::~:~:::::::~::::~:::~::::::::::~~::::::::::::::~=:=::= 
Potasio en ·meq/lr(Fl~omet~ía) · -················: ............. - .......... : ............ ~ ................ : .. 0 ... :28 ....... : .... : .. : ... .:.: . ..::.: .......... : ... : ... : .... ..:.~-
S0dio· en m_eq/1. (Flamometría) ....... : ... : .............. ,~ ...... ~: ... :.~ .. .' ...... :: .. ~:.~ .... :: ...... : .. , ... : ...... .2 .•. 07 .... ~ .... : ....... ·:: .... : ......... :::, ...................... -. 
Relación de Adsorción de Sodio (RAS) .. : ............ : ............................ ~: .................... ..1 ..•. 8.0 ... : ....... : ...... ·-····················-·······---'··-
Aniones Totales en meq/1 =. B ............. : .................................. ~ ............... : .............. , ... 5.;...1.2 .......•.................... ~---····'''·········-···~·-·-
Cloruros en meq/1 (mhor-Argentometría) ..................... ~ ..... : . ." ......... :.: ............. ~ .. J. .. !.Pª····: .... ~ ..... : .... : ........ : ...... : .... :~.~~---~-

. Sulfato en meq/1_ (Esp~ctrofoto1lle~da) · .:.~ ... : .. ::.~ ..... : .... :.:~.: .... ,.:.:.: ........ ~-~ .... ::.:0 .. ~:3.Z.~ .............. ~---··-····-··:·--~~--:.-.~----
• Carbonatos en. meq/I· .(~arder:. !énolftaleina) ..... -..... : ... : ..... ~ .. : .. :· .............. : .... ~ .. Q .. ~ .. QQ ...... ~ .. : .... ~---··-~---····: ..... ~---····---·-
·. Bicarbonatos e:p meq/1_ (W;ilrder-Anaranjado de Metilo) ·············-~:.:·:·-~--~.4Q .......... _ .... , .. : ...... ~ ..... , ... : ..................... -

Hidroxilos en meq/1 (Warder-'Cálculo) ................................................. : .... : ...... : ... : ... Q .. !' .. QQ ........................................... : .. ~----····-
·Iones (C03 · + HC03} en meq/1 (Cál~ulo) ., .......... :: ....... : ... : ......... :····· .... : ........ , .. 3.!t.QQ ........ : .... .: ........ , ... , ......... ___ :·.:·-:- -~D) 
Carbonato de Sodio Residual. en meq/1 ~ D-C ...... : .. ~ .................. ~.: .................. Q .•.. 2.Q .. ···-····-···-·····-~·-··-·····:~ .. :.. .............. -
Boro p;p.m. ·(Espectrofotometría) ......... : ................... ." ................... : ..... : .. : ........... : .................. : ...... : .... :.: .................... :.: ........ :: ............ ~ ..... . 
~~:~:~~::::1:!c~!:: .... : ................ :'···········································C2S.t ...... :···:·:··'··········· ---·-·····:···-~-~'·····-·'-··········~·:-··-:-~~-'···:···········-
. •• •u•••••••••••••••••••••••-••••••••••••••••••••••h••••••••••••••••••••••••-••n•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••-••••••••·~~·••••••••••••••••~••••••••••-r•••-

' ·: t::f ·- .'. 

Vo. Bo. El Residente El Encargado del J;;abor~torio • ... 

-- .............. : ....... : ............... : ........ ~ . ..: ... : .. ~ ............... ~ ..... -.: ... : ..... : ........ ,. .. . . . 
•••••••••••••n••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••o•uo•••••l•••••••••••••-

Interpretacio~es a la vuelta. 
'. • ~' ~ • ¡. 

. . ' . .',. ' . ' ~ . . . . ~ ~ ' 

• '· .: •• •t 

/ 
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8.4 por lo que su empleo en los suelos del proyecto 

es factible. 

9.- DRENAJEjAGRICOLA. 

9.1.- DRENAJE SUPERFICIAL. 

Los suelos localizados en el pie de monte (Serie-

"Tierra Blanca") presentan drenaje superficial de -

Goderado a r~pido en funci6n del grado inclinaci6n; 

por otro lado, los suelos locaiizados en la_parte

baja (Series Cienega y La Cinta) presentan proble-

mas de drenaje debido a su escaso grado de inclina

ci6n, agrav~ndose, ya que se presentan cscurrimien~ 

tos al Lago de Chapala, por lo que en la temporada

de 1 luvias lejos de eliminar los excesos reciben -

agua del propio Lago, quedando inundados por peri6-

dos considerables los suelos que presentan condicio 

nes topogr~ficase hidrodin~micas más desfavorables. 

9.2.- MANTO FREATICO. 

L~s suelos de las Series "Cienega y la Cinta", pre

sentan manto fre~tico elevado en 'poca~de lluvia~

ocasionando daño a los cultivos en funci6n de su -

proximidad al sistema radicular y al tiempo de afe.s, 

taci6n. 

9.3.~ COMENTARIOS. 

El manto freátlco es originado por el gradiente hi

dr~ulico del Lago de Chapala; aunque no se real iza-
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ron pruebas de conductividad Hidráulica, los suelos 

de 1 a Serie C i énega presentan c.ond i e iones más desf.2_ 

vorables para eliminar los excesos de humedad en el 

perfil, dado que éstos presentan velocidad de infi! 

traci6n vertical lenta. 

10.- CAPACIDAD DE USO Y MANEJO DE SUELOS 

10.1.- PROGRAMA DE CULTIVOS. 

Tomando en cuenta las caracterfsticas ffsicas, quÍ

micas e hidrodinámicas de los suelos, asf como las

condiciones cfimáticas ~revalecientes, el programa

de cultivos recomendable es el siguiente: 

S E R 1 E S 

CIENEGA Y LA 

CINTA 

TIERRA BLANCA 

C U l T 1 V O S 

Ji tomate 

calabacitas 

Chfcharo 

Cebolla 

Ch i 1 e 

Garbanzo: .• 

Sorgo 

Mafz 

Pepino 

Remolacha 

Ciruelo 

GlJayabo 

Aguacate 

·cebo 11 a· 
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SERIE TIERRA BLANCA. Ch i 1 e 

frijol· 
\, 

Ji tomate 

Mafz 

Sorgo 

TECNICAS DE CULTIVO. 

Dentro de las técnicas de cultivo el manejo del --
suelo adquieren una importancia principal en las -

series de suelos "la.Cinta y Cienega" debido a el~ 

carácter pesado del suelo. 

Se debe mejorar las caracterfsticas ffsicas, me- -

diante la incorporaci6n de materia orgánica proce~ 

dente del enterrado de_resf~uos ve~etables o la --

·aplicaci6n directa de·estiércol,_compost, embasur~ 

do, etc. . . . 
los suelos de la serie Tierra Blanca poseen relie-

ve ondulado y pendientes pronunciadas, por lo que

las técnicas de cultivo deberán encausarse en pri

me·r 1 ugar a 1 a conservac i 6n de 1 sue 1 o mediante e 1-

estab 1 ec i miento de cu 1 ti vos densos si gu.i endo cur--

. vas de nivel. 

10.3.- RIEGO 

10.3.1.- Usos consuntivos. 

Las necesidades de ·agua de los cultivos -

recomendados se calcularon por el método

de Blaney y Criddle obteniéndose los si--
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guientes valores: 

CUADRO No. 10 USOS CONSUNTIVOS DE LOS CULTIVOS 

CULTIVO CICLO VEGETATIVO Y U.C. MENSUAL U.C.TOTAL cm. 

Calabacita Feb. 6.54 Marzo. 11.92 'Abr. 11.48 30.3 

Ji tomate Feb. 5.83 Marzo. 10.90 Abr.. 16.29 May 15.64 48~6 . 
Remolacha May 10.54 Junio. '15 .81 Ju 1 • 19.53 Agt~19.00 64.8 

lechuga Oct.l 1.72 Nov. 13.93 Dic. 1 l • 61 37.2 

Zanahoria Oct. 1 O. 17 Nov. 13.43 Dic. 11.25 34.8 

Mafz Jun.I0.03 Agst. 17. 1 o Sept. 14.59 55.6 
r. 

Sorgo Jun.I0.20 Jul. 16.42 Agst. 15.84 Sep.10.94 53.4 

10.3.2.- LAMINAS DE RIEGO • 

. Las láminas de riego adecuadas para humedecer 

el suelo y una profundidad de 90 cm. son las

si gu·i entes: 

CUADRO No. 11 CALCULO LAMINA DE RIEGO S. CIENEGA 

PROFUNDIDAD cm CC% 

0-25 

25-90 

59.29 

52.70 

P.M.P.% 

32.22 

28.64 

H.A.% D.A.gr/cm3 LAMI~A ÓE RIEGO 

27.07 
·.~· 

24.06 

1 .42 

1.44 

Lám i na de r i ego · 

cm 

9.59 

29.40 

38.99 cm. 
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CUADRO No. 12 CALCULO LAMINA DE RIEGO SERIE. LA CINTA 

PROFUNDIDAD c.c.% P.M.P.% H.A.%. D.A.gr/cm 3 LAMINA DE 
cm. RIEGO cm. 

0-20 36.57 19.88 16.69 1.66 5.52 

20-70 50.22 27.29 22.93 H·SO 17. 19 

70-90 71 .95 39. 1 o 32.85 1 .47 8.04 

lámina de riego 30.04 cm. 

CUADRO No. 13 CALCULO LAMINA DE RIEGO SERIE TIERRA BLANCA 

PROFUNDIDAD C.C.% P.M.P.% H.A.% D.A.gr/cm 3 LAMINA DE 
cm. RIEGO cm. 

50.71 27.56 23. 15 1 • 14 9.23 

35-90 41. 15 . 22.36 18.79 . 1.49 15.39 

lámina de riego 24.62 cm. 

10.3.3.- METODOS DE RIEGO 

Considerando· 1 as caracterf st i cas geomorfo l6g i cas 

e hidrodinámicas, cultivo recomendado, así como

disponibilidad de agua, el método de.riego por

gravedad por medio de surcos en contorno es el -

más recomendable en los suelos de la serie Tie--, 

rra Blanca clasificados en clase 2 y 3 por pen-

diente, relieve y erosión. Los suelos de esta ~

misma serie ~on una clasificaci6n mayor es acon-

sejable el riego por aspersi6n. 

·~. 
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tos suelos de las partes bajas (Serie Cienega Y .. 

la_ Cinta) se recomienda el riego por gravedad -

en surco~(cortos, permitiendo asi una distribu-

c .16n un;Aif ........ m.,. ..-1.,.1 .::. ...... ~· l='n ,..::.C!n ,.l.,. m.::.nto free.-

t-i CO e·J r~~:~=" S:" ~C:~::~a =cr"-~~~=~ :; =~~~~O de es-
t . '\ . 

riego por aspersi6n. 

10.4.- FERTILJZACION. 

las propiedades Ffsicas y Qufmicas de los suelos, partí 

cularmente su_ alta capaófd~d de intercambio cati6nico -

y retenci6n de humedad, han permitido mantener en sus -

horizontes superficiales cantidades altas de calcjo, -

magnesio y potasio por lo que en general los cultivos -

r no prese~tan deficiencias de estos elementos. las nec~ 

sidades de Nitr6geno y F6sforo se deben cubr'ir con el ~

uso de fertilizantes. las cantidades a aplicar depend~ 

rán del cultivo que se implante y la época de desarro--

11 o • 

.,, < < -- • ~. - -

10.5.- MEJORAMIENTO DE SUELOS SALINOS Y/O SOOICOS. 

Parti de los suelos de la Serie "Cie~ega y la Cinta"~ -

ti~nen problemas de sodicidad, variando en los horizon-_ 

tes superficiales de 5 a 12% de Sodio Intercambiable y

de 14 a 20% en los hori~ontes inferiores. la aplica-

ci6n de yeso debe ser una práctica comun en estos sue-

los; deberá hacerse ·el cálculo especffico para cada ti

po de suelo, dependiendo de la profundidad radicular 

del cultivo, la capacidad de Intercambio. cati6nico y el 

% de sodio intercambiable • 

.. ~ 
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10~6-- DRENAJE AGRICOLA. 

El' drena)e superficial es uno de los principales-
' 

probtemas en los suelos de las partes bajas, ya --

que el escurrimiento es casi nulo dado a sus pen-.-
1 

dientes menores del 1% originando ench~~camientos. 1 

El problema. de drenaje se acentúa con el~·~,.__i_nHn~--~, ~ 
daci6n, el cual no permite que salgan los escu~ ! 

rrimientos. 

Para hacer factible un eficiente drenaje, será ne

cesario construir un bordo para evitar que se ln-~ 

troduzcan las aguas del Lago de Chapala, además de 

la apertura de drenes a cielo abierto y la instal~· 

ci6n de un sistema de bombeo. 

10.7.- PRACTICAS DE CONSERVACION DE SUELOS. 

El 31% de los suelos del proyecto (Serie Tierra -

Blanca) se encuentran afectados por erosi6n laminar. 

Se deberán suprimir al máximo los cultivos de es-

carda. El surcado debe trazarse siguiendo cuervas 

de nivel y el establecimiento de frutales en caje

tes. 
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11.- CONCLUSIONES 

ll.l..~ SUPERFICIE ESTUDIADA. 

El área de estudio abarc6 una superficie total de 503.59 Has. 

habiéndose del imitado las siguientes series de suelos: 

S E R 1 E S U P E R F 1 e 1 E 
Ha. % 

1).- Ciénega 178.20 35.4 

2).- La Cinta 145. 15 28.8 

3).- Tierra Blanca 156.55 31.1 

SUBTOTAL: 476.90 95.3 

Zona inundada 19.52 3.9 

Cauce de arroyo 3.07 0.6 
• 

Cerr.i 1 ~. l. 10 0.2 

TOTAL: 503.59 100.0 

Las clases agrfcol~s de los suelos delimitados y sus super

ficies son las siguientes: 

C L A S E 

2-

3 
4 
5 
6 

SUBTOTAL 
Zona inundada, arroyo y ~erril 

TOTAL 

S U P 
Ha. 
8.32 

247.97 
189~02' 
14.92 
9.67 

10.00 

479-90 
23.69-

503.59 

E R F 1 e 1 E 
% 

1.7 
49.2 
37.5 
3.0 
1.9 
2:; 0 C• 

95.3 
~.7 

100~0 

.. 
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11.2.- CONVENIENCIA DE.REALIZAR LA OBRA. 

La agricultura actual es Insegura y·produce bajos 

rendimientos debido a su dependencia de un régimen de 

1 luvia poco satisfactorio, siendo conveniente llevar

a cabo la obra de riego propuesta para superar las de 
' -

fic)encia~ naturales de humedad y mediante· la irriga

ci6n, incorporar ~ la productjvidad los suelos del -

proyecto con el consiguiente aumento del nivel de VI

da de los futuros usuarios. 

11.3.- EXPlOTACION AGRICOlA. 

la explot~ci6n agrfcola debe de ajustarse a las espe

cificaciones de uso para cada clase de suelos (plano

#1). Es importante el manejo del suelo en forma ade-

cuada, haciendo incapié en que se establezcan progra

mas de conservaci6n del suelo tales como: Rotaci6n de 

Cultivos, incorporaci6n de residuos vegetales y abo-

n6~ órg§nicos en ~erieral, c~ltivo~ e~ fajas, surcados 

al corytorno y el establecimiento de terrazas en las -

§reas que por su pendiente asi lo requieran • 

. 1 1.4.- CREDITO AGRICOlA. 

Debe tomarse la precauci6n de proporcionarse oportun~ 

ment~ el crédito ~efaccionario y/o de avfo, ya que -

éste es un factor muy importante para el buen desarro 

llo agrfcola. 

11 .5.- CONTROL DE INUNDACIONES. 

La construcci6n de un bordo de retenci6n a la orilla~ 

de la laguna para evitar las pérdidas frecUentes por-
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exceso de humedad; asimismo disminuir los escurrimien

tos en los suelos de las partes altas mediante prácti

cas de conservaci6n de suelos. 
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