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1.. 1 N T RO V U e e 1 O N 

En lo~ pa{~e~ en vla~ de deha~~ollo, m~6 que en ~

lo~ indu6~~ializado6, lo6 p~odue~o6 alimen~ieio6 que 6e eon
humen en mayo~e6 ean~idade6 po~ eapi~a 6on la6 legumino6a6.

En~-tz..e lo6 pa16e6 La~inoame~{.eano6, 6olo A~gen~ina y U~uguay

~ienen un eon6~mo bajd de g~ano6 debido a que la ea~ne de b~ 
vino ~lene mueha impo~~aneia en la die~a de lo6 pobl~do~e6 -

de la euene~ del Pla~a, a6egu~ando a61 un al~o 6umini6~~o de 
p~o~e{na animal, eon exeepei6n de lo an~e~io~ en ~odo6 lo~ -
dem~6 pa16e6 de La~inoamé~ica el eonhumo de la~ legumino6ah

e.h elevado. 

En~~e lo6 a~imen~o~ de eon6umo eom6n en Mlxieo lal 

legumino6a.6 eaniti~Euyen la 0 uen~e. má6 ba~ata de. p~o~e{na6, -

adem~A de que exi6~en nume~o6a.6 va~iedade6 de 6~ijol P. vul
E!!-_~i6 L. que p~e-.H.n~an g~ande-6 va~ia.eione~ en .6u eon~enido -

de p~o~elna~ ~o~ale~. E.6~a ea~ae~e~1.6tiea en la .6e.milla a-61-

eomo la ean~idad de aminoáeido.6 e.6eneiale.6 eon.6~i~uyen~e~ de 

la moléeula de la p~ote{na del 6~ijol han ge.ne~ado un mayo~
bt~e~é-6 enL'te lo6 inveldigado~e.6 de n.u~~iei6n humana, AgJZ:o1_1..~ 

m{a lJ en eivr..to g~ado en~~e lo.6 con.6um-tdo~e.6. en ge.ne~al. 0bn 
. ' -

.6ide~ando que. el 6~ijol e.6 una de la.6 6u~n~e.6 de p~ote~ni en 
la ~.limen.taei6n del mex..i:eano, e,-6 neeel.la.~io 6.d?Lin.a~ · va~i·edade.6 
con al~o eon~enido de p~o~e1na.6 y de buena cal-tda.d nu~~i.tiva. 

La.6 mu~aeione~ e.n .6{ han .6ido la 6niea 6uen~e de ~ 

va~iaei6n gené~iea nueva que aeumulada a la q~e. .6e e~ea po~~ 

~eeombinaci6n ha pe~mi~ido e.l éx-t~o de lo-6 mltddoA de mejo~~ 
miento de 6eleeci6n e hib~idaei6n. Po~ o~~a pa~~e. ef. 6i·~ome.,.. 

jo~ado~ ~~ata de aumenia~ el ~endimien~o ag~Bn6mico y mejoT~ 
,'la~ ta ea.tidad det p~o dueto imi·tando e o n .6 tt4 ~éen-<..·ea.6, to.6 "'' 

mec..ani.6mo-~ de .ta evoluei6n en ta.6 planta,~ y eomo .f.a.,~ mu.tac.i~ 

ne.6 e.6pontane.a.6 ~an de.6empe~ado un papel 6undamen~a.! e.n di~~ 
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eha evoluei6n, pa~eee l6gieo con6ide~a~ la indueci6n de muta 

eione6 eomo in~t~umento pa~a aumenta~ la va~iaei6n genétiea

y aeleeciona~ po~te~io~mente loa genótipo~ deaeablea; El 

p~eaente t~abajo naci6 p~eeiaamerite de eata dedueei6n. 

, 
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2. REVISION VE LITERATURA 

2.1 MUTACIONES 

2.1.1 Ve6iniei6n de mutaeione6. 

Ve la Loma (1963) eon~ide~a que la mutaei6n o va~; 

~iaei6n di6eontinua e6 un eambio apa~eeido ~epentinamente en 

el 6eno de una poblaei6n 6en~iblemente uni6o~me mani6e6tado

eon amplitud 6u6ieiente pa~a 6e~ ela~amente ap~eeiable, la6-

m~6 de la6 ueee4 de ea~~ete~ eualitativo, y 4iemp~e he~edita 
~ia, e6 deei~ t~an6mi6ible a la de6eendeneiar 

En un 4entido m~6 e6:t~ie:to la mu:taei6n impl-iea la

p~e6encia de un loeu6 en el eual 6e puede e6ec:tua~ o 6e ha -
e6ee:tuado algún eambio o al:te~aei6n. 

La6 mu:taeione6 6ue~on de6e~ita6 po~ Ve V~ie4 como

lo6 eambio6 b~u6eo6 que a6ee:tan la he~encia, de e6ta mane~a

eoineide ea6i exaetamen:te eon lo que Val<.Win denom.üt6 "6polr.:t". 

Ve acue~do a la teo~la o~iginal de la6 mu:taeione4, 

é4ta6 deben 4e~ lo6 6aeto~ea dete~minante6 de la evoluci6n y 

lo6 eambio6 b~uaeo6 que 6e p~ovoean en la he~eneia, 4e~lan -

-lo6 que en un momento d~d~ ha~lan q~e un o~gani~mo e~tuuie4e 

mejo~ adaptado al medio ambien:te o a eualquie~ eondiei6n d~! 
6avo~able, dando po~ ~e6ultado 4u 6ob~evivencia o 4u detapa
~ici6n. 

Font (1965) meneiona que una mutaei6n o alte~aci6n 
e4 un eambio b~u6eo o he~edita~io en el genotipo y puede te

ne~ o no e6ee:to6 6eno:tlpieo6 vi6ible6. A ueee4 la4 al:te~acio 

ne4 del 6enotipo debida6 a la6 mu:taeionea 6on muy pequeffaa o 
4olo 4e mani6.ie.4tar.t en dete~minadq.6 ei~eun6taneia6. 
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2.1.2 Cla~i6icaci6n de la~ mutacione~. 

Blaile~lee (7927) cla~i6ica la~ mutacione~ de 
acue~do a ~u natu~aleza, pa~te~ de la~ cllula~ donde &e loca 

lizan, de acue~do al e6ecto que tienen ~obne la he~encia, a! 
gan a6ecten al ~oma o ge~men y a la~ alte~acione~ que p~ovo

can en el 6enotipo. 

Po~ ot~a pante Stubbe (1954) hace una cl~i6icación 

de la~ mutacione~ genética~, dieha ela~i6ieaci6n ~e pke~enta 

en el cuadko 1. 



CUAVRO 1 

CLASIF1CAC10N VE MUTACIONES GENETICAS 
(STUBBE 1954) 

1. Mutacionea Genomiale4 

11. Mutacionea·c~omo4omalea 

A. Cambioa de E4t~uctu~a 

T~a•Blocacione4 

Inve~4ionea 

VuplicaciQne4 

Ve6iciencia4 y Veleccione4 

B. Cambioa Genlticoa (Molecula~ea) 

111. Mutacionea Ext~anuclea~ea (Plaatidioa y Cond~io~omaa). 

5 
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A c.ont..inuac.i6n J.~e. hac.e. una bJte.ve. de-~C.'t-tpc.i6n de. -

laa di6e.Jte.nte.a ~utac.ione.-6 genétic.aa ae.gun Stubbe.. 

MUTACIONES GENOMIALES.- Son loa c.ambio-6 en el name. 

Jto total de. c.Jtomoaomaa c.aJtac.te.Jtlatic.o de una eapecie, pueden 
p!te.ae.ntaJt-6e. poJtque. e.l conjunto total de. c.Jtomoaomaa ae. Jte.pita 

mda de do-6 ve.c.~a, dando aal oJtige.n a una poliploidia. Tam--
biln puede habe.Jt c.ambio-6 e.n e.l nam~Jto ~e. c.Jt.omoaomaa que. J.~e. ~ 

Jte.6ie.Jte. a c.Jtomo-6omaa c.omple.toa, pe.Jto no a todo e.l ge.nomio y

que. ae. c.onoc.e.n c.omo ane.uplodia-6. 

MUTACIONES CROMOSOMALES.- En lo-6 c.ambio-6 e.~tJtuc.tu

Jtale.a laa tJtanJ.~loc.ac.~one.a aon aque.lloa c.ambio-6 e.n que. pa!tte.
de. un c.~tomoaoma ae de.~pnende pa!ta adhe.Jt.i!t!e a ot~to c.Jt.omo-6oma 

~ po!t tanto el mate.Jt.ial ge.nttic.o a~gue. e.xiJ.~tie.ndo de.nt!to de
la c.llula pe.Jt.o en ot!to luga!t, lato hac.e. que lob c.Jtomoaomaa -

no puedan apa!te.a~tae. noJt.malme.nte.. 

Lab inve.Jt.6ione.b aon lob c.abob en que pa~te. de. un -

c..tr,omo.Qoma .Q·e. de.apJt.e.náe. y ae vuelve. a c.oloc.a!t e.n el m-iamo c.Jt.~ 

moboma pelta inve.Jt.t~da, de. modo que. el oJt.de.n de c.oloc.ac.i6n de. 

loa gene.a (lo~~~ ea di6e~te.nte. al no!tmal. 

La.Q duplic.ac.i~nea be pJt.e.ae.ntan c.uando una paJtte. de. -

un miamo c.Jt.omoa·oma be !te.pi·te. de.ntlz.o de. él de. medo que. en e.ae. 

c.Jt.omoboma c.oe.x~bte.n dob o m~a ge.ne.a iguale.b. 

Lab de.6ic.ie.nc.iaa y de.le.c.c.ione.a ae. Jt.e.6ie.Jt.e.n a la -
plJt.dida que. un c.Jt.omoboma puede. bu6Jt.i!t de. paJtte. del mate.iial

que. lo c.onatituye., o be.a, que. de.J.~de. el punto de. viata he.Jt.edi 

taJt.io ~aLta.n uno o va!tiab ge.ne.a. 

En loa c.ambioa Glnic.oa, oc.u!t.Jt.en 6laic.a o qulmic.a-

me.nte. en la nataJt.ale.za de lo-6 genea c.uyob c.ambioa aon en ge
ne.Jt.al eatableb y ae tJt.ana'miten po!t lié.Jtenc.ia. 
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2.1.3 lndueei6n de mutaeioneb en 6~ijol P. uulgani6 L. 

Fav~et (7965) meneiona que la p~opiedad de e~ean 

ua~Jabilidad genltica ~o~ a~eión dinecta de lob agenteb muta 

glnieob eb un be~e6ieio que eomienza a be~ eiplotado en la -

6itoteeniea mode~na. 

Sadao (1975) eonbide~a que lab mutaeioneb t1pieab

inducida6 en ~lantab bupe~io~eb pueden be~: mutaeioneb elo~~ 

6¿lica6, mo~6ol6giea6, eambio en tam~ffo, madu~aei6n temp~ana 

o ta~dLa, eambio en p~oduetob bintetizadob, cambio ~n mo~6o

log1a de hojab, 6lo~e6, ebpigab, ete. 

Gente~ y B~own (1941) i~~adia~on eon ~ayob X bemi

llab de 6~ijol P. uulga~ib L. va~. Michelit; en ebte expe~i
me~to deteeta~on en la begunda gede~ación debpulb de la inna 

diaeión M2, que ap~oximadamente el 67% de lob cambiob e~an -
d~6iciencia6 clq~o6¿lica6; otnob de lob eanactene~ aúectadob 

6uenon: tamaffo de la planta, nami6ieaeione6, tamaffo d~ la ~

hoja 6onma y textuna, 6entilidad y pneeoeidad de madunaci6n. 

Moh (1964) e6ectu6 un ebtudio pana detenmina~ la

dobib cnónica tL{a_l(_ú~. má.xi:!71(t __ q u. e< ung.; p!-_a~tt_~ <e! e_ 6h;ijo~l __ E~'?.d~<-~-
tolenan pana eompletan bu eielo de vida; eoneluye que ebtab~ 

eompletan bu eielo bexual nepnoductivo eon la dobib en6niea~ 

de 75 n pon dLa dunante un eiclo de vida de 90 dlab, lob na
yob X y lob gamma conveniente be miden en unidadeb Roetgen ~ 

(n l . 

Moh (1968} t~abajando con la llnea pu~a de 6nijol• 

negno S-182-N tnatada eon una bolueión de 0.04, 0.06 y 0.08-

molan de metanobul6onato de etilo (E M Sl dunan~e 6 o 12 ~· 

ho~ab a 2 O ° C aibló tne6 mutante.& de eolon de la b·e.miV~.a; do~ 

de eolo~ blanco, uno ea6l oliva y otno ea6l ama~illo, pon ~· 

ot~a pante be menciona que el eolon de la bemilla eb un 6ae-



8 

to~ muy impo~tante que dete~mina la aeeptaci6n ert el me~cado 

de la~ va~iedade~ de 6~ijol ya que la poblaci6n de una d~ea

dete~minada p~e6ie~e ~olamente cie~to~ colo~e~ de· 6~ijol. 

E~ indudable que debido a lo~ h~bito~ t~adiciona-

le~ de alimentaci6n de la poblaci6n que ~on di6lcile~ de ca! 
bia~ a6ectan ~e~iamente la pnoducci6n comencial y el me~cado 

de vaniedade~ ~upenio~e~ de 6nijol en una localidad. 

Pon otna pa~te empleando l~~ ~ltddo~ de"6itomejon~ 

miento convencionali~ e~ 6actible cambian el colon de la~ ~~ 

milla~ de 6nijol, peno l~to e~ u~ualmente tedio~o y con~ume

dema~iado tiempo, ya que mediinte la hibnidaci6n, mucho~ ca

nactene~ inde~eable~, ~on intnoducida~.i neduciendo como con~! 

cuencia la bupenionidad genltica de la l¿nea oniginal, di--

cha~· té.cn.-i;ca~ .óe .6implió.-i;can, enonmemente induciendo mutacio

neb med.{;ante age~teb mutagé.n.{;co~. 

Moh [7969), en otno e~tudio ai~l6 ~e.{;a mutante~ de 
colon de la bemilla, cuatno de loa cuale~ 6uenon inducido~ ~ 

pon 4ayo4 gamma if do~ pon metano~ul6onato de et.{;lo lE M S). 

Staneva f J ~71) !. e~~!Ldian~o la in6lu_en<:.<;_Lt ~e cn~yol.i

gamrna aobne ~emilla~ de 6nijol de di6enente~ tipo~ y tamaffoa, 

al tno.tan 2 ~enie~ ·de aemilla~ donde la pJt.imena .6en.<;e inclu

y6 a 5 vaniedade~ la~ cuale~ 6u~Jt.on innadiada~ con 3 dobil.i -
5, 10 y 15 KRAV, la ~egunda aeJt.ie incluy6 a 2 vaniedadea y ~ 

la~ do~i~ uaadaa 6uenon 4.5, 7.5, 10, 15, 17.5 y 20 KRAV, .,. ..... 
concluy6 lo ~iguiente: 

a) La auaceptibilidad de laa vaniedadea de 6ni'jol t~a.tadaa..-. 

e~ dependiente del genotipo, la dobil.i de iJt.Jt.adiaci6n y ~ 
· el tamaffo de la ~emilla. 

b) Laa va4iedadea con aemilla gnande del tipo aubcompJt.eaua• 
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. ~on m~~ p~ontamente ~u~~ept~ble~ que la~ vq~iedadeJ ~on

aemillaa pequeffa~ del tipo ellipti~u~ y ~phae~i~u~. E~to 

ea pa~ti~ula~mente b~en p~onun~iado ~on la do~ia de 15 -
KRAV en la p~ime~a ae~ie, la~ do~i~ de 17.5 y 20 KRAV -

óue~on letale~. 

~1 L~ mutabil~dad de la~ va~iedadea depende de aua genoti-

po~. Alguno~ de lo~ mutante~ ~lo~oólli~o~ y mo~óol6gi~o~ 

~on ~im~la~e~ en tipo y dent~o de la~ dióe~ente~ va~ieda 
dea m~ent~aa que ot~o~ ~on eape~lói~oa. 

dl Se obtuvie~on mutante~ ~on alta ~apa~idad de ~endimiento 

e in~~emen·to en el ~ontenldo de p~otelna ~~uda de la ae
milla, a~l mi~mo ~~ in~~ement6 el ~ontenldo de todoa loa 

aminoá~ido~ eaen~ialea. 

Rukman~ky (79721~ uaando do~ va~~edade~ de ó~ijol

una ejote~a (p~o~ea~o~l y una de g~ano (No.1026l, tnatadaa

~on di6e~ente~ agente~ mutaglni~oa 6lai~o4 y qulmi~o4, ob4e! 
v6 on~e tipoa de muta~ionea, La va~iedad pno~eaao~ p~ob6 aen ~ 

de mutabilidad mayon que La vaniedad 1026. Ve 4u e4tudio ne~ 

~omienda que lo~ tnabajo4 óutunoa be dediquen en pante a la

~f_a~i.6i~~a.~ión ,~e !~a~ ÓJ¡__e~ll;~n~i~a'b~ ~~~ mut:a.~~on~4 ~"~~lo!{_o 61!--L~a~ ~ 
y que en lo4 en~ayo~ 4e in~luyan un gnan nameno de vanleda-~ 
de~~ ~gentea mutaglnl~oa y do~i~, y a la vez ~ue l4to~ be ~~ 
hagan bajo ~ondi~ione~ ~ontnoladaa. 
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Z.Z CLASIFICACION VE RAZAS VE FRIJOL 

0Jt:tega. el. (J_L !1974}, lta.c.e. una. c.ia.-~.-i6.-ic.a.c..-i6n de. ia.~

Jta.za.a de. 6Jt.-ijoi e.x.-i~:te.n:te.a, en e.f. c.ua.dJto Z, Je puede ob~e.Jt-

va.Jt d.-ic.ha. c.ia.a.-i6.-ic.a.c..-i6n. 

PoJt o:tJta..pa.Jt:te. en c.ua.n:to a. a.n~i.-ia.-ia bJtoma.:toiiaJ.-i-

c.o~, ~e menc.iona. q~e. de.f. ~!tupo de. ~oa_ ~i~nc.o~ da. poJt Jte.~ul:ta. 

do un alto c.on:te.n.-ido de. c.e.n.-iza.~ de. 5 a. 6%, y e.~ bajo e.n gJta.

~a.a, la. 6ibJta. 6iuc.:tua. e.n:tJte. 5.Z3 a. 12% a.de.m~a ea uno de. ioa

gJtupo~ m~a homoglne.oa e.n pJto:te.Lna. c.Jtuda. en ba.ae. ae.c.a., dado -

que. aua va.loJte.a ae mantienen e.n:tJte. 26.6% y Z8.4% 

En e.l gJtupo de. c.oioJte.a c.omp!te.nde. 6Jt.-ijole.a de. d.-i6e.

~e.n:te.a pigme.n:ta.c.ione.a y :ta.ma.ffoa va.Jtia.ble.a. Ea:ta.a c.a.Jta.c.:te.JtLa

:tic.a.a ae. Jte.6le.ja.n :ta.mbiln e.n la. c.ompoaic.i6n quLm.-ic.a., e.ape.~-

c.ia.ime.n:te. en .f.o que. ae Jte6ie.Jte a. la. pJto:te.Lna. c.Jtuda. que. va. de 
18.3% + 0.9 (HGO .4-A) ha.a:ta. 37.% =1.7 (MOR.32). Ea:te. at:t.-imo 

genotipo junto c.on ja.l.132, e.a:t~ Jte.pJte.ae.n:ta.do poJt gJta.noa muy 

pe.que.ffoa c.on un pe.ao p!tome.dio a.lJte.de.doJt de. 54 mg~ Vado que. -

au c.oe.6ic.ien:te. de. va.Jtia.rii6n en pJto:te.Lna. e.~ e.l ma.yon, p!toba.-
ble.me.n:te. e.a:te. gnupo no ea homoglne.o. 

---
Ne.gJto AnJt.-ibe.ffo.- Pac.oa aon loa Jte.pJte.ae.n:ta.n:te.a de. -

ea:te gnupo, el :ta.ma.ffo de. ia. ae.milla. ~a ma.qoJt que. en el ne.gJto 

:tJtopic.a.l y c.Jte.c.e. en c.ondic.ione.a e.c.ol6gic.a.a di6e.Jte.n:te.a a. late., 

:tiene. :ta.mbiln alto c.on:te.riido de. c.e.niza.a, 6ibJta. c.Jtuda. y pJto:te 
.<.na.. 

Ne.gJto Tnopic.a.l.- La.a ua.Jtieda.dea de.n:tJto de. ea:te gJt~ 

po pJte.ae.nta.n c.a.Jta.c.:te.JtLa:tic.a.a c.omune.a en c.ua.n:to a. :ta.ma.ffo, 6oJt 

ma., y c.olona.c.i6n de. la. ae.milla.; el ponc.ie.n:to de. pno:te.Lna. e.a
ba.a:ta.n:te. 6luc.:tua.n:te. deade Z4% = 8.1 en c.h.-ia.37 ha.a:ta. 31.1 = 
6.2 en c.hia.4-A, e.ata.a ua.Jtie.da.de.a :tienen muc.ha. a.c.e.p:tac..-i6n en 
~egione.a c.oa:te.Jta.a. 
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Bayo Ghande o Rata.~ La~ cahactehi~tica~ de e~te -
ghupo ~on: ~emilla ghande co11 bajo contenido de photeina 

excepto en Gho. 893 y Vgo. 33 que ~on lo.~ exponente-~ má~.> al

to~.> con 28.7%, en tanto que el exthacto etlheo en cuatho de
lo~.> hephe~.>entante~.> ~.>obhepa~.>~ el 2%. 

Canah.<.o.- San cuatha lo~.>' hephe~entante-6 de eJ:te -

ghupo con ~.>em.<.lla-6 ghande~ elip:t.<.ca~ y comphe~a-6. Vo~.> de 
ella~.> Gto. 113~A can 33.7% = 3.7 y Zac. 40 con 30% = 0.6 de
phatelna chuda en baJe ~eca y peJa del ghana med.<.ano, :tiene 

cahac:tehl~.>t.<.ca-6 que Jan de~.>eable~ en lo~ phaghama~.> de mejoha 

miento en camb.<.nac.<.6n can la phaduct.<.v.<.dad del cult.<.va. 

Ayoca:te.- EJte ghupa conthaJ:ta can la-6 ·de!· vulga

hi-6 L. pohque p4e-6enta .6emill~-6 má-6 ghande-6, aún cuanto e-6te 

cahácteh na e-6 un.<.6aftmetla planta t.<.ene ftalce-6 ~ahna-6a-6 y e~ 

pehenne. La-6 valohe-6 de phateina chuda van de 20.55 a 27.38%. 

En tl4m.<.na-6 genehale-6 Je abJe~va la tendencia de -
que a menah tamafta del g~ana hay ma~oh contenido de p4oteln~ 
poh ejemplo, el ghupo negho thapical contha el bayo gha~de; ~ 

Jin embahg~ hay genotipo-6 de ~amaffo .<.ntehmedio ~ ghande, con 
a.tto~ con~ten:.Cdo ~de~·pho·.teina, E:sto~.> 6acto·-'l.e-~ pueden 4eJl. utili- , 

zado-6 en el mejoham.<.ento de la cantidad de phote~na. 
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CUADRO 2 

RAZAS VE FRIJOL (ORTEGA ETAL 1974) 

G~upo l. Silve~t~e~= Semilla ehiea, eliptiea .ablonga eom
p~e~a. 

(7 ~ 3.0 - 7.0 mm; a~ 3.0 - 6.0 mm) 

G~upo II. Cultivado4: 

Subg~upo A: Semilla ehiea, eliptiea ablonga, ei~ 

lind~iea. 

Raza 1. Blanco~ y neg~o6 ehico6. 
(1 ~ 8.3 - 11.7 mm; a~ 5.0 - 7.5 mm) 

(g = 4.3 6.4 mm; g/a ~ 0.75) 

Subg~upo B: Semilla mediana, eliptiea a oblonga,-

eomp~e~a a ~ubeilind~iea. 

[1 = 8i3 - 12.6 mm; ~ = 5.6 - 8.3 mm) 

(g - 2.3 - 6.0 mm; g/a = 0-45 - 0.791 

1} Se~illa~ de va~io~ colo~e~ meno6 neg~o. 

Raza 2. eolo~e6. 

1• Sem¡lla6 neg~a4. 

al Adaptaci6n a zona6 templada4 
Raza) Neg~o A~~ibeffo. 

o __ al, Adaptaei6n -a:-- zona"~ -cáLida:6 ~--~ 

Raza 4. Neg~o T~opieal. 

Subg~upo C: Semilla g~ande. 
(1 = 1-2 mm o má6; a= 7.3 - 9.6) 

1) Semilla4 oblonga:6, comp~e:6a6 a ~ubeilind~iea-6. _ 
Raza 5. Bayo g~ande o bayo ~ata. 

(1 = 10 - 14.6 mm;~ = 7.3 - 9.6 mm) 

(g = 3.3 - 6.3 mm; g/a = 0.4 - 0.7) 

1•) Semilla4 eliptica6, ~ecta4 o enco~vada4 

a) Semilla4 ~eeta-6. 

Raza 6. Cana~io. 

(1 = 15.0 - 17.0 mm; a= 1.0 - 8.3 mm) 



= 
g = 
a = 
g/a = 
g/a = 

g/a = 

(g = 4.4 - 5.3 m~; g/a = 0.6 - 0.7 mm) 

a') Semillaa eneo~vadaa. 

Raza 7. A~~iñonado. 

1' Semilla6 e66é~iea~. 

Raza 8. E6óé~iea6. 

Longitud del g~ano. 

G~o6o~ del g~ano. 

Ancho del g~ano. 

Entfte 0.6 - o. 7 mm. 6u.beil1.nd~ieo. 

MayoJt. de 0.75 m eili.ndJt.ieob. 

Meno6 de o. 5 eompJt.e.6o. 

_) 

1 3 
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2.3 METOVOS VE MEJORAMIEWTO 

En Mlxieo lo~ mltodo~ que ~e han u~ado pa4a obte-

ne4 va4iedadeh mejo4ada~ de 64ijol han ~ido ~e ~el~eei6n in

dividual LJ de hib4idaeión; é..-!de ú.ltimo po!t el ~..<.~tema de pe

digJz.ee. 

Segú.n Mi4anda {1966), lo~ mltodo~ que ~ugieJte pa!ta 

mejoJtamiento del 6Jtijol ~on: Mé..todo de Seleeeión en Ma~a LJ -

Mé.todo de HibJtidaeión ~iembJtá. en ma~a y~eleeei6h individual 

{ HIMS I) . 

A eontinuaeión ~e de~eJtiben lo~ mltodo~ de mejoJta-
" 

miento que han geneJtado mayo!t ~ú.meJto de vaJtied~de~ de 6Jz.ijol. 

2.3.1 Metodo de ~elee~ión individual en 6Jtijol. 

PJtime!t Afio. 

Segun do Año.-

TeJteeJz. Mio. 

Se ~eleeeionan de 100 a 500 planta~ en 

vaJtiedade~ eJtiolla~ o intJtodueida~ ~em 

bJtada~ pa!ta e~te 6in. 

Semb4a!t l~ ~emilla de eada pl~nta en -
un "~Ll!tCO ~ pO-'t ~ epa!tado __ Lj __ dulr..an~tg_ el~_ ele-: 

~annollo de la~ planta~ ne~eleeeiona!t
la~ mejo~e~ pnogenie~. Cada pnogenie -
Jz.e~eleeeionada 6e eo~eeha en ma~a LJ 

eon6tituye una linea expenimental. 

Someten la~ linea6 expenimentaleh a un 

en~ayo pneliminan de nendimiento. 

Vel Cua!tto al Slp.timo año. Continua4 eon lo~ ·en~ayo~ de Jtendimien 
.to en lah diveJt~ah loealidade~ donde -

he van a hembnaJz. la~ vaJz.iedade~·~ejo-

nadah. 
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E4c.oge~ la mejo~ llnea expe~imen.tal y-
4i 4upe~a en ~endimien.to a la va~iedad 

o~iginal, da~le un nomb~e y empeza~ a
inc.~emen.ta~ la ~emilla pa~a ~u 6u.tu~a

di~.t~ibuc.i6n. 

2.3.2 Ml.todo 4e ~elec.c.i6n en ma4a. Mi~anda (7966) 

Con6ide~ando que en c.a4i .toda6 la4 ~egione6 ag~lc.~ 

la4 donde 4e c.ul.tiva 6~ijol exi6.ten muc.ha4 va~iedade6 c.~io-

lla6 adap.tada4 a .tale~ ~egione~ y de buena ac.ep.tac.i6n en el

me~c.ado loc.al, 4e 6ugie~e el ml.todo de 4elec.c.i6n en ma4a pa
~a enc.on.t~a~ la mejo~ va~iedad ~egional y pode~ aumenta~, en 
c.ada zona, la p~educ.c.!6n po~ unidad de 6upe~6ic.ie; pa~a ello 

un o~den de .t~abajo a 4eguin 6e~la el ~iguien.te: 

a) Velimi.ta~ la~ dive~~a~ zona4 ec.ol6gic.a~ donde ~e c.ul.tiva 

6~ijol. 

b) Hac.e~ un ~ec.o~~ido po~ la4 dive~~a~ ~egione~ c.uando el -

6~ijol e~.td c.~ec.iendo en el c.ampo pa~a tonoc.e~ lo~ dive~ 

~o~ 6ac..to~e4 que e~.tdn in6luyendo en la baja p~oduc.c.i6n. 
Al mL.\mQ .tiemp_o, )ta,c._e~ _u~ta,_4elec.c.-i.6n P~~eLi:mi:na~ de"la~~.:"c 

mejo~e~ va~iedade~ c.Aiolla~ de la ~egi6n mediante ob~e~

vac.ione~ di~ec..ta6 al c.ul.tivo e in6o~mac.ián ~olic.i.tada de 
lo~ ag~ic.ul.to~e~. 

J c.) En el mi~mo dAo c.olec..ta~ la6 dive~~a~ va~iedade~ c.~io--

lla~ .de c.ada localidad pa~a ~ome.te~la4 a una ~elec.c.i6n ~ 

en ma4a, .tal c.omo 4e indic.a a c.on.tinuac.i6n: 

P~ime~ Año. Semb~a~ la6 dive~4aa va~iedadeb c.~io~ 

lla4 y ~elec.c.iona~ en c.ada una de +-

ella4 la4 mejo~e4 plan.ta4 que .tengan

un 6eno.tipo simila~. Co~ec.ha~ la4 
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Segundo Año. 

Vet T eJtcVw al Qtúnto Aiio. 

Sexto Año. 
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pi anta& . -!! eieccio nada.!! en cada va,'l.ie-

dad c~ioiia y mezcia~ ia ~emiiia. 

E~tabie.ce~ un en~ayo p~elimina~ de. ~

~e.ndimiento con ia~ 'dive~~a~ ~elecci~ 

ne.~ en ma~a de cada iocaiidad, u~ando 

una·.va~ie.dad me.jo~ada como te~tigo. 

Continua~ lo~ e.n~ayo~ de ~e.ndimie.nto

e.n cada ~e.g.i.6n pa~a con6i~ma/'l. lo~ Jte.

~ultado~. 

Si la me.jo~ vaJtiedad ~e.gional ~upe.Jta

al te.~tigo, ~ecome.nda~ 4U cultivo e.n 

la zona, bajo lo~ adelanto~ tlcnico~
má~ ~e.cie.nte.~. 

Si ninguna vaJtie.dad ~e.gional e.~ me.jo~ 

que. e.l te.~tigo, ~ecomenda~ la va~ie-

dad mejo~ada e.n la ~e.gi6n. 

'1 
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2.4 CARACTERISTICAS NUTRITIVAS VE LAS LEGUMINOSAS 

En e.l c.u.a.dJto 3 .6e. ob.6e.Jtva.-qu.e. E. Lu.na.tu.-6, e.-6 la. e.~ 

pe.c.ie. de. me.nóJt % de. p!tote.ina., e.n tanto qu.e. P. vu.lqaJti-6 e.-6 la 

ma.yoJt de. la.-6 5 e..6pe.c.ie..6, .6in e.mbaJtgo e.n % de. gJta..6a. P. Lu.na-

tu.-6 e.-6 e.l mayoJt qu.e. P. vu.lgaJti-6. · 

En e..6te. mi.6mo c.u.adJto .6e. a.pJte.c.ia la .6inonimia. de. -
la.-6 c.inc.o e..6pe.c.ie..6. 

En e.l c.u.a.dJto 4 .6e. ha.c.e. u.na. c.ompa.Jta.c.i6n bJtoma.tol6g{ 
c.a. e.ntJte. P. Coc.c.ine.u.-6 y P. vu.lga.Jti-6, a.qu.1 .6e. a.p!te.c.ia. qu.e. e.l-

6Jtijol c.oman tiene. ma.yoJt % de. p!tote.ina., la. di6e.Jte.nc.ia. e.n % 
6ibJta. y % de. e.~tJta.to libJte. de. nitJtoge.n.o e.-6 mu.y baja.. 

2.4.1 Comp6.6ic.i6n y va.lo!t nu.tJtitivo de la.-6 le.gu.mino.6a..6. 

A y k.Jto 1J d e.t al .. ( 1 9 6 4 1 c. o n-6 id e.Jta. q u. e. la.-6 l e.g u.múw .6 a.-6 , 
' e.n 6oJtma. .6e.c.a., p!todu.c.e.n c.a..6i ta.nta-6 c.aloJtia.-6 po!t u.nida.d de. -

pe..6o c.omo lo-6 c.tJte.a.le.-6. La. ma.yoJtia. de. la.-6 le.gu.mino.6a..6 qu.e. c.~ 

mu.nme.nte. c.on.6u.me. e.l hombJte. c.ontie.ne.n poc.a.a gJta..6a..6 y .6on 6u.e.~ 

te. abundante de. tia.min~, nia.c.ina., c.a.lc.io y h¡e4Jto. 

2.4.1.1 Vige.6tibilida.d. 

Ayt,wyd -t fl{ ( 79641. Me.nc.ionan QU.?- e./!1 obvio qu.e. -
la. dige.6tibilida.d de. lo-6 a.lime.nto-6 in6lu.ye. .6obJte. au. Jtendi~~

miento e~ c.a.loJtia.-6 y .6obJte. .6u. va.lo!t e.n p!tote.ina.-6 y otJto-6 e.l! 

mento~ nu.tJtitivo-6. La. dige..6tibilida.d de. la.a le.gu.mlnoaa.-6 ha. ~ 

.6ido objeto de. mu.c.ha. a.te.nc.i6n, ya. e.n 1907 .6e. a6iJtma.ba. qu.e.-.6e 

a.b.6oJtb1a. el 80% de. la.-6 p!tote.1na..6 y el 97% de. loa hidJta.to-6 de 

c.a.Jtbono de. la.a le.gu.min.o.6a..6. La. c.onc.lu..6i6n a. qu.e. .6e. lle.g6 e.n

e.l in6oJtme. de. la FAO .6obJte.-la.a le.gu.min.o.6a..6 e.n la a.gJtic.u.ltu.Jta. 

y la. nu.tJtic.i6n hu.ma.na. e.n A6Jtic.a. e.-6 qu.e.: "La. ve.Jtda.de.Jta.'dige.-6• 

tibilida.d de. la.-6 le.gu.minoaa.a bien. gu.iaa.da.a .6e. en.c.u.e.ntJta e.n--
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.t:te. e.l 85 y 95% -6ie.ndo la de. lo.& 6Jtijole.-~ ligiUtame.n.te. .má.& -

.pob!te.-6 que. ~a de. lo-6 gui-6an.t~-6". Mueha.& le.gumino.&a-6 e.n e!tu

do eon.tie.ne.n -6u-6.taneia-6 que.: o no -6e. pueden dige.Jti!t, o pe.!t~ 

judiean a la dige.-6.tión; e.-6 e.l ea.&o de. la-~ -6aponina-6, 9iieo

.6ido.&, alealoide-6, eompue.-6.to-6 de. p!to.te.lna eon6i.tina o he.mi 

ee.luio-6a; y -6u-6.taneia-6 que. inhiben ta aeeión de. la enzima -

dige..&.tiva .t!tip.6ina. La aeei6n de. .toda-6 e.-6.ta-6 -6u.6.taneiaJ -6e. 

e.timin~ po!t e.l ealo!t aplicado al eoee.!tla-6 eonve.nie.n.te.me.n.te.

o poniéndola-6 an.te.-6 e.n !te.mojo, -6ob!te. .todo -6i -6e. eambia e.l -

agua e.n que. -6e. la-6 -6ume.Jtja. 

2.4.1.2 Hid!ta.to-6 de. ea!tbono de. ia-6 te.gumino6~-6. 

Ayk.!to yd e.;t at. ( 19 64) -6 úialan que. la-6 .te.g umlno-6a.&

eon.tie.ne.n un 60% ap!toximadame.n;te. de. hid!ta.to-6 de. ea!tbono 

(p!tineipalme.n.te. 6éeula-6), que. e.n ge.ne.!tal -6e. ab.&o!tbe.n y u.ti~ 

lizan bie.n. bSin e.mba!tgo, la -6oya e.neic.Jt!ta una ean;tida.d eon

-6ide.Jtable. de. hid!tato-6 de. ea!tbono, .tale.-6 eomo galae.tano.&, -~ 

pe.n.to-6a-6 y he.miee.lulo.6a-6 que. no .6on ap!tove.ehable.-6. En lo-6 -
da.to-6 de. eompo-6ieión de. alime.n.to-6 pa!ta u.6o in.te.Jtnaeional de. 

la FAO -6e. me.neiona que. .6olo e.l 40% ap!toximadame.n.te. de. hid!t~ 

.to-6 de. ea!tbono de. -6oya -6e. hallan e.n 6o!tma utilizable. 

2 . 4 • 1 . 3 G!ta-6 a-6 • 

"El eon.te.n-.i.d-o de. gJt.a-6a de. .e.a mayo!tla de., la-6 le.gum~ 

no-6a.6 -6e. halla e.n.t!te. uno y do-6 po!t eie.n.to, -66lo e.l eaeahua

.te. A!taehy~ hipoge.a y la .6oya eon.6.ti.tuye.n 6ue.n.te..6 impo!t.tan-

.te.~. 

Ayk.!toyd e..t al. (7964) e.neon.t!ta!ton que. la mayo!tla 

de. la-6 e_,~pe.eie.-6 de. le.gumúto-~a-6 eon.tie.ne.n -6o.f..o ean.tidade..& p~ 

que.ffa.& de. eaJto.te.no (p!tovi.tamina A) no ob-6.tan.te. e.ii.&.te.n di6! 
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neneia~ entne la~ e~peeie~ y dentno de ella~, ~egan el eolon 

y la vaniedad. Lo~ valone~ de mueha~ legumino~aJ, ~egan lo~

dato6 di~ponible~, ~~n del anden de 50 a 300 unidade~ inten

naeionale~ de vitamina A pon 100 gn. La piel naja del eaea-

huate eontiene algo de eanoteno que e~ a~imilable pana e¿ -

eon~umidon euando la eitada legumind~a ~e eome de~pul~ de -
habeJL ~ido tMtada entena, peno ·la ~ emilla de~ eontezada queda

pnivada de eanoteno. 

El eontenido de tiami~a de la legumino~a eomo gnu

po e~ m4~ o meno~ equivalente, o exeede ligenamente al del -

eonjunto de lo~ eeneale~, lo~ valone~ van~an de 0.3 a 1.0 .mg. 

100 gn. eoh un pnomedio de 0.4 a 0.5 mg. La~ legumino~a~ ea! 

tienen poea niboólavina; lo~ valone~ nepne~entativo~ o~eilan 

entne 0.1 y 0.4 mg. pon 700 gn. Cuando ~e eon~umen ~eea~ e~

t4n ea~i de~pnoui~tab de 4eldo a~e6nbieo o vitamina C adem4~ 
de ~~h eon~idenablemente m4~ niea~ en ealeio que la mayon~a

de lo~ eeneale~. Pon otna pante, eontienen eantidade~ eon~i

denable~ de 4eido 6~tieo que puede.a6eet~n a la ab~onei6n y
apnoveehamiento de ~~ eaLeio, ~in de~eontezan la~ legumino~~ 

~a~ eontienen vitamina E (toeo6enoll en eantidade~ algo may~ 
ne~ que la del total de lo~ eeneale~, En eompanaei6n eon la-

-- ma.yo n.[.a- de-lo~-~aliinento~ ·- eomune~; -la~ 'iegumino~a~- e o ntd..i;tu-

yen una buena óuente de áeido 66lieo. 

O~boltne ( 1894) Watenman et aL ( 7923) Jone~ ~:!..al.

{1937) meneio~an que la~ pnoteina~ 6a~eolina, 6a~elina y eo~ 

óa~eolina ~e han eonoeido de~de haee mueho tiempo, eomo eon~ 

tituyente de la pnoteina del gnano de Pha-~eolu~ vulgani.6 .~ 

O~bonne (1894) inóonm6 que la 6a~e~lina eon~titu1a 
el 20% de la pnotein~ enuda total, la~ otna~ do6 globulina6~ 

óa6el~na y eon6a~eolina llegan al 2% y 0.35 - 0.40% ne6peeti 

vamente de la ~emilla ~eea, ~in embango, no ~e ha pnobado T-

•. 
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poJt método~ expe.Jt-i.meH.ta-f.e-~ modvuto-~ ~-¿ e . .'!ta,~ Ó'tac.c..ione.~ pito

telHic.a~ ~on homogé.ne.aJ. 

Pu~ztai {7965), P~6ztai y Watt (1970), Rac.u~e.H y

Foot {7977), Jte.c.i~nte.me.nte. han inve.6tigado la~ glic.op!tote.l-

na~ del gitano de. óJtijdl. Vicho6 inve.~t-ig~dó!te~ ai6laJton la -

glic.opJtote.lna p!tincipal que a6c.ie.nde a 351 de. la p!tote.LHa t~ 

tal de.l gitano, me.ncú)narido que.· e.6 la p!tote.Lna de. Jte.6 eJtva m(L~

abundante.. 

Ke.lly {7977) con6ide.Jta que. lo~ nivele6 de. p!toteL

na c!tuda ó~n a6e.c.tado6 po!t la~ c.ondicione6 ecológicaó donde.

óe. c.ultivan o almacenan y hay vaJtiac.ión entJte. plantaó, e.nt!te 

vainaó de la mióma planta y entJte g!tano6 de la mióma vaina. 

--------·-----------B!te:ó-a·n;t--e.-t--al· ~-- {19-7-3 )_:;--·me.n-c:;éona que. la mayo!t pa!tte-

de. la p!toteLna ~e. encue.ntJta en loó c.otiledone.6, pa!tte. e.n e.l

e.je de.l embJtión y una peque.ffa c.antidad 4.5% en la te~ta que

c.ubJte a la ~emilla. 

16hino et al {7975) concluyen que laó p!tote.Lnah de

Jte6e!tva m~~ abundanteó óon laó globulina~ laó c.ualeó han ói

- do ó epa!tada;6 en- cuatJto· -6·Jtacc.io n e;.'J; al6 a~ b e.ta, - gamma: y- d·e.lta. 

de ac.ue.Jtdu a au movilidad e.le.QtJto6oJté.tic.a. 

Tanda n e.t al { 1 9 57 l y B.te . .'Jó ani et al · { 1 9 6 O) , o b6 e.~ 

va!ton que no hay Jte.lac.i6n e.ntJte. el contenido de. la me.tionina., 

li6ina, tJtipt66ano y el po!t~e.ntaje. de. p!toteLna. e.n 100 g!t. di 

alimento libJte. de. humedad, e.xce.pto en la vaJtiedad Puebla 146 

e.n donde. a mayo!t contenido de. p!to~elna hay m66 amino6cido~; -
po!t otJta pa!tte. hay una Jte.laci6n inve!t6a entJte e.l po!tce.ntaje.

de. p!toteLna y el contenido de. Loó tJte~ amino~cidoó en 100 g!t. 

de p!tote.Lna (16 g!t. de. N) 
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B~eJJani et al (1962} in~o~m6 que eomo ea~aete~l~

tiea eom~n exiJte la te1tdeneia a valo~e6 altoa en 4eido a6-

pd~tieo, daido glutdmieo, p~olina.y li6ina, e6te ~ltimo ami

no~eido puede balancea~ lo6 nivele~ bajo6 del malz en la aJo 

eiaeión aeo6tumb~ada. 
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CUAVRO 3 

ANALISIS &ROMATOLOGICO VE CINCO ESPECIES VEL GENERO 

PHASEOLUS (MATEO, 1961) 

ESPECIE % HUMEVAV % PROTEIN.AS % PROTEINAS % GRASAS % EXTRACTOS NO .% CELULOSA % CENIZAS 

TOTALES VIGESTIBLES NITROGENAVOS 

PIUL6e.o~ mungo L 9.8 23.3 19. 1 . 1.0 58.5 .3.5 3.9 

Vafl.. M.d,.úúu..6 

Jucüa de. URV 

Ph.a.-6 e.o~ Jta.di.a.tu..6 L. 11 • 9 21.5 14.2 0.9 57.9 4.5 3.3 
Judi.a Mung 

Ph.a.-6 e.olu..6 fun.~ L • 15.0 18.0 14.5 . 1. 5 . 56.5 4.3 4.7 
Jud<-a de. Urna 

Ph~e.o~& ac~~6o~Uh 

GMy 9.5 22.2 1.4: 59.3 . 3.4 4.2 
Judi.a Te.pa.JÚ 

Pha.-6 eof..tw vufgaili L. 7.4 24.3 16.0 0.6 59.5 4.9 3.3 
lud<-a c.omún 

S.{.no nún-iM de fM u pe. u u a rttruo 1Le..6 
' 

Pha..6e.of..u..6 mungo L., VaJL mungo L., PhMe..olu.6' Jr..adi.a.X.LU. Roxb. 
Pha~.~e.o.f11-6 r..acüa.:t.u..6 L., Pha.óe.of..u..6 aWte.u..6 Roxb, V-inga mun.go He.ppeJt 
Pha.,~e.o.tu.-6 .tun.a.X.M L., PIUL6e.o.tU.6 Ume.M.ió mac.fi, Pha~.~e.o.fl.U -inamoe.n.u . .ó 1., Pha.-6e.otu . .6 xua.Jr..e.rz.6-i_,[ Zucc., Ph. pubVLufu,~ HBK 
PhMe.o.tt~ ac.u,.ti60U~ Gtr..a.y, va.JL lat;;,L6oUIL6 GF, PhMe.o.tc.v.. t.Jútobu..6 waU, Vo.U.c.hot> cLü-&e.ctu..6 ja.m. .).~· 

"" "" 
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CUADRO 4 

COMPARACION BROMATOLOGICA ENTRE DOS ESPECIES DE 
PHASEOLUS SPP. EN BASE SECA (ORTEGA ET AL. 1974). 

GRUPO EN ESTUDIO % FIBRA % DE PROTEINA % EXTRATO 

23 

LIBRE DE N1TROGENO 

6.24 26.77 60.50 

6.66 24.21 61.76. 
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2.5 FACTORES TOXICOS VE LAS LEGUMINOSAS 

G!tiebe.t ( 1950} .6eñaia qtte ia de-6tJtttc.c.i6n de io-6 --·'-
6ac.toJte~ t6xic.o~ e~ c.a~i c.ompieta ~¡ ~e Jtemojan ia~ ~emiiia~

en agtta y ittego ~e c.oc.tnan pon una ho:z.a o ~e exponen ai c.aion 

det autoc.iave pon 15 1nútuto~; pueden ne~i~tin ai c.aientamien
to pon meno~ .t:ie.níjw, ,t,;}ne ;todo~_¿ no ~e han ~ometido a nema

jo pnevio ~u6ieiente. Su u~o en 6onma molida ;tiene ~leJtto pe
iigno panque e~ má~ di61.c.li apnec..ian c.uando ia c.oc.c.i6n e-!dá -

c.ompieta. Se han de~c.ni.t:o numeno~o~ c.a~o~ de in.t:oxic.ac.i6n de
pen~ona~ que han c.on~umldo hanlna de 6nijoi no dei .todo c.oei
da. 

Ve ac.uendo ~on ia .t:oxi~idad que pneben.t:an en 6onma 

c.~uda, ia~ legumino~a~ ~e pueden c.ia~i6ic.a4 en .t:ne~ gnupo~: -

den.t:no dei ~~lmen gnupo ~e enc.uen.t:nan io~ 6nijoie~ y gaiiino
zo~ (Voiic.ho~ iabiad), pnoduc.en ia péndida de pe~o y ia muen

te en io~ animale~ expenimentac.i6n que lo~ c.on~umen. El ~egun 
do gnttpo c.uyo nepne~en.t:an;te e~· la ~oya, no ~e ob~envan di6e-
nenc.ia,~ de lmpon.t:anc.la en c.uan.t:o a c.nec.imien.t:o en.t:ne lo~ ani

maie~ alimentado~ c.on haJtina del ;tenc.~n gnupo (ganbanzo~, len 
.teja~ y anv·e¡ a~) . 

io~ 6ac..t:one~ c.on~ldenado~ c.omo po~ible~ c.au~a~ de
la .t:ox¡c.ldad .t:enmolabil y de bajo valon nu.t:ni.t:ivo de la~ le.-
gumúw~a~ ~ on: 

a) He~aglutinina~ 

b) Inhibidone~ T!ti.ptieo~ 

c.} Inhibidone~ de amila~a 

d} Vige~tibiiidad 

e) Sabon 

6) Fac.toJte~ de~c.onoc.ido~. 
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Je66e (7967) con~ide~a que exi~ten g~an name~o de-
6acto~e~ t6xico~ en la~ ~emilla~ de legumino~a~ come~tible~, 

tanto te~mol6bile~ como te~moe~table~. Po~ ot~a pa~te, Je66e 
(7968) menciona que lo~ 6~ij~le~ neg~o~·c~udo6 ~on 6~ancame~ 

te t6xico~ pa~a lo6 animale~ de labo~ato~io, p~oduciendo ~u

mue~te en el lap6o de do6 a t~e6 6emana~ ~i ~e 6umini6t~a e~ 

mo 6nica 6uente de p~otelna en la dieta. E6to6 inve~tigado-

~e~ llega~on a fa conclu~i6n de que la acci6h mo~tal de lo6-

6~ijole6 c~udo~ 6e deben a una hemaglutinina pe~o que contie 

nen ot~o~ inhibido~e6 de c~ecimiento. 
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2.6 INFLUENCIA VE LAS CONVICIONES VE CULTIVO SOBRE 
EL VALOR NUTRITIVO. 

Según e..t útóoJz.me de. .ta. FAO ( 1964) .ta.~ c.ondic.ione.~

de c.ul~ivo ~a.le.a c.omo .ta. p.tuvioaida.d, 6e.Jt~ilida.d de.l ~ue.lo,

luc.lra. c.on~Jta. la.a p.ta.gaa .o 6a.l~a. de. e.lla, in6luyen ~obJte e.t -
Jte.ndimie.n~o de. la.a le.gumino~a.,!J; aút e.mba.Jtgo, e.xi.-!J~e.n poc.a.a -

pJtue.ba.~ de. la. va.Jtia.c.i6n e.n e.l c.on~e.nido de nu~Jtie.n~e.a de. la.~ 

le.guminoaa.a, ae.gún la.a ~ondic.ione.a de. c.ul~ivo que. puedan c.o! 

aide.Jta.Jtae. c.omo a.u~ln~ic.a.men~e. impoJt~an~e. pana. .ta. nu~Jtic.i6n -
humana.. 

No ae. ha.n ~e.~ho ea~udioa aia~e.md~ic.oa aobJte. e.a~a. -
ma~e.Jtia. y a6lo ae. di~pone. de. a.lguna.a 6b¿e.Jtvac.ione.a a.i~.t~da.~, 

~e.nc.iona. que. la. c.a.n~ida.d de ~ia.mina. de. loa 6Jtijo.te.~ de. lima
Pha.~e.olu~ lun~~u~ va.Jtia.ba. ae.gún la. loc.a.lida.d de. 0.71 a. 1.02-

mg. c.a.da. 100 gn., ~Jta.~dndoae. de. le.gumbJtea e.n ~e.c.o y e.aa. oac.{ 
ldc.i6n e.Jta de. 0.93 a. 1.33 mg. c.a.da. 100; e.n loa 6Jtijole.a pin

~oa Pha.ae.olua vulga.nia ~ de.aec.a.doa que. ae. c.ul~iva.n e.n ~Jte.~

loc.a.lida.de.a de. Nuevo Mlxic.o. 

Malina. (7975) in6oJtma. que. e.l nivel de. ni~Jz.Óge.no 

a.plic.a.do a.l au~~o ~n6t.~ye. ·.e.n~ 6oJtma. .difi"e.,'te.nc.ia.l ~e.gún la. .va.-

Jt.ie.da.d, e.n e.l ponc.e.n~a.j e. de. ni~Jz.Óg e.no de la. a e.milla.. 
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2.7 REGRESION Y CORRELACJON. 

Mo4i~e (7975) men~iona que el tl4mino 4egne~i6n e~ 

debido al bi6logo Galton, quien e~t·udi6 la 4ela~i6n entne la 

e~tatuna de. lo~ niffo6 y la de ~u~ pad4e~. La ne.g4e.6i6n e6 el 

mltodo e4tadL6ti~o qae inve~tiga la a~o~ia~i6n que e.xi~te en 
t4e una va4iable (y), denominada va4iable. dependiente y una

o m~~ va4iable6 (X 1, x2 J denominada6 va4iable6 ind~pendien-

te6. 

Po4 ot4a pa4te, Ve La Loma 17966) 6effal~ que la -
te.'f4La .de la ~o44ela~i6n tiene po4 obj e.to dete4mina4 la in:'i

te4depende.n~ia y el g4ado de a~o~ia~i6n ent4e. do~ va4iable6. 

E6.ta6 pueden 6 e.4 la6 mani 6 e6.ta~io 1Íe6 de do6 ~a4a~.te4e6 di6 -:. . .:.;-. 
tin..to6 de. lo6 individuo6 de una mi6ma pobla~i6n o lo6 valo--

4e..ó de. do.ó 6e4ie.ó inde.pe.ndien.te6, tale~ que. a ~ada vaio4 de
una de. ella6 pueda oponen6e un valo4 de.te4minado de la o.tna. 

Se di~e que exi6.te con4elaci61Í ent4e do6 ~anac.tene6 ~uale6-

quie4a de lo6 individuo6 de una poblaci6n animal o vegetal o 

en.t4e lo6 valo4e6 de do.ó .óe~ie6 de da.to6 ~uando uno de ello6 

va4La a medida que lo haee el otno, en el miámo o en di6ene~ 
te 6 entido. 

Puede de~i46e que la conne.la~i6n mide el e6ecto ~e 
lativc ent4e do6 vaniable6, e indi~a .ói do6 va4iable6 e6tá.n

m~6. o men.o.b 4ela~ionada6 o a.óo~iada.ó. En ta.n-to que la 4eg4e

.ói6n mide el e6ecto ab6olu.to entne una y otna va4iabl~·Y da

la 6o4ma de e.óa 4eiaci6n o abocia~i6n de modo ~on~4eto, mo.ó
t4ando ~6mo va4La 4ealmen.te una va4i~b.te. en 6un~i6n de la -
ot4a y p4opo4cionando la ley que nige la dependen~ia de La -
p4ime.4a ~on 4e6pe.~to a la .óe.gunda. 
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que ae eatudia la aaociaci6n de la va~iable dependiente con

una aola va~iable indepe~diente. 

Mu~oz (1974) ae~ala que pa~a tene~ una medida de
la dependencia de una va~iable con ~eapecto a la ot~a, 6e -
calcula el llamado coe6iciente de ~eg~e6i6n po~ medio de la-
6iguiente ecu.aci6n: 

B = EXY 
EX2 donde: 

B e6 el coe6iciente de ~eg~e6i6~; 6ign-i.~ica lo que 
en p~omedio aumenta la va~iable dependiente po~ cada unidad

en que 6 e -i.nc.~emente la va~..i(able independiente. 

Exy e6 la 6uma de lo6 p~oducto6 de la6 de6viac-i.o-

ne6 6imple6 de mue6tha c.on he6peclo a 4u6 c.o~~e6pondiente6 -
med-i.da6. 

Ex2, e6 la 6uma de lo6 cuad~o6 de la6 de6viac.ione6 
6imple6 de la vd~iable independiente. 

Con lo6 valo~e6 de la mue6t~a e6 po6-i.ble 6-i.ja~ en-
. ·e:l :6i6tema C.OO!tdenada6· una 6 Vt-i.e de pUn:toJ.l (fu((- eh C.a6Ó de e! 
ta~ ~elac-i.onada6 laa va~iablea, pueden 6egui~ c.ie~ta tenden

cia a eata~ d-i.ape~aoa indi6e~entemente :6-i. laa doa va~-i.ablea

:60it i11dependken:tea. 

Po6te~iohmente 6e p~ocede a ~ealiza~ la p~ueba de~ 

aigni6icac.i6n, la c.ual :6-i.~ve pafia aabe~ con c.ie~ta p~obabili 

dad de e~~o~, ai talea concluaionea ae pueden gene~aliza~ a

toda la poblaci6n, o el hec.ho de habe~ encont~ado c-i.e~ta de 
pendencia de una 0a~iable c.on ~eapecto a la ot~a, ea aolo 
una caaualidad al eatud-i.a~ la mueat~a. 
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Sp-i.ege.t (7973) menc.-i.ona·que .to!> p:z.ob.tema6 que aba~ 

c.an m4~ de do~ va~-i.ab.te~ ~on ~~a~ado~ en 6o~ma ~-i.m-i..ta~ a.t -
an~.t-i.~-i.4 de ~eg~e4-i.6n 4-i.mp.te. Po~ ejemp.to puede ex-i.4~-i.~ u.na
~e.tac.-i.6n en~~e ~~e4 va~-i.ab.te4 x: Y y Z. 

2.7.3 Aná.t-i.4-i.4 de c.o~~e.tac.-i.6n mú.t~-i.p.te. 

Mo~~-i.c.e (7975) c.on4-i.de~a que e.t c.oe6..ic.-i.en~e de c.o
~~e.tac.-i.6n pa~c.-i.a.t en~~e X e Y,. pa~ ejemplo, e4 po~ de6-i.n-i.~~

c.-i.ón .ta med-i.a de .ta4 c.oe6-i.c.-i.enxe4 de c.o~~e.tac.-i.ón enx~e X e Y 
~a~a Z dada, c.uando Z va~la. 

Se c.a.t~u.ta a pa~x-i.~ de.t c.onjunxo de xoda~ .ta4 ob--
4e~vac.-i.ane4 med-i.anxe .ta 6ó~mula: 

E6Xo 6upone que 6e adm-i.xe -i.mpllc.-i.xamenxe que va~la 

poc.o c.uando z _va-t-i.a, lo que 6 e ~eal..iza en_ una d-üt~-{.buc.-i.6n -
no~mal de t~e6 va~-i.able6 (hip6te4-i.6 admitida en la6 p~ueba6-

de 6-i.gn-i.6-i.c.ac...i6n de lo6 c.oe6-i.c.-i.ente6.c.alc.ulado6 en lo6 e4tu-
' d-i.o6 de ~eg~e6-i.6n y c.o~~elac...i6n). 

L-i.ttle ex aL (7976) 6effala que la ~eal-i.zac...i6n c.am
·. binada ent~e una. vaJt..iabR,e y do6 a má6 va~..iable6 que va~lan -

6..imu.t~áneamente ~ec.-i.be el nambJte de c.o~~e.tac.-i.6n múlx-i.ple. 

\ 
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3. HIPOTESIS 

La hip6te.~i~ ge.ne.~al e.n que. ~e. ba~a e.l p~e.~e.nte. -
e.~tudio e~ la ~iguie.nte.: 

"E4 po6ible. in~~e.me.nta~ la ~antidad de. p~ote.lna -

~in de.t~ime.nto en el ~e.ndimie.nto, ~ele.~~ionando e.n 6o~ma je.
~a~quizada e.6to~ do6 ~a~a~te.~e.~ e.n pobla~ione.~ de. 6~ijol, -
utilizando la ~adia~i6n ~amo 6ue.nte. de. va~ia~i6n ge.nlti~a~. 

El he.~ho de. que. e.l ~e.ndimie.nto e.~tl ~o~~e.la~ionado 

e.n 6o~ma negativa ~on e.l po~~e.ntaje. de p~otelna en el g~ano, 
~ugle.~e. que. no e.~ po~ible ine~eme.nta~ e.~ta altima, ~in e.mba~ 

go, d-i~ho6 t'te.~ultado~ ne.ga.tivo~ ~e han e.n~ontt'tado en vat'tie.da 

de~ a la6 que ~e le.~ ha he.~ho ~e.le.e~i6n ha~ka una ~ola eat'ta~ 

te.t'tl~t-i~a y no e.n 6ot'tma ~imultáne.a. 

La h-ip6te.~i~ aqul planteada ~on6ide.~a que. la pt'to-
due~l6n de. va~ia~l6n pot't mutaeione.~ indu~ida6 y la 6e.le~~~

~l6n je.~a~quizada, pueden t'tompe.t't di~ha ~ot'tt'te.la~i6n natu~al y 
e~e.a~ ge.notlpo6 ~on alto~ ~e.ndim-ie.nto~ de. g~ano y alta ~an-
tidad de. p~ote.~na. 

-T~--



\ 
i 
1 

~ 

( j 
'-.___..? 

31 

4. OBJETIVO 

El p~in~ipal objetivo de e~te t~abajo e~ el de -

~~ea~ va~ia~ión gené.ti~a a ia pobla~ión de 6ftijol jamapa me 

diante la apli~a~ión de ~ayo~ gamma Ca 60 y el de ~ele~elo

na~ genotipo.& ~on alto ~endimiento tJ alto po~~entaje de P~!!.. 

te1na. 
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5. MATERIALES Y ¡\fETOVOS 

5.1 O~igen del mate~ial. 

Se i~~adia~on doce lote~ de 500 ~emilla~ cada uno, 
co4~e~pondiente~ a la va~iedad de 6~ijol jamapa en una p~~c

tica de mutage~e~i~ po~ alumno~ del Colegio de Po~tg4aduado~ 
de Chapingo Mlxico en el me~ de Octub~e de 7975. La i4~adia

ci6n ~e llev6 a cabo ~n el Cent~o de Ene~g~a Nuclea~ de la -

U.N.A.M., tenilndo como 6uente lo~ ~ayo~ gamma Ca 60. En el
cuad~o 5 ~e p4e~e:ntan la~ do~i~ de tr.adiaci6n aplicada~. 

5.1.1 Ve~c4ipci6n del mate~ial Genltico. 

La va~iedad de 6~ijol jamapa empleada en el expe~i 
mento 6ui la va~iedad común ~~leccionada ma~almente de una -
colecci6n hecha en el Pa~o de Oveja~, E~tado de Ve~ac~uz; la 
planta e~. de c~ecimiento a~bu~tivo con ~ emigu~a e~ecta, pe-
~~oda vegetativo de 85 a 90 d~a~; 6lo~ de colo~ mo~ado, 6emi= 
lla en 6o~ma a~~iffonada y colo~ neg~o opaco. E~ el t~pico --
6~ijol ve~ac~uz~no. E~ta va~iedad tiene un amplio g~ado de -
adaptaci6n, tanto en la zona t~opical del Gol6o, ~omb en la
PenJn~ulii. de Yuc~:ttán ~.r la __ (g~;ta e{ el __rac~~..i.c,.Q, Na.r¡_a~it,_ Sina

loa, Gue~~e~o, etc. 
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CUAVRO 5 

(_ 

VOSIS VE RAVIACION EMPLEADAS EN EL EXPERIMENTO 

TRATAMIENTO V o S I S 

I o RAVS '*' 
II 250 RAVS 

III 500 RAVS 
IV 750 RAVS 
V 1 , o o o RAVS 

VI 2,000 RAVS 

~ 
VII 5,000 RAVS 

VIII 10,000 RAVS 
IX 15,000 RAVS 
X 20,000 RAVS 

XI 30,000 RAVS 
XII 40,000 RAVS 

* Te...6.tigo 
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5.2 Ambiente6 de Selecci6n 

6 eJtente6: 

La M1 6ue hembJtada en La HueJtta, Jali6co en 1915,-

6ituada a 500 m. S.N.M. y una latitud de 19°20'W y longitud

de 104°38'. El clima de La Jtegi6n e6 del tipo AW 6egan la-

cla6i6icaci6n de Kdpp~n, tJtopical (Savanna) con tempeJtatuJta

med¡a de 18°C y un p!tomedio de p!tecipitaci6n anual mayoJt a -

750 mm de invieJtno 6eco. La M2 4e 6embJt6 en lo6 Belene6 en -
Zapopan, Jali6co en 1976, ~ituada a 1,700 m. S.N.M., latitud 

de Z0°43'N y long¡tud de 103°23'. El clima e6 del tipo AWo

(W) (E) g. 6egan Koppen, la M3 6ue 6embJtada en La HueJtta, Ja 

li6co en 1976, en la 6iguJta 1 6e p!te6enta el e6quema de mej~ 
Jtamiento. 

5.3 Vi6effo y Pa~tcela Expe!t¡mental 

La M1 6ue hembJtada en un d¡6effo de bloque6 al azM. 

cuya pa!tcela expe!t¡mental con4¡4t¡6 en 2 ~ultco6 de 2.5 me~-

tJto6 ·de laJtgo y 0.15 metJto6 de d¡6tanc¡a entJte 6ultco6; la -

di6tanc¡a entJte planta6 t)ue de 1 O cm. 6e 6eJtt.LtJ..z6 a -J~a. h¡em 

bita con la 66Jtmula 40-60-00, y lah plagah he contJtolaJtan con 

Ba6ud¡n 2.5%. Lah p!t~ct¡ca6 cultuJta.leh he Jteal¡zaJton 6egan -

la6 Jtecomentütda6 pa,~¡_a. la. JtegL6» y la· co6 ec.ha. he JJ-eal¡z6 en -

6oJtma. ind¡v¡dual, helecclona.ndo lah mejoJte6 planta.h de ca.da.
tJta.tam¡ento. 

Vlchah t)am¡llah t)ueJton de hemllla M2, la.6 cualeh -
he hemblta.Jton en un lote de ob6eJtva.cl6n pa.Jta. obteneJt la. M3. 

En la co6echa. ~e Jtepiti6 la. helecci6n individual -
de 10 de la.4 mejoJte4 6am¡l¡a4 de cada tJtatamiento, adem46 de 

hacelt un compue6to con 6emilla de planta6 de e6a6 10 6ami--~ 
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l.-ia,~ tJ una. me.zcl.a. con }.¡e_m-il.l.a. de.R. :totat de pR.a.nta.,~ de cada

t.Jta.tam-ie.nto ,~út }.¡e_.f.e.cc-ionaJt. E,~.te. mate.Jt-ial. }.¡e_ e.vatu.6 e.n un

l.at-ice. 13X13. Tanto e.n ..ea. M2 como e.n l.a. M3, ..ea~ pJtdct-ica}.¡ -

cuR.~uJta.f.e.}.¡ y cont.Jto.l. de. -in~e.c;t6}.¡, }.¡e_ Jte.aR.-iz6 e.n 6oJtma ~-im-i

l.aJt a ..ea. M 1 • 

F-inaR.me.n:te. e.n R.a. co}.¡e.cha de.R. R.a.t-ice., }.¡e_ tom6 una.

mue.}.¡:tJta. de. R.a p!t-ime.Jta. Jte.pe.t-ici6n pa.Jta. e.óe.ctuaJt aná.f._{_}.¡_{_}.¡ qu:f 

mico}.¡ de. pJto:te.lna poJt e.R. método Kje.R.dahR.. 

5.3.1 Va.to}.¡ Recabado}.¡ 

Ve. .f.o}.¡ dato}.¡ que. }.¡e_ coR.e.c.ta.Jton e.n ..ea e.va.R.uac.-i6n -
1 

de. .f.a}.¡ óam-iR.ia}.¡ M3 óue.Jton: a.R.tuJta de. pR.anta., c.aR.ió-ic.ac.-i6n -

de. vigoJt, c.a.R.i6ic.ac.i6n de. UJtomyc.e.}.¡, dla}.¡ a 6R.oJta.c.-i6n, Jte.nd-i 

miento de. gJtano y poJtc.e.ntaje. de. pJtote.lna.. 



\ 
1 

FIGURA 1 

ESQUEMA VE MEJORA~II ENTO 

500 Semilla~ I~~adiada~ Ca 60 

Semi~la T~atada ~emb~ada en La 
Hue~ta, Jal. CiQlo Invie~no 1975 

SeleQQión Individual 

Lo~ Belene~, Zap. CiQlo Ve~ano 1976 

SeleQQiÓn Individual 

La Hue~ta, Jal. CiQlo Invie~no 1976 

EvaluaQión de Familia~ 

An6li~i~ de P~otelna 
Mé.todo Kjeldahl 

36 



l. 
1 

37 

6. R E S U L T A V O S . 

6.1. RENVIMIENTO. Y CANTIVAV VE PROTEINA. 

Con Jte..tac..¿ón a .to-6 c.aJtac..te.Jte.-~ de. lte.ndim.¿e_nto lJ ¡.>Jt~ 

te.lna .6e. c.alc.ulaJton c.oe.6ic.ie.nte..6 de. vaJtiac.ión c.on e.l objeto

de. ob.6e.JtvaJt .6i hubo un inc.Jte.me.nto e.n .ta vaJtiabi.tidad po!t 

e.6e.c.to de. la Jtadiac.i6n, dic.ho-6 c.oe.6ic.ie.nte..6 .6e. p-'l.e..6e.ntan e.n
e..t c.u.adJto 6. 

En ~l c.u.adJto 7, .6e. ob.6e.Jtvan .ta-6 me.dia-6 de. Jte.ndi--
mie.nto (Kg./Ha) y p!tote.lna (%) po!t tJtatamie.nto. 

En ba.6e. a lo-6 Jte.ndimie.nto-6 de. la-6 6ami.tia.6 de. .ta -

M3 .6e. .6e.le.c.c.ion6 e.l 20% de. la-6 .6upe.JtioJte..6 (24 6amilia.6). En 
e.l c.uadJto 8 .6e. p!te..6e.ntan la-6 me.dia-6 de. é.6ta.6. 

En e.l c.uadJto 9 .6e. p!te..6e.ntan la-6 me.dia-6 de. JtUtc/.i--

mie.nto y p!tote.lna de.l 25% de. la-6 me.joJte.-6 6amilia.6 .6e.le.c.c.iona 

da-6 e.n 6oJtma je.JtaJtqu.izada (e.n ba4e. a % de. p!tote.lna, d¿ntJto -
de..t 20% de. Jte.ndimie.nto). 

En e.l c.u.adJto 10 .6e. pu.e.de. ob.6e.JtvaJt, la me.dia de. la

población .6e.Le.c.c.ionada pa!ta Jte.ndimie.nto de. gitano, e.n c.ompa!t~ 

c.i6n c.on e.l te..6tigo. 

En e.l c.uad,'l.o 11 .6~ pfl.~.6~J11:(Ln~~.6.mg.dict-~ de. poJtc.e.n::. 

taje. de. p!tote.lna de. la poblac.i6n te..6tigo y la pob.tac.i6n .6<?.-
le.c.c.ionada. 

En e.l c.uadJto 12 .6e. p!te..6e.nta e.l an4li4i.6 de. vaJtian

za pa!ta la c.aJtac.te.Jtl.6tic.a Jte.ndimie.nto de.l latic.e. 13 x 13 de.-

6ami.tia.6 iJtJtadiada-6 de. 6~tijol jamapa lJ te..6tigo.6. 

En e.l c.uadJto 13 .6e. ob.6e.Jtva .ta matJtiz de. c.oJtJte.lac.io· 

ne.-6 e.ntJte. la-6 vaJtiable.-6 me.dida-6. 
-,-, 

En e..t c.u.adJto 14 .6e. p!te..6e.nta la p!tue.ba de. du.nc.an ~~ 

c.on .ta-6 me.dia-6 de. Jte.ndimie.nto aju.6tada.6. 
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PoJt o:tJta pa:t.te., ·,~e. c.oJttti..6 un anát-i.,~;_,~ de. -H.g.'te..~.L6n 

mú.t.ti.. pt e. m e.di..a n:t e. e.t m ~:todo de. ,~:te. e. pw-ü e. e o n f. a,~ va .'t.i.a b t e.-6 - · 

ob:te.ni..dai e.n la M3, con e.t obje.:to de. -6e.te.c.c.i..ohaJt e.t me.joJt -

mode.lo d~ Jte.gJte.~i..6n, que. e.xpli..c.aJta~ qul vaJti..able.~ i..n&luyan -

me.joJt -6obJte. e.l Jte.ndi..mi..e.n:to de. gJtano, de. .:tal 6oJtma ~e. lle.g6 

al mode.lo que. ~e. pJte.,~e.n:ta a c.on:ti..nuac.J..6n: 

R = 51.01 - 0.065 P2 - 0.097 F2 - 2.57 u2 

e.n donde.: 

R = Re.ndi..mi..e.n:to 
P

2
= PoJtc.e.n:taje. de. pJto:te.Ina e.le.vado al c.uadJtado. 

F
2

= Vla-6 a 6toJtac.i..6n elevado al c.uadJtado. 

U
2

= Cali..6i..c.ac.i..6n de. UJtomyc.e.6_e.te.vado al c.uadJtado. 

PoJt o:tJta paJt:te., 6e. e.6e.c.:tu6 un análi..-6Á..6 de. c.oJtJte.la

c.i..6n múl:ti..ple. c.bn la~ vaJti..able.-6 ob:te.ni..da-6 me.di..an:te. la :toma -

de. da:to-6, la ma:tJti..z de. c.oJtJte.lac.J..one.-6 -6e. pJte.-6e.n:ta e.n e.l c.ua-

dJto 13. En dlc.ho análi..-6l-6 -6 e. e.nc.on:tJtó una c.oJttte.lac.i6n ne.ga

:tJ..va no -6Á..gni6i..c.a:tiva e.n:tJte. pJto:te.Ina y Jte.ndi..mie.n:to. 

6.2. MOVIFICACIONES MORFOLOGICAS. 

- Con Jte:l-ac.i6n a la;t,-mod.i6ic.ac.i..one.-6- moJt6ol6gú.a-6,- ~

de.-6de. la M1 oc.uJtJti..e.Jton alguno-6 c.ambi..o-6, :tanto e.n e.t :tJut:ta--

mi..e.n.to VIII como e.n e.l X e.n lo~ c.uale.-6 .óe. ob-6e.Jtv6 un c.ar!bi..o

e.n e.l c.~toJt de. la :te.~:ta ~e.l gJtano, de. ne.gJto a c.oloJt c.a6« c.la 

Jta. 

Se. ob-6~Jtvó :tambi..ln que. a mayoJt i..n:te.n-6i..dad de. Jtadi..~ 

c.i6n e.n lo-6 :tJta:tami..e.n:to-6 di..-6mi..nuye. la ge.Jtmi..nac.J..6n, ya que. e.l 

:tJta:tami..e.n:to X :tuvo 57%, e.l XI un 42% y e.l XII 21%. En lo-6 -

:t~e.-6 :tJta:tami..e.n:to-6 e.l c.Jte.c.J..mi..e.n:to 6ue. Jte.:taJtdado, lo mi..-6mo que. 

la 6loJtac.i..6n, pJte.6e.n:tando ade.md-6 lo-6 c.o:ti..le.done.-6 de. la-6 pla~ 

:ta-6 muy de..óaJtJtollado-6. 
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En la M2 ~e eneont~6 g~an eantidad de modi6ieaeio

ne6 mo~6ol6giea6¡ de~de planta~ eon p~ime~a hoja eompue6ta -

de un 66lo 6oliolo ha~ta einco 6oliolo6, va~iando ademd6 la

di~po~ici6n de lo~ mi6mo6 en la hoja. En el t~atamiento VI

~e ob6e~v6 una plahta enana con eolo~aei6n de 6ollaje mo~ado. 

En. el t~atamiento VII ~e encont~6 una plantula con t~e~ eot{ 

ledone~. ~elaeionada e~ta ea~aete~L~tiea con una hoja ~imple 

de md6, eon6tituyendo a6L t~e6 hoja~ ve~tieilada6 y no do6-

opue6ta6 eomo toda planta no~mal. La p~e6eneia de e~ta hoja 

6imple o~igina una yema vegetativa, la cual di6 o~igen a --

ot4a hoja compue~ta d~ md~, dieha ea~aete~L~tiea de mayo~ -
d~ea 6alia~ puede ~e~ po~itiva ya que pueden ~e~ ~intetiza-

do6 una mayo~ eantidad d~ 6oto~intato~. 
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CUADRO 6 

COEFICIENTES VE VARIACION PARA RENVHIIHJTO 
Y PROTEINA EN CAVA TRATAMIENTO. 

40 

T tta.ta.miento Rendimiento % Pttote-Cna. 

I 26.38 5. 4 2 

11 24.84 8. 4 6 

III 4 2. 1 o 4 . 81 

IV 40.48 3.79 

V 3 6. 1 3 8 . 1 8 

VI 2 3. 1 3 8. 7 5 

VII 2 6. 4 7 6.49 

VIII 2 8. 2 6 4.02 

IX 29.40 1 1 • 9 6 

X 31 . 8 o 8.55 

XI 22.12 5.75 

XII 3 3. o 5 8. 8 3 

Compu.e.óto (pobla.c.iónl 27.87 8.97 

" 

M ezc.la. (pobla.c.iótt) 22.49 15.24 



CUAVRO 7 

AIEVIAS VE RENVHIIENTO IKG/HA) Y PROTEINA (%) 

POR TRATAMIENTO. 

4 J 

T!ta.ta.miento Rendimiento 

Kg/Ha.. 

PJtoteina 

% 

I 1122.0 28.93 

II 992.5 2 6 . 5 1 

111 944.5 2 7. o 8 

IV 1006.4 26.84 

V 980.0 2 9 . 3 7 

VI 1253.3 28.30 

VII 9 52 • J 27.29 

VII-I 7779.3 26.54 

IX 1006.3 26.39 

X 1078.7 28.84 

XI 933.86 2 8. 2 J 

XII 1023.46 25.69 
~ -- ---"o--~- --. " 

e o m pu. e.6to ( po b.ta.ci6n l 1154.56 26.32 

-' 

Mezcla. ( po b.ta.ci6n) 9 4 5. 1.7 26.64 
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CUADRO 8 

MEVIAS VEL 20% VE FAMILIAS SELECCIONADAS 
VE MAYOR RENVHIIEMTO. 

T ,'tata miento Familia Re.ndimie.nto PJtote.úta 

Kg /Ha. % 

I 4 18 50.6 27 • 1 

VIII 78 1836.8 2 5. 3 

VI 60 ·7827.7 2 5. 3 

V 46 1765.3 28.0 

X 94 1709.8 2 6. 2 

IV 35 1589.3 24 • 5 

X 95 1566.4 2 7 • 1 

IV 32 1519.4 27. 1 

XII 1 1 5 1517.8 26.2 

IX 85 i492.2 . 2 6. 2 

XII 11 2 1490.6 25.3 

VI 55 1462.4 2 6. 2 

II 79 1417.0 2 6. 2 

II 23 1406.4 21 • 1 

II ~--· 15 ·7"'392.5 2·5; 6 

VI 56 ·7388.2 2 8. 8 

II 22 1381.8 2 7. 1 

VIII 77 1318.1 26.2 

VI 59 1365.3 2 8. 8 

IV . 32 1356.8 2 6. 2 

-IX 87 .1332.8 24. 5 

V 42 1311.46 3 3. 2 

VI 53 1289.60 32.3 

VI 54 1 28 5. 30 2 8. o 
Jam?Ipa ( T e..&tigo} 1 54 1162.13 26.0 

42 

...: 
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CUAVRO 9 

MEVIAS VEL 25% VE FAMILIAS SELECCIONADAS 

VE MAYOR % VE PROTEINA VENTRO 

VEL 20% VE RENDIMIENTO . 
• 

TJtatamiento Familia Rendimiento PJtoteúla 

Kg /Ha. % 

V 42 1311.46 33.2 

VI 53 1289.60 32.3 

III 27 118 3. 2 79 . 7 

VI 59 1365.3 28.8 

VI 56 1388.2 2 8. 8 

VI 54 1285.3 28.0 

x. 1320.51 30. 1 3 

43 
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CUAVRO 1 O 

COMPARACION VE MEVIAS VE RENVHIIENTO 

VE LA P06LACION SELECCIONAVA Y -

T e..6tig o 

Pob • .6elec..c..ionada 

EL TESTIGO. 

Media de ~endimien~o 

Kg/Ha. 

1162.13 

1320.15 

Com.pa~ac..i6n en % 

.6ob~e el ~e.6tigo 

100 

113.63 
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CUAVRO 11 

C0,\1 PARAC ION VE MEV IAS VE % VE PROT E 1 NA 
VE LA POBLACION SELECCIONAVA Y EL TES

TIGO . 

45 

Me.d-ia. de. p!tote.Lna. 

-% 

e o m pa. Jta. c.-i6 11. e.n. % 

.6obJte. e..t te..6t-igo 

T e.-6t-ig o 26.00 100.00 

Po b . S e..t e.c.c.-io na. da. 30 • 1 3 1'15.88 

r 1 
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F V 

TRAT. 

REP. 

_/ 

BLOQUES 
V ENTRO 
VE REP. 

COMPONENTE 
B 

E E 

TOTAL 

G L 

168 

1 

24 

24 

144 

337 

c.v = 35.51 

CUAVRO 12 
ANALISIS VE VARIANZA PARA RENVIMIENTO. 

Ft 
s e e M F e o. o 5 

1492863.0 8886.0 2. 1 o 1 • 2 5 

132097.0 132097.0 3 1 • 1 8 3. 9 2 

255053.0 10627.2 2. 5o 1 • 6 1 

255052.0 10627.1 

609958.0 4235.8 

'2489971.0 

o. o 1 

1 • 3 8 

6. 8 5 

1 • 9 5 

** 

** 

** 

4:.. 
O'> 



_-_,. --•....;:=----==--· -~--.-- - -~ ~>- -- v-......-- -- -- ~ 

• 

CUAVRO 1 3 

MATRIZ VE CORRELACIONES ENTRE LAS VARIABLES MEVIVAS. 

CORRELATION COEFFICIENTS 1 PROB , ' p UNVER HOORHV=O 1 N = 

R p F AP u r2 F2 

R 1.00000 -0.04538 0.04292 -0.04292 -o .o6o2o -0.05112 0.47919 
0.0000 0.5592. 0.0001 0.5806 0.4382 0.5104 0.0001 

p 0.04538 1.00000, o .16 590 -0.01462 0.01711 0.99844 0.16102 
o. 5592 0.0000 0.0316 o. 8508 0.8257 0.0001 0.0371 

F 0.47692 0.16590 1.00000 -o .o 5432 o .12 7 84 0.16196 0 .. 99844 
0.0001 0.0316 0.0000 0.4843 0.0987 0.0360 0.0001 

AP 0.04292 0.01462 -o .05432 1.00000 -o. 15911 -0.01445 -0.06673 
0.5806 o. 8508 o .4843 0.0000 0.0386 0.8521 0.3901 

u -0.06020 0.01711' o .12784 -0.15971 1.00000 0.01445 0.14371 
0.4382 0.8257 0.0987 0.0386 0.0000 0.8521 0.0631 

P2 -0.05113 0.99844 0.16196 -0.01449 0.07449 1.00000 0.15718 
0.5104 0.0001 0.0360 0.8521 0.8521 0.0000 0.0419 

F2 0.47919 0.16102 0.99844 -0.06673 0.14371 0.15718 1.00000 
0.0001 0.0371' 0.0001 0.3901 0.0631 0.0419 0.0000 

uz -o .74680 -0.02322 -0.03134 -0.17105 o. 96 750 -0.02516 -0.01373 
0.0576 0.7651. 0.6867 0.0266 0.0001 o. 7462 o .8598 

168 

uz 

-0.14680 
0.0576 

-0.02322 
0.7651 

-0.03134 
0.6867 

-0.17105 
0.0266 

0.96750 
0.0001 

-0.02516 
0.7462 

-0.01373 
0.8598 

1.00000 
0.0000 

~ 

"""' 
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PRUEBA VE VLL'.JCAN PARA RENVI All ElJTO CON A!EVIAS AJUSTAVAS. 

CUAVRO 14 
No. RENvl .1.11 ENTO FM.fl LI A. 

7 f 380.00000 7 3 7 
2 380.00000 1 

i 

l '• 3 350.00000 78 
4 336.00000 61 
5 323.50000 47 
6 321.00000 4 
7 320.00000 35 
8 300.50000 1 5 
9 294.50000 96 

10 292.50000 23 
~ .l 1 1 292.50000 32 

1 2 292.50000 22 
1 3 290.00000 11 6 

14 290.00000 95 
15 290.00000 1 1 3 

1 6 285.00000 31 
1 7 285.00000 73 
1 8 285.00000 79 
1 9 280.50000 87 
20 270.00000 27 
2 1 265.50000 77 

. -2 2 265.00000 2 
23 262.50000 128 
24 262.50000 57 

~ 
1 

25 + 246.00000 .. 88 



.J9 

1 
245.00000 

J 

56 26 

27 244.50000 60 
28 244.50000 15 ,. 
29 241.00000 54 
30 241.00000 62 
3 1 231.50000 139 
32 235.00000 142 
33 232.50000 1 6 7 

1 34 230.00000 1 2 5 

35 228.50000 86 
36 2'27.50000 11 2 
37 221.50000 11 8 r 
38 2'26.00000 138 
39 2'25. 00000 109 
40 222.50000 108 
41 221.50000 74 
42 220.00000 43 
43 219.00000 55 
44 217.50000 90 
45 217.50000 24 
46 214.50000 1 o 
47 213.50000 122 
48 213.50000 14 
49 

1 
212.50000 2 1 

50 212.50000 99 

r 
1' 
') 
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51 .l 212.50000 65 

52 2 1 7 • 5 o o o o J.J6 

53 211.00000 1 2 .J 

54 210.00000 1 3 7 

55 210.00000 114 

56 208.00000 5 
> 

~· 57 207'. 50000 33 
1 

58 205.00000 126 

59 205.00000 1 8 

60 205.00000 129 

6 7 205.00000 71 

' 
62 2 o 2. 5o o· o o 6 

) 

~ 63 202.50000 25 
.64 202.00000 94 

65 2Q1.50000 154 

66 200.00000 14 3 

67 200.00000 72 

68 200.00000 70 

69 198.50000 105 

70 197.50000 20 

71 1.96.00000 45 

72 195.50000 107 

73 195.00000 135 

74 794. soooo· 58 

75 193.00000 92 
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t l 192.50000 1 1 1 
77 192.50000 63 
78 191.00000 1 6 
79 190.00000 1 6 o 
so 190.00000 29 
g 1 190.00000 1 4 1 
82 190.00000 1 58 
83 188.00000 9 
84 187.50000 36 
85 187.50000 723 
86 186.00000 76 
87 185.00000 30 
88 185.00000 52 
89 183.50000 67 
90 182.50000 127 
9 1 182.50000 133 
92 180.00000 39 
93 180.00000 89 
94 778.50000 3 
95 776.00000 7 1 
96 175.50000 93 
97 775.00000 744 
98 775.00000 40 
99 174. 50000 53 

1 o o 174.00000 28 . 
-
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1 o 1 1 170.50000 150 

1 o 2 170.00000 4 1 
\ 

103 170.00000 130 

1 o.+ 168.50000 1 3 

1 o 5 166. 00000 11 7 
) 
~ 106 165.50000 145 
1 

1 o 7 165.50000 136 

7 O S 165.50000 64 

1 o 9 165.00000 83 

11 o 165.00000 11 o 
7 1 1 163.50000 80 

7 1 ~ 163.50000 134 

7 7 3 163.00000 51 

1 7 ,_; 162.50000 1 2 1 

7 7 5 161.00000 155 

11 6 159.00000 1 7 

11 7 757.50000 44 

1 1 3 751.50000 46 

1 7 9 757.50000 69 

1 2 o 155.00000 103 

1 2 1 153.00000 1 5 1 

1 2 2 

l 
751.00000 100 

1 2 3 i 748.50000 101 
''=--;-_o 

124 t 146.00000 49 

1 2 5 743.50000 8 
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1 2 6 141.50000 79 

1 2 7 141.50000 1 o 2 

1 2 8 140.00000 1 52 
1 2 9 1'10.00000 42 
130 137.50000 66 

.~. 

1 3 1 137.50000 34 ' 

1 3 z 135.00000 82 
133 730.00000 81 
1 34 .130.00000 7 
1 3 5 129.50000 132 
1 3 6. 127.50000 84 
1 3 7 126.50000 68 
1 3 8 125.50000 763 

. 1 3 9 121.00000 1 2 o 
140 120.00000 59 

. 1 4 1 120.00000 48 
142 120.00000 106 
143 115.50000 153 
144 113.00000 104 
14 5 112.50000 97 

146 111.50000 85 
14 7 111.00000 97 
14 g 110.00000 . 11 9. 

14 9 107.50000 1 2 
1 5 (l 

T 102.50000 ' 11 5 



54 

, 51 I ' t 101.00000 98 

1 52 93.00000 156 

1 5 3 90.50000 1 57 

15-1 90.00000 140 
1 55 85.00000 1 6 1 

7 56 84.00000 50 
7 5 7 80~00000 38 

7 58 80.00000 16 9 

1 59 72.50000 26 

1 6 o 72.00000 159 

1 61 69.00000 165 

1 6 2 68.50000 162 

1 6 3 65.00000 164 

164 55.00000 147 
165 53.50000 37 
166 

f 
42.50000 149 

167 42.00000 168 

168 25.00000 166 

169 20.00000 748 
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7. V I S C U S I O N . 

Con ~e.~pe.cto a lo~ coe.6icie.nte.~ de. va~iaci6n pa~a

la va~iable. ~e.ndimie.nto, ..:,e ob~e.~v6 que. lwbo un. ú1c~emento -

en la va~ianza de. alguno~ de. lo~ t~atamie.nto~ i~~adiado~ e.n

compa~aci6n con el te.~tigo {t~atamie.nto I), lo cual indica -

que. la tlcnica de. i~~adiaci6n pa~a c~e.a~ mutacione.~ o in.du-

ci~ va~iabiliddd ge.nltica 6ue. e.6e.ctiva. E~to ge.ne.~a la opa~ 

.tunidad de. .te.ne.~ una mayo~ ~e.~pue.~ta a .ta .6e.ie.cci6n, ya qu.e.

la va~iación e..6 la ma.te.~ia p~ima de. t.6ta. Po~ o.t~a pa~.te., -

ya qu.e. la o.t~a 6u.e.nte. de. va~iaci6n e.~ la ~e.combinaci6n, ~e -

de.be. toma~ en cuenta qu.e. el ú~ijol e~ una e..6pe.cie au.togama,

de. tal 6o~ma qu.e. lo~ c~uzamie.n.to~ de.be.n ~e.~ he.cho.6 a mano, -
lo qu.e. implica u.n mayo~ ga.6to e.n compa~aci6n con la i~~adia-

·ción. 

En ~elación con la va~iable. po~ce.ntaje. de. p~ote.ln~ 

tambiln 6e. ob~e.~v6 un compo~tamie.n.to 6imila~ ~ lo ocu.~~ido -

con e.l ~e.ndimie.n.to, ~in e.mba~go, lo.6 coe.6icie.n.te..6 de va~ia-

ci6n en p~ote.Lna, 6u.e.~on me.no~e..6 a lo.6 de. ~e.ndimie.n.to. (Cu.a
d~o 6). 

En ~elación con lo.6 p~ome.dio.6 de. ~e.ndimie.nto. po~ .
.t~a-tam.fe.n.tó .6 e~ puede ob.6e.~·va~· .. en e.l cuad~o 7, qu.e. no e.xL~te.
alg una .te.nd e.ncia d e.6inida en ~e~ pu e.6 .ta al ~ u.bi~ la d0'.6 ú, de.

~adiación, .6in e.mba~go, compa~ando la población compu.e..6to -
que. e.6 el p~ome.dio d~ cada u.no de. lo~ once. compue.~to~ e.n ca

da t~atamie.nto 6ohmad(J.6 po~ .6 e.milla de. la.6 planta~ .6 el e.ccio

nada.6, con la población mezcla, que. e..6t4 6o~mada po~ .toda.6 -
la.6 planta.6 en cada t~a.tamie.nto, .6e. puede. ob.6e.~va~ el e.6e.cto 
de. la .6e.le.cción a 6avoh de. la población compue..6to. 

Con e.l bbje.to de. de.mo~t~a~ que. e.6 po~ible. .6e.le.ccio 

na~ en 6o~ma je.~a~quizada el ~e.ndimie.nto de. g~ano y la can.ti 
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dad de. p~ote..lna, ~e. tom6 e.l 20% ~upe.~io~ de.. la~ 120 6amilia~ 

en ba.~e.. a -'te..ndimie..nto.6 (Cuad~o 8) tJ de..nt}tO de. e,~ta.~ 24 6ami

lia~, ~e ~eleccion6 el 25% ~upe.~io~ en ba~e.. a ponce.ntaje.. de

p~ote..[na (Cuad.'to 9). Con e.~ta.6 -~e.i-6 6amilia.~ ~e 6o-'tmct-'tá la

poblaci6n -6e.le..ccionada a nueva vaniedad jamapi. 

El di6e~e.ncial de. ~elecci6n óue. de 13.63% pa~a ~e.~ 

dimie.nto (Cuad~o 10) y de. 15.88% pa~a e.l po~ce.ntaje.. de p~o-

te.lna {Cuad~o 11). 

Con ~e.~pe.cto a la tendencia negativa e.n la co~~e.l~ 

ci6n e..nt~e.. ~e.ndimie.nto y po~c~ntaje. de. p~ote.lna, aunque. no -

6ue.. ~igni6icativa, indica que. de. -6e.gui~-6e. ~e..le..ccionando ani

came..nte. hacia e.l ca~ácte~ ~e.ndimie.nto alto, p~obable.me.nte. ~e. 

te~mine con un po~centaje de p~otelna bajo o viceve~-6a. po~

lo que ~e~la inte~e-6ante que. e.n 6utu~o-6 t~abajo~ con e.~te. m~ 

te~ial, -6e co~~elaciona~an nuevamente e.-6ta~ va~iable.~ de~--

pu~~ de. do~ o t~e.~ ciclo-6 má~ de. he.le.cci6n je.~a~quizada, a~l 

como -6e..gui~ -6el~ccionando -6olame.nte hacia ~endimiento alto -
~in con~ide..~a~ % de p~otelna. 

En el cuad~o No. 72 he ob~e~va e.l análi~i~ de va-

~ianza pa~a ~endimi~nto y -6e ob-6e.~va que. hubo di6e.~e.n~ia ~i~ 

ni6icativa af.. 5% y· 1% tanto palia t~atci.m.t.e..¡fto~ como lr..epe..ti¿iQ_ 
ne.~ • 
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8. CONCLUSIONES Y REC(U-!UJDACIONES. 

Det p-'!.eJen.te thabajo }.¡e puede conctu.ih to }.¡igu..{e.n-

.te.: 

1. Lo-ó /'l.aljc-6 gamma Co 60 pttevccaJton va/tiaci6n en 6Jtijof .tan· 

to en ta va!Uabte Jtendimie.nto de g,'l.ano como en pohC.en-ta

j e de p.'!.o .t e1.na . 

2. E-óta va~tiaci6n inducida mediante mu.tacione-6 puede Je!t -

utilizada pa!ta b e.t eccio na,'!. g e. no .tipo-~ 6av ohab.te.-6 . 

3. E-6 neceba~tio iJthadiaJt otJtaJ va!tie.dadeb de 6Jt.ijat·y Jete~ 

ciona!t poJ.te.JtioJtmente pa!ta ve!t Ji exiJ.te ta mibma tende.n 

cia de !teJpueJ.ta a ta Jetecci6n. 

4. Se JugieJte Jegui!t Jeteccionando a pa!tti!t de .ta-6 6amitiab 

. attab en p!tote1.na cuando mene-ó dob cicfo-6 máb. 

5. Si exL6te 6ac.ifidad de tabo!tato!tio toma!t como cJt.iteJt.io -

de be.te.cc.ión fa metionina-aminoác.ido ebenciaf limitante

en 6Jtijcl con el obj~to de tene!t mayo!t calidad en la p!t~ 

te1.na en fa población Jeleccionada. 
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RESUMEN VE LAS CARACTERISTICAS 

TOMA VAS EN EL CAMPO. 

TRA TM.fiENTO OBS: RENV1WENTO PROTEINA VIAS ALTURA VE CAUF. P2 F2 u2 
g ,'¡_ 1 ¡xuu: e.f.a • % A PLANTA UROMYCfS·· FUJRAC10N 

1 235.0 30.6 48 45 2 936.36 2304 4 

2 173.3 30.6 45 40 2 9 36.36 2C25 4 

3 198.0 27.1 44 t~ 2 2 734 .41 1836 4 

4 347.7 27.1 47 47 2 7 34.41 2209 4 

1 5 205.3 28.8 47 39 2 829.44 2209 4 

6 220.8 30.6 47 39 2 936.36 2209 4 

7 158.1 28.8 47 38 4 829.44 2209 16 

8 152.5 28.0 47 46 4 784.00 2209 16 

9 792.2 27.1 48 39 3 734.41 2304 9 

10 223.3 30.6 47 42 3 9 36.36 2209 9 

11 194.9 27.8 48 44 3 772.84 2304 9 

72 17 6. 8 30.4 48 45 3 924. j 6 2304 9 

13 170.3 25.2 41 45 3 635.04 2209 9 

14 112.3 26.0 48 50 4 6 76 .00 Z304 16 

11 15 261.1 25.6 45 38 3 655.36 2025 9 

76 172.9 28.7 48 37 3 823.69 2304 9 

11 14 8.1 22.7 41 42 3 515.29 2209 9 
. "-"' =-

---

18 162 .-6 24.5 . 41 . 41- 3 600.25 2209 9 

79 265.7 26 • 2 47 47 3 686.44 2209 9 

20 18 8 .o 28.0 47 45 3 784.00 2209 9 

,! 

21 183.9 26.2 47 47 3 686.44 2209 9 

22 2 59. 1 2 7. 1 48 37 3 134 .41 2304 9 

23 263.7 'l7. 1 47 47 3 134 .41 2209 9 

24 798.8 26.2 44 51 3 686.44 1936 9 

111 25 63.4 28.8 43 41 3 829.44 1849 9 

26 45.1 26.2 47 43 3 686.44 2209 9 

27 240.6 29. 7 48 45 3 882.09 2304 9 

28 246.4 25.3 47 46 2 640.09 2209 4 
29 183.6 Z1.1 47 32 3 734.41 2209 9 
30 18 5. 8 21. 1 47 41 3 134.41 2209 9 
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TRATAMIENTO OBS: RENDIMIENTO PROTEINA VICUSA ALTURA VE CALIF. P2 F2 uz 
gJt/ pa.Jte.ela. % FLOR PLANTA u. 

31 '2.54.4 z 6. 2 47 27 3 686.44 2209 9 

32 284.9 'i7. 1 47 50 3 734.41 2209 9 
' 

33 209.7 28.0 47 43 3 784.00 2209 9 

34 120.6 2 7. j 47 50 3 734.41 2209 9 

IV 35 298.3 24 •'5 47 55 3 600.25 2209 9 

36 170.4 27. 1 47 50 3 734 .41 2209 9 

37 46.5 z 7. 1 44 44 4 7 34 .41 19 36 16 

38 164.9 28 .o 47 46 3 784.00 2209 9 

39 170. 7 26.2 48 49 3 686.44 2304 9 

40 167.5 '2.7. 1 49 44 3 7 34 .41 2401 9 

41 158.7 27. 1 48 46 3 734 .41 2304 9 

4'2. 245.9 33.2 47 47 3 110'2..24 2209 9 

43 15'2..0 32.3 48 41 3 1043.29 2304 9 

44 . 213.5 30.6 47 43 3 9 36.36 2209 9 

V 45 184.8 30.6 '47 44. 3 9 36.36 2209 9 

46 331.7 28 .O 47 56 3 784.00 2209 9 

47 123.4 27.1 48 43 3 . 734.41 2304 9 

48 154 .o 30.6 48 53 3 9 36.36 2304 9 

49 10 z. 1 28 .o 44 45 3 784 .00 19 36 9 

50 171.5 26.2 48 44 2 686.44 2304 4 

51 79 5 .o 28 .O 47 45 2 784.00 2200 4 

52 173.5 32.3 48 46 3 1043.29 '2.304 9 

53 241.8 3'2..3 49 46 3 1043.29 2401 9 

54 241 .o 28.0 48 40 3 784.00 2304 9 

VI 55 2 74.2 26.2 47 49 2 686.44 2209 4 

56 '260.3 28.8 48 45 3 829.44 2304 9 

57 215.3 28 .o 47 55 3 7 84 .00 2209 9 

58 150.6 25.3 48 49 3 640.09 2304 9 

59 '2.56.0 28.8 48 40 3 829.44 2304 9 

60 342.7 25.3 48 40 3 640.08 2304 9 
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TRA TMIIENTO OBS: RHIVWIENTO PROTEINA VICUSA ALTURA VE CALIF. Pz Fz ·u 
z 

9 'tÍ J.->a.'tcef.a. % FLOR PLANTA u. 

(;1 Z5Z.3 ?.5.3 48 50 4 6-10.09 ?.304 16 

6?. ?.73.9 ?.6.2 48 48 3 686.44 z 304 9 

63 117.?. Z8 .8 48 46 3 8?.9 .44 2304 9 

64 225.8 ?.9.7 48 41 3 882.09 z 304 9 

VII 65 111.6 ?.6. 2 44 41 3 686.44 7936 9 

66 165.4 26.2 49 41 3 686.44 2401 9 

61 156.8 26.6 45 38 3 101. 56 ?.025 9 
' 

68 729.6 26.2 48 45 3 686.44 2304 9 

69 161.8 21. 1 41 44 3 134 .41 ?.209 9 

10 118.9 30.6 41 43 3 9 36.36 2209 9 

11 206.9 21. 1 41 40 ~ 134.41 ?.209 9 

12 211 .1 28 .o 43 39 3 184.00 1849 9 

73 211.6 ?.6.0 41 48 3 616.00 2209 9 

14 209.3 28.0 48 40 3 7 84 .00 2304 9 

VIII 15 236.9 Z1 .1 41 45 3 734 .41 2209 9 

76 188.5 25.3 48 53 3 640.09 2304 9 

17 ?.58.4 26.2 48 36 3 686.44 2304 9 

18 344.4 25~3 41 47 3 640.09 2209 9 

79 123.0 Z1 .1 44 44 3 134.41 7936 9 

,\IU-ta.nte. Bc.o . 80 144.5 25.3 48 42 3 640.09 2304 9 
"-·---- ~ 

81 156 .1 31.5 47 46 3 992.25 2?.09 9 

82 155.3 28 .o 41 49 3 784.00 2209 9 

83 140.9 31.5 41 49 3 992.25 2209 9 

84 134. T 25.3 41 38 3 640.09 2209 9 

1: 

IX 85 236.6 23.6 47 32 3 556.96 2209 9 

86 279.8 26.2 48 39 3 686.44 2304 9 
1 

r 87 249.9 . 24.5 47 48 3 600.?.5 2209 9 
') 

88 194.0 21 • 8 48 49 3 415.24 2304 9 

89 ?.21. 8 25.2 48 45 3 640.09 ?.304 9 

90 118.4 26.2 47 51 3 686.44 2?.09 9 



65 

TRATAMIENTO OBS: RE;'JVIA!IENTO PROTEI.'JA VICLlSA ALTURA VE CALIF. Pz Fz uz 
g:tf pcvz.ce.ia. % FLOR PLANTA u. 

97 193.4 29.7 48 36 3 88'2.09 2304 9 

92 177.7 26.2 45 51 2 686.44 2025 9 

93 225.4 27. 1 48 40 3 7 34. 41 2304 9 

94 320.6 26.2 47 57 2 686.44 2209 4 

X 95 293.7 27.1 48 40 3 734.41 2304 9 

96 733.2 33.2 47 48 3 1102.24 2209 9 

97 133.0 31.5 47 49 2 992.25 2209 9 

98 225.4 28.0 47 40 2 784.00 2209 4 

99 159.1 31.4 48 42 2 985.96 2304 4 

Mc.Lta.n.-te. Bco. 100 161.2 28.0 48 50 2 784.00 2304 4 

101 164.3 27.1 48 45 2 734.41 2304 4 

102 168.2 28.8 48 44 3 829.44 2304 9 

103 127.7 31.5 47 49 3 992.25 2209 9 

104 180.3 27.5 48 38 2 756.'l5 2304 9 

XI 105 103.6 28.8 44 43 3 829.44 7936 9 

106 200.3 28.8 47 43 3 829.44 2209 9 

107 234.5 26.2 47 49 4 686.44 2209 16 

108 205.6 26.6 47 53 3 707.56 2209 9 

109 168.7 29.7 43 47 3 882.09 1849 9 

110 205.9 27.1 41 51 3 734.41 . 2209 9 

111 221.9 23.6 47 52 2 556.96 2209 4 

112 279.5 25.3 43 42 3 640.09 1849 9 

113 204.1 24.5 47 45 3 600.25 2209 9 

114 106.8 23.6 48 45 3 556.96 2304 9 

XII 1 J 5 284.6 26.2 47 38 4 686.44 2209 16 

116 162.2 22.7 47 49 3 515.29 2209 9 

J 77 223.5 25.3 43 37 3 640.09 1840 9 

118 107.8 29.7 44 40 3 882.09 1936 9 

119 140.0 28.0 47 44 3 . 784.00 2209 9 

120 188.7 28. o 47 43 3 784.00 2209 9 



66 

TRAT AMI E.'JTO OBS: RENDIMIENTO PROTEINA VICUSA ALTURA VE CALIF. P2 F2 u2 

g,'tf paltc.eta. % FLOR PLANTA u. 
121 208.3 33.0 43 44 3 1089.00 . 1849 9 

122 20-.3 27.9 46 47 3 729.00 2116 9 

123 238.6 24.5 47 45 3 600.25 2209 9 

124 238.5 26.2 47 41 3 686.44 2209 9 

Ccmpue..!do 125 208 .. 7 25.3 43 47 3 640.09 184 9 

126 100.8 25.3 47 41 3 640.09 2209 9 

127 280.9 25.3 47 39 3 640.09 2209 9 

128 213.8 2 7. 1 43 50 3 734.41 1849 9 

729 180.3 27.1 47 45 3 734.41 2209 9 

130 357.9 25.3 48 47 3 640.09 2304 9 

131 103.2 ~26. 2 44 37 3 686.44 7936 9 

132 177.5 23.6 43 46 3 556.96 1849 9 

133 165.6 24.5 47 50 3 600.25 2209 9 

134 165.7 25.3 47 49 3 640·. 09 2209 9 

135 159.3 22.7 47 46 2 515.20 2209 4 
136 213.6 22.7 47 35 2 575.29 2209 4 

Aie.::c.ta 1 i37 210.5 22.7 47 39 3 515.29 2209 9 

138 217.2 23.6 47 44 3 556.96 2209 9 

139 74.3 29.7 43 44 3 382.09. 1849 9 

140 184.4 31.5 48 56 3 992.25 2304 9 
.. 141 279. i 31.5 47 52 3 992.25 2209 9 

14'2 186.3 22.7 47 43 3 575.29 2209 9 

143 168.9 30.5 48 31 3 930.25 2304 9 
ri 
f• 144 161.2 32.2 40 49 3 1043.29. 1600 9 
' 1' 



67 

TRATAMIENTO OBS: RENVJ /.11 HITO PROTEINA VICUSA ALTURA VE CALI F. P2 . F2 uz 
g -'t/ pcu;.c.cta. % FLCR PLANTA u. 

Santa ya 145 228.5 28.0 33 35 3 784.00 1089 9 

Cac.altuCLte 146 79. 1 25.0 25 69 3 625.00 7225 9 

Manzano 147 72.7 29.2 35 60 4 852.64 1225 16 

Azu6,tado 148 58.2 2:5. 7 30 25 4 630.01 900 16 

Bayo Go,tdo 149 196. 1 25.1 32 39 1 630.01 1924 1 

Bayo Me.x 150 759.5 26.2 36 38 1 686.44 1296 

C.[a.,~ 72 151 51, 2 22.7 33 23 5 575.29 1089 25 

VeUUa-!> 31 752 141.7 Z9.7 40 Z8 2 88'l. 09 1600 4 

BcvtqueJio 153 12·1. 8 23.6 '36 'l8 556.96 1 Z96 1 

Jamapa 154 Z17.9 'l6.0 40 29 3 676.00 1600 9 

Ffo Jt de. Mayo 155 167.1 'l4.2 40 99 2 585.64 1500 4 

Ra,~..Ua 156 101.3 23.4 34 64 2 547.56 1156 4 

79 GeJte.aú.dg 157 64.'l 24.5 31 81 'l 600.'25 7369 4 

e a.na.Jt.i.o 1 o 1 158 165.5 'l6.2 35 32 1 686.44 1Z25 

Ne.g/to · 184 159 68.7 31.4 40 39 1 985.96 1600 

Villa Guvw. 160 793.9 30.6 40 45 2 936.36 1600 4 

Japon.e-~ . 161 51.5 'l5.3 40 21 1 640.09 1600 1 

7 5 GV1.e.audg 162 64.0 23.6 42 31 2 536.96 1764 4 

47 Ge.Jte.audg 163 130.8 'l6.'l 39 92 686.44 15'l1 1 

51 GeJte.audg 164 50.4 'l4.4 30 21 5 595.36 900 25 

41 Ge.Jte.áudg 165 1Í.Ó 28~0 37 61-. <5 . 184.00' 1369 25 

1 8 Ge.Jte.audg 166 228.6 25.3 40 81 640.09 1600 1 

9 5 Ge./te.audg 16 7 'l8.5 'l8. 8 37 72 2 829.44 1269 4 

189 Ge.Jte.audg 168 68.0 25.2 33 57 3 640.09 1089 9 

109 Ge.Jte.audg 769 80.0 'l5 .• 3 33 85 3 


