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CAPITULO I D;rTRODUCCIOlT 

A medida que l::t población ·mundial aumenta se a¡;udiza la 
preocup::tción rmiversal por ln.s escaseces de alimen-tos y m;;,terias :primas 
esenciales, ent:::-e elle,s la madera y otros productos foresté'..les'. El te'
nor de la excasez y el deseo de mejorar las condicione.s de vida del gé
nero bu~ano, ban ido dando pié a esfuerzos tendientes a desarrollar las 
regiones dónde la producción es inferior o su potencñal y el consumo no 
alcanza ni siquiera el mínimo extricto. 

La plantación ~e árboles no debe en_modo alglmo restringirse
a las zonas oricinalmente cubiertas de bos~ue, pues incluso en aquellas 
donde no han crecido jamás árboles, la forestación debe ser un capítulo 
importante en todo programa de mejoramiento. 

Con una planificación adec~~da; la ciencia forestal, trátese~ 
de forestar o reforestar, o bien de conr;erv2.r y mejor(J,r la cu.bierta ar<
borea né'..t~al, puede contribuir considerablem0nte al bienestar general~ 
de las poblD.ciones. Adem~s los pro¡::ramr.s forestales deben encuadrars·e~ 
dentro del marco de una política ¡:;eneral de aprovechamiento de la tie
rra. Hay que tener sie5.pre en conoidoración el problema de las relaci~ 
nes de los montes con la a.cricultura y la c;anadería. De hecho, toda pO 
lítica forestal se debe concebir y realizar como parte de una polític~ 
general de mejora y aprovechamiento racional de los recursos de tierras. 

Es sabido que los ~rboles y arblmtos ejercen nn efecto benéfi 
co sobre el clima, aunque no se debe es~erar que alteren el clima en ~ 
ncral de una región. Sin emb::>,re;o, una <'.rboleda o una fila de árboles
ejercen un influjo benéfico muy señalado en su proximidad, al frenar la 
veloaidad de los vientos, los árboles reducen las pérdidas de humedad~ 
debido a la evaporación c.el snelo y tr:>.nspi¡;aci6n de los vegetales. A'
de:c2s, al disminuir la velocidad del vieJ,to, se observa ta::Jbién nn m<ll'i
c~o descenso en la erosión e6lica uno de los peores azotes de las tie
rras. Por lo tanto los ::J:rboles plan-to.d.os en rompevientos, cortinas - '
protectoras o bosquecillos infl~yen señaladamente en los rendimientos
acrícol~s. Esto es tmo de los principales beneficios que se derivan ~e 
la plantaci6n forestal en.tierras marginales. Por si esto fuera poco,
los árboles además de protecer el suelo contra la erosi6n e6lica, sirve 
para contener la erosi6n en cárcavas o laminar, defienden loo buer!os,
Ca.t:",I\OS y predios contra los efectos nocivos de los fuertes vientos, c·on 
servan la cohesión del suelo, regulan la escorrentía, rpotegen 1·os en-= 
valses contra el entt',rquinamientdo Al mismo tieipo, los árboles satis-
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facen·las necesidades de la población local en cuanto a leña, carbón v~ 
getal, postes de madera para fabricar aperos y construir edificios ~ 
colas y materia prima para las industrias madereras. Los &rboles se _. 
pueden·c~ltivar también pór el néctar que sus flores producen para las~ 
abejas. Cabo-:· mencio:~ár así mismo el efecto refrescante del follaje ~ 
boreo en un p~isaje desolado. A menudo las consideraciones estéticas y 
recreativas bastan para juatificar la plantación de árboles. 

Aunque los principios fundamentales de la plantación y repo-
blación foreste.l son los misr:1os p."!.ra cualquier zona, las condiciones 1~ 
cales r!!odifican, como es evidente, su forr:1a ·de aplicación. 1Al decir~ 
tratar:1ien~os sivícolas y elegir las especies arbóreas para las diferen
tes estaciones y tipo de aprovecha:niento habría que consultar todos los 
datos asequibles sobre el clint>., los suelos y h. vegetación !lc"ttural, ....._· 
así CO!!!O los result<>.dos de cualesquiera otra plantación forestal efec-
tuada. precedentemente. 

Por lo tanto, despu<fs de realizado un entudio de área en el ..... 
Ejido de Stm lhe;uel de la Paz, se ha comprobado que és indispensable 
llevar a cabo un inmedio>.to proerama de Reforestación, en el total de la. 
superficie antes mencionada. 
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CAPITULO II O:B.JSTIVOS 

Al iniciarse el Programa de Reforestación e Em:plantación de-
Cortinas P:-otectoras en el ~1\rea comprendiC.a pgr el Ejido de San 1-Iigue'l. 
de la Paz, J .• un.:.;:;í_¡;io Jaméty, se persigue o btenor lo~ siguientes o bjeti
vc~; los cuales no serán de un beneficio inmediato, pero si gradual de 
pe".diendo del avance y ~xHo que se locre·o -

a) La concervación, el mejoramiento o la conversión de la~ 
actuales zonás de trabajo forestal, con la creación de -
nuevas ma~as. 

b) .La implantación de Cortinas Protectoras, que nos traerán 
como beneficios: 

1) Evitará la erosión de los suelos dada la protección
que esti otorga, al disminuir la velocidad de los 
vientos. 

2) Ayuda a la disminución de la pérdida J~ hunedad ya ~ 
que los árboles tienen la capacidc.d de retenerlo. en
los suelos'. 

e) La Reforestación de las zonas o áreas áridas que traer&
como principal resultado: 

1) Protección en las zonas o áreas erosionadas; evitan
do una mayor degradación o pérdida de estos suelog. 

d) Una alteración menos gradual de la ecología de la zona. 
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.,· Cft.PITULO III GElBRALIDADES • 

El :Sjido de San Hieuel de la Paz, :Municipio jama.y; fué crear
do po~ ~edio de 1~ TieGolución Presidencial del 13 de Noviembre de 1936 
con tma su:perficie inicial de 435-25 Hectáreas, como dotación inicial·; 
realizand-:Jse a lo:1 fecha tres dot11.ci011es. od:s, l~s cuales fueron de 'la
sicuiente supe~ficie: 1 279-12 Hectáreas; 1 211-80 Hectáreas y 435-25-
É:ect:írcas, las· cuo:1lcs dieron como superficie definitiva una extensión
total de 3 361-42 ~ect:írcas. 

De la superficie antes mencionada, se benefician actualmente 
262 ejidatarios, de los cuales 262 son ejidatarios con derechos recono 
cidos. · 

La superficie acrícola es de 1 211-80 Hect!reas y las ~ 
2 149.62 hectáreas restantes son aptas para la exploto:1ción ganadera y
forestal, siendo esta última ínfima por carecerse de medios y métodos-
adecuados para la explotación de loq recursos de este sector. · 

3'.2 LOCALIZACION 

El ejido de San Mieuel de la Paz; se localiza dentro del ~ 
reg. co!!!prendida por e'r 1·!tmicipio de .Jamay, en una latitud norte de - - · 
20 18 1 y una longitud oeste de 102° 46 1 • 

Colindantes y súperficie (Se puede ar~lizar en el plano des
criptivo del ejido anexo). 
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3'.3 ZOlTIFICACIOIT. 

_ La To:pog::o<:?.fío. del Ejido se presenta en forma rec;ularnente 
~lana, existiendo dentro·de esta algunas zonas cerriles, las cuales se 
utilizan como <J.eostadero. En lo. parte superior.·_ae las ::;on:ts cerriles, 
se encuentran localizadas las especies arborcas, siendo principalmente 
esta vegetación de la especie encino. 

3.4 VIAS DE COM1JNICA~ION'. -

El Ejido de San Miguel de la Paz, se encuentra comunicado de 
la siguiente manera: 

a) 5 Km. de terracería Ocotlán-Pedregal-san Micucl de la Paz 

b) 9 Km de Carretera La Barca - Ca:pulines - San Miguel de -
la Paz. 

e) 5 Km de Ferrocarril (México - 'aua.dalajara), de Ocotlán a 
San l·!iguel de la Paz. 

3. 5 S'SRVICIOS GEl'lEP..ALBS • 

Teléfono y Telégrafo.- Uo se cuenta con este servicio 
en el Ejido 

Electrifica~ión.- Se cuenta· con este servicio dentro
del Ejido; beneficiando en un lOO % 
a toda la :poblv,ción. 

Agua. Pot'able.y Drenaje.- No se cuenta con estos sei'vi 
cios tan necesarios en la población.~ 
Existiendo a la fecha un proyecto apro 
bado para la perforación y equipamieO: 
to'de pozos para agua potable y drena-· 
je. 
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Servicios Médicos·.- Se cuenta con los servicios de un 
médico rur~l~ para ~a atención de 
la población ejidal. Más no se -
cuenta con un local adecuado para 
la realiznción de este servicio ~ 
tan necesario en cualouier noblm
ción (lfo ·se tiene con~ul torio ni-

. clínica). Realizandose ecta acti 
vidad solanente una vez por sern&: 
n~. 

J. 6 EDUCACI01T 

En lr>. población de San Mieuel de la Paz; se cuenta con los ._ 
servicios de una escuela primaria (lo. a 6o. año), con capacidad sufi
ciente para saticfacer las necesidades de la pobl2.ción infantil del lu 
ear en la educación b~sica. Así como el de una ~scuel~ de Enseñanza ~ 
Secundaria (lo. ~ 3er. año), que cúmple al ieual que la anterior con
los requerimientos de 1~ pobl~ción. 

El ~de la población (Niños y Adultos), saben leer y escri 
bir, por lo cual se puede definir que le ¡;rado de analfabetismo es in:;
ferior, relacio!lado con el erado de an~lfabetismo en otras region'"s -
circu.."lVGCi~as o del país·. 

3.7 AGRICULTURA 

L~ agricultura de la zona es en u.."l 10o1, de temporal, produ-
ciendose principalmente cultivos básicos de tempor~l que no requieren
de rie¡;os de a~crilio y son: naíz, sbrgo ~· frijol. 

3. 7.1 El M~íz.;.. Cultivo del Haíz de Tempor~l. 



3.7·.1.1· Selecci6n del Terreno.- Prospera en co.iversidad -
de tipos de suelo; sin embareo se prefieren suelos con textur~ que es
ten entre fr~nco, franco-arcilloso, fértiles y profundos. 

H-309 

H-230 

H-220 

H-309 

3~ 7 .1 .• 2 Preparaci6n del Terreno.-

a) Barbecho·.- C'on b<>.stante anticipaci6n al est<:tblecimiento -
de las lluvic.s y c. una profundidacl de 30 cms. 

b) Cruce.- Para incorporar al suelo las malezas y los res-
t~s de cultivo anterior. 

e) Rastreo.- Desmenuzar los terrones. 

3.7.1.3 Variedades del maíz de Tempor:>.lo 

Internedio; tarda aproximadamente 130 días en madurar. Se ~ 
recomienda. para zonas de te¡;¡poral bueno (m~s de 750 mm:. de 
llu-.ria anual)~- siembra 19 Kc· de seoilla certificada por heé 
tárea. Depositando semilla cada 24 cms, (tractor) a mano 2= 
semille.s c~.da 48 cms. 

Précoz tarc'.a 125 días (oadurez temporal regular), (6oo; 700-
~m. lluvia) o para siembras retrasadas en zonas de temporal
bueno. 
Se ·usa. 12 Y{;'/H'a (s~milla) siembra con tractor depositar 1 se 
milla cada 35 c:::s., a mano 2 semillas cada 73 cms. 

Precoz~ días a la madurez 120; temporal deficiente 450-600 -
mo lluvia· anual o· para siei bras retrasadas en z ·nc.s de temp·o 
ral bneno-regular, usar 12 Kg, de semilla/Ha, siembra con .:.:;: 
tractor, depositar 1 semilla cada 36 cm, a mano depositar 2-
semillas cada 73 cms. 

Para zonas comprendidad entre 1 400'a 1 900 IDóSn.m., se con
sidera como una variedad intermedi~. 
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3~ 7 .1.4 Surcado-Fctilización-Siembra.- De preferencia se -
fertiliza y sier:bra sir.JUl tá.."'lca'"ente, especialmente si se h.1.ce con tra:c 
tor; con siec:bras en seco aplicar la mitad del li y toral de P en la..:: 
siembra, y la c:itad·restante de P ~~ la la. escarda. Cuando se usa u
rea se aplica la 4a~ :parte dél N y·:todo el fósforo en la siembra' y el-
11 restante en la 1<:~:. escarcla:. 

3.7.1.5 FSRTILIZACIOU {Tratamiento 120-40-00). 

E?OCA DE APLICACIC1J lTITROGEliO 
Ke/Ha 

A LA !'iiSI!lB.A. 6o 

la. "2SCAR1!A 60 

} • 7. r. 6 COMBA.TS DE PL.t\GAS 

PLAGA 
1 

GALLTITA CIEGA (Phyllo:phaca sp) 

Gl,~A1:0 AL.AJ·lB~o:;; 

(Agricotes sp) 

!HA:::R0TICA ( ColM:pis sp) 

GlTS .~\.1!0 COGOI~IJ;,;Eo 

(Spadaptcra s:p) 

IJISECTICIDA 

Volatón 2.5 % 
50 Ke/ha 

Volatón 2.5% 
50 Ke/Ha. 

Volatón 2.5 % 
50 ICe/Ha 

Diptcrex 4 % 
10 Kr:/Ha 
Nuvacrón 60 % 
1.0 1/Ha 

FOSFORO 
Ke/Ha. 

40 

EPOCA DE APLICACION 

ANTES O AL ~mrr,lJTO -
DE LA SIEMBRA, 

ANTES O AL MOI.8llTO -
DE LA S IE1-!IJRA 

AI'T'SS O AL M~!E1'!'J'O DE 
LA S TI':ll:BRA 

JJURAllTT.! I,OS PRI1t8ROO 
4 5 JJ It'.S JJ'SST'U'~~; DE E 
~r.;RGIJ)A IA PLUl'rN, -



5. 7 .l. 7 CCllTROL DE J.!ALBZAS 

ERBICIDAS DOSIS DE APLICACION 

G"":SAPRIM 2- 3 Kg/Ha 

G'=:SAPRn.! CO!o!BI 3.5 Ke/Ha 

GZSAPRD{ 2-4 DA 1.0 ~lt/Ha 

EPOCA DTi :\PLICACIOH 

PREEl:T.HG'cll'I'8 

POfiTEJ.P.Rii~~l:TB DE 10 A 
15 DIAS lJ:.:~'íPUES DE ll'~ 
CIDO "SL r:ULTIVO. 

3'. 7 .1.8 Deshierbe y re comendacioncs de hcrbicL:.,,,s.- Man--
tenga. el Cu.L t.Cvo li l:re de malezas, durar, te los rrir.w:cos 40 días despn~s 
de nacidas Las pl~ntas, dando Wl c~ltivo a los 15 días después de la
n:~.cencia de un deshierbe mantw.l. 

P:~.ra el control de.:¡:¡alas hierbas antes que emerjan las plan;.. 
tul:~.s de maíz (preemergentc), después de necido el cultivo (postemer-
gente). 

3. 7 .l. 9 Cosecha..- Se debe i:r.icie.r cuando el erano haya. al
canzado su madurez completa verificando el desgrane cuando el grano ~ 
contenga de 14-18~ de hUmedad, o bién CQ~ndo al morder el grano este ~ 
se desprenda fácilmente. 

9 
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3.7.1.10 CU"\..DRO TBllTATIVO DE MBORS~ .El1 EL CUI.TIVO DE 
!\éAIZ DE ni:rPORAL, 

F A J J A S o N D 
1 

-------~,_.~_.~~----~-.. -~ •. -.'~.--.·<~~r.c·,_-~.J 
:??2?.\?._\.CIGH ... _ 

r;-J~ ~RTILIZ.-\.CIC'lf . 
L\302::-:S CUIIrlBAL7S 

COTTBA~ ~}S PLAGAS 

COS~CEA. 

t __ ,:u·=t~ 

3. 7 o 2 SORGO DE 'mli!POP.AL 

3.7.2.1 Preparación del terreno.-

a) Barbecho.- Tiene por objeto incorporar al suelo los res 
tos del cultivo anterior a. la tierra nara fa 
cilitar el desarrollo de-las raíces d~l nue.~ 
vo cultivo y para permitir que la h~~edad p~ 
netre adecuadamente. 

b) Rastreo,- Sirve T>él.ra dcsh?.ccr los terrones grandes, que'
:r>uedan impedir el il.esn.rrollo normal del cul ti.;. 
vo·. 

e) lTiYelación.- Pcrr.litirá el mejor a:r>rovechamiento del a;-o
eua,- evitando los encharcamientos, este·_. 
contribuye a que la nacencia y el creci
miento del cultivo sean uniformes. 
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3.7.2.2 Variedades.- Los so~cos p?xe crano se acrupan en~ 
t!J.rdíos, intermedios y precoces, de acuerdo al número de dí~s que ta.:!'
den en madurar. 

R"":COr.!:C!I'IlACI011BS CBllERAL'SS PARA s:rr;r:BRA DE SORGO DE TEH?OTIAL 

':"IPO I'E 
VARISDAD 

PICCOC2S 

HillRIDOS 

IHIA-PUREPECHA. 
MAS~R 950 

OUSCA 
TEPE HIJA 

IliTA-UAEUALT 
JtTr.fB(I..C 

TIPO DE DIAS DE FERTILIZACION 

TE!:IPOML I·lAD'lJRS Z 

llUENO 110-125 120-40-00 

R"F:GULAR 100-110 i00-40-00 

DEFICIE1:TE ~lOO 80-40-00 

3.7.2.3 Fechas de Siembra.- Desde el establecimiento del
temporal h~sta el 15 de Julio. 

a) 

b) 

e) 

Los híbridos tardíos son recomendables para el buen tem
poral (750 mm anuales de precipitaci6n). 

Son híbridos inte~edios los que son recomendables para
zonas de temporal regular (600-750 mm anuales de lluvia) 

Los híbridos precoces, son para zonas de temporal defi-
ciente (450-600 mm anuales de precipitaci6n). 

11 



TIPO DE 
VAR:C:DAD 

PR3COG":S 

3.7.2.4 Densidad de siembra 

a) La distancia entre surcos debe ser de 76 cm~ 

b) Manera de la. siembra a chorrillo 

e) La cantidad de semilla certificada que se necesita par~ 
· sembrar una hectárea varía entre 10-12 Kg/Ha.·. 

3·.7'.2.5 Variedad, época y densidad de siembra.. 

VARISDAD 
CICLO w.r:. EPOCA DE DENSIDAD DE 

(DIAS) SIEr.tHRA SIEMBRA Ke/Ha. 

PimBR 828 100-110 lo. de Julio 10-12 
HK 280 100-110 al 10-12 
SAVAJTA lfK 210 100-110 15 de Acrosto 10-12 

GOL..n:.m !.!AS'l.?.R 110-120 lo. de Julio 10'-12 
PI01!CR 966 110-120 al 10-12 
BR 64 100-110 15 de Agosto 10-12 

3~7.2.6 'Método de Sier.tbra.- Se usa r.taquinar~a. sembradora"" 
montada en tiT.ctor. También se efectua. en forma manual, en surcos se
p:>.r:!.dos de 76-96 cm; a chorrillo en tierra. seca.. 

En terrenos oue se aprieten al secarse se denositará la semi 
ll.::t en e 1 lomo de 1 Dure o a una profundidad de 6-8 cm; ~n terren_os lic! 
.:-os se _cl.eposita la ce!!lilla en el lomó del surco, a una profundidad de-
4-6 cm, dejando 10 plantas por metro. 
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3. 7. 2. 7 Fertilización.-· En zonas de buen temporal anUc'Cl oe 
aplican por ha, el tratar.licnto 120-40-00, utilizando cualesn.uiera de -
las dos formas siguientes: 

a) 360 Kc de nitrato de ~onio 
90 Kc de sulfato de calcio triple 

b) 590 Kg de sulfato de amonio 
200 Kg de siperfosfato de calcio simple 

·En zonas de temporal regular, se aplica por Ha el tratamien-
to 100-40-00 de la sicuiente forma: 

~) 300 Kg de nitrato de amonio 
90 Kg de superfosfato de calcio triple 

b) 490 Kc de sulfato de amonio 
200 Kg de superfosfato de calcio triple 

En zonas de temporal deficiente, se aplica por hectárea el
tratamiento 80-40-00, en la forma siguiente: 

a) 240 Ke de nitrato de amonio 
90 Kg de superfosfato de calcio triple 

b) 390 Kg de sulfato de amonio 
200 Kg de superfosfato de calcio simple 

En todos los casos se aplica el 501, de N y el 100~ de f6sfo
ro en la siembra, la mitad restante de nitrógeno en la la. escard~. 

3.7.2.8 Cultivo y deshierbe.- Se debe mantener 01 cultivo
li l::re de malas hierbas durante los primeros 40 díC>.s de desarrollo de ._ 
la planta, dando un cultivo cuando tenga 15 cm de altura. O bién con
el uso de herbicidas. también se logra el buen control ,de malezas. 
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:5.7.2.9 Herbicidas 

JERBICIDAS 

. CESAP:2n.t 50~ 

G'SSA.PRDI 2-4D arnir..a 

DOSIS/Ha 

1~0..1~5 L 
l.o-1.5 Kg. 

EPOCA DE APLICACIOU 

POSTE!.GRG-;;lJTE DE 5-10 .... 
DIAS DBSPUSS DE NACIDAS 
LAS MAlEZAS CON U1IA AJ..., 

TURA DE 8 C!.i. 

3.7.2.10 Placas, insecticid~s y control. 

PLAGAS 

PLAGAS DEL SUSLO 

GT..JSAl-70 COGOL!E~O 
(spodopter fr~eperla) 

!WSCA !.!I!l(8 
(Cont~xinia sorchicola) 

DJS~CT!CIDAS. 
DOSIS/Ha 

- VOLATO:H 2. 5% 50 Kg 

lrUVACROH 60'J, 1;0 L 
DIPTER?-X 8CJ% l. 5 Kg 

UJTNA~ 90~~ 300 g 

1A 

CONTROL 

A11'I'ES O AL MO-
HEl'TO D:S M SIEM 
BRA'. DTCORPORAH7 
no EL IllS~CTICI.J 
DA AL S1mLO. 

DElrTRO DE LOS PRI
~'rr.;R.OS 45 DIAS DES
PUES D?. '8T:PRGIDO -
EL cm:rrvo. 

A SU PR~S"'iHCIA 



----------------------------------------------------

3.7.2.11 Cosecha y CondicioncH:: de Madurez.- Se rcalizrrn mu 
estreos de zranos en la labor. Si al morder el ,o;rano trurma y se que:: 
bra es indicio de ouc tiene alrededor de un 15-16;1, de humccl.ad, }ludie~ 
dose iniciar la cosec~~. 

La cosecha se realiza en forma mecánica, utilizandose una -
trilladora combinada para trieo, ajuztacla para este crano. 

3.7.2~12 Cuadro tentativo de labores para Sorgo. de Temporal~ 

E F A M J J A S o 

¡PRE:PAP..ACIOU ( +) l ·; ... :j 
: .... .·. ~ ·---- 1 

FSRTILIZACION 

¡ LABORSS CULTURAlES 
1 

CQi.íBATE DE PLAGAS 

COSECHA 

( +) DICLUYE EL :DESVARE 

3 ~ 8 GAITADERIA 

Los principales problemas a los que se enfrenta 1~ canaderia 
en esta zona son: el gran arraigo de los productores a las eÁplotaci~· 
nes tradicionales y al individualismo en la producción;: lo q_ue di:ricul:_ 
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; ta la aceptación de nuevas tecnologías y ei woio de insumes en la :pro-
ducción; el decconocinier.to de ~étodos adecuados de conservación de fo 
rrajos para el óptimo aprovechar.'!ionto de esq_uilmos a¡;rícolas, lo cual• 
o:r-icina el uno in~.dccuado del recurso suelo; ln. deficiente precipita-'
ciól'! r.luvial, (1cuc trae como consecuonci.:o tma disr:~inución en la. produo
ción de p.as tos en los acostaderos de 1:1. zona y la menor disponibilidad 
de erano, para las esr~cics que requieren alimentos concentrados. 

lTo se tiencn·instalaciones, ni se les da el manejo adecuado
que el car.ado :r-equiere. La producción de leche y de carne, es para el 
consuno inter!!o y ven t·a. a las ci udcdes de Jan ay, La :&"'.rca y Ocotlán. 

:Sl C<tn:Jdo existente en la zona es criollo, por lo cual para
lacrar Q~ increnento de la producción, ~s neceg~io el establecimientº 
de :9rogrn.r!!::tS adecuaC.oc que ayuden a mejo:!.'ar la c;anadería de la región, 
a fin de locr~r un nejo:!.' nivel de vida de la población. 

3.9 BOSQUES 

El Índice de explotación y_produoción es mínimo debido a 1~ 
falta de comunicación y caminos de penetr11.oión que permita sacar la -
})reducción nC'.clerable. Adem<:ls · infleyen en el bajo i:ndice de :producci·ón 
el desnonte desordenado e inadecuado jQ~to con loa in0cndios provee~ 
dos por la falta de conciencia forestal de la población. 

Por lo tanto a fin de obtener Q~ increnento en la producción 
forP.stal, es necesario la cres.ción de bosques técnicos, que nos permi'
tan en un futuro su explotación, locr"-ndo de ecta manera incrementar ... 
el nivel de vida de 10: población, dado que esta actividad bién canali
zada es altar::ente rcmQ~erc.tiva y no se ha brindado el apoyo requerido·, 
?~ra el desarrollo inteeral del sector forestc.l a nivel industria, en
las arcas o superficies que por suc car<tctcrísticas de suelo nos limi
te la prod~cción acrícola.· 
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CAPITULO IV F.STUDIO Il'S A.RT<;A 

Este estudio so llevo a cabo en b2.ae· a los cuestic:n;1.rios rea 
lizc.::los por el Dep?.rtanento Forestal del :Distrito de Temporal No. VII~ 
y el personal Técnico de Extensión Agrícola de la zona de trabajo an-
tes mencionada. 

Den~ro del estudio de área se incluyeron todos len factores
de tipo clinático (con una anterioridad de 5 años), así como alGunos
fo.ctorcs ecológicos, con el fin de determinar en una forr.¡a nás acerta.
da las especies forestales. a utilizar para este programa. 

4.1 Los factores climáticos y ecológicos que se consideran
~~ra este trabajo son: 

! ' 

4.1.3 e) 

~~ 

4.1.4 d) 

~~ 
3) 

4.1.5 e) 
1) 

j~ 

FLOHA. 
Especie 
Loco.lización 

ALTURA (m.s.n.m.) 
Latitud 
Loneitud. 

TIPO n3 smLO 
Textura 
Estructura· 

P':'?CIPITACIOli PLUVIAL 
r.:áxima. 
r.redia 
Hínima 

TBMJ'SRATURA 
t.tá:tima 
i.!ínima 
J.fedia 
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,; 4.1.6 n E.SIATlAS 
Temprn.nv.s 

2) Tn.rdíc.o 

4.1.7 i~ ~S.P"SCIES A1TIHALBS 
Variedades 

2) Uso 
3) Con::>crvación 

4.1.1 Tipo de Veget0ción.- La vegetación de esta área (Eji 
do de San i·!i,~nel de la Paz), esta compuesta p¡:.incipalmente l>Or b.s es:: 
pecies que a contin~.ción se citan, ectnnclo presente de u."l.a forma m1ts'
bién aisladns o en manchones en toda el área del ejido, Se citan las
especies y se dt>.rá una breve descripción botánica de las mismas. 

4.1.2 
tra localizado g. 
t ud norte de 20 

a) Huisache 
b) J.Tezquite 
e) Ozote 
d) Encino 
e) :Nopal 

Altura.- El Ejido de San !Uguel dé la Paz, se encuen 
tm<'l. altura aproximada de 1 ;?00 m~s.n.m., con una lati 
18 1 y longitud oeste de 102 46 1 • 

4.1.3 Tipo de Suelo.- Seg~ la clasificación dada por Thorp 
y Sr.üth (1949), y después de haber sido realize1do un análisis del mismo 
se determina que los suelos que componen P.l Ejido de San r~irruel de la;
Paz son (l_r) tipo Chernosem. Por lo cual las características prinoipa-• 
les de los mismos non: Por lo General este tipo de 'suelos contienen
~"- :'.CLt'i:ulaeión nit,nj ficativa de sales de calcio a rrofu."1didades de 60 
a 90 Cr:lo 3n alr;u .. "l.:J.s partor.: el entr:cto htímico r:Jinero.l de color obscuro 
nuede ser de 35 a 55 cm. Se lec d.enir,nó este nombre cuando fueron des 
;ritos inicialmente en la Estepa Rusa. Son suelos con u."l. nivel adecua 
do C.e nutrient!Ja mil"cr<'.lec, ni tróceno y con altamente productivos cua.!:!. 
é!.o diSIJor..en de ht.1.r.1Cin.d. 
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4.1.4 Precipitación Pluvial.- L:1s lluvi11s en oo.ta zona se
presentan G.entro del tempóral. Iniciandose regul<!.rmentc en la segunda 
quincena. del ¡;¡es c.e Junio. 

, Teniendose en allos'normales una nreci~it0ción ~luvial máxima 
de 1 030.7 mn; mínima de 506 .• 1 mm y im pro~cdio anual de 623.4 mni. 

4.1.5 Ter.1pcratura.- El clima predominante en la. zona es de 
las siguientes características: 

a) Se~iseco con invierno y prireavera secos 

b) Semicálidos sin cambios térmico invernal. 

e) Te~peratura máxima es de 37.9° 

d) Temperatura ninima de 1.1°C 

e) Temperatura_promedio anual de 17.4°C. 

4.1.6 Heladas.- Se presentan en baja escala, ocurriendo 
pocas veces en los meses de Diciembre a ~ncro. 

NO'T'A: De los puntos 4.1.4 y 4.1. 5, se anexan, cunc.ros que in
cluyen datos climatológicos de 5 aí'íos atras a la fecha. 

4.1.7 Fauna.- Las especies animales de la zona están inte
gradas princi~almente por las qu~ a continuación se mencionan (se dará 
una breve descripción de las mismas). 
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•' a) P.a.ta de Cam:Po 

b) Ardilla. 

e) Tl:tcuache 

d~ Conejo silvestre 

e) Lngn!"'tija 

f) Urraca 

e) Gavil,mcillo 

h) Codorniz 

i) Tejón 



CAPI'l'TJLO V J:,J,T::::RIAL'SS Y I.STODOS 

5.1 R5POBh~CION 

Las faj~s de ~rotección y los rompevientos suelen plantarse
para defender las llanuras cultivadas contra la acción de. los vientos. 
A~~~ue el objetivo de la plantación es sobre todo protector, se_planea 
la reforestación de_ forma que permitirá de ellas la obtención de made
ra para una industria rural. 

Dado que los princ1p1os fundamentales que gobiernan a la re
población por siembra o plantación son: identice.s para le>.!"- diferentes;.. 
zonas de una misma reeión, las condiciones locales influyen tan marca,t 
da.mente en su anlicación que el forestal debe determinar en cada caso
la forma en que deben a~licarse estas plantaciones. Lo primero que se 
hizo en la región celeccionada fué un e"tudio detallc>.d.o del clima y el 
suelo e interpretando correctar.~ente l.?.s observaciones que se hicieron
sobre la .vegetación local, los resultados de planta.cior:e_s anteriores. 

5. 2 EL'SCCION ~3 ESF:SCISS 'PARl, IA PLAllTACIOli 

Cna vsz que fueron estudiaios a fOJ:do el clima y el suelo~_-. 
se :procedió a elegir las especies adecuad2.s para la zo¡~a en cuestión, ... 
to:candose en CU'3nta no solo sus car;:¡cterísticas de crecim5.ento sino -
tanbién su idoneidad para los objetivos perseguidos. 

La aptitud de una especie para V1V2r en un lugar determinado 
dep~nde de su adaptabilidad al suelo, adenás la planta debe ser resis~ 
tente a. h. seQUÍa y posécr un sistema r::tdical altamente desarrollado ~ 
oue se extienda en senti¿o horizontal o vertical, de manr.ra que pueda~ 
aprovechar las lluvias li¡::eras o bien el a¿:;ua subter:r<i:noa. conservada. -
en los horizontes m1.s profundos del suelo. 

Las fajas de protección se-plantarán'con el fin de proteger
al suelo y los cultivos de la acción destructiva de los agentes atmos
féricos; por lo tanto se espera que las especies seleccionadas obten--
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•'G~n·Q~a buena altura para poder ononerse al paso de estos y reducir de 
esa forTia los daños que podrían c~usar~ ya que mientras mayor sean los 
árboles, rr!ayor será la distancia a qu9 alcanzará la protección. 

Sin e~barco, c~ndo se han cumplido todos los requisitos -:... 
teóricos antes señalados y se ha cor.~probado que dich:J.s especies se :... 
pr'.lstan para cultivarse en dctcrminr.da zona, no se puedo llegar a con:
clusiones definitivas en Clli~nto a su adecuación práctica hasta que el• 
árbol ce r.zy<'. plant2.do re<:!.imcnte en osa zona y haya sobrevivido en e-
lla por ~~ lapso considerable el cual se puede determinar de 10 a 15 -
años. 

Por lo cual tomando en cuenta todos los factores antes men-
cionados se seleccionaron las especies de Casuarina (Casuarina spp) y
~ucalipto (Eucalyrtus SPJ"•), c.ado su a~plio máreen de adaptabilidad y
dizponi bilidad, ar.1bas especie~ S se describen en formo>. r.iás detallada en'
un canítu.lo <i!"<'.rte. Y lo. reforestación de l2.s zonas cerriles, del ~ 
rea antes mencionada con l~s siguientes es9ccies: Pino (Pinus greggi~'
Pint:.S doucb.cio.no., Pinus radiata); Eucalipto (Eucalyptus r,lobulus, Eu
calj·ptus so.licr.:'l., "Sucalyptils Teroticornis); Casuarina ( Casuarina spp); 
y Encino (Quercus cándida). 

5.3 PREPARACION DEL TERJlEllO 

Para oue la plantación tenga éxito se evitará laotim~x los.:... 
árboles el mini~o posible, tmicamente lo QUe se requiere durante tode

·la operación, o sea desde su arranqLW en.ol vivero hasta su plantación 
en el campo. 

Ya que ha sido seleccionado el lugar se comenzará a·preparar 
el terreno en el meo de mo.::-zo-abril, realizandose. el desbroze'. El mé.;. 
todo de desbroce dependerá del tino do vegetación. Si se va a dejar -
árboles en pié oc marcan y lue¡;o se ·r.rocedc a rozar la vegetación a su 
alreded.o:c". Lo.s malo!'.as y hierbas se queman dcbiendose extraer l:'.s raí 
ces, p2.ro. evitar que este vuelva 2. brotar. En l0.s laueras escarpadas7 
se é'.ejari la vcc~:>t::-.ción original para evitar la erosión. Una vez des
brozado y prer>:>.ré'.do el ter::-cno por pb.n":ar se abriran las cepas do:nde
v~n a colocarne l~s Dla~t~c. 
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- ------------ -------------------------------------------

Para ciertos tra.b;:¡,jos manuales como la IJrcpo.ración del terre 
no !)ara le>. plantación, (abrir cepas, abo.ncalar y sachar) se recomien-=
dan tres tipos de herramientas: el zapnpico, b. azada <Je hoja estrecha 
pala de hendir y el azadón de hoja. ancha. Par<?. que el tro.ba.jo sea más 
eficaz cada·una. de estas herramientas debe usarse para una operación 
determinada. 

5.4~1 El Zapapico·.- Bs un instrumento a_ue debe estar bién
equilibrada y utilizarse sobre todo para preparar gl terreno en suelos 
pedregosos; c~~ndo las terrazas·estan en laderas escarpadas o cuando
hay que renover un suelo. pesado. También se usa para extraer raíces -
de natorrales. 

5.4.2 Azada de Hoja Bstrecha y el Bidente.- So utiliza pa~ 
ra abrir las. casilb.s y la primera sachG.dura después de la plantación. 

5.4.3 Azadón Ancho.- Se emplea para la reali::mción de la -
segunda sacho.dura. 

Todas esto.s herramientas deben t:lo.ntenerse siempre bien afila 
das. El bncn ectado de los instrÚJ:lentos nncde au:ncntar el rendimiento 
de la mano ¿e obra en más del 50%. En el- campo se deberá tener siem-
pre equipo para afilar y una reserva de mangos. 

5o 5 cm;sTRUCCIOliES :DE CAN TITOS Y S"SlT.DE:tCS. 

Para aumentar la eficiencia de todas las operé•.ciones de pla.!!, 
t3ción, se necesita de una buena red de caminos y se.1d0ros. El camino \ 
principal tendrá una su~erficie que no sea demasiada resbaladiza en i.!!, 
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·' vierno, ni de~~si~do arenosa en verano, pues es indispensable que el
trifico no se interr~~pa por causa del tiempo. 

Los caminos y senderos son tambi0n importantes para combatir. 
los incendios, y su construcción y mantenimiento se puede justificar e 
conénicam.ente solo desde el :runto de vista de lü. lucha contra el fuego. 

5.6.1 Sachaduras y ""scardas.- Transcurrido un período de·._ 
seis seman~s a dos meses después de la plantación, las plantas han a-
rraie::!.do ya p:1r:1 er;ta época y estan bién establecidas. Por lo tanto,
la sachadura conenzará 6 a 8 scm~~as después de la fecha de plantación 
En esta o:reración l:cs hierb:ts se extraen de raíz por medio de un azadón 
En o.l CU!"~O d.e los dos o trc.'!S r.1cncs que sieUen al arr~iGue de lc.s pl"an 
tas, hay Que escardar a fondo la plantación. La superficie en torno a 
los irbole~ debe conzcrvc..rso totalmente limpia de mala.s hierbas. 

La plantc>.ción sera realizada. en línea nor lo cual el deshier 
be se debe realizar en ambos lados de esta, a di;tancia de un metro, = 
dejnx~d.o doG faj?.s de terreno co::rpletc.mGnte limpio. Rcalizo.ndose rma = 
nueva z~cr2durn a los tres neSc~ des~uéc de la pri~era, con el fin de~ 
eliminar por completo las hierbas de la zona. Otra función de la za-~ 
chndura scréÍ: r!.l dn.s!::onu32.7:'" el nuolo arable reducen n..l míni1"!1o los efnc 
tos C.e 1<>. insol:cció!1. Al er.rpezar el calor, dado que en esta r'"Gión .::::.: 
los st:.e lec con :pes"doc, se rccr uc b!'ajan y ctejan escapar la humed2.d por 
.las crietas, razón ?Or la c~~l en este tipo de suelos la mortali~ad de 
plantas es muy ::11 ta. Por consicuionte, unn. sr.chadura tem!Jrn.na reduce
el n.::;retamionto y la ovaporación del acua y hace que las pérdidas de -
la plant3.ción sean poco.s, incluso en años de sequedad anormal. 

La sachadura también elimina las malezas, operación que dis
mintvc considerablemente el pelicro de incendio. 

Si las lluvias son t::>.rdías, en lucar cl.e sachar por tercera -
vez las mal?.s hierbo.s recién brotr!.das, pueden destruirce con un rastri 
llo, que es ur.a operación más fácil y barata. 
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5.6.2 Protección contra el p::"c~oreo y el fueeo.- Bn este -
:prograc::a de plantación figura la protección contra el r,an;:do p¡;tstante, 
dado ~ue el Ganado dentruye los ~rbolen jóvenes al ramonear, cuando él 
:p::sto ha sido consW!lido en forma total (cuando ·e:dste cobrc:p2-storeo). 

En. lr'.S zonas agrícolas nor circt.msta.nci0s dnf1an en los siste 
mas de producción, en la_ nayoría de los casos e 1 fuego cn:r:·i.cza fuera :
del área a.rbolr.da :r, é'l ... menos \~uo alrededor de ésta hay~ u.r:.:t. lineo. co~ 
ta-fuee;os bastante ancha, (f<ija talada) né:s allá de la cu:ü el fuei_io '"' 
por lo recular no se rro:pa(ia. Existo c:i.er:rpre el pclicro dP. que en la
tesp;:,re.da seca el fuego lleeue he.sta los .-1rboles y los clestrl\ya. Para 
redLtcir al nínino los_ da;¡os que el fueco puede causar en J.::J. plantación 
las cuE.:lrillots C.eoen estar en condicior•es de a la menor alar:;¡a, novi'li 
zarse con toda rapidez hasta el foco del incendio, por lo cual es in~ 
dispensable oue la plantación ten¡;a Lm buen sistema de caoinos y sende 
ros QUC accedan a todos ~us puntos. Y el daño que rueda presentarse ~ 
sea nínirno en la plantación. 

¿ Que diferencia existe entre los Rompovien-tos y Cortinas 
P:!'Ot':'ctoras? Un r;:,r:::cevientos es una planto.ción defensiva !ll' torno a; '

t.ma pa:"cela DDrícola, a un !!.~J.crto 8tc., mientras que una C')rtinn. pro-
tectcra. és :ror lo comt1r.~. une.. barrera de ártoles que rescu:-.,.r-C.n.n campos -
extensos. Un terreno bién ordenado produce la vegetación Y'.ecosaria p:a. 
ra !J:!'ot"r;crlo. Por otra Jíarte, loa irbolcs adem~s de servir pra suje::' 
tar el suelo !'roteeen a loa c~mpos contra los vientos desecantes, y la 
erosión. En casi todo el mu;do se reconoce ya la función ;'rotectora.;. 
de los ir boles con r'Jlación a. los car.:pos cultivados, el .:;anr-,do pastan
te, las viviendas y edificaciones acrícolas, etc. 

Las fajas protectoras no solo &.ajoran las condiciones de los 
c<:>.r:::p~s y de 1 canado; sino CJ. ue tam bi.én sirven como fuente de ciertos -~ 
pro¿uctos forestales, sobre todo postes par~ cercos y leña, ambos pro
ductos t<?.n necesarios en es2.s zonas, y es de advertir también que las:.. 
utilidades nue rinden las fajas de especies bién seleccionadas en los~ 
lur:ares más propicios al crecimiento arbóreo pueden aer sureriores a. :.. 
los ingresos netos obtenidos con otras forr.:as de a.provechm-.i<':nto de -

la ~ierra. 
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5. 7.1 Principios Func1ar.tcn ':a les de la.¡; CORTTITAS PRO'ECTORPJ)·.
Los rompeviontos y b,¡; cortü1as protcctora.s, tienen una enorme im:por-
-tc.r..cia !J:tra b. arboricultura y b. cano.éLería, cobre todo en las estacio 
nos secas o frí<>.s. La experiencia nos dice que al frenar el viento _-:;:: 
co!'l"crarresta.'JOS los ef0ctos advcrsoo. del clima. Evitan QUe los culti
vos sea!'! é!.erri o:cC..os reo:· e 1 viento ó que rocí ba!1 dru1os f.ísicos; impiden 
C}_Ue el f'Ll8lo son o.rru.strado por la fuerza cólica, contribuyen a redu-
ci:::- la eYaporación del e uelo y 1.?. tr:;.nspiración de las plan-• as y a re-
c:.tln.r l2.s ter..porn. tura::::, ni ve J. anclo st.:S oscilacio!'les extr:cmas. 

Las lesiones puramente necinicas que los animales y las plan 
t2.s :JLtfrfln nor lrt acción eólica son imnortantes. T<>.mbión los daños ff 
siológ:icos ~on dir;nos de consideración: L:1.s vacas no nrotegidas del-:::: 
{.ie!!to IJrod.ucon monos leche cuar.do ente es fuerte. Po; lo tanto, la
pb.n~ación de fajas e hileras de árboles o setos es tanto más indispon 
s2.ble cu:tnto ~crz rit;urono r:cn. ol clisa de una región. -

Er. l~ zon~ nrote~ida por una cortina, lnz temperaturas del 
aire,, el :>L:elo suelen r:er más altas de día q_ue en lo.s z nns no prote 
;_=;id.o.s, t:'!iCY'.tras nun "DOr la noche no s0 percil~n diferencie.s efectivas'7 
Al reducirse 12. tr:',.ncpir~ci6n o la ova?or~ción, ncjorn. en eeneral la. ~ 
econo:::!Ía l:ídrica cl.e los pastizales protceidoa. En ellos se cría ¡:;an¡¡,... 
do de mayor peso, y de piel n:ís suave. 

Por lo qom(m, los rendimientos son notablemente mayores en ... 
1.:-o.s zonas r!"'otc.:;ido.s, a.ú.Yl en ·loe afíos de seQ.uía. Sin embargo, J)D..!"a IooM.. 

p::-oducir sn efecto óptimo, u."la barrera contra el viento debe estar o-
rientrtda y espaciada correctamente. 

Una defer.sa contra el viento no es un fin en sí mismo, sino
. en r.:edio parar.ej orc.r cutmti ta tiv~r.10nte o cuali tativancnte la produc- ·
c~en. Se juztifica s~ instalación, cuando se incrementa la producción 
en el resto de la zona a la larea, y especialmente en los ~ijos secos. 

5. 7. 2 CORTDJAS PTWT":CTORAS .- Se phntarán de dos a tres ·
filas de árboles, aunq uo en e;enral pueden ser de varias. 
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La acción r,rotectora es r.wy eficaz ya que al míc;:¡o tiempo -
h2.ce que el v.ire filtrado :ror la b!l.rre:c-<?. no cauce c:.o7oc fi'sicos. Pues 
ncroite sclv.osnte el naso de un 20% aproxioadamente del viento a tra-~ 
;és de aperturas pequ~ñas y regularmente distribuidas, sir. temor a da
ños. 

La zona rroter;ida dependerá de la altura de los ,frboles ya -
que el viento enpicza a perder velocid8,d antes de lleear ¡>,} obstáculo, 
a ur.e. · clis tancia ac¡roximadamente it::u?.l a nueve ve ces la altura de la ba 
rrora. La¡C .. ic-t~n~ic. nrotor:ida. es n~s o Dcnos ir;n0.l a 30 v0ccs le. it.lt'ü 
ra de los i:-boles, de c.cuerdo con la veloci Cl.ad nromedio del viento. 

Por lo tanto los resultados no podrán ser notorios hasta pa~ 
sado u.'1 período a:;;roximad.o de 4 ó 5 a.~ os; ya que el desarrollo de los
'Írboles es mts lento y los beneficios por lo tanto se hará!'l notorios a 
la:c-go plazo. Y ya establecido, sera notable el incremento de la produ~ 
ción en la zona. 

5.7.3 Reouerimientos básicos para obtener el buén establecí 
miento de lGs cortir.!l.s protectoras y de los objetivos pcrseeuidos. Los 
factores básicos a considerar son: 

a) Dirección de los vientos 

b) Anchura de las barreras 

e) Distancia en-';re barreras 

d) Suelo 

e) Labores 

f) Rie¡;o 

g) Disposición c',e lrl.s cortinas protectoras 

h) A¿ecuación de las especies. 

5.7.3.1 '!)irecc~ón del Viento.- Como se dijo en párrafos~ 
tcriores el cf~cto protector de~enderá del ángulo que se for~e entre -
la di:c-ección Qel viento, y la barrera. Dicho efecto no se modifica a
p:-eciable~ente ~ientras ese ángulo no ezceda de 40°. 



Por consicuien~e serñ necesario estudiar con presición la·di 
rccción de los vientos predo~in~ntes, p~ra est~blecer un sistema de ~ 
cor~in~s en serie que brinden el miximo de protección con el sacrifi-
cio minino de superficie agrícolo.. 

5.7.3.2 Anchura de las Barreras.- Una faja ancha de árboles 
impide también los daños causados por el viento, En rreneral las Cort~ 
nas Protectoras influyen aleo sobre el clima local, pero su efecto pr~ 
piamcn~e protector se limita a la zona plantada. Por lo tanto, se -
plant:trán tm mtT.ero indeterminado de b<?.rreras estrechas , orientadas -
debidamon·f:e y a la distanc.ia justa, que establecer una sola faja exte!! 
SE!. de ~rbolcs. 

5~7.3.3 Distancia entre Barreras.- La distancia depender&
de la velocidad del viento en la zona y de los fines que se persiguen
al plan':-arlos. 

En esta zona de proyecto, lo. velocidad del viento no excede
de 40 a 60 km por hora, por lo cual serán establecidas a una distancia 
de 500 metros a 1 kiló~etro de intermedio entre cada una de ellas. 

5.7.3.4 Suolo.
na, por lo tanto se espora 
rápido, el turno mis corto 
te~prar.as. 

La calidad de los suelos de la zona es bue 
que el creciciiento de los árboles sea más= 
y breve y las utilidades esperadas sean m~s 

5.7.3.5 Labores.- El desarrollo de los ~rboles se podrá a~ 
celerar y u.''lifor::w.r al practic1l.r entre ellas labores repetidas. J<Jn -
los priT<eros arres posteriores a la plantación, las escardas y las bi-
n<:".S son indispensables, por lo tanto se d.eberán practicar las labores, 
antes r:cncio!ladas tma o dos veces al a!lo. Además el crecimiento se -
!JUcde acelero.r abonandn el terreno. 
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5. 7. 3. 6 Ricr,os .- En el primer o.;'lo, o en lo:; c.:r-~ ·~eros d. oc -
años, b.ay q.uc re[7nr todoz loe ó.rbolcs de un oibri~o, con a~:. fin. de que
se arraiguen y cr.1piecen a crec(')r }'lronto. Dependiendo el nÚ!:lcro de rie 
¡;os y' la cantidad de acua de la zona, del :mclo, y de los éÍTbolcs plañ 
taC.os. Para la· z~na selcccion::tcla se recomienda cono stüicicntc·d.ar a.-:: 
cada árbol de 4-6 litros de agua, de cuatro a seis veces al año. 

5. 7. 3. 7 Disposición de las Cortinas Protector,":::.- Estarán
dispuesb.s en 1::?. forma mfis común, r.ue consiste en disponer de las cor
tir.as protectoras de modo que formen un tablero de ajedrez. De esta • 
forr::a los campos quedarán C.efendidos por todos laclos, a ccné.ición que
se In2;.ntenga la dist.:;.ncia justa e~-~-t.rc G.J.cla una. de ellas. 

"Sn la rráetica los ir boles Sé: ]!l:mt:J.rán muy J:ró. :ir;: os unos de 
otros, para nue el abrigo se cierre pronto. 

Lé1s corti:ms estarán situadas de 500 ñetros a 1000 metros u.
na lié la otra (cor.~o so Tcncbna en el punto 5.7.3.3), const0rán de dos 
hileras. Dn'l;re anbc-.s hileras habrá tres metros de distancia; dentro -
de las hileras los árboles estarán a tres metros uno de otro para faci 
litar las labores. 

Se utilizará solo una esreois p11.ra ~ue la ordenación de la 
faja sea más sencilla (distancia), aclareo, corte, etc. 

5.7.3.8 AdecUc~ción de las :-;::;pecies.- Las especies seleccio 
nadas para trc-.b::>.j:o.rse en esta área específica, como es el :,jido de San 
!.Iigael de la Paz, :Sn la plantación de Cortinas Protectoro.s, deben sa
tiGfacer los siguientes renuisitcs: 

a) Ser adaptables a suelos de diferentes orígones y caracte'
rísticas, tener un sistema radical vigoroso y rrofundo, -
pues cu~ndo sus raíces crecen horizontalmente cerca de la 
superficie conpi ten con los cultivos que er,tan destinados 
a prot•?cer, adenás la especie debe ser resistente a los -
parásitos, al vientot al calor y al frío. 
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,. b) Ser fácil de establecer; de crecimiento rápido y ~orfoli 
eic:u::ente tmiformes. 

··e) Producir r.w.dcra, forraje. o cualquier otro producto que· .. 
pueda ser factible a utilizarse posteriormente y que ~ 
frece tma fuente de recuperación econónica, como ejemplo: 
celulosa, resina, taninos, etc. 

d) 1To reproducirse fácil!!lente por chupones o semillas 

e) Conservar por.lo menos parte del follaje durante todo el 
a..Yío. 

5.7.3.9 Elección de las Especies.- Es aconsejable utilizar 
es~ecics nativas o de la ve~etación arbórea original que existe en 1~ 
zona, que llenen lé'.s exieoncias antes dnscritas. Adem!!s en la zona
donde se va a plant2x la barrera protectora se realizó un estudio min~ 
cioso de la zona para clceir entre las especies que crecen o se adap-
tan con éxito, o las m¿s aptas rara el fin que se persigue. 

Despu4s de e~tudiar factores climáticos y edáficos que pre-
senta la zo!1a en la cual ce llevar:>. a cabo y cspecificanonte el pro(;I'a 
r.:a C.e :teforcStación e Jr.¡pbntación de Cortinas Protectoras, y preeen_:
·tando esta lns condiciones a.decu...-:.tlan, p~ra este fin, el uno de las espe 
cies de Casuarina y Eucalipto en la impl~~tación de cortinas protecto~ 
ras, debido al GrGdo tan amplio que se tienen de estas especies en fle 
xibilidad, ad~~tación y cr~cimicnto, en la reforestación se utilizaráñ 
el L~o de las especies tales cono: Pino, Encino además de las especies 
que se utilizm-án para b. implantación de cortinas protectoras, 

Las plantaciones dcb0ran iniciarse en el mes de JLmio, ya 
que para estD.s fccr.;:¡s el temporal de lluvias se ha iniciado y la fina
lidad de realizar la pl::mtación en esta época, es la de que los ~rbo-
les caT·ton en su cap:'.cidacl, 1:1 m:o.yor parte de las <:.guas prevenientes -· 
de le~ lluvia y o.~í oc lo{.\re un Mejor. inr>lo.nte y arrt1.ir,ue de lo.s mismas. 
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Se r-ecor:1:_'Jnda nu.c lr-.s· a.ctivid[!.cios r .. eben rcalize.rs·:: an la for 
na cono se describe a coñtinlli~ción: 

a) Apertura de Cépas.- Se reco::1ienda hacerlas de la for;:¡a sir;uiente·: 
Las rr.edida.s serán de 30 x 30 x 30 a. fin d_e _._ 
que la plantO. tor:¿:a cuficiente cnpr,Gio :pa.ra ~ 
el desarrollo de la zona r:=.r'.icular. Inician
dese este trabajo en el tC>anscu:c-so de loe me
ses de marzo-abril, con e 1 fin ele ~nner un -
grado de avance. favorable de plantación, cuan 
do se inicie el temporal de lluvias. Al re~ 
lizar la apertura de léls cepas, se nxcav'arán
los primeros 15 centír;¡ctros·, colocnr:C.ose a un 
lado de la cepa, cobreponicndose a esta una ~ 
s~ñal (Piedra encab.da), Y después se proce
de a extraer los 15 centíT.etr~s re"tantes. Es 
necesario roalizar así la apertura de las ce
pas de la manera antes mencionada por razones 
que se exponen en el s'irruionte enciso. 

b) Plantación.- Se inicio.rá en el nos de Hayo-Junio, concluyendo es
ta actividad en el nos de Aeosto. Inmcdiatanento -• 
después de haber sido abiertas las cepas; a fin de -
evitar la pérdida de hur.10do.d o del suelo. Haciendo• 
la achoración de que al llecar los (\rboles al <Írea -
de trabajo, entos se dejaran descanc~r de 2 a 3 días 
y se les 1:!-IJlicará un li(~0ro riego para que estas re
cupere:n la hU!!ledad !Jerdida en el períQ(lo d.e transpo!_ 
tación, por la cuo.l lá sucepti biliclad de la planta -
se nueda ver afect~da. La. bolsa en o ue e e ~a conteni 
do ~1 naterie.l de trabajo debe ser elininada al mo-:' 
mento de la plantación, así cono el cxcodc~te de la
raíz aue sobrenase la lonci tud. ele la bolsa. Si no -
es po;ible eli;inar la bolsa se rasgar( a fin de que 
no deiíe o influya en el desarrollo post0rior de la '
ra~z. Ya colocada la planta dentro de la cepa, se·
procede a rrellenar la misma, deposi tancloce en pri-
mer lUc-;a::- la tierra qua se obtuvo de los :primeros 15 
centímetros :por contener mayor cantidad do nutrien-
tes y estar más mullida la tierra, después se coloca 
la tierra obtenida de los 15 eros rectantes, apisonan 
do con la mano la surerficie del rededor del tronco:
para darle una mayor firmeza a la planta reeien sem
brada. 
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,· e) Fertilización·.- Esta será u."'licar::ente con fines de experimentación 
en determinadas áreas de la :plantación, con la fi 
nalidad de deter~inar si esto infl~·e de manera ~ 
directa o indirectamente en el desarrollo de las~ 
:plb.ntas fertilizadas y lo.s no fertilizadas. En '
las á:-eas donde se étetermine 1:?. fertilización se
rcalizará esparciend.o a:proximadamente 25 ¡;/planta 
de cualesq,uiora que utiliza el a.ericultor en los'
cultivos, puodiendo ser 1:1' 120.,.40-00 ó 40-40-00 ~-
en ~a pcrifc:-ia de las plantas, con 1~ finalidad~ 
de obtener u.~~ nejor c~pt~ción de los nutrientes
proporcionados. 

d) 

e) 

Saclk'"'.du:-as y Escardas.- La limpieza se realizará de dos a tres ve 
ces al a~o, dependiendo de la suceptibili 
dad del terreno para el desarrollo de las 
m~l~s hicrb~s. ~s ~ecomendable realizar
co~o mínimo do;.; veces ror ru1.o, siendc. la:
primera antes de la plantación para que~ 
los ~rboles abso~an en un lOo% el agua -
proporcionada por la lluvia, y despuós ~ 
es recomendable realizarla cada 3 o 4 me
ses des~uós de la plantación para obtener 
un buen establecimiento de la misma. 

Riegos.- Son estos bé:sicamento de auxilio;· recomendando se como mí 
nimo 4 durante el año, debiendoselec pro:porcio~:ar durt,n:-

. te el priner a:í'io' de 4 a 6 litres, durante la época seca, 
(Noviembrc-Encro-J.!arzo-J.iayo), y des:nués de este conforme 
va auncnt:::mdo el decarrollo de la plantación, incremen-
t~ la ca~tidad de aGua, afin de evitar las :pérdidas que 
puedan merm::i.r el éxito ele ia J:Üank.ción. Adem~s con es
ta pr~ctica, se obtiene un mejor arraieue y desarrollo 
de la plan:aci6n, en un lapso de tiempo más corto. 

5o 9 CUID.A.DOS POSTERIORES A LA PLANTACIOU FORESTAL 

5.9.1 Dcfenna centre. Plagas Anir:1ales.- La lucha. contra in
sectos y o.ni.n::l.les que acontumbr~n do.l:ctr a los árboles rccjén instalo---

32 



dos en ·el ca:-:.~o debe iniciarce dc:-3do r-..ntr;c ci.c su !'l~n·:~~-8iór: :r prosiGue 
hc..sta. nuc ~lcanccn clir.!·~nci~nes y vir,or suficientes como p.-::rt1 r;ua sus -
incid.enci~.s !'!8[;'Et.tiv2.s pierdan trasccnde:t'!ci2.. Jvntc- a le. ~lc:·.truécj:Ón -
C.e 1'"-s n::1lczas cor.rpctic.or2.s, la defnnca centra placas anin::1hs está en 
el nic:::to orden C.e inport<J.ncia que los tr:-.b.~.jos culturales G.c proteo- ' 
ción y nejo::-:::..-:'.icnto de lt.s :;:>lantacion.cs (ya antes mencionadé!.). 

A fin de3 CO:ilbatir de una manera eficiente y econo:-::1ca ln.s ._ .... 
pl~?.S que pueden at:tcar una plantación como son las hor:ni¿:t'..s y los -
roedores es rocor.wndable evitar las pl.:.n+.aciones ta:::-dias, ,y:; q_ue 11.1 e
fectu~se de esta. forr:1c.. n-::> Jlormi te que l~s plnntas alcw.ncer~ sui"iciente 
desa:::-rollo an:"s del co:'l:.cnzo do lo::; frias. De esta forma permanecen
c::.si nin creci~:ento durante varios oo~cs, C?._Uedando débilcr; y :pequeños 
~ nerc:d de estas pla~~s. 

5.9.2 Trabajo Cultural del Ar11a Plantada.- La e;creriencia'
·:r es+u.d.ios :-ealize.dos, de~:uostran -,ue el creciniento inicié\l del bos-
q_u.e se acelera si el terreno "lSta esmcr".da:n"nte prep;:>..rado m1 extensión 
:;r en ?!'OfL--..ndid.2..d, r.12.Y!tcnienrlolo limpio de l2..s mnlczas h~sta ~.uc ]>or e'l 
Sé:nbreOJ.r.!icnto que ejercen loo <irboJes ya c'.esarrol.!.ados i~pi<:1an estos -
el c.es2.rr~llo 'c.e las nalas hierbas, ya nue 1::'.. vegetación hcrbc!cea no.ti 
va, co::1pi te íhertcncnte con las plan ':as forestales jóvenes, "-O solo :;:>or 
lD- ocu ..... ac:.ón r:-~0-:Ji ... ,ra ~.,. ~ror.;reciva del terreno sino tanbién :por la absor 
ción del a::;ua :: nutrientos del suelo, ptmto muy irrrportante si se atra:=
~.ri::)sa,~ pe!río~ .. cs sGcos y cálidos-. Portluo ln. vocetnción e.opontánea. es de 
~:c.;ro:::- roter:cial r<edicul::'..r t1UB lé'.S plante.s fornstales, habitu::tlnente ad 
venticias y sin St~iciente .adaptación al medio nuevo. -

En las regiones troricalcs de .lluvias abm1dantos J en terre
nos con rcndientes, el desm::1lezado puede no resultar del todo conve- '
niente, pues la nbnnd<incia de agua sirve a .tocla la vegetación, y, en
ca:::bio, lo.c: malezas (mientras n:J exccdnn la 2.1 tura cor.veniente), sir
ven :para defe11d.er el suelo contra la erosión hídrica, y te.nbién prote
ce el exceso de insolación y escaldaduras de los tallos forestales. 

Por ot:::-a parte en regiones f'rí::>.s, pueden co::.tri bnj_r durante
los prine:::-os r::cses. a la mejor d.efchsa contra las· hol:-.d2.s, en la edad ._ 
crítica de la nlantación for~stal a los ~rbolos oue aun no están bien-
est?.blecidos (priner períoC.o invernal). -

33 

\ 



Icualmente ·se h._.,_ observ<:>.do que en regiones de vientos secos·, 
dejc-.nd:J fr<>.njc.s ce!ltral"s de p::csto sin cortar (sólo elimin::cndo las ~ '
franjan de plc.ntació::1) en espaciar!!ientos de cuatro metros entre filas
no se :produce e::-rm dcsccacióY¡; en cnn:bio dis!!linLzy-e la velocidad del 
viento de superficie y en consecuencia, su efecto de evaporación. 

En ro0ionnc donde :por las c3.racterísticas cdó:fic2..s del sue-:... 
lo, el ncua de lluvia se acU!!lula y satura hasta encharcar los horizon
tes suT'>crior03 y pcr::w .. nct:ir.ndo c.sí por lr.reo ticm:l)o, el desmalGzo..do só 
lo debe efectn::.rse en los períodos de sequía, ya que la veeetación hor 
h-rcec. co1: tri beye al dcseoar:Jicnto superficial, lo a_ ue es ir.! portante pa:: 
ra el desa;¡_oco del sistema raC.icular superior de los arbolitos. 

:Sn los casos donde se permite que las r.1alcsas sir,an recu-
briendo el suelo, 1}ara sombrear a los arbolitos y u.ní evitar el efecto 
de escaldaduras por exceso de insolación (áreas tropicales y subtropi
co.lss), no debe h::>.ccrse lir.1pieza rmsta po.sétdo el período caluroso rues 
se expo!le bruscamente, si se anticipa, al fnerte sol cua·ndo las plan-
te.s forestales pic:-den "endurecimiento" y se hacen s ucepti bles al fuer 
te sol propio de las reciones cálidas. 

:Sn tosn.r-' las clem::ís reciones, con condiciones de clima norrr.a
les; el c.esnalesaclo se ir.1pone c:-Jmo una norma silvicul tural fundamental, 
para lo CUE.l la planificación forestal debe encarar la provisión de ma 
qui!'"lc.:r:as 7l otron elcncntos de trc..bajo pn:--a r~elizar estn.s labores asi 
·.itw.::wnte, ricntro ele 1 :Poríod.o de m:1yor conpetencia q uc, por lo c;eneral:: 
sen los ~eses cfli¿os y secos. 

La linJ:lieza ,.-,uecle reducirse, en· última instancia, a car:9ir '
en corona; es decir alrededor de cada arbolito, hasta un metro de dii~ 
netro. Si bien no es lo correcto, es mucho mejor que abandonar total
nente la linpieza. 

En terrenos de laderas, las labores manuales de limpieza e~ 
rresponde realizarlos en dirección contraria a la pendiente, para con
tribuir a C!ltorrecer el escuri'imicnto r2::rido del e.,.-;na de lluvias y·per 
nitii' su percolo.ción al suelo a fin de evitar los efectos erosivos. -

Cor.Jo se indicó antes, el desr.Jalczado se ejecuta por todo el
tiempo en que la plantación está expuesta a la competencia de malezas, 
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sólq se su.spcr..cle c~~do lo.. al tcra. a.lcg,n:3n.da por lon arboli tes termina
~o~ do~in~rlos con la sombra que les rroyecta. 

5.9.3 Herbicidas en Plantaciones.- El control ouímico es 
el ~~s reco~endado, se estima que es le vía más rápida para solucionar 
este proble~a, a~~ cuando las variantes de sensibilidad de las distin
tas especies forestales, tipo de malezas, estado del tiempo, cte., no~ 
permi tP-n [ieneraliZD-r los buenos resul ta,dos que se han obtenido en di-
versas partes del mundo. 

Se recomienda que en zonas o lur;ares donde los costos manUc"'!.
les se?~ altos, deDertn ensayarse herbicidas que sean apropiados para
el clima que predomine en la región a trabajar. 

5.9.4 Riego Supletorio de Plantaciones Jóvenes.- 3n regio
nes que no ¡_>on estrictancntc de regadío el suministro de aeua a la,s -
plan-'-aciones forestales no es habitual. !::sta solamente oc•~re por ra
zones ajenas a la verd2.dera planificación forestal, como 8Cr cuando -
l.:ts labores de plantacio:r.cs no se ajuzten a l:)s plazoc Jó¡;icos de éiJo
cas de l~~•ias o, si en l~~ur de éstos, sobreviene vna SeQuía; en esta 
(u ti::1a situación el riego supletorio ep tma contingencia ir::tposible de
:Jredecir. 

Si las emergencias de se<1_uías se dan con mayor frecuencia, 
convendrá progr~ffiar otras fuentes de agua mñs cerc~nas a los lotes de• 
plantación, mediante perforaciones, o con el tendido de cañerías que 
luego sean de fácil remoción. 

5. 9.5 Reposición de Plantas J.luertas .- Aun extrer.1é!.:r:do los 
cui:iados, siempre -ocurren nuertes de planto.s, inmecl.iatamente a su pla!!_ 
te.ción a pleno campo ó poco después, cono consecuencia de lo, <1uiebra '
de raíces, defectos de entierre, huecos de aire, ejemplares no sufi- -
cientemente rGStificados en el vivero, o por otras razones: acci6n de'
hormigas, roedores, seQuías, etc. -En la proaranación de la foresta-·
ción deberá procurarse reducir al mínimo estos pelicros, pues luego --
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; repo~nc::.oncs tendr.Úl un costo dos o tres veces superior al de la· p'latl'
té'.ción r:1asiva or:i.¡;inal. Si b. rlensic.ad inicial es {'7ande 2 000 a - ~ 
2 500 n~:-.ntas/r:a, l~.s. pórdid.as d.e bcn ser inferiores al 10:t _Y no _será
neccs.2.r:.o u.:-;~. ::':'D7JO~lCJ..Ón n. r.:er;oG ane e!3tn. debe ser en u...11a mlsma area·:... 
si::;ali:;ü,.::ame::te. 3n densidades rr.enores, 1 000 plantas/Ea, no se pue..:;_ 
de:!'l toler,,r falb.s superiores al 5¡1,, debiendose reponer cuando superen 
e~~~ porcentaje. 

Si las pérdi(la.:; con ca:3ÍVélS y SU}_)eriores al 30 · 4J~0 o si se 
dan en menor proporción pero localizadas en pequeñas áreas, se hará~ ~ 
r2:posi;,.;io~~0s total88, aú.11. sacri.ficando ojanplarcs séinos, pero inte~ca,.:.;. 
lados en los claros, y aLmen sus bordes irre¡:;ulares. 

~n las rcpoc~c~oncs se deben p,uardar estas directivas fund~ 
mentales; practicarlas inrr.ediatarnente de localizada la :f'alla y. siempre 
dentro del rd.sr::o :pcríoO:o ve¡:;etativo con la menor demora posible. Al .:. 
r.eali~~r la -prinora linpi0~a ~e dej3..rán scDn.letdas las pl.3-n·tas muerta.s·o 
!Jo es convcr.iente dej::.r par:?.. m~s delante, cooo sería el si¡;uiente pe-
ríodo anual, ni a\m colocando un ejemplar de i¿;ual edad q_ue las que ya 
estan c~cciendo en el campo, pues estas siempre tendrán un desarrollo~ 
insitu muc~o m~s amplio y vi~oroso, luceo de haberse adaptado y arraí~ 
cado en el :nuevo lu;ar, y al llegar a la etapa de conpetencia por lo;'
luz sccurarr:cnte talos replantes tardíos quedarán d.ominadas, y si no -"" 
muc~en en plazo corto, darán arbolitos de calidad m~v inferior, de po
cos ai'!os de vid<.>,,· habiendo sido intítil el gasto de su plantación. 

En consecuencia si no se puede ejecutar inmediatamente, con
viene no hc1.cerlo, S?-lvo Bi las fallas estan concentradas en claros, o
si son de. u.'1 alto porcentaje por hect:ire,a. En ese caso se puede pro ce 
der de la siguiente manera: eliminar drásticamente todo ejemplar que· = 
ha¿;a quedatlo vivo dentro del clo.ro o en los bordes cu:>..ndo estos son-'
muy :i.rregula~es y pl.:mtar toda el área. Para este tipo de replantes -
se puede esperar al año sicuíente, no importa para ello utilizar plan
tas mis pequcfias que las ya crecidas en el campo. 

(!u:::Yldo las pérdida~ con debidn.t. a ras¿jos propios del cuelo','
la reposición :no conviene de nincuna manera, pues se volverá a produ-
ci:::- la mortar:(Lad de suz reonplazantcs. Lo \mico q_uc resta es aplicar
enmienda::> C"~uímicaz rtue mejore al su0lo• 

La rc!Josición se h?.ce con e jenplares de la micma especie, e.:. 
dad igual, a loe ya plantados dentro de los plazos de rapidez indica-
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dos. Con el fin de conservar la uniformidad y armonía de desarrollo :
de todo el rodal, no es aconsejable in~roducir ejemplares de especies
distin~as, salvo en casos especiales. 

5.10 LA REFOR~S~ACION 

5.10.1 Ir.G"SITI~.:Dc;;S DE LA REFOR.,.;flT.ACIOH HillUCr:DA .- En e 1 Es 
tado de Jalisco existe Ullr>, extensa superficie qué se encuentra degrada 
da o en proceso de serlo, tanto en su vceetación, como en sun suelos;= 
y la única manera que existe de hacerlos productivos, es llevando a ca 
bo en ellos reforestaciones y trabajos de conservación de suelos. 

A continuación citaremos aleunos de los tipos de áreas en la 
cual la repoblación inducida o reforestación de este mismo tipo es ne
cesaria: 

A) ElT Z01TAS !)~GRADADAS 

a) Sin bosque y erosionadas.- Esta superficie por lo 
general, carece totalncnte de vegetación y de suelo·, 
y si se desea hacerla nuevamente productiva es nece
sario el empleo de la reforest2.ción. 

b) Con bosque degradado (chaparral) y áreas erosionadas 
Apro:tir:'.<:.dar::ente toda la superficie de terreno fore~ 
tal oue ~~ sido utilizado en el cultivo aGrícola, y
cuyas c.J.rc.cterísticas topoc;ráficas son inadecuadas .... 
para este cultivo, se ve poblada por densos matorra
les, cu:tndo se abandona :por im:prodllctiva; y si se -
continúan con el uso aerícola, después de algún tiem 
po (5 años más o menos), comienz~ a crosionarse ha~ 
ta fo~ar verdaderas c~rcavas, inútiles y perjudici~ 
·les. 

En estos'lugares los trabajos de reforestaci6n y ma
nejo de chaparrales se hace forzoso. 
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Al nc~te del estado existen áreas de praderas naturales; 
(l_ue debido al pél.ntorco excesivo y sin control y a. la fa;! 
ta absoluta de vegetación arborea protectora, han st~ri
do decraQacioncs, ~ue las hél.cen de bajo rendimiento para 
el pastoreo, adem¿s de que sus 9roductos son de mala cn
liclac'L. De bomos eonsider0r tz:tmbión _que, en estas reB'io-'
ncs, el uso del co~b~stible leñoso, y considerandolo co
mo r::c.tCrie.l de necesidad par~ la población rural, se re
Quiere la formación de bosQuetes en toda la re~ión. 

C) PnOT;;:CCimT DE ClnlTCAS HIDROLOGICAS, 

La mayoría de las cuencas de esta clase,carecen de una'
capa protectora, que impida los arrástres de suelo, au-.... 
mente el cnudal y evita los asolves, Por lo que se con'
siderél. de importancia la protección median7.e repoblacio
nes y obras de conserv2.ción de suelos. 

D) CR3ACIC'1T DE ZONAS DE R'\CRBO O PARQ'tmS 1IACIOITAIES •. 

Cercano 'a los lucarcs de erandes centros de pob~ación.es 
necesario el establecimiento de masos arboladas, (l_UC con 
tribuyél.n nl mejoramiento o:el clina local, así como tam-:' 
bién de sol~z y esp~rci~ionto a los habitantes de las p~ 
bl-1;cionoc. 

E) J.GJORA DE MACIZOS FOinSTAIES. 

En la mayoría de los bos(l_ues del país, estos han sido o~ 
jeto de ap~ovcchunicntos maderables con una idea contra
ria a las prácticas silvícolas; esto es, se han extraido 
del monte los ~rbolcs ncjor conformados y en las cspe- -
cics m~s apetecibles, sin importar el futuro del bosque. 
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El resultado de estO?.s r:rilcticas erróneas ce ~un lus esJle 
cies de menor calidad, predominan en los bosrtt.<CS .o se _:;:: 
tiene un arbolado de secundo crecimiento cuyos i'Írbolcs '
padres con indivi¿uos dclo~~cn, enfermo~, de raquítico -
crecir.iento, etc., y IJOr lo t::mto nne5tros bn~;'\ ues ahora 
son <ie calicbd nuy inferior a los originalec. 

Consecuenter:;ente y con lu finalidad de locr~.r el conti--. 
nuo mejoramiento de nuestros montes, es preciso, que por 
medio de trab~jos de reforcst~ción se cambien lus espe-~ 
cics actuales, de escasos rendimientos, por especies ya
decapr..rccidas y de mejor calidad, incluso Gc justifica
el ensayo con especies exóticas, de características apro 
piadas. -

5.10.2 Método de Reforestaci6n (Método que se Recomienda) .. 

1) Se usarán formas distint2.s de trasplante: 

a) En cepa (de la misma forma que para cortinas protect~ 
r?..s). 

b) En línea (Buscando un mejor resultado de la opera--
ci6n), 

5,1 MAT-:-:RIAL':S R""'1RIUDC'S, 

5.11,1 Cortinas Protectoras.-. Como se indica en rácinas a~ 
tericres se iniciarán las actividades de esta parte del Proyecto duran 
te la segunia quincena del mes de marzo y requerirá del sicuiente mate 
rial (Por cuadros de 500 ~etros). 

a) Se plantarán las cortinas a una distancia de 500 metros, 
cada línea. 
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b) Se requerirá de 200 árboles :P<lra ·cubrir una extensión de-
500 notros, plantados estos a una distancia de 2.5 m y de 
170 irboles, si la plantación se rc<!.liza a 3 metros. Pe._ 
ro ce rcco:nicnd::!. la plnnt.ación a. 2.5 m a fin de aue el-'
abric;o que ce pretende obtener cierre, en un lapso de -·
t.i~npo m;í.n corto, a que Si estos se !'lan~aran a una dis~-.. 
tancia de 3 metros. (Por lo cuál los calcules presenta-
doc con para U."'la plantación a 2.5 m). 

e) Para la formación de una cortina se requeriran de 800 ár
boles, conciderando que se procurará dar la forma de un._ 
tabléro de ajedrez, a las cortinas que se planten en la
zor.<!.. Ya 0 ue ec mús provechoso el establecimiento de va
ri2~S líneas, ~ua e_l cctc.blcci;r.icnto de una nola línea lar 
ca, la cual nos daría un beneficio m~ inferior, al que· ~ 
se pretende obtener al realizarlo de la forma an+,cs men-
cionada. 

d) Si ce cuenta con el apoyo permanente de 20 honbres, la 
a;;;crtu:::a de cep::o.s :para el e:nablocir.liento de la cortina
ser¿ como sic;ttc: 

20 x 30 = 600 cepas-día 

e) Si so sa.c·,sen los costos de la apertu:::a de ce!)as para una 
co~tinn scrí~ el .si~uicntc: 

Jornd/uís/homb~o S 125.00 

125 X 1 X 20 S 2 500.00 

J~inTA: "8S~~ P1JJ.!TO S~ PU~!l~ :!();~SITIT~~AR COl·T0 OPCIONAL, YA QUE ..... 
LA J.tA}TO ll"S OBRA ESTA PR0?0RCH:1FA:DA PO::?. LA POBL..\IJIOli E
JDAL. 

5.11.2 P.eforestaci6n.- Cono se indica anteriormGnte esta '
se ~caliza en las zono.s cerriles y en su defecto en las ¿rcns que se -
loc,2.l i::cn e o~ ~Jn :;r~·_(l o ü.:v2nz::.r~.o do erosión o con p~.::ndiontcs quo las hE!_ 
ccn ir::propirts p2..r2. lo. pr:rcticn. de lo.. acricul tu.ra. 
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Rectá:-ea: 

,· 
/ 

Re~uiricndose p~ra esta función el si¡;uicn-:c rJn.~1ori2.l por--

a) La plantación de ¿rbolos se realiz&rá a 3 ~otros de dis
tancia entre planta y planta. 

b) La densidad calculada por hectárea será de 10 000 árboles 
a fón de facilitar labores pocteriores ~ue re~uiera la-. 
:plan~~.ción. 

e) Por lo tanto será necesario 1::~. apertnra de 10000 cepas -
por hectt:rea. 

d) Si~uiendose. para su plantación el oótodo ~ue resulte más 
a~ropiado para la zona y el suelo. 

e) Rer:_uiriendooe el siguiente tiempo para la apertura de ce 
pas por hectárea& 

10 000 20 500 

500 cepas/hombre 

16 .jorn<tles/Hor.;bre para 
limpia y apertura de -
~~:D::~/!!e~~irea. 

f) Costo por hectárea sera: 125.00 X: 20 

3 2 500.00 X:: 

16 

$ 40 000.00 j HECTAREA 

$ 2 500.00/d-!a 

lT<YI'A: AL IGUAL M~ EL "l:JNTO (E., F) SE J"lB:D:SH GOl!SITfS'll.R COHO 
EH?IRICOS, YA QUE EL T<YI'AL DE MANO DE OBRA ES PROPOR-
CIOlTADA POR .EL EJIDO. 
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; 5.11.3 En la rest~ur~ción de áreas dccradadas, es necesario 
to:r.~r en cuenta, esta nitU<:".ción, cu:mdo por cualquier factor los terre 
noc forestalcc han cido dcs~~ovintos de bOsque, puede y debe procurar• 
se r;sta~:a:lo~ al c~l~ivo for:stnl, a fin de que vuelvan a :proporcio• 
r:2.r ocr..ctlCloc de till·?... m~ncrn. d1.re cta . o ind:.recta::tcnte en I ... orma perm~ 
nen:e a la :robln.cióri.· 'Sxisticndo pn.ra la. restauración de los mismos -
dos procedinicnto~ ccn0r~le~: 

a) Proteciendo el ó:r0a contra pastoreo, fueco; ae~icultura:, 
pl~_r:;-n.s,. enfc!'r.led~clcs y cort.'?!.s o in control·. Esto se pue
de loGrar mediante cercoc o utilizando obctáculos de or
den no.ture-1 qL:o impidan el acceso libro y 1". discreción.:.. 
de hombrcn y aninales. Al no hn.ber elenentos que ]'lertur 
ben el ¿rea, la veGetación por si sola princinia a apare 
ccr, se rcst1mra el suelo y se capta el agt1c1.; ~así el si:
tio en ftencral se hace más agradable :para animales y - -
plantQs. 

b) ~~·udando al bosque a su restablecimiento mediante refo-• 
rectaciones artificiales con plantas producid2.s en los '
viveros. Fsta forna de reforectación no es sencilla si
no por el contrario, constitUye una operación que·se com 
plica a medida aue el terreno está más erosionado. Cuañ 
do el á:=-ea está~muy alterada., alGunas veces no será con-:= 
veniente ~oner ¿rboles.grandes, si no permitir que hier
bc-~s y arbL.t:i-:o~ r:10jorcn el'ri.nbicntc y despuós, colocar-
los á:::-boles m-:ln delica.dos, Sin embargo cua.ndo se tienen 
elementos, como plnntas do buen!:l. calidad y necesidad de'
acelcrar la rcntauración de un lugar mediante reforesta
ciones artificiales, se ~uede recurrir a uno, o a la com 
bine.ción de v.:crioc de los .métodos siguientes: 

5.ll.3.1 SISTE!.IA D>-; :BRT•;CHAS.- Esta forma de efectuar la 
plantación de árboles forcntales, so ha practicado desde hace 20 años
en la península de Yucatán, con las especies de ceclro rojo y caoba. 

Bl procedimier,to consiste en abrir brechas de 5 metros de an 
c~o :r de lon¡;i tud deseada (lOO ó más metros); en bosque tropicales que 
deoido a CX!"lotaciones, <iecmontes agrícolas, incendios o plac;as, se -
~-:an c:r'90 b:-ncido de csp0cics vc.liosa0. Sl o bjcto de ·e cta. reforce to.ción 
es enriquecer y reí'in:Lr el bosque decradado con un mayor número de ár.:.. 
boles como~cialcs ~or hcctárcn. 
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5.11.3.2 Sistema de Iiontones cuemauos.- También ccte méto
do de forectu.ción do bcsoyec tropicales der::::.-;:¡,dados, tubo s¡; :n.'i¡;en en
Acia y Africa. ;;;n Anf.rica ce a usado cxpcrimrmtalnente sec<ín nuestros 
conocinicntos en Costa Rica. 

El procedinicnto consiste en abrir brechas coccicn~ la ve-~ 
cret~ción derribada y después hacer r.10ntones o apilaniento con ella. ·
CU...1.!1d.o ol follaje, ramillc.s y rama.D clelr.;aclo..s se s0cn.n, se incineran--. 
los nontones tomando todas las precauciones en la operación de quema,~ 
Se aconseja incinerar los montones que no deben ser erándes, por las -
mañanas o tardes cuando no sopla fuertemente el viento. 

5.11.3'.2 Siste~a de A:reas Removidas.- :Sste proccdiMicnto 
de er~icuecer los bosques tropicales con especies preciosas, tubo su o 
ri¡;en en el Suroeste de Hóxico. 

Sl método nació ál observar que en los sitios de concentra-
Clon de tracería y en los caminos o vías de saca, se prcsen';<:tba una -'
buena recener~ción procedente de la semilla que producen los árboles -
adyacentes. 

Las causas de la buena gerr.ünación obedecen a que los tra.ct2_ 
res, caniones y (._e:r.~ín ~aq_uinaria t:.sacla. en la apertura de cal!linos y sa
ca c,e rc::J.üera., rm:meven co::1pletamentc 01 suelo y elim;na.n toc.a clase de 
ve¡;eb.ción en esi;a forma q_ueda en n::.gníficas condiciones pa~a que la -
se¡;¡illa. eerm:ine y las plantitas ten¡;an un :::-ápido decarrollo. 

Después de estns observaciones, se complemento el trabajo -
de forestación en forMa. a:::-tificial, ree;ando semilla colcct::J.cla en la z·o 
na o plantación de arbolitos obtenidos de los viveros establecidos pa= 
ra este fin en la rcción~ El nétodo a da buenos_resulta~os aunq_ue a
h..,_ bido at;;v;ues C.e pb.g'ls que causan varios daños a los nuevos bosque
tes de especies preciosas. 

5.11.3.4 Sistema Bajo Doce1 Protector.- Esta forma de au-
mentar el número de especies valiosas en los bosques tro:;¡icales pobres 
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, se ~rnctica en varios ~aíses. Es sabido que en Trinidad-Tobago y Pue~ 
to P.íco, han hecho avances considerables en reforestaciones, 0mpleand·o 
este siste~a nn Escárcega, Ca~pcche. Bste procedimiento cqnsiste en • 
quita:!:' la vegd<tción herbicea, arbustiva y árborea indeseable y deja.:!:'
los á:::-bolcs de ecpecics valionas y de buena for::10 .• 

Las razones Técnicas de abundante vegetación en estas condi
ciones, consiste en que o.l abrir o aclo.reur el booque, ·entra los rayos 
del sol, hay nás ~.creación y la lluvia llcea d.irectamcnte al suelo, t~ 
dos estos fenó~enos n.¿rudan n. mejorar el terreno, de tal manera que lw
nenilla cermine con r.w.yor rapidez los :r.ucvon arbolitos crecen con me
nen estorbos o competencian de las enpecies .indeseables. 

En Trinidad-'i'obaco se llama a este método "Regulación lTatu-
ral !niciacla", los árboles de jaC.os en pié, al tener más espacio fructi 
fical'l cnn ab~'ndanci~, se cree que esta r.w.nera mejora h. composición fo 
restal de bosques tropicales derrradados y de bosque de pinarés invadí~ 
dos por encinos u otz-as, teniendo U!l eran porvenir en México. 

5.11.3.5 Sistema de Cepa Común.- Esta forma de hacer plan
tacioncs·artificiales de arboles, nacie con la propia reforestación ar 
tificial. :::n efecto, b.s princras pl::mtacioncs que hizo el hombre pa;: 
ra sustituir fallas de la repoblación natural de los bosques fueron he 
c1:¿:,s, abrie:ntlc ha;).~""OS o cepc.s dé tc:-~!nc.ño ·que pcrmi tiera colocar el Sis ~e:
r.m radícula:::- de 1.::-.s ple.ntit<1.S. 

El sistema consiste en abrir con una pala, ~~ hoyo de ct~l--
·qtuer forma y profundidad donde se coloca la pequeña planta, ya sea a
~a.íz cicGnuda o r.:~~ceta.. El trnü:J.jo e~1 muy cimplc, económico y cr\"."!0t:.vo 
er: ter~c;~o.z d..e bu9na c~1.lida,.:._. ~__:-n c:lm)?io, en área~ e:!"osiona.dao y da r.ru 
cea per.::.iente no se :::-cco'-!icr:da, ya que no, detiene la erosión cal.lSada -;:· 
p:;r, ':~ aeua ni com:erva la !lurnedad, las mejora.s al suelo por rer:~oción
tarr:o::.en son r:~cy pea..ucños. 

5.11.3.6 Sistemo. Grad.oni.- :":ste sistema empleado en eran· • 
c~calQ. en Itc.lio., Harte de Africa., India y otros IJaíses, para la res
i: an:~o.ción de t8rrcn()s muy eronionndos, a dttdo rea~níficos r~G ul tn.dos. 
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El nétodo Grat!.oni consizte 0n tra.sP.r cttrvas a ni .. t<Jl n. tma e
quid.is ta::cie. vc:L'ticJ.l de O. 50 a tres :::e tro~ sccrún la po:r:d.j_,;¡:te. Sobre 
las ~,.L.-.ras de nii."'el se n.C:ren zanjas o !)eq_ueDos trazos de 0.{)0 metros -
de ~nc~o por 0.40 notros de profundidad y 2 notros dé longitud y se d~ 
ja un di~uc divisor de 20 notros entre zanja y zanja. La tierra extr~ 
ida se coloca sobre el bordo de tierra removida, se plantan loo arboli 
tos de la especie adecuada con el espaciamiento deseado. -

Las razones técnicas del método son: 

a) Detener inmediatamente la erosión ocasionJ.da por el escu 
rrimiento del agua de lluvia. 

b) Colect(l.r, retener o infiltrar el agua provenirmte de las 
precipitaciones pluviales, para proporcion(l.r h~~edad a • 
los arbolitos en la época de sequía puesto que el siste~ 
mase recomienda para lucares de escasa y mal distribui-. 
da precipitación durante el año. 

Q) Permitir con cierta rapidez el desarrollo del arbolito,
al quedar la pl~~ta en un terreno removido y poroso. 

d) Producir madera en tm tiempo razonable. 

El procedimiento es un pecó costoso pero muy sec;uro con fi-
nes protector8s del suelo y del agua. 

En r.!éxico se ha aplicado el r.~étodo 
~~ce 10 a~os 0n nuc~os lucares erosion~dos. 
tracajos efectu.".:l.os en San Miguel, Estado de 
lucarcs del país. 

Gradoni con éxito desde -
Se pueden visit~ buenos
J.!éxico y en al~unos otros 

5.11.3.7 Sistema Español.- En el extraordinario programa
de reforeste.ción !!UB a. 1mrtir de la secunda guerra mundial está.llevan 
do a cabo en "Sspaña, se a aplicado el llanado "Sistema. ~s:paf1ol". Las::
opera.ciones del método son las sieuientes: 
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a) Se elige el espaciamiento y en cada sitio se señala, se
va~ ab~iendo cepas de 36 cm de diá~etro por 36 cm do profundidad; alre 
deaor de esta cena so abre un cajete scmicónico de·Q~ metro de diámc~ 
t~o ror 15 cm do- profLmdidad en su parte r.~ás honda. El centro de la -
cepa donde se coloca la pl:J.nta,·a_ueda en su pl:1no inclinado y un lado
de 13. :!)arte rr.-is baje.. del cajete. En osto. forr.1a el a¿;1.13.. de lluvia quc
co.~ta e 1 cajete no inunda 01 pié ·a.e la pl::mti ta, en car.~ bio proporciona 
hu::1eC..ad al ci!:tCr.:r!. de rc:.ícon e:n las épocas de seq_uia. Una vez plánta
do el arbolito se colocan tres piedras alrededor de su base. 

1.- El m0todo da buenos resultados en lucares de esco.sa- '
llL.'Via ya que la cepa recoge y retie:r::e buena Cé\ntidad 
de ::>.,;,na precipitada, para que la plantita la utilice en 
1!1 SC(1_ UÍ3. • 

2.- Las tros :pied::-él.s colocad<:'.S en lt'. bt'.se de cél.da arbolito 
evitar. 1~ evaporación en la cepa, no permiten la sali
da de males hierbas cerca de l.a :planta, retienen e 1 ca 
lor del col; en lns noches frías amorticuan' las bajas~ 
tcmperatur.:ts y protegen a la plantita en r:u primera e
tapa de desarrollo, del :pisoteo de animales ~omésticos 
y cont::-a el fuego inmediato al tallo. 

Este r.:ótodo se ha aplicado .poco en !.!óxico, pero se pueden -
obnorYc.r buenos ejemplos en l:1s plantaciones de San Cayetano, Villa 
Victoria, en el BstC1do de J.!éxico. 

5.11.3.8 Sistem~ Tayunga.- Este método se ha utilizado con 
mucho éxito en cJ sudeste Asi¿tico, donde se originó,·en Africa Tropi
cal y en alctmas Islas. de lac Antillas. 

Consiste en aprovccha.r el sistema desmonte-quema-siembra, ....... 
tan ccnÚ-'1 en los bosque::; tropic:l.les de l!éxico, para efectu.o'\r la refo--. 
restación con especies Yaliosas. De acuerdo con el método original, -
se r .. :.ce el decno:1te y se !IUCr:Jo.; se siembra el cultivo agrícola y se ce 
secha; el cee~mclo año se vuelve a desr:¡ontar y a cucmar la Ye[tetaci6n ~ 
del ;::isr.,::J si tic ;r a lél. vez que se siembra el cul ti Yo agrícola, se plan 
t:l.n o siemb:'an las espccit.~s for(;s·talcs. Al hacor las labores agríco-:
le.s se cuidan ln.z plant:ts fo~e.c tales y lcvanta.C..n. la con echa; el a0ricu:l 
tor abc.ndona el terreno ya reforestado; dcs-c:ués ejecuta limpia cobre ::' 
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la vegetación invasora, chtrante 2 6 3 ai'ios para evitar que ltuól plantas 
indeseables ahoguen la reforestación. 

El si~tema TauncJa es ideal f>a:-a resolv8r r;rad.tL"..l'1Snte el -'
pr0oleoa de la·ar;ricultura nómada tempo:-alcra practicada ~n los terre• 
nos forestales, Adomfs, :puede convinar la R¿:ricultura. C'J1'1 Pl ¡¡;prove:...... 
cha.:::iento forestal, si al llecar los árboles al ta.ma.f:~ corwrcial se -
corten a matarraca se nuer.w.n los residuos y se siembra el cd tivo agrí 
cola; al se¡;u.'1do aY! o d~ cosecha se repite la misma oper2-ción. !.!é:x:ico7 
tiene en este sistema, una gran oportunidad para resolver los proble
mas de la distribución de los bosques por la·acricultura nó~ada. 

Hasta la fecha co ht:. aplicado con verdadero éxito en Escárce 
ea, Campeche y en :Da.rranca de Cupati tzio, Uruapan, r.íichoa.cán, -

Se pueden hacer muchas modificaciones dentro del cictema pa• 
ra imprimirle un sentido socioeconómico que favorezca al sector campe~ 
sino; coco por ejemplo: dar créditos expóditos y baratos para los que
ha;;:an reforestaciones; dar facilidades en el aprovechamiento de J.os -
bos~ues artificiales lacrados por el método y pacar incentivos o astí
nulos a los co.mpesinos por plantas locrrc.das en sus predios o en propio 
dados nacionales. -

5.ll. 3, 9 l:ejora:niento de h. Ilase de loe Arboles.- En Puer
to Rico, ce pensó en mejorCLr el área cubierta por árboles de especieS'
valiosas, para que la seoilla encontrt>..ra condiciones adecu::,tiae, germi
nara rápid<?.mente y los nuevos arbolitos se dei:mrrollaran con rapidez. 

Las operaciones consisten en seleccionar en el bosque los ár 
boles de especies valiosas que se desea reproducir, para [1U0 al ser a
provech".dos dejen tma buena re:Población 1'. continuPcc:i.ón se lirr.!Jia de -
hierbas, arbustos y árboles indeseables alrededor de la b2.G0 del suje
to o sujetos selecciona.dos y ee le <la al si ti o una escarificada con pa 
1~, az~dón o rastrillo, En estas condicionas se osDcra la fructific~ 
ci:5n del árbol o se puede distribuir natorial {;ermindivo cosechado en 
otros árboles de la zona. La semilla encuentra buenas condiciones pa
ra ¡;orminar y los arbolitos .·se desarrollan con rapidez, 

Bste método se aplica en escala experimental recientemente -
en Escórcega, Cam:Peche, se considera factible para las especies preci~ 
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r cas de lon bosques C.e !>léxico, que se dezarrollnn en forma naturai muy
c.isporsc>.s y eme no produc<Jn el renmvo suficiente par<-'. que las sustitu 
yx.1 al T-Orir. Si antes u.e· corta:::- lac caobas, cedros rojos y otras es-:: 
pecios de alto valor comercial, so les aplicará el procedimiento indi
caG.o para ind•J.cir la rcpoblac~.ón, posible~ente so resolviera en forma
eficaz, econónica y pr¿ctica el acotaniento y decradación comercial de 
los bos~uos tropic~lec. · 

5.11. 3.10 Sistema con Arado de Subsuelo.- El procedimient·o 
cor.siste en rcdc,nirir tl."l tractor de potencia y adaptarle una cuchilla -
d.el::.ntera :r une>. bc.rra d.o tracción con dos <:>.rad.os de subsuelo de 80 cm. 
d.e ].)ro::"unclidé'.C. en la "Je.rt.-. pocterior• La cuchilla se utiliza para a-· 
b:'il'" u!1a "terrn.za en los terr..-Jnos mt.1~r ]')Qndicnte:~ Q_tte sj.rva de b?..sc a.l·.
"trél.ctor. Lo~ e.rnC~os se er:1pl·1D.n p~.r-~. rc:r.1over ·o roturar lt'..s capas de -
tepe t2. te y suelo conpc..ct:;.Llos ele l2.s terrazas. Cuc.ndo la. ]!Ondicnte ncr
es r.uy fnrJrte, lét ror.oción del suolo la puede hacer el tr.J.ctor sin ne
~es.:dz.d de fcrnQ.r l:J.. -terraza, con la ctml se ahorra. ticm:ro y dinero en 
la l,oforcst-:-tc.:6n. 

Cor.;o ce indica anteriornente la barrr. de tracción ll0va eco;.. 
plados dos <:!r'~.clo::; de cubcuelo, ectos a.r,tdos tic:mm una sep::tración de -. 
90 cr.1 de tal r:-!m:era que cuwdo profu.."l<ciza a su m:h::ina cap::>.cidad, rotu
ran U.."l volu~cn de. suelo o te petate d~ rlos netron de profundidad. :8n -
estrc forma se construye un2. verdadera caje. q_ue c.etiene la erosión del
suelo snpnrficio..l y co;pta todc el ~cua de 'lluvi~, al!':l!'!.ccnandola para -
t.tso G.e las :Pl:J.nti tez en la época. de se(} uíP.. 

Como en cad2. paso el tractor abre dos surcos, la plantación
se h::tce del l:l.C.l de la pcndionte, por prcsumirce <:Lte capta mayor c::mti 
dad de agua. 

48 



CAP!'I'UlO VI CA..'tAC'ERISTICAS :OCTAlTICAS Y ECOLOGICAS ))\j MS 
!':SF?CJ?S S"PIECCIC'J'_I.J)AS, 

Dcsp¡;_és C.e efectuado el estudio ele úrea, ele la zono. clónde se 
realizarán los rrocranas de Reforc:Jtación e Implantación do Cortin<'.s "" 
Frotector2.s, so llegó a. l:t r;íeuicnte conclusión:Dadas la carctctcrícti
cas ecológicas de h zona es rocor.Jcnda"ole utilizar las especies de Ca
rtlZU'ina y Eucalipto en la ínst?.lación de Cor'tinas Protectoras y en la;
?:eforcs-tación ader16:s c1e las antes mencionadas se utilizrm: Fresno, Pi
no, P.oble, Encino. 

6~1 EL :t;UCALIPI'O. 

6.1.1 GeneraliC.2.dcs,- El euc:üípto es un árbol de la fami-. 
lía de las mirtáceas de tronco derecho "J' copa por lo ror;ular cónica, :... 
que puet:l.e crecer b:.nt.a 100 notros de al tll:!:'a. Las hoj2.s sttT.i.nistran u
na esencia astrir..cente, dcsocloriz¡mte, c.ntioóptica, r¡ uo se cr.ploa como 
diaforética. y estimul::1.nte en el asma, bron1uitis y catarros crónicos·.
:De ellos se obtiene tar.:ción una tintura 3" un extracto flui.c1 o de las •
r.:is~~s pro~ie¿~dcs. Por su rápi¿o desarrollo se ha c~plea.do el euca-
li::to en obr2.s que es necesario proteger. La madera es sólida, dura,
resister..te a lo::; insectos !JBrforadoi"'es, :Pero como las fi brP.8 son· retor 
ciG.as se emplea. poco en eba.nistería, La corteza contiene t:J.l1Íno. -

Con~rende t;re..n tú.r::toro de esyccies australio.nns y Tc..s.ma.nianas 
a:uncla sobré ~odo en el S~ de Australia donde forma casi por si sola -
los bosques. Su principal utilidad estriba en su rápido crecimiento· y 
esbeltez, cluroza y elasticidad, fácil exfolia.ción y dll:!:'<:..bilídad del -
tronco, ab:mdancia de esencia oobre todo en las hojas y de resina con~ 
tanino, el kino en diversas partes, además se contenta con terreno re
lativamente pobre. 

Su ~aclera que es sólida, dura e inatc.cable por los insectos
pu'3de emr.lea!'se en obr~,s hid:ráulicns, const!'uccioncs nn.Yaler; y algo en 
c~~rpi!1tería, carretería y eb~~nistería,. los postes de ¿rbol()S j6vcnos -
sirven r~ra postes telcer~fícos, La corteza se emplea como curtiente, 
por ser rica en tanino y de sus hojas oe extraen una esencia conocida-
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,. con el nonbre de cucaliptol, que en la nedicina se emplea como fabrí-~ 
fuso, reco~endinQooc cobre todo, por sus propiedadeo sanatorias, pues~ 
plccn tc.do en si ti o o ir.o~lu::rcs perjudicados por la fiebre, se sanean -
ta~bi1n la atmósfera y sirven de ornato. 

Las hojas del eucalipto son sencillas y enteras, en ciertas• 
es~ccios hay, adcr:1:\s iLe ln.s hojas ov~lcs, sentadas y opucst.:ts cu..."1..ndo ._ 
el irbol es jóvcn, otr::ts al parecer hoj<'-c, :pero q_ue sol} filod.ios eln_r-.. 
saC.oc, :r:ecioladoo y altd:·nos a la edad adulta, estando señalados de ..._ 
ur_~, infinidc.d de punton tr::.r..~po..rcntos ~r acri bill~don de es-tomas o po-
ros; exhalando U."l olor balsámico nuy. ap;radable. 

6.1. 2 CAll.',G'I''m";S BC'fl'AHICOS. 

6.1.2.1 Diri:ensioncs C.e la Planta.- Son muy variables según 
,., especie y el luc::tr. ?.ntre loe eucnli:ptos se cuentan lor: más gran-
der: colosoo del reino V?¡;ot::tl, que nlcé!.nZ<:'.n lOO y más metros de altura 
y 4-5 metros de di¿mctro, mñs a travcz de uno. serie de graduaciones, -
so ller;a a pcQ.ucños árbolos o arbustos ramificados de breve altura del 
suel~, de co~~ ocpc~a y ach~parrada. ~stas forT.as bajns, en matas, do 
cine.n en los irs:1cnsos CG!JO.Cios de los su1:desiertos. 

6.1.2.2 Cortcza.
cs muy var~:'.ble, y otro té\nto 
ricos C..e r;ustar.cict.s t~!1icas o 

La estructura y el aspecto de la corteza 
puede decirse de su espesor. Unos son • 
bien resinos01.s; otros contienen sustan--

cio..s az:..tc::trn.da3 nir.1iln.rcs al nhná. 

6.1.2.3 Rojas,- ncntro de una notable variabilidad, las ho 
j::s son cé\réccteristicas h8.sta el punto medio ele ellos se pueden distiñ 
cuir ficil:r:ente los eucf'.liptos de cualoyier otra planta. Esta relati:: 
va U.'1if0rr:'.idad, sin Pmbt'-reo, hace que en base a las c2.racterísticas de 
las hojas, sea él. r-.ent~do difícil distir.¡:;uir LL":.:l. esuccie de otra. De to 
clz.s r;-;2,!1c:-~s, la cl2..nificación es facili t:~da l)Or tti1 hecho q_uc se encueñ" 
tra en er::t!1 r~~te de lo.n cs~:·ccics; es decir, se presentan do~ form::.tc :
hoja..s, una jtrl·cnil y otra aclu.lta. 
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a) 

b) 

Las hojas jU'reniles se diferencüm netar.wnte <lo las adu:l 
tas ~Y ~a~a r.;uchas ~npc:cien ~ionen forma .. y n.c:-:x:cto ca::~c=
terlStlco. Las hoJ~G son ~ac:nprc del¿;:::.a.as, :pnro cor1a•
ce.:1s, opuostn.s, séuilet.: o fuc:!:"tcmente a.pez::n:.¿_~d.;:ts, a ve-
ces .r0ct.fbie·r-tan de cera Olanq_ueoina. 

Las ho~as ~a. u: tas son más conzístent0s, a ~or:t~d_.) coriá
ceas, con c<ll'n::tcrístico aspecto filodiforoe o fulcifor
me. Las ncrvaclur:J.c consintcn en u:na principal mediana y 
u:na periférica más o menos pr6xima al borde, con ~~ sis• 
te:::a de ne::--va:)ur¡tS secundarüts que ¡;eneralm.,mte enlaza -
las dos antedichas principales. 

e) Las hojas son siempre m~ aromáticas, pero con olor di-~ 
verso según el tipo de l<:ts ecencias contenida::; en las o
leoresinas. El color va c.el ·rerde azulado y al verde os 
curo; son poc.?.s las especies ~ue tienen color distinto -:: 
en las dos caras. 

Es creencia común r;ue las hoj~s de los eucaliptos estan dis~ 
puestas verticalr::ente, de noclo q tw la copé?. hace poca sombra:. 
Efcctiva.;;¡ente nucha.s especies presentan este carácter, debí.;, 
do a la tensión del pedúnculo, pero hay r.1Uchisimc>~s especies 
con hojas en posición hor]zontal. 

1·!iontras l:l.s hojas juveniles son eeneralmente opuestas, las
adultas pueden est;::r también en posición alternnda. 

6.1.2.4 Flores·.- Son llevadas por infloresccnci2.s de forma 
diversas; ci~bros en ~~bolíferas laterales, ceneralnente axilares, co
ric.:"::Jos terninales. Cada flor (qué como la. inflorcscenci<?. puede ser pe 

·dicila.da o sésil) es hermafrodita. Son bl~.~c~s o nrnfl.rillns, ro.ra.m()nte 
rojnil o rosas, :por lo z;eneral en r:;lonérulos axilares, rara::1ente solí ta 
ric..s. C:;.?..nc~o la flor esta. todavía. cerrada: los botones aparecen form!: 
dós )':>r dos partes soldadas entre sí; la inferior llamada cáliz y la'
n t.::?Brior o:p8rcttlo. Los caracterec de los botones son importantísinos
para la clasi::'icación y el reconocimiento de las especies. 

Cu.."tr:do la flor esta maC.ura el OT>érculo cae y a:r:oro r:on los n~ 
merosos e;,rt?.nbres i:r.sertos sobre el c<:lliz. Generalrmnte blsncos o ama 
rillentos en ale~~as especies son blancos y coloreados de anarillo a = 
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¡rojo; por lo ct<.."l.l rcsul tan, r.!UY ornamenbles. El ovario, con¡;éni to a;.. 

la base con el tubo calcino, presenta un estilo generalmente corto y -
un esticna poco abultado. 

6.1.2.5 Fruto.- Es una cápsula seca, leñosa, la dehiscen~ 
cia se realiza por 3-5 ac;ujcros ~m 11:'.- parto superior mán. o menos lilJre 
a r::o!'luC.o, t.". lec a¡::;ujeros co!'lfh:yen y lo. porción libre de las cápsulas
s.:; suX.ivide en 3-5 celdas trio.ndulnres, confiriendo al fruto un· as.,-¡c·c 
to po.rtícul?.r que representa un buen carácter para deterr.~inar la espe:
cic. 

6.1.2.6 Se~~lla.- Las semill1:'-s son rilwerosas y peQueñisi~
nas no cupcra!'ldo los 2-3 r::ílinctros de loncitua, a excepción de algu-
nas especies. Tienen facultnd eerminativa bastante agudiza (4-5 &1os) 
el porcen-ta,ío rlB r-crninnbilídad supera siomp:rÜ nl 90%, le. ~~orminación
se. rcaliz.a al c~bo de 4-G díe.s. La producción de las semillas de 5 a-
15 22lOG • 

6.1. 2. 7 Raiccs .- Bl ap~.rato radicub.r es penetrante verti
oal~ente en las ~l~ntas jóvone~ y ~~~enta rápidamente; además de 1~· r~ 
íz principal se tiene abundan~e producci6n do rr.íces secundarias q_ue ._ 
se cxticnd.e :::w:perficialr.cnte a not::tble c1.ist2.ncia del tronco, sobre to
do, en terrenos secos. 

6.1.3 Clima y Terreno.- Sus principales características 
son: facilidad para arraicar, gran ::tdaptabilidad a terrenos T.alos y p~ 
tre~, fuerte resist0ncia a l~s sequ~as y·rar.idcz de crecimiento. 

Si se tiene en cuenta ~ue el eucalipto es cultivado desde -
tiempo relativ:u:-.-,nte reciente, se de'Jc reconoc<Jr que ha ando.do de pri
sa, y rr.i:; o.~.:t.v¡ T-orau0 ne trn.te. de UJ'1a escencia cuya mndera solo se em-
!Jl<Ja er. r.ir.eri.~, er.. la fabricación de traYiesG.s de ferrocarril y en la 
industria papelera. 

52 



~cor.ómicaoente el Cllltivo resulta rcditicio por(:uo valoriza
terrer..os :--:a los ¿t .:.rlC.OG, los cuc.J.es clif:i.ciln~::nte ce !Juc;c1t::n Lttilizar -
ce>n o tres es re cies, :r;ero sobre todo, :rorr. c<e l:J. proc1.ucción de 10 cm ñe
:::nC.era/r.a, represer."!;a una neta de conspicua import0ncia, en;;.~. valoriza 
ción a los precios del ne!'cado permite re::tunerar capitalcc y trabajo:: 
en cedida que es ímprovable alcanzar con otros cultivos. 

6.1.4 :S lección de Varíede.cies .- Por rer.;la ceneral, la il}tro
ducción de una nueva es:pecie en silvícul tura se basa en nl or;tudio pre 
lininar de confrontación entre las condicionen ecolór.;icas del habitat7 
y los de la nueva. inpl2.ntación ya n_ue hay qu'-l tener presente aquella 
plasticidad y facultad de p.daptación de este cónero. 

A) Euc2.lyptl:.s elóbnlus.- Es el r.1~s apropiéul.o rc.ra el sanea 
niento de terrenos ~ncharcad.os-. Alcanza di~er:ci-Jnil.es --. 
cons:ricu:J.s: 65-70 metros ':le altura y 2 de c:_id:r:~Gtro. Es
fñcil:::ente reco!'J.cci ble :r)or In. corteza, qUe n0 eles pe ea en 
l~rcas tiras v~rticales, quedando debajo lisa y azulado, 
po::- la copa ancha, con follo.je rctmido hacia la cina en
bloques, por las hojas juveniles orbicularos¡ de color • 
ble.!lco-e.z ul:tC.o, :po.rn u e non abundan tcr:1ente v·;) 1:-.:ln.s y !>or-... 
las hoj2.s arlultas gre>.nd.es, falci.forneo, .:te olor intensa
r-ente aromitico, por los botones florales muy crue8os, -
rtl.r;osos, cubiertos de esp2.rcha o velo bl.::tnco-2"3ulado y -
por l2.s c<ipsLÜ<?.s te.rnbién muy grandes en forn~. de copa ru 
gosa.. El crecimi9nto es ra.piclísimo, poro la. ~~d.cra se :-
prescntr., mec~iocrc, sobre todo si es muy j6ven y ofrece .... 
frecucntenente la fibra torcida en espiral. r.n cambio
es buena como leña de c.rd.er y excelente c0lulosn.. Pros
pera en ter!'enos sueltos, :profundos y frescos. 

B) Bucal;y-ptus ·rostrata.- Alcanza dimensiones de 50-60 me-
t:-os de altura, se distil~cue :por su cortezn fltl0 es de CE_ 
lor gris-rojiza que se desposa en pluc~s. Las inflores
cencia.n contienen hastc. doce florcfJ reunidas en racimo~
Las flores tienen pedúnculo r:1uy dclg::vlo y los ootones ca 
ractcrísticos por el opérculo :f'rolon,<¡r:.cio Ol'l lU1 largo ros 
tro (C.e ahí el ·nonbre), son pcc_t.teños y de color verde. -:: 
Las cápsulas pec_ueñas (~ 4-7 r:1~), presenta cuando son m~ 
duras celdas ampliamente trianeularos, eréctas y salien
tes. Se aC.aptan a terrenos áridos y arcillosos y resis
te a las adversidades clin¿ticas, 
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• 

e) 

D) 

E) 

F) 

. G) 

E) 

I) 

La madera presenta un duramen rojizo y un nlburno blanco 
ama:!:'illonto, Si la durm::ificación es bien e.centuada, co 
mo ocurre en los ¿rboles adultos, la madera con oportu-~ 
nns disponicion~s, ~uede eer apt~ ~~ra travicnas de fe•
rrocarril, cor:struccio"r.:en y mnobleso Los troncos jóve-
nes tienen el defecto de rcsq_nebrajarse y com'l:larse por 
lo cual son utili~adoc para leña o ru1dern. a_e ninería. 

"!ucalyptus amicdalin<'..- ~s una de lns especies mas virro 
rosas que llccan c. :tlcanzar en condicionec f[!.Yorables _-;: 
h2.s ti 150 r.1ct:r·os d. e al tll.rn y 30 de circunfer.end.a en su
b?.se, De sus hojo.s se extrae .un aceite mt1Y volátil que
so emplea en ~erfuncría. Una variedad do este eucalypto 
~s gl anit;do~lina"'-rora.., f!Lte reniste temperaturo~s de hasta
-lO C y cus hojas exhzüan un perfuJJc tan abcmclante que -
pt~ifican la atmósfera donde se hallan plantados. 

:\ucaly:ptus ci triod.ora.- Arbol de hermoso aspecto, consi 
der8.d.o como :p:'.rte c.e c.d.o1·no q_ue :ruede figurar en parq1tes 
y j:1rdínos; e.x:h:üan LID olor rarocido al del limón; re-..:. 
quiere zono..3 alEjo c~lidn.z J)ara deso..rroll~rse bión. 

Euc::1.ly;¡tus siU.eroxylon,- Alcanzan eran clcsarrollo, y su 
mn.clcra, cltlo es muy com¡istente, se emplea en trabajos de 
CD..t'!"OtBrÍ~. 

SucnlJ!ltus cornara o cordata.- Arbol vigoroso con ranas 
cilíndricc..s, hcjo.s acorazono.do.s y blanq_uecinoJs, flores. o. 
:dln.res 1x,;;: tn.nte erancles y blo.ncas • 

r.;ucil.lyptus viminC'.lin,- .Arbol de rrr:m des:J.rrollo qne ere 
ce con h~.st:mte raiJidez, de muc~o follaje y propio de -~· 
¡;~r..~dcs pn.!'q ucs J" jn.rdi"ncs. 

~~ul'!tr.lyr.tu.s nullr'.ri.- ~s not~.'ble .})O~ lo ~ápido de cu eró 
cimiento o_ue surora al ¡:;lobulus, Su forma 0s piramidal7 
Rc1_uicre reeicnes tompladc.s y ex:r>osicioncc abl.'igada.s en
Ion fríoa, 

"":uc;;,ly:ptus utir,e!·a..- Arbol de forma cónica alargada. y !!. 
propi:;_da. pc .. r(;). ln.s plo..ntaciones 0n línea. 
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J) ~ucnl:¡~tus cari~~ce:...- ~spccic consiC.er;::.dr~ cc~.:a u...-.,n.. de 
l<'.s r.1ás rústicns, pero c',c esc2.so des2:.rrollo. 

K) EucalyCJtUS oleosa.- Arbol donarrolbdo, pero ctzyas raí
ces retienen ~;r;;.n canticl2.d de a[l'ua, por lo <;.l~e> son rcco
:::cnC.ables rara plantaciones de terrenos en0h''·:·cad.os. 

L) Euc2.ly:ptus eunmis .- Arbol apropiado para terrei1os po
bres y accidentados. 

6.1. 5 A.rnov;.;CJi'c!·!Y:IiTO DEL EUCALIPTO·. 

6.1.5.1 La Corteza.- La corteza de much.:\s especies de cuca 
lipto son ricas en ~anino y utilizables por eco como material curtien~ 
te. 

6,1.5.2 Las esencias obtenibles de ln destil::.ciÓ~1 de lns -'
hoj"-.s. Seeún los con}loncntss principales, los eucaliptos :r>ued.en ser -
rE' unidos en Clli'.tro crar:clcs crupos: 

a) t:::s}:'ccics que tienen aceite con abundante piner.o. 

b) Especies con o.cei tes que contiene cantidad.és variables 
de pineno y de cineol, pero sin felandreno. 

e) Especies con aceite ~uc contiene aromadrenaldehido y au
se~cia de felandreno. 

d) Esyecies con aceite que contiene felnndreno, 

6.1.5.3 El eucaliptol que se obtiene por destilación del E~ 
cnlyy.tus blóbulus, es empleado en medicina. 
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6.1.5,4 Propiodaden Cu.r¡o¡.tivas. 

a) El cúc<'.lipto obr:t cor:1o anticéptico balsár:1ico y antícat!_ 
rral. 

b) 

6.2 

Tiene propieda:ies bn.lsámicaz y sudoríficas, es el indi·ca 
de }la:; a hs. <:>.fe ~cienes de la.a v:í:1s respiratorias y de _-:;: 
las Vlas ur2na~~ac. 

LA CA.SU,'\!UlíA. 

Constittzye la pri~cra o segunda especie mis utilizada para~ 
intocrar cortin~s atajavientos, pues los vientos no le afectan por 1~ 
crc..n e le.::: ticidad de su rnmzt.jc, cruc no se q_ uie bra ce.si nunca. Tampoco
se dosarrai_,-;a, r~~3.cin.s a tLY! b2.sto si~.ttetl:~ radicular profu..'Yldo y superfi 
cial. Ecsult<:>. rmy útil r>ara sitios de suelos superficiales, compactos 
b.0..;7!Cclos y/o a.n:~cc.C.izos. T::u:thi6n oc a.dapta a los suelos con cierto te~ 
:::or d.e !:lalini<cad y a los r:ledianamontA seooc~ Profiere loa cli:nas tem-.. 
¿lc.C o~ 1 n.~:rli:.nclo e us nirC'ünce ele a.daptación u. los fr:íos y cálidos, si 
!'::J lo son en excoco. 

' También forr.w, bOC<]tlCCillos, su mad.er¡¡_ tiene muy buen vetec.do 
(tipo j::~p0~(~0 ro blc au.strali:~.no), o.demás· se utiliza ro.ra alineaciones 
en ~~venid .. n.z, ·boulc ... ..,rt...!'es y Crt!.iinoz., on la integración de montes de rep~ 
ro r.?.rc.. los anin::~l8s y ha-cer cruroos orno..mcntalos en p:1.rquos. ~s árbol 
co.rT)ulr:nto de 15-20 r.ctroc, derecho, con tronco libro de ri'.m<:>.s en 5-10 
.~e~!'~s, ln copa es cilíndrica, comp~cnta.de mt~' p0qucñas hojas persis
tentes, sj.tundc .. n en r::I!i taG q_uc a prinera vista rn:trecen ser 1DA3 vercla
C.:cr.s.s ~oj.:1s. !Ie.;:r. e .j0r::1pln.rcs mc..sculinos J"" :f"or.teninos; los prineros se a 
:prccü.n en el otoño porrnc cu copl'!- adquiere color"ción n.r.w.rillo-casta::'· 
Do. F.s oricin~rio de Austrnlia. 

Se rep:::-oO.uco po:::- semilla, en la rl::cntación se loerrm altos 
pcrcP.nt;:cjns rlc :: tr;ocr<ivcncia ( 95%), aún con poco e cuidados, puoó las 
horrni0as no ln. efcet0n, i;:::ut:'..l n.uc la cor.rpotcncin. de lus malezas, Rego 
nera csJJO!tt1!'1c::tmcntc de la. ooailla. Su crccinicnto es moderadamente -:; 
rfc~i~o, cc8~roll~ tronco!:: de 40-50 e~ ce diánctro en 20-25 años; for
cn :..1...."1 eje :!)J:'ÍYl·::ipal vir~oroDo, !::in .r~r~~·s larcos ni crucoo.s y ca.si sin -
bi:'urc:ccionr:s. La p:::-odneeión de brotes e:picónieos resulta intensa, en 

á:'"boles expuestos a la luz. 
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Tie:ne alot::a poco difcrr.cial del O.uramen, oue prccenta color 
:p:.:--C.')-:-osa.C..o. !-:s s:~mipesr.~la ? .. peGada, con ·P.E. 0.1-0.8, sc~id~a a du 
ra, r .. c:.:of0nca, cc:::r:aé-:0., de textura mod.i:-.n(',. y crt:"t.:r:o dcrn(~~r-:~ rosee cl:
Yete?.d.o :p:-cpio e'. e loe ro ':'lbs, conociélo con O]- nor.1bre de jC.Gc cado, ori._ 
[;ina:ió por 1<1 CXCistcmcia de [;randes :::-ar'.ics leños oc, flUC GC aprcci:m -
~cjor en l2.s caras radüllc::;. ~s resistente, tenaz, flexiblP, <:le media 
na (~uració:n cu~1.r..clo Dnterro.G.o. InodorO. e insípida. P:xiro cnid.:tdos y :: 
:;:rolonc;ado secado, rucs cxhi be fw3rte "juo¿:o" interior <1tín ,;eqmés de
trabajada; para dicr:;inuir este defecto rl_UC atcntn contra la calidad de 
l!~'ta ~u.cn2. 7iind.er2., los árboles conVie11en cortarlos en el :Lr..'l;ric:rno e in_ 
rr:cdi~ tt~mr?nte d.ividirlon en tablaG rad.in.lcc, cegún e 1 sic ~cm~t de 1 cu~r
tén. Una Yez trabajada, da superficies lic2.s y brillantes 1 r.my ornn.-
'"cr:ta.les. 

~st~uctural~ontq on especie de porosidad difuza, ci bién los 
anillos de creci~ier.to resultan bien ~erceptibles, los poros son ~uy
peQueiTos, solitarion, vacios que escapan a la observación n siaple vis 
ta, no así los rr::.c~ios que son {;rc.ndes. ~nta nadera posee m: r[!.s¿;o a.rii' 
té:.,ico qt:.e lo óc.racteriza y perm~te recoJ;locerlO.; oo la existencia de :
finas líneas blé:ncas de tejido parenquimático, que corrient.o paralelos 
siguen direcci6n perpendicular a los radios. 

'Ss me. terüü de !Jri·-era clase para e banictcrí~:~ y r.nw blería, 
c~ndo bien estacionado; indicado para muebles de adorno y ~rtículos 
de tornería y_tallas. 

6.3 EL Elrcmo 

~e cuenta entre los árboles de madera dura más imnortantes ~ 
y difu.'1didas. En los !Jaíses nedi ter:fáneos, la encina ccnnÚ tuye uno 
de los vegetales más representativos y extendidos, ¡;racias a su eleva
do erado de ada:pt2.ci6n al clima seco, típico del me di tcrrár.eo, sin lle 
c;ar, no obstante a soportar 1<-.s pluvíosidades ex:tremadar.wnto bajas de:
l~s zonas ~idus y seti¿ridas. 

Pertenecen a la familia de las fag~ceas, en la cual se incluye 
e 1 ces te.?: o, él ho.;,.a y otros muchos ~:::'bolee de extre.ordin~#r~d~,~ i;nnortn.n
cic. :'crestal. Quedan corr::rrcndidos tar.Jbión en el mismo c1no_,_•o l;s ro
bles ( (\uercus), del que se diferencia por rnmerosos carG oteros de fá_:. 
cil distinción; el principal es la persistencia de las hoj~c, ~ue tar-
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C.a., de ~o a cu-"l.tro aRos antes ite des:;-,renderse, mientras que en la de
los robles es típica su caducidad y la tonalidad rojo-amarillenta que
arl~uicren co.da. ru!c. Otros cGr:ccteres son por ejemplo, los que depcn-
dc~n de una ;.!rtyor t:ide.t!tn.ción de los encinos a la falta de c_gua, dureza 
brillo y rcdnccj,,¡{n do. tar::año en laa hojas p:ira ovi tar la transpiración 
y ndn.ptD.óién ... :~e r(t..íccs. a. · 

~~ 

Los encinos son ~rboles, rárar.~ente arbustos, de hojas alter
.~~.s. En cenero.l, ln.S hojas ~on o.lfj'o espinocEts, !)ero :pueden ser denta
d.:::.s o de ~.ir gen liso. Ln.s flores son C .. e do:::;: ti!,)os, femeninas y r.lascu
lir.~s; pe~o los dos tipoD ce h~yan ~rezentcs on el mismo árbol. L~s • 
flo:-oc mnsculin:J.s producen el polen y, dis1luest::1.s en hélice sobre U.."l'

eje, forr:1r.n infJ.o:-oscencin.s a.le.r[;r:dn.s. Lé:!.S flores fcrncnin3..s, soli tar-
rir.s y d..ic-;nlBt";tas intoríorrr:"ente en formo. de cúpula., tran la poliniza-
ción se i:r~nsfo::-o2-.n en bellotn.s~ L::.z bellotas sirven de nutrición pa
ra vo.rio:::; J:ür::alcs y a veces al hombre. Tanbión la corteza. se utiliza. 
cionC0 rica en t~nino, sust~~cia quo ne emplea p~a curtir el cuero. -
La r::aciera der:1uy cUvcrsas calidades se¡:;ti."l la es;:,ecie, !)Uede servir, a-
pt,_::-tc de combc.zti ble, IK'.ra fr'..bricar traviesn.s de VÍ2v fé~rea, tone les y 
objetos d.i,tersos de carpintería y e banis ~&ría. 

Loe encinos son tar:'!bién utilizados como :plantas de ornato -
:por BU o.spoctc.. elec;:t;lte y ma~e:~tuo~c. En efr:ctu, tJ;Jton árbolec son -• 
E;r?.!:d.cn y frc:::~l :).Ces, fr~c torK;:.;..~lr)G eor.~e-~·:~lrr.o¡~ t:; Uú mu~lg'O negro y con -· -
tronce e c;;..yo cU:bc.tro llcc;o., al{';LC!las yec.::s, .a sobrepasar e 1 metro. 
Son 7~r~1a.d.oros eic-::tntos, e.lcun;:;s de 1 os cualen tienen rnñs de 300 años
de edad. 

ün:J. ele h.s es-cecies r:1:\s codiciado.s es la encina del sur - -
(~~lcrcus virei:r:inna), s;berbio cjc~ple.r cte le~s costO-s suda.ntárticas· y
del Golfe. ele l!éxico. Sl:.o cr:r::-.ctcrísticas son: copo. baja y cUí'usa, - -
tro:r.co corto y a bul taclo, hojo.s oblonr:as de :nirecnes, por lo ceneral li 
seD. La r.w.dcra dtu·a y pesada, de er;to:> encinos era muy apreciada en -

· lon c.ntilleros C.e ln. época de los barcos de r:l::'.dera.. Ahora se estima -
n{::; este árbol por su •:n.lor ornmncntal. 

6.4 :SL PDTO. 

6.4.1 Arca.- Bl c6r.ero Pintw, que incluye los verdaderos 
:pinos, esta forr:l:'..clo por :plantas r;ue crecen tod2..s al estado natural, en 



el Ee-miuferio 1Torte, desde l~s zono.s frí~s c;_uc rodean al m:::.-c- Artico, ,_ 
par tc.ia ~u~c:r;c., A.nia y Ar::6r~oa del E:>rtc, en lf'..s Inüiac. 0-::·:i.~ntaln~, -
./ .. ~c~i:riélaco f?ilípino, 1:-;.s i\Js:till:1s, Icltls fu!1n.mo.s, í-réxica, ~~uater.tala, 
Eor..d.u=as, lTicara¿;ua, con un mayor zlr~a de dif'ución dentro d.c .:'ogiones
ts::::pladas, pero sin traspasar nunca. el :Ecua:· or paro. disp0rc.~.rse en el• 
Eenisferio Sur. Ea.ce excepción el Pi.nus mcrkusíi, que en .i;.sia traspa
sa la línea ecuatorial. 

6.4.2 Caracteres Botánicos.- Los pinn~ ~on 5rbolcs de.fo-
llaje persistente, con hoj~.s de tres ti :pos: las primordiale:c', notables 
en las plántul2.s, arbolitos jóvenes, rar::'. vez se les o b~crv:t. so b::-e ma...:. 
C:era vieja, de forrr:o. lin0ar, lanceol:oda, con borde sert>.do, colitarias·, 
inzortas en fo:::na espirn.l.a lo lareo del hipocétilo o de b;:; ramitan
jó· .. .ren8s; brácteas, de lr.r.1ina reducida n :pcr~ueñas br~ctec,n, L~.e forr.1a --.. 
trian::;ule.r, c:::n borde entero o ribeteado, inscrté'.D en la a.xila de bro:
tes c:::rtos, prontamente caducas, excepto en la parte basal, fonde se· • 
se les ve pcrsint~r; liojas ad.u'ltas, acículc..:r-cs o triangul.::.ros, insor--. 
ta.s en l:::s nudos en haces de 2-3-5 hojas, rara vez número, ocasional-
ne~t9 persistente en el árbol dos aqos o m~s, manteniendo ~1 ~rbol con 
follaje persistente. 

::J.ntre los cn.rnctoren de .lF.:.S hojc.s adul tc.s o acicnlu.l"GS, a. un• 
qyc no in::mta'olc, puesto qu0 1:"~Ucde variv.r en n.lcun:ts Aspecies con la '
etbd. del árbol y la fertilidad del sitio, adquiere cierto v~.lor en el• 
GStGclio sistsn~tico de las especies !'?r su constancia; lo. mo..yoría de .;. 
las claYes de deterr.tinación de las es:recies se basan en la. pocecíón de 
2~3-5 aciculas en el lli~z. 

Una :ntrticulari<bd de ímporta.ncia, pura el reconoci'1iento de 
las es:ceci0s, la constituye la anato!r.Ía de las hojas. ?.n tma seccióno
t:-ansYc!"S&.l C..e u .. ~a hoja. aciculn.r, tomada. d.e su parte ned.ia., se pueden
o":Jse::--v::.r 1-2 h ... ""~ccs fi broYc.scula.res y 2 6 r,tÓ:s ca.n~~lcs socret:~res resiní 
:sros: le posicién er. nue se encuentr~n los c~n~les en el corte es - = 
cor~sta.~te para una rr::.s;a ecpecie y pued.en ocnpe.r lr.,s sicuicntes: 1) -
r::~c:-c:. nJ.les, f'lriférícos, ubicados d.e b:'.j o de la epidermis; 2) medi~lcs
o ::;>2-renrui!né'.tocos, incluiüos amboc dentro del tejido de la hoja; 3) in 
ter:::os, sitios dentro de los haces fibrovn.sculares; 4) dos de estas ...= 
for~as asociadas. 

Conviene ~~ce notar que los :pinos ~ue llevan 2-3 aciculas 
en el haz rertenecen casi. siempre a árbolec productores de :.;adera, du-
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¡ra, resinen~, pczeedor~es de una corteza que se resquebraja o se levan 
ta en cscar:::cs, que llcvun hoj11s con vaina rersintente, conos erectos,:' 
de esc!:'.:~i1:J enc:-osadac en el dorco, con un onblie'O central y errmos con 
ala a::-ti::t:l:'.cla, en ta"'to quo las os-pecios de cinco ar;ujas en el haz e,..; 
~~p~n, c~lva alsun~s eccpciones a ñrboles rroductores de mndernc blan 
d2.3, poco ·re~inosc:ts, QUC llev2n )liñas un tanto :Péndulas de escamas !?O 
co e~f!'OC:!clas 8!1 cu ápice con un or.1blir;o mo..rGine..l e incluyen semillas~ 
con un ala fij.~.rla o sin alas. 

ws flores rnn.sculin:cs o;p:trecen en lo::: extremos de los brote_s 
inter;r:cndo jnflor0:::ccnci:1.s en for::1a ele amento, de color amarillo ana-
r.'7..:!.jado, sobro le..s q!.le v.:-.n insort-?.s e:ri ec]_)irnl flores esteminn.das com
:Pt;cstn..s ?Or do8 2n 1:crns y un conectivo de cm1n.. 

Las flores pistiladas, verdosas o purpurinas, colocadas en~ 
la a.'éi 12. d.e uila poq uoí:a br¿ctea producen el os óvulos in ternamrmte, ocr
e.:'.. de ln. bc...::::c. !)espuén do 1~ fortilizn.ción el cono adquiere desarro-
llo i/ lc..s csca~o.;::; lcños:tr~ ~e ciorra.n fuerteno~te, pc:-m.::tnecicnclo cornpri 
niC.:t.s, UJ'l~s con:tra ':1tro.. hc.sta 10.. mr~durez, ·aprisionando en Su interior:-
1:-:.s soc:!.llas, oportU11ídad en 0ue ne :producen, so.lvo esce;)cioncs, la-
d.e1Jiscenci~. o a:pertLu-a del cono y el denr>rondi!nionto de las semillas,
~t::..e c. ne::::"ced do lo8 ftcniceG o.l~d.os auo nooeen nuede sor arrastr.::.das 
por Q.cr:ión de 1 viento,- f~cili t~tnrlo de o;ta for~a la dispersión. 

El .cc~o no tarda en desprenderse y al caer, s~lvo en alcunao 
e:3pccies en lc:.s que se to~na r.f.:s o nonos pcraistente, conservándose·
:!JO::' nlc(m tie:.tiJO adhorido a lo. ramita; en es te cc.so ce dado observar ._ 
sobre u.."l rnir-.oo pié conos en cu.rno de dcsc.rrollo, ·otros mc.durcs y mu- ·
chos, de a~os ~ntorior~s, onnecrccidos, que han perdido sus senillas. 

Los principalos elementos de tm cono los constituyen las es
ca:tó\S (c:1r:pclon), U."ÜC.o.e al- eje central leñoso, sir.uicndo una línea es 
yi~~l; est~s c~car.as, de consistencia v~riable·, llevan don depresioncn 
u or.blir,os, en lo. que v2.n colocados las cemill:o.s 9 La po.rto e:x:puesta -· 
al extorior C .. e lo. yir!a, el ar;ófif)iz, afocta DO:::-· lo cor.1ún una forma rom 
bien y presenta· UJl color ncís ol~.ro que al reoto del cono, la superfi-Z' 
c~_c li:Ja, ruco ca, con hoyos o f; urcos, en una.s :pocas en pe cíes nc tornn.• 
lic;er~.:::eYlte refle:c:t o :-evoluta, nientrc.c que en otro.s D..T~::treccn con el
borde dentado. 

El u::1bo, pco_ue!\a cicatriz en que termina el aJ>Ófisi, consti
tuye a veces Lma pequeña proninencia, en tanto que en alcunas especies 
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aC.o_l.liere la for:-:-::!. ~ .. e ptn o G3.!1Ch'J. Cu..··· .. ndo el ttrnbo se forrr:o.. on el ex-
treno de lil. esca.":Ja., so C.cnar::ina termin~l, en t:-tnto o_ue si c'o:te ap:creCCl 
en la p;o.rtc b::i.ja ce le l1<tr:1a dorsal. 

Bl cono no :"orr.:u: .. en ln. nrir.Jn.Ycra., pero el rolen (10pasitacló-. 
;¡o:r el vicYlto y cuyn r:lisión ser<i fertilizar las floren pio~ilG<hts con
-:eniC.as en su :.nterior, apen~.s alcanze. los óvuloc en 1~ y-:-i~~::.:vera del
se¿;;u.>;cio año a partir do este r.~omcnto a.lc:::nsa réipido dos::c~·:csllo, madu-"
rr.ndo sus GT~.nos a fines de verano y otor:o, salvo contr.c1e.o CC]!ccics, - · 
q_ n~ ·exigen unn.. terce:ra estsción de creciniento p2.rc.. r.lcanz2,:~ su madu-
rez. El t2..í.iafio y consi~t0ncin. del cono va!"Ía fundamentalnv~:nte con la"
cG!J'lCie; los pinos y procluctorcs de ma1ler:u; bl2.ncn.s, prcseJYt:,,.n frut·os'
p0r lo r:,cneral de consi~"t--·ncia membranosa, en t2nto C!.UG en l;:,:; es pe-·
cics resinos2 .. s l2J0 escatlo.S adquieren una estructura lcñ6cn.., el P. rici 
C.a llev·a eones de 3-7 cm C.e loncitud., en t<:1.nto que en P. st::oobus, pero 
er;l\ccialr.:cnte en P. Lanbertían11, :;JUcden alctmzar 45 centínctros de la!, 
e o. 

La senilla es tma nuez de te.:na:Yio v2.ria.ble, además C.el ccrr.1en 
cor:~iene tLYio.. ilcenri!"a con reservas amilácer1s, B.cei -toce...s, a varias cspe 
cíes, ·d<1do su voll.l.r.cn y ca.b0r, lns h2.ce ayctocibles ~:r, :por lo tanto, '::' 
fr8cuentenent~ se _us:!.n en la r:.lir.1entación hl:t:":"lo.na·. Los ~iñoncs son un
elcr:;er:.to vnlioso en la. raci6n de muchas poblacioneó inc1.í¡;enc.s y en los 
paír-;es civilizr:.dos, de uno univera:al en pastelería.. 

En le.. !':1B.:Jrorín. do l~c especies, la 3enill2.., de pconeüo tamaño 
e~t¿ cubie!'ta y; o:- tmc.. 0!17ol tura n0cruzca, m0rr6n, e: ue se :f)rolontra por
un ala. C .. e te.~c"iío va.ri::.ble; c~e ma:ror loncitucl que ol grgno 01"1 c.leun::;.s,
eri atrr:..s rud_ic,:)n:::,rio.s o bíen _-:¡ucde da..:-se e 1 c::>..so de 0ncotrt:"::.rse a use!! 
te. 

6.4.3 Crecimiento.- La semill;::. de los pinos no ~n :por lo -
cor.l'm re:posc.nte; to.n pronto cuenta con fo.t:tores favorables; CC\lor y hu 
r-.cd.ad ·a.1ecU2.déi e::1i te un?. ref~ícula r!.ue trata. cte profW1diza.r nn el suelO 
vertic2.l~ente, ~r un t".llo er.~brion2.rio er-icinio, nue suz-cG r?.cl suolo em 
:P!..ljL!"'"-:~1:) los Ts-r.;tos do le. envoltura ele lz; ::::.err.illa; cu.~.ndo Ó(:ta se d.cs-:=
Ij~er.cle, ar<~ .. l"'ecnn lD.s hojc.s cotiledona.res, sio~p.rc en m~yor ntS:ne~o de -
dos, e.. Yec0s 6-8, coloc?..tln~ :ca~i a uno.. misr:~a al tm .. c. en for¡;:D. d.e radios 

Colocadr;.s en luca~es a!Jropi::.C.os, frescos, V0n.1~il2.G.cs, secos, 
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¡ lC>.S scnill;ou'l de pino c0r.nc~rv::m su vi t::üidad por un tiempo r:ds o menos-. 
:;::::olor:cndc, ;.r?..rios L!.ños a veces, pero en a:r.bientes con tem}?eratu:rc...s e
le-.r:~:.C.as, con aircaciór.. excosiva, la.s re8orv.::ts e..cei tosas se alteran rW
pid::.::icn-:e y el &ano pierde su aptitud c;err.dn::ttiYa en un período relO,.:.. 
ti"~;:::.r:-:0n te corto o 

A p:1-tir de 10 r;crclinación, la planta adquiere U..'fl crecimien
to de acucrclo con ln. ;:>recocidad de l<J. especie y l:J.s cond_iciones del r.le 
d.i.o c:n o_uD eota voccta.. ~n stt ~críodo juvenil cl:'.ni todos los pinoS', :=
po::-- lo G9-ne.r"'-l, .:'..clq uie=en u."1 porte p:iranid.nl forne.d.o })Ol' un eje o - .. ..:: 
GLci:o., é'. c!.l,:;o <l.lrcd0dor se inscrto.n l::ttcrC>.lmcntc en verticilos reeul:c.--

Con h edad, a medida n_uo el &:-bol va .,_dquiriendo su ed2.d a
c~L~l ta, e 1 porte V'0río. ;Jonsi ':Jle::wnte nocú.YJ e 1 pié ha ere cid o aisladanen 
te o i!1tor:-r:::1do tm.:-!. mnrnt fornct[!.l. Ctk."'..ndo los ninos crecen aislc.clamen 
te, en ~.,v..;n t~e~ el desrc.rec no. turo.l rczul tu cc.si ;ulo y e 1 érbol r-resen:
t2., cc:-1 lo. ocl0..d, "Cn::. COIJO. r:1:':0 o ~cnos r;loboc3., redondead?-, achata.d.n.,- a 
bicr-:n., s0t;ún c2..rn.ctcrí~ticns de ln eE-pecie, en cambio, en ·los pit:~.· _-: 
q_:..:.e il:to¿;rn.Yl lL'V'J. r.1o!'lto f.::>rc:sto..l C.e alt:u.."1n. der..sidad. presentan u..~ tronco.
larc;o, d.esr.ud.o, de cccasa conicidad, conclición ésta valiosa desde un -
f;'o..L'tlto de "~:tista mQ..de:-cro. 

Bl brote de crocirr.icnto es;_ asimismo, tm elemento valioso pa 
re~ el rsco!:oci~i0nto de l?.c 8r;pocies o F;n ~lt::u .. "'los pinos el alarga.mien:" 
~o Be h2..ce !)O!" coisiÓ!1 C.e lm brote leJ>r;o, sin nudos ni hojas; con U."'l:.. 

SQlO entre~ud.o, co::-onn.clo en lo. pc..!'te cupcrior p\"Jr un ramillete rle bru
t~s, en 1~ parte b~ja de ost~s ra~itus se in3ert~n, por lo general, -~ 
lr .. s :'lores est~~min~~.ds, e~ t['..nto que, entre l[).G ycr.:o.s terni~1alos, una -
o ::ds pued.en difcrcnci:•.r:::c, dar.do o ricen o. floren pistil'ldc.o, que por
su evo 1 :1ci6n dan cri¡:;c!l. n lon pce1_ ucRos conos ( uninodalcs); en otras es 
pe cieo, e 1 ::rr-otc l:or¡;o ele crecioicnto está dividido en dos, r2.ra vez :
en o-~n nudoo, ce'.cb Lt.>'!o ele ellos :>roduce hoj2.s y un verticilo de yemas, 
(r:w.l tinodo.lcs). 

6.1>.4 La r:a.dera.- El -:ronco de é\rbolcs crecidos es fécil 
diferenciar la corteza, de color pardo, marr6n, por lo general gruesa; 
profu .. "1:':n.r1cntc stu·cn.da, rnro.. vez lisa, enca~~osa, fuertemente adherida -
al cilindro central. 

La :nade1·a cot6 constituida por círculos concéntricos, corres 
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jo:ndien-t0s a los p0::-i:oclos de crecir.liento; ¡:¡"s o menos espesos, confor
~e al vigo::- de desarrollo de la cs9ecie, á 1~ fertilidad del suelo y a 
la t€nignidad del clima en ~ue esta crece. 

En los ?inos resinosos, la_:l ttt1:"[1.. o mánarro se d.iforr~ncia pcr
:fec"to.ccente del d.urar:w.n o maó.era ele corazón; la prircera a;-•o.:·0co teñida
~L',Y :lébilrrcnte de rojo t:'.oreno, en to.nto que e 1 corazón enncr:rece, es pe 
cialr,'ln-te :les::-:més de 1 corte, en los pinos bl::.ndos esa difcronr;ia de e~ . 
loración es nenos notable. 

El leño d0 lo::; pino::; está constituido crtGÍ excluzivamentc de 
elc;.:r;?:tos qi~plcs lln.nGd.os trqnciiios, de forr.1a. alargada, con un diár.:c:.... 
tro m?:s o l!'.er.ros tmifornes, cerrados en sus cxtrer:10s, de un::. lon¡;i tud.-. 
de 3 1/2 mm como término medio, cien veces m~s lareas que anchas, de ~ 
secciónes aereolc>.s a lo lo.r¡;o de las rmrccien que sirven al intercambio 
en el proceso circulatlrio. 

6.5 . EL FR_-,;;SHO. 

(Fra:dnus s;rp). Comprende cerca c.e 60 esrecies de arbustos
y irboles, de ':oja cacluca, de la fanilia del olivo, Se cnccv>ntra c13}).:;_ 
cial~onte en :St::'o:r;a, Ania. y JYcrtea~érica, y unr:.s pocas es}Jecies en Cu
ba. y Java. Alcu.>1os arbustos muy cor.nmes, el jazmín, la lila y el a.li
gust::-e, ~ertenecen también a esta misma familia. 

El fr0sno tiene ~oje.s opuestas, pinn.?.clas de UJlOS 30 cm. 
lonei tud y cons:ti tltid2.s c;::: ... ¿a una !)Or folio los d.JJ borde dontl:_do en 
ro d.e tres a nueve. Comenzando la primavera, al mismo tiemn.o ~ue 
hojas, hacen su a;n>.rición en el árbol tmcs raci"los c.e florecillas, 
:Iis ":arde se fo::-nan densos grupos de cernill2.s alar¡;.?.das, :rrnvistas 
de nn ala única de dos a cinco centínetros de longitud, que ponden 
las ra::-:~~s. 

de 
núr..e 
las:-

ele
de-

Los trr:-0n0s .ricos, hú"':'!cd.í)s :l perr::eab18s son los :;:2,s aptos 
para el desarrollo del fresno, pero cr•cce t?.rnbién en las zon<'.s pantano 
sas ¿r en los clin::'.s secos, de altura. nuch::'.s especies, al tcrminéér- el 
desarrollo, se convierten en árboles ma . .jestuosos eón mó:s de 30 m. de -.. 
altura, anplio torneo y copas redonde?.das y C.ens<ls, So plz.nk.n como -.. 
árboles de sombra y su ma&era, resintente y flexible, se em,lea mucho-
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e::: lo. fo.8rica:::ión de raau()tc>.s, esquís J renos. Los ingredientes de al 
eunos l~x~~tos nc obticñ0n de la cavi~ de ciertas variedades europeas~ 
y ::lsi::ític::ls del fresno. I,a capa interior de la cortezá del europeo -'
fué u:.ilizn.do pc.:rn. eccri bir, untes de la i!1vcnción de 1 pape l. L..1.s se
~ill~s de o~te f.rbol sirven de sustento a los p6jeros, y los ciel~os,
¿tl:'<.<~ntc lb. est~ción invarnnl, se nutren d.e sus ro..r.1i tas más tiernas. 

6. 6 :SL :w:m3 

(Q.ucrcus spp). Constituyen el m6:s importante, diful'ldido y 
l".ct":18!'0SO [\'!'C:J'O ele ¿:rbC'lcS de COl'teza dura de todo el hemisferio }1orte. 

Miembros de lo. far.tilia de lr\S hayas, cun.rdan cierta relación 
co!l estas y con loe casto..ñoc. Los rebles con sír..bolo de tenacidad y
fuerza. Portc!'lecen al P.Jísr:~o eé:r.cro q uo las encinas, pero se di:feren-
ci:tn ele cr.:t0s por el follc:>.je, C[U"' eG caduco y de color verde más claro. 

Sl ,:-;ru:po de los robles co~pronclc la CJ::tyor parte del cénero ... 
,....~ue:::·cus y {'~'!"2.1'2 nú::1cro é.e ecr;·ocios cxtondida.s por 12.. totn.lidad de los :... 
:Jaís0.s ter.!!'L'-dos de T·~c:ropa y Ar.:órica. Su estudio es <lifícil debido a
la. V:!ried::1d r~::-~.cln.c..:.~ q_uc ;rrc~::;n tt>..n ecTecics vecinn.c, !!lOtivada por la hi 
bri.clv..ción o t:e::;cla entre ellas. Son árboles carD.cterísticos del bos_:
que cen-:roe~ITO!)eo, :yero llec;c.n pc::foctu:.1onte o.. l:1..s zor..n.s t:1.ccli terráneas 
reft:eir~r:c~osc E?n l~c u~bri"~s. Suelnn alcanr:o..!- eran altura y corpulen~ 
c:.v., siendo la. coro. ba~t?.!1'!;!~ ancl:a. y robt.J.Dta. Lc.s flqres masculinas -
se h2.lla:1 sep:~ .. .radas d"~ lno fcDcnint!s. !7;s1;n.s últir::.:\.S están aisladas ·o
en cru::;-:Jc de Lc:'l<'.C !Joc:os, mient:::-as el de lc<?.do é'.umento de las inflores-
cenci~.s r:;:o.sculiné'.s pende de la extremidad de loG brotes de sus ramas· -
én la. IJ!.'ir."!c.Yera. 
C~:·.s, r:e ro c~lr:ur.co 

accboo Todos d~n 
C.orr.ésticos, 

La m~·or parte de los robles presenta hojas lobula-
l2.s 'tier.cn aleo marginadas, otros dentadas, o con e'l 
bellotas, .::tlirronto para r.1uchos animales salvajes y -

LoG robles europeos ofrecen c,rn.n variedad ele especies. Como 
cor:::-r;spor.de a cs:pccies de LL""l mismo t;énoro, a.lgunoo robles. se asemejo..n
b:tst~nte a la encina, como, por ejc~plo, Qucrcus facinoa, de hoja pe-
c;_uc~~a ;"" dura., prorio de lo. parte merid.ional de T:spaña y PortU[;o.l • 

.8xisten cloG ~upos prir.cipales ele 1•oblcs americanos: el for
m::'.cl.o pcr loe ro bl8r.: hlo.ncos, n. uc tirmen hojnn con l6bulos redondeados, 
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:.r el de los !"oOlsG :rojos o nccros, C: uc 110r.;ceú l.:>.s hoj::.s "bi~Y~ d.e lóbu-:
lcs :;ic:..:.dos o lis2S' e con ::~~rccno~ d~Yt~::l=:oG, L~o bellotn.c clcl srupo
d.cl ~~r-t.::;o de los ro bies rojo:::; o nc{";:'OG p~oci:.1an C.o:J -:;cr;-¡~;::rt· · .·~:-; pa~·il mn. 
ó.:..;J.~,:.::~, r.:ia:.;::"&-!3 ,_¿t;.c :LD.~ :.0 lo::; ro"':.:<! .. \~s On:.J,~"Js sólo Ulla. 

:7:;. :r:; 1.::.. r:2.;.~o..::·ía D. o lo:; ¿:.~bcloc impor~a.ntos de i r;::.'·._ipo del ro 
"Jle ~l(:n-~o se en.-::u~·r..:r~.n e: blanco (:~ucrcun alba.) y el Jur (r:.uorcus rni 
cro~~r~-a). Cal:.r:. L-;no tien'3 distintas hojac lo bul.2tlo.s. Los -:.'G blez bln!i 
C:)S ciel oeste ele :Sst::dos Unidos incluyen el uta.h blanco, el ot·egón y
el roble de los valles. 

Sn el crur.-o d.e loC robles rojee o :nocros existen r:l rojo, ne 
c:-::J, rojo S1.ll'eño, eG~a!'"lc.ta. Bl .:-ojo y el r:ecro ti0nen hoj:~f; nir.tila-
res, T·ero les c'ce C. el ncc;r0 san más· pequeñas, s6lo ~rosentan siete· di en 
-:0s, ló::n.1li)3 Tticudos y zon tm t~nto vclludí1~ por su cn.ra ir::.·o:-ior. La3 
n),j,.s clo l0s :-o1Jlns rojo :r cr.carlata ce Vllclven de un rojo :lrillante -
cu.::.1:Jc llnf_:;-a el tier.:no de 10. c~ída. Bl !'ojo sureño es ·ll.'1n::1..do roble -
os:;-.::.:1ol. Se planta. ;a0i sier:tpre cono :irbol orna:nental. ?1 :-oble roj'o 
~;:~e:-2.c0.no (Que:rcus rubra) es llamado así a cD.uza. clel color ctU() toman :.... 
s-..:.s ~DjD-S en otoño. Se cultiva cono 9lanta. orn~mental· y te.;:-¡ O·i.én como
ir col forestal a causa de la rap~dez de su crccimicntoo 



,: CA?ITUW VII PLAGAS Y E!ITEPJ.SDADBS :DE LAS PLHlTAS 
FOR2STAIF:S. 

L~s 0s~0cics ani~~les perjudiciales a las pl~ntas ~orestales 
pertenecen princip:ümcn-te a. los Insectos: · 

a) Len artrÓT>od.os.- . Son metazooarios de sinotria. bilateral 
de cuerpo-mctamerizado recubierto de una cutícula quiti
noza, ~us divcrnos segmentos se hallan relacionados en-• 
trc sí por ncnbrana.s articulares y estan fundanentalmcn
tc ?ro~.rist2.S de u11 par de a;Jéndices, casi sier:1:rre, plttri 
articub.dos. Ho h."!.y cilios vi br:Hiles y las células mW3' 
cu1.=trcs son de tipo estrio.doo El crecimiento es discon:"" 
tinuo y se realiza por nedio de sucesivas mudas. 

Los artrópodos cot:ín divididos en don sub¡;rupoo: 

lo.- Los ~uelíccrados.
u..~ pa.r de a,!)éndices 
pinzan o en G~nchos 
di palpos. 

Que present~n a nivel de la boca -
lle.r.w.dos quc1ice:::-os, terminail.os en 
y un :par de patas-mandíbnlas o pe-

Los queliccrados ~ort~renden: los l:!ero~~ome.s, espécies'
dósilcs, y los ar~cnldos, do resplr~8lOn acrea, crene-
r~l~e~te trá~ueal y cutánea en las peQueña3 especies. 

La clase de los Ar,i:cnid.os sbarca nueve órdenes: 1\scor<-
:p~oncs, pncud:cs~orpioncs ~ solífu¡:;os ~ ~alpi¡;rn~os, ri
nlculudos, ar~cnldos, pcdlpalpoo, opllloncn y acaros,'
los ur¿cnid.o!:j 9crj udiciales a las Plantas cul tivade,s ,
pertenecen toclos al orden do los ácaros. 

2o.- Los lland.i bnb.dos .- Que !'rcnentan uno a dos pares de 
antenn.s ~/ U..'1. pn.r de r.w.nd.íbul.a.s .. 



Comprende tres clases: 

a) Los crustf.ceos, que pos0en dos paree de anten2.s y tienen 
respiración traqueal. 

b) Los Miriápodos y los Insectos, tienen un pa.r de antenas
Y respiración traQueal. Los miríapodos poseen eran núne 
ro de p:JXes de apéndices locomotores,· los Insectos (ó He 
xapodos) sólo poseen tres pares de apéndices locomotores 

7.1.1 Placras Forestales, daño y control. 

Dentro de este punto se pueden citar las siguicntec: 

GAL~RUCA TJF:L Pmo.- (Luperodes (Caleruca) pinocola Duf';), -
Roe las arrujc.c y la epiderr.lis de los brotes de los pinos de

menos de 20 años, desde el mes de mayo hasta finales de julio. 

ALTICA mn .ROilLE.- Inverna bajo la corto¡¡a o con cobert=a·: 
vegetal, la puesta se realiza a finales del mes de abril o a princi- ~ 
pies del mes de mayo en la cara inferior de las hojas del roble; las -
larvas devoran las hojas no dejando subsistir nada mS:s que l::>.s nerva
ciones y se transforman en ninfa en julio. Los adultos roen las h~jas 
del roble hasta el otoño. 

CRISOMELOS D'P.L ALANO.- Inverna bajo ln. corteza y también ba 
jo las hojas muertas y aparecen en el mes de abril; roen los brotes de 
los sauces, se aparean y d.eposi tan sun hu•JVOS en pe(! uc~os montones a
largados. Las larvas roen el limbo de las hojas de los sauces, álamos 
temblones, respetrmdo s6lo las nervaciones, se transforman en ninfa so 
bre las hojas, de 15 a 3 semanas después de su nacimiento. Los acul-= 
tos aparecen 8 días más tarde.. Existen 2 6 3 generaciones anuales. 

CAPRICORJHO DE LOS nlJSRCUS.- (Cerambyx cerda L). Las lar-
vas invernan en ealerías construidas en la corteza y en la macera. tos 
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a.d.ultos aparecen en junio-julio y sólo vuelan a la caída de la. tarde;
los huevos son ~epositndos en las fisuras de la corteza y en la p~rte• 
inferior de los troncos de los Quercus. Las larvas construYen galo- -
rías sinuosas en la corteza y des~ués en la maQera; se Qesarrollan en
tres años; y el diá~etro de las galerías, de sección elíptica, puede • 
final~er.te alcanzar ~ás de 2 cm. ~1 serrín es lanzado al exterior y -
forma ~ont:mcitos marro;1cs o amarillentos al pié de los árboles; la sa 
vía se derrama también por estos orificios durante el oeríodo de vegc= 
taéión. La ninfosis se reaiiza dentro de un nicho labrado en la made
ra. 

cor.rBATE.- lTo meciste un método práctico de lucha contra es
te pelicroso devastador. 

CAPRICORITIO PEQtEPo .• - (Cerambyx scopolli) Esta es!'ecie, 
poco común, tiene la misma biologíá que el c. de la engina; la larva • 
se desarrolla en dos años y ataca a la encina, al haya, a la morera, -
la bi~uera, así como a la mayoría de los érboles frutales. 

HYJ..OBIUS ABIETIS L.- La invernación se realiza en forma de
adulto y de larva. Los adultos aparecen en abril-mayo y roen la corte 
za de los pinos y de los Picea, rara!!lente al abeto y al alerce. Los = 
huevos con deposi tmlos aisladanonte o en [:Tupos de dos a cinco, a par
tir del ~es de mayo, en un agujero practicado en la corteza de la base 
del tronco o en las r1dcos y e.vivan dos ser:~anr.s m~s tarde; las l?.rvas
construyen galerías bajo la corteza y después pasan a ninfas en peD_ue
ñas cámr'.ras. 

Los adultos avivan en agosto o septiembre y roen los tallos
de los ~rboles jóvenes; las morderuras ocasionan derrames dé resina, -
la desecación y la muerte de los árboles de menos de 5 años. La nues
ta se hace en otoño y en primavera, según la for~a en que los aduÍtos
aparezcan todo el verano. 

LUCHA.- El Hylobius es perjudicial, sobre todo, en las pJan 
taciones jóvenes; se aconseja arr2.ncar tocones después de la tala en = 
el tra~ncuvso del verano, por tener lugar con frecuencia, la puesta en 
los ~ismos. Los pinares serán talados :nrogresivanente, con ob~eto de
que el número c.c .irbolcs jóvenes no resulta mmca muy inportarite. ':'a.:;:, 
bién se '-'uede re:;Jartir en le.s zon::>.s infestadas, trozos de corteza. de -
Jlino y c.e :picea en est11.do fresco; estos son re:ptl.rtiilos a razón de una-
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:plac?. de 20 x 40 cr.: por .irea. sobr0 el terreno que ha siC.o :f>:c'c'!iamcnte
es:;;ol·nreaC.o c::m 4 =~ 10 a de Clk".lquier :;;ro(lucto comt?rci::tl 2. b<J.se de H. 
c.~. o ~e B.r.T. 

Para los J ovcnec, la. :PUlver.izr~.ción con D.D. 'I' nl l~~ ele r .. : .A. y 
a 50 ce :ro:- pl3..n l;a, eG el trato..nicnto :.1C:s eficaz; es ncccsa:~j_o hr!.ccr 
~ t~ata~i~nto en prim~vera y otra en o~ollo. 

FIS:~cv~s EC~ AcrtJB F.- IJa invernt~ción este incccto ln. ro al iza 
en est::.clo 12-.r-vn.rio; las l:trvas se h..:'illan ·~11 lr..s .c;::.lerÍt!..S lr..0r:-tclas en -
la corteza de l~s-~ir.os y pisan a nir~a en la p~imaYera;·lo? adultos~ 
:parecen de 10-1? ct:tEn dosrn0s, e3 decJ..r, ~n abr1l y n:c.yc. ;~c·on lq-8 J-'"E., 
::cu~, los 1;r-otr:ú:; jóvenes torc~inalcs, n.sí como lan hojc,s. Lec. r·nnsta sc
r·Ja.lizn. dasd.e a'Lril e. SC:Dtior.lb~e, saa on lr.s partos al tr·.c Co lu.s ramn.s 
:r:;-::n_u·:?Í:2.S o ele los tallos ticr!:os, sea en los tocones vi e jo~;; In. hembra 
co::s~ruye, iln la r.orteza, nna cabid.ad con c.yuda ele su r0;:;·tro y deposi
-:a i..t."1 huevo. 

L!!s l2 .. ~ras labran calerías sinuos2~s entre leñe. Y. la corteza.
C..irigidas de o.:!:'ri ba hD.cin. r:.Oaj o; en otoño confeccionan u."la e.:\nara. re-
v·estiC.a de ser::-ín y de rc!Gtos de r.tadora, c1ontlc invcrne.no 1'2S t;:.:t.lcrías 
occ~.f'¡innan tf.U9 l~.s h()j::.s so vuelvan amc..rill:::.n y te seq_t:t.or. .. poctc::::-iOrmen
te; en las ramas jóvenes, :9rovocan UY,11. tumcft>.cción on la co:::tGza. 

La.n lf'...'!'vas son !Jr~.rr..ui t~.ri:.:s ror Vr!.rios Hir:;enóptcros (HabraCon 
sc.rC.ida.ton ?....!_~z, Pinrla. ínstícator F., lTaura.tiles paryre..cet.m E:A1'ZB). 

LTJ0tiA.- Pl2.nt:::::- los pino::: r.:ezclados con otras ecrccios, -··
sicnC:.o intsnsos los ata0 ucs C.e este insecto sobre los pinos d.ébilcs y
üt.~t sole2.clcs, r>lr-:-!1-tn.r solr.x1·,ntc elem::;n-:.os vi.gorosos después C..c una b~ 
na .rre!>C...:O?.ción del ag-ttje':ro de :ple.ntaci6n o ponor ot::tts especies en eS
tos lun'.res, arr2.r:.car sin tarC.anza los ó.rboles muertos o debilit::>.uos. 

?ISSO"'-r:S E0RCY1;I_/CS- IBRB3T .- La inYernación se h:>.ce bajo la
forr:¡a la!'V'aria o a. e Ír.J.2.COo Los adultos aparecen al princirio de lo. -
nri"c.::.·;era y ce ron-liza la :puesta desde abri 1 a septiembre, cm la corte za de lrcs r<\tl.~.s ele la cima de los árboles de poca eclad, ~:ás ra:::-am0.nte:
en la parte inf'erio:::- de. los troncos guresos. Los huevos soJ: deposita-



dos en :paq_uetcs y l~c la~Tas ce dispcrna.n lab!"D.ndo un.2.s calorías en 
se~tido ~a¿inl, r~Gan ~ ninfa en 1~ extroñidad Ce éstos en ~~a cánnra
tapi:ada con r2~tos de·~~dera y Ce serr2n. Estas especies ataca, a ve 
ceo al pino y al abeto. 

LUC:~.- El possodos ~t~ca, con preferencia, a los árboles de 
bili tad.os o r::uc ~te .. han sido atacados por otros in~cctos. Loe é:rboles:-" 
cort:1.dos serán descortezados ni se o bscrva la presencie.. de cúmcra.s nin 
f~les y sus cortezas qucr.1ndc.s. 

El G"T:=;no !.fA0TJALIS, encloba v~ri::.s espcci0s (lUC son perjudi
ciales p~~a l~s resinos~s, ziendo principales l~s quo oicuen: 

a) l·!~,~d.alis !:'ui'a Gerr.1:tr,- La l~rva se desarrolla en l~s ra:
m~s de pino silvestre, del pino de alepo y del pino lari
cioT 

b) 1·la.calis vioHcoa L.- La la:::-va vive sobre Picea. 

e) !-:hcdalis flécn:':tica Her.bcnt.- Perjud.icinl para los pi
nos. y picea. 

d) I•Ti?.{l'tlalis r.1ennonia Gyll y !U lincaris Gyll.- Perjudicial
!'0ra los pinos. 

3AR"J:lriLIO DE LOS !'UE?.CUS (Scolytus intricatus) .- Sólo hay-. 
un~ cene :ración ~or a_-'1:o; l2s lo...I"V"as inv-erno.n y se tro..nsforman en nd Ul-
to~ en la. prirv-:2-.:.rerc..; le. cnja.:;¡b:rn.z6n se escalona desde nn.yo a julio. '~ 
Los n.dnltos ~ordisouean lttz ycr.as o los brotes y ponen en ln.s ramas --.. 
D'tlesas o en tronco; ln e::tle:t·ía lé:rv:J.rÍa se-n construicias 0n la albura-
6uy c<.er..SOS y pGr}')endiculareS O la eo.lerÍa mc..terna. 

~otn. cGpQcie ttt2.ca ~. loe ind.ividuos debilitarlos o a las ra-o
r.:c.s dccrcf_rit~.s de lo::; :;::ucrcus y del C:1stnño, mñs raramente del haya, -
olmo, haya bl·:t!!cc.., a bcdul y álc..no. 
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Prt10C:OSDT\JS BICOIDR 3TIULU.- :Ssta especie cors-tn;,·;e c<'.leri
a.s i~regu.lares en el tronco y r3.mo.s de Cur>resncea.s ( Cu}')res::tt;.S, Jonipe
~us, ~h:..1Ya, etc.) Eay dos ¿;ener0.ciones por rulo, los adult"'.:-J conr.tru-• 
;¡er. :psque!'ías cán2.ras ·nutrici:J.s en los brotes y los daños s-;n a veccs,
i~~ort~ntes en los viveros. 

PHLCBCSTims THUYA::J PERRrs·.- Es también :perjudiciaJ_ :para las
cupresácee.s ( Cu:::;ressus, Thuya, Juni:;:Jc:::-us). 

EYLASCSA A':STI P.AYKULL.- Las ¡:;o.lerías son 12. br2.d<>.s en la ba;.. 
se clel trcn::o, en el cuello y sobre lac r:l.Íees descubierta::; de los pi
nos y, a veces, de los Picea; la galería materna es simple, longitudi
nal de 80 a 140 mn; las calorías larvarias a~arecon embrolladas. 

Sólo hay u:r:a tr<'meración anual, los ataques no soE ,o;ro.ves mán 
que en individuos jóvenes. 

})~FI,ROCTO}rtJ'S l:IC0'!S KU(8L.- ~sta escóli to es r.1v~y perjudi- ~ 

ci~l po.re. el pi ceo. común, r:1.is rc.ro.:ne1~tc pé:.ra el 2.larce, ~l :r:C".::-a lon pi
n:::>s. Atac?,, nobr(} toC.o, a los individuos l'.ebilitadoz y ly. hembra cons 
-t:;-u~te, en la cor-:ezo., v~~ios cor:-ed.o~es i:rrc.:;ular0s, en loz cuales c.e::
rosi t2. C.e 20 a 25 \:t:.e'ros; la fccu.'1didad total es de 150 htccvos. !To ex 
ciste zalcrÍ?.. _!)ropic ... mente dicha; las lc.:r:tTa3 viv·en Cn [;rUpOG y forman ~ 
's~uéD~s Cá~2~as de 20-25 e~ en las capes corticales y, a ~onudo, en ~ 

Solo 1">2y tma cenc:::-ación por< año, pe::-o existen ó.os ciclos·. '
La invernr-..ción se hace en estado de íc.ago o en estado ln.rve.rio; en el
pri'-ler caso, los r:dul tos so a~arean en !:12.?0 y ponen en la rri:ncra q_uin 
cena C.e .ju11io; l;:cs larvas se desarrollan cru:::-ante el ver:mo y pnsan a· :
ninfa en septienbre, los c-.C.ul tos ~crr.tanecon inmóYilcs en lu ¡:;ale ría .:._ 
l3.r'V'2~~ia hcsta ln. ~rimn.--..rera. CUE.nrlo la invc:-:-nLtción se ha.cc en estado
lar;'srio, los aC.ultos apa.!'ecen al .,-,rincipio de aeosto, ponro:< en otoño
si le. ter.1peratura es al te y las lo.:r"V"D..S inve:::-nan en el mes c;.e agosto es 
frÍo; la puesta no comienza h~sta ~ayo y junio. 
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LUCFJ.: 1) A~~tir los ~~boles atacados de ~arzo-abril, 
de~córtezarlos inmediatamente y quemar la cor 
toza. 

2) Pulverizar abtmdantemcnte sobre el tronco y ~ 
lc.a ra.íccs con H.C.H. o con n.n.T. entre me:.. 
diaC.os de septiet:~·,re y el lo. de abril. En
Alc~a~ia se h~ obtenido ~~ porcentaje mLW ele 
vn.do de nortar..d.o.d en todos los estados :por r.tC 
dio !le lo:!. pulvcriz~.ción do u."l prept>-rado e:nul::
sionn.l-le de H.C.H., é.plicr::do sin diluir. 

3) Si el 12taque es localize.do, pulveriza::- sobre.:... 
lon irbolcs en Sl1S pió.s, cf!.ldo que contone-e. .:... 
120 cr2.r:!Os ele I!a/hl de dieldrín o la mezcle -
de 30 - So e ele dielfrín y 10-30 e de fosdrín 
El prir:-:cr trc.te.r.1icnto cerá realizado en r.1.arzo 
-abril y el sceu.'1do en julio-arresto. 

CIG.<\!:;;-r.no JJI: LA '!W.- (Jtrctiscus bctulae L). Los adultos 
i!!~rerne.n en ln. cf.s e :ara. ninfa.l y .:tpnrn con n :partir de mediP~d.os de mayxr; 
realiz· n -pe<:ucñas mordeduras en lo.s hs>ja.s de la vid., de los árboles -
:'~u~alcs y de V?.:·i~.s especies de círboles forest<'.les (abedul, tiemblo·,;
'hn.ya,_ sauce, ca:: t.:tf!.o). Después del c:.po.rear.Jicnt6, la hembra et1.rolla -• 
las i:oj:~.s de lr.s -plC~.nt::..s a..~terioros y co-nfüccionB, tLYI "ciGarro" en el • 
interior del CUccl d.0positc.ró: de la 6 huevos; seccior.c.. el peciolo y
l~.s ·r:.c;'Vac~a!'.es de l~s ~~oJ:-~s, lo cu.:tl ~carrec: su ~a.rc:ito.Micnto, y las 
LL"1e. ::..·2. Cl{;<?.!'ro est.:--~. rorrr:0c!.o por tU1 nu~er...., o~ hoJt:..S l!1V·3rsar.¡cntc :p::.--o
'IJ0:·c::o~:d c;. e u s:.:ra!'ficie; de lO a 15 tratindose de 1 a bcdul y del sau
a9, 4-5 si se trata del il~~o; la corSccción del ciearro exiee de 5 a-
6 d.íets. I .. a.s ·la.~tas se alir;r;en'tt.?.n c:.~n el r>e..rénq_uir!'lrt de lns hojas y se .._ 
dt)SJ.rrollc..n en tres ccr.'ln.r.D.s; se d.ejo.n c:;,c:· nobrc el st;.elo hacia media• 
dos de julio y eor:stnr,¡cr:, a una Jlroí'u.~didad de E-10 cm, una ci::;cara
té::-!~oo.. donde p2.so.n a ninfa. 1:~1 adulto aviva tLYlOS diez dío.c n~s tarcle, 
Tero pc:-~::?:nr:cc en z u cñt:-~[;.rJ. h2,s ta lr! primavera sit:uie!"ltc. 

LUCILA..- 3n cn.::;o de c:ro.n inv,:\sión, se aplicurá un tra.tamicn
t~ r:~~:JGnical o a~~t:.~~~ (le ~.B/1:. ant0s de.~a ruesta, os:_ recoeerán los 
C:!..,S:lr:-os p::>cos cl1. '"'.S o.o~.;pw:r; de su forD~ClOn y ne q_uemn.rn.n. 

;tE'!FCEITF:S J);::I, ALAr.; o.- ( Jt'cticcuc populi L.) Es muy pareci_ 
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C.. o al anterior, p_e:ro los élitros son to·~;~lt'l:;ntc lisos; onrol2.::t ln.B ho
jss G.el ále.r::o y C.el tienblo, .forr.:anc?.o un "ci,:;arro", muy aJ:lretédto c1or..de 
alcJ[:.. a su ~-t;esto. • 

.t::-:?O? ... ~::.s 3-:,.lUI.!.A.:~: 1.- 2sto. pln.g~, .La. h0:.;b::-:;. c.~~t~·~ l::1 hoja 
d.e: a:;;eC.t:.l en i"or:na de S y fc-I·:na una c:..:.i.>:;cic de cuerno Q.UO ~::: ensancha 
licG.:-a~en-te hacia ab2..jo, ci:)nde deposita de una a V\:'.rios ~uevon. 

3c?,::l:<;lTILW p-~:r.:;t.:;;"'o :mn OUIO.- (Scolytus multistridus) .- :Ss 
te ter::ible devas-tad.or del. olmo se olo::;·>rva, con frscuoncia, G01Jre los:: 
i:rboles atac,J:.os por· el c;r!'.n bar:'e!'lillo; preaenta, eeneralmente, sóló
U.."'rl~ cer:e:-P~ció:r:.. ann .. :..l. La r,alc:::-ía m::1terna, ele nna lonc;itud C:.e 3-4 en•, 
.;s ~...-G::'"tical; 'tn .. y ele 150 a 200 CE.!-lcría.s l(":J.rve.rin.s sub-oortic¿~los, que -
so1-:. Dt~r· C.e::1s¿:-.=.s y resul to..n :rer~enclicula:-os a la ealGrÍa.. rr.ater~~a. durante 
12. ::-:r:.:r-:)r _!!tJr"te de su tr~~i"'ec-to; se GUIJcrpÜnen y se convierten, a vaccS·, 
er: pé!ra.lelas a ls. caloría :nQ.tcrna. en 1" cztre:niclad de su!'l r•.,corridos.
"Sst?..s calcríe..s se observan, principc.Jmente, on lao r~,.m~s ;I "! .. ;."=.:;'litas clé• 
lc:s ~rboles dcbilit?.tlos o 'lue han sufrid.o el ataque d.e otro y;::J.rásito,'
especi.?..lnente de la G2.leruca del olr.o. T:ste barrenillo tr2"smi te, tam
biél~, la er .. ::f"erced2..d del olmo, debida a Cer;.."l.~ocystis ulrni. 

LUC3.A .• - Cort.:tr l:::.s ra.rrw.s a tnc~cl?.s y n uer:~arlan; o línín~r los 
clr.:os debilit~j;os que consituyen un foco d.e nulÜplic<>.ción ele este es
có::ito. 

La y:ulveriza.ción de una er:1ulsión de n.~~.:'., al 1.5~ en acei.:... 
te miscible aplic?cé.o dos veces, en abril ;r on julio, ·r.ro:rorciona bue-
nos r:~sultJ.C..os, p-aro su precio resulta de~e.siudo elevado; el n.n.T·., -
en eoulsión es cuperior al D.D.T. en suspensión y al E.C.H. 

BA..!~R .. ~HII.JIJO ?:;;1 AB:::DUL.- (Scolytus ra:tzeburtji Ja~son) L3S ._ 

la":".r~s in"':v""ernan en c~ler!as la.br8..d::\s en abedulnn s_a!"los, :'!nfermos o a
b2.t:..:.os :r el cnjar.:brc.zón se -realiza en ffi?.yo ;; jt.mio. B::;tc b:c.rrenillo
es o:Jnófa.¿;o; la hembra. Ilrs.ctica el orifi0io de entr,,.da y es fGcunclada:
en el r.,o::-.ento en que su cue:::-po esta encajrcd.o a r,,edias en el corrcclor,.:... 
de penetr2.cióri; la jalcría. mOl-terna es de 8-10 centínetros de larea, -'
rectilínea y lahr3.da bajo la corteza; l:'.s ealerías l2>rvarias son nuy -



, nu·:-.,:ronar.:;, estro c"hadun las u."las con·f.ra b.s otras, per'pendicularos a ·lá 
calería materna alrededor de 1 ccntí~ctro y después bastante sinuosas. 

Li!. he!'!b::-a es fecu."'ldada Vf'rí::ts veces; lo::: machos efectú:m ntl.'

r::erons.s :perfo:::-c.cionos, llo.::¡o.das "aeujcrós de e.fL'.reo.nicnto", en la cor
toza, que co~ducen u la calerla m~terna. Sólo hay una ecnernción por
rula. 

LUCEA.- ~s te bc..rrenillo se desarrolle.. sobre todo en los é:r
bol~s anéuicoa o r.uo h~n sido rotos por la to~~enta; éstos 3rboles de
berci!1, ;::o:- lo t7.n to, cer e li:::inados de lo. plantación. Los iniividuos
.?.isl2..dos son, con frecuencia, :r..:::s e. tacados C':..Ue los árboles agrupuclon. 

Ci'lAH BARTt•:JriLI.C DSL OBrO.- (Scolytuz scolytus F.) Bsta es:
IJecie r~cscnta dos rrcneraciones por añoo Lns lart"as inverr.an y lon a;

dul tos de ln. !Jl'ir::er? .. G•=ncración se disp3r~an en nt: .. yo; los de la segun
C~él.. en sc_r¡tiembre. 

La ~~lorí~ materno., vertical, es construida bajo la corteza
de los olmol'l viejos o d0bili taüos y al[\"tm::ts veces del álamo nerr:ro, del 
fresno, C'.o 1.:1. <?nc:ina, cte., hay 50 a _60 r;aloríns larvarias, perr:endicu 
l:\::'83, al principio a la calerío. m~te:na y q v.e, poste~~ormente, s? ha-= 
ccn :r1¿:.s o monos p:1.~a.lc 1.:--.s a. esta ul t~ma. "Sste . bo=ren~llo transm1. te u
l'!:l r_rravo en.fcrr:1cdad. del ol!!lo ocQ.sionadn. por un honzo. 

31/cS'i'O'PE/ci'"fUS FDURR'!'A L.- Los adultos invernan al pi-3 del
tronco, bajo lc.s cortezas, cl·museo o los restos vegetales y recobran:

. su actiYidad en Darzo o abril. Lrrs puestas son hechas en la base de -
los troncos del rino n::trítir:o, pino ciJ.vestre, más rara.r~onto en Picea, 
a be to y al:\rce. 

;:;1 hiled:no ataca C\.los individuos debilitados y también a 
los in¿i 'triduos Ctt.non; la calt;):"Ía Gl:l. tc:~na, <le 9-15 centí~etros éte l.ry,::-c;a·, 
es pn.!:"a.lc-la al tronco y está cor!3trnida bajo lo.. corteza; ln.s ealerías
!a~rarias, ~i!1uosa.z y frecw;n-i:;encntc cntrecruzud:.l.s, rBs ul tan on nú.rnero 
de Lm cDnter.ar; 1~ rGnínn corro y so ~n~~ece ~or la parto baja o por-
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el contorno del ~gujero de cntr~da; hay dos eeneraciones por año, apa
reciendo la segunda en agosto-septiembre. 

A finales del verano y durante el otoño, los adultos roen de 
abajo arriba la médula de los brotes del año; la galería alcanza una ... 
lonei tud de 7 a 10 cm· y los brotes hÚccoo c.::~cn a tierra. ~::;tos ata- '
ques de los im~os diezman la cantidad ce hojas, lo que ha valido al -
insecto el nombre de "jardinero del bosque". 

LUGHA • ..:. Bl Hilesino es uno de los devast:o.dores m:!s importan 
tes de los pinos. Se debe plantar los pinos mezclados con otras espe~. 
cies. Las plantaciones deben ser aclaradas precozmente con objeto de
obtener individuos vigorosos bien espaciados. El empleo de árboles -
trampa resulta eeneralmen~e satisfactorio; estos árboles son abatidos
en marzo-abril; las trampas son descortezadas rápidamente y los trozos 
de corteza quemados. · 

XYLASOJJ1)RUS G'Sffi.'c\.l:US BIAJffiF.- Estas especies, onemarias 
de· Japón y .de Corea. Ataca a los· individuos caídos o enfer:nos de enci 
na. haya, olmo, ojaranzo, abedul, aliso, rebina, picea y pi~o. Prob~ 
blemente hay dos o tres· eeneraciones por año; la enjambrazón y la pues 
ta se realiz<l.n en marzo-abril; los huevos son deposit'l.dos en paquetes:" 
y las larvas forman la cámara familiar en la innediata vecindad de la
corteza; el desarrollo larvario puede hacerse en 5-6 semanas. · Esta es 
pecie, es en América el vector principal de Ceratocystis ql~i~ -

PYTIOGB1BS CF~LCOGRAPHUS.- ~sta especie es políeama y tiene 
dos generaciones anuales; es perjudicial para el Picea, abeto, pino Y
alarce. Las galerías tienen una forma estrellada con cuatro a ocho-. 
brazos salidos de una cám~ra de apareamiento labrada, por lo eeneral,
en la corteza; se ven sobre las varas lareas de las ramas y en la copa 
de los árboles. 

LUCHA'./ Levantar los Picea muertos o derribados por los hu.
racanes; durante el periodo .!de vegetación, colocar de trecho en trecho 
árboles-tr?~pa, con ramas dé los mismos árboles. 
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i. 2 El~RJ.!EDADES D'E· LAS PLAll'T' AS FORBSTAIES • 

.7.2.1 Generalidades sobre el control de las enfermedades de 
las pl~ntas ~orestnles. 

Lr>.s enferu:ed;o.des r.11is frecuentes de 'las plantas forestales en 
la República Mexicana se han asociado [',entro de los grupQs si¡:¡uienteo:~: 
.Antracnosis, Cenicilla, Chahuixtlcs, Fumaneinas, Pudriciones fungosá.s
y Encterianas y Tizones. 

Las antracnosis son enfermedades del tipo general, siendo -
las r.:cdidas de control recou:endablc: tratamiento por aspersión al fo-~ 
lb .. je con funeicidas a base de cobre, cinc, ó maneancsó, podas de las
J)artes a:f'ectadn.s y uso ele variedades resist'Jntes. 

Las Cenicillas Polvorientas.- Las medidas de control com
prenden espolvoroacioncs de azufre fino o karathane. 

Los. Cha.huixtles.- Recomendándose para su control, comprende 
desde su localización de los p!'incros ata!] ues con el fin de efectuar -
tratamiEmtos anírr.icos con oportunidaci, tales ·como enpolvoreaciones con 
azufre fino, solo o mezcle.(.: os con Di tiocarbomatos de Hierro, Cinc, 6 -
Co.ptán. 

Las Pwlriciones.- De origen fungoso o bacteriano, se reo~ 
mienda la desinfección de semillas, fumigaciones de a.lmáci~os o cepas
de trc.splante, podas y cinegía de las partes afectadas así como un - -
buen drenaje. 

Para el Combate del Tizón,- Las medidas de control aconseja 
das son las <:>.sp8rciones con fungicidas <". b?.se de Maneb, zineb o forbam. 
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7. 2. 2 Prir.cil}~-l8n Enfer:aG6.ad0s e: e las Plantas Po:-,_,~s tales en 
11'- ~e;;ública !-!exicana. 

a) E2.ncha de la Hoja.- Horssonitlo. c¡a,rini 
CerccsiJcra sp 
Alte~·n2.ria sp 

b) Pwirición de lo. Fuzarium s:p 
Phytophtora sp 
Rhizoctonia sp 

e) Pudrición del Tronco.- Fonees s:p. 

d) Puclrición de la Cortez2:.- SlOJreum sp 

e) Cáncer de 1 tronco.- 1~ectria sp 

f.) C~ncer de las r::>-rm:.s.- H;:!l'D'-'-or;na i.Jexicano. ~iolf 

g) G1:aui::dle.- Cronartium c_uiercuu.'l! 
Cy:;1non~poranei un: exiguum 

h) A!1';racr.osic.- Colletotric~,U::; sp 

i) Fieltro de las ~amas.- Septob:::siitiun solcctre couch 
Septob<?.sidh11l1 froxini Couch 

. ) J, Capnodium s:p 

k) Cenicilla Polvorienta.- Nicr<Js}')hoera :penicillata 

1) Tizón de lv. Eoja.- Keithia thujina 
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~--CA? BULO IX COITCLt'SIOl?S 

T.IT'C:\'l'/.2TCIA T"": M '.:"~G-:;T_'-CI"T! PAP.A LA COE::nnv~_CI01T Tl'SL AGUA.-
1~ vs¿:;ct~.ció~ tiene nuch2- ir.rnort:cncirt :y:.ra la. conservación del ar:;Ltc'1. en 
.el sc.clo, Y::J~ c~uc lo.. vrJlociétad do fj_lt:-~.ción, nlJ..r.:.cnta cu[t:r.clo Bxis.te un2. 
ca_:::~. ~rc~:.:ct~.l e!'! ticrr2.. !le esto depencle en era.!'! !:a!"to qno el ae;~~ de.
ll:.~vi2..s se !~ilt::·o hz-.s"t2 llsr.;::..r al subt.nolo en r.lo"!!.de.fo:::-ne. almo..cenes 
~¡;btcr:-,:ineos, o r.L~A oc::.sionc eronión e inundaciones. To.r.1bién tiene ir.1 
p:::::.~t:::ncic.. ltt vc¡;c ta.ción en lo. conccrY&ci6n de 1 ac;ua. de los ríos, ya _-;: 
quo cc..:.!!rlo ab':ncla en lD. rirern.z, ecta lo proteDc CLe le. rá:pid..a eYa!)ora
c::.ón ~u~ t.ondríc. b:::jo los ro.ycs dirccto8 del· :::ol. 

Co::-:o le. vecetr'~ción es le b~.se de la alimentG_,.~ión de los ani-
r.:e.les y el l:on"c!'c, es lÓGico ~uc la conserv2~ción del suelo tier..e eran~ 
i::l}")O:!:'to.ncia :r :por lo :. .. ~.nto es necesario evi tn:r toda Causa· de destruc-
c.:ó~ erosiYa, :pc..::-a obtc~ncr r:w.,yor fe~tilido.d. y rendinicnto~ 

La crosiór. se debe a cu el ncua. de lluvia desprende la tie-:.. 
r.::-::t y 1~-.__c ro ere-n, l2..s cuGlos zo!l arrc.strudn.s .y se- deponi tan en f~agnen~ 
-:os ~us se .... cu:nul.:'.n en los ::lrroyos o en los ríos. Debido n.. esto, lu.:.. 
.,.relocidad d.c lt'.,[~ co~y-icn~·'}C s~; rc:C .. uce, ";;' dcsa:po.rece:n loo cauces primi
tivos. La clc:>fo:::-cs t'1.ción caLlS<'-- po:::- Ü'.nto e 1 err.pó brecinicnto de la ti e 
~r2., b..9.S ta o~ue 0sta úl tir:;n. so f'..C,Ota ?JO~ cor.1pleto. 

"La "TO[iot'l.ción es el rr.edio ~.is eficaz par-2 la conserv~ci6n ..:
il.el suelo. Loe bosr,t:.cs, así co~o b. ve¡;cta.A.ión herbácea y arbustiva
(lUt:.: crece n.l r:..h:r-ico d0 ellos, re¿~uln.n la distribución del agua y fa:'...::... 
p:::.n U-"t'la ca.?:7.. vecct<2~l :t.bsorvc!'lte c_uc permi-te conservar dtl:'n.rlte mucho _;_ 
tiO"t!:!}O, 1::.:. ~ur::(;C.2.d. i!1clic-rQns~ble p:1.rw. su vicln.. IJO~ bosques de las lc..
de~2.S y cum':.:·rc~ C:c 1:--~s r:¡on-to.ñ2.c; ací como lon c.ultiYos que pudieran es 
t~ blc0e:::-ce· en betnCc..nalDc o te:·razC!.s, en los tcr!'enoc c. brt..lptos permi teñ'
r:ue el il._.-:ua cr.cu~::::-~ lont;:.ncnto h::c~.ta. ll8f,8,r a 1<', llo.ntu·a, al valle, be 
~:)ficit:1:d.OSO D. ~U po.no l0!J tierr::-.~ l:".borales SJ.n nr:rastrar lodo, O sea 
12- c~pc. fértil del tcrrcr.o. Cuando el r-r;ua e:::cm·re con violencia, cl.i'
ch2 cnpo. ce o..!'"!'~~ t!·':l.d.n.. (denudación) 0::1 cuyo cn.co los cultivos. de lude
:-a tie!lnn r;_ue snr o.bo.ndol:o..dos, ~"a nue el ~cua., r;recipito.nC.ose por las· 
l~~:)..S o:-:ca--:.-a c::tucez a.cé1.rr()a.ndo C!'C!.n ca!".tid:1d de ticr!' q uc azolva los -
ri os, yrinci!'al::J.o~te e!1 l2. dcnomOoca.rlur:! de los mJ smos, nrovocnndo la
C.c~~~.ri~:.ción· c1.el c.P-o,:J.cc p!'ir-t:i.ti-o..'"o, y arrastra dich~ tierra hast2 el r.lar,
C:or..cle ne Di~rclen 0.0finitiV8..::1Cnto. Cu.~~d.o lJc cultivan hr-..n ~ido ab(l.ndo 
'!:._:.C. es ='or loe c~.~::p:::cino0, :r lo~ terrenos _Gc encuentran docprovistos ele 
~u cubierto. ~~ratC\cto~a de irbol0s, ~.rbnstos ·y hiGrbo.s, entonces la tie 
~~a e::. lc,;~!.n-l.\;.,C.2.. ~., :~.r·rar;:.r~d.n. f2:cil~0nte por el vi0nto,· ocasionn.nc.lo -= 
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r..últiplCs r:1olestias en lac rociones p:!?OXl7.~z. Tal es ~1 c·"'.so d.e la
Cilñad. de '.iéxico, "ue necesita protc:;'">rse :le los polvos e:~;<;. transporta 
el "'[tiento ñ.esde terren~s robres en vegc to.ción o no cul :.:~ ..,";-·'.t~ 0s dúrante
~~ largo ?criodo del a~o. 

COlT'i':=jJTPFCL\ D:S LA COl'S~RVACIOlT "'·":: LOS 3JSQW.S ;;; T:'PO.":TAFCIA 
I':E M TFOR":S'i'ACIOJT ..... Es bien conocido la utilidad o. uc nro)orcionan '
los árboles cor:1o m~te:--ia para much~s inclnst:riac, de ellLs c0 obticnen
sus-:::mcin.s medicinales, eom<'..S, resinr>,s, hule; mo..deras, celu1c:on., frn-
~cs, se~ill0s 1 etc. 

Además su i;:;po::-');::mcia soñalc.da anteriorr.Jonte, los (rboles s·o 
br-e toe', o cuando son 11 bundantes y forman bosques, cleser.1po"ían tm papel ::
muy bport::nte en los fcnÓ¡:¡enos meteorológicos, rroofísicos, climiticos 
:t 't'iológiccs. Sec-ún c.sto, los bonc:.ues son esencialmente irt.·T-'ortantes 
:por le.s· si{;'uien7.es razones: 

A) 'F.c:vor.:;ccn bs lluvias !J' !ieterrr.inar lo. coni:_ición hidroló
gica de tma roción lo cual a su vez refleja por el tipo
de vegeb.ción que cubre Lma comarca. 

El acue. ·de lluvia., solo an ~·arte si fil tr~. po:"' la capn. 
vecetn.l, !'Ues el resto se ovz.pora, se filtra ht'.sta lle-~ 
car !'.l sutsuelo o se pie::-d.e ::--~or escurrimiento. Cuando·
el a.r:;~,. cr:.c en nn lu.g2.r toscoso, ln filtr·:cj.Ó~l es posi-
ble j"a nue ~esbala con lentitud, y esto p!·;rmitc la foma 
ción de -de:r-ósitos subtcrrf.neos que·conserv::m les rr.a:nan-=
tiales y las corrientes const~ntes. 

Le.s !'0Gion'Js boscos.:1s tienen LU'l rócimon pluvi['.l mi:s a.bu.."'l 
dante o_ue las reciones cecas, ya c;uc el acua o_v.e provic• 
no de la t1"cnspi.r2ción, co21trib~re a la fo~r2n.:.:dón de n~ 
b:z, las cua.l8s se precipi t<:.n nueva-monte :l co~1sti tuye:n :... 
un cí:::-culo continuo, rnie11~ras no lo corte el hombre al-. 
destruir los bosq_ucs. 

La existenciá de ve¡:;otación en un lur::ar perrni te re(l'"lé',l'
el clima en las clistintan enté'..oion~s del r:.ño, :r.ornue fa ... 
vorecen el cstr.blecimiento de lluvias aisladas durante·
la é~oca de seQUÍa, dependiondo la frecuencia de esas --
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lltr.riE>.s C.e lc.s especies predominantes del bosque, ya qUe 
la transriro.ción es V.?.rinble en c:ula una de ellas. 

Tiene ir:)1o:::-t.'1.ncia la r•?fores to.ción porque se ha observa;.
C.o que en rociones con lluvias escasas el régimen plu-·
vic:tl en r.1ás ~b1Jnd2.!1te d.t):Jpués de t:' ... ue se han desa:r-rollado 
er-?.n ca.ntiC .. o.d do árboles; en c~~bio dismincye en lugares 
lluvio!Jos noto.blcmcnte el r0¿;imon phtYial cwmC.o se t~ 
l:o.n los .~rbolcc. 

:B) Inflt~en en el cli!!!v. y en la composición gaseosa de la 
atmósfera, 'P~"!ciemlo · al pri·~ero más uniforme y al segu..''1du 
r.1ás ric::t en oxí,-:;eno. La m1iformidad del clina se debe :... 
n que v..u:~c:ntn. el c-raC.o do humedad en ln atmósfera corno·._ 
consec¡_¡encin. C.o la tr~cnspir:tción y por la ev2.poraci6n -'
del neL<a :proveniente de lns lluvins, y como el vapor de:.. 
ar;ua es r:lal cor..iinctor de 1 calor, se he1cen menos bruscos:.. 
los cambios ele temperatura,. A esto se deberá mrés o me-
nor: const::mte en el dí<:!. y 001 la nocl::e, y así como en lan 
distintas estgcione!3 ectQciones del año, en cambio en.~ 
los c~eciertos o en los lü[:D-:res con vegcta.ción pobre la:;... 
t•JnpcréctlU'a suüe exa¿;crad.a::Jonte d.urante el d.ía y baja -
brur:canen•;e en la noche _lo que.torna entos lU;";é~res im:pro· 
:pioc a la Yc¡;etación, así como a la vida animal y humana. 

I1a. !1rox:ir.ido.d a la exi~-;tencia de bor.r:: ues en lP..s rr.ran¿ez, 
ciuiJ .. ~dcs, es ele 6-'TE•.n provecho pn.ra la :Purificr.,ción de la 
at~ósfcrn en loG mismos, ya·~uc dt~ante la función Cloro 
fílica, loe elcr.:entos del oosnue desprenden oxí¡:;ono. Los 
bos~ues y j?xdines representan focos depuradores, al rnin 
mo tiempo ouo constituyen centros de atracción y desean= 
so que deben fo:::ent!lrse y conso!'Var en bién de la salud.,.. 
y de 1~ belleza. 

e) Evitnn los viontos ir~cculnrcs que se originn.n en las re 
Gi:J!10S dcG8rticn.n, aoí cono l:~.s tolvaneras que se ~rosen 
tan cu;;~.nd.o la ticrr::. :no ticnD la firmcz~ .. q_uc la propor-:.: 

cion::t b. voceh··,ión. :Sl follaje de loe (\rbolcs detiene 
e!'l r;r2.n pt'.r-te el vie!'l~o polvozo qno pudiera pc .. sn.r por u
n3 re¡;.:!.on desp~ovinta de vccotn.ción a otra q_uc no c.stu .. -
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--------------------------------------------------

viera en esas condiciones. 

D) Bl bosa_uc es el tipo de ,Vc{;ot;'.ción r:1~s pro:¿ü1 pa.r.:J. evi...
t?.r 12.. erosión, como ce ~;-:-alicr:. r~n el tcr.2~ ante1·ior, clon 
d.e ce anot6 la eran cap~oid:-\.d de los bo~quos ~,r_~.r·:::!. a.bsor=:
ve..,.. el 2.:"';-un. 'Ir n!")r!l evit'"l'"" el ~"!'\'.,...a'""tre <1e 1;":~· .:.~orr .... N -r-é-
~ ·1. ~ ~~-l ..... ~ -r.l ·~,...: ._.., .• !..-'-.... 'l"l ., ~::~c. 

0

:, .., .-:~ .. ~ ~, .... - J..,.~, !" ~~ .... ~ ~ 
u~-Ooo .L- ÁCÁOr_.,t,.CJ.On C .. .J.l'-,~re., c.lCvC~.ac.oo, poJr:Lw. e-

'.'i ~:,r u:;tc. destrucción de la. no:.turaleza e u··. :1::, • .. •)dífié"o;
cio e~ .. C.Sp·:~to CG~fÍ:::ico. de ~i-:!.:..,·~~1S r-;¡;io!ies; C.:.:Jimismo,-'-
1<:>. :pe c-htc:Lon "'rbo::.·oa ev:.·;;".:r:La en much2.s zona.:: L·.s catas
tróficas inu."1clacioncs f2Ue rnul~Ílv.s veces presentan. 

E') Los bosques r~lOO:: .. ga.n nur::0ros~·.o: c.soci2-cion0n b.i.ológic0..s 
y sUñtentan muchas especies de a.nima.les útiles al hombre 
La re::'c:.-est~:.ción pcrmi te la pro:pa.cr-.ción :r canG·3!"'"tación -.. 
de ciertas ecr,ecies e:x:.clusiY~~s de este mcidio C.e vida y ~ 
q_ue en ocasioJ:c3 se ·van o::sco.:Jeando h~sta ext!r..(ruirse to
talmente, pe::- le. tal inmocler:o.da de los árbolcG en muchas 
regiones c.el :país. 

Por lo tanto después de an:üize.G.os CE',da uno de loe ptmtos 
~-:!'!~es cencion<:.dos, se definl'3, cor.1o necésid-::-:.d inmediata U.."1 proc.rama in
to.;:r;ivo de re:loroctr.ción, con el fin de combatir y disrünuir lac :pérdi_ 
das causadas en la rec'ón por la falta de vecetación arbórea. 
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AHEXOS 

B) CU.I·.JTIOS CI,n.;t .. "COLOG ICOS 

C) iBSULTA:;JOS Al'ALISI.S T;:S StfiLOS 

F:) DBSr:rriPr.ICF Ji'At:lTISTICA Dr:L ":JBO 

F) DESClUPCimT J?LCT!IS'"ICA :n;;:r, EJIJO 
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CLIHA'~OLOGIA 1975 

/ 

EVAPOiV.CI01T PR¡:;CIPITACIOii T-.ol.IF~RA'I'U?.A 

(r::r::) (mm) (oc) 

97~35 10.0 15.8 

143.51 o.o 16-.4 

214.48 o.o 20.0 

AE?.!L 248.72 o.o 22~6 

243.56 13.0 22.8 

208.25 155.0 22.0 

JULIO 153.55 323.0 20.3 

153.05 281.0 21.5 

121.20 127.6 20.3 

150~29 13.0 19--4 

125.58 o.o 17.3 

113.02 n.o 15.5 

1 972.56 933.6 233.90 

', 
' 
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'·""S " -''-·/ 

J'uTIO 

J'úL!O 

AIUAL 

/ 
/ 

/ 

----------------------

CLJlP'POLOGIA 1976 

3VAPO~ACIOJT PR";CIPI'l' -: CIO!J 

(nm) (mm) 

109.86 o.o 

145.99 1.0 

209.88 o.o 

234.54 o.o 

252.03 2.0 

213.18 117'.0 

161.69 714.5 

v¡s. 78 162.3 

129.13 148.2 

ll8.43 99·5 

91.41 101.0 

76.53 20.0 

1 888.45 1 365.5 

~HPERXI'lBA 

(oC) 

15.0 

16..-5 

19.7 

21.5 

22,8 

23.2 

20.4 

20.8 

20.9 

19.8 

17 .o 

16.9 

234.5 



-

1.ss 

Er-.:::~{0 

P3r..:r::Ro 

E'.?ZO 

A:!fliL 

:t!..YO 

.ru!TIO 

JULIO 

AGCS:'O. 

·/ 

/ 
/ 

S"2Pr:::~E3R:.: 

C·:Ti.Jffi~ 

no·rr::.r~ 

DIC:r::.~?RE 

.&JITJAL 

/ 
./ 

1 

CLTI.!ATOlOGIA 1977 

EVAPOP.ACIOU 
(mm) 

99.02 

128.70 

199.16 

205.b6 

239.23 

170.42 

147.61 

137.20 

154.05 

135.18 

103.29 

8)'.0 

807 o92 

PRECIPITACIO}J 
(mm) 

4·5 

1.5 

o.o 

14.2 

l. O 

367.2 

154.0 

243.5 

285.0 

75.0 

16.5 

15-5 

1 177.9 

TEMJ'ERATURA 

(oc) 

15.7 

16.9 

19.7 

20.8 

22.9 

21~6 

20.5 

20.8 

21.3 

20.1 

17~5 

15.6 

233~4 



- - -~--- -----~----------

CLD!AT0LOGIA . 1978 

EVA!:'ORAGION · 

(ml!l) 

103.84 

126.10 

191.95 

A~IL 251".95 

258.0 

J"L1TIO 170.26 

J1JLIO 153.22 

AGCJS'l'O 140.10 

134.13 

ll5.22 

102.85 

94.58 

Al-:UAL 1 847.20 

86 

PR~CIPITACIO:!IT 

(mm) 

4.0 

19.0 

o.o 

o.o 

20.0 

221.0 

149.8 

114.0 

241.3 

58.0 

o.o 

2.0 

828.3 

TE!I:oERATUP.A 

(oc) 

15.6 

15.9 

17.3 

21.9 

23.2 

22.0 

21.4 

21.1 

21.1 

19.2 

17.8 

17.1 

233.6 



r.ss 

ENE""!10 

:ffiif'ERO 

J::J._:1ZO 

A '1.l1;fL 

l·tAIO 

JU~HO 

J1!LIO 

AGOSTO 

S'S?i:'E:!ER"S 

OC?D'TI?.S 

1T('·VDI73R.?. 

:DI C IJ!JITa.S 

AllUAL 

CLmATOLOGIA 1979 

EVA?O~AGIOli 

(om) 

ll7 .. 4 

122.22 

202.63 

254· 90 1 

238.91 

207.76 

169.20 

130.56 

133.61 

145.31 

123.44 

93.88 

1 939.86 

87 

. PRBCIPI'l'\CIOH 

(mm) 

0,0 

25.5 

o.o 

3.0 

o.o 

83.8 

180.0 

178.9 

48.0 

1.0 

o.o 

31.4 

551.6 

TEl.fFSTIATURA 

(oc) 

16.3 

16,8 

19.5 

21.9 

23.1 

23.6 

22.5 

21.3 

21.4 

19.8 

16.3 

11.6 

234.1 



~T~SULT!c1i0 !:nJ'':'.C!'::l.C:O 1Y~ S1JSLOS 

~' u T n I E ll T ~i: S '. 

1~o. ~:J' ·JTr:lwa-:-mo l!rr~ oo -::no 'P r.ln Me Ca K 
1.:-J_:_~~·~·~A Jll'i'RICO AJ-Tnl'IAC:AL 

1 ALTO RA.JO mJo - 3.1...JO AIJI'O A11l'O 

2 ALTO BA.JO B.o\ JO ;- TIAJO ALTO AW'O 

3 AJ"TO TIAJO m.Jo - PJ..JC ALTO AIII'O 

4 BA.JO B.o\ JO BAJO - B.'l.J'O ALTO AI.Il'O 

5 ALTO R\JO ALTO - B:CJO ALTO ALTO 

6 MS"DIO BAJO ALTO ;- EA .• JO ALTO AL':}O 

7 ISDIO BAJO BAJO - BAJO ALTO AL'PO 

8 ALTO BAJO ALTO - BAJO AL'!'O ALTO 

o Bf,JO B!iJO AL? O ,. - BAJO ALTO AL'VO 

lO BAJO BAJO AL? O :- J',AJO ALTO ALTO 

11 ALTO B.o\JO AL'.i'O - TI:\.JO ·ALTO ALTO 

12 ALTO BAJO ALTO - B.\.JO ALTO ALTO 

13 ALTO B..\. JO AL?O :- 3.\.JO ALTO ALTO 

14 J,EDIO B!>.JO' R<\.JO - B.\ JO ALTO ALTO 

15 Bf,JQ B\JO AI.TO - PAJO ALTO AI,TO 

16 Amo BAJO B.\JO :- BAJO Aifl'O ALTO 

17 AI,TO FAJO :SAJO - 3..\.JO ALTO Amo 

18 Alll'O ~AJO BAJO - Jlo\JO ALTO ALTO 

19 B.o\JO BA.JO Ro\JO :- :BAJO ALTO Aiii'O 

20 ALTO BAJO ALI'O - .BAJO AIIl'O ALTO 

21 !·?DIO BAJO ALTO - :>\AJO ALTO AJll'O 

22 Amo lll\.JO ALTO '7' B~JO ALTO AIJTO 

23 R\JO ~.JO "ALTO .. - B.~_ JO ALTO ALTO 
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- ----------------------------

FO:n.:.A. Ct~:lTIO!IARIO FORBSTAL 

1.- ES~A)O JTo. ______ _ 
JJOJ.:T!?.'i ·--------------

2.- DISTRDO J~o. _____ _ rro:rn-:: ·------·--------
3.-: rm:r?x0 ro. ______ _ zonA. _____________ _ 

4.- ~:r_n;rcii~rc. 

~.-

6.-

7.-

8.-

9·-

10.-

11.-

--------------------~---

BJIDATARIO ·------- 1J0icmr¡:¡;; ·--------------

~.P. ___________ _ UO~:LI.ii'l:S ·--------------
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E) D~SCRI?CIOU VAU"1tiSTICA ~1 EJIDO. 

1) u~?~CA.- Pájaro de la fa~ilia de los córvidos, mide unoB ~ 
50 ce~ti~etros del pico a la cola y 60 centíme- ~ 
tres de cn'rcrr:;o.dura. La cabeza, cuello y dorso 
son de color nccro brill~nte, los hombros y &1 ~~ 
vie~tre blancos, los lados crisáceos y la cola a
:ml oscuro con tonos metálicos. Habita en lo.s zo 
no.s templo.das del lugar. Considerándose como ave 
de rn,piña. 

2) GAVIV.!TCILLO.- Ave rapaz de la familia de los falo6nidos de apro
ximadamente 35 centimetros del pico a la nola. Ge 
nor:1lmonte es de color gris ázulado con el pecho y 
el cuello ae·color más claro. La hembra es m~yor
c,ue el macho. Tiene un<: vista aeudísima y UJl·vue
lo nuy rc.írJido, adcr.1~s de u.."la audacia tremenda. Es 
cnc:nico terrible de lcts aves r1ás pe(] neilas. Puede
ataca.r incluso, a las aves de corral, liebres y co 
nejos. AbunC~nte en las zonas montañosas. 

3) CO:DORITTZ.- AYe del orden do las r,állináccas, de ca.proxima.damente ,;. 
20 cer.t:!r..atros de larc;o, de abs largC'.S y pu.."ltiac;udas. 
Su canto es :rarccid.o a ~ silvido. El plumaje es cen~ 
ralmcnte pardo con rayas amarillas y rojas, colores .
que se confu.."lden con el suelo, disimulando la presen-• 
cia clel ave. Sus numerosas especies· se hallan cspar-
cidan en todo el r.nmclo y en todas partes son persecui
das por lo delic:::ulo de su crtrno. DeYoran eran número
de insectos nociYos a la aericultura. 

4) AR:liLIJt.- Roedor !Jnrtcnc cien te al género de los "S ci urus", exis
ten diversns v::triedados que se distinguen entre sí, por 
su t~r:-:o.ñ.o y color especin.l~ente. 
So oncucnt:z-a en tod.o el mu.."lilo, excepto en Australia. En 
A::rlé:::-ica existen lí'!.s varie\indos conocidas como: ardilla
co~t!n o ::'.!'é!.illa r:ric. Viven en lon huecos de los ár')o.,. 



les. Se 2.lir.tcntan d0 r,rGnos é in:3cctos, r:::·1·o ~.u G..lir.:on 
to p!'efcriclo con los frutos secos co:no nueces, ave lla_:
nn.s, bellotas, etc. 

5) COJSJO.- l•!a:::ífero roedor de la fa:::i li.-: de loa lor:ól·i:: os de unos '-
50 a 60 centír:otros (lo la:r¿;o, incluycmlo lr, r:9la •. 3xis-. 
ten v2.ric..s espGcies, nilvcat::-cs y d.omésticas, que se di-. 
ferencir,n entre rtr!ls co:::as por el color il.el c:elo, ono '
eeneralmente es cr:i_s, r~a~do-n.tw .. rillcnto :l blz:.nco sucio -
en la zona ventral. Tiene orejan r:nw lar¡ps caracterís
-ticas de cu especie. Las patas po::;terio:r·cs sen asimismo 
nota blelT.ente larsc-~s, lo que lo permite co!'rr'r a ¡;ran ve
locidad. Extremadu::wnte prolifero suele to:rn2,rse muy p~ 
ligroso para las siembras. 

6) LAG:':it':'IJA.- Reptil de forme, mw somej<tnte a la del lc,o;arto, de 
aproximadamente 20 centí~etros de lar¿;o, de la caboza 
a la cola.- Tiene él clorso cubierto de cscc_mas circu
lares y cro,nulosas. Generalmente es do C'Jlor pc,rdo -
verdoso en dorso y ble>,ncucco en el vicntr0. Tiene la 
pa_rticularidad de poder c;;.r:.inar sobre las p.:trcdos y -
verticales. Se aliocnta de incectos pcqu0fios y hol'r.li. 
{;as. ~n invierno viven aletarcados en ar:;u,jcros b.::l-ja:
tierra.. 

7) RATA IE CAHPO.- lb:nífero roedor de pelaje ¡;ris. Tic:ne \.m olfato
excelente y ve muy bien, acaso mejor de noche que 
de día. Suele tener 4, 6 y hasta 8 crías por lo
que ocurre de 5 a 6 veces por e.ño, de tal manera
que su prole asciende a 30 crías ~:muales por lo -
menos. 

8) TEJOlí.- Ha.':l:Cfero c<trnicero de la fanilia de los mustíliclost re-'
chanchos t pesados' de :ratas cortas r>rovistas r1e erandes 
garras que le sirven generalncnte para ca-rar la tierra. 
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Hide 'a:p!'o:;cimad.amente unos 80 centímetros de longitud 
mfs 20 de la cola. Tiene la 'iel dura y el pelo áspero, 
e:o:peso, de tres colores; blanco, ne~:,To y pajizo tostado, 
Se ~limcnta de ce!'calcs, raíces y· frutos ademé:o: de hue--. 
vos d.e toc.as las cnpf3cics de aves. Existen varias espe
cies, toUas ~uy ~preci~das. 

9) TLAGUAGIS.- ::;s un r.w.rsupial típicamente americano con aspecto de
rata, d.el tamarro de ~~ eato, con el hocico afilado co 
no el del zorro, _cola p:::-ensil, igual a la de algunos':' 
monos. 
Los tlact.i.:tches son -nocturnos, Of'!nivoros y muy voraces 
lo r.isr.:o comen frutas y maíz que innectos, ratonec y
pajarillos, siendo esta especie crar.des trepadores. 
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F) 'rl!:SGRIPCI01I FLORIS':'ICA. :DEL 'PJinO. 

1) 1EZQUI'lSr.- (Proso:pis ju1iflora.) Arbu.sto cs:pi:!"loso, que mi
de 2•9 metros ¡le altura, cuyo dese.rrollo depen
de de b,¡; co:r:clicior.ns del suelo. ":'ror.co de cor 
tez~. ne¡:;ruzca y oscura. Eoj:>.s bi)lina.das, -foli3' 
vtuos linear-oblongo, de 5-10 mm ds l~r¡:;o. Flo 
res awc.rillas, .vcrr1.ose.s, e.rom2ticcD, ar,rup~dn..s:" 
en espi¡;as lar;:;-as, de contorno oblol:r:o,- oue mi'
dcn 4-10 m:n site"~.cla.s en pedfulculos de 1-2 mti. '
Fruto de 10-20 cm ele color amarillo-violáceo,-
hundidos entre las semillas. Semillas numero-
f?aS rodea.d.:1s de !.U1a pulp1" dulce. 
Ln r.mdera es ~~ecistcnte, de color ro,jizo y se '
usa para postns y clurmim:tes. Tic 811 tronco se:.. 
puede obtener tffiP. r;oma :p~recida a la arábiga, '
er;¡pleadil. en la fahricación de 6.cüc.c. 1;;. inft.<
si6n üe a:ct~na~ pnrtcs de la plc-.ntv. se u.::;,:;.. vul~ 
(;o.l-nantc I.Jt'1:'D. e o;;: 8;-~tir la cicsir~·t8r:!t"o Los fru
tos contier.en una buena co..ntid..ad t:.c c .. zú.c.:u.' v ,__ 
c-,r;ntj twren un forraje apr~cia ble. :::1 cocimion 
to da lil.s hojas (bálsamo de mezquite), se er;¡- :" 
plea pc.::-a.. co:1 batir algunas a.fc ccion-)s de los ·o
jos. El-cocimiento de la corte~a es vómito
:pur¿;r,ntc. 
Florece por el mes de julio y abunJa en casi to 
da la república. 

2) HUISACHS.- (Acacia farnesi=a) Arbu.sto o ¿rbol, que mide-
1-2 m de altura. Tronco cubierto de una delca-. 
da corteza gue se desprende en tiras. Espinas
de 1-2.5 cm de largo. Rojas alternas :pinadas,~ 
con 10-20 foliolós que miden 2-6 r::::: C.e largo. -
Flores pequeñe.s de color amarillo, a¿;rupaclas en 
cabezuelas, vainas cilímiricas, algo curva, in• 
dehiscente, lisa, de color nesruzcc, mide de --
6-12 cm de larc;o y contiene de 6-12 semillas. 
Es una planta d.e c;ran utilidad :oucG su madera: ... 
es consistente y su corteza rica en taninos, --
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,; muy empleada en curtiduría.. En algt.U'las regio--:.. 
nos de Europa se cultiva para obtener de suS 
:flores un :per:fu::1e llamado "aroma de acacia". 

3) JiCPAL ( Opuntio. Spp.) !.Ud. e de 3-6 m ó mr.s de altura; tron
co liso, de 10-30 cm de di~etro. Artículos aneostn 
monte abovadac en obloncos afelpado-pubescente, glO: 
quideoc am0.rilloc; ~in espin2.s, a veces con una 6 .:. .... 
nó:s. Flores anaranjadus, de unos 5 cm de lonc;itud,:.. 
con los lóbulos de los estiemas blancos. Fruto ovi
deo, de color rojo. 

94 



BIDT,IOGR..-\FIA 

z. Abellán J.::;ro.; El Eucalipto, cultivo y nprovechamient0; 1964; Ed. Sin 
tes; 3arcelona., España; P~zs. 5-73 

!n¿;, Jesús Anceles López; Reforest:!ciÓn "Sister.w.c y Hétodo::; de Tl.efores
to.cion Artificial Adecw..dos al ¡.:unicipio de' Morelia; Comisión Forestal
del ~stado d.e J:Iich,; Bol. lTo. lO Serie Técnica; !-rarzo 197~1; !!lorelia, -
Trie~.; Pa.r;s. 5-69. 

Anónimo; Conservar:ión éte Suelos; T:;studio Intern:'.cionr;.l; 19,t9; FAO; 
Roma, Italia; C:studios AI}Topecw.rios Iro. 4. 

A:nóni-o; :Slección de Especies Arbórea.s rara Plant2.ción; 1959; FAO; Ro
ma, Itc.lüq Cuadernos Foraento Forestal Jio, 13 

An-énir.'lo; Hacia la Conciencia Forestal; 1970; S,F,F. IMxico, D.F.; Pags 
30-65. 

Anónim..,; ¡.;étodos de Lucha contra loa Incendios Forestales; 1953; FAO;
?.ona, Italia; Estudios de Silvicultura y Producciónes Forestales lro, 5 

E'. I. Bold1dng; La Hanipulación de Senillé'.s Forestales; 1()56; Cuader
nos de Fomentos Forostales No. 4; FAO; Roma, Italia. 

L. Bonner.:aison; 'Sner.'licos Animales de las Plant2.s Cul tivad.:-.s y Foresta
les; 1977; OIKOO-TAU, S.A.; Ed. Vilassa.r del l•!ar; :Barcelor:a, España; -
Vol. r, rr, III. 

95 



-----------~-------------------

,. Dodneo Cozzo; ·Tecnolor;ía de la Forcst8.ción en .Ar¡;;eniina y América: La-· 
tino.; 1976; Eii. Ec!:!isfcrio Sur; Buenos Ai:--os, Argentina; Paes·, 283-306 
y 574-596. 

G. \!. Cht'#:E:Jmo.n y T. G. Alln.ni; Tecnicas de 3stá.ble·cir.tiento de Plantacio 
nes Forestales; 1978; FAO; !toma, Italia; Pa.gs, 30-80. 

Dr. A. Goor; !.!ótocloz de Plantación Forestal en Zonas Aridas; 1964; FAO: 
Roma, Italia; Pacs. 5-209. 

Ine. Alfonso Gu~iérrez Palacios; Texto Guía Forestal; 1977; 3a. Edi-
.ción nctuo..lizada; S .F.li1

.; Móxico, D.~.;· Pát:n. 30-96. 

In,s-. Ana. Jain Sénchez; ·Ascnda Técnica del ~!tmicipio de Jamay; 1979; 
S .A.R.H.; Sin publicar. 

A. ¡.retro; Bl Buc0..li-yto en la Repobln.?ión Forestal; 1956; FAO; Roma, I
talia; Pe.cs. 300-431. 

:Bonif2.cio. Ortiz Villanueva; Edafolo¡;í.:q .1977; Ed, Patena, A. c.; Cha-
pin¡ro, ;.ré:dco; Pacs. 47-58-r 

· I.i. Tiuiz Ornozj Principios de Bot:\nica; 1977; Ed', Eclalsa; México, D,F. 
Pags. 679-702, 

Inc. José 'J. Viclal: "El Pino y Alguilrto' Especies de Interés Bconómico; -
1962; ":D. UTli'GA; la.. Edición; Pács. 5-37 


