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1e I N T R O D U e e I O N • 

La urgencia en el mundo por alimentos, obliga a desarrollar y 
perfeccionar nuevas t~cnicas en las que SEa posible aumentar la -
producción de carne en una menor -~rea de terreno v llevar los ani
males para consumo en el menor tiempo posible~ 

Desde los comienzos de su historia, los ovinos han tenido im
portancia para el hombre como fuente de lana. Sin embargo, la ec2 

nomla de la producc16n hoy en dla, est& amenazada por las fibras -
sint~ticas. La situaci6n se presenta un poco mejor en la produce

ci6n de carne, ya que la demanda est& aument,ndo. Sin embargo, -
los precios se encuentran tambi&n bajo presi6n, ya que este produ~ 
to tiene un mercado limitado. 

La situaci6n en M&xico, se ve favorable para la producci6n 
ovina, ye que la importaci6n de lana es bastAnte, tambi&n la de 
carne; la producci6n nacional de lana y carne ovina no basta para
la industria segGn la Secretaria de Aaricultura v anualmente se ~ 
cen importaciones de casi catorce millones de kilogrSmos de lana -

con un rendimiento de 60%. En 1968, se importaron 267,000 Kgso de 
carneo 

Se ha generalizado entre los ganaderos el uso de ciertas sus

tancias coadyuvantes del crecimiento y la engorda, tales como hor
monas y antibi6ticcso En la actualidad se est~ usando un producto 

nuevo que no es muy conocido entre muchos de ellos, el cu~l es un -
agente anab6lico. Todas &stas substancias producen aumentos de pe

so en los animales y tembi'n reducen la cantidad de alimentos requ~ 
ridos por cada Kg. de aumento de peso. 

El principal objetivo de este experimento fu' probar le efec

tividad de un agente anab6lico (RAL) implantado en 12 mg. a borre
gos castrados en pastoreo considerando el aumento de peso. 

-·~* 
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2. L I T E R A T U R A R E V I S A O A • 

2ol ORIGEN V CLASIFICACION DE LOS OVINOS. 

Los ovinos y los caprinos fueron quiz& los primeros anim~ 
lss sometidos a la domesticaci6n, hecho acaecido hace algunos 

6,000 - a,ooo años segGn desprenden de los trabajos de REED -
(1959) m~ncionado por COLE (l)o 

La diversidad de los productos que proporcionan estos an! 

males entre las que se, cuentan: la carne, la leche, lana, cuero, 
etc. fueron sin duda-los factores que indujeron al hombre prim! 
tivo a fijar su atenci6n en ellos. 

El ganado ovino produce: lar.a y carne; la lana fu~ la fi-

bra que se us6 primeramente en la confecci6n de prendas de ves
tiro La piel con su vell6n fu~ seguramente 1~ que en remotas -
fpocas us6 el hombre para cubrir su cuerpo antes de que apren-
dieran a hilar y tejer la lana. En los primeros tiempos de la

domesticaci6n de los ovinos, se tenia en tan gran estima su l~ 
na, que eran conservados hasta edad madura para la producci6n -
de ~sa fibra, pues el hombre dispon!a entonces de muchos medios 

de proveerse de corne y no se conoc!a ninguna otra fuente de -
aprovechamiento de materiales tutileso 

Los primeros pasos hacia el mejoramiento de los ~vinos fu~ 
ron orientados hacia la producci6n de lana de buena calidad. 

La lana obtenida cada año en la trasquila de ganado ovino, 
ea uno de sus principales productos, hoy le lana se emplea en -

l~ fabr1cac16n dP. tela~ pare tejer abrigos, sombreros, coberto
res, felpa para tapicer!a de muebles, autom6viles y la confecci6n 

de alfombras, etc. 
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El algad6n, la seda, la articela y otras fibras san preferi

bles en la manufactura de prendas interiores, vestidos, medias y 

otros muchos articulas que antes se fabricaban con lana. 

Todas las razas dam~sticas descienden de los ovinos salvajes 

DVIS At~NON que se dividen en varios grupos: 

OVIS A~~ON MUSIMON, estE grupo es originario de las montañas de -

Asia del C~ucasa de Europa., 

OVIS AMMON ORIENTALIS, este grupo ~s originaria de las montañas -

bajas de Asia y Asia Menor. 

OVIS AMMON ARCAL, este grupo se origina en las estepas de Asia De 
cidentel., 

OVIS A!~MON VIGNAL, este grupo es originario de las estepas de Asia 

Central., 

Se observan algunos cambios morfol6gicas en la damesticaci6n 
que soni tamaño, largo de piernas, la forma de la cebeza y de las 
orejas, forma o ausencia de cuernos, larga y forma de cola, largo 
densidad y forma de pelo, formaci6n del vell6n, etc. 

Existen todav!a ovinos salvajes en Asia, Asia Menor y palees 

de Europa, tambi~n fueran introducidas a otros palseso 

Loe centros de domesticaci6n fueron Asia y Europa desde alll 
se distribuyeron a todo el mundae 

2o2 ZONAS DE EXPLOTACION DE LOS OVINOS: 

2.2.1 Areas de Producci5n Ovina., 

El tipo d9 clima que le conviene m5s a los ovinos es el 
de tipo caliente v seco, aunque -se ha adaptado tambi~n al clima -
......~* 
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templado y hGmedo. T{picamente se encuentra la producci~n ov! 

na en las regiones ~ridas y semi-~ridas de estepa y monte bajo 

de lomas y sin basqueo Sih embargo, se ha desarrollado una -

producci~n-espec!alizada con distintas razas en zonas diferen

tes con clima m~s templado y hGmedo, con vegetaci~n m~s abun-

dante y donde los ovinos pastorean tanto pastos naturales como 

artificiales en competencia con los bovinos. 

Tambifn se aprovechan los ovinos para utilizar desechos de la
agricultura como rastrojos, cultivos despu~s de trillados, gr~ 

nos perdidos, etco 

2.2o2 

Se obtienen mejores resultados con los lanares cuando son man

tenidos en las praderas durante todo el tiempo posible. La -

pastura proporciona un alimento econ~mico para el lanar. Es -

mucho más cootoso producir un kilogramo de peso vivo ovino en

el.comedero del corral, que en la pradera. 

ESPECIALIZACION EN LA PRODUCCION OVINA. 

La especializaci~n en la producci6n ovina se debe sobre todo a 

las condiciones del medio ambiente. En las áreas semiáridas v 
§ridas si las condicion~s de nutrici6n son favorables se prod~ 

ce lana fine como en Australia v la URSSo En las zonas ~ridss 

y si las condiciones de nutrici~n son desfavorables se producen 

pieles (URSS) pelo y carne de razas primitivas (borregos de piel 

de Africa)o En lomas y sierras ee producen lena gruesa, carne 

y a veces leche de animales de mGltiple prop~sitoo 

2o2o3 RAZAS MAS COMUNES PARA CARNE. 

En los Estados agr!coles de Norteamfirica, se cr!en rebaños de 

ovinos pura sangre, de las cu~les las razas m~s comGnes pGra 

carne aprovechando la lena son las siguientes: 
. . 

-~·~· 
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SUF"F'OLK. Esta raza es grande de tipo pesado con cara y p¡:¡tas negras 

y acorne, el color negro es intenso y adem&s estS desnuda hacia ab~ 

jo de las rodillas y del ccrvej6n. 

HAt1PSHIRE. Es grande de tipo pesado con cara y patas cafh o negras y 

acorne y no est& desnude hacia abajo de la rodilla y del corv~j~n. 

SHROPHIRE. Es de talla pequeña, tipo peEado con cara y patas negras y 

acorneo 

SOUTHDOWN. Es de talla peQueña tipo pesado con cara y patas castañas 

y acorne. 

~· Es de talla media, tipo pesado con cara v patas. blancas con -
cuernos. 

CHEVIOT. Es de talla media-pequeña, tipo pesado, con cara v patas-

blancas y acorne. 

TUNt:GINA. Es de talla m2dia, tipo anguloso, pesado con cara roja o C,2 

nela y acorne. 

OXF"ORD. Es de talla grande, tipo pes~do con cara y patas castañas y -

acorneo 

Del total de la producci6n ovina, de diferentes razas, un 20~ se 

dedica a la producci6n de lana fina y un 80% a la producci~n de lana 

y carne: es decir, doble pro~6aitoo 

2.3 RAZAS MAS COMUNES EN MEXICO. 

Las razas mtis comGnes en M~xico, son las siguientes: 

CRIOLLO. Se encuentra un BS - 90% de ~ste ganado lanar en M~xico, los 

machos llegan a pesar de 35 - 40 l'íge. con BO - lOO c:n. de alzada¡ la 

produccilln de lana es de l - 1.2 Kgs. con dos trasquiladaso 

··~* 
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las hembras pesan de 20 - 30 Kgs. con ?O - 80 cmg de alzadag 

REMBDVILLET. Esta raza forma la parte m~s importante del ganado la

nar en el pa!s. Se encuentra en los Estados del Norteo Los machos 

llegan a pesar de lOO -,125 Kgs.con cuernos en forma espiral, las .. 

hembras llegan a pesar de 60 .. BO Kgs. y son de color b~anco. 

DELAINE M~RINO. Este es un tipo de Merino que tiene su piel lisa -

sin arrugas. Los machos llegan a pesar de 70 - 90 Kgs. con cuer-

nos; las hembras pesan de 50 - ?O Kgs. y son de color blanco. 

HAMPSHIRE. En estaraza los m:~chos pesan de lOO- 135 Kgs. y las

hembras de 70 - 90 Kgs.; tanto las hembras como los machos carecen 

de cuernos• tienen cara, orejas y patas negras o caf~s-obscuro, pr~ 

duce de 3 .. 3.5 Kgs. de lana en una trasquila. 

Su prop6sito es la producci6n de carne,. por su tamaño se pres

te para cruzas, trasmitiendo capacidad de crecimiento. 

SUFFOLK. Esta es similar a la anterior, presenta cara y patas de co

lor negro intenso y est~n desnudas hacia abajo de la rodilla y del -

corvej6n, tanto la procucci6n de lana y carne son similares a la HemE 

shire. 

Tt\8ASCO V P.ELIGUEV. Este tipo de ovino est6 en experimentac1.6n aqu{ 

en M~xico. 

Se utiliza preferentemente como productor de carne, les borregos 

machos llegan a pesar hasta 70 Kgs. y las hembras 50 Kgs.; son anima

les muy dif~rentes a las otras razas de ganado ovino porque en lugar 

de lana tienen pelo. 
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2.4 MANEJO DE LOS uVINDS. 

Para el manejo de los ovinos se necesiten: un corral par3 mover 

el ganado, separar, cortar, vacunar y desperasitaro Tambi~n se 

necesite un bafio antiparesit_ario y baño de pezulias seg6h la in
cidencia de las enfermedades respectivas, para lE tr.aequila se 

necesita un lugsr con piso de concreto y tenerlo bajo techoo 

IDENFIFICACIO~. Pera la identificaci6n permanente se usan tatu~ 

jes en las orejas y marcas, ~sta Gltima es para la identifica-

c16n de grupas; ta~bi~n se utiliza aretes que se colocan en el 
margen inferior de la oreja, P'=ro tiene la desventaja que ftici.!, 

mente pueden perderseo 

CASTRACION. La edad adecuada paxa la castraci6n ss de las 6 se

manas ya que los animales maduras e~n m~e difÍciles de manejar 
y sufren m~s. La castraci6n se hace a navaja, tambiP.n se usa -

el emasculador, con €ste instrumento se disminuy~n las hemorra
giaso 

BRADFORO V SPORLACK, dicen que le ceba a mSa temprana edad pone 

tambi~n en duda la necesidad de castrar a los machos. 

51 se planea el manejo para que alcancen edad de sacrificio a m~ 

nos de siete meses, se han encontrado ventajas de animales ent~ 
ros sobre castrados de lS - 23% en pesco 

La ventaja mayor se ha encontrado en nivel~s alimenticios. En 

~atas pruebas se encontr6 que los enteros ten{an mayor propor
ci6n de carne que de grasa en el lomo que las castrados; y el -

consumidor no era cap§z de distinguir la diferencia de la carne. 

En lana los enteros presentaban mayor peso en sucioo El di§me

tro de la fibra era mayor en loo castrado•• 

•~ses•* 
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PALSSON V VERGES, mencionE>dos por el J:l.BA, d!cen que para efectuar 
engordes en pastoreo exclusivamente, es conveniente usar animales
que han eidé castrados a temprana edado 

Estas estudios prueban definitivamente que en carneros la ca~ 
traci6n produce una tendencia al engorde m§s temprano, semejante a 
la que est6 siempre presente en la hembreo 

Por lo tanto, el animal castrado cuando ea bi~n alimentado ti~ 

ne una capacidad para r1esarrollar una conformac16n m5s adulta y go!. 
da, a menor edad. 

GARRIGUS, despu~s de examinar varias fuentes experimentales, concl~ 

ye que el carnero aumenta con eficiencia uniforme siempre que se -
termine la ceba entes de que alcancen el 75% de su peso adulto. 

Despu~s de ~sta edad la eficiencia se reduce r~pidamente por -
mayor dep6~ito de grasa en el cuerpo. 

DESCOLE. 

El descole se hace con una navaja, esta operaci6n se hace por 
varias razones, facilita el coito, evita acumulaci6n de haces y por 
lo tanto incidencia de par5sitos y dA,mejar apariencia al animalo 

Tanto a la castraci6n como el descole se puede efectuar tembi~n 
usando la liga como m&todo. Este m'todo disminuye el riesgo de in

fecciones y ataques por moscas. 

El ~nico inconveniente es que le liga causa dolor prolongado 

que moleste a los animales por un lapso variado de tiempo. 
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DESTETE e 

Normalmente los corderas se destetan a los cinco meses de -

edad, en cualquier sistema de producci6n intesiva; ~ata edad de de~ 

tete se considera ina~ecuanao 

El destete temprano es en menos de cinca meses, algunos ganad~ 

roe el destete lo hacen a los 42 d{as para lograr el m&ximo benefi 

cio de los praderas mejoradaso 

Al c~mprar corderaE p~ra engorde hay que cnnsiderar l~s eiguie~ 

tes puntos: tipo o form3 1 raza, oesa, salud, etco 

EL TIPO IDEAL, de ganado lanar, para carne es el de l{nca baja, e~ 

peso, compacto, bien masculado, con el tren posterior ancho y ni

velado, con un castillar a~plio, mGsculos gruesos, su espalda suave 

y amplitud general del contorno, la parte piJsterior ancha y nivela

da suave y finamente carnosa, las castillas bien arqueadas deben pr~ 

porcionar a la parte posterior una amplitud danjo as{ una apariencia 

compacta o 

En las explotaciones donde engordan borregos, dura un tiempo -

aproximado de 120 dlas durante ese perlado deben aumentar de 12 a 

14 Kgs. por cabeza~ El peso que debe llevar el cordero al iniciar 

el engorde es de 20 a 30 Kga. que son aquellos animales que est'n -

recien destetados tienen de 4 a 5 meses de edad, pero se pueden ob

tener mejores resultados cuando se meten al engorde corderos de un 

afta de edad, ~atas animales aprovechan mejor los forrajes de menor 

calidad. 

TRASQ.UILA. 

El objetivo de la trasquila es obtener el m~ximo de lana que 

tr5en los ovtnoe, 

.<:S'jj'SS'f~~~* 
- - . 
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Al cortar la lana se trata de lograr la m~a alta uniformidad p~ 
aible evitando dejar mechas y herir la plelo 

Generalmente los ovinos se trasquilan una vez al año. La tras

quila normalmente se hace en primavera y despufia de los 6ltimos fr{os, 
ya que una temperatura muy baja en los primeros tres d!as despu~a de 
la trasquila puede ser fatal. 

BAÑOS ANTIPARASITARIOSo 

Es preci~o aplicar un sistema preventivo bañando todos los ani

males anualme~te sin consid~rar si hay o n6 s{ntomas de infecci~no 
El momento mSs conveniente para hacerlo, es poco despu~s de la trae

quila cuando el n6mero d~ parSsitos es m!nimo y cuando el vell~n se 
puede mojar f~cilmente, se recomienda bEJflar entre una y cuatro sema
nas despu~s de le trasquila. 

2o5 EFECTO O~ ALGUNOS PRODUCTOS HORMONALES EN LA ENGORDA DE OVINOS. 

El ganado lanar no fu~ considerado como productor de carne hasta 

que la competencie de otras fibras textiles redujo la demanda de la -
lena. Esto justamente con el aumento de precios favoreci6 a toda el~ 

se de cernes, hizo que se extendiera el ~ansumo de carne de carnero -
como alimento humano, ~ato produjo un cambio radicel en la selecci6n 

de animales, pues se tendi6 a producir un tipo adecuado pare le obten 

ci6n de carne, quedando en lugar secundario la cantidad y calidad de 

la fibra • 

.. En el al'lo de 1946, se puso en evidencia un compuesto químico: -
estreptomicina que ere de acci6n favorable sobre el crecimiento del 
pollo. Cuendo cuatro al'los mb tarde atribuyeron a la aureomicina pr,e~ • 

piedades análogas. 
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Estos descubrimientos dieron or{gen a nuevos trabajos en los 

que participaron activamente eminentes investigadores franceces, 

en esa &poca, se logr6 hacer un compuesto el cu5l se pod!a admi

nistrar por implantaci6n bajo la piel, o bien en el alimento¡ es
tos compuestos san las harmonaso 

El dietilestilbestrol, es uno de dichos compuestos, comunme~ 
te llamado estilbestrolo 

Puede ser aplicado por medio de la implantaci6n o bien en el 
alimento para la engorde de ganado. 

Este producto se aplica para eumentoo de peso en la engorda -

de ganado; viene dosificando en comprimidos de 12 mgs., se pone -
en la parte trasera de la oreja, subcutáneamente mediante una pis

tola especial; las dosis var!an de acuerdo a 13 edad, peso, sexo y 

periodos de engorda del animal, las implantaciones m~s comGnes son 
de 12, 24 y 36 mgs. 

El dietilestilbestrol puesta en el alimento, deben tenerse pr~ 
cauciones extremas, debido a que en un compuesto qu!mico de alta p~ 

tencia, las d~sis que m~s se usan son de 5 a 10 mgs. por dia. 

En un experimento re~lizado por PERRV, se usaron 197 ovinos, 
de los cu~les se hicieron tres grupos: el primero fu& el testigo -
con 65 animales, en el segundo se usaron 66 animales a los cu&les -

se les implantaron 12 mgs. de dietilestilbestrol y para el tercero 
se usaran otros 66 ovinos y a ~stos se les aplic6 una dÓsis de 24 

mgs. de dietilestilbestrolo 

La duraci6n del experimento fuG de 112 d{as. 

*•* 
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Se not~ un marcado aumento de pesos durante los primeros 2B 

d!as con las implantaciones de 12 y 24 mgso de rlietilest1lbestrol 0 

No hubo diferencia signif.icativa.entre ambas o6siso 

En otro experimento se implantaron corderos de todse las eda

des los cu~les aumentar~n la ganancia diaria fueron m~e eficientes 

V produjeron canales de la misma calidad que la de los corderos no 

implantados. 

En el afio de 1957 y 1958, se observaron s!ntomaa de actividad 

hormonal en varias piaries alimentadas con ma!z, v p~ra determinar 

la naturaleza del agente causante de tal actividad hormonal, se mau 

daron muestras de este ma!z al laboratorio, del cuSl se logr6 ais

lar el hongo Giberella Zeae v del que se obtuvo un metabolito puro 

cristalizado durante ia fermentación, del cu§l se han logrado sin

tetizar m~s de 3QQ derivados de ~ste compuesto primitivoo 

Zearalanol, es el nombre gen~tico de uno de ~stos derivados. 

No es un asteroide v se clasifica farmacol6gicamente como un 

~gente anab6lico prot~icoo 

Es un miembro de productos ngturales de los Beta Reso~cilatos; 

de aqu{ se han conocido con el grupo de las lactonas dal ~cido re

sorc!lico. 

La lactona de 5cido resorc{lico (RAL) fu~ originalmente aisl~ 

do del ma!z infectado con el hongo Giberella Zeae demostrado que 
el compuesto fu~ uterótr6pico en ratones, hembras (castradas) V en~ 

b6lico en ovejas. 
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Un trabajo preliminar revel6 que la manipulaci6n de la molfi~ 
la de RAL mediante un derivado de tetrchidr~ eumentG las activida
des uterotrGpicas y anab6licas. 

Estos estudios tambitn revelaron que ~~e~ formas da RAL fueron 
menos uterotr6picamente activas que el Oietilestilbestral (DES). 

Por lo tanto, la actividad anabÓlica dE estr6genos de estilb~ 
no parece ser proporcional a la actividad estimulatorie de creci~
mienta de tetrahidro RAL baja una variedad de condiciones. 

Los estudios indican que el zaaralanol al adminis·trarse en 1m~ 
plantaciones aubcut6neas a corderos y novillos de engorda producen 
un alza en el promedio diario y conversi6n de alimento. 

Se llevaron a cabo en el campo y con ganado vacuno, terneros, 
corderos, y en diferentes manejos, al igual en diferentes partes del 
mundo. 

Se us6 un nGmero aproximado de 5,000 vacunos, 11 360 terneros, y 

7,400 corderos; 'staa pruebas se realizaron en H~ico, Espafta1 Ita
lia, Alemania, Francia, PerG, Venezuela, Australia, Nueva Zelandia; 
durante cuatro años. 

En &atas pruebas, se usaran d6sis de 12 mgs. para corderas y 26 
mgs. para ganado mayar,~staa se administraron aubcut6neamente en la 
basa de la oreja de cada animal. 

Una de los experimentos en el cu61 se usaron borregas, estos se 
pesaron e identificaran individualmente; todas los animales fueron -
vacunados y obligadas a un tratamiento antihelmtntico; el tratamien
to fu' hecha al azar (sorteada). 
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Estos animales se les di6 alimento balanceado. El experimento 
t~=min6 a los 40 dlas; fu~ cuando alcanzaron el peso requ2rido por
~1 mercado. A todos los que l~s tcc6 implente se les administr6 12 

~g~. de z~ar3lanol, lo cu~l se observ6 15.14% de aumento de peso y 
11% de conversi6n de alimentos eobre los corderos testigos. 

Otro experimento en borregos en el cu~l se usaron animales con 
un peso promedio de 34.6 Kgs. en ~ate se observ6 el efecto del zear~ 
lanol, sobre el crecimiento, utilizaci6n de alimento, compoaici~n -
del esqueleto y retenci~n de nitr6geno y la energ!a. 

Se hicieron tres tratemientos: dos de 8 semanas y uno de 4 re
pnrtidos al azar, los 4 fueron sacrificados al iniciar el experimen 
to para duterminar la composici6n inicial del cuerpo. 8 corderos -
fueron 1mpl~ntadoa con 12 mgs. de zesralanol y los otros 8 fueron -
testigos, el aumento fu~ de 16% puesto que al consumo de alimento-
de loa lotes fu~ el mismo, ~ate aumento en el crecimiento se debi6 
a la imp!sntecién del zearalanol. 

Sharp y Oyer, dicen que el zearalanol contribuye a la eficien 
cia del peao y di~minucién de requerimientos alimenticios (para el 
crecimiento) y la engorda de ganado y concluyen, que el efecto ini
cial de los implantes es más intenso que los implantes sucesivos. 

Jo MATERIALES Y w::TODDS. 

3.1 Locslizec16n del estudio. 

El presente experimento se realiz6 en el Rsncho • Ls Me~c~ 
lera• Municipio de Cd. Venustiano Csrrsnza, Jal., hsci• el 
Sur-Deate a escasos lO Km. de breche de la cabecera mun1c! 

pal. 

••* 
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Se lnlcll el 1' de Junio de 1976, y conc1uy5 el 21 de Nevi~ 
bre dal •l.-a ana, teniendo una duraci&n de 160 d!aa. 

La reg16n 'lene una precipltaci6n aedie anual de 741.6 ... y 

la temperatura aedia anual ea de 21.3•c. Siendo la efectividad -
de la preciclpltec16n •avar en loe aeaaa de Julio y Septiembre. 

Loa •eaea donde ee prlaencan laa lluvias m6a intensas aon J~ 
lio, Septleabre y Octubre; la zona tiene una altitud aproximada -
de 600 a 1,500 ••••n•••• el tipa de vegetaci6n es el de •atorral 
•lcr4fllo bajo, encontr&ndase zonas de paatlzelee de regular Qal! 

dad. 

3. 2 MANEJO DE LOS ANIMALES. 

Se utilizaron 24 borregoe castrados (criollos), con un peso 
promedio de 26.8 Kgs. 

Loe cu6lea tentan un afta de edad en promedio, todos loe en! 
malea ae trasquilaron, deaparaaitaron e identificaron. 

Le deaparaaitac16n se hizo de acuerdo a las recomendacionea 
del laboratorio. 

la 1dentlflcaci6n ee hizo por aedio de tatuador con tinta y 

aretes vialblea de pl6etlco en la oreja¡ 'atea tres pr6cticas 
ee hicieron 3 dlae antes de iniciar el experimento. 

El d{a que se in1ci6 se vacunaron contra la septicemia hemorr! 
gica y se pesaron individualmente todos los animales. 
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Por medio de dicho peso se efectu6 el bloqueo, una vez efec

tuado el sorteo para formar los dos grupos, se sortéo de nuevo p~ 
ra ver a cu'l de ellos le tocaba el tratamiento de implantaci6n. 

La implantaci6n ee hizo por medio de una pistola de implante 

en la base de la oreja deposit~ndo comprimido de 12 mgs. de (RAL) 
por cada animal. 

Se hizo un reimplante a los 80 d!as despu~s de iniciado el -

experimento, ~sto fué para ver el efecto del segundo implante. Se 
trataron los animales que les toc6 el tratamiento de implantaci6n 

de la primera etapa. 

Los datos que se tomaron en cuenta son: peso inicial cada 40 

d{as as! como observaciones del comportamiento de dichos animales 
hasta terminar el experimento y se midi6 el largo de la lana al -

final de la segunda etapa (160 ds.) 

3.3 TRATAMIENTOS. 

Se emplearon dos tratamientos con 12 repeticiones, quedando 
uno como tratado y el otro como testigo, eegGn se detalla en la

tabla l, también se puede observar en ésta tabla que el experime~ 
to eatá dividido en dos etapas. Cada etapa consto de 90 d!3so 
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TABLA 1. 

• TRATAMIENTOS EXPERIMENTALES • 

E T A P A S : 

PRIMERA SEGUNDA 

TRATAHIE,! NQ DE ANI~ TRATAMIENTO TRATAMIENTO 
TOS. LES. 

I 12 De Implante Reinlplante 
con 12 mgs. con 12 mgs. 

(RAL) (RAL) 

II 12 Testiga Testigo 
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3.4 DISEÑO EXPERIMENTAL. 

El diseRo experimental fu6 el de bloques al azar con dos . 
_ trata:n1entos y 12 repeticiones ·dando un total de 24 uni
dades experimentales. 

••* 
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~. RESULTADOS V DISCUSION. 

~.1 EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS. 

Las resultadas experiaentales del presente experimenta 
san presentadas en tablas y gr&ficas para su mejor interpr~ 
taci6n. 

En la tabla 2 se presentan las su•entos de pesos regi~ 
trsdoa en la pri•era y segunda etapa del expert.ento, cana! 
der6ndose desde el peso inicial, peso a loa 40, BD, 120 y -

160 dÍas. A loa 80 d{ae se termin6 la primera etapa y comen 
z6 la segunda, la cuAl tuvo su terminsci6n a los 160 dÍas. 

la gr6fica I, nos muestra el comportamiento de cada uno 
de los t·ratsm1entos de acuerdo con sus pesas, en las dos et,! 
pes d~l experimento. Se puede ver en ~sta gr6f1ca que el -
tratamiento que rec1bi6 la implantaci6n siempre estuvo arriba 
del testigo. 
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• Aumentos de peso en Kgs. registrados durante la primera y 

segunda etapa del experimento de la splicac16n de un ageu 
te anab6lico (RAL) a borregos castrados en pastoreo. • 

REI?ET. PESO PESO A PESO A PESO A PESO A 
INICIAL 4.0 os. so os. 120 os. 160 os. 

l 32.0 35.0 36.5 39.0 40.0 

2 33.0 35.5 37.0 36.0 38.0 

3 31.0 32.0 35.5 37.5 36.5 ,. 28.0 25o0 ' 31.5 27.5 30.0 

5 28.0 31.0 33.0 n.o 31.0 

6 30.0 36.5 37o0 38.0 37.0 

7 28.0 32.0 36.5 38.0 38.0 

B 2?o0 29.0 34.0 35oS 36.5 

9 24.5 28.65 31.5 34..0 36.0 

lO 22.5 26.0 26.0 3o.o 32.0 

11 20.0 22.5 25.0 27o0 30.0 

12 lB o O 21.5 23o5 26.0 29o0 ---
26 .. 833 29 .. 583 32.'+16 33.458 34..,500 

13 32.0 33.0 35.5 37o0 3'+.0 

lit 32.5 33.5 36.5 36o0 38.0 

15 32.0 33.0 28.0 26.5 28.0 

16 28.0 31.0 32.0 32.5 33.0 

17 28o5 32.0 32 .. 0 34..0 34.0 

18 29.0 31.0 3lo0 31.0 32.0 

19 27.0 28.5 32.5 35o0 37.0 

20 26.5 28.5 30.0 32.0 34o0 

21 24.0 25.5 26 .. 5 27.5 29.0 

22 23.0 25.5 26.5 26.5 29.0 

23 20.5 22.0 20 .. 0 20.0 21.5 

24 19.0 22.5 2'+.0 24.0 25.0 

26.833 28.875 29.542 30.166 31.208 
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GRAFICA 1. Comporta~iento de los dos trat~ientos de la pr! 
mera y segunda etapas con respecto al aumento de 
peso en Kgs. de la aplicnci6n de un agente anab~ 
lico (RAL) a borregos castrados en pastox·eo ·en -
Cd. v. Carranza, Jal., 1976ó 
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• AnSlisis de bloques al azar para la primera etapa de ex
perimento de la aplicaci6n de un agente anab6lico (RAL) 
a borregos castrados-en pastoreo• 

G.L. s. c. CM F.CAL. F • TABULADA 
• os .01 

I 2JOJJ.Dl0 
I1 435.115 

TRATAMIENTO I 49.594 49o594 
ERROR EXP. II 40.031 3.639 13.628 4.81t4 9o61t6 

Una vez obtenidos los resultados de la primera y segunda eta
pas del experimento se realizaron los en~lisis estad!sticos. 

Para la primer etapa se efectu6 el an~lisis de bloques al - -
azar, los resultados obtenidos fueron altamente-significativos los 
cuáles se muestran en la tabla 3. Tambi6n se efectu6 el análisis 
de covarianza, en el cuál se observ6, que no afecta la decis16n para 

el análisis de bloques al azar. 

Para la segunda etapa tambi6n se efectu6 el análisis de bloques 
al azar, los tratamientos fueron significativamente diferentes como 

p~ede verse en la tabla 4. Estos resultados salieron significativos 
porque el peso del ganado durante la primer etapa no se elimin6 el -

hacer el análisis. 

Para 6sto se proced16 a efectuar el an6lisis de covsrianza pera 
eliminar el efecto de los pesos ganados en la primer etapa, los tra-
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temientes no fueron significativamente diferentes como puede 
verse en la tabla S. Se tomaran cama variables en &ate anl
liaia, pesos iniciales (80 d1as) y peso final (160 d{as). 

TABLA 4. 

n An(¡Hsis de bloques al aza¡- pz.r-a la segunda etaps del exp.!!!_ 
rimento de la apl1cac16n de ur. agente aneb6lica (RAL) a b~ 

rregoa castrados en pastorea r. 

F' • V • G.L. S. Co C. H. F'. CAL. F. TABULADA 

.os oDl 

MEDIA I 25905.510 
BLOQU~S II 332.665 
TRATAr-:IENTOS I 65.010 65.010 8.185 4.844 9.464 
ERROR EXP.- II 87.365 7o942 
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TABLA Se 

• Anfiliais de covarisnza para eliminar el efecto de los pesos ganados en la primer etapa. 
Se tomaron como variables peso inicial ( 80 d!aa ) y .peso final ( 160 d!as ). • 

F'. v. G. L. SUMAS DE CUADRADOS G. L. CUADRADO (F') 
lCX xy y y MEDIO CALCULADA 

BLOQUES II lt53.115 381to802 332o865 
TRATAMIENTOS I lt9.591t 56o78l 65o010 

ERROR EXP. li lt0.03l 2.3o094 87.365 ?lt.Oit2 -10- 7olt042 

TRAT. +ERROR 12 89.625 79.975 152o37S 81.189 -u-
9IF.EHENCIA PARA 
PROBAR ENTRE ~ 
DIO AJUSTADAS 
DE TRATAMIENTO. 7.15 - 1- ?ol5 .9656 N.S. 
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TABLA 6o 

• Aumentos de peso y su ganancia respectiva registrada du
rante la pri~er etapa de la aplicaci6n de un agente ena
b6lico (12 mgs. de RAL) a borregos castrados en pastoreo•. 

PESO 
TRATAMIENTOS INICIAL 

KGS. 

I 26.8 

II 26.8 

PESO FINAL 
(80 OlAS} 

KGS. 

29.5 

GANANCIA 
PROMEDIO 

KGS. 

5.6 

2.7 

GANAM:IA 
DIARIA 

KGS 10 

70 

34 

En la tabla anterior, ae muestran los aumentos de pesos para -
los dos 'tratamientos, tambi~n se puede observar que el peso inicial 
(promedio) fu~ igual para ambOS tratamientos lO cu6l RO afecta a la 
gananciá de peso. La diferencia en loa dos tratamientos fu~ de - --
2.87 Kgs. en lo que refleja una ganancia diaria de 36 Kga. a favor
del tratamiento I. 

En la tabla 7, se muestran los aumentos de pesos y sus ganan
cias diarias registradas, durante la segunda etapa (reimplante) del 
experimento. Se puede observar que no hubo mucha diferencia entre 
los tratamientos; Gato se puede deber, segGn Sharp y Dyer (27) dice: 
Que el efecto inicial de los implantes es m6s intenso que los impl~ 
tes sucesivos. Seg6n Perry (19), nos dice: Que los implantes posi
blemente se agoten en el _animal y por lo tanto, su efecto disminuye 
en lo que refleja una reducci6n en el aumento progresivo del peso. 
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• Aumentos de peso y su ganancia respectiva registrada -
durante la segunda etapa (reimplante) de la aplicaci4n 
de un agente anab6lico (RAL 12 mgs.) a borregos castr~ 

Comparando la primera etapa, (tabla 6) con la segunda etapa, 
(tabla 7), se puede observar que la ganancia promedio fu§ menor; -
~ato se puede deber a que el carnero aumenta con eficiencia unifo~ 
me siempre que se termine la ceba antes que alcancen el 79% de su 
peso adulto, despu~a de esa edad la eficiencia se reduce rapidame~ 
te por mayor dep6sito de grasa en el cuerpo (ll)o 

Otro factor que posiblemente influye en §ata baja de peso, -
fu5 el estado del tiempo, que tambifin algnific6 perjudicial, ya que, 
prevaleci6 durante 10 d{aa en estado lluvioso, esto coincidi5 con -
la·· cuarta pesada (120 dfas) durante §atas 10 dlas el ganado no dis
puso del descanso necesario o suficiente par las inclemencias del -
tiempo. 



- 26 -

Otra factor se pueda deber al cambia de maneja, ya que en 
6ata segunda etapa (tabla 1) 1 se camb16 el pastero 

La forma en que puede afectar (a la bejE e~ pesw) es la &! 
guiente: el rebaño sale tarde y regresa tem¡::¡:¡,;:;;-;;:; 1 desa¡:rc;vechan
do las horas del d!a que m~a se prestan al pastoreo• 

El pastar siempre sigue las mismas rutas, produciendo en -
ellas el scbrepastorea y deja las &reas más lejas de la majada y de 
las aguajes sin uso correspondiente. 

El pastor durante el pastoreo nao observa a los animaleao Las 
mejores horas del pastoreo son las de en la madrugada y las de en -
la tarde al anochecer. 

Los animales se levantan como una hora antes del amanecer y 

pastorean hasta que empieza el c~lor, entonces buscan la sombra y 

ah! permanecen con poca actividad hasta en la tarde, despu6s si-
guen pastoreando hasta el anochecer, las horas m&s activas son las 
de en la maflana temprano y las de en la tarde, precisamente 6stas 
horas son las que el pastor raramente aprovecha, las pierde dejan
da las animales en el carral o caminando can ellas. 

Este aspecto del comportamiento de los animales es de gran -
importancia en la de un agostadero, donde hay poca forraje, las an! 
males necesitan mucha tiempo para recoger la a6ficiente para saciaL 

se, sino le dan la oportunidad de buscar su pienso en las horas - -
cuando su medio ambiente le permite no llega a consumir cantidaaes 

m6ximas de forrajeo 

l 

*•* 
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Al final del experimento se midi6 el crecimi~nto de la lana 
(tabla B), ya que todos los animales se trasquilaron d!as- antes -
de iniciar el experimento. 

Esto no se hizo con precisi6n, ya que na se cont6 can spar~ 
tos especiales para medir el largo y grosor de la lana. 

TABLA Bo 

• Largo de la lana en el dorso de los borregos, se midi6 -
al final del experimento (160 d!as) de la aplicaci~n de
un agente anab6lico (12 mgs. de RAL), a borregos castra
dos en pastoreo•. 

PROMEDIO 
TRATAMIENTOS 

A LA ALTURA 
DE LA CRUZ 

A LA ALTURA 
DE LA ULTI
MA COSTILLA 

A LA ALTURA 
DE LA BASE 
DE LA COLA TOTAL 

I 3.099 cm. 3o0?3 cm. 3.454 cm. 3.208 cm. 

II 2.667 cm. 2.743 cm. 3.175 cm. 2.861 cm. 

Se especifica que el crecimiento de la lena se midi6 en tres 
partes del dorso del animal, debido a que no se encontr3 literatu
ra sobre les partes en donde debla medirse el largo de la lana. 

Se puede obsP.rvar en la tabla 8, que el tratamiento I, resu! 
t6 ser superior al testigo en cuento a longitud del vell6n conclu
yendo que loa· implantes posiblemente ayudan al crecimiento de la -

lana • 

••• 
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4.2 CONSIDERACIONES ECONO~ICASe 

Les consideraciones econ6micas del presente experimento se 
aprecian en las tabla& S y 10. 

TABLA 9. 

• Ganancia neta en pesos y centavos, registradas durante 
le primer etapa de la apl1caci6n de un agente anab6l1co 
(Cl2 mgs. de RAL) a borregos castrados en pastoreo •. 

GANANCIA 
TRATAMIENTOS DE PESO 

EN KGS. 

I 5.583 

II 2.709 

COSTO DEL 
OESPARASI 

TADOR.-

1.20 

1.20 

COSTO DEL 
IMPLANTE 

3.00 

GANANCIA DIFERENCIA 
NETA SOBRE EL 
( S ) TESTIGO ($) 

90.70 

Se puede observar en la tabla anterior, que la ganancia eca
n6mica para los borregos del tratamiento I fu6 de S 45.85 sobre los 
del tratamiento II. 

La ganancia de peso en Kgs. (tablea 9 y 10) es el promedio di 
aumento de los 12 animales que se usaron en c/uo de los tratamien-
tos, no se tom6 en cuenta la mano de obra, ni depreciaci6n del equ! 
pa en ninguno de los tratamientos, ya que el cuidada y el manejo -
fu6 igual para ambos tratamientos. 

Se considera el precio de Venta 
en Guadalajara, Jalisco., . Por Kgs. en pie, en el rastro. 
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• Ganancia Neta en pesos v centavos registrada durante 
la segunda etapa (reimplante) de la aplicaci6n de un 
AQente anab6lico ( 12 mgs. de RAL) a borregos en pa~ 
toreo •. 

TRATAMIENTOS 
GANANCIA 
EN PESO 
EN ISGS. 

COSTO DEL 
IMPLANTE 

( 1') 

GANANCIA EN 
PESOS 

DIFERENCIA 
·EN PESOS 

( . ) 1 S 1 

I 2o084 4ol5 

II 1.666 28.30 

En la tabla anterior, se puede observar que es similar en 
costos a la tabla 9, solamente que en ~sta no incluye el costo -
del desparasitador, ya que no se trataron ninguno de los borregos, 
solamente se incluye el costo del implante para el tratamiento I. 

Domo se puede observar, en la tabla 10, la ganancia econ6-
mica para los borregos del tratamiento I fu~ de S 4.15 sobre los 
borregos del tratamiento II. 
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• ConcentraclSn de datos del experimento de la apllceclSn de un agente anab611co 
(12 mga. de RAL), e borregoá castrados en pastoreo "• 

PESO PESO GANANCIA GANANCIA GANANCIA COSTO GANANCIA DIFERENCIA 
INICIAL FINAL INDiVI- DIARIA INDIVI- DEL NETA ENTRE TRI\• 
PROME - PROM. DUAL. DUAL. IMPLAN TAMIENTDS. 
DIO. TE V DES 
(KGS.) (KGS) (KGS.) (KGS.) ($) PARiiiSITA 

OOR. (~} (j;) OS> 

260 833 32.416 So563 70 94o90 4o2D 90.70 4So85 

26o833 29o542 2e?D9 J4 lt6eDS 1o20 44.85· 

320 416 34o500 2e084 26 35.45 JoDO J2o45 t..15 

290 542 31.208 1.666 21 28.39 28.30 

LARGO 
DE LA 

LANA 

(CM.) 

3o208 

2.861 
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S. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

l. Se encontr3 una dlfer.encia altamente significativa ent~a 
tratamientos de la primera etapa (80 dfas). 

2. En le segunda etapa (B0-160 d!as) no se encontr6 difere~ 
cia significativa estad!sticamente. 

3o Le tGcnica del implante usado RAL en borregos castrados
en pastoreo increment8 la ganancia en kilos de cerne co
mo tambiGn le de lana. 

4. La utilizaci6n de los implantes es econ6micamente coste~ 
ble ya que report6 ganancia superior comparados con el -
testigo. 

s. Que se realicen experimentos con borregos en estabulaci6n 
o aemieatabulac16n. 

6. Que ae realicen experimentos con mayor nGmero de animales 
para aumentar el nGmEro de repeticiones por tratamiento. 

7. Se recomienda una sola aplicaci6n con 12 mgs. de RAL ya
que en el reimplante no se observ6 ning~n beneficio en -
la ganancia de peso. 

~ Se recomienda que en experimentos posteriores se mida con 

precisi6n el largo y grosor de la lanao 

•* 
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6. R E S U H E N. 

El presente ex~erimento ee reallz6 en el Rancho •La Hezcalera• 
Municipio de Cd. Vo Carranza, Jal., hacia el Sur-Oeste, a escasos 
lO Kms. de brecha de ls brecha de le cabecera municipal. Se inl
ci6 el 14 de Junio de 1976 y concluy6 el 21 de Noviembre del mis
mo afio, teniendo una dur·ac16n de 160 d{aso 

La regiSn tiene una precipitaci&n media anual de 741.6 mm. y 

la temperatura media anual de 21 • .3°C. Siendo la efectividad de -
la precipitaci6n mayor en los meses de Julio y Septiembre los me
ses donde se presentan las lluvias m&s intensas son: Julio, Sep-
tiembre y Octubre; y topogr6ficamente ~sta zona tiene una altitud 
aproximada de 600-1500 m.s.n.m. el tipo de vegetaci6n ea el de m~ 
torral micr6filo bajo encontr&ndose zonas de pastizales de regu-
lar calidad. 

El objeto del presente trabajo fu~ probar la efectividad de -
un agente anab611co (RAL) implantando 12 mlligrfimos a borregos ca~ 
trados en pastoreo considerando el aumento de peso. 

Se emplearon 24 borregos castrados con un promedio de edad y

peso, de 26.8 Kgs. y en un afio de edad respectivamente. 

Todos loa animales se trasquilan, desparasitaron e identifi-
c~ron por medio de un tatuadov con tinta y aretes visibles en la
oreja. 

Estas 3 pr6ct1cas se hicieron tres d{as antes de efectuar el 
experimento. El d{a que se inici6 el experimento se vacunaron -
contra la septicemia hemorr&gice y se pesaron individualmente to
dos los animales por medio de dicho peso se efectGo el blo~ueo -
una vez efectuado el sorteo para formar loa dos grupos, se sortea 
de nuevo para ver a cu61 de ellas le toes el tratamiento de im--
olentaci6n. A loa bor~egae que les tac6 el tratamiento de impla~ 
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taci6n. se les aplic6 12 mgs. de R~L en la base de la oreja. 

El disefto experimental fu~ el de bloqueo al azar con dos tra

tamientos y 12 repeticiones dando un total.de·24 unidades experi
mentales. 

El experimento se realiz6 en dos etapas, la primera consiste 
en dos tratamientos quedando uno como tratado y el otro tratamie~ 

to como testigao La segunda etapa consiéte en un reimplante o -

sea que se implantaron los miemos animales del tratamiento I de -
la primer etapa. 

Una vez obtenidos los resultados de la primera y segunda eta

pas, se realizaron los an~lisis estad{sticos de bloques al azar -
y covarianze, los resultados para la primer etapa fueron altamen
te significativos y para la segunda etapa no hubo diferencia sig

nificativa. 

El an~lisis econ6mico pare la primer etapa se obtuvo une ga-

nancia extra de $45.85 del tratamiento I sobre el t~etemiento II 
y pare la segunda etapa se present6 une ganancia de $4.15 a favor 

del tratamiento lo 
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