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C A P I T U L O I 

HISTORIA VE LAS ABEJAS 

1.1 WTROVUCCTON. 

En H~x._¿c.o ¿,e_ ¡u;túna la. e:UAtwc..úl. de má6 de 1 '000, 000 de c.ohnonu

modeMtM, eQU-i.pa.dM e.n p-'toduc.cd.6n ff rnáJ., de. 700,000 c.o.fmonM ILLU>.:ti.c.M -

con w1a p'todue.cd.ún ap!tm:.hnada de. 130,000 :toneR.adM de m-iel. 

Ve. u:tM 130,000 :toy¡e.fa.dit6 de ntte.f ~e e.xpoll:tan 70,000 .tone.fa.dM 

ptc-i..nupabnente. a EuJtopa i.J Lo-6 Ef..ta.do6 Uy¡.¿dM de AméJUc.a. 40, 000 tone.fa

dcu oon ut-ilizadcu palla. e.f c.on6urno !Ja.cd.onal, pUnupalment¡z_ la !ndU-b--

:tú.a. parz{6-i_c.a.do--'ta., e.iaOOitac.ión de. p:wduc.:to;., ~Oluna.c.e.ú.:tic.o-6 de be.il.e.za. lj

e.ia.boltac..i.6n de. dulc.M. Se M.túna que. f..olamente. a. 20,000 :toneladM Mn

u;t.i .. tüadit6 como c.onf..umo d--i.ltec.to c.omo a.lhnc.n.to. 

Lob pc...We.,~ nlá-~ de.&M!toUa.do;., en el mw1do tienen --Lndic.e4 de maljDIL -

c.on¿,wno de m.i.et, pc.tr c.a.p-i..:ta. 

f1t Memani.a lie. coMwnen apJwxh1ladame.nte 8 fúe.ogJtamo~ de.· m-<.el pe.~t -

c.a.p-Ua en E6tado6 Un<:do.t. 5 lútogMmo6 pe.~t c.a.p-i.ta. En nue-1-t!to Pw a.pe

na6 6_¿ 6 e c.on6ume.n wto-6 cu.ru'Lto gMmo<l pon hab-Ua.n:te. 

V-ivhno.6 en un Pa.-f.ó noble que. no-6 bkinda. --i.n~,[n,[da.d de ~te.c.UJ[.M-6 na.:tu 

Jta.iM que explo.tamo¿, -úVLauona.bnente, a.lgunM vec.M pDIL la uc.a.za --i.n6o~ 

mac..i.6n o en C.Mú-6 panque. c.a.lle.c.emo-6 totalmente de e.Uct. 

[-!J.tud_¿o.t. Ueva.do-6 a cabo lJ ex.peJúenc..úlJ.¡ · pMMn.ale4 delatan, : que -

la pt¡_oduc.c...i.án ap{.cola <>e puede -<.nc.~Lemen:taJt hM.ta en un. 200%, con la.6 -

c.o.Uuena.-6 tja eiliten:te.<>. La m-iel. Meúcana. f)lla.UM a <>u <>abo~¡,, c.oloiL lJ -

dert,~.ú:iad, 1!.6-ta -6-i.:tuada entlle un.a de la.6 mejolte.-6 en c.a..Udad a n.tvel mun
·dial. 



cubJt..i.Jr. la. demanda, de l.o6 p<Ú.!>e6 ..útte.Jr.e6ado6 en nue6.tlto p!todueto a.p.ico

.ta. 

E.&.ta caLidad con que M. pMduc.e. ta. m..tel M. ve c.oM.ta.ntemente. a.&ec

.ta.da. polt va.J>..io.6 ;ía.cto-te6, en.t-te to.~ que M. pueden c.UM, .ta. humda.d det

mecüo amb.<.ente. tJ c.ort.tam.&tac..Wn, en .6u p-toce.60 de c.o&eeha, e.nvMado tJ o.!:_ 

ma.c.e.w-...mún:to, -~u.&-üen.do a.Z.gwtcr.& altVta.ci.one6 que ltepe.Jr.c.u.ten en .ta. ca.U

dad de io¿, pJtodueto& dwvado& de .ea. mt.el. 

La mayo .lÚa de lM emp1ti2/>M de.cücadM a .ta. ,i,trut6 &o!tma.ci.6n de. m.tet 

ha.c.en c.a~o omüo de.t alma.c.ena.ni..ie.n.to con e.t c.onoc..tdo Jte6Jtán qu.e. .ta. e.um-
b-te. ma.ta. .todo, c'leen óol.ucio».a.Jt todo el p.tobtema, no toma.».do en c.ue.nta

.e.a.~ baja!> que -~>uó-'l.en óu..6 emp1t.e6a& polr. .e.a mata c.af..úla.d de. 6Uf.. p!todu.ctol>

cf.abo:w.dc-~ , ya ({U e .ta. mcU:e.:¡_{a. pJt.úna ¡w.6 dá. ta opoJt.twúda.d de. ha.ceJt .to-

!J·'Lct.'t wt p.-tcduw de. .tn..(gu.atabte. caLidad. 

1. 2.- A.VTECEVEHTES. 

Ve.~de. JtematM üemro& .e.a. a.p..(eu.U._u!ta. 6ue pJtac:ti.ea..da. en AÍéxJ..c.o po/t. -

tof.. Mcr.!Ja.1. F-ta.lj V.<.ego Landa dMc.Jt..(be. tal> c.e.Jr.emon.iM Jte.t.<.g.to~.>M aluu-

bM a lM a.be.jM; t.o-~ e.ópa.i'iot.u a -~u Ue.aada. a. M{:dc.o enc.ontll.M6n c.of.m~ 

na.6 &¿e_n cu{dad~L~. Pvr.o .ea ap..ic.r.r.Uutz.a e.n e.t l·lu.evo M!.!.l1do ut..ilúaba abe.

jM me.l.i.pcnM y Wgcn.a.&, c.ut}a& 6am.u..i.M Mn poc.o p!toduc:t<.va& LJ .e.a 6o!t

ma de e..tabcr:ta.tc ..t.u-6 de.pú.!>do& de miel no pe..'Ur.i.te. e.t empf.ec de me.c.a.n.t&mo~ 

conve.n..ic.nte-~ pa.M e.e. c.u.tti.vo r.J e.xpeo.tctuún ..í.nten<la.. 

Lo-~> Mpai!cte.~.> tlt.aj e..~6n kn~uc.a. .ta& p!ÚmVtM a.bejM del gble.Jr.o ap..i.ó 

Se e..~.tabtec:..¿e.'r.on f..ol> p~¡.{me..to.!> ap.<.il-lt..iol> en t.o-4 que. c.omenzo apUCct!t

<le. .ta. t~c.;z..{c.a :r.auollil-t &e u.üLi.zMalt c.ot.me.na.ó Vadan-t y e.n &u c.on.6bwc.-

u6n &c. C:Ctl.f...<de..'la e.e. p/t..(nup.W de "E<lpauo de. AbejM" duc.ub.te.Jr.to PO''!. -

La».g6..t.~oth. ,\lá& tMde. ee VcctM. Gar.r.me.Jr. 6a.&~¡.¿c.6 ho ja.ó de c.e.Jr.a Mtampa.da

lj po~.two.'l.me.n.te. e.t e.xtJtac:t011. c.ent:ú6ugo <lW.:t.Uuye.ndo e.e fl'ÚI1l-U¿vo r.J a!!_ 

.t.tec.cnvm.<.c.o p,'l.oc.e.di.múJtto de. ob.tene.Jr. .ta. m..(e.t iLt expJt..iJr¡.{¡¡_ .loh pa.nil-f.e.f... 

Se. muUipUc.o el núme..'l.c de C.o.ellle.na..& 6avcJteue.ndo ute. dMM!to.Uo -

e.t c.oMr.r.ma de. ci.e..'t.ta& indu.5bu.M dut.UadoltM de. m..iet. Aumento .ea ap..(

c.uUwJl rJ ótte nec.e.&alt..io bu&c.M me.Jtc.a.do&; t.o& p!¡.{meJtof.. env.<.o -~>e h.<.ueJton 

a Ai<?.man..ia. e.~.ta.H.e.c.ündo de Mta. óo::ma el c.ome.Jtuo de. m.<.e.l en Eu.·topa. -
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Po&.tvúoJtmen.te .&e OllgruU.zaJtott lo.& api..c.uUoJtU lcgJUlYldo mayolt lu.ta, ga

Jta.ntia.& y aumento de. p1t0duc.u6n rz.n ~U4 a:p.i.Jvti.c~:.. 

1.3.- TAXONOMIA. 

LM abejM pe.Jt.tenec.en a:· 

C!M e. 1n&ec..ta 

Gkupo 

Okden 

Sub-Okden 

Fam.ili.a. 

Exapodo& 

fl..imenop.te.M& 

ApoCJLil.a.& 

Ap.¿da.e. 

Ap~ G6telW 

E~:.pc.ue. ,•.feLü.Mc.o; Vok&a.-ta, FloJte.a, Incüc.a.. 

Y .tene.mo<> lM <>.i.g u..i.en.te~:. Jtaza.6 • 

Ap..i.!:. Mell..i.Mca Utgu..i.!:..t..i.c.a. Italiana. 

Ap..i.!:. /.feil..i.6-{.c.a. S.{.c.ula. - S.ili.Uc:tna. 

Ap..i.!:. /delli6.{.c.a. Alemana. 

l>:p..i.!:. Meil.i6.i.c.a. CMrúca - CcV!.tÚOi.a. 

Ap..i.!:. MeWó.¿ca Cyp!Ua. 

AtJ.i-6 Melli6-tc.a. 
Ap-<A Melü6.{c.a 

Ap..i.!:. Me1li6.i.c.a 

Ap.ú MeLü.Mc.a 

Apü l.fe.lU6.i.c.a 

Ap.ü MeU<.n.<.c.a. 

Sy~Uac.a 

Cauc.áó..i.c.a. 

Rem-ipu · 

SilvMum 

ÁCIVI.VO.Il:um 

Fa~\.<Lta 

S.<.enda .ea máb p-todu&.<va la Ap..i.!:. MeW6.<.c.a Tta.Uana. ltt calidad tJ -

cantidad de <LUmen.to (j<Lle.a ~tea.l.) que Jtec..iben cuando u.tán en u:ta.do -

lallval c.omple.~~n &u de..&~ollo e.n menolt tiempo que lc:t!:. obkl?..ltM c.onv.i.Jt-

.t..i.éndo&e en he.mbltcv~ pVt6ec.tc:t~:.. 

A .toJ 5 o 6 cü'at, de. ha.be.Jt bJto:ta.do de .&u c.e..tda., .e.a. ~te.i.na. u.t4 en -

c.ond.i~(onu de .&lVI. óec.UYtda.da. Nunca ~:.e une. con el. z.inga.no en el. .<.nte.-

Jt.{.olt. de .ea co.imena., .6-i.no que lo hac.e al abte. UbJT.e. dultan.te. 4u vue.lo i'1.Uf!. 
Uai poJt et campo. 

PoJt lo JtegulaJt .&e apa!te.a con va.trl.c.& z.ingruto.&. Aún cuando oCJU.{.o-

nai.men.te .&e hab.Ca mencionado en i.a u..t~V~.a.twta. a.p.t.c.o.ta. .ta. ocuNtenc.úl de-
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apa.rt.eamie.tt.to& múU.<_plu no 6u~ hM.ta lo& ut.LJ.d,¿a& que Robel!-t6 IU.zo e.n -
1944, que H c.ampJtob6 que polt. lo meno& e.t 50 paJt c.ie.n.to de lM ltUI'!M -

&e apCVtean do.& ve.cu. Poh.tVU:.o.'!me.n.te., el Jte.vo.tuUoiUlM.o .t.M.bajo de. St~!:. 

plwt T-tabeJt. 1I I, publicado en 1954, c.on0.úz.m6 de.6.<_n.tti.vame.nte. u.te 6 en6-

mow. 

En 7 84 Jte.i.nM he utim6 un pltomedio de. apMe.amie.n.toJ de. 6 a 7 ve.--

<~e ar-~'l.e.an má.6 de una vez e.n un &ola vuelo lo que Je fogJt6, .te.nie.•tdo e.n 

e.e ap.i.cv'Uo zán!JMM de. :raza<~ d.ine.~te.n.tu; de 100 JtUna6, 34 JtUul.taJton-

c.ub.¿e.J¡.,.ta.~ en el mi.6mo vue.tc poJt zángano4 de. áoh Jtauú, lo que. demuutlta 

que <~e pueden apa.tte.a.tt doh vec.u po1t lo meno&. 

Una. vez 0ec.unda.da la Jte.i.na pJtbtc.ip.<.a a aovaJt, y no &ale. mM de la

c.ofuena a no <le.tr. ac.cmpa1iando un e.njamb-'l.e cuando la. c.of..onia &e. div-ide. n~ 

:tu,'l.a.lmen.t e. 

Vu.tr.c.n:te. e1 vuelo nupc.ial. la 1r.una Jteci.be una cantidad 6 u6-f_cien.te. -

de. upe.:rma pa.Jta toda hu vida; ute upvuna &e almacena en la upe.-'l.ma:te

c.a, una ve..~1c.ulo. que tiene en &u abdómen, !a c.ua.l. 4 e c.omwt.i.c.a me.d.útn.te

wt c.oné.ucto con el oviduc:to polt el cual pa6an todo& la<l hu.evo<l qu.e. aova 

M de.po<~J...ta1t el lw.e.vo en WU1 celda de ob1te.1t.a, -~e. c.omp!Wne. .ta e..óp~ 

ma.tec.a y uJ.en lo& upe-.tma.tozoo<l hac.J..a e1 ov.i.duc:to, de el.to& uno pe.ne.-

t.ta en et hu.e.vo poi:. u.na abe.JttWta núclto46p.i.c.a de é.&.te, Uamada mú:Jt6p.il.o 

quedando a.~1. &e.c.unda.da rJ apto pa.tta dM nac.im.i.e.n.to a una hemb!ul. 

LoJ> hu.e.voó du:tútadc<l a. pAodu.ciJt macho<~ o zángano¿, no J>e. ponen 

1.4.- ORGANIZACION. 

La obe.ja me..ti.óe.Jta u un .&!4ec..to 4oc.i.al. u dec..i.Jt, que v.<_ve en c.oio

Maó o 6am.i.üa. E4.te tipo de v.<_da 4o!o 4e ha.ua b.i.en duM1!.oUado mt:Jte 

!0.6 .üt.~ec:to~ y Jte.pttuenta una 6o-'!ma de v.i.da altamente ex.pe.c~ada. 

Su oJtganüac..Wn e-.~ .tan notable que, c.on ta po~.i.ble exc.epci6n de 

cie.:t-t:M ho-'111liga..~, la abeja mel.i.6Vr.a ~tepl!.Men.ta el mayoJt g!uldo de ade.R.a!!_ 

.to en:tJte. lo~ m.il.laJtu y m.<Ua.Jtu de. Mpe.c..i.u c.onocida6 de. -ill.he.c.to&. En 

n.i.nguna otlta. upe.ue. del Jte.i.no an-imal ducon.tando el hombtr.e., enc.ontlta-

mo~ ur.a !abOJt .tan pe.Jt6e.cta, OJtdenada e .&tte..Ugente planeada c.omo .ea que 
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1.5.- LA FAJ.lTLIA. 

Una. c.olotU.a. de abejtU corL6ta de .t!LÜ l.c.aAU de -i.nd.i.v-<-duot.¡ una. Jte.!:_ 

na., hemb.lta. pe.Jt6ecta., 6ec.unda., que e¿ .ea madJte de .ea colonia.¡ vaJUo4 --

c-i.mto-6 de. ztfnga110.t. o machot.; y va!Uo.t. mtli.a.Jte.¿ de obJte.lta.h o hembJtaA -0!. 
pe.Jt6e.c.tamente. de.t.aMOUttd.u, -<-n6e.c.unda.t. que 6oJtman .fa ma.yol!. pa!Lte. de .ea 
6anl-i.Ua 1J t.e. oc.upa.n de. :tcdot. lo.t. .t!Laba.jo.&. 

7 .6.- LA REIIJA. 

Hna. c.olme.rta no!!mal .tiene una. M.fa Jtehla. cuya. ú.n-<-c.a. 6unu6n u ov-<-

po.t..UctJt. E.t. .ta. ma.dJte. de. .ea. c.o.ton-<-a y de. ella. depende la pe~tpemac.i6n -

de la ¿a.mit-<-a. Se. le. puede. c.on-6-idVt.M. como una. máquina. pone.doJta. de hu5!:_ 

voh a-Ume.n:ta.da. poi!. .tM a.beja..t. nod!Uz<U; nU.rt.Jt-tJtaA máh he.a la ca.rt:Uda.d de 

ctüme.nto que Jtecibe, mo.yDIL e.t. .ta pot..twz.a., hM:ta. e.t mtiximo de hu capaci

dad. Ve. u te. modo la.t. ob!te.Jta.t. Jte.gula.n el númvw de. hue.vot. que. f.a. !¡.Una 

aova.. 

Uno. 1¡.e.{_na. noftmal de.po.t.i:ta. como pJtome.d.i.o de. mil quinie.ntot. a do6 -

mil. hue.vot. al d<o. c.utjo pMo .to.t.al. excede al de. t.u pnop-<-o c.u.r9z.po tiene -

la 0ac.ul:ta.d de. pon~A hue.vo6 ~e.c.undado.t., que. aova. en c.e.tda. de. ob!!ekat., -

. b!!o.ta.¡¡ ob,'l.e.lta.h o Jteútat.; de .toh no 0e.c.unda.doh que. de.pot..Uo e.rt c.e.lda.t. de. 

zánga.nO.t. bJto.ta.n ma.c.hot. o zángo.not., en contacto con f.a. Mpe.Jtma. al p.u.AA

poJt el ov.i..duc..to. Lo que. .i..nd.i.ca. que la. tr.eina. M.tá c.o.,oa.ci:ta.da. pM.a tr.egu

.t'M. el t.e.xo de. hu dMc.endenc{.a., algo que rw pueden ha.c.e.Jt lot. t.VLM ocu

pan po<~-<-c..i..6n c-i.mvz.a en el r..ww a.n-<-ma.e. 

¿Ve qué So/Una el.la. puede. log!UVl. a voluntad la 6ec.u.nda.c..i..6n de uno&

huevot. !} ev.i...tMla en obwt.?, M uno de lot. m.ie.t..te.Jt.i..o& de w abejtU at1n 

polt diluc..úla.Jt. Ve. a.c.ueJtdo con una. 11ue.va .te.o/Úa. que abt.e.Jtva.mot. en el 1.¿ 
bJta "Jalea Reat" del Ing. E. MM..t.&!ez Rubio, .ea. JtW!a depo<'Ji:ta. el 6vul.o 

la eua..t van adhe.Jt.i..do& W'!O a do& e.Jpe.l!ma..tozoot.. Uno de u.to.t. pen.e.Ptaltá

a.t 6vul.o pa!!.a p!!.oduc.út la. óecundaci6n, cuando 6u.e c.o.toc.a.do en celda. de.

obJte..lta.; .6i.. f.a. c.elda que Jtec..We el óvulo M de z.tfnga.no, &VLtí buned.i.a.ta.-

men-te Jte.v.ü.ada. pofL R.ru; a.bejiUI obfL.VLIUI a. 6.&! de .e.-únp.úvt. la. t.upvz.Mcie de 
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cüc.ho 6vu.lo, du.tJW.yendo a-61. f.o¿, UpeJuna.tozoo4 que. J>e. e.nc.uenbta.n en la

rnüma. 

Cuando .f.a.6 Jteúta-6 no ha.n. ~>i.do c.u.b..f..e!LtaA poJt un maclta deltt!ta de un

.tap-60 de da-3 M.mamtl>, .inic.i.an la. pal>tulr.a al .(.gua! que. .CM lte...f..na-6 6ecun-· 

da.dM en ¿,egtúda. qae. el ap.ic.u.UO!t note. ~>u pJtUenc..i.a. en la colmena. • 

1. 7.- • EL ZAIJGANO.-

re. zángano o macha .tiene. el cueJtpo mM g~C.u.uo que. el de. la obJteJta y 

no .tan .fa.ltgo como el de. la. IC.e...f..na, ói.e.ndo mM 6áci1. cLW:ti.ngu..i.Jtlo a. p!Wr.!:_ 

:r.a v-W:t.a; ~u c.a.beza: tj .suó ajoó .6Qn mai}O·'tel> que loó de. la. obJteJta.i no ti.!:_ 

ne. c.e...~.tLUM pa.'ta pelen, g.eándu.tM ceJú6eJtM ni a.gu..ij6n; u un óe.Jt c.om

p.i'.e..tame.nte. .tn<Uune.. No ,t,wba.ja, ó.ie.ndc _la ú1uc.a. 6-<-na.üdad de. ótt e.x.0~.t~ 

c..i.a. c.ont.ubu.út a la Jtep.toducc.i.6n de óu. e.ópe.U.e., 6ec.u.ndando a la Jte.ina -

vúgeJt. 

Re.qtúe..'te. a.buncian.te. a.Ume.n . .to e.n el pe.túodo lMval y c.oMwne. mucha -

r,..{_ef en e.~.tado adutto; aunque. óu tengua e.ó c.o:r.:ta y 6unc..ional, depende. -

ma.qc~'wne.n.te de. iM ob::.e..'t.al> pa.tut a,Ume.n.ta.Jtl>e.. No v.Ló.t.ta.n .ta.6 6loJte.ó pa.Jta 

IC.e.c.oge:z. néc..t<"Vr. o pe-ten, .'...f..no que. pua.n e..f. .tiempo albOJt.o.tando en el .úz.t~ 

.ua:r.. de .ea c.o.tme.na a va.ta.ndo al <U/te. en btl.óca. de. Jr.ÚI'la-6 v-Úl.ge.ne.ó que n~ 

C.WtdC'v't. 

Loó zl!nganoó bJto.tan de. huevo~> que no han ~>ido 6e.c.unda.dM y Mn, -

poJt to .ta.rr.to, i.ncüvi.du.o~> paJLte.nogenW.c.o&; no tienen pacL'r.e.. Abu.nda.n. en 

ta coimena. en la. época. de. lo~> e.njamb!te.ó, re.tr.o cuando óe. ac.e.Jtca un peJtl.~ 

do de. e~c.Mez de néc..tM laó obJteJtM no lo.6 .tole.tr.an, e.chá.ndola.ó 6ueJta. de 

ta c.clme.Yta IJ obUgl!ndo.f.o& a pVtec.e.Jt de. hamblte fJ 6Jr.1.o. 

Como zánga.no.s na Jtea.Uza.n .tJtabajo út..i1. en la colmena IJ coMumen 

una gJtan cant.úia.d de miel, el ap.i.cuUM debe llegul.M &u númVto al m.(n.¿

mo .la!> ce..f.d.i.Utu de zd11ga.n.N en lo~ panalu de. coloni.a. 

1.8.- LAS OURERAS. 

La. ob!te.Jta. u e..f. mM pequeiio de. lo~ m.i.embJto~ de la colmena.. U.ene

c.ue:tpo deMa.men.te cub..f..eJtto de vello~, a. lo!> c.uaieA óe. a.dlúe.Jte.n lo J.. g!Ut

nuUUo~> de. polen de. lM 6l'..oJtu que v.i.l>.i..tcut; también tiene en la.ó pa..tal> 
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mu..Ui-tud de. pel.M 6o~t~ra.ndo pe..útu, con lo~> cuaiu baMe. el. poten a.dh~ 

do a ~>u cueJtpo, aCW':Iui.ándolo en tM cu..ti.Ua..& o cMb.tcu.f..a..b que po.óee en 

lM pa.ta..b po.b.tvúoltu. En uta.& cu:ti.U.a..b :tamb-irfn de.po.óilan IJ .t'l.an.ópo!. 

.ta11 e.i p!top6.f..e.o. En .bu cabeza e~.>.tcfn loc.alizada.~ !M g!cfnciultu ~O.'Ún[j~ 

ltll.6 o qu.iU6eJI.a..b que ~>egltegan la jalea. Jtea.t. En el. abd6men .tienen lcw

alándu.i.cu. pJtoductolta..b de. c.eJta. ( cetú6eJta.6}. 

La.& abe.jM obltvr.M ;~on he!1lbJi.!t1> .únpJtop.i.a..6 paiLa la JtepJtodu.cc.Wn de.bi:_ 

do a que ~Jtth ova.Jt-iO!I no ;~e han dUlVV!.o.Ua.do completamente.. S..út e.mbcvr.go 

cuando la co.ton.i.a. ha. utado plU.va.da de Jte..úta dwr.a.nte algún .tiempo no u 

ltMo .que H ac.tiven loó ova.!Uo;~ de. c-i.e.JdaJ.. obltvr.M y v..ta~> .i.túc.<.e.n i.a -
po-!..tUJ<..a; como v...to-6 hue.voh utcfn .t>..út 6ecundcvr., de ello~> biLotan zángano~ 

-i.nva.Jr.-tableme.¡zte.. f.b nác..i.l de. lteCO»>CVI. en W!a colmena la. plte-&enc.ia. de.

e..&taf.. obJtvr.M pone.doJtcu. como he lv.. llama pM.qu.e aovan du.o1tde.nadamen.te. 

c.o.tocm1do va.Jt.i.o.& lwe.ve.c.i.Uo.& e.n lM c.e.idah, m.i.etVt./ta,b que la Jte...úta. nolt-

nal. pone. un Mio itue.vec.i.Uo en cada ce..tda. LM co.ton.ia.-6 con u.:tM obtr.~ 

I!.M pone.dOI!.M u.tán condenada.& a ex.:ti.rtgulJr.J.,e y polt e.Uo deben Ufi..ÚL6e a

c.olon-i.M 6ue!ttv.. que. po.t>ean Jte...útM 6e.cu.rtda.&. 

A.s.<: como la nl-U,.i.6n de. .ea. tr.e...úta. M ponCJt hue..vo.s pcvr.a. la. c.on-6 e.~tva.--

u6n de. .f..a v..reue lj la de. lo-6 zángano-6 6e.cundM a lcw lte-ÚtM, la de. -

W obJtvr.M M JU!.aLü:ILit t~da..& la.~ la.b01te.6 necucvr.-i.M, tanto en el. ..út.te.

tr..wlt Je. la. colmena. como en e.t campo, pcvr.a. el. bue..n dv..e.nvo.tv.{m.¿en.to de. -

la. 6amilia. 

LM abeja.& obtr.vr.at. Jtec-i.ben nombJtv.. v..pe.Ualu .t>e.gún la. la.bOJt que. -
,'te.a..ü.za.n, A& .t.: 

Noc!Júza&, .bon ~ que c.u..idcm y a.Ur.ren.tan a. lM c.JI..[ru.. 

Ce.Jtvr.a&, lM qu.e .t> eg.~tegan la ceJta. lJ c.oiU:tltuye.n lo.t> pa.na.lu.. 

Ve.Yi.t.ila.doJtM, lM que ba:Ue.ndo lcu. a..ea.6 Jte.nJte.t> c.an la. colmena y ac..tiva.n 

la eva.po1tac.-i.6n del 11~Ua!t. Jtec-i.én c. o~ echado. 

H.ig.i.en.itadoJtM, lM qu.e. .ti.mp.{.a.n lo.t> panalu. y la hab.<..tau6n :tlt!Vt6pOJr.-

.ta.ndo tamb-ién .ia..t> abeja~> mue.JdaJ.. a. lu.ga.Jtu cü.¿,tan.tu. -

de. .ea. colmena. 

OpeJr.cu.f.a.doiLM, .ecu. que cieJI.Itan o .t> e1..ta.n con celta ~ ce.lcü.U.ah. 

P-i.Ua.doltM, .ta.6 que. t. e decüc.a.n al pill.o.je.. 

Gu.cvr.d-iana.&, la.6 qu.e.. velan de dla. !J noc.he. a la en.t'tada de. la colmena. pE:_ 



Jta. Jtec.ha.zM a ta.~> itóejM de c.olon.hu. ed:lta.tia.~> u o:br.oA i.n:tJtu/.;01>. 

Agtta.do!t.CL5, !M que. ac.MJLea.n el agua.. 
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P.'l.cpoteado,'!JU, .f.M que Jtec.ogen el p!top6i.eo tJ lo a.p.Uc.a.n en la c.o.emena. 

ExploJta.do,"ta.6, lal> que loc.a.Uza.n lal> óu.e.n.tu de a.i..úne.;tto o lM habUa.--

cion~ paJt.a loA enjambJt~. 

1.9.- POGLACION Y SUS VARIACIONES ESTACIONALES. 

En la. ~poc.a. de abundancia de n~eóMt y polen la. pobla.~n :br.a.ba.jad~ 

Ita de. la colo~ alcanza. un máx<mo de. 60,000 a 80,000 abe.ja.A obJteJt.M. -

En loA pa.U~ )!ÚoA, úta. .6e ,'te.duc.e c.on.&.úie.Jta.bleme.vr:te. du.Jr.a.n.te i.o.s muu 

de .útv:te:wo, ~poca e11 que la. 5a.mil'..út pe.,'l.ma.nec.e. .<.na.c..ti.va.. 

En .ta.~ -'te.g.<.one.,~ cá.Uda.A y templada.A de M~x..tc.o po:t f.o gene.Jtal alea.!'!. 

za &u. máx..úno al .in..tc..<.CL'!.6e la p!UmavVta, &e Jtc.duc.e. no.tab.temente du.Jta.nte

d pe!Úcdo Uuv.io.6o, Ju.n.i.a a Sep.UembJte, awne1t-ta de nu.e.vo e.n el o.toí'fo tJ 

d.iAm.i.nuye algo o 6 e mantiene ~ta.c..<.ona.Jt.i.a. dtv'truLte. d .<.nv.te/tJtO. 

1.10.- CICLO VE VIVA. 

Toda.A ta.s abeja& Jt.e.ina.&, zángano&, obJt.e.Jta.&, pa&a.n poJt c.u~o ~ta.

do& d.<.6e.Jtent~ en &u c..i.c.lo de v.(da.: 

P!Ume.Jto, 

Segundo, 

T e!tc e.ttO , 

F.<.na.bnente, 

el huevo [ u:t:a.do u.tbJL.i.ona.Júo 1 ¡ 
la la.Jtva. (utado .tMval!; 

11-<.nó~ o pupa (uta.do de Jt.epo&o); y 

AduLto (~ec..:to pe.Jt~ec.to}. 

La .tnc.ubac<.6n del huevo demoJt.a .:t'tu CÜM, al cabo de lo~> c.ua.le.& -

b,'to.ta una ia.Jt.va que puede ob&e.JtvaMe. .sobJte un Uqi.Vi.do i.e.c.hoM, l..o. jalea 

que le &-Vtve de. al.(me.n;to. E.sta. la.Jtva aumenta. Jtápl..damen.te. de .tamaí'io, h-!:_ 
la un c.apu.Uo, y, poJ.te.Jti..o.>unenü W o bJtV..a.& tapan la celda c.on una me! 

cta de. c.e.Jta. y ~'top6leo.6; d~pu~ de. un b!teve. pe/Úodo de. Jte.po.so, la la.Jt

va e.voluc<.ona, t!tan6o~tmt!ndo&e. en t!..<.n~a o papa al 6.f.nal, completado el -

de.,laJr/wllo, la abeja bJtota en ~.tado de l..n.&e.c.to pe.Jt6e.c.to d~puú de ha

be.Jt c.o!t.tado en 6o.>una c..<.Jtc.ulM ia .tapa u op~"l.c.ulo que .sell.aba &u c.dda. 



c16n c.omp.te.ta, c.uya. duM.ci6n vaJL.Ca paiU1 ca.da. une de lo!. .tJLu m.iembM!. -

de fu c.o.emena., 4egún puede vvue en e.l. c.uadJr..o 4-lgu.l.e.n.te.: 

RfHJA. OERERA ZANGANO 

1n~ubac16n del huevo 3 c1.úL4 3 dúth 3 cUaA 
Eh.tado laltvat 8 11 lO 11 73 , 

fh.tado de 1Ún6a 4 
, 8 11 8 11 

Pvú.odo .to.tai. de. CJt.e.Umien.to 75 11 21 11 24 
, 

Eme~~.ge de o&u c.e.l.da e.l. dti1 16 11 21 " 24 
, 

La abeja vue.lil. e.l. dta 21 " 38 " 38 " 
La duJtaci.6n. de. !a vida de. .t'.a4 obJte.ti.M depende de. !a c.al'lilda.d de -

.tJtabajo que JteaLiz.citt; en pvúodo.& de. gJtan acUv.úl.a.d no v-ive má.6 allá de. 

6 a 8 4ema.nao&; en époc.M de. poca a.cti.vidad, como ocWULe en .úlv.iuno en

f.o!. ptU.&e!.> 6Wh pueden viv.ilt va.Jt.ioh melle!.>. 

Se u.t.ú1Ja. que ta. .tonge.v.i.da.d de l..oh zángano!. no e.xce.de de lo.& c.ua.-
.tJto me.hu, pvw como p!I.Omed.io viven me.no4, pue.h .t'.a4 obJte.JtM .6ue.i.eh .6a.-

c.Jt.i.ó.i.ca!Lto.& cuando no con ne.cutVLio.& pa.!'Ul e.l. apaJt.e.am.ien.to de !a Jte.úta. o 

cuando uca.!.e.a el.. n~c..taJt. 

La!. 11.e..inM viven polt .to Jtegulalt de doó a .tlte.h aiio4, no .6.i.enclo M-

Ito.& loó caóoó de 1te.ina6 que. han c.on..t.iituado ta. poo&~ du.tt.tn.te. el ~ualt.to 

11110 de v-úia. LM ob1te.Jta.6 o&u.e..ten ll.eempia.z.Ml.cu. poi!. Jr.e.útM j6venu .tan -
p11.on.to dan .6eija.tu de ll9o.tami.en.to. 
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C. A P I T U L O ll 

ALIMWfACION. 

en la. ~peca. que. no e6 dé cc~ec.ha., nec.u.itamo.6 c.ui.daJr. c.on mttchd --
túenu6» al a.p-i.o.JUc, po:r.que. la. Uc.Mez de 6lCJLU a.6ec:td cLUr.eaarne.n..te a.

l..a. c.o.torU.a, coúquil.if»dol..a. en muc.ftoJ de. te~ eMe~. 

Et alimel'l-tc puede Je-t ~umin.U.:tlta.do e.x.te!Liclt. o .inteM.ol!meYLte. La. -
a.Ume.l'l-ta.c.i.6» ex..teJvi.oJt. .tiene e..t .útc.onven.teYLte de que .todtu. ~ c.o.to~

Jtuu.Uan i.gwtf.meYLte bene6i_Ua.dtu. tJ en la. ma.yoJÚ!t de. i.o-6 c.Mo-6 puede i.n

útaA al pJ.lla.je al a.go.ta.:c.&e. la. 6uen.te de a..t.ime.n..to, d e6.to debe de aglt.!_ 

gaMe la. c.anc.Wt!te.nc.i.a. de a.bejM ex,t.luuiM al a.pi.Mi.o. 

Cuando ~e a.lhnen..tt; .ú!te!ti.cttme.YLte &e puede ha.c.e11. polt medio de. a.li.-

metttado-tu cuando u Mtu.c.Wn Uqui.da., d.Ur.ec..tame.n:te. c.ua.ndo u .!JaUda. o

!J!tanul.a.da.. 

La. a.li.men:ta.c.i.6n de. w a.bejM &e puede div-idiJt en: AU.mV'Ii:a.c.Wn na. 

.tWta..t !J a.Umen.ta.c.i.6n o.JLU..6-ic.i.a.l. 

La. pJt.imeiLa. M!. en.tiende 6o~tma.da polt l4 6totta. .t.U.vu.ttte, lA. ~egunda.

a &u ve.z u cUv.<.de en do.t. clMU: 

2. 1.- ALH!Eil'I"ACION ESTIAIULANTE (VES.&.RROLLOl. 

E&.ta. a.Ume.n..ta.c.i.dn debe 4eJt opott.tuna. tJ a.dec.uada., c.on tl 6.&1. d~ ha.-
eeJt 111M 5uvr..tu a nuu.tttM c.otorLi..tiA, CJil. que la. ttti.n4 M.( .f>eJI.!f u.:túnul.a.
da. ~ta ovopo.t..<..t~ e» mayolt e~. 

La a.l.<.men.tac.i.6n puede .f>eJt .Uqtúda. o en potvo, la. UquMa. puede .t.Vt 

jevr.a.bu detgrufo& de azúc.a..t o de m-iel. U ja~r.a.be &e puede f."lepall4/t di-

&olv.(.endo un lúlogJUtmo de. a.zúc.aJt en btu l.UJtot. de. a.gua. 
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La. aLó1Jc.n.ta.u6n e.n polvo 4e. pu.e.de ha.c.VL MpolvOir..eando un c.ualvto de. 

Wo de. a.zúca/t en c.a.da c.oloYWt, c.a.da a.pUc.a.U6n 41!. debe. ha.c.M. a. .últM.v~ 

loé de. 1 O cüo.A. re. a.zúcM .be a.p.Uca. en.tJte. .f.o4 c.uadlto.b pOI!. el lado c.on

~o a la. p~quVLa. 

2. 2.- ALIMEIJTI.CIO:J VE SOSTEN. 

E.b.ta. a.Ume.ntac.Wn M c.on el 6~ de. .bO.btenM. .e~ a.bejOA en ~poca. de 

e4ca..bez, ya que. no hay n~c.tM que. u lo que nec.uilrut lM abe.jcv.. pMa. -

podeJt v.iv-Ul.. 

E~.ta. a.Umentaci.6n puede 4VL .Uq~da o en polvo, .la a.Ume.n.ta.u6n U 

qu.i.ria. ~e ela.voJUt CÜ4 o.tv~endo 3 lúe.O[Jlta.mo.b de a.zúc.M en 2 .e.u..w~ de agua 

.be admúu4tlta. en aLúne.ntadDJte..b de vJ.d/t-io; 1 delttlto de. c.ada. c.o.Onena.¡ u~ 

nandO.be cada. vez que. óect ne.c.e..ba!Uo. Cua.ndo no -~ea e.poc.a. de a.Umen:tM;

.be gUCUtdan M.to.6 a.time.ntadoJtU. La. a.Lúnentau6n e.n polvo H pMpoltcio

na ap.üc.a.ndo 150 !Jlt. de. a.zúc.M en potvo pa.Jta c.a.da c.o.One.n.a.; ap.Uca.ndo.ta.

eti-Ó1.e .to4 bcv..Udol!.M, polt el lado c.on.tJr.all..io de. la. ¡xquv:.a. 
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e A P 1 r u t o rrr 

CRIA VE REHIAS. 

U me.jCJt ó.U.te.ma paiU1 la CJLi.a de. JLe.btM u el. mUodo natUJtal. .te.am~ 

do po!t ~(.inwi6n e.n Mc.c J. Con u.te u pueden ob.te.neJt hMta. .tJLun.ta. -

Jtúncu. en wt M le bMUdOll.; en u.te ~.ú.tema. ~e .t!t.a.ba.ja. con doó ca.jonu, 

e.1 me.jOJr. c.ajón del. a.p.«vu:.c (c.a.j6n c.Jd.a.do!t) que. dt:Vtt! fu Cl'vÚ:I. paJta. .CM -

nuevM ttW!M, lJ el. cajón mM 0uVI..te. dél a.pia!Uo (c.a.j6n inc.uba.dOJz.) que

inc.ubaJta. la CJL.i.a. 

3.7.- COf.JVICIOIJES VEL CAJON VE CR!A. 

La. c.omü.u6n mf~ impoJL.tante eA que haya. kec.ol..e.c.ta.do en la úUhrta. -

C.O.becha. una can.Uda.d de. miel ma.yolt que el pttome.dio de lM demáJ., c.olme-

na.6. 

Ve.be ha.c.e.JrAe la óelec.wn dél pueblo c.uycu. abejaA .tenga.n máó .tJtan

qcúUda.d. Se e..Um.inaJta. un pueblo que ha.ya. e.njamb-Mdo. 

Cua.tqu.ie.Jt en6e.Jtmedad que haya. a:ta.c.a.do a. una c.obne.na aunque ya. óe. -

enc.ue.n-tlte en peJL6e.c..tM c.oncLi.c..i.oneó de óalud óe debe de excl.t.Wt de la Jte 

pJtodu.c.c.-<.6 n. 

3. 2 • - COMVI CTO.IJES VEL CAJ ON INCUBAVOR. 

La. colmena. Uene que óe.Jt huVL6ana. y c.on.taJt con muc.htt6 abe.jM, de -

.todaó laó eda.dv.. pelta p-'I.e.6eJLen.temen.te jove.nv.. poltque. .han e.UM R..a..t:. que.

a..üme.ntMán a. f.a.ó f.altvcu, Jte.alu. 

La cama:ut de. CJLi.a. no debe Ue.vatc. al.za.ó dUJttmte la. inc.uba.u6n de -

.ea.& JLUna.ó, <~e .tJt.a.ta. de. c.onc.en.tJtM ah{ a .toda.<~ laó a.beja.ó, paJt.a 6a.ciU-
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:taJt e.t 4Mten-6nienta de wta tempvw.tuM adecuada paJta lM ce.l.dM Jte.alu 

Ade.máA la conce.vrA::cac-i.6n de abejM en wt fu!]~L't lleduc.ido en l!.e1aci6n con

~u númvw, i~V> anima a con~tl!.u..út ma-~ y me.jo-'te.~ celdM ltealv... 

E-!1 -ideal wt cajún con poco~. zángano-4. Como utM Mn pMcialmente. 

nu.ttu:da-!1 poll lM li'MIIKU abe.jM jovenv.. qu.e. a.Umentan a. !M .iMvM !tea-

te~, cú~;.t:we.ti la a:trmci6n de. uta-~ en <~U tl!.abaj o má.ó -&n,"JD!t-tan..te., la bu~ 

na aLúne.nta.ci6Jt de. la..IJ iMva..IJ tteal.u. T'Ma animM IJ 1te.6o1tza1t a lM ab~ 

jM de la. cobnena b1cubadoJut, a. pMtilt de1 te.~tceJt. dJ.a. an..tu de -út;tlr.odu

cúr. un bMüdoJL de c.lr.-ia. buena u lu a.Umen..tM.a. IÜ.aJ'...iame.nte con un c.uM 

to de. ~'lo de múi adetgaza.da con 20% de agua, <~egci.-'1. e.t>ta. alimenta.--

ci6n ha~ta. el 6-in de la. .i.n.cuba.ci6n. 
.. 

No debe 6a.t:ta.tr. ni a.9u.a n-i poten. .Se qr.úta ta gua-tela p-i.quelta. al ca 

jón .<.nc.u.badO!!. )XVl.a que et>-te b-ien ventUa.do. 

3.3. IIERRN.!IEtfrAS Y L!TILES. 

Ademcú del a.humadolz. tJ de. la cwia, hVI.f .. n ne.ce.J.>aJU:o-6: wtM tam<.n..<.ta.-6 

de ha ja fa_ta de 2. 5 po-t Z. 5CJH.t6. que M!.ltv-úr.án máJ., .tMde. paila. pe.gM en -

e.Uit6 la.h c.e.ldM JLealU. Se. )YLepMa. una peque•1a. lám¡:><Vla de alcohol IJ -

un pequeíio cuc?U.U..o ó-iloM. Se necu-i.ta.n p-'l.ote.c:toltU paJta .e.u, ceidM -

~ceale6, u.to~; -60n embu.dc-6 Up.úr.CLiM de CLiambtLe. gaiva.núado de.f. ltÚmVI.o -

20 -~e ha.c.e.tt c.on wt cüáme.tl!.a t;upVI..ia~:. de 2.5 C/11-W. e .. ináVI..iolt de. 7rr.m. lj

Wla aitu.ILa de. 4. 5 cm.t-6. Ademá-6 -!le p:te.pMa Cligwtal.\ cobnenC"v.\ vac.iM pMa 

~tecib-0'1. a fM lte.buw v.úr.ge.ne..~ de Jte.l.\e.~tva. No <1 e puede e.&pVtaJt que. :to-

dM fu6 cúdM tLea.ie..~ que .&e -'!.euban den Jte.-inM 6e.CLLnda.dM, gwVtalmen

:te ~e p{.fl.ltde. un ZO% tJ pMa no MC!t-i.n-ic.M c.o.f.oYÚlU donde. no nac.e. ia !LU

na o donde. uta ~e p-ÚV!.de du.Jutn..te et vu.e.e.o nupcial, .&Vtá nec.e..~JaJLio 60-'!.
maJt wwh núcleo.& l{u.C ~te.c.ibrut lM mi.6mo6 c.ui.da.do.s que f.o& cajonu en /.(}¿, 

qu.e -6 e du. ea c.amb.(al[ la Jt una. 

3.4.- TECNICA VE INCISION EN ARCO. 

Se qu.Uan .f.M alzM dei c.aj6n .inc.ubadoiL y H bLL-6c.a. a la ILe.úta. S<. 

no .se qui.vr.e ma.tM -!le qt..U.ta. jw1-tamwte. con lM a.be.jM ahe.;úcúu. ai bM~ 

dotL de C!Ua e11 que 6e encuw.t:te, 1J .& e coloca u.te corWu:t un c.o-6-ta.do dei 

cj6n vaúo. Se a.g1te.ga o~o bah.üdOJL c.on CJLÚ1 Opltecu..tada. 1J &LL-6 a.bejru-
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joven~ ctdize!Úda--~ y Wl ba.J...ti.dOJL con rnJ..cl, jurtta.ndo f.o¿, bteA ba.JtidoJtU

cont:ut wt co~tado del. caj6n. Se pJtotege a u.te nCici.e.o cont-'l.a. el. pillc..

je mediante ta g~'l.dap~qu~a. con e.~~~ada. chi..ca.. En el c.aj6n de ~ncuba
ú6n -le Jtepone.n lo~ bMü.do.'tU que he qtU,ta;ton con .ea. Jt!Una, dándole -

bruü.do!te.~ con a.tunda.tt-te C!!Úa tJ mu.c.ha.J.. abejM, de obtc.. colmena. pVLo e~ 

da.;rdo de no i.ntJtcducv'l. la JtU!ta.. 

Cútcc cU.a.~ del.pttú de ltabe.Jt hecho hub..6ano a.l ca.j6n ~c.uba.d01r. he -

cotoca en el ce~~o de la cobnena e~ccg~da. pana da.Jt ta. CJtia paka .tal 6~ 

.tt<!tM Jte~a~, WJ b:u.ü.doJt. 6o1tmado únú.amettte con celdM de obJr.eJt.M e-6-

.t:a..\ c.eirla1> deben ~.ta.Jt va.c.tru y COl! la celta muy bien tJta.bajada. 

s.:, no 61?. düpc11C. de Wl bMüdOit nueva u pJte6~ble empteM un b~ 

:t<.do!t con c.e.::.a 1?.-ótampa.da., petr.c en u.te. CMo habr..á que. i.J'LtncducWo doó

CÜM altte.6 a J..e.a .t,'!.~ cUa.l.> dupu.é-6 de ha.beJt quJ;ta.do .ta: 1tehta. al. ca.j6n -
.&lcuba.dolt. 

E.t cU.a. de R..a ilttJtoducc.i.6n del bcu.ü.dolt en el c.a.j6n C!JÚa.dO!t, ¿,e c.a

mi.enza. con .f..a a.Umen.t.a.ci6n cü.CVL.ia. paJta. atúmevr. a lM olvt~Vz.tU a btaba.j a:r.
.ea ce.'ta. e.~.tcJnpa.da y a .ea Jt!Una a. panM. en el. btUtidOJt nueva lJ -6e 6-l~gu.e.

alimenta.ndo hru.ta el momento de q~aJt el ba.-6-U.doJt. 

A pa,....tiJt del. ;.,uo cUa., en que. 6e !Uzo hu.{JtSa.no al caj6n .6e empieza 

ta.mbú!n can .ea ccü.menta.c..<.án de1. c.a.j6n .Lncuba.dott, tJtM dl.a.6 mM .taJtde, -

.1e quLta.n de la co.tmena b:c.ubado~t todcu. .fa.¿ cee.dM Jtea.tM, pevr.a podeJt -

co.tocc • .!r., en me.di.o de R..a c.JÚa de. l!.hte ca.j6n y .tal como lo 6acrono6, 1?1. -

bMtido-'1. que ta. ~te..&la. .6Uec.c.i.ona.da ya hab!t4 llenado de c./tia. 

Coma f.a..6 obJt.eJta6 ya. no pueden hac.~ celdcu, Jteai.U de. .6u p!top.ia.. 

ctúa., c.an-ótltu..Vr.án muchM celda!> Jteai.u de. la. CJL-(a éfe la me.joiL 11.e.<.na del 

apiC'vU.O, .ea.& que p!t01Lto c.olgMá.n palt ambo l. .tadoJ.J dU bcu,tido-'l. a.lgMM -

a.iA.tada.~ y o.t'I.M e.n JLac.imo. Eh di.Mc.i..e. apJtovec.hM ~.tal. ce.üiM pOILque

.toda.-5 JteJ.JuUan en óa)(mM cuJtvcu. y ade.má.-6 ll v-cá .<.mpolli.bte McM .toJ.J JLac.i

mo!> ll.ÚJ lla.c-'tióicM una pa..'t.te de. la.& ce.tdru, pevr.a llubMmM. M .te .(nc.o nve

n.<.ente. hcv...ta donde. 4ea po¿,.(b.te. J.Je p!!.epaJta u.te. ba.;.,ü.dott c.on la. .tnw.<.6n 

en a'tco. Con ei c.rtc.IUUa 6.UoM f..e hace. wta .<.nwi6n c.u.:wa. a .tiLavV.. 

de. ia pe.nc.a y .se qu.Ua la. ce.-'ta que queda abajo de ta. .<.nc...UMvt. 

S.<. ya hay .laJLvcu. en el c.en.tlto de.t ba.-6-U.dOJt, ¿,e haJt~ l.a .<.nwi6n 

po!t el mMgen ~~vuolt del gJtupo de c.eldcv.. que. con.Uene.n. la.Jtvcv... Se c.o 
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nU.e.nza c.on el c.o!Lte. en un lada, un paco abajo de. la U/c.a 4up<VUo!t del -

b~.uáo!t, y 61!. ac.el!.c.a al c.e.n.t/to, a unot. c..útc.o c.e.n:túne..tlto-6 ap!to>Wnadame.~ 

te. de. .fu t..út.a .<.nóvúoJz. del mtVLc.o patr.a .te.Jtm,ÚtM e.n el o.:Uw lado, w1 poc.o 

abajo de. la ÜJ!.a l.lu.p<VUO!t del bM.ü.do11.. S.iempJte. <>e.Jtá ne.c.MM.<.o c.eJtuo

,~~e. de. que. ta. lnc..<.-6.<.6n no quede. óue.Jz.a de. la zona de. c.!t1a, La .{_nc..<..ói6n 

tiene. que 4e.Jz. c.wwa paJLa de.ja!t CJÚa de. la t?1-i.<>ma e.dad e.n e1 máJtge.n iYt~e.

WJt de la penca.. Se. e.je.c.uta la Mtc.<Ai6n de. a.c.u.e.Jtdo c.on la c.ot.twnbtte. -

de la tte.ina. de. pone.Jt hu.e.ve.c..uto-6 t'..n U!tc.ulo-6. Un- c.o.ltte. !teda e.nc.onttta

!Úa lattva& de. <.Ü-6.ü.ntM e.dade.-6 !J hue.ve.c.A.ll.0-5 11.e.u&t pu.e-5-to-6. Se. de..5:t!tu. 

qe. el a!ambli.e. del malteo y M .te. .&ac.a c.on .ta. iYtw.Wn pa.Jta. qu.e. no u.tOJt

be al qu.iltVL iM c.eldM ma.dwuu. 

[n un bcuü.dott Mi p!te.pa.Jta.do :eaA a.be.ja.& c.on.6t.ltu.IJI!.n .e.a. mayotúa. o t:g_ 
de16 !cu.. c.eldcu.. Mb11.e. e.e. maJtge.n in6e.Jz.ioli. de. la pe.nc.a, c.elda.6 no c.c.vwcu -

6-ÚJO de.Jr.ec.ltcu.. c.on 6u6..i.c.ú.nte. Mpa.c..i.o pwta. .ta6 ~111.o.te.ctolte..5 de. .f.a.-6 c.eld~ 

li.e.af.e.~. 

La5 a.be.j a.6 .Ue.ne.n todav.ú< .ta poúb.¿.e..¿da.d de.. c.oM.:t.:Jw.iA en 1?.4.te. tVLc.o 

la& c.eld<W }¡_e.al.e-5 .tmt juiLtM que 6eJtá diM.c...i.t <>e.pa.tta.Jtf.a.-6 -6-Ó1 de.l.l.t!ttWt -

va.!Uttb c.e..fdM. Puede. e.v.{ta.Me. ¡:xv'i.ualme.n.te. u.te. .útc.onven.ien.te., de..&.t!tu.

ue.ndo 6Úmp!te, dupu.¿~ de. h.abVt hec.ho Ut .{_nQi.6,L6n l!.n MC.O, en el mMge.n 

.úr61!.!ti01I. de. !..a pe.nc.a, .t!tu hu.e.ve.c.,i.,Uo-6 o .fu.Jr.vM y dejando Mla.me.I'L:te. c.a.

da cUM.to. Se. ha.c.e. lo m.Wmo en ef. o.tlto lado de la pe.nc.a, pe.'!.o a..tte~~.na~ 

do, de. .tat modo que. po.'r. ambo-6 lado-6 -~.<.ga U.ita c.e.f.da. c.on iMva. o huevo a

c.ada c.e.lda va.c..ú<. Si.. .f.a.6 o.be.jM, a pUM de. utM pll.e.c.auc..<.one.6, c.olló -
:tJtul}e.H do<> c.e.f.da.-6 c.on .l.a.6 pa.!r.e.de.-6 ¡;;u!J pe.gadM, 6 e MLpaJr.aán lM c.e.f.dM -

madUJta-~ c.on wt cuc.JúU.o 6il..o60 c.ale.n.tado en agua ti.b.<.a. [n e.~:ta ope..~ta

c<.6n u pM.6Ma genVta.ln;e.n-t<•. ta pa.Jte.d de. una celda, pVr.o .tapando 11.áp.ld~ 

me.r1-te. ute a9u.je1to con u.n pedawo de. c.e.!ta no t.e.Jz.t! da;iada la. ~tuna.. U 

btr.~.udoir. c.o n la. .úJ.c.Lb..L6n e.n atr.c.o queda. polt d.ie.z c:Ucu e.n el c.a. j 6n iYtc.u.b~ 

do:r.. Entonc.l!.l.l 6e <>a.c.a.Jtá pOJtqu.e e.n el onc.e.avo cü.a. ya puede. 1ta.c.vt la P't{ 

me.~~.a Jte..ina !f 6e qu..i.Vte. que mazc.an la& 1teúla.6 e.n io.-6 m.Wmo-6 c.ajonu pMa. 

lo<> cuate& után du.ti.na.da6. 

3. 5.- PREPARACION VE COLMENAS PARA RECIBIR CElVAS REALES. 
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:tJw cU.aJ., de-5pué!J de. ha.bvr. colocado el. bM:ti.dOJt con .ta. -<.nw-<.6n en tVtc.o

der-do"r.o del c.a.j6n inc.u.badO!!.. An..tv., de. ma.t:M .tM JtUna.t> que ée. deben --

óu.b<>.tac.UJc., .se lte.vúa. e.t bMUdcJt con .ta. ..tnw-<.6rt en Meo y 1.1e. cuen.tan

fu6 ce.C.dcv.. Jt.ea..tv... Ve. la. cantidad de. c.eida.t> ltea..tU empezadM a. c.oM --

.t'tl.U,t pM lcv.. abejM ,;e deduce. e.t 30% pMo. MDVt c.u.Mt:M .te..úta.& v.<.e.jM-

1.\e. pueden e.t.únÚ1M. Se. ne.c.e-5-Ua wt 20~; p(L't({ loa núde.o-6 de. !te.-6Vtva. y -

wt 70 pott c...te.n.to mM par.a. c.ompe.I1-6M la péJt.r:Udo. e.ve.n..tua.l ea el .:Ciaba.jo -

de. J epa!tM la..b c.ei.d.M .te.o.lv... 

Et múmo d.[a !.le p-tepMan .f.o-6 núde.e~.~ pMo. la..6 ltWM de. M..6Vtva -

c.c>t .t/'tM bMüdot:e-!>. ü..ttoó .se..w d.[M má.1 .ta.Jrde., Je du.tJwye. a .toda-6 -

ür..:, c.udM .tea.te,; en lo4 co.jone;., hu.éJt.6CU1c-6 y en f...o<> núdeo-6 de ll.e.-5e.-'tva
pa.iw d~u:.f.e.-6 la~ cel.dM tu?.a.i.u que h<.ue11.on la.& abeja.& en e.e. c.aj6n inc.u

badcJt. Como a-Ulne.nto <Se !.1.6a!tá wt ütJto de. jMabe. p!t.e.ptVtado e.n la p!to-

poJtción de. wt /úto de. a.zúc.M e.n wt R.i..:t:Jr..c• de. agua.. 

3. 6.- PREPARACT 0/J E n!TROOUCCI OM VE CELVAS REALES. 

Con mucho c.u.i.dado <>e Mea e.e. ócv..:V:.dcJt c.on la. -inwi.6n en tVteo de..f.

cajfn .útc.u.bado!t e.e. múmo cüa. eH que -6 e ha.yn du.tltu.i.do lM c.eidM !te.a.i.u 

e.n i.c~:J cajone.-~ huéJr.6ano-5, .se .te. qu..Uan .tcda..6 la..6 abeja¿ adhe!ti.dM con -

ww ptU!'!:rt de. pavo o con una. b:wc.ha. -6uave, tJ .se lleva a. un .tuga..tt p,to.te.n:f 

do c.onCta. d ~c.t lJ et vi.ento, .óea deY' . .tJW de. wta ea.óa o de.ba.fo de. un áJt.

bol. Se. c.o.toc.a d mo.Jt.c.o en wta meAa:, Uge.'!.alnente ..tncli.nado c.on.t!ta c.ua..i. 

qt.úe11. ob j e.to. 

Luego, con un c.uc.fU.Uo f,.i . .lo~o .óe eoJr..ta. u.na. c.e..f.da. Jteai. c.ort un Meto 

de. pe.nc.a CJ <~e pega. eA:te pe.da.C.Uo de. penc.a e.n Wta. de lM l.amúu:t:M de. a~ 

.tema.no, c.alentdndotM wt poc.o Mb!te. wta lámpa!ta. de. ai.c.oho.f. p(L't({ que .to.

ee..'r.a de. la peJteo. al e.nó-"viMH quede. b.(e.n pegada en la. .twni.na.. VUJra.n..te

.toda e-5.ta. op1YtacA..6n no H debe. volie.M .ta. c.e..f.da. que. J.Ü'.mp!te. :tiene. que. -

quedi.Vt c.on ¿u pwl.ta. ha.c...ta. abajo. 

A.ó-t p.'te.pa.Jur.da la c.eida l>e. .üJ;C,todu.c.e. en Wt pJto:te.c:tOJt de. a.ta.mb!te. u

p.úta.f. c.u.i.dmtdo <~i.emp-'te que c.oi1-6Vtve la. mi..6ma. po.s.<.u6n, u:to u, con .ea

punta po-'1. abajo. El pl!.o:te.c.to!t :tie.fte. en Ju pfL'tte. <~upe!t.<.O!I. .ta pun..ta de. -

a.i.amb-'te. Mb,te.Ja.f..{.endo do& ce.ntlmW0-6 de. la upbr.a.i.. Se. ctava v.,.ta. p~ 

ta en e)~ c.en.tlto det pollo de w1 panal de. u.no de. .toJ ca.jonv., huM.6anoJ o 

. ~-
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de. lo~.> núctea-6 pMa que. quede. bien 6ija. 

La. lám-i.na tiene que .ta.pcvr.. polt eomple-to el aguj vw .llupvUolt del plt~ 

te.cto:t., pa/ta que. at a.e.ca.nce. de f.M a.be.jM q!U.zli6 ho~.>:til.u, quede Mio -

la. .tapa. de la. celda Jteal, pOlt el a.guj elLO de. la paM:e -i.nóe!UoJt del pJt.o-

te.cto:r.. Como lM a.be.jM nunca de6tllw¡en la. pwtta. de la c.elda.1 y lM p~ 

f!e.de.-6 e.-6:tán p1w.teg.tdM 1 na c.oJtJte. peli.g!t.o la 6u.tu.Jta. Jte-i.na.. En la pwLta.

de. la celda e.-6.tá la cabeza de é-6.ta, p!t.o.te.g.tda po!t un .te.j.tdo mút~ple. de. 

la. CAih~a.1 que. ningún aguij6n de. abeja ée.Jtá capaz de pene:tlt.a.Jt.. 

Vv..pu.~ de ha.bvr. dado M celda Jté.a.l a. :todo-6 liJé puebloé de liJé nú

cleo.& 1 é e .Jt.egJteéa. el bMtidO.Jt. c.on una o va/Ua.é de .i.M c.eldM Jt.eéta.n.tu

a1 c.a.j6n .{nc.uba.doJt. [lt uta colmena no ée neceútan .loé pJto.tectoJtu 

J'lO,'tq,_.e la.-6 Úl.daA han é-i.do he.c.hM poJt lM oblteJtaA del mLimo pueblo. 

S-i no ~e ha matado a. la Jte(na. de1 ca.jún .()¡c.u,badott, ée. jw'Lta ee. nú

c.te.o en que ée le ha gu.aJtdado 1 can el c.a.j6n -i.nc.u.badoJt. Al cmoc.hec.e.Jt. 1 -

&e qtU.:tctn la.-6 .ta.pM de. eéte cajón y .6e wbtte b-ien la caja con una hoja

de. papel de piVU6d.tca. Se fe pone enc.i.ma la c.a.ja c.on el núcteo .&-in óo~ 

do 1 pelta con éC.W doé .ta.pab. En poc.M !wtr.M la'-> abeja-~ a.guje.Jt.ean e.t pa

pc.l IJ ée juntan tlt.aaqu-Ü~amen.te óa~ttnando o:tAa. vez u.n M lo pueblo. 

Q_u,tnc.e CÜM méW ta.Jtde. <~e hace la pr..,ún~'ta -l1Upecc.<.6n de fiw colme-

na~ y núcteo-6 con ILe.-ÚlaA. Se. e.nc.OILtltaJtá que la g-'la.n mayom de. .tM ll~ 

1tM ya empe.z6 ta po<~.CU!'la. :;,¿ ée ob<ieJtva c.'Úa c.!Uc.a. en el panal que. ~e

JLe.vLia1 no ~e é.lgue bu6cando la ttuna, p01tque. la C!Ua. -i.ncüca que utá -

.tJ:abajanda. Si no ~e ve nada de. po-~.tUAa, ée abJte. de nuevo i.a cofme,,a -

w:a ~emana. má-l lla!tde u é-l entonc.u .toda.v.ía no apattec.e CJúa. hay que b!L6-

ca't .(a !/.una. Si .!>e enetten.t.Jt.a. ée le. da muvde a.ur¡que. pocVúa. todav.Ca ~ 

pezaJt con la poé.tl/Jtft. P.e.i.nM 6ecundadM tllu ¿¡emanM dupu.ú de éu na

c-imien-to, tJO!t lo gene.Jt.a.l, Mn malM. Se. juntan uta.& cajonu 1J e.n lo<~

que no ~e puede e.nc.on:tAM a la 1tebta, con iM núcleoé que tiene;t Jtunaé 

6e.c.undM 1 con r:xzpel de pe.M6cüc.o, !! una éemana me!& ta.Jtde ~e baja.Jt.á la -

c.dmaJta de CJÚa que utaba enc.,tina del papel pe.M6cüco IJ H c.of.IJCAJlá.n toé 

ba.6:Ucfoii.U de. ambo-6 c.a.jonu en la. cámcvr..a. de. CJÚA de. abajo. S-i quedan -
núcleo~ éobJtantu 4e pueden ju~ en la. m.iéma ~OJtma con ot.."Lo4 cajonru.

que tienen lleinaA malM 1 pelta ~-lemp11.e dupuú de. ho.be.Jt. matado a .ta4 ~te¿ 

na& de~ectu_o4M wta.-6 hoJtl14 antu. Tamb.(ht 4e puede al.únen.ta..Jt. a útoé -
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núclec~, pMa. .t-tan<~lc!tm:tlt.lo<~ en co!.menM 6uelr.tu. 

Con u te. m~oda de. f.c.. i.nw..Wn en Meo, .&e obtiene. de. la. me.j aJt Jte:f_ 
na de.t ap-la.iuo .6obe.-tanM pMCt mucha..& o ~oda.& ~ colmena.&, ve~a.ja. de.C:!:_ 

<~.tva e.n cclLtlta.. de. c-t'to<l <!.<'..6ten~M pMa f.c.. cJúLt de. ILei.nM. 

O.t!tc .6-<"..ó:te.ma. en U<l o pcvta. la c!Úa. de Jte-útM, que no ne.ce.<~.tt:d en lo

má,~ m.úumo del pueblo i.ncuba.dM., ccM..U.ten en a.p!Love.chM el hecho de. -

que. ta~ a.be.jM ccn<~ttw¡e.n. ce.tdM Jtea.lu .6-i. ~e alejan lo.~> ba..&.t.idolf.U con 

CIÚa. de. la ILe.ina y <~e enc...ie.Ma a lb.ta e.n o~a pa!t.te. de la colmena. En

e.&.ta p.tác.t.ica, <~e deja a la. Jte.ina con wt .6olo bM:UdOIL de. c.Júa abajo en 

ú1 ci&~,a.~a de c~v{a.. Lo<~ demá-6 ba4.t.ido:tu con c.'Ú.a .oe. colocan e.n un <~e.-

gundc· c.aj6i!, ~ue. H'. pcr>.e. C.l1C..úna de. ta. c.éíma.Jta de. c.JÚa, M!.pa.Jtado de V.,.ta

po-t wt exúudo-t de Jte.i.nM. Como uta he.pa.Jtac..W•t de. la. CJÚa de. <~u .te<.na. 

u a vece~ .tn<~u6-{ciente palta a.n.ima.Jt a la4 abe.jM a c.oM~uhr. c.eldM lf.~ 

te~, .o e aJ:.e.ja aún mM la c.'Ú.a de. ta. Jteúta., colocando do<~ o .t-'leJ alzM -

c.Kt':e ¿u do-& cáma:r.a~ de. wa.. E<~-te p:wc.e.d.ún.{e.~o <>oto tiene éx..Uo e.n

pue.btcs swncu::e.n.te. &u.e.:t.te.~. 

En afgunM pMtu de. nuu.t-to pa.M .60lt numvro<\04 .to6 ap.i_cuUOJtM -

que. a¡:JJr.e.c...ian mucho la4 c.eldM 11.ea.ie.6 de la enjambJta.z6n pa.Jta la. CJÚa na

.t:.nat de ltei.na.J. La.ó obJteJtM cOIU.t-'r.uqe.n e..6ta..6 c.e.ida..6 at p!t.i_nc...ip-i.o o d!:!:. 

:w.nte. wut co&e.c.ha gJUtnde. 

Le:. 6u:e-"tza. del pue.b.to IJ e..f. néctM IJ poten juntoh e.n g·'!.a.nde-6 c.a.ntid~ 

de.!l ga.Jta.ntú.a.ll fu buena. a. .. Umen..ta.c-i.án de iM ta...tva..6 Jtea.lu, que enc.on.t-'l.a. 

mo-& en canti.dadu de.<~ de J 5 ha..6.ta 40, d.ú.:túbu-i.da4 en .ea. c.áma.Jta de CJÚa

IJ en .f.a.J alza& . 

3.7.- ~lETOVO VCOL1TTLE. 

Pa.Jta Jtea.t-i.zM la. CJÚrotza. de JtebtM polt ute. <~.{,6tema <~e ne.ce..6Lta: -

( 1) wt ba..~tonc.M:o cul}a pun.ta aguda. debe .tene.Jt la. 6olf.J!Ia. y .to.ma.i~o de wta

c.e.fcla. de Jte.ina na:tWtai; la J!.oag-Uud de la. pa.!!,te. aguda u de 11. 5mm; ( 2) 

ba.iic ma.·...<.a pa-'!.a de/Ute:ti.!t la celta.; {3) paW.lo-6 o mondacü~e.<~ pMa .6a-

cwt lM .f.a:c.vM IJ .ea. jatea Jte.ai de la..6 c.eldcu. na:tUltale6 y poneJt.la.6 en -

ceidM M:Ufú: .. .<.a.tu; { 41 ba.JUtila de. ma.de.Jta pa.Jta <lo<l..tene.IL la& c.Uula.ó a.Jt 

.t.iMc..útlu en fu colmena.. 
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Se pone. la e~ en bru~o m~a paka dekketikla te~endo cuidado de
que 110 hiVrva. Se. .\wne/!.ge. el baAtonwo a una p.l!.o6uncU.dM de. 11. 5mm, -

¡.vU:me..l!.o en agcu rJ tue.go en fa c.e..l!.a deNte:tida. Se. tr.ep.Ue M.ta opeJr.a.uón 

~iete u ocho ve.c.u aLteJr.nando .f.a-6 <SwnVl.~.ionu en agua y c.Vta.. Cada vez 

<le .-.wnvr.ge. me.Jta<l et baAtonC.Uo palLa que el 6ondo de la. celda. ltMuUe. -

mM gli.u.Mo 1J 6ueJL.te.. Cuando .e.a. celda. ~e <lumetrge. pOli. úLt.ima. ve.z e.n .e.a -
c.e.!I.a -~e pe.ga inmediatamente a .e.a baJr.JL.Lta de. made..l!.a. que. ha de <10-ó.te.ne.trla. 

e.n et bM.t<.dolt.. 

E~:ta-~ ce..f.dM cvt...t-f.óicialu ~e da.n en g1ta1t nÚI:Je/!.a a una. coi.on-<.a. hu.M. 

~ana. qué ~e enca.trga de. de..te.trmútct.!ila.&. 

Ar..te-6 de. co.toc.a-'!. .ea falt.va en ta c.e.tda. M. pone. un poqU.Uo de. jal.e.a.

Jte.al. en el. 6ondo de. ú:ta. La. ja..tea puede obtene.Me. de una c.e.td.a. de. lt~ 

na P·~.6x.{ma. a ~M opetrcuta.da.. Ve. una celda bien pttov.U.d:a puede. ob.tenVl.

~e ~u.&.Lcien.te. ja.tea. palta ZO c.e.tdu M..ti-5-i.cia.lu. E-ó.ta. ja.le.a. debe. b~ 

H, ante..~ de. M/I. depo~<..tada en la.<l c.e.tdcu tte.a.lu M..ti6-icial.M, pa.lta. que. 

.teme wza c.Dit4.ú,:te.ncia. wü.{;Ol!.me.. 

Patta. .tlta.MpOit...ta.Jt .ta. R.ct~t.va de .e.a celda. de. obtte..l!.a. a R.o. ce.td.a. a.Jtti6.i

c.J..c..)_ -~e u.ü.Uza. wt ;oa..UU'.o de. di.e.ntM. E.&.ta .f.a.Jtva. debe. .tene/1. a to t.wno 

· 3 cüa.i. de. habe.tt MUdo det huevo. LM .f.MvM de. 36 hottM de. edad <'Ion -

.tM me.jottM. 

3. 8.- CR1A VE REINAS PM'.A EHS¡IJJC/!E VE CELVAS. 

Se .ü.ge w1a cofue.na 6uv-...te. y de.n.t-'!.o de .ta.~ 9 A.M. a út& 3 P.M. ~e

Mea. de. e.tla. un bru,tidott en c.u.ycw c.el.iÜll.lU de. oblleJLM -:~e. énc.uen-tlte.n -

huevOó de d-i.&V!e.n...t.e. pot.tu,'!.a; .6e. &a.c.ude. el ma.ttc.o, o c.on un cepillo de. -

ap-icut.to!z. Ug eJtctnle!}t.te. hwne.de.cido ~c. de-6po ja de. toda~.¡ lM a.be.jM que .f.o

c.ubtre.n. y .6 e .tapa. .ea c.o.imc.M. Se. Ue.va u.te. bMt.idolt a. un .toc.a.l c.VVta.do 

!f o:~ e ampUan con c.u.úta.do, po~¡, me.cU.o de. u.n ldpü con pu.n.ta., a.lgunM cel.

d.U.f.M de obJteJta con .&u. c.oltltupondi.e.nte. hue.ve.CALe.o e.n el. 6ondo, gua.ttd~ 

do una. d{l,ta.ncta ent~te. una c.e..tda y ctlt.a. y <~-in toc.a.~t. en a.b.&oluto el hue-

vo. 

Se uc.og'-'. .e.a. colmena. mM pob.ta.da. de. todM a.qi.Le.U.a.-6 en. qu'-'. t.e qu.ü.

Jte e.Se.ctua/1. c.amb.Lo de. lle.úut 1J -:~e pttocede a. Jte.v.WM bru,UdOJt po!L bMU-

dMr. ha.H:a haLta.tt a. la Jte..úta., .la c.ua..t <1 e e.t.inK.na/l.d; 4 e Jte...tÁ.Jta. u.n mMc.o , -
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con P'tC5eJtenc.út de wt c.o&.ta.da, y ba/r.Jrlendo &u& CtóejM &e c.otoca en et -
centJto de ta c.c.tmena. el bMWoA con laA c.eldM en.6anc.hada..ó, lte&.tilwje!'!_ 

do e.e. ma:tc.c Mc.a.do a ta. c.o!mena. a.b.(eltta en pJLimeA t~c. 

Como tM. abeja;, muy di6-lcilmente queda.Jtán hutVt6anct6, habiendo hue

ve.cLUOJ.. b''tMC.04 en ~u.\ panal e&, no ta.ltd.vtán en e!Úgbr. c.etdM li.WM, y 
nada mév~ Sc.'(cU !f c6mcdo paJul ethu, que elegbt .tM c.e.idM a.gAa.nda.dM de.

expJW6CM PD·'t el a.p.tcuUoJt. Hab-iendo tM abejcu. .levantado celdM Jtea-

.te.!., a f.o~ nueve c:UM m6A o menM tct6 cptZ.Ac.!dan. En ~egu,ida ~e ¡:>Jtoce.de 

a buuM .tM •'te.útM que han de e.Um.úta.Me en .todM ta.& c.obnenaA, deján

dota.6 en e,6.ta.do de O-'t&andad du/tlmte 24 hOJtaA, pa.Jttt fttego -tnje!tta/tte, a

cada. tma. de eUas, la: celda Jteai ya ia.bft..(c.a.da. 
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C A P I T U L O IV 

ENJAMBRAZON. 

E.6 el. acto en que una nam-Uf.a de. a.be.jM abandOVIa. 6U colmena. pevta -

1!...6-tab.tecvz. 6U moJtada. en cu.a.iqt.Ue.Jt o-t-'ta. ¡J<Vt.te 

At p!Un.up.Lo de la p!Un1avvz.a .ZM a.óejM H oc.u.pan de. que. la CJÚ/1 -

.6e.a Mlamen.te. de obJtVLM, pvz.o cua.ndo la c.o.tmúa. .6e. vue..tve. má-.6 6uvz..te.,

comwzcvuí el. duaJt!tollo de c>úa de. zángano6 con an.tiu.pa.u6n a la 6Mm~ 

c<.ón de enjambJte.6. F-Úta.bne.nte., cuando .ea cámMa. de. C'Úa utá: atu:tada

de a.be.ja6 de. poco'.> CÜM de edQ.d, y de. a.be.jM 4Wtg.i.endo di_!. la.4 ce..tdM y

de. lo-ó pa.nale..6 u.tán b.ú.n Ue.no4 de huevo-ó 1J laJtv/16, lM a.be.jM comenz~ 

Jtán a. con-6-t-'tu..i.Jt al!]una.-6 ce.tdM ll.e.a.lu. Una. vez qu.e. 6e. han colocado hue 

vo6 e.n e& M celda.~ pMcia1me.nte. .tvu;J-tnada..~, la. colo rúa. utal/.á dando .f.a-6 

úLUJnoL> pMo.\ que la. encam-úlan a. enjambJtCUt; 

'EZ e.nja.mbJte. -óalchá: de .ea. coime.n.a. W106 oc..ho o nw?.ve. d.úu de..opu.é.-6 -

que .tM cl.e.da.-6 Izan údo opvz.cul.adM, dependiendo e.n buena pal/.te. del.. e..o

.tado del ti.empo el. momento exacto en que. .sal.d!Lá: el enjambJr.e.. Al.g~ -

ve.cu la e.njamblta.z6n 6e Jte.tltMa. uno o do.~. cf..CM a. ca~a. de una Uuv-ta, -

nU.entlt/16 que. en o:tlr.M ocM.Lone..6 en que. e1. tiempo u muy ca.eu/tOM 6e. a.n
Uc-i.pMá e1. enjambJte. Mliendo an.tu que ./le haya opvz.cuta.do una c.ef..da. de. 

ll.eúta., e.4pe.ci.Mme.nte. .s-i. .se ~a. ~e a.bejM de Jr.aza. JJ:aLi.a.y¡a.. La-6 enjar.:!_ 

bJtu noiUnai.U ge.nvz.ct&ne.n..te -óale.n de. la colmena. en.t!te lM 1 O de. .f.a. maiia.

Ha IJ lM do~ de la :taJr.de.; e.n tiempo ca.fWto6o .ea. e.njambJr.a.z6n ./le plloudc.e.

lta.Ua. el me.d.i.o dla . 

Al ap.'WximaJt.&e. .ea !.poca de. .ea enjambJr.a.z6n, debvz.án .te.nV!.6e. wtM
va!Ua6 colmena.4 c.on po.ilalM va.úo-6 o con c.vz.a. e..s.tampada. pa.Jta iJt ai.o jan

do lo& enj ambJUU a. me.d.i.da. que -6 a!e.n de. .ta. co.tonia. ma.dn.e.. 



22 

4. 1.- CAUSAS DE LA EIJJAMCRA.ZOI.J. 

4. 1. 1 COSECHA CERCA'IA. - ApMte de. .taL. concü.c<.one.b a..Umen.Uc-úu-

6avo:wbt~ pa..-:a la p:wpaga.c.i6n de. la Mza, .tü.ne.n que. e.x.i.l>.t.Vt o:t/to-!1 &a.E:_ 

.tot¡_e,b nctVO~tabte-6 pMa. fa e.njambtta.z6y¡ )Jll~ nunca M. OÓ<Seltl:ct I(Uí!. .todo-!> -

.f.o& ,xte.b.to<> de. wt apJ.a.Jt..(.o .&e. cü.v.ülan al m.i.émo tiempo o e.n el m-Urna a.tio. 

4.1.2 COU.fE.\JA C/11CA. - Una. de. W cau.&M pJú.nc.ipal.e.<> pMa que.<>a!_ 

ga una. rxt.":,te. de. f.M a.be.jM de wt pue.b.to, e<> fa 5a.e..ta de e.I>pac..<.o en .e.a -

c.o.tmena ¡:xvut fu6 abejM m.úJmM O pa:r.a. la. c.Jt.[ct. S.<. <Sí!. da. a. lM a.be.jM -

una c.¡ga_ demcwJ...a.do dúc.a. pa.tta al.be.-tgM fa e.noftme. cantidad de. a.be.jM que. 

na.c.eil en .f.M 1>em:t1UU. a.n.te!t.<.otte.~ a una c.a&e.c.ha gttaHde. o e.n .ta euaf. .ta --
' ·'te.úlct no estc.uent.'éa <~uMc..<:e.nte fugatt pMa <>u pa.6tutr.a. e.-~ mu!J p!tcba.b.f.e. que. 

.f.ctb abeja~ f>Cb·':.G.n.te.-s bu.&que.n wt nue.vo hcga/7.. 

4. 1. 3 p,\~JALES tr! EJc'S C ,'.!,J.L CGMSTíWWCS. - Cada .tr..u J.>e.manM na.c.e. 

de c.a.da. celdü-E.a. una abeja que. de.ja/tá. c.omo .tuJ..du.o en lM pa.tte.de-6 de. la 

c.eldtc f.o<> .~_e<>to<> del ca.pull.o de. la n-ú1ga. Aunque. muy de..f.ga.cü..to<>, u.toó 

c.apuUo<>, en el c.u.-'tf>o de lM ge.ne.~ta:c..<.one..&, Jr.e.du.c.e.n c.o;tfl.idVtabte.me.nte. la 

c.a.pa.uda.d de. .te<.:~ cef.dM. Pa.na.f.u que. en tr.e.g.<.onu ún .<:nv..i.e.Jtno <))AvJ..e.-

,'¡Of't )."'·'t do!> c.í;M pa:ta. la po&tw:.a de. la :r.e.bta. tienen que. .6 í!.lt c.amb.iado.o -

pc,'t ce.~a utamtada. po.t c.or.-!>.t.Ltu..Ut un gltan J.nc.e.rz.Uvo pwta. la e.nja.mb!r.a.z6n. 

4. 1.4 RE1/JA V1EJ~ .• - La. ma.yolt pMte. de. e.nja.mbtte-6 que. a.ba.ndo~tctn -

&u c.o.emwa, &on ac.ompa.ifado.~> pott wta tr..e..<.na. c.on mM. de. un alio de. e.dad. -

Pc!t uo en la. ap.<.eu..e.tu-ta modVtna. el camb.<:o de. w !tí!.-ÚlM ma.qoltí!.-!> de. --

e.da.d lte~uUa w1a J:e.c.e.-~.<.dad. 

4. 1. 5 TEMPERATURAS n T AS. - La. c.o.toc.a.cJ.6n de. .i.M eolme.nM a. la -

.t.omó-te o a.e. .ool .Ue.ne mucha. .in6tuenc.J..a 4obtte. la. Mtabill..da.d de wt pu.e.-

blo. AWJqu.e. .ea.~ c.olme.nM tengan ante.<> de la..:~ coHc.hM w p.<.quvtM --

bJ..en a.b.{e.-'l.t:M y que 1M ob!te.Jt.M muy numV!.ol>M en M.ta. ~poca. puedan. p!tO

veVt a la co&ne.na. de gtr.a.nde6 c.ant.ida.riu de a.Lte 6-tuc.o, le.b mof.uta ap~ 

:ten temen.te. fa. teJ~pe,ta..tu.:w. a.e.ta g flí!. ptr..oduc.e la. e.njambMz6n. Pe.M M la. 

.~,¿tu.a.ci.!Jn ¿,.¿ pOJr. w1 ducuJ..do !>e le olv.idó a.e. ap.tcu.UOJt :te..ti..'LM la guaJt

da.p.ú:¡tte,"ta.. En e.-~to-6 eMe-~ • .~>e rue.de en la má.qo.U:a. de. lo& CMofl p.tovo-

CM .f.a CJtjamb~tctz6n en Ú!f!M de cUma. cé...Udo. 

Li!l ea.mb.io Ó·'m·~ c.o de. tempMaf.:utr.a: e!!.0te. la. noche. y el d.ta. puede 4 e.Jt-
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tamb-Un eau.&a de la wjambJUlz6n, cu...( como la colo~ac¡_6n de la colmena -

en wt lugM azotado poJt io-t. v-ien-to~ 6u.eM:u. 

4.1. 6 AUME'.JTACION ARTIFIC!ft.L EIJ ABWJVAI.JC1A. - Se. puede u.t<mu-

laJt et de4atJtoteo de ioJ pu.ebio4 con alAj,¡en.tau6n ~5iciai en ~eg~o-

nu donde una gltan co.!.eC!ha empúza -A~n c¡u.e ia-ó abeja.& hayan t~do an-

te!> la pM.~bilA.dad de jun.taJt m.iel .&u5~cien.te paJta adq~ ia 6u.eJtza YI! 
~at---la IJ apJtovecilllJt bien ia. co.t.echa. En.tonciU lM a.yu.damo-4 muC!ho con

can.ti.dade-6 Jte.iativamen.te 1tedu.cidM de nl.iei delgada o jM.abe de. azúC!M.

Pe.~to p:wvocamo-6 ia enjamb,taz6n .&i. empe.zamM demM.útdo tempJtano con u.ta 

a.Ume;ttaci.6n de. modo qu.e. lM abejM lleguen a .&u. pu.!tn.to máw10 de duo.

Molio an.teJ de qw~ empi.e.c.e la co.&ec.ha. 

4.1. 7 CARACTEn IIEREVAVO. - HalJ JtazM de. abe.jM que enjambJtc.n m~ 

cho mtU. que o:Uuu, fj en ia lll.i-~ma ~taza hay umpu que. óe cUviden md.ó 6~ 

c.Umente que lM ducendie;ttu de ot.ltM JtUnM. P01t IUO óe deben CJÚM 

óolamente lM .Jteúuw de pu.eblo6 que no han vtjrunbMdo pM.a e6talt Jegu.-

lt06 de no pltopagM wt .út.!..t&t.to acentuado de. enjambtta.z6n. 

4. 2 MEVIOS PARA IMPEVIR LA EMJAJ.fiJRAZOU. 

4. 2. 1 CRIANZA VE AüEJAS IJO EUJAMi3RAVORA.S. La 6run{,Ua de abe--

jM -se puede mejo!tM r.1uciw r.JaXcmdo .ea kuna de cuaú¡Mett co.forúa que Je 

pkepct.ltlt pMa enjambJuVL en ciltcwutanciM que no te den mo-tivo pMa ha-

c.Vtio 1J colocando en 4U Jteempta.zo lte.útM c:JUada!> en co.toiUM que 110 --

mue4bu:t incUnau6n a enjambMJt en .[guate.!. condúA.cnu. 

4.2.2 VOBLE CA~rARA VE CRIA. - Vu.Jtante el cot¡,to per.4oda de dua-

ltltoUo -trl.ten4~vo de fuftvat. e6 hn¡.10J¡.tallte c¡ue ta Jtuna tenga md.ó Mpauo 

wponibte del QUe pueda ocupM con la pMtli.lta de hu.evM con objeto de

que la c.JÚa U-U wt poc.o de..!.paJt.!1amada. Como L~ abejM 4e alimentan de 

lM !tiUeJL\J.u ainlaC!eJtadM en la. cronMa de aLúnen,t¡¡ci.6n au.tomá.Ucammte -

üá aumentando en ella. el upa.cio pMa que ponga la Jteúta. Ambot. p~o6 

combinado¿,, cámMa de CJW:r. IJ cronMa de_ a.Umen.tau6n, ha.ce.n una colmena

mM g~tande. Cuando la !te.úla. al máximo de .su v-<-golt Je la puede mante.n<Vt 

en el p-Uo in.6e~~-úM. polt mecüo de un exci.uidOJt de lteUuw palta que laJ o

JteJUU almacenen IJJ.iel. en la c.1maiLa de aLirnen.ta.ci6n o .sea ei p~o 4upe---
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4.2.3 PAHALES EXCLUSIVAMENTE COl! CELVAS VE OBRERAS. 

cút de. una. gtr.a.n ca.rr..túfad de. c.el.d.i.Ucu di!- zcfnga.nol! en la c.dmalta. de C'Úa.

no Mlo da. po:z. tteiu.Ua.dc wt g!tan númelto de macha~ qu11- no hacen otlta. e~ 

M que. mcle.Ha.tt lJ a.ywia.!c. a pJtovoc.M un u.tado de a.p.{.firon.iwto 6.itto qu11- -

.tamb-ién cada c.el.da. de. z.ánga.no o cada. c.e.f.da de.óoJtmada que. no puede. ~e.Jt -

utilizada pMa. r.a c:úa de. lMvM de ob.'tc'la, Jte.duc.e.n conú.de.Jtablemente.-

el . .tamaito de la c.áma/ta de. cJúa en lo que. c.orr.ue.Jtrr.e. al de.MJvwUo ú.til -

de .uur.vaJ. 

Po·'l .f.o .tanto 6e .tencflu! R.a. pl!.ectW.d6n de. po11e1t bM:UdOJtU con wur. -

lto ja. compf.e..ta de. ce.Ju:t u.tampa.da pMa que .f.M obJte.JtM no .tengan opoJt.tu.n:!l 

c.:..d de. c.c-rvH.ttttÚl dc.mM.iadcv., c.e.edM de. zánganM. 

4. 2. 4 A:3UN!WJTE VEIJTI LACI 01-J. - g¿ la p.ique-'la. u de.mcuda.do r-e.qu~ 

f:a. pMa. abe.ja~ e-~ mulj d¿ó.[c.-<.1 .t:r.abajM pMa ve.n.til.aA .e.a c.of.mena.. PM -

eM, af. comienzo de. .e.a -~e.cole.c.u6n de.f. n<!:cta.Jr., a. .todcv.~ .f.M cof.menM -6e

.ee-~ qtz.{.tcL'tá .ea gua.ltdapl.qucM., lJ ¿..¿ c.uaf.qtúe.Aa de. .ect-6 c.alonl.M pMec.e -

aún. -útc.tútada. a a.montona-Ne. óue.Aa de. la c.of.me.na y a u.taJt oc.l.o-6a, -6e d~ 

:r.á malJo". ven.t.ilac.i.6n coicca.ndc c.ua.t:w :taqu.e..te-6 de. made.tta. e.n.tJte. Úl ceíma

·.'r.a de C'lla. y e.f. &onda de. .f.a. múma, con lo que .te.ndttátt c.ua.ttr.o a.be.Jt.tuJr.M

poJt .ea.~ c.aa..t.Jr.o ccM:adN. Aunque ta mayolt. pM.te de .f.ct-6 a.be.ja-6 cal'l.t..Vlua

:tá u.Mndo út piqu~'lct pa.::.a e.;tbt.a.-'l y MLi/'1., .tambl.<!:n pod!t.á.n hac.e!tlo pO!t -

icv., abe-úw'La-6 de. W<.LÚJ IJ de. le.& c_o,~.tado6. Con wra ve.n.t..{l_au6n tan abun 

dc.nte. .f.M abe.j~~ ,':.e.:torutrv'táa a c.ump.túr. 4U6 obUgac..i6ne.6 a meno6 que .ta -

c.o.f.o1U.a M.a. e.x.t'ta.oltd.úraJúamente v.igOJtoM.. E.&a. plt06uM ven-U.f.ac.l.6n .ti.e.

ne a.de.má.-6 R.a. ven:tLtj a de. que. ~e 11e.c.u.i.tMárr. me.no-6 a.beja-11 paJta man.tene.Jt. -

Ó''te.óca. ia c.olme.;ta que can una p.i.que.tta Jt.U.tJúng.i.da.. 

4. 2. S PROV1S101J VE BUEIJA SOMBRA. La co.f.on,(a que ~.t~ expue.llta 

a.t -60.i Md.ie.n.te., ,'tequ..te.,'te. una g1ta.n c.ant.<.dad de. abejcu pCVta. ma.n.te.neJt la

colmena ¡)lte..6c.a, abeja-6 que. de. o.tlta mane.Jta. M.tatúan en e..t campo ocupada-6 

en la. ,'leco.tecu6n de. n~ctM o poten. 

Pintando lM c.o./Jnet!M de. c.c.to-'1. b.tanc.o, e.6 l!uma comod,idad a .tM a.b~ 

jM poJtque. eR. c.o.f.olt c..f.a.:te Jte6Jr.acta. io6 lta.CJO/:, .&olMU e. .impide que .e.a_ -· 

c.of.mena H caliente .tanto c.omo ocCJ.Jr.IL.iJú.a -6.i. e.t c.o.toJt. 6ue.Jta. ob6CU/I.o. 

4.Z.6 BARRERA VE MIEL OPERCULAOA ALREVEOOR VEL lJIVO VE CR1A. 
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La& colonia& que ~on débilu o ~olamente po~een un vigo4 intekme.~o al

comienzo del. 6f.ujo de. néctcvt, tienen pttopen6.<.6n a. alma.c.e.naJL .ta. mi..el en

la. c.ám:vta. de C'Úa en to~ .tu.gMu a.dya.c.entu a. la& c.e1.cúv.. que. c.ol'ltienen

.i.a.Jtva& o huevo~, ci.JLewtdando de u:ta. ma.ne.4a. e.t nido de C/Ú.a. con miel y

no h.ienten -Utc.Unaci6n poJt. iJt. a. .tJta.ba.jCVI. en .(4.6 alza& quedando ~cha& -

co.toni.a.t. obligada& a. ocu.palt hDlamente una pall-te. de la c.ohne.na.. 

4.2. 7 COLONIAS VIGOROSAS. - Aunque pMe:zc.a. e:ditaiio, ge.neJta.tmen-

.te. tc.uut.ta. mru 6tfc.i.t -Unpeditc. .e.a. enjambM.z6n de c.olo11iM vigotc.oha& que -

de. c.oioniah dlbilu o de vigoJt. in.tekme~o. La& c.oioniah 6ue.Mu .6e. ex

panden fta.ci..o. la& alzM evitando .e.a. c.onguWn en .e.a. c.c:ímalta. de C/Ú.a.. H.

.tenvr. .f.a..6 colonia& WU:6oJtmemente. poblada.4 a. p.!W¡c.ipio.6 de. la. pllimaveJta., 

no holamen.te. u una. ventaja pMa .únpe.ditc. .ta. enjambJtaz6n h-i.no .tamb.Un, -

c.omo u bien habido, c.onh.ti.tu.ye. uno de lo.6 ~VI.Oh Jtequi.6i.toh pa.tc.a. ptc.~ 

duc0t una gJtan c.ohec.ha de miel.. 

4.2.8 TP-AlVJO A.VTICIPAVO EN LAS ALZAS. - Cuando la enjamb-'ta.z6n-

eh -Utm..inen.te dwrante la p4-Unvr.a. pa.tc.te del 6iujo de. nlc.tcvt, he. c.oloc.aJz.án 

alza& a~c.ionalu eneima. de ia. c.ohnena. a. m~da. que .ia.-6 abeja& lo nec.e

hi.ten y •'tn.tu de que la.h ob.iteJr.M u. amontonen en .e.a. c.d'ma.tc.a. de wa. Co 

mo la época de e.njamb1taz6n empieza a. dec.UnCVI. hacia .ta. tU.t..úna. paM:e del 

6lujo de n&.tM, he puede Jteduw la c.a.pa.uda.d .W.tal de .ú cohnena. ccn

et obje.to de que la& a.bejM tetc.múten bien &UA tCVI.eah y almacenen .e.a. --
miel. en poc.M alzM, ptc.tfc.Uc.a. que he puede ejeeutM .&.W :temoJt alguno 

pott.que el pe.Ug~to de la enjambtc.a.z.6n u mucho mejott. 

4.2.9 ESPACIO EN LOS PANALES PARA LA J.!AVURACION DEL IJECTAR. - U 

néc.:tM a.c.uo-6o que lM abeja.& Ueva.n a la colmena necu-Ua má.l upa.c.io -

en lot. panalu que dupuéA de. habe.tt .&i.do madwra.do y c.onveMA.do en miel.. 

Ademá.l de uto, la.& abeja& no Uena.n polt completo la& c.etda.6 con néc.tCVI. 

c.cmo ha/:.án mú taltde c.on la m.i.e.t, t..ino que ponen t.olamne.te. una peque.ña.

c.a.ntidad de cada c.elda a !.in de que ma.dWI.e. mM pJton.to. PoJt uto u ne.

C.C!.,~a./tio pltDpcJtcioiUUI. alzcu e.n ute momento que en c.ua.lqui.e.tt o.ttta. eilt--

c.W14ta.ncia.. 

4.2.10 SUPRcS10M VE LINO O VOS PANALES VE CRIA. - Cuando t.e uM 

pJtodu.ciendo mie.l ex.tJtac:ta.da algu.nM ve.c.u u a.c.olthe.ja.ble. 4~tc.M uno o -
do4 pa.l'llltu de. ia.ltv<%4 de la c4mMa. de. CIUa. y c.oioc.attl.o4 en un alza po-

túendo en hU .fuga/L pdnal<?A va.eio4 a 6.in de dM a. la. 4eina ll1lfh <t..W.O 4i..-
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<!.e Ita v.U.,to obligada. a me.ttmaJt la po-btwut. f&ta mruteJtd de p!toc.e.deJt no -

-be plte.&ta. b.ie.n pa.Jta la. pltodu.c.c..Wn de. m-tel. en pana.t. En u.te c.at>o H <!.a 

un w1o o dM bt:JA.U.dcJtu de c.olo;úM 6uell.tu c.on bM.ta.n:te CIÚa y &e co

loc.a.n en núcle.9<!. o c.otctúa.6 dw.U:.u. 

4.2.11 SECUESTRO VE LA REINA. Et pltOc.ecüm.iento daliA JtUuLto.do . 

M. &e &ttP-Wnett .toda.& .tM c.eldM Jtea.le.& de medo que. M <!.u.Jtja. n.irrguna. Jt~ 

na v..i/r.gen que .btc..Ue. n lM a.bejM a W.c.ia!t et enjamblte. La objeci.6n -

que <!.e puede hac.eJt a e&te p!toc.ecümú».to, u que una c.olon.ia. que no tie

ne Jttúna Vr.abajal!A con meno& eneJtgia que la que aún la tiene. 

4. 2. 12 V[STRUCC1 ON VE LAS CELVAS REALES. 

doJtet, P.VLO lta.!f que deg.út e! mome.n.to opo!Vtwto paJta ha.c.VLto ya que ¿,,¿ -be 

de.M/w.ye.n iM cel.clM y a.t mi.6mo tiempo ¿,e p1r.op01tci.ona mM upo.uo a.gJte

ga.ndo a.f.za.~ o a.wnentando la ve.11.t.i..f.aci.6n, uta opeJtau6n puede conü.de.-

Jta:u. e c.omo Wta mecüda. p!teventiva. 

Si. la co.ton.<.a utd duempe.iiando &u& ac.:Uv.<.dadu en un doble n.ido -

de c/úa., Jtevta vez u necv..a.JÚO ,'te.cuNt.úz. a la dutJtuc.U.6n de. celda.& Jtea.

.tu c.uando .6e p:wdu.c.e miel ex,t,'tetcta.da.¡ puede ¿, eJt Jtecoroendabte cWlYldo la 

Mna.lida.d e.& pJtoduU!t miel en panal. 

La du.t:w.cu6n de c.elda.& ~cea.tu, aún en 1M me.j o !tu U!tcW1.btanuru 

no .bi.em¡Yte da. !te.&u.Ua.do& po&.<..t.<.vM. 

4.3 CAPTURA VE ENJAMBRES V ALOJA}.(IENTO. 

U enjamblte debe ca.pu.ta.JrAe tan pJtonto como !tea..Uc.e t>u vuelo pwna

!t.<.a., de .to c.on.t:fr..t:Vúo <!.e coltlte el pe.Ug!to de que empJtenda. .óu -óegundo vue 

lo, v...ta vez a gJta.n cii.-6ta.nc.i.a., &úndo cüMC.U:. .toc.a.f.i.zcu'tlo. 

Ante& de pltOc.edVL a ·la ca.putlta de enjambJte &e debe teneJt pltepOJta.do 

una colmena ptr.ov..U..ta. de ~u¿ ba.&.tidoJtv.. con c.Vta utampada. lJ uno o doll -

pana.f.u c.on c.Jt1a y miel. 

Segú¡¡ como .se haya pNado el enjamb!te Ml. ¿,vuf el p!toc.ecüm.i.ento -

que &e ¿.f.ga patta &u captU!ta. S.<. el enjambJte .se enc.uen:ttt.a a gltan ct.Uu!ut 

<le puede U6a-lt un c.a.za-e.ñjambJtu, una bol.óa, un cuto, una caja, úc.. -

Lo mi.6mo 6e ullevtd: ú. el enjamblte ~e enc.uen.tlta. rm poc.o a.f.ejado del. api.a.

Jt.<.o. 
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Ve~puú de. cap.:tW!M el. e.njamb.'te. cott cualquiel!.a. de .io-6 ute1'1.6ilio~ -

menuonado6, .6e pa.&an R..a.6 a.bejM a una colmena vaela pJtocWta.ncio Vto.ba-

ja!t con el mayoJt cuidado poúble paJta que fM abejM no vuelvan a. leva.~ 

.taJt el vuelo • . Una ve.z que ~e tiene al enjamb.'te en la co.f.mena vaela, -

po.'t med<.o det a.humadoJt y det cep.i.llo ~e .U.mp.ú:m haua a.de;1.ttr.o lo-6 bo;¡_-

dv. de. lo<. maJtco.&, palla que en.Vten .Wda.t> tcu abe.] M, y con cuidado .&e. -

van colocando lo.& bMtidoJtu que. 6a.Uan poniendo alguno-!> con CJL.[a lo -

que cont!Ubu.i.Jtá a que. el e.ttja.mf:¡Jte. pvuna.ne.zca e.n la. c.o.f.mena. Con uta -

etúa podll.áH cJt.i.alt una nueva. 4Una -!>,( la que. 6ili6 con et enja.Jilblte .&e -

p.i.e.Jtde o muelLe apR..a.6.tada. 

Vupu.ú de. tapM la colmena con la tapa i.nte.Jt,(oJt, .&e. coloca la --

gua.Jtdap,(que.Jta. y wta. vez que hatja.n e;¡,t}[ado todM tM abe.jM .&e Ue.va. a. -

6u. luga!L de6.úú:Uvo. El e.nja.mbJte puede conduchr.6e a votun.tad -!l.i.empl!.e -

que. .&e. loca.ti.ce. a la II.WUI.; é.óta -!le enc.úJv-..a eJt w1a jau..Uta. e,~peual y

de.,~pu.ú .6e Ue.va a <.u lugM de.f,.lJII-iilvo al cual UegMá.n .todM lM a.be-

jM del e.nja.mbJte. 

La ea.p:tWta del enja.mbJte no -!>6lo ¿,,{)¡_ve pMa a.wnenta!t el nÚJne.Jto de. -

c.Di!nJena;., e;t el ap.{o.M.c; .6e. puede u.UU..za.Jt .&u II.Una ú eA p11.oU6e.Jta 1:f de 

b¡¡e.na. iut::a pa!!.a eoiocaf..ea e.n wta eofuena cuya II.Una .6ea muu v,(eja, paJI.a 

!te.&o·'tZM lM cobnencw mw¡ pob11.e.,~, pCVta jwttall.to eo;¡ obtM eof.on,(as eua!::_ 

do no .6C. tiene .fttga.Jt pMa mayo ,o¡_ númvw de. colon,(a.¡,, o c.uando la zona -

pon. .6 er. poco me.U6e.~ta. no pe.ttm.i..ta un maya11. aumento del ap,(a.Jt,(o. 

ft co.m.i.no rná.ó !6g.i.c.o pa!La apJtave.citM ef. enja.mb11.e é>VI.á. devolve/1i.a -

al pu.e.bto deR. c.Wti. ha .óilido, dándo.te. la4 alzM ne.c.í?A~ a. la colmena 

pa.!UI. que no d,(¿,m.(.nu.ya .ea 6ue.~tza de 4 colonJ..a.. 

Se puede ap!tovecha.Jt w1 e.njamb.lte pa.Jta pone-'r.lo en w1a c.ohne.nct que. -

tenga ob!teJ'..a-6 pone.doJtM. 

A·iu.c.ltM ve.c.e,s .to.& enjambn.e,s qu.e. 6oll.ma el hombJtc. y aún f.o,~ na:tWtaiu 

no M dua,ouw.Ua.n en pe.tt6e.ctM condi.uone.-6 y ha!f que .i.tt en .&u. a.u.x.Wo -

pa:z.a. .óalva.Jtto.& y 6Mma.Jt c.on e..U0-6 una cofon,(a. f.ueA-te. E.t Jte.60JtzaJrJú.n:to 

cow.,.W.te. en p~topoJtci.oiUIJ!.ie-6 ma.te!Uai. u.:tluúdo de R..a.6 colon,(a.& máó pode.

!to~tl.-1 del_ ap-laJt.i.o. E-!> ne.cua.ll..(.a que .ea a.U.men.ta.ci.6n de la nueva c.o.f.me

na. -~ea abundante parca que .tM abeja;., u.tbl b.(en a.U.men:ta.daA y puedan -

a.tendeJt deb.úiamen:te a.e. n.i.do de C'Úa. Pa.~r.a. e..Uo no hay que duc.ui.daiL f.a 



c.otocacién de piUULC.u can <$u.M.clente miel en .i.oJ.. c.a.jonv. donde ~e colo
can lo6 mjambJt~ o pJtopCJtc.ionMR..M aR..grín jaJtabe. .s.iempJte. que. no .:tenga.-
mo~ panaR..eó con miel ~ponibte.. 

Conv-iene c.oloc.a/1. pa11al.u c.o11 CJLÚt a. una: c.oR.onia d~bil ~..i.empne. que.

é-~ta. tenga iM 6u6-{c..i.en.:tu abejcu. "pM.a cc.d.daJt la. CJÚa. que &e le. pl!.apOJt

c.iona., to cual puede. hac~~e. ~.¿ óe. e.nc.ue.n.:tJta.n a.beja.ó c.u.b~endo loó p~ 
.ee.ó co1t miel o vac..CM. 



29 

C A P i T U L O V 

ENFERMEVAVES Y PLAGAS VE LAS ABEJAS 

5. 1 ENFERJ.!EVAVES VE LA CRU,. 

5.1. 1 Al.- CAI.lSAVAS POR BACTERIAS LOQUE AfjfRlCAIJA (BACI LLUS LAP..-

VAE) . Lo~ pwneJz.o~ .s-i:ntomtU de R..a. .tqu.e ameJU.cana.-

~ e obJeJz.van en una que o.t.M. celda de C/Úa. opeJz.cu.la.da, con .e.o~ opVI.c.ulO!> 

hwuüdoJ 1J g!t.LUi.e..nto~, ¡:Yr.uvt.tado ltU c.eldtU PVL601l«c.i.one-~ ..üutegu.R.Mu. 

E~.ta. e..n6eJz.meda.d ~e .um.u.a. pWtcipa..ime..nte a la!tvM que han mu.eJz..to d~--

pu.é-6 que la& celdM han .&ido ope-tc.td.ar1.tu, peJto dude un ucMo po11.cen~ 

jc. haM:a el 75 poJt. Ue.lrto de ~ CJÚCU> no opeJtc.uladM tamb-U.n. pu.eden. t~ 

nvz. .fa.nutU mue..Jt..ta.6 • 

La.~ .fMvM mue.Jt.ta-6 pltuen.ta.n un c.oio!t que uG.!'vla. del pMdo amaJÚ--

Uen.to a.t pM.do ob-6 cu.Jr.o y 6-{.na.tmen.te. neg11.o pa.tLdu.zca. LM ia.ll.VM ne..ci.e..n 

mue.Jt.tM ccn.6e~tva.n -6U. 6oJuna. enc.on.tlt.l!nd0.6e .te..ncü.dM a. lo ia.Jr..go de. la. cel

da.. A mecü.da. que avanza. R..a. podl!.e.dwnbJte., R..a. .f.cvtva. c.cmi.enza a enc.oge.Me-

1} la ma.te!Ua mu.el!...ta .&e Uega a coMOmpeJt .tanto qu.e ~e le pudl!.e la epi.-

deJz.mú depo.&-U.ándo.& e la ma.te!ti.a. u.Uc.o.6a. y pe.ga.j o .&a. en el 6ondo de ia. -

celda. 

La .ta qu.e. ameJt.i.c.a.na. M. p!t.e.-6 en.ta. e.n c.ualqt.úM (.poca del año en que -

haya de.&a.Mollado de.. talt.vM y é.-6 muy c.on.ta.g.W.sa. 

A.t n.o.taJt u.tM c.eldM .60~pec.ho~M, .6e hace "La. pnu.e..ba del paLi.U.a J 

pMa. MbeJz. ú.. .6e :tJtctta. de. .toque. Se .i.n.t:Mduc.e. un pa.UU.a en una. de. la.6 

celda-6 IJ ¿,.¿ a.t ~a.c.a.ttla ~e nota. un hao cai.o~r. ca M v-<Aco.&a, .'.>Mtf pJtue.ba

deó.ini..t.i.va.. S.i. la c.o~..t!La. ya. u.tá .&eca, ú:Ca. .se encon.tJz.aluf en el 6ondo

de. ia. celda. 

El ÚIÚco med..i.o Mno y .'.>egWLO de ewta1t la .toque, c.onl>.U:Ce. en quvnalt 



.tlt6 colmenM con :todo IJ abejM. E&:ta opV!.ltei.6n M. pu.ede Jtea..Uz.aJt en .ia. 
noche cuando :todM l.M abejM de la colmena hl6e.c.taáa Je encuen:t.IUUI. en

el. .<.n:teJU.o-~. Se. .tapa pe.Jt6e.c..:tame.n:te., .se .e.e .in.vwduc.e. poJt la p.iqu.Vta. u.n

Utt-úJ de. gMoüna. y u le. p-'tende Su.ego. 

Se pu.e.de. c.u/tM pa.:tc.ialmen.te. de. la ~.igu.Un:te. mane.Jta.: .se. pMan la<1 -

a.bejcw a. u.n c.a.j 6n c.et-Jta.do que <le pone e.n lu.ga.Jt 61t~co c:Lwtante. 24 o 4 8 -

ho-'r.M, c.amb.<.á.Jtdol.cw dupuél> a. wt c.a.j6n nuevo en el. ci..Ul! <le ponen pana-

le~ con CJÚa M.na. La.<~ colmena;, vacf.M <le pueden qu.emaJt paJta no .tomM

M! el. .:t:utbajo de la du.út6ec.u6n que mu.chM vece.<~ no ~ eMúente. 

Al ob~Mva.Jt f..1. má.-6 leve htóecV:ón <~e p.tepM.a. u.n jMabe en la pJto-

potr.u6;t de. 1 b.-Uo de azúca.Jt poJt wt -U.t.-to de a9ua, <le pone a: he.Jtv.Uc. y &e 

.te ag:r.e.ga medio g:tamc de .te:t.ttcun.i.Uita Mdico en poivo po-t W!to de. jaita

be. Se aihnenta a ia cclo1úa ccn e.,~.te. jaJta.be. hM.:ta que de.<~a.pa/uac.a ia

en6e.-'Une.da.d. Cc.da fMva que :r.ee-<:be et jMabe. con <~ul6a.:t.iazof queda <~cma 

con abMtU-ta ~e.gwúdad. El ja-tabe de .:te:tJtam.<.cina Jz.educe. el. dua!t!taUo

y la e.xteJH.<:ón de. fa laque ameJL.icana. pe.Jto no du.tJz.uye. la en6e:une.dad. 

Se pueden de&h16e.c.talt le<~ cajonu vaclo<S .in6ec.tado6 JOme..t.<.~doloJ d~n 

te diez 11Ú11ut06 ct u.n caiO!l húmedo de 100 gJta.d0-6 C. 

5.T.2 LOQUE EUROPEA lSTREPTOCOCCUS APIS).- El p!taceÁo de. la en-

6Mme.dad e~ en ge.net-..al .igual a la toque. ameJU.cana. La -in6e.tci6n oc.Wl/te 
{o-6 p:r.ime.Jto.& día..~ de v-ida de .ta la..tva lJ la. du.t!tuc.u6n de fa m.U,ma u -

.tan Jtápi.da que .i'M abeja<~ no ope.Jtc.ula.n .tM c.e.tdM ata.ca.dM, de manelta. -

que la mayM pcv't.te. de. i.M i.a.Jti.'M mue.,"t.tM u.tán en c.eidM abúM.a. lf ltay

pac.a-6 opé>r.c.ulo-6 hund.ido-6. La la.Jtva. mue.Jt.ta utá e.Mo6ca.da. o ltUOJz.úda -

6ob~te. m~ ¡.XVte.du, iate.Jta:iu. 

Una vez 6ec.M lM c.oJ.tftM adqu.<.e.Jz.en la óoJtm de una hoz de. c.otolt. -

a.ma-UUen:to <~uúo. E4ta c.o-6-t:Jz.a 4e puede qtútM 6ác..Umen.te. Al mo!ÚJL,

üt la!tva Jue.Ua W1 ofalt ttCJte bM:tan:te 6ueJtte. 

la laque. eu.:tapea lra.c.e Ju a.pa.:úc.<.ón po!t lo genelta.l en coion.<.M déb-<. 

tu al c.om<.enzo de la época de a.cUvida.d, an.tu del 6fujc pJúnc.i.pa:i de

néc..tM, Lo-6 e6ec.tc<l de uta en6e.Jtmeda.d Mn meno<~ g~tavu que f.o-6 de la

laque ame!tic.al!a, poJt lo ta.Jtto, tM a.be.jM 6-ln c.oope.Jz.ac.i.6n dd apic.ulto!t 

pueden quGtM lM c.o.&t/tM, d~.te-'tltando en e.<~.ta 6o1Urla de io.& ca.jone-~, 

f.o-6 n.<.dN de mi.Uanu de bac.te:UM que pJz.ovocan la e.n6e.Jtme.dad. 
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5.1.3 LOQUE EUROPEA VE OLOR APESTOSO (BAC1LLUS ALVEI). Lcu. --
fuJtvcu. cU:aca.dcu. p.LVtden Jtáp.i..dame.n-te. óu 6oJtma ofL.i.g.btal y a.dqt.UMen un CE_ 

lo!!. ronaJU.Uo. La mu.vc.te. de .tcu. .tcvr.vcu. ocuMe. en cel.dcu. ab.LVttcu. y o pe:!_ 

cul.adaJ. A d.i6e~tenc.út de. la enJSe.Jtmeda.d acompañada de. o.f.OIL aCAe., .tada -

la.!tva muvr..t<t .útc..tM.Lve &u capuU.o ~e c.onv.<.vc.te. en wt .Uqt.Udo delgado de. 

colo!L c.aM .. c.on olo!t a cola o quMo pod!Udo. E~te. Uqt.Udo H ée.ca IL~ip.L

damente y 6omna una c.oé~a plana de c.olo!t ca.6é obéeuno. 

La .úttVLvenc..L6n del ap.Lc.uU:OJt M !Le.ea.tivame.nte. -Um..Uada, bcu.ta c.on 

Mc.M de l..M cajonu R.o.& pana1e& que tienen .laltvcu. e.n6eJI.ma.6 cu..f. como -

.f.o¿, que tienen c.ol>~ con to cual queda dute!t!Ldo e.t 6oc.o de. c.ontag.Lo. 

Inc.l.UA.i.ve &e pueden 6undi.Jr. u.tM panalu u:.ti.Uzando la celta pa!ta nue.vcu. 

paJte.du. en bcu.t.Ldolte..&. 

5. 1. 4 PARALOQ.UE (GAC!LLUS PARA-ALVET). - Muc.h0.6 de. to-6 &.f.n-to--

m<U de. Mta eH6VLme.dad ILtecueJtdan a toé de. la .toque runeJU.cana mü.n.ó-.JL6 -

que .tal> o~a.& .&on mur¡ pMecidoh a f.o de la toque. ec.vwpe.. La paJtaloque

u -~wnrune;tte contag,¿oM &.<.e.ndo .tltaMmLUda e.vdc.ntemen.te e.n p!Úme!t .f..u-

ga.lr. pa.>z.a abe.jcu. me.!Lodeadoi!.M y a.be.ja-6 duofL.i.e.ntada-6, pVto :trunb.i.~n po!t -

c.amb.W de. pana..teh de CJÚa. y de m,(_et de una. c.otmena. .ú16ec.tada. a. ot!ta. M

na. El> muy 6áci.f.. eon6und.{¡¡_ .ea pa~ta..f.oque con la toque a.me.Jt.i.c.ana. a e.U!Lo

pe.a.¡ (!Jt caéO de. du.dCU. C.OitVÚne ma.nda!t pa.naf.e.,~ ertneJUIIOó a. Wl labOJta.tOJÚO 

y ¿,.¿ !tUuila. pMaloqu.e • .&e deben qu.vnaJt lM c.otme.n.M .&tnectadM pDILQue

Mta eJt6eJtmedad u mál> c.ontagioM qu.e la. ame.Jt.i.cana. o e.wwpea.. 

G).- CAUSAVAS POR HONGOS. 

5.1.5 CRIA VE CAL (PER1C\1STUS APIS). - El hongo que. p~¡oduce u

ta. e.n6Vtmedad Uega. al c.a.j6n en 6oM!a. de. upoJta. junta c.on el aUmen-to y 

pe.Jtmanece m la. pa.llte 6.úta1 del conducta .&1-tu..t.ina..t de. la aJtva joven. -

Ai..U la& u.poJtM .&e canvivr..te.n en /tongo.& que Uenan :todo el. ..i.n.teJúoJt -

del ,(_ntu.t.úto IJ ab.&OJtbe.n toda .&ub&ta.nci.a nu.tfL.i.tiva. que encu.en.t.lten. El

C!i.ec.L.m-ie.n.to de la iaJtva. u len:to y peJun-i..te pott lo tanto, que la la!Lva. -

a..tcanc.e .&u :tmnruio n011mal quedando entonc.u c.oMwn.i.da. po!L e.e hongo. 

Vupu.ú de cpVtc.u.lada. la c.etda. óe Ue.na :todo el bl.tutino c.on iM

m.icet.i.o~ del hongo. La. ¡{a.Ua. de. upac..W !J alime.n.ta.udn obUga. al honno 

a pe.Jt6MM !a )Ja!Le.d de..t .i.ntu;t.[no .útvad.Le.ndo la pa.n.te. g.lt(U)OM 1J la. epi-
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dVt.llÚ-6. 

PaJr.a e.n.toncu la. laJtva utd mue)t.ta. lJ .61!. bw.~ éoJtma. en una. .6ub.6.ta.n

Uo. b.tcmca. y blanda.. Lo-6 JtCó.to-6 de. ta .l'.a.Jtva. que. Ue.na.n a. vece.-~ hM.ta. -

.tc..,s 3/4 paJLte.o ·de. f.a. celda. {¡oJtma.n un ta.p6n dww pa.Jte.c..ido a f.a. cal, de. -

a..tü, .su nomb:te.. LM abe.jM .6a.ca.n M.tM .ta.ponCó que. pu.e.de.n ob.t.e.JtvaMe.

.tVta.doo nke.n.te. a l.a p.ique.-w. 

5.1.6 CRIA VE P1EVRA fASPETW1LLUS MYC0S1SI. 

me. dad qw?. m1t-ta .ea~r.va.-~ o a.tac.a a. .e.cu abe.jM a.dui..:tM, pM . .to .tanto, piLo-

p.iame..•ote. no e..s tma. e.n:íe..'tme.dad de. ta. c;ú.a.. E.e. Mpe.c..to de. .ta. e.n&vune.dad

e..~ .i.gWll al. de. .ea u ... [a. de. c.aL LM .taJtvM j6vCJ1Có oon .i.nóe.c.:tadM cuan

do la.b .e.~po-'l.a.f> U.e.gan. e.n et a..Ume.n..to. LM e..spotta& .6e conv.Lvr..ten e.n ho!!_ 

gc6 .Lm:a.ck.endo .teda et c.ueJtpo de. .ta. .taJtva., Ue.ga.rtdo úta.. a .ta. edad ad~ 

ta if que.dando ope.'tc.ulada .&u. ce..tda. At mo~'..L't .e.a .tMva. óoJtma un pe.que.ño

.tapórt qae.. 6 e vue.tve. dwr.o como p.Le.d:ur. y que iM a.be.jM n.o pu.e.de.n oacaJt.

S.l e.e. pae.b.tc e..o.tá. fiu.Vt.teme.n.te. a!'..a.c.ado puede. habi!A mucha mo.tr.:tanda.d de. -

abe.j a.~ y .f.M.vM. Se. ne.c.e-.5.lta ttna. opolltuna .Vr.ti!Avenc.l6n de..t ap.icuUoJt -

pcuw tÍ'Li!.II1L'L e.f. p.'1.og!te.-so de. !a. e.n6Vtme.dad. La .ln..te.Jtvenc..Wn e.<~ <>e.n.c.i.Ua.

lJ CCM.Ü.te. CJl M.C.a!l. del c.aj6n .f.o¿, pana.lU a6e.c.:l:ado.6. S.{. .todo-6 .f_o,~ pan~ 

Úb p-'te.H·w~an oei:a,~ de. habe-.t -~.ldc a.tac.ado-6 pO!t La e.rt6vune.dad, hay que. -

dc..)t:z.uJ.:rl.o.~ cambta.ndo {a.4 o.be.ja.-6 a wr caj6n nuevo con bMtidoJtu o.irt -

cu.a. 

C].- CAUSADAS POR VIRUS. 

- 5. 1. 7 CRIA SACCIFOR.I.IE. - A l.a laJtva no .óe. le. no.ta.n u.iiM de. e.rt

fpune.da.d ha.6.ta que. no muelle.. Entonce.o adqtU.Vt.e. un co.f.clt a.maJLU.e.en.to, -

p.ie:r.de. .6u óonmo. com(m c.onvbz:ti.éndou c.n un -~>a.qu.ilo y Hc.tfudo-óe. .f.e.n.ta.me.!:!_ 

te. A.e mo,.v<:-t, conM.:tva e.e c.apu.Uo, que. adqtU.e.-te. u.n .tono gwtfc.e.o y JtO

de.a a. la ilvtva muVt.ta. A.e pe.-'unane.cVt má.6 tiempo en la c.e.ida, <.\e ¿ e.ca. -
compic.tame.n.te., gtw.Jtda.ndo ¿_¿y¡ e.mbaJtgo la 6Mma apltox.{mada de la .f.aJtva r¡

a.pa..'Le.c.i.e.ndo .f.a.6 do<> pun.tM de. M.ta voUe.adM hac.<.a. alr.IL-Lba. dándole. et ~ 

pe.cto de r..m bMqU.Uo. 

A .f.a.!l abe.ja..s .f.e.<> u bM.ta.n.te. óáW Mca/l uta. c.o.bbta. dei l!l.j6n. <>.ie.!:!_ 

do ade.má,~ i.mpot..ib.f.e e.e con.tagi.o po-tqu.e. e.e capuUo de. .e.a laJtva w.e.a. 1.} -

e.nvuetve. a La futva mu.e.Jt.ta. 
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5. 2 ENFERJ.IEVAVES VE LA ATJEJA AVULTA. 

5. 2. 1 /JOSEJ.!A { NOSHIA APIS ZAUVER} • E.6ta e.n6vunedad pOJt .f.o ge-

lte'ta.f. dv..apCU!.e.c.e a .f.o& 1 o 6 1 5 dta.-6 de habVL hec.ho Mt apaJL..iu6tt. La& -

abeja& tienen el c.uVLpo de. o.Ape.c..:to HOI!l11ae., <le mani6-ú!.~.tan ..i.nquie.ta-6, -

cott .e~s a.f.M de-~CU!.tic.ulada-6, c.oMt?Jt como .toca& 6tte.nte a f.a p.iquvta. de -

la cohnma c.omo ú 6uetr.an ptte.óM de an inte.Mo do.totr. y c.ott.tútCúut ua& -

movimeA.nto a..toc.a.do6 hM.ta que c.a.e.n r¿xhau.6tM. S.<. el c.ohne.na.tr. u gJtande. 

el &uet'.o apa..te.cvr.á c.ub.<.e.Jtto de abe.jo.A coJt!tiendo de. wt lado a otJto en u.n 

a.!rJLeba-to alocado. No e.w.te. n.ingwt método paJt.a c.uMJL u.ta m6vune.dad -

exc.e.pto c.u.idM de que .fM abejM .tengan a.bunda.ttc.i.a de agua ntte.&c.a C.e.Jtc.a 

del cohnena..t. La1 a.be.jM atac.a.cl..o.A de noóema -!>e. .ta.nz~n 6UVta de. .ta. -

co.tmena ¡xuta mMÁJL !J .tan p!totLto como .f.M a.be.jM e.n6e.'VnM y mue.~Vttt6 -óe -

ha.U.e.1t óuetr.a. de .f.a mo!z.ada .f.a cohne.na Jte.c.obJtMá &u v.igok, &.<.e.ndo muy pJt!!_ 

babte que al arra -6-igu-<.e.n.te. no &e nep.i.ta .f.a e.n6vw1e.dad. 

5.2.2 ACARTOSIS {ACAR AP1S ¡.·JOOVY RENNY}.- E& .ta wuc.a e.n6V'J11e.-
dad pJtovodad pOI!. agente& de..t tteina. animal. E.t ácalto ataca. a io.A a.bejM 

a .tAavú de. .t.o& oJU.&{.c..<.oo !te.-6p.{JuLtotr..<.o:, e.tt .f.a pMte. del &i.ó.te.ma. tJta.---

C¡ue.ai que tiene &u o!Uge.n en e.e. Jr.Mp..iJLade.Jto .to~r.á:úc.o a.n.tewJt. La ..i.n-

óec.c.-<.6n tiene i.uga.Jt en u.te Jte6p..iJLade.'to 1J poJr. .toda.-~ pa.Jr..tu &e. pueden -

ve.Jt f.o 6 pa..tá.~.U:0-6 en c:U.-5tinta6 Ua.pa.~ de. -!>U. dua.:uwllo. re á e M.o .tiene. 

apMato c.hupadott muy deMJtMilado y de-5pu.é.-5 de c.ada p-i.que..te chupa la -

Lú1 óa de f.a abeja debi.til:ándo.ta. en 6alUJ1a e.xtJtaoJtd.i.¡1cvúa. E.e. tic.a.Jw .6e. -

mueve d-i.fi.ic.it'.mmte. de an .tuga.Jt a o:tJto, de. manVta que. la ..tn6ecuún enbte 

cajonu :,6lo e..6 po:,.ib.te. ú fM abejM poJr..tadolr.M de u.te pCU!.á6.U:o 6e -

e.qc.Uvoc.an en .~>u c.a:n!Ú!o y van a wt c.a.j6n extJtaiio. E.e. ácMo, cof.gándMe.-. 

c.on iM pata-6 tJta-6Vta.6 de la pcvrte. ..i.n6e-ti.ott de..t .t6Jtax de. ta abe.ja., <'..óp~ 

JU1 pa.c..<.mte.mente. itM.ta. que. pueda pMa.Me a o.tlta abeja. Af. c.hupa.Jt.le .ea

hemo.tmua a lM abe.jM io.:, ác.a.Jto6 pM6oJtrut con.sta.;Ltemm.te. la .tJtáque., c.~ 

da p-i.que..te. deja. una. c..<.ca.VUz, la. pMe.d -4e vu.e..tve quebJta.CÜ.za IJ acaba. polt 

que.da!t pMatiza.da.. Una vez que comienza a. 6a.l.ta.tr. upauo e.n .ta tJtáqu.ea.. 

fa.& hemb1tcu. j6ve.nu van abandonando a la. abeja a.duUa., pMándo-4e. a. --
o.ttr.M abe.jo.A MJta.-6. LM abe.ja-6 a.tacaciM de.mu.u.tltna. ..tnc.a.pauda.d paJLa. u 
vuelo y du.Jz.a.ci6n CJJ!tta de f.a. v-ida. N-ingún pu.e.b.to atacado :,e. puede U-

bltalt de. uta. e.n6VIme.dad ia. cual .ótae una .te.n.ta pe.Jto corJ-A.tan.te. de.ca.1da. 
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Se puede conbw.tcvt ptte.pa.'Wtdo ta. ~.tguimte. mezcta.: Ac.eJ.:te de Sa.f/Wl 

1 po..úe., rUbt.obe.ac..tna. 2 pl'!Jtte y gMcU.na. 2 pcvr.t:u. La dcó-U. puede va.--

.ua't de 20 a 60 gc.tM y .ta. c.artti.da.d a. tL6a.Jt depe.udeJtá de. ta. tempeJta.t:ulla.

A mC.!fO·'L tempe'tat:Wta. óeJuf menor. la do-bló. Me.cü.da. ta do-!>-W -be v-<.Vtt:e. el -

p:wduc.to -!>obJte. un.:t a.bnoha.cü.Ua. y 61!. c.oioca debajo o e.nc.úna de. .{04 c.ua--

év'tCJ.J. Cuando f.a d.o¿,,U, u pe.qu.e.fia óe tte.pe.-t<Jtdn .t:M apUcac..tonu e.n cüa.&

a.Ue,t~tadcJ... Mgun~ ve.c.M bM:tltluf W1<l buena doóló 6ueJtt:e paM de-~.'Dr.ui!t

lo-~ ác.alto~ -~-út da.i'iM a. laó abejM ,· pVto no debe. olv.i.cútMe. que ú .. u dema 

-~-<.ado 6ue-'Z..te. pod!Lá mcttalt :tamb-i~tt a lM a.be.jaJ... 

5. 2. 3 PM?.ALIS!S VE LAS ABEJAS. 

5-¿~;ta¡; c.cn .ea a.pc..:vic.i6n cc.a.6.iona.l'. de W1a. abeja que. .6e. ct.'V'l.Mtlta. 6uetta de 

la. c.cbne.na, c.c11 el a.bdcn:en h..útcltado cj u.n aJ..pe.cto c.a.l'.vo, gltM.i.ento y ne.-

g.w::c.c. Awtque. e..&.tM abe.ja.6 ~e e.ttáe-'Une.tt de.ntJto de. .e.o:. c.o.eme.na, -6-<.emp-'l.e. -

bu.~c.att .e.a. p.(qu.e..-'l.a. con e.e. a.pa.Jten.te. p.'l.op6ói.to de. Ub!talt a ia. c.oton-<.a de. óu 

de..Mg~¡.adab.te. Mpe.c.:to. Tamb.i.én faó demd.& abe.jM pa.'l.e.c.e.n c.onú.deJtalt a u

.ta~ e11&e.w.u como -<.nú;tt.e~ paJta .ea p!tOópe-udad de. .ea c.o.eon-<.a, M..t u que. 

.e.cw a.'l./tM.t/tC'Jt !f la..s <~ac.c.n como é;_ e.6tw.:.i.Vtan mu.e.!t.tM. En la ma.yotúa. de.

.to¿ c.Mo.6 el t-'l.a.tam-<..e.nto má<l e.6-tc.a.z c.cM.U.te. ,en mata/t. a. la 11.e...i.na. e .út.tlt~ 

duc..i.Jt wta Jtwza. Mna.. Se puede dupa!t.Jtamalt W1a. M.eu.c..t6n de Ml común o

pac..i.do 50v~c.o en loó panal u. Una. c.U!l.aci6n má..~ ~>e.gu.Jta. c.onJ..Ló.te. en co.ea

C.CV'L en el .tu.gM de ta. eofon.i.a. e116e.,....ma at-ta v-igOJtoóa y óa.na. Uevando la -

a.5ec..to.da. al .fugM de. la. éanct. LM abe.jM MnM at ,'teglf.eóct.'l. de..t eampc "'~ 

c.a.Jtán a. fe~ pMc..UU..CM r.¡ la c.o.C.on.i.a. Jtecob-'l.a.Jtá .hu. v..i..gOJ"c. 

5.2.4 VIARREA O VTSENTERIA. Eh una en6e~tme.dad ,t,eJt-<.a en p~e..h-

qu.e tienen que hw€Jtnct.'l. a. óM abe] M. Lo.h ¿,..[n.toma.J.. de M.ta e.n6Vtmedad -

.6on w evac.uacio•tU ac.u.oóM de lM abejM en 6ottma. de. W1 .Uqu..i..da ma.e -

oliente. de. c.o.to .. 't a.ma,U.tfo o pa.Jtdo obM .. LtltO. En c.Mo.6 avanza.do-6 e.e. c.oiM

de .lo.~ e.xc-temento e-~ -c.Mi ne.gJto. E.e. abdomen de. .laó a.be.jM u.tá eon .. ~.i.de.

-'ul.bieme.n:te. lúnclta.do .6-ie.ndo a. vec.M el. doble de. .bu tamaño no .. 'Una.l'., pltUe.tt

.ta.n wt a.~pe.cto gJt.Mien.to ob.6c.Wto y .6e mu.e.ve.rt .6.tn ganM; a.l'.gunM a.be.jM -

.6 e a.JtltM.t-'l.rut nu.e.Jta de .fa. p,{.qu.Vta. apa..:te.c..i.e.ndo el éondo y ntte.n:te. de f.a. C.O~ 

me.na. ca..tp-<..c.a.do de. un .Uquido a.mcvU..Uo. HM:ta aholta. no .6 e. ha de.ó c.u.b i.u~to 

ww. me.d-<.una. pa.Jta uta. d.i.M.Jtea.. Camb.i.a.ndo e.t a.U.me.n:to o la colmena. de. -

wt .tug a-'!. ltwne.do a wt M.co, ia. e.n 6 e-'tme.da.d dua.pMe.c.e. g e.ne..tta.eme.n.te. a .to-6 -

poc.Oó d..tM. S{. .ea e.n6e~tme.dad u tan gka.ve. que el pu.e.b.to u:té. en pe..t.i.gtto 
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de moJÚ!L.~e.. c.onvúne a.de.mM de. l.cu. mecUdM ante.M.otte-6 JtenottzM ta c.o.em~ 

na c.on ww~ baAt.idottu c.on C/Úa IJ abejM ~ana.6 qu.e apatte.c.en dM ánimo a 

.fu c.ototúa. en6e.ttma tf .f.og1r.an .t. u ume.anU:en.to. 

5. 3 PLAGAs O ENE/.11GOS VE LAS ABEJAs. 

5.3.1 EL HOMBRE. 
e-~ :t!ti..td:.e. dec..úti.o pe.tto eJ.>/. ha t.-i.do 4-i.e.mptte lo ~ 1J .ó e.gu..úuí .&iendo. 

Se. debe menci.onatt en plt-i.mett lugatt al apic.uUDJt .úi.e.xpettto que p~ 

.te u albe.ttgue de l.cu. en6e.,'unedadu en t.u.& c.oimenCL6, !ftl p01tque no pone -

cu-i.dado o pattque. .te 6aU:an eonoc0niento.ó pMa brabajaJL coMee.tamen.te. -
Una Mla colmena f!)t6eJWul puede br.an5m-{;Uft .fu en0vuneda.d a muchaA o.ttt.M

'1 .teJwúllaJ¡ c.on .ta vida de .fa.ó abe.ja.t.. Ene.m-i.gM de .i'.a;., abejaA Mn .tam-

b.i:!n aqu.Ulo ~ ap.icul.tOJ<.U que lcv~ ü.e.nen en ca.jone-~ c.ompie-tamente -i.na.d:!:_ 

c.¡u;.dM en ioJ cua.te;., e_,~.tán expue.J.>ta.~ a .ea -i.ntempeiz.ú., a .ea iluv-i.a, a -

v-i.cnto óW?/t.t:e rJ alguno.~ -i.noeeto.ó que .Uenen üb1te e.ntJtada. a la co.emena. 

/.luc.hoJ ap.¿euf.t:OJte-~ Mean .toda. .ta mú..l en wta :te.mpo,.,..ada -i.mpttopú:.. y de.ja.n 

en e.t <1-i.gu-i.e.nte. me-5 que .taA aóejll.ó J.>e mu.eJ'uA./1 de hamb~¡e. 

Todo uta .&e debe a lo-6 Uc.Ma.ó c.onoc..ún-iento que t.e hayan a.dc¡u-i.lt-i.

do an.tu de emplte.ndeJt la CJ¡.[a de abejaA. 

Lot. ltat.e.Jt0-6 4Dn ai.gwtM vec.u muy mote.-o.to-& e,~pec,úz.f.menie. en .tot. -
a.pi.attwJ.> áeewtdQ/¡.f.o¿ po1r.qu.e no Mio Jtoba.rt .ta m-i.e.t J.>-i.no que. <le llevan -

ha..~.ta la CJ" ... [a o ma.ta.rt a .ta .tr.e.úta, empobtteuendo a la c.o . .ton-i.a y po;úendo 

en pe.i.{.gJto .fu e.x..wtenc.út de .e.a m.U.,ma. 

5.3.2 EL ZORRILLO. La mayo~ de .tot. ap.f.euttotte-5 no ~e dan--

, cuenta de.t daiio que .te-~ c.aut.a e.e zo:uu1.1o pOitque e;.,te enemigo ~o.e.o ..tita

baja de. noche lJ como vt.t:onceJ.> una -i.nmen.óa c.an.t-i.da-d de abeja;.,; .Uene un 

ape,üto enon.me. LJ apatten.temen.te lot. p.<.quúe.t. de iat. abeja;., no i!..o moi~-

.tan. Lo-~ zot¡.ttJ1.1o.a .óe ace.tteatt a la. co.(J11ena <~e comen a la~> abejaA gUM

d(a111l.!> que t.e enc.ue.n:tltan en .fu p.{.queJLa, luego tta~.>ean y golpean e.t ea.j6n 

paJUt que. -!>algan nriÚJ abeja¿, IJ ca.da. una que .6ai.e ~.U pVtd<.da. Atgu.nll.ó -

vece-5 i.O!)ltaf! twnbatt Wl c.aj6n lj acaban con .taA abejaA, .e.a C/Úa lj al.guna.6 

veeu la mi.et. 

El combate maA e0ectivo contna e.e zo~ u envenenattlo con u---
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.t-uc.túna. a. .f.o<> huevo.& de. ga11..i.rta. 

5.3. 3 RATONES. - A lo-ó Jtat:one.& le.& gu..&.ta tanto come.Me. la. c!Ú.a.

c.omc c.hupa.:t la m.i.e..f de. w a.be.jM IJ .&..tempJte. que lagM!1. pene..t.'!.a.Jt en wta.

co.tme.na. cometen gltave..& da.fi0-6. t.& mucho lo que. .6 e comen y el de.& 01r.den -

que pJtovocan en la. colmena.. 

E:, cu,'U.o.&o mencl.ona.Jt que w a.be.jM, que a.ta.c.a.n con .tanto va.lOJz. a

lo~ -ótUtN hw11cuw-~>, a.t ga.na.do 1J hM.ta a. lo.& eie6a.n.te.& .6-Úl vac-diVt un mo

mento, a. lo.& Jta..tone.& le.& tienen wt m.iedo .&te.xp.üc.able.. Pa~tece que e-h -

el Up..tc.o ma.l oloJt lo que. a,~u..&.ta a. lM abe.jM IJ .f.M hace .tan c.obMde.&. 

AlgunM ve.c.e.ó abandonan lM abe.jM wt pa.tta.l c.on m..tel que e.ó.tá oc.upado -

pe.'!. ,·,a-~cne-~ 1J .& e van a obto panal va.c..W donde .&e muVte.n de. hambJte.. 

Igurcl.me.r<-te. la c./ú.a. de. un pcuta,t. ceupada pa!t Jta..tone..& e.& abandonada pO!t -

la,~ a.bej a,~ . 

La de.6e.nM conbta. e.&.ta plaga. e.& ltela.tivamen.te .&e.nc.{..Ua. Se. pu.ede

pcnvt un pedazo de. e.xiu..tdoJ1. de. !tUna en f.a. p-iquVta que pe.Jtm..i..te. el pa.M

de. .€.a..!, abeja,~ pVta no de. .f.o.& Jta.tone.&. 

5. 3. 4 SAPOS Y RANAS. Lo.& .&apo-ó .6 e .&ien.tan Ó''lente. a f.a. e.n.t!ta.da 

de. la. c.alme.na cada. abeja que. 6a.,le. ta. a.tJta.pan 6ácl.l y há.b.i.fme.n.t.e. c.on .6u

le.ngua. E.&.tab an.<ma.te..& .&on mM be.M-6--f-ca.& que pVtjw:ücl.ale..& pa!tque _co-

men mu.c.ho.& .W~ectoó daiii.no.& pe.Jto en nÚe.&.tJta-6 c.o.fme.n.aL. ./>011. pVtjudi.c..i.a.,le..& 

M~ que. hab-'tá que m~o.&. 

5.3.5 I.AGARTIJ~.S. Lo m.i.6mo que lo-b M.pot., .RM .f.aga.Jttija-6 Mn-

mWJ ~:ta6 pa,1ta. pe.Megu.ilt a la.& abejM. LM laga.:r.Uja.& <>e cometÍ una -

que. o.tJta. abeja. que anda cVtca de .f..a. colmena o en la. p..(qu~'!.a, pe!tO ge.ne

!ta.,lme.n:te .&.t. en.tlta. en wta c.a.tmena 6u~ue., .R.a.& a.bejM .fa matan a p~que.te.& 

5. 3. 6 PAJAROS. 

vuelo ~o n el p.tc.o, t. e pa..&an e.n w1 áJ!.bo.t o c.uaiqu..tVt o .tito ¿,,¿t¿o 1J laJ.. p!:_ 

c.o.te.an hM.to. .&ac.Mtu todo el jugo a m.iel, aM.o jando de..&pu.é-6 lo.& JtU.to.& 

de .f..a. abeja. La p€.-"tcü.da de. unM c.ua.n.tM a.bejM que. -60n de.voJta.dM pOI!. -

lab pájall.a.& M.grú0ic.a. muy poc.o, pe.Jto en g~tande.& c.o.tme.na.Jte.& que. CJÚa.n -

Jte...tnM, .&..(lo.& p~JiVto.& cogen a.lgwtM de W má-6 j6vene.& <~..tn duda. que. <1~ 

Jtá utta p&"tdi.da de. c.an.&idVta.c..lón. LM pá.jww¿, p1Le.6ieJte.n lM "-bejM má.6-

g}!.ctl!dM y bulUcl.o-bM en óu.-6 vuela.& que. .&e.Jtán po!t <>u.pue.&.to JtunM a zán 

gano¿,. 
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5. 3. 7 ARAnAS. - Son e.nenúgo~ muy ~vúo4 de.t ap.i.cuUoJt y de. ~u..ó

abej cu que. a.tlta.pa.n e.n tM .te.tcvuu'iM y .teA chupan .todo el. jugo dulce.. 

Ve día .ta-6 aJtaiiM u:tán ge.ne.Jtalme.n:te. uconcüdcu pVto .ta .te.ta de Maña -

teA p!tepo.!uL .ta comida pa.Jta la noche.. La. Maña .tamb.{én M un aL<..ado de

.tcu a.bejM p011.que a-tJr.apa con ~u..ó .tel.Ma.YiM a .tM palomiUJU> de-i gu..óano

de. .ta c.e.~ta.. U c.ont:Jr.ol b.<.oUg.<.co lo ll.ealb:.a una a.v.Upa que ~;e. Ue.va a

f.M Ma.iiM c.IUcM a. .~u rUdo, pone 6U6 huevoJ JobJt.e. el c.ue..~~.po de .tcu, ~ 
mM y at nacVL lcu .ta.Ji.vcu penúttan al cu.Mpo de .ta Maiia donde. .te1wJ-i.nan 

.6U metamoJL6o<>i6. 

5. 3. 8 PIOJO VE LA ABEJA .. (oRAULA COECA). E~ w1 df.p.tVLo pup,(.-

palLa, g~tupo cuy M .<.ncüv.i.du.oJ .ban .todo:; paJtáú.to~ y c.Mecen de alM. Co' 

mo .se .tltata de un df.p:truw la. de.n.om.i.YLa.u6n de p.i.o jo u .<.nc.aMe.c..ta pe~~.o -

M.[ u conoc..i.do en muc.hcu .11.egioneA a.p.[c.of.M. E.t p.i.ojo M. paJta e.n .ta e~ 
be.za de. wra abeja y plt.útupcü.me.n:te. de. .ta. nuna., .ta va. malM:tando 1J ILM

c.ando mt<cho .tiempo hMi:a que la abeja a.bne. .su apall.a..to bu.ccd. y M.c.a .ta. -

fúpo ;5a-'U.rtge. de. donde. e.t pi.o jo puede c.hupM e.t du.tc.e que eA.tá. bu..óc.ando.

El piojo no cau.~;a. n.&tgún d.a.l'1o upe.c.i.al a. la. abeja, pe..~~.o u pMa ella -

w!a mo.f.u.t .. iit c.ol'!4i:ante., la en.toltpec.e en 4u.6 i:alte.M y ~m.i.nuye. .t.cu. c.a.n

üda.deA de rrJ..el ~pon.i.b.tu pMa. el pu.e.b.f.o. 

Cuando w1a. coto~a. e<> a.:ta.ca.da. poi!. u:te. pMáJ~o pueden v~e. uno.6-

cuando p.{ojoJ en f.o~; coJ:tadoJ del. cue.l!.po de. ta. abeja, plt.&tc¿palmente en 
e..e. de .la-~ abe.jM Jte..úta., en R..a cu.a..f. .~>u .tugM plle.d..lle.cto M d Mcudo do~ 

Ja.l'.. LM .f..a.nvcu del piojo de.6ol!.mcut to.~> opVr.cu.to.~> de. .f.o.~> pana,l'.e.~>. La. -

lte.Jnbl!.a depo<!>-i:ta <.uJ hueveúUoJ <>obne. f.a. .6'upeJt6.i..ci.e de .I'.N opVr.cu.lo<'l p~ 

c.o an.te..& de que .(M c.etda.b e..&.Un c.omp.f.e.tame.n.te. C.e.I!..I!.O.da..6. Cu.afldo de M

to.6 hu.e.ve.úUo<> .~>e d06a.MoUan .ta~; .l'.aJtvM, V..:ta.J com.i.enza.n. a ab4UL6e. p~ 

.~>o en ta. pa.lt:te .i.ntí eJr..<.OJt. del. opél!.cu.to. CLUI.Y!do .ta !.M va. u.tá. comp.f.e.tame.!!_ 

.te dMarJW.f..tada. excava. en .e.a. e_x;t}¡_emida.d de. .ta ga..f.Wa un hueco en et -
c.ua.e. Je conv.{e.J:..te. en C/Ú.6éi.,Uda. Vupué-.6 .6ale e.t adu.t:to, ahta.v.ieAa. e.t -
opél!.c.u..to y blt.útca. Jobl!..e. alguna abeja. 

Lcu gal~ que c.al'l4.tltuye e.t B.ttau.te Coeca <>on a.tgo pMeudM a. -

la..-6 de. la po.UUa. me.nol!. de. .e.a. ce~ta., pVto Je cü6e.l!.e.núa.n .to Ju6-f.uent:e -

paJta no Dtc!.Wt.Úl. en con6CM.i.onu. En !te.a.Uda.d Jan poc.oJ !D<> CIU0.6 en -

que .6e p~~.uen.te.. en :tP.l c.on.ti.da.d que c.oru:.ti..tu.ya. un ve~~.dadVto peJtjtúc..<.o -

en lo<> opé.l!.c.u.lo-6. 
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Cuando H ducublte. M.te pa.Jtá!.>Uo ;&e pu.e.de. dMt:lt!JJA con 6a.ci.Udad -

a.iwmando .úu:e~Uamen;te. la. co-lmena. .c.on humo de .ta.bac.o. Se. e.X.Uende. plUm~ 

ltC cma. hoja. de pape! en e! &ando de la colmena. .Uenándo.ta .&une.cüa.tamen

.te con humo de. .tabaco. Ev.lde.n.temen.te. u..te. pe.qu.e.ño .i.n<>e.do no li.M.U.te. -

.tmtto el. humo del. .tabaco como ltu abeja.;&, ló.ta.<> ~.>e 11.e.cobJtan 6ácilmen.te.

m.<.cn:t'!.a.<> que loó p.lojo<> caen al p.Uo Mbll.e e.t pape! el. cual !.>e. 11.e.coge -

y <>e. quema. 

Se puede. p011VL en el. 6ondo un papel o cM.tón con alc.a.n6M, tllemen

:Una. pwr.a o na6.ta.Urta.. Se. c.o.l'.ocan Mb.'te. e! 6ondo t:r.oúta<> de. ai.c.an6o:r.

~:vueitoó en pedazo<> de. manta polt una. .t~npolta.da. c.oll..ta 11.e.p.l:Ue.ndo va.ll..i.a.ó 

vecu b,:ta_ ope.ta.cdn. 

5.3.9 LA POLILLA VE LA CERA. 
ltu abeja.<>. Una m.:r-'ÚpoM. noctull.aJt, c.of.oc.a. ·5uó huevec<U.o-6 poJt .todol.l -

iado-5 de. .f.a c.obnena. a fu cual. .:Ue11e a ecuo. · 

E-6.tol.> in!>e.ctOó p~'!.j.u.d.<.c.a.n .tc.n.to lo!> pana..f.u. de. C!úa como a io.tJ pa.

nalu c. o n m.i.d IJ a. .te do et ma.t~ua..e de. c.VLa que .tJ e ha. v.U.to pll..lva.do de.

.f.a. plto.te.cci.6n de w a.be.jM y qu.e. ha quedado a una :tempeM.tuJta. 6avolta.-

bie. paJr.a la .úlc.uba.U.6n de. f.o!.> hueveci.Uo-6 y e1. dua.JtJto.Uo de f.M lMva.<> 

de. po.üUa. 

S.<. .C.aó cobnena.<> M11 vi.go.'!.o~.>a.<> JtaJta vez MpoMa/r.án a la<> lM.vM de

la. poUlla, pe:to en oc.a.<>.tonu, aún e.n lM c.oioni.a.<> mM 6ueJt.tu, puede -

e.neontJta/z.t.e. una ltL'tva. a..U.f.a.da. eavando ót.t.ó gai.vúa.J.. debajo de. lo~.> opélt.c~ 

lo.~ de. c.ddct6 de C!ÚI1 en pleno dua.JtJtoUo. Con e..e tiempo w abeja<> <>e 

dan c.u.e.nta. de. óu p!I.Uenua IJ la dut::r.uyen ~.>acándola de la. cc.lme.na.. 

5. 3.10 ffORI.!IGAS. El ap.i.euUoJt :Ue.ne que ptc.eA.tM mucha a.:tenci6n 

a li:L~ e5peci.u ma!fOJtU de ho.I!.Tniga.<> p!L.lnupalmen.te a. ia Uamada. "m.tdM.a. 

E~.ta tiene há.blio<> noctUJtno.b pello p!tec.-Uamen.te en e1 dút u c.uan.do 4e -
tiene que ob.~M.vM a u.to.s e.nenr.i.go.tJ. LM hOII.m.i.gM anda.ó c.omo ex.tJtav.i.a.

da.ó. y c.ua11do ya lta.n .tomado una. de.:teJLJ7Wtau6n .tni.cútn al p!Wr.c.ip.i.o de. -

fu noel1e un b.teve tLta.que pMa que Migan rnuehaó abejM, .s-igue e1. c.omba

.te IJ van .Uegando m& y má".ó guVLJtVLM del. hotc.m.<.guM.a. ha.ó.ta. qu.e. .se c.on-

g!te:ia el. n(z.m~'to .su6.(c.ten.te PI:L'!.lt ven cM. a la. eolorúa de abejaó. Su modo 

de ataque c.on.sú.te en tLVUtnea.Jt a lM a.bejM la<> pa.t.M y lM D1.aA y .Ue.

gan a u.t.Jwpe.Miu el cu~'lpo pO!t ccrnp.C.e.:to. 
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Se puede 61fcilmente pll.o:tegvr. a .f.M abejM c.ofl:tlta l.M hoJun-igM .óa-6-

.ten.i.enda a lo.!> pu.eblo4 6u.VL.tu poJtque. l.M holtm(gM nunca a:t«can a una -

c.a.ialúa. bien pob.f.ada, &6lo pene..t:Juut en pu.eb.ta4 déb.Uu pcvz.a u-ta.lt .!>e.gu.

Jt.M de .6U. v.ic:toJLi.a.. 

CuaJtda &e ab<~Mva una. c.o.twnna de. hoJl.nl.[gM que. <~e eü.Júgen hac.Ia una 

c.o.iJn&..a & e le.& .óeglWtá .ta p.<A.ta. hM.ta. e.nc.ontluvz. el hoJtnl.[guiV!.o y &e. p!tO

ce.de.Jtá a de.&:tJr.u.,úr,.to. Si u.to .óucede de noclte conviene. tl.4M wut .ein.tVt. 

na palta loc.a.UzM el ni.da, Uc.MbMlo y ecltMle pe.:ttr.6leo patut que lo -

abandonen lM hoiLmi.gM IJ .6e. mui.V!.a .ea mayOJI. c.ant.idad po.óib.te de. .ta..6 mió

mM. O:tJro modo beitc.iUo colt6i.ó.te.n en peJt.nMM el cen:t!Lo del n-Ulo hM.ta 

un metll.o o mM con una bCVü'Ul de. fúe.Jt.!Lo y edtM en el o.gu.jVt.o uno& 200cc 

de. bi4ul6Mo de. eMbono paiLa. luego .ta.paJt. el hoyo con ti.e.Jt.!La. Ta.mb.(6t -

.6e puede u.t-iUzM. c.io.nulto de. c.o..euo o c.IanogM. 

Un método .óe.nc.illo COMúte el'! poni.V!. alJte.dedott de. fu4 co.tmena4 una 

StLanja de. ce.núM de madetLa; Mb!Le. ú.ta no paMn 6ácil.me.n.:te. W hoiU11.<.-

gM. Tamb.<.m .óe. pueden pone.Jt a1Ae.de.do1t de -f..o-6 apio.M.o.~ e.nvMU Ueno&

de un jMabe. de azúcM con v6tLo.x el cual u un vc;;te.na mo~t-Ufie.Jt.o paiLa -

lM lwunigM. Sólo debe .tene.Me. cuidado de. hacVt. w e.n.tlt.adaó .tcm pe.-

que.ltM que Mio quepan lM hotur..<.gM pelta no lM abejM •• 

Cuando &e. ma-ta a (a;., ho,.migM u c.onveiÚen.:te. e.4pa1Lc.ill. a lM mue.IL-

.ta.; a.f.Ae.de.do11. de. f.M cof.menM. Con e.4.:to, M Mu.4.tan el Jte.4.to de fu.6 

hotLnU:gM lJ mucha& vec.e.o abandonan un a..:taque que. ya hab,[an p!t~vúto. 

Se de.~.>c.u.b,te. a .tM holl.m-i.gM ya e.:demüdM a.de.n;t,to de. la c.obnena y -

é-~.ta e4 dema&io.do d~bil, conviene pone.Jt en el fiando un poco de agua con 

ácido óén-ic.o. Al pe.tLci..b.i.tt u .te o.f..oJ¡_ .ta-6 holtmi.gM huyen inmecUa..tamen.te. 

Ex.:tencü.e;tdo en el óando de f.a c.ofme.na una. capa. de. helecho común quebtLa

do en peda.c{;to-6 ~.>e. o.!tuyen.:ta a fu4 ho!Un-igM. Se puede hac.e.Jt un Ú áe hE_ 

ja.~ de jdoma:te, .tavcmda., menta y nuez de C.M.:tUe.a. y fuvM con u.te e.f.

óondo. E.ó.:te .téc., c.omp.te.ta.mente ino6en;.,-<.vo pMa W a.bejM, ahuyenta a

tM ftoltmi.gM. 
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C A P ·! T U L O !11 

COSECHA VE LA MIEL 

En cada l(eg.i6n ~egún ~ea el cUma. 1J la. 6(o1t0.c.Wn de. f.o¿, c.ampoJ .s.e.-

tr.ea.Uza!lá. má-s .ta!tde o 111M .tempJr.ano .ea cMe.cha de .ea m.tef., pvz.o ge.nvz.af.

'me.r.te. hau~ndo.ta. c.o.inucÜ.It. con .f.a. ~poca. en que. .ea... {iMu ya. van de.,:,a.p~ 

JteCÁ.eftdo lj .ta~ a.bejM anú.no:tan -6U f.:-'ta.ba.jo po:t. .f.a. nalia de n~c:ta.Jr. 1j po-

.f.en. 

E& en uta época cuando ~e debe ltac.vr. la. c.c.tJe.c.ha, pkU.tando upe.-

c..iai. a.tenuón a .ta c.an:U.dad de. p!tov.U-ionu que debe queda!t en la c.of.me.

na, puv., un V"JtCJt en d-i.clta. aptr.e.Ua.c..ién f:!tavz.á como con-<~e.cuenc..ia .la p~'L-

. dúio. de. f.a colon.ta. que. J e mue.-'te de hambJte. dlLJta.nte. el .inv-ivz.no en f.o.~ .e~ 

ga:;.u de uc.a.M 5.tc::.a.u6•t me.U6vr.a, o Uega a la. p!Wnavvr.a en wt u:tado 

de. de.b-<J...¿dad !.f pobM.za que .ea ha.c.e. -&Mvz.v-i.bte pMa la. nueva ca~e.c.lta, <'>-i 

u que no ltctrt 6-ido a:tac.adaA pok .ea. poUil.a. o po!t abej M pi.Ua.doJr.M. 

En W zo;llt-~ :t6M-ida.J fu C.06echa. <Se Jtea.Uza. al Mn de. R.a. época .6e.

c.a. IJ e.n .ea~ zor.cv~ .tempR.a.dM <Se e6ec:túctrt do<'> c.oJe.c.hM, uM a p!c.btc..ip-io4-

de. p!úmave.tr.a patr.a tr.e:t-itr.CV'L .toda .f.a m-teR. .6ob,'Lante y e.n o.to1io cuando lM -

ahe.jcv~ Je pJr.u.tan palLa paMJt el. .útv-lvr.no 6e hace R.a c.o.&e.cha gllMde.. 

Cuando .&e c.o.&e.c.ha .la m.le.R. debe .te.nV!.4e. e.n cuenta. que en .toda ai.za

<>e enc.ue.n.tlu:ln da!.> cl.Mu de. m-iel, .la. vvr.de. {J.út ope.!tcl..t.tM) 1J .f.a. ma.dutr.a

(ope.:r.c.u.tadal. No :tomdndc<~e en cuenta e.~.>.te. -impo-'l.tante. de.:ta.Ue., 6<1-c.l..f.m~ 

:te pueden mezc.fu,'L.6e en el mcme;t.:ta de .ea ex.Vta.c.c..i6n .f.a bue.rta c.on ia que

.f.M a.bejM a(tn no han ma.dU!tO.dc; de la mezcla. lle.~.>uUan:te .6e. ob.t.i.ene un -

p-'LOduc..to ,~u.&c.ep.Ub.f.e de 6e.-'LmetLtalt 1J de d.i.6.iei1. coR.oc.a.c.Mn en el mvz.c.ado 

po~ ~u mala cai.-ldad. 

Ewten do-~ úte.mM d.i.6e.Jten:t~U pa.Jta. co~.>e.c.ha.Jt la. m<.el: { 1) lle.:UltM

.e.a. 17'..iel de. .f.cv~ c.of.me.nM tan fJltOIL:ta como u:tl ma.dutr.a., Lf ( 2) upeJuVL ltM-
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.ta que .tvunine poJt comp.f..e.to .f..a. c.o&ec.ha. pMa }(.e..tbtM .la. miel. E.t p.'timeJI. 

&-<A.tema. u e.f.. mcú conven.ien:te po1tque. &e o.hoM4 ma.tvu:a.t, .impide el.. en--

6/Úa.m.ie.n.to de. la. mie..t a.holtM. abeja& gWVt.CÜI1YuU., peJtm.(;te u.tab.iUzM l.a-6 

co.iJnena.& en 4 u .tu.g M y e.v.i.ta el p.t.e..la.j e. 

6.1 MfTOVOS VE COSECHA. 

La. &epalta.u6n de la& alzM depende en g~ta.n pM.te de. la. ca.nüda.d de 

miel que. &e le qu.ie.Jta. quilaJt a la& abeja.&, de.t tiempo d.i&poYLi.b.te. IJ de -

la. .tempVtat:wz.a. e.xtvúo,. •• 

6.1.1 BASTIDOR POR BASTTVOR . 

.tM a. lM co.tme.na.s uno& poco.6 pa.na.lM &uef.to.6 necu-Ua.n a.demá..6 deR.. ahu

ma.doJt y de la cuña un cepitto de a.p.icultoJt y una cube.ta con agua. 

6.1. 2 LLEVANVO ALZAS ENTERAS. - Se &a.ca. deR.. alza a.b.ie.Jt.ta. el bM 

UdOJt con a.yw:la de. .e.a. cw~a y algo de. humo, &e Mc.u.den !M abejM a.dhe.Jti 

cfcv., c.on un movimiento bJt.u.6 c.o pa.Jta. que. ca..iga.n e.nc.ima. de. l.o.6 ba.óUdD!!.e.-6 -

quUa.ndo con el.. cepillo ~ que. no .6e dupJtendan. Uunc.a. debe. uMMe. un 

e.xc.uo de humo en la. c.o&echa. pOJtqu.e. ..6e. puede a.UVtM e.f.. Moma. de .ta ---
.miel. 

El panal .6-Úl abej<U &e mete en una alza vaúa colocada. paJta. M.te. -

Mn jun:to a .e.a. colmena lJ &e. p~toúgu.e en u.ta 6otuna c.on f..o& de.máh pana.-

le.-6. S-i .6e quila. wta que o-tlw de lo& pa.na..tM del.. alza, hay que. Jtepone.Jt 
e -

lo.6 .i.nmedi.ttttvnen:te c.on pana.lu va.úo.s. Dejando un upa.cJ.o vaúo e.n:tJte.-

lo& pa.nalu de la cámM.a. de. cJÚa. &e. obUga. a. !M abeja& a. UenMf..o con

&U.6 pMp-ia.J penc¡y.. de me.no.6 ca.pac.ida.d. 

En ningún ap.i.aJÚo conv-iene. :tlt.a.bajM. de. la. ma.nelta. a.n.te.Jt.iotune.n:te d~ 

C!Úta polt lo laboiÚOM que &-i.gYLi.6-{.ca. qtúta.lt pa!tc.ia..tme.n.te lo& pa.nalu de 

la& atza..s. 

6. 1. 3 IJAJANVO LAS ALZAS CON TOVO Y ABEJAS. Se. emp-ieza el :tn.aba.jo 

dando wta.& .tite& bocanada& de. humo en la pique.Jta. y algo má...\ at qu-i..ta.Jt la. 

:ta¡xt .út:teiÚOJt. Ve.& pué& de. ce.Jtc.ioJta!t.6 e del u.tado de. maduJte.z de. la. miel 

& e &eptt'l.a. ·.ea. alza con ayuda de la cw'ia. 4e. bajo. c.on mu.c.ho c.túdado hcu.to.

el 4Udo pltOc.UJt.a.ndo no .inc.UnM.ta. .60bJte uno de &U6 c.o&.:tcr.do.6 la.Jtgo& pOII.

que en u.ta. po.6.icl6n lo.6 pa.na..tu 4e ea.vúa.n u.no.6 encima de ot/to.6 a.p.tM-
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.ta.ndc a lM abejM e.n.t-te e.Uo.6. En e.t !>uelo el alza. peJt.manecVtó: ce.Jtca

de la. p,{.qu.e~'<a ac.o1>t:a.da. M bite uno de. .6U6 c.o!>.ta.doh colt.to.ó. S-i e.n la m-U.

ma cobne.na hay m.ú alzM .ti..ó.tM .óe qu.Ua.n wta. .tltM o.tlta. pon-iéndola..ó en

M müma. 6CJtma.. que la. p-'Ume.Jr.a. 

hte u e1 ob..teJna má.ó 6á.c.U pa.Jta. c.ot>ec.ha.~t; dug~tac-iadamen.te dep~ 

de de doh c.o~td.Zuonu que. no .t.-iempJte. .t.on cwnpUdM. La. piUmVt.a. c.oM-Z-6-

.te en que. e.t .tMJr.eno ó~ten.te a la..ó c.olna•.na..ó e.t..té pVt6ec.ta.me.nte .t.únp.to p~ 

Ita p~~t a la. 1teina ¿,_¿ att[ !>e encue.n.tlta y a la.o a.bejaA j6ve.n~ que

no .6a.be;1 vo.tcvr., -'te.gJr.UaJt a .t.u c.a.-M ún matjo:vu d.z6ú~1.d.:ta.d~. la. .6e.gun

da. c.ond¿c..Wn e.M2.nua..t pa.Jta u.te. o-Z.óte.ma u la 6aUa abMlu..ta de. p-U!.1..a.je 

o lo q~e. e-6 .io múmo, abwtdartda de. óf.Oir.U me.LióVtM. VejaJt alzM Ue.

nM de. m.<.e.t c.l. a.tcanc.e de toda6 .tM abe.ja-6 de..t a.p-Úl/Uo dul[an.te d tiem

po de e..5CMez de. néctM, no 66R..o .6-Lgn-iá-Lca la. p~'r.cU.da. de. .ea. m-Zel -h-i.Jw -

que. puede. c.o-6ta.!t.te. la v.(da. a. mucho-t. pueblo-t. polt e1 palaje. que. .6e. de..t.a

:uwlia. S.Z e.t ap.(aJ(.(o -'teune lM. cond.zuonu me.ncioMda.-6, e.n ww.t. quút

c.e. múti.Lto-~ 110 que.da.:tá n.( una a.be.ja en lM a.lzcu y .&e podJtá. VtlM Jte.co

gie.ndo paM Ueva.tt1a...5 a..t de.paJt.t.amento de ex..tlta.cu6n. 

6.1.4 BAJAUVO LAS ALZAS SIN AEEJA.S. En rtue..~.tlto contúte.n.:te. e1.6i.ó 

.te.~a má.~ di.6wtd.zda pMa co,~echa.~t la núe1 al pM ma~0/1. c.oMb.:te en ahu-

ljCil.tM a f.IL6 a!.Jeja.-ó de. f.cu alza.ó c.on va.poJtU de áudo tÍ~~C.O alt:tU de -

baj cvr. la.~ alza...L Pa.-'1.a. pnoduú• .. e6:to6 vapOitU .6 e ne.c.u.i.:ta wt rna...'Lc.o a .e.a. 
me.d.zda e:.:a.c.ta dee cubo de vúa c.ub.ie.M:o con va.-Ua..-6 

uüo IJ e.nc.-ilna. de e.J.tM una lám-úta de c.of.cJr. negJto. 

e1 ca..iolt del. Mt pMa que ~e p1toduzc.a.n to.ó vapOJte.h 

c.a.pcu de manta de -

La lámina a.c.wnula -

del ácido /;Wc.o que. . 

.tiette .ta. manta.. En t.JtU o c.u.attw m-Útu..to-& .&e obliga a. lM a.be.jM a du

ce.ndVt haA.ta .ea. c.tirrxvr.a. de vúa. dejando .tM alzM Ump.(a...~ de abe.jM, ~ 

.ta.6 pa!ta de~ pga...'tlM IJ .tleva!tla.o al de.pa.-'l.:tame.nto de ex.t1r.ac.u6n. "La .ta.

pa neg.'ta" .6e pone en .t:ugM de la .tapa -iJt.te.,uoJt en la ú.Uúna alza. dUJta.n

.te la..ó lw.'l.M má.-6 c.a.Uen.te...s de..t cüa pMa ap!tovec.ha.lt lo..s_ Jtalf0-6 Mla.!tu. -

S.<. u.tá un poco nub.ta.do -óe pueden ca.len.tM a.tt.t<.ó.i.Ua..tmen.te .tM .tapM -

con wz Mpie..te de .60lda.do-t polt uno-& c.ua.n.t0-6 M.gwtdoé>. 

Se .tta.bcr.jcuuf en .ta 6oJuna 6-i.f)u.únte: Al Uega.~t al a.p.(a.Jr..(o &e pite~ 

ltrut Wta C.MVW .ta.pa-ó negJtM ltOc..i4ndo.ta..6 en 6U lado m:t:VtnO C.Oit á.udo 6i 
Meo pa.Jta qu.e. .e.a. .tela. quede UgeJtame.n:te. mojada.. Una. vez pJlepa.~ta.da.-6 .tM 

:ta.pcu .t.e le qui-ta. al piUmVt caj6n del a.¡.U.a...úo la. :ta.ptt _¿n.,t:Vt.na. con .tM~ 
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p.tec.auc.ionu ac.o~.tumbM.dM, e.c.ha11do algo de hwno poJt .ea p.iqu.v:.a. y e.n.t.Jz.e. 

.ea tapa y el. alza; &e vu.ei.ve. a .tapa.:t .ta. c.olme.na pVto uta ve.z can la. .t!!_ 

pa ne.g1w. Se. ~..i.gue. e..f. nli.l,mo p!toce.CÜJn{_e.~t.to en .ea .t>e.gu.nda., .te.Jtc.e.M. y --

c.UCt!Ua co.f.Ine;ta,~; a..f. .tVtmiJuw con .ta. cLUVI..ta .6e Jte.g!te.M a .ea ¡;vt..imv:.a, -6e

ba.jan W-6 alza.-6 con m.ie..f. ma.dWta que ~e &ub-6-t.i.tuye.n poJt o.t.Jt.a.-6 con pana-

i'e..) va.úa-6 y &e .te. pone. &u tapa. oJt..i.g.f.na..f.. La .tapa. ne.g)La que. .te.n.<:a e.&.ta. 

co.tme.na &e. pa,!a a. la qui;t.ta., .ea de la -6e.gu.nda. a la .óe.::áa. y M.t .óuc.u.iv!!_ 

mente. ha,~ta. .teJun{_nM. 

O.t-'!.o mUoda de. c.o.6e.c.hM a..f.za.-6 '->Út a.be.ja.-6 c.oM.i.b.te. en u&M el uc.a.

pe. Po:d.e.-'1. que. .óe. ..í.n~tal.a. e.n el c.e.nt)Lo de. u.na tabla. c.an .ia-6 m.i'->mtB dhn~ 

-6-ianu que. la. .tapa. ht.te.Jt..i.oJt. u.te. u c.ape. t.<.e.ne. do-6 !te.J..al!;til.ot. &oldado.& 

en wt pequ.6io c.a.na..f. de i.JJM.na. que. ceden va. jo .ta p!te&.i6n del c.u.Vtpo de -

<'.a abeja t..i ~~.ta qr.U.Vte. baja!t en dú:.e.c.c.i6n de. .ta cámaJta de C)L<:a. peM -

que que.d((lt hvunét..ic.amente. c.V!.!ta.do!.. ~,¿ la abe.j a. i;U:e.nta -~>ub.i!t a. lM a,i'-

Za-6. 

A1l.te..6 de Jte.:t.Vta.Jt {a m.le..t de. u.na colmena t.e. co.toc.a wta de. u.ta,~ .ta

p.u con c.6c.ape. e.;tt:~.e. .f.M c:..tzM que. qu..i.Vtrut .Ue.va.Jt 1J la. c.funa,'l.a. de. CJL(a.

E.t mmne¡z.to má.6 opauww palla. c.oloc.att .f.o-6 <&5c.ape.~ e.6 pO!r. .ta. maJ!a11a.; a. e.-~ 

.ta,~ lzo,'l.a-6 la,5 p!WOI.e.ado.'!.a.5 &a,i'e.n at c.ampo y no -5e. e.nc.ue.;J..t!ta.n duc.anM.n

da .!>obJte. lM pmutle!.> de. .te~~ alza,~ como podJúa cc.u.t¡/t.-0-t -!,.{_ M. pu.6.i.Vta.n -

.to~ e.J..C.apu e.n fu .tMde. En .ta ma.tla.na de..i -!,.{.gu.i.e.;U:e. cüa. pue.de.n Jte.t.<.lta,~ 

-~e. fct6 al..zM c.crt .:ta_f. ve.z w1a. docena. de. a.be.ja,~ que. no e.nc.ontr..anon. .ta -~a

üda ~ que. fuL0'!.6.n a.l qu.da.Jt ta.ó .:tapa_s . La. c.an.t..í.dad de .tabla.~ con co c.a

pe. Po•dvr. que. -~e. ne.c.e.~dan dU!ta.n.:te. wta c.a-6 e.c.ha tiene que. ~M. fu m.i.bma -

que. e.f. númMo de. cajone..6 qu.e. M. p-i.e.nMn c.o.-,e.c.ha.Jt en un df.a.. M.. cotacM 

.(.-u .:ta.becv~ hay que ponv:.fu6 e.n .6U po.6ú: . ..i.6» c.Olt.Jte.c.ta, u de.c..i!t, c.on el -

aguje.Jta ~te.dondo polt e.t lado de. Q)LJt..i.ba. 

E6.te. l>ü.te.ma e.~ bueno m a,i'guno~ c.Mot. pVta e.n obi.o~ JYI.Ue.n.ta. fV..ct!!_ 

de..~ .inc.onve.n.ie.n.tu que l-im-itan tJ IJM.ta. ptr.a.6c.Jt..i.ben ~u c.a-60. Cuando la¿,

ap.i.a.Jtt0-6 ·51!.. i!..I'!C.U.i!..ntM.n ÓU<&ta de.f. dom.icAJ...í.o de.f. a.p.icu.UaJt fu C.0-6e.c.lta COtt 

.ea~ v..c.apu Po-".Xe)L )LCp!te.-6e.n.ta un <>e.Jt..i.a .t)Labajo acüc..f.ona.l po)L »e.c.e.~-Ualt-

41!.. u.n v.<.a.je. pa!ta. c.o.toc.a,'r. lo<> uc.apu y obi.o pMa Jte.c.ogv:. l.M a.lz.a..~. 

Vu.JtaJ!.te. una c.o.&ec.ha, a.ll{u.i.ta.Jt ~ a,tza..& .Ue.nM t.e de.óen )Le.ponetL iJ¿_ 

me.cüa,tame.nte. c.on obt.M vaci.M piV..a. a.toja.Jt la. c.o~U.ta.n;te.. co!tJt..i.e.n.te. de. ---
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que llega del campo. Una ~~upci6n en la activ~dad de t~ p~o~ea~ 

-"LCtl> ca.r.~~ a.áa. pOJ!_ fa &a.Ua. de upac.ü en la. c.o.emena tiene c.ow.. ec.uenciM -

.üzdc-~c.ab.tu. M p-únup.úvt la c.cl>echa .teJun.úta .todo pcü.gJto de p.i.Uo.je

lf ccrr e-~c la ne.c.e~.tdad de ttecluciJt fa p~que-'ta de. lM c.ajM con pueble-~ -

d(.b.U.0~. 1/a.-~ta. en ap.ia/Ú0-6 óituadoó en ci..únM Ó.IÚ0-6 óe deben qu.Ua.Jt -

fu~> gr.w.:tdap-tquetta.-6 de todoó lc.t> c.aj onu pattque el> necel>M..to wta gttan -

c.anUda.d de a.úr.e en eóa época pa-'ta evapcJtM el exc.e.M de agua del néc-

ta:r. pa-'ta. t:<-ctll!.l5c-"una-'tlo en m-tel. Una !teducci6n de la pi_quetta. en tiempo

de cou_c.J¡a, ademá-~ de no pe-'tmd-út la vent.U.a.ci6n adecuada, entonpec.e fa 

ent:¡,-:_d,~ 1J ..1alida de la~ ptteettea.dotuu. 

6. 2 EXTRACCICN DE LA :'-!1 E L. 

Vv..pué.~ de Mc.aJt de -tM c.olmencw lM alzM con ¿,u¿, bMtido!te.l> to-
talme.nte. openruf.ado'-> ~.>e Ue.va.n a un tuga-'t pe-'t6ecta.men.te p!to.tegido de -

-i:a.-6 a.be.j a~>. Cuafquie!t local puede. ~.>e-'tVú como c.u.a!t-to de emac.C..:-6n de

fa m,(cf: w!a bode9a., -fa. cc>v6a dcf. a.p.tcuLto:r. 6 w¡ c.uarc-to 6enC..:Uo de ma.d!::_ 

M ltec.iw a p:wpú6.{-to; lo impo-rtante u que. cf. c.ua-'Lto tenga pióa de ce-

mento 5<tGÜJ11C.ftte favab.te., mWt0-5 -&ir. Jte.ncU.jM pO!t ,f_a;., que. podJúan en:ttM 

tcw a.be.jM '} qw~ -CM rue-rta-~ y ventanM ci0't!te.n pett6e.ctame.nte.. Si ce. -
cuaJdo -t-iene. a.guj CitO-~ gMnde-3 -CM abejcu., invadü6.n e..[ local buu.toJtnan

do ef -t•u¡bajo de. e:d-'tacc.i6n. 

El equipe indúpeMab-Ce. pcv'La. fa e.X-t-tac.c.i6n ~ cf. 4-igu-i.ente: 

(7) ,tec..tp.i.en-te paJta -f.o¿, op~'tc.ulo-6, (2) banco pMa. a.poyM .[o¿, bcv.,Udo

I[C-6 af de-~opeJtCL<-lttit, ( 3) C.U.CfU1i.O~ pMa duopettC.LÚ:M, lj ( 4) e.mac.

to!t mecán.teo. 

Tc:dc-~ lc-3 hr.plemen-tM pMa manejM. la rni.el deben U'1!p.úvt-6e. pOJt co~ 

plcto an.t~ de c.ame.nzM el :Otaóaj o, lo miómo que. lM pMe.du, pi'->0-6 etc. 

que ~e deben 61te.ga1t con agua catien-te.. No debe. e.xió.ti!t n.t humedad n.t -

mt:Lt o-f.M w lM -útmediac.ianu pO!tque. ~e coMe el pei..i.gtto de que fa --

m-icf. ¿,e 6eJtmente. Va c.oloc.ado-6 fa-6 panal~ en cf. cuaJt.to du-Unado a la. 

ex-t'tac.c.i_f;¡, u duopC!tc.u.lMán, u de~, .6e .e.u qu.Ua.Jtti a lM c.eldillM 

dende c~.t<f depo-bftada. fa m.i.cf. ta-~ .ta.pi.ta.6 de cMa qu.e c.olocMon lM ab!::_ 

jM. PMa. duopettcula!t f.o~> panalel> óe u¿,an c.u.c.fU11.06 upec..tal.eó: Lo-6 -

ftaiJ de va/Ua-6 tipoé come.Jtcialu como .to.mb-i~n de 6a.btticau6n CMMa; lo-
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e.óencútt e.6 que H puedan calel'lÁalt b.¿en pue.5 Mio as-<. pueden dM. buen -

~vw-icio. Si 1>e. Vz.abaja c.on c.uc.fúil.os de .:t<:po c.o.VU:et'Lte ,~e debe~tán .:te

nen po,~ fa me.no.f¡ do-ó, pu~~ m.¿e.n.:ór.M '->e va en{Ua.ndo el que <~e u;t{L(.za. -

al obw J e .útá c.ate.n.:tando. PaJI.a. c.CLte.n.:to.itlo-ó 6 e .:te.ndJtá a mano un Jr.ec<.-

p-ie.nte. c.on agua ca.Lú.t'Lte. donde. ~e. &wneJtg.útán toJ c.uc.lú..UoJ. La .:te.mp~ 

.:tulr.a de.J:. agua ¿,e.Jr.á .to bcv~.ta.nte. c.CLtú.nte. c.omo pMa que .tM c.uc.iu.U.o-6 .:to

ml'11 el. c.a.f.OJr. ne.c.u~o peno J.i.n que. d.ic.ha .te.mpe.Jr.a.:tU/l.a sea muy ei.e.va.da

pOJr.qu.e. ade;náó de. no poden agMJtw't.to-6 6ácil.n1e..t1.te. ,:,e c.oMvúa. el. peü.glto

de. que. .e.a. c.Vto. .~>e. fiund<.Vta. volvH.ndose a .ta.pa/t .f.a,6 c.ei.d.i.Ucv~. Se. puede 

tt.t.i.U.za.r, un c.uchillo de. c.oci.na de. hoja ta~ga.. 

Trunb.i.&t .~>e U6a.n c.u.c.Wi.o-6 dob.tu con 1>u hl.te.Jr...iolt hueco polt donde. -

pa~a u.nct co!UUVtt.e. de. va.poJr. de. agua que toó ma.n.:t.i.I2.Yle ,~..(.emplte. c.a.t-{.e.ntu

En ww. pe.que.Fio. c.a.l'.de.Jta. '->e. pone. a heJtv-0~ ee. agua y el. vapolt pa-6a de. ú.ta 

a.e. c.uch-i..Uo qw2. e.'->.tá fioJL.'tado p011. un m~t.a.l'. no c.orJr.o-ó.<.ble. polt me..d<.o de. u.n 

c.Mio de. gorr.a.. 

re vapoJc. uca.pa. po.'t W! pequeiio OJt..i.6.J~UO que. .Ue.ne. e.t c.uc.hillo en -

.Ca ptm.:ta.; I2.Yl e.'->.ta. 60·"Jna, é/~.:te. ¿e man.Ue.ne. con.t.i.nuame.¡J.te. c.atú.vt:te. y de.-

ll./ti.:te. ta. c.eltCt e.viláado 1. e. la pélr.d<.da. de tiempo r¡u.e .6upone. .tenrA que :c.~

p.Vt e.l'. c.uc.lúUo paJI.a qtU-ta!I.le. .ta c.~'1.a que. !.e que.da a.dhe..Jt..i.da una vez que 

que. '->e. e.a&:úa y de. u.taJI. c.ontinuameJtt:e. c.a.te.ntá¡¡do.eo cuando -óC. .tltabaja -

6 e.gu..i.do e.tl g:wn c.antida.d de. pa.na..Le.'->. Ve.bi.do a. f..o,~ .<.nc.onve.n.ie.n.t.M de. .:te. 

ne.Jt que. c.cc..te.n.toJt ~- c.uc.!Ul.e.o e.n e.t agua o polt me.d<.a de. vapoJt lJ a .e.a. ne.

ce.6.i.da.d de. uMtt c.onti.i!tli'Jne.;l-te. c.uc.h..i.tto-6 c.a.Ue.n.:tu, -6C. ha. popufaJI..<.za.do -

mucho U c.uh.i..U.o CM l'J1 tada polt W1a. c.olt/t-ieJtte. e.t ¡!c.:t.luc.a que. pa.!.>a. a .tJc.a.-

vé.& de. una )(e6.<.J.te.nc<.a. que. .C.o gMdiía. 

Cuafqu..i.e.lta que. -i>e.a ee. -6.<.'->.tema. que. M . .6-ÜJa fo eAe.nc<..a.t M que. &e. 

Vz.aba.je. c.on el. c.uc.lúte.o lo -i>un.i.c..<.e.nteme.nte. c.a.t..¿e.Jtte. pMa. e.¡(e.ctualt un 

.:tlta.'oaj o co~t~te.c..:to. E-i>:to e.-6 de. .6wna. .i.mpoJL.tancút poJtque. lo-6 cuadJto-6 a. lo.!> 

que. <~e. .te-6 ha ex:.t.:uúdo la m.<.~ deben ut.i.e.i.zaJI.Je du.~ta.n.te. vaJL.i.M .:te.mpoJza.

da-6; e.n u.to Jza.d.ic.a una. gtta.n e.conom-<.a. 1} w·ta buena a.Ume.nta.ci.6n de.t ap~ 

,uo. 

El colt.te. de. lo<~ opéJr.c.uto<~ u ilMó. al. ltM d¿f maJI.c.o dd bM.t.i.doJt, -

de. .f.o con.t.JtM.<.o; -!..i. 6e colt.ta 1>6lo e.t opéJr.c.u.to de. e.a c.e.td.i.Ua. de.ja.ndo -

.e~~ ce.lda6 4obttua..t.ie.ndo de. la ma.de.~ta, .tJe dobla.nán, ~p.i.die.ndo la 4a.t.i

da. de. la m.<.u. La. punta. dd c.udúll.o debe. empe.za:t e.t c.olt.te. e.n la uqu¿ 
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na .i_n6~tio-'t del. c.u.adJr.o 1J 6M Ue.vo.da. hac.A.a a/vc-Lba hMta la bCVVta. 6upe-

,tiú-'L Una vez de.Mpe.Jtcula.dM tcJ.> pa~taiM ,se pMc.e.de. a la exb•acu6n de. 

.ea mú . .t pcu:.o. lo c.u.al ¿e_ pueden .6eguJ./t va-'Uc-6 pJtocecíún.(.e.YLto,~. 

Et mM co--vuc.n:te. ~~ e1. LL60 deJ. e.x.btacto:z. que. a.cc)ona e.n .ea rrú.6ma -

&o,'!Jno. qtte. w1a centJúóuga. Lo-6 a.p-i.cul:to:r.u qu.e. M. han p:wcw.ado un ex-

:t-tacto,~ y to u.ti..Uza.n poJt p.time.Jta. vez deben :tomcv't p!te.c.auuone..6 Mpeua

te..0 a Vn de que. e.~.té co.f.cc.ado Mbtte. Um-Le.n.to¿ mutj ,;6.Udo.~. Un e:d.Aac.

.tcrc de. dM mcvr.co'-> e'-> MtMue.nte. pa-ta w< a.p.ia.Jt-i.o de Wtit-~ :t-ue.n.ta c.o.t:me.-

Hct~, pe.1w .6i.. Ue.ga a C.Ú1CW!.I1:ta o má,; e;., co11ve.n-i.e.ttte. U6 M ww mayoJt. El 

e:d-'iacl:o-'t e.n la.s .i.n,5.to.tauone~ de. mediana .i.JnpoJttanua e..; mov.tdo a mano

¡:<0-..c F'ét"<.a la0 1J-"tctnd<0S ..[;v.,.tataucnu M. c.oM:0'tttyen e.x.t/i.actoJte.J.> me.cá•úc.c;., 

mcc·{.dc:; i·'''-'l. W1 mo.to,'t de. 2 caballo;., de. éue.hzo., to que. p~1m.üc. lw.c.e.n w1 -

.t:r.aba.jc cua.t:w ve.c.u mayc:t. 

Cctoc.o.doó .í:.o6 cuo.d-'to-6 be. e.mp.ie.za a ltace.Jt güaJr . .ta. man¿ve.ia lo mli~

·5l!ave_.¡:e.n-te. ;x:,~_¿().f.e., aumentando gnaduaime.nte. fa ve.foudo.d p,'l.ocr..v'W.ndo qu.e. 

nc -sea excwva pc.":.que. te~ cuad"cC-!> nu.e.vo,; .611: pue.de.n :wmp~'l.. A ,{M po-

cr .. ~ vue.f.ta.6 de.t e.x.t'l.a.cto.'t M. -!>en.tútá una Uuv,(a de. mü..t Mb,~e. 4u.6 pa:r.e.

de..;. E-6 conve.nünte. ;.,u.~pe.nde."l la ope.Jtau6n y c.amb.iaJt lo-~ cuadhc~.> de. p~ 

ó.<:c.lén o.wtque. w:o de fa¿, lado-á ¡w haya ;.,.{.do vac.A.ado del .todu; <0Sto e.v.L

t,;o~á -~ctu.:w.s. v~~pttG6 '->e. e.x.t"lcte. .teda .ta m-ie.f de.f. Rado Ue.no, ,;r_ le. da.

,·uc.Uc~~ 1J ~e. .tc'ünú¡a ccn el iado que ~.>e que.d6 a me.d.to e.x:t-'tc..N. Una vez 

e.Y,t'uti:da te· da ia m,(e.f de. .tM cu.adt¡o-6 de -tcu alzct6, u .U12.var: G6to.~ 1.,.{ -

i.; pc5,(bf:.c e;e. m.dmc d<.a a fa¿, co.f:me.¡·¡a¿ de. donde. ;.,e. ho.n <~a.co.do, .6-{.e.mp,'te. 

que nc haym1 .6.tdo -!Jub.;.ü.Qúdo-.1 poJt o.Vw-~ -Ump-i.o.t.. La m,(e.f e.x;ttw..tda .6e

Ue.va a to6 !,ill-'to!., rJ .f.u.e.go a lM de.p6-sdo.6 de. de.pLv'l.a.c.i6n rJ madunac.-L6n. 

6. 3 PRODUCCICU VE U~IA COLMENA. 

La cantidad ele m.ie.i que. da wta c.obne.na no 66R.o depende de. ta Jte.--

g-i6n donde t'tabajan la6 abe.jM o de. .ea !taza que. ;.,e. CJúe. .6-é. no de. R.a e.x.

pe,üe.nc.ta IJ ac.Ltv.<:dad del_ o.p,(c.tr.Uott. Un ap-<-c.uUoJt p.!Unup.tan.te. que. bt~ 
baja deb-<-damente., otucüando l:f ob-~e.Jtv.:utdc .to que. hac.c.n obto;., a.p.icuUo-

J:e.~), puede. e.-!J.tM ,~a:{j¿¿,6e.c.ha con .f.M c.of>C.cftM J.>.i.gu~u: Un pMme.cUc -

de. 30 lu:.l.o~ ¡:.v:t co.Vnena e.n e.f p!UmN mio, 50 /Ul..o-6 en e..e J.> e.gunda., 6 5 ~ 

.f.o¿ en e.f .te.Jtce."lo, 80 en el cuMto lJ 100 o má-6 e.n e.f qu.úl:tc. Ve aLU -
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en adelante, po~ !a exp~encia adq~da, una co4echa mayon de. 100 ki

to~ depend~ de la hab~ad del ap¡culto~, de ta 4eg¡6n donde. ~baja 
de. la a..UWta. MbJte e.l Mvel de! maJt y de .tcu p!l.e.up.ita.ci.one.-6 de un a.~io
a o.ttto. 
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C Á P I T U L O V11 

LA /.HEL VE ABEJA 

7. 1 VEFIIJICIONES VE MIEL. 

No e-6 MncUi.o dc..tr. una. de.6buu6n Mblte mú?.t de. abeja; Jht emba.Jtgo 

w ú.gtdeJLte--~ ,t,te-6 de.{úuc.ioHe-6 !.>e complementan: 

7. 1. 1 VEFHJTCTOI.J ALEI.fA!.JA. "Al<:et e.J el né.cta.Jt obter.J.do de. .f.M-

:ílo!te_.~ po:r. ta~ a.be.jM obtz.e.JtM y que. dupuú de. -6ttij!r..Út una mod<.ij~cac.J...6n

en e.t bu.cJte o e--~.t6ma.go de. .f.a. m.ic.l de. .f.M m-U mM, u a.ima.ce.na.do en .f.M -

cetdM de lo~~ pa.natu pa.!ta. !.>e.Jtvú como a..Umen.to de. lM CJÚM j6ve.ne-6". 

7. l.Z VEFIIJICIO.V EN E.U.A. 

cio-6 dü de.parvtame.Jttc de. Ag,'Uc.u.U:u.Jta. de. iM E-ó.ta.doJ Urúdo-6 .ea de.&~e.l'l -

e.n ta. ,~ ¿gu..icnte 6CJuna.: 

".'Mel u et n~c..tM y exudac..i.o11U -6a.eal!,Úta.<, de. .ta.J., p.{:cmtM, Jte.c.og,i.

do, ,t,tan.J6oJtma.do y a.lrna.c.e.nado e.n to¿ a.pana..lu polt la abeja. m~6e.Jta (-

Apú melüó.(.c.a. y Ap-U VcMa.ta.) EJ te.v6gúa. y c.on.Ue.e.n no mM de 25 polt 

uen.to de. ag u.a, no mM de. O. 2 5 poJ¡, ci.e.nto de c.e.rúzM 1J no mcU de. 8 poJt

c<.ento de. ".óaccvtoJa.". 

La p.'Wne.tz.a pMte de. e.¿ta. úLtima de6-(n,i.c..i.6n .óe. debe. a. que muchM -

ptmt.tM c.on.t,¿e.ne.n azúc.cv'l. en -óu .6a.v~a. tJ que, c.u.ando tiene f.u.ga.Jt una exu

da.u6n de u e ptwduc.to lJ ¿e. e.vapolta ef. agua. que. c.o)1,t,¿ene., queda. u.n JtM-i 

duo azu.ccvta.da que e¿ tz.e.cog,i.do po!t la..ó a.be.jM. 

7.1.3 VEFINICION EN CALIFORNIA E.U.A. 

de. Ag:ucu.UU!La. del uta.do de. Ca.UfiMIUa. 

Ve.6in,i.c.i6n de.t C6diga -

"¡t¿ef. u el né.c.t:M de. f.a e.xuda.u611 6la!ta.1 de. la..ó pla.ntM, Jtec.olec

-tado 1J ct&na.cenado en loó panal u pM la.b abeja.¿ ( Ap-t.6 mel.UMcal. E.& -
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.tev6güa; c.ontie.»e. 110 tlllf-6 de 20 po1¡ c..<.eltto de. agua, no máJ., de. O. 25 pOJr.~ 

UeiU:O de c.enÜM lj no má;., de 8 po!t ueltto de. haC.a!lOf..a; ~U g!tave.dad N~ 

pe.ú6.ic.a M M me.no~ de. 1. 412, 4u pe.;.. o no menob de. 1 1 lib!tab, 12 onzM

po ![ g ahm :Upo U.tllllda!td de. Z 3 1 pulg adM c.úb-ic.M a 6 8 • F" • 

La~ p![.(nc..ipa,te..~ cL<.6e.~te.l1~ en.t.Jte e.;..ta de.{úU.U.6n y .ta. an.te.Jt-ioJt u 

.tán en la duC'Úpc..Wn dd o![.{.ge.n de. la m.id y d c.otttC!.IU.do de. humedad.

U Re.gtamutto Fe.de.Jtal e.6 mM c.onc.Mo de.Un-iéndo.ta. c.omo ... "d n.i[.c..taJt u

exu.dac<.onu McaJU11M de. .ta.-6 o.ta.ntM 11
• • • El c.6diao de. CaU.I.o![rúa -Umi.:ta. 

.6u oMvene.Jtua ..• "d néctaJr. de e.xudaci.6n UoJtal". 

Et C6dioo de Caü~o![túa l.úa u má.x-imo de. c.on:terúdo de aau.a e.n. 20-

r;o![ UI!.Yl.to . .ta. de.an-iu6n Fe.de.~tal en 25 l:lOJr. UeJ1.to: oOJt conúau..i.e.n.te.. -

.6.i e..t c.oltten-ido de aou.a de fa mi.e..t U má:b de.i 'lO OO'L ue.Jtto de. l:JUO. -

úon-i).ic.a. oue. la Ma.ve.dad ur.~e.c.1.Uc.a. r;ue.de. .6e.Jt. menOJt. oue. e..t Jt.e.ou.e.Jt-ido -

baio .ta. ![eou.iaci.6n de. Cal.ito![n.(a.. 

7.2 EL NECTAR. 

E.f. nécta!t N una 6e.cte.ci.6n ho![mOHai. de fM glMduf.a..~ .6e.xu.a.f.N de. -

to.~ ve!)e.ta.e.e;.. .6u.¡Je.Jt.iO![e.6 ( Ru.b.Zo, 19 !:7). 

En :Ue.mpo ;.,e. c.on~i.dM6 que eJ: nécta![ 110 vw O-v1a c.oM que. agua a.z~ 

c.a.!tada muy dilc.úda c.cmte.n.{.e.ndo w1 poc.o de .6ac.Mo,~a. Po.6.te.Jt.io~tme.nte. J.>e.

ha c.omp![obado que e.~ un p![oducto muy c.ompie.jo 6o![mado po![ 30 a 70 poJt. -

uento de. humedad, va![.{.o¿ azúc.a,~N y -óalU rn.znvw.tu. 

Ec.h.V'...t y Atlinge.Jt ( 1939) cL<.c.e.n. que. e.i néctCll!. de. wtimcu 6ue.n.te.6-

6i.'Male-~ e.b VM¿ab.f.e. eJ1 .6U C.Onte.n.ido de. humedad, azúcMM, .6alU mm~ 

tu, p:wtúnM 1J otJta.,5 -~ubb.tanc..iM. La hwne.dad y el. azúc.M bon R..o~ dob 

c.omponm.teA mM vM.iab.f.e6 deJ?. néctM en cantidad no 66lo cL<.6-ie.Jt.e.n con

la e.6pe.ue. ve.ge..tat, 6.ú1o también c.on lo~ 6ac.t01te..5 e.c.o.f.6g.i.c.o.6, tatu c..o

mo ta. .te.mpC![a.tuJta., hwne.dad del. amb.ie.ltte. .tu.z bo.taA, .6u.do y p!tu.<.6n a.t-

mo.~ 6 é'L.ic.a.. 

CtúUM ( 192'61 expone. e.i .&.<.gu.<.e.n..te a.ná.UJ.,.U, qr.Wn.i.c.o p!Lomed<.o de..t 

n~ctM de ó.f.oJt.M de naJtanjo: 



COMPONENTES 

Azúca.:tu -'teduc.J.do-6 (.i.e.vui.o.M lj de.xbr.o~a.J 

Saca..'l.c.la 

1-~ate-uM .&Iduu .. múutdM 

flwne.dad . . • . • . •. 

POR CIENTO. 
7 7. 640 

8.217 

o. 715 

0.6'28 

72. 800 

100.000 

sa 

La compo-5.<.u6n dd M.ctaJt, ugún. IÜ.VVtU& .btvu:Uga.doJtu, vMÚl en 

.Vr.e. .t.ún{..te.-6 muy cunpüa-5, c.cn,Cen.i.endo a.tguna..& ve.cu pJtopcJtc.J.on.u m& --

g--:.a.nde.-5 de. &a.c.a..'toM que. de. gtuc.oM y .i.e.vuloM IJ cbr.M vece.~ má.b de. ~ -

:te,~ mor¡Na.c.&-....i.áo;., que. de. .6a.C.a./t0.6a y .6-ie.mpJte. wta pJtopo.'l.c..i6n mu.cJw má-6 -

g~¡ar~de de. agua. 

7.3 CCIJctiiTRACION DEL AZUCAREN LOS NECTARES. 

La c.once.nttr.ac.J.6n de azúc.a..'t en lo& ntf:áa.lt.u de. IÜ.Óe..'I.CJt:te& e.&pe.uu

ve.ge..ta..fe.~ u muy vcvz .. útbie.; Van;.,e.U., del. LaboJta.to .. uc de. Ap.<.cuUu/r.a de. V~ 

vü, Ca..l'...{écJtn¿a., ha demcét..'l.ctdo que. .ta..& abe.ja..&, .C~a.ta.n &-temp:te. de. pa&M

de. ¿.ec::.e.-6 cu~ro n.éc..tc:ur. u de. baja conc.e.n.:t.Mc.i6n azúc.a.-'l.ada. a. ot..'LM e.n que. 

e.t }.:QJ:c!t de. a.zúc.a.:r. M mttS Üeva.da. aún clent..'to ·de ./'.a ac.Uv.idad de. un. mü-

mo d.ú:.. 

La hwr.e.dad de.t amb.<.e.n,te. tie.n.e. una g-ta.n -tn0eue.nc.J.a .áObJte .fa c.onc.en

t.."tac.{ún de. loé n~cta.JtM. Se. ha c.ompJtoba.do que ea. c.onc.e.n.btac..<.ón del. azú 

caJt en d m!c..tM de. dcte..-'Un.i.nada Mpe.c..<.e. 6.-tu.t:a..i., c.uyM 6ioJtU u.taba.n -

bú.it e.:q.Jr.Le.5.ta..5 a..e é>a.f. en la. zona de. Ntegon, va.Jt.<.aba. de.Me. 13 hr:u,:ta. 66 -

pCJt ue.n.to a. me.IÜ.da que ta. humedad ,"r.da.tiva. c.ro11bia.da. dUJta.n,te. ee cUa. de.-

79 a 29 poJt ciento. En Va.v.<.-6, Ca..UóoJtn.i.a., el. a.zúc.a.Jt del n~c..ta..t de.t da.

ma.6c.o awne.nt6 de 4.0 a. 24.7 polt c..<.e.nto a. mecüda. que ~e eva.po~Utba. u --
a.9u.a du/z.ante. et dJ.a., en que., a. Wta. mruiana. c.a..ema. de. .-'i.OCÁ.o, .6.igtú6 u.n --

óue-t:te v.ie;!Xo del. ~Wt-ou.te.. La .i.n:teM..i.da.d de ia. e.va.poJtac..i6n pMec.J.6 -

&e.'t de. :tar.ta. .5-ígtuMc.a.c..<.ón en .ta..& va.:Ua.uone-:. de. conce.nbta.c..i6n. de.t néc

.tM c.omo .ta. rn.i.-:.ma. ltwne.da.d Jte..fa_üva. 

Et aumento e~t el :t.Jta.ba.jo e.x..i.g.i.do a l.M abeja& pMa acop.i.M el. néc

.tM de.otina.do pa.:ta. hac.Vt .ta. mi.e.t, en.bte ni!c..ta!teo de e.te.va.do y de. bajo -

conte11.ido de. azúcMU, debe. c.on-lti:ti.Ú!t WlO de. .fo.5 na.c..tM€..6 mM .<.mpoJtta!'!_ 
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te..~ de. .ta. c.a.t.ec.ha. de miel.. 

Lo.t. néc..ta!tu etUa.yculo.6 hM:ta. ahoJta indican qu.e. e! c.rmte.rúdo pJtome.

d.io de. a.zúca.tt eA de al!r.e.de.dolt. de. 25 a. 20 pOJt cie.n.to. S.i.n e.mbevr.go, en -

aigw10.6 c.Mo.6 .t. e üe.va. a la c.on'->ide.!t.a.b.f.e. ci6ka de. 70 po-'1. ciento, m..ien-

:t-·w.¿, qu.e. e.n oL'l.M de.6ciende. a M.tamente 3 pOJt ciento. Si. .ta eonce.nbta

e-Wn a:::uc.aMda u de 30 p011. ei.mto (a.6 abe.jM tend!tán que ac.opi.M 333 -

WM de. ttéetM pMa. p:toduci.lt. 1 DO kil.o.6 de mi.ü. 

La a.mpl.(a valt.i.a.c<.ón encon.t!tacla e.n la conc.e.n.tJta.e.<.6n de a.zúc_al[ ett el 

néc.úut de. di.ve.t!.6CU. upe.ei.u 6Judal.u, da a e.n.tende.!L que. M. pueden p!Wdlf:_ 

e.iJt .<.9ua.iu di.óe.~t.ettUa.-6 en .tcu. pk.úte.<.pa.le..6 p.ta.ntM me.t.i6e.~t.cu.. La éele.c 

c-i.ó n de. W pia.tlta..6 Vt ta..6 pitade.!t.CU. de. a.f.óa.l:ta., .tJr.ébo.f., e-t.C.. , que p!tOd!f:_ 

ce11 néetM en ma.yoit c.rutt,ú;lad y de. me.j01t c.ilidad, OfÍ-'U?.ce. la opoldu.rúdad

pail.a mej okcvn.i.en.tM natabtcu en i'.a. e.xp.tota.e.<.6n a.p.f.co.ta.. 

7.4 CONVICICNES FAVORABLES PARA LA SECREC1Qr~ VEL NECTAR. 

Lo.6 6ae.tottV., má.6 .únpoitta.ntv., pa!ta fu .6eCJtee.í.6n del. néctM .6011: u.n

Jtég.<me.n p.tuvi.omUr....i.c.o ap'r.op.Wdo y en mome.n.to opoittuno, tor..me.nta.-5 pe.JU~ 

d<.c.M, tempelt.a.tuJ;.ai> a.de.c.ua.da.-5, mttc.lta. .tuz .6o!M, pútn.tcu. .6CtnCW lj v.(.goJto-

6M y 6ueto de. buena. corr.po.~.i.ción. 

En tcdcu. fu.~ p.tan.ta-~ hay do-~ pe.lt..f.ocío-6 p.U.nc..ipa.ieA. E.t de CJtecA.--

m.ietr.to y el de ólokación; e.R.. pWne.lt.o Jte.quie:z.e. abundane.<.a. de humedad en

e.t .6uel.o, y e.t ugundo tt.e.quielt.e abw1dancia de. .tuz .60!aJt. 

El tieJnpo de.,~.temp./'.ado acompañado de iluv.i.a~, j tu.>-tcvne.I'Lte en e.t mo-

mc;lto e.n que fu~ étoJte6 Jtequ.i.e~t.en mucho <'>o! 1J c.al.OJt Jte.óul.ta., deAde. fue

go, poco óavoJtabte. pa.tta ./'.a. 6eCJtec..ión del néctM. 

E.t tieJnpo .6 e. c. o du.Jt.rut.te el pe:úo da de CJtee.Un-ien.to puede atlta.6 M e..t
de.MMotf.o de fM p.f.a.ntcu., de. modo que dMán mw¡ poco o nada de néc.ta.Jt. 

1guaime.nte., aunque. .toda.-6 MM eond.[c..ionu 6ean óavo-tab.f.e.¿,, .6e ha podido 

ob.6MvM que. e.t me.joJt 6-tujo de néctM 4e p!toduc.e. cuando lcu. nochv., Mn

ó~t eA ca~ 1J lo -h cücu. ca.tUJto M 4 1} c. o 11 mucha útmi.no -~ .idad. 

Se. CJtee que. tcu. W1t111enta..6, t..i. no 40n demM.Wdo nlr.ecu.en.tu, ejelt.cen 

un .iné-f.ujo 6avoJta.bte. t.ob::.e ·.ea 6eCJteci6n del néc..ta!t ó.<.emplt.e que lo¿, d.I.cu. 

.tor..me.ntol>0-6 no -hean .\egtU.do4 de :t-iempo 6/L.(o o deAt:emp./'.a.do en plena 6lo-
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7.5 SALES /.11/.JERALES Y PIGMENTOS EN EL Nf.CTAR. 

Lo& c.cmpone.ntu mrtVtal.eA de la m.ü . .f. p~tov.i.enen del. néc.taJt J....út mod!:_ 

n.<.c.a.Gi.Ún alguna def. p!tcduc.to, lj lM mlLtvúM C.OlOJra.nteA de;Uvan e.xc..f.uJ..~ 

vame.nte del. néctM, va!úando c.on la fiuente &lo!!.al de. donde p!tav.<.ene.n; -

Mrl p.tg¡nen-to& de tru piar~ de. ncttU!taleza. ex.a.c.ta.men-te .<.gual a la de. 

laé 6ZcJr~~ y o~a.~ pa.tte.J.. c.aloJte.a.dM del vegetal. 

7.6 HJFLUENCIA VE LA LUZ SOLAR El/ EL PROCESO VE LA FOTOS1NTE 

SIS. 

Ef. u .. .e. baila. c.cn J..u& lr..a.!Jo& tum.<..na&o& un mcttoJUtal de 6.f.OJtM y e.xti~ 

de. Me"!. e. wt n!C-t"to c.uad!ta.do unM 600.000 c.alo!t1.a6 pM. ho:ta.. L~ planta.& 

e.•JapO/U'.J: Vt e,~ .te f.apM Z 75 gJta.mo.t. de. agua. utiLizando 166. 800 de. lM c.a
f.c·.ua.~ fu pon.<.bte..&. A.e. m.<.J..mo tiempo, la ef.oJta ó.<.la ha .tomado del. gru -

c.a..tb61Uc.c del. a.D"Le., el. c.a.Jtbono pa.w ..útc.o!tpMa.'li.o al agua y fioJT.mM c.Vtc.a. 

de. w1 g 1c,J?:o de. c.Mboh.i.d!ta:to.6 en &o-'lma. de. alde.ludo me.UUc.o; e.n uta 6o:!:_ 

n•c.u:rn iza COH6tm~(do o.tJ¡,a.J.. 4, oca c.ctf.o.'ÚM. E.6.to no.~ indic.a que e.e. vege

ta.,¿ e,~ c.,-ci:'I'.Z de. u.tiUzM mede.da!!. de..f. Z8 pO!r.. CÚ?.n.to de. la. ene-'l.g.úA. to-

tal que. rce.c.ibe. del. &el. 

Ee a.tdelúdo me.:tU.ú:.o eA Jtápidrollente poü.me.Jtiza.do pOJt ci.~ o1td~ 

def. c&p'2-ct'W luntDzic.o ( po&-<.blvne.nte. lo& MIJO.& u.Ulta.v..to.te.t.a.J.., y o.ttto.& 

má/.. pene.-t'ta.r:.tCA l lJ en éu .tlta.nA.ta.do dude .ea hoja ha.&f.:a. lo~ ne.ctaJúo.t. de 

.ea 6.f.oJt t. e .{:)¡,a.r~ fiotuna. en éaccvw~a. 

E.~.ta <lacMoóa. diúúda, Moma.tüa.da pOli. uenc..<.a.& 6Jta.gan-tu p.'tove.--

I'Úentu de. di6tin.ta.& g.e.ándutM 6.to:r.ctf.e.J.. a.nexM e.t. Uba.da. po!t la.& a.bejM 

lJ a..e. ¡;xwM poJt fu bac.a. Jtecibe. una. pequeña. p01tu6n de .<.nveJt-ta.óa de la -

MtUva.. 

7. 7 COMO SE FORMA EL AZUCAR EN LA NATURALEZA. 

Cuando en el ~'Loc.uo v.(.ta.l del. vege-tal, ioé Jta.yo.t. .óolMU .<.nc..<.den

u:b-te. el. pigmen-to ve~tde (ctoJto6-fla.) de la.t. hojM, ée. .i.túcút. un p~t.oc~?Ao

c¡u...úni_c.o de ~urna ..únpo!t.tanc..ta. El an/údlz.ido c.a.tb6rúc.o 1J el va.polt de agua. 
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que. di6[ci1me.1tte. M. c.omb.Wan en c.ondiuonu oltcíúuvU.a-6, ~e wzen pMa --

6DJunaJt un c.a~tboh.<.d:r.a.to. E~te. vocablo H ~te.Me:te. j~.tamente. a uta --

wti6n de. c.Mbono y agua. [lúd-'tat:o l, Jtaz6n po!t la que tamba» H 6ude 

liamM lúd!ta.:to6 de. caJtborw a loó pJtoducto.t. JtUuUan.te..-6. 

En e.-6te. pJtOce.M de. ta. 6oJuna.u6n de. l!.o6 cMbo!údJr.a.X.o-6 .t. e a.c.wnula e.it 

óo!tnla qulmic.a wta. g~tan cantidad de. e.ne.Jtgi.a., ta. cual!. u tomada de .to.t. !1.~ 

yo-6 M!MM que -<.nude.n óobJte. lM lw j M ve.Jtde..-6, ó.-(endo conocido el. pito

c.e.-6o c.omple.to bajo ta de.nom.<.na.u6n de óo:to.t.bt:tM~. Mecüan.te eMe p!to

c.e.bo ta e.ne.Jtgta. Mi!.M .se acumula en .to~ ve.geta.ie.6 que luego -~e.Jtá e.mple.~ 

da como nuen.te de. caiM poJ:. io-6 a.n.-(maiu c¡ue .to~ utJ.Li.zan c.omo a.lime.itto 

La c.an:U.dad de. ene./c.g.[a p!tOPOitc.iDnada pOJt el. cwn.id6n o d auka.Jt -

c.ua.ndo 6 e que.maJt, con 6o!tnlac..t6n de. a.nlúd!t,Wo c.a.Jtb6r.l.co y agua, 6ect en -

wz caf.o!Úmetlto o en el. c.ue.Jtpo de un an.únaf., u ta m.Wma que .t.e ha ne.c.e.

b.tt.'tdo pMa &O!tmM el. lud'ta:to dd CMbono e.n d ptwceM (¡o.toó.i..n.tUi.c.o -

de la plarvta. Loó ahn.Wone6 y azúc.a~tu 6e e.nc.uen.tlc.a.n e.n.t:Jte ua c.la.~e. -

de. t,ub-~.tanuM c¡ue. be conoc.en como a.Ume.n.to-6 e.ne.Jtg{.üc.o-6, y puu.to que

la m¿e.e c.ontie.ne una g~tan p!topo~tc.l6n de. azúc.aJtu, M en p!l.ime.Jt .tugaJt, -

wt aiAJ1U?.n.to e.ne:tg{.üc.o. 

Lo-~ azúc.M.e-~ -~-Unple.b (monoMc.WU:do-~ l, de que e-~tá óotunada .fa miel!., 

110 li.e.quie.Jte.n digu:t.Wn p-'te.vü pMa f..Vt de~dobta.dM en c.ue.li.p0-6 má.-~ .6-Ún-

pt e~ cut.tu de. .6 vt ab;.. Mb.-(do;.. po 't el. .to~t~te.n.te. c0'tc.ul.a.to-uo. Poll M o, .ta 

mie.t e-~ un at.úne.nto c¡ue. óe. haUa en wra 6oJuna. que pll.OpO!tctona enMg1a -

al cueJrpc t¡C[p¿damen.te. 

7.8 MAVURACION VEL NECTAR. 

VUJ~.ante. el. vuelo l1ct~.ta la c.o.emena y luego en el f..eno de .tM cdda..-~ 

ta Mc.Mo.6a u dudoblada en le.vulo~.>a y de.:dtto.6a y d gncm e.xce.de.n.te de 

agua. que. contiene u.ta M!uu6n, a vec.e.-6 má.6 del SO pM ue.y¡.to, debe -

.6elt e.vapot¡ado pa.Jta tr.educ.llt .ea conb.W.tenc..ia de.t ja~tabe a lM caJtac..te.JL.U

.Uc.M UplcM de. c.oMMvaac.6n, u.tab.(J!..(dad, y jwto equilibltlo en.Mg~ 

e o que lo e o nv.te.Jt.te.n en la ór..agM.te y dulc.e m,te..t. Ebta contiene ape.»M 

de.t 14 al!. 2 O pD'I. tiento de humedad. 

S~ b.ten el!. c.aloll del. .6ol c.on~buye en pali..te a evapo!I.M el exced~ 

.te de agua, hay que .tene.Jt e.n c.ueJtta que cUa/Úame.nte. una c.ol!.mena. tlcap.<.a-
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en ci.M.-to~ pcuodo~ de gtc.an &i'..o11.a.u6n mM de. 1 O lúta~ de. n€.c..taJt y que -

u~e debe quedct.JL ttedttc-ldo en una. ~ettc.eM a qr.Un:ta. pct.!Lte. an.tu de. lM 24 

ho:r.a.&. LM U.c.n..<.ca_6 1J mUodc~ que i'..M abejM emplean pCVLa e6ectuaJt u

~e ~~abaja de e.va.po1ta.ci6n a. i'..a pe~t6e.cci6n ~en muy va.ttiado~ y ltc~pande.n

e.n cada c.c~o a. fu.~ c.iltc.w~.<~tancicw c..Umá.Uca.& o e.x.<.genc.ia-6 de i'..a c.a.ton.<.a 

Se -~abe que. pcvw. eva.poJr.CUt un gttamo de. agua M. tte.qu.<.ette.n una.6 500 -

c.a..t:c!Ú.l!A; en c.o;gecuencia, tcw a.be.jM de.bvuín c.a~um~'1. ai'..lte.deda-'1. de Z -

lú.ta~ de. m-Ze.i. pa.'ta. a..f.ma.c.e.nCVL 10 Wo~ de. e..~:te. mi.e.a.g~to qtúmic.o que. e.-6 .ea. 
u•i'..uu6;; -~ob-'te.M:tuitada. de. azúc.a.'tu que muy a. menudo .6e. mantiene -6-tn --

cJU..~ta.UzM PD·'1. ai"ic~ lJ añcó. 

¿Qu~ dcnunio de fu c.Jt..Uta..f.og.'l.a.6-(a. pcl.e.e.n u~oó a.i.q~.:t.M que R..o

gJta.n maate.nM pc'l.6ectamett:te 6-fuida. e ina..f.:tc'z.ab.te uta Mluu6n de mM -

de.e. 80 pc-'1. ciento de azúc.cv't~, c.uando .tM mejo-'1.e.J.. :t(.c.n,ic.c,~ na pueden -6~ 

b:tepa.~<"l..'t r:..f.. .[;¡d.éc.e de..f. 60 pctt ctell:tc -6-tn que. ;..e pll.Dd(tzca. .e.a c...w.ta.Uza

c<.6n .tanto de. .ta. ..sac.a.'tCM c.c:ma de .Ca gluc.o,~a o .te.vu.COJ.>a. c.amb.<.na.da? 

Aca.~c el. p!WC.Mo 1nt.ima de .e.a cJU.ó.ta.Uza.ci6n .tambi..(.n pc~.t:enezc.a. a.

lo-6 nU:.~.te..uo-~ de. fu na.tu-·w.te.za. que. .e.a. modvc.na. .te.cno.eoai..a no ha. .e.oglta.do

de..~ e.ntJr.alia. . .._ a.wt lJ que. tM a.be.ja.~ dom.&ta.n a. J'..a. pVt6e.c.uún d~ de. hac.e.. mi

te.~ de. a.iic6. 

LM .1o.C.u.c..<.one..~ -6a.tlllt.adcv.. de. de.tVtmi.na.dM <>ale.-6, polt c.amb.i0-6 de p!t~ 

.~.{6¡¡ o .te.mpc 'ta.tu/,_a com-i.e.nzan a c.w.ta.Uza.lt, y a.e. awne.tt:taJt .e.a c.onc.e.nbta

ci6n o a.1. e.va¡:o:r.a.'t.6e.. e.e. e\:ce..6o de. humedad, van de.ja.ndo ce. lt.U.<.du.o t.6U

do de 6u.6 e..f_eme.n.to&. Al. p,wtctp..i..o M.Jtán C/U-6.ta..f.u de mayott volumen que. 

e.nc.ú.Jz)te.n moUc.ul.a.~ de agua; .e.ue.go, a.e. d~lt.<.d!ta.taJt-~e.. vmt Jte.duc..<.~ndo<>e.

e.l.to,~ U!..i..6.Q"l..f.c~ IUtb.ta que. 6e hacen m.<.Moc..."t-0~.ta.i'..M IJ apa.~tece .ea 6ub,~.tcm

cia. ctnludJr.a en óoJtma de polvo. PVto ¿,.<.emp!te y pCVLa. c.a.da pito dueto .e.a. o:!:_ 

de.na.ción de i'..c6 e.ju c.lt.M.ta..e.ogltá6úco-6 y .6U-6 ó.{gllltcv.. u .<.d~n.ti..c.a 1J obe.d~ 

c.e a wu1 J'..ey c.onouda. ¿f7:uün lti..ge. uta le.y y d6nde. y e.n qu~ mome.tt:to c.o

mieza.n a a.ctwvt? Sott p!to ble.mM que. e.(_ <>a.be~t hwnano .t.'z.a.ta. de. ac.e.a.,'z.aJ!. .to

dav.[a. Lo cie..to ~ que C.u.C!Jtdo e.n de.te..'tm.úta.dM M{uc<.on~ -6e .<.ntltoduce.n 

c.ue~tpN e.x.t.ta.ño<>, pM.tú.tta.<~ en upe.c<.a.e., J'..a f..ey de. W..6.ta.Uzación no <>e 

cumple y 6e modi.6i..c.a. .e.a. u.t.tuctuJr.a. c...w.ta.Una.. La.6 a.bejM c.anoc.en u-

.to.~ pr..,útci~'io<> tJ R.o.~ u.tiliza.n pM.a manten ve. ina.UVta.bee. lJ ótte..~c.o, ey¡ -

~lt·~ c.etda.~ de. ecta., e.e. a.Ume.ttto de. ,~u-~ p-t6wna.<> ge.ne..Jr.auone.t.. 
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Toda fu noche ha pMa.da en .<.nte.ru.a zwnb.i.da 1 mov.ie.nda i.M ata,~ 1 :ta- · 

mando fu-!. ga:ta6 de nécta.Jt de úw c.e.tda-6 in6vúMe-6, Má.ndoi.M a !M .6u

pe.JuO!tM 1 haci.e.nda pendVt e.n.t>te 4u glo&a y w mancübul.M una pe.queiia -

go:f.:da. que e-!. abMJtbida y vueLta a expelVt, o 6Jte.ci.e.ndo a w co.ltJL.ie.YLte-6 

de ai.Jte. 6o~tmadM polt la,~ bat.-Ze.nte-6 hVUnaY!M Wta -!.upVt6.ici.e. úemp!te cam
b.i.aYLte pa!ta. exputóM m.i.lionu de. moU.c.u1.M de agua pOIL el u:t!tec.lw con

ducto de fa p.ique~ta ~in mov.imiento. 

Et n~c;ta!t va ca.mb.úmdo .bu c.on&~.tenci.a; de. .bU wnpidez de. láglt.ima

va adqu.i.r..ie.ndo :tonafúiadu a.mba!t.inll-6, a ve.cu de obf..c.u.Jtidad máó inte.n

l.>a hMta .U.egM en algunof.. n~c:taltu a :tene.Jt el :túJ.to maNt6n ve.Jtdo.oo del 

aceite. mútVtal. Son <~u.bf>.tanci.al.> Momá.UCM, Jtu.útM que al c.ontac:ta -

del oU:geno del M/te .6u6tten a.tgún plLoc.uo de ox1.da.U6n que. .fu& ob.~c.wz.e

c.e. 

En .fu-6 mo.ttc.u1.a.6 de .ta. .oac.Moóa <~e han .i.do pltoduuendo tcunb.i~n al

.tVtac..ionu e.J.;.tJt.uc:tU'I.alU l.>e.n-6-ib.i'.e..b: Apa!te.c.e.n do.o compuuto.t. 1 .tevu1.o.6a. y 

de.x.:tJto.~a o gtuc.oM que 6011 .totalmvt:te. M.cinifubte-; pOI!. la c.Uula. v.iv.i.e.n

.te y pueden <S V!. t.Jr.cut.6 fioJuna.do6 en enVtg1a. 1 c.atOJt o Jte-~>eJtva oJtgár..J.ca l>.in

que. deba mecL<J:ur. nLngún pJtoc.uo de d.i.gutión o mod.i.M.ca.c.i6n pJtevl.a que -

adqu.ieJta uóueJtzo, g~~ta de. ~o~ o .tJta.bajo. 

L!J. m.(el ua ela.boJtada e.& 6-inalme.nte depo.él.tada en .ta.~ eelda.; upe.-

cia.te.5 de fu dupe.Ma <lUjJe--uo.':.; e..t..tM celda.!J .&on de.p6-!l.i.toó po-'l. .to gene.

Jta..t de tamaiio mayoJt y de. p,':.o6wtdidad máó ev-idente; con uto e.vdan t.Jr.a.

bajo iJwe.c.eMv'ÚO 1 U tnM C.ÓmDdO d llC.C.UO a iO.!J de.p6.6-f.:to,,:, lj ~e i!.C.OYIOm.i

za c.Vta en fu eon;.t:tw.c.c.Wn de. to~ m~mo1.>. Po~.>e.en wta .eige~ta incUna--

ci.6n haci.a el c.e.l'l.:tll.o del panal, no ~.ie.ndo potr. lo tanto pe.~t6ec:tamen.te hE_ 

Jt.izo ntalu 4 U6 bM u pa!ta.fdM . Afú. pvunanec.e fa m.iel Wt pa.Jt de d.út4 o 

a.tgMM ho!z.M IJ 6.úta1men.te u .6e.Uada helLmU.ic.a.men.te poJt una. de.tgada c.~ 

pa. de blanca c.Vta.. 

7. 9 m ELES VEXTROG1RAS Y LEVOGIRAS. 

Se entiende. polt m.i.e-tu deJWr.ág.i.JtM tM que ~.>ome.Uáah al potaiUAco

p.i.o _duv.[a.n el plano de twtawn de fa luz ha.ci.a la de.Jte.c.ha., pOJt e.jem-

pto fa .t.aca.JtoM, i.M m.i.etu de miela.da. o .únpUIW.h, e.tc.. LM m.i.e.tu .te.v6 

!J-Úta.~ ~on aqueltM que duv.(an el plano de tr.Ota.c..i.6n de. la luz haci.a la-
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.izqu..le.:tda, palt ejempto el. azúc.M .útvvzlido, .fa r.U.d pWta. de 6-f.aheJ.>, vtc. 

Cuando la. .oa.c.a:wM u dudoblada en le.vutoM CJ g.WcoM poJt ac.u6n

de. la. .útve.'l..ta-6a o del c.a.{o:t en p!l.Uenua. de un á.ci.do, be mocü6.ic.a. la. ttg_ 
.tactón de ta luz pcl(t!t.{.zada en d.i..fte.c.u6n opueA.ta, M de.ci.Jt que. u .útve.t 

tida. Ai p!toc.v..a de .t:u:tlt-6 0ó:unau6rt de la Mc.aJtoM en .tevuloM CJ de.W.q_ 

ut Je .te .ttama. jM.tamente. úve:t,5i6n. 

S.i la m.ie.l de 6lo1Lru duv-W. .ta. luz pota!t.izada a la. dvr.e.cha. .ól.gni.ff 

ca ,5út .tuga!l. a dudM que. ha údo adul.te.'z.a.da con gluc.Ma. 

En U:. cua.cVr.o í e.-5-téJt c.ante.ni.do-6 lo,5 da.tM ana.Uti.co-6 (humedad, azú 

ccv'r. /_nvc-ilido, .óaCctlto4a, de.x;t!úna, cenizM, mctte.-UM no do.6i6.i.cadM 1J -

a.udezf dc.t e.xcJnen p:tacUca.do c011 el p,'r.omecüo, la. máx.úna IJ .e.a. m{ni.ma. p~ 

Ita m:1V..tAM de. m.<.e-te.-5 en lo- E6.ta.doó Uru.do-6, Ha) .. U, Cuba., M~uco 1J ---

Hrurat.C Lcu m.{e.fe6 u.tadoun..{.de.Me.-6 IJ ta4 de. ffa.wcr.il hart -6ido c.tM..i.6..i_ca

é.a.,5 e;¡ da-!> g.'tupo-ó: Levúg.0'1.M e¡ Ve.-ó.tlt6gúC'vó. 

Ve. acueJ1.do con to5 tteg.tamen:tc-6 del Ve.parvtronen:tc de AgMcuUu.M de

lo.:<, E-6:tado.ó Urúdc-6, tM p!Úme,"tM <le pueden de.nom.útM mLeleó puJtaA, m-Lert 

-t/tc--6 que. .Ca..-ó .óegwtdaA .óon m<.etu ..i.mpWtM. El ~te6wdo tteg.trune.n:te.o ruta. 

btece que ta "m.<.e,t &e.tá lev6g.0'ta y conte.ndttá no mM de. 25 pOJt c...i.e.nto de. 

agua, no má.b de. O. 2 5 pC!t cien-to de c..e1túM 1J nc mii6 de 8 polt c<.en:to de.

-~acCUtcMt. lo& ancítúú P.."-ctdicado-6 pM Slto!me demuv..btan que .C.a r.U.e.l -

no.-'tmal de. 6lO·'tt'-5 puede :ten e.'!. W'lit to{e.-'taflCUt haA.ta. de 0. 9 pO!t UerLtO de

c.e.Hi::ct-6. En la.,ó miele.& e.-~tadoarúdeMe.-~ hay un p-'wmecüo de. 3. 72 poit --

uen.tc de matVL/_a.;, no doú6-(.c.adM. Ec..l?e-'l.t lJ Ai.Ungvr. enc.on.tltcuwn en -

f.a,5 mie.l:e-6 de Caf._,{_6otuúa 4. 7 4 potr. uen;to. 

Su. c.ompo-~.<.c.i.6n ru o.1w:r.a motivo de .ta.bo!t..i_o-&M ..i.nvv..tiga.uonu lJ la,~ 

Mtbó:tcmci.M enconbtadM m ruta pa.Jtte de la mtel con-6-t/Uuye.n a menudo -

et 6adOJ't de:t:e-tmüa.n.te. de. .ta. adul.teJUtu6n de..e. p:wduc.to con azúc..M .ótve-t 

.t..tdo comet:.ci.at. 

1-t<-et de W.elada. o de. Ro ú.o. E.t -tM.m.úto miel. de. mtel.a.da u can 6Jt~ 

cuencia apUcado paJta i.aA exuda.ci.onu MCctlt-ÜlM de nec.ta:r..io-6 ex.tJtaélo,'l.~ 

.te6 y o:tho.!> potr.o& de f.aó plo.ntaó, a..-~1 como tambiln taA exe~te.c<.onru dul

cu p!toduud:.B pot¡_ cte-'t:t06 iMectoó encon:tttado:. en iM p.tanttU ert Clteci. 

mLe.r~tc. lM abeja& ac:opirut ru.tM e.xudauonu :ttta.n-~óotunándo.tM e1t .igttCL-t 

6o![¡na que. el n~ctct:t &tcr.al. 
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La m.te..e. he.dza. de. ma;teM.M e.x.tJta6iOJta!U u cü6-{cil CÜhÜYlf]uiJti.a. de. 

la miel. de. 6la!tU, pelta hay una e<.bte.cha. dA.óe.~tVJc..ia enb!.e ú.ta y la de.

exCJtec.ione~ de in~ e.c.-to<~, pok. .to .tan.to, e.l. .té)!m-ÚIO miel de. m(.e..tada. ~e 

a.püc.Má con p!topie.dad pcvra u.te. Cift,úno ca<~o. 

Lo<~ jyu,e.C-to.ó <~e nu.tJr.e.n de .fa<~ jugo<~ de. la<~ plan.ta--~ y <IM e.xCJte.me.n

.to-:~ e.n noJUna de. gotM du.tc.e.-6 caen Mbtte. iaJ, hoja<~ de. lo<~ áttbole.<~ o M-

bM.to-5 -:~e.me.jando h..oúo. Ex.c.Jre..tan mie..tada en gJtande.<~ c.an:üdadu .ta.n.to -

en lo<~ ~a~ c.átZdo<~ como e.n lo-:~ templado<~. 

Aunque. 6ác.Ulne.nte. acop-Lada. pott fa_,~ abeja<~, la m.<.e.l de. m-<.e.lada. Ue.

ne. un .!>aboJt in6e.Jtiak. y en ge.ne.tta! k.e.p~¡_ue.n.ta un pe.ttjuic..io pCV!a e..e. a.pi.-

cuUo:t. Ell p-wduuda. pk.inci.pale.nte. po1t 5 6a.miliM de. jyu,e.cto-:~ pe!Lte.ne.

ue.ntu at OJz.den flomopte.tta. 

A6ido-~ o p.[ojo-~ de. la<~ plwttM (Aphúlúfae.). 

CocJt.iY.lil.a<~ o c.6cc[da<~ (Coc.c..tda.e). 

Luué:wagM ( Fu.tgotti.dae.) 

Pótu.do<~ (P<~yWda.e.) y 

Alo6c.M btWtCM> (Ale.yJtackda.e.J 

Una pequeña c.a.;tt.idad de. nU.e.lada e.<~ .:tambib! e.xCJte..:tada poJt aJ:.gunM -

e..6pec..tu de Me.mbtta,~i.dae. (.:ttte.padOJtu de. áltbolul, que. aon acompañado<~ -

poJt lwJUn.igM. 

Lcv~ mo-:~ca<~ blanca~ (Ale.y,wd.[dae.) -60n pe.que.ñM .iMecto~ a.ta.dM 1tec.u 

bi.e.Jt.:to-:~ de. wt polv-Ü.to b.f.a.nque.W.o en u.tado lMva,l. 

La<~ c.ocJúni.U.aL, o c.6cctdo<~, tienen wta gltM cantidad de. upe.c.iu,

.óe. .toc.a.U.zWt V1 la coJt.te.za, 6o.e.laje. de. una gJtan valti.e.da.d de. plan.ta-:1 lJ a 

menudo VJ lo-6 m.U.mo-6 6ttuto¿,. 

Lo~> á&i.do-:1 o piojo¿, (Aphi.cüda.e.) p!toba.b.f.eme.il:te. p:wduzc.a.n mtU miela

da que. cua,lqu..te.tta ottta. 6a.mi.lia de. .ú1<1e.cto-:~; -~e e.nc.uen.tMn e.n gMn va.Jti~ 

dad de. áttbo.f.Vl y aJtbu<~to<~; v-i.ven alguna<~ e<.peci~ ¿,ob-'l.e. la-6 hoja<~, ---

o.:tttcu ~oblte. la<~ !l.MlM y .también lM hay que. .1e a.tajan en la<~ ILIÚce.-~. 

Lo.5 á~t.bolu de hojM c.a.ducM donde. .:.e VJC.uentJta m.i_e.fada. má.t. 6e.cue.~ 

temente <Ion el álamo, Mee, M.bal de -ta goma, Jtohte, ~auc.e., haya, tito

cune~'..i.eano, o.üno, 6rcuno, noga,t amvUc.ano, Za.JtZa.mOJ!.a, g1to1>e-U.e.tto, vi.d, -

ave.lladno, cM-ti'iao y á!tbolu 61tutal.U VJ gene.Jta,t. 
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Let m-i.et de. m-i.efa.da. eA eApe.Ualme.n-te. a.bwtdo.nte. e.n ia uta.uún Hca, 

lo cual. e-~ 6o.vOJt.a.óie. a.f duaNtaUo de bl..&ecto.&. El p:wdu.cto u ge.neJt~ 

mente de cotO!!. oó-:.c.uJto !f de. M.bok -indeAeabte, a.wtqu.e. al.gunM a.p.<.cu..e.to-

Jte.~ kepo:z..ta.n campo& de ioó cuaiu &e obtiene mieR.a.do de c.otoJt ciaJto 1J -

exc.eR.en.te MboJt. 

E11 el c.ua.d:r.a 8, puede. ob&Vt.valtóe. que. ta composiu6n quJmica. de. la.

müi de mú..Eo.da. eompaJr.a.da. co11 la de 6lotte.&, d..tñi.Vte eon.&ideJta.bieme.nle. -

e¡¡ &uJ.> pJr.opúdadu 61.6-tc.a.& lJ qc.úmicM. La miüa.da. u de.x.t;,'t6gilta, baja

en azúc.a·'l .i.nve.-"Lti.dc; a.Ua. en de.xttu.na !J cen.<.za.&; e.:dltemada.me.nte. v.0~co<~a 

,va e.~ a.c.an&ejabte. pMa fa ai.hne.n..ta.uún .<.nve/z.na.i de lM abe.jM pM et -
elevado po,-z.ce.nlaje. de de.x..t,una& y c.e.JUzM que puede oca.&-i.cnaJttu d.t&e.n

.te.r.J.a tu.cJtdc no -'te.a.Lizan vu.dc& ó.~tecu.e.I'Lte& de t.i.mp.<.eza.. 

A de~ pecho de su c.oiott ob&cu.:w, lM m.ieR.u de. m.(e.Xada. han mos.tlta.do 

.tene-'t atta.~ c.ua.tidadu c.uando .&e u-~an en ia 6ab.uea.u6n de pan, uta -

ew:tndo se. .t1:a.ta de .ta..t> de. me.jM c.a.Udad, J?.o que de.pe;tde. de .fa. upe.U.e. -

de p.tar.ta e .<m ecto que la p!todu.ce.. 

Cua<i'ta 8. Compo&.i.ci6n qtúm.{.c.a de miele.& de lc!te.é !J de m-i.dada.. 

Azúc.M .&tveJt- Saea.,w&a. Cen.i.zM Ve.x.t;,u ,•,ta..te- Audez 

.Ud o (gtucosa rtM. - Jt.{.M libJte 

Agua fJ le.vuloM {goma&} no do.~.<. en áu 

6ic.a.dM do ó6"Y::. 
m-ico. 

~lú.t de. F{C!¡e.é 

Ve. mel.üo.to 17.49 76.20 2.24 o. 12 0.45 3.50 o. 12 

Ve. tr..~bot 

bfrotc.o. 11.64 74.92 1. 77 0.07 o. 82 4. 78 0.06 

Ve a.ióa.f6a 16.56 76.90 4.42 0.07 0.34 1.11 0.08 

M.tet de HieR.ada 

Ve nogal 16.05 65.89 2. 76 0.78 72.95 J. 57 o. 12 

Ve. !¡OÓÚ>, 13.56 55.87 4. 31 0.79 10.49 4.98 0.08 

La miel de m-i.efa.da c.or..Uene menM a.zúcaA -i.nv~do (gtuc.oM y le-

vu-io&a} pe.'to mcí.~ McaJto&a, dex.tJtbl.a (gomas l !J ce.n.i.z:M. 
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C A P 1 T U L 0 V111 

ANALISTS FTSTCO VE LA MIEL 

8.1 VETERA!Tf..IACIOIJ VE LA PLMJTA VE QUE PROCEDE LA MIEL. 

PMa aná.UA-i/.s de. W'la m-tel. pttovenü.YJ..:te de dúvunútada. upe.ue. de. 

planta, c.on objeto de. ~U.tab.te.ce.tt c.omplll!ac.ion/&6 patta dVÚvaJt dúaf.te.¿, de. 

.invu.t_{gawn. En u.ta c.Mo ~e ttequie.tten conocim-Le.n.to 6oblt.e. pe.cmt:M me. 

U6e.ttM 1J poün.l6e.JtM, ademáA de. a.¡Uc.u.Uu/ta en geni?./La.t. Se. .tomCVtáH e.n

c.uen.ta lo6 úgu.te.n.tu punto p,unupate.-~. 

8. J .7 COIJSIVERAR LAS CLASES VE POLEN 1-/ALLAVOS EN LAS MUESTRAS. 

l/ab11.á que. c.on~-ide.ttC'J!. que. po!t fJv., elcu~ de. pof.e.n ha.l.Ia.do-5 en .ecv~ mu~U-

.tltM de m.{.el., <~e. puede. juzga}¡_ c.011 c.ivt.to gtz.c.do de. e.xac..:Utud .ta c..tMe. de. 

ólM.e.<l vúaadM pO!l . .&u abe.jM. E.t e.xfune.n det po.te.n e.n W'la m.iet puede. 

.(nCÜc.o.Jt que. f.a.¿, abe.jcLS han acop-iado n~ctM. de. alguna-6 o.tr..M upe.c.ie.<> de. 

Molt.U; en .tat c.Mo ~e. de.6.úuAtl pott .ta upe.c(e. de. pf.cm.ta que. ott.{.g.<..na .ta 

ptz.e.donJ.[nanua. 

Cuando w1a abeja <>a.te a.t campo e.n bMc.a de. ne.c..tatz. o po.ten, como tt~ 

gta ge.Jtella.t no v-i/.sLto.Jtá. en W1 múmo v-iaje m{<-& que una. upe.ue. de. p.ta.n.ta 

me.U¿ V!tt. S-i. c.om.i.e.Jtza ac.opúmdo néc..tatz. de. .tltébol b.tanc.o, no tte.c.oge.tta -

de. mel.-i..to.to, a.t6a.t.ta u ovw vege-ta!. /.Jo u 6ttec.uen.te ob~e.ttvatz. c.attgM -

de. po.ee.n ma.túado que ptz.ov..i.ene. de.<>de. luego, de. dú.ün.tM upe.c.iu de. -
p.ta.ntaA. 

O.tltaA c.ond.ic.ionv, -i.mpoll..ta.n.tu a. co~U>.úi.Vt.M. oon que. ade.mM, de. qu.e. 

a juic.io de..t ap..i.c.u..t.tott de.á.<..na .ta 6ue.nte. ve.ttdade.tta de. donde. pttov..i.e.ne. e..t
néc..ta.tt, no ~e.an c.a.te.Jt.ta.clcu. .tM m..i.el.u d.wta.nte. .ta e.x.tJta.c.c.Wn, o bi.e.n que 
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~e a.p.Uque. una deJ:e.:unl .. a.n.di.. c.mtUda.d de. c.a.R.olr.. que Jea. .úLóuMcün:te pMa.

a6e.~ el c.ofok y el ~a.bolr... 

Toda& w muehtlta& de miel. c.o.f.e.c-ta.dtu, que. ha.ya.n. g~t.anuf.a.do <.\e c.a.-
le11ta/Lé.Yt a 62. 7 ° C 1j 6e C.Cla.itmt antru de. hac.e.Jr.. lM d.ióe.Jr..enteh dM.i.6-{.ca

UDne-6, Se. c.c n-6 e.Jr..vMrut en Jte.c.ipie.n:tru he-'llllutc.o<.\ de. vid!Uo o e..&.taiü:z.do<.\ 

ha~.ta que. ~e.a ne.c.rua:úc. 

8. 2 VERIFICAR CALIVAV VE LA MIEL. 

Q.w~. ea mue.~.tka Ma pa.Jta cmá.f..ú,.i.-6 de. mie..f. Jte.plLeheJ1.ta.tiva. de. Wta p~ 

t.i.da ptt-'ta :íúte.-6 c.ome-'r.ci.ai.M c..ucmdo .te exija e..f. c.ompJtadcJt, e.n ru.:te. c.MO, 

gene!t;;_mente, a1. e.6ec..tua!tóe la e~t:w.c.u6n ~e vv-J.6-f-c.a una mezcla de. m.i.:!:_ 

le-~ p~¡ovenien.tM de d.i.-6-t.útto'-> apiMia-~, !f aunque '->ea de. uno ~6io, puede. 

c.c¡;.tene-'1. m.ie.tu de. dl__,~t.<.n.:toJ.. c-ug en u óloJtalM. No tiene .{mpM.ta.nc.ia -

.f.a. ¡;¡ezc.W de m.iele.-~ .:,J..;w la muM.t/ta -tep-'te.~er...ta..t<:va. de. fa pM.tldao 

8.3 ASPECTO A ESTAVO FISTCO. 

Conúde.Jr..acla ea mie..f. de..&de. e..f. punto de v.i.-6-ta. 6-W-i.e.o puede. a.pMe.c.e.Jr..

ba.jo .e.a. óc--.ma de wt bfoqtte -66.ü.do pa..:r.e.c.ido a. un pan de. man.:teca., o bie.n

-~e. ptte.de. p-true.ntcv't en wt e..&.tado sc:.m-iliqu.ido o Lúnpido comple.tame.Jt.te.. 

La. m.<e.t Jte.U:éil e.x.tltcú.da. .U.ene Mpe.cto de. mcua. homogénea., Mprua o

.ü.gvw como de jMa.be.. Una. gota de miel. ,te.cue-tda. una gota. de. tc.cúo --

.L"ta.lLSpa.'teH.:te o ronbcv"t.úta c.icv"ta.o S{. u.ta gota M. obMur.va a1. m.ic..'to~cop.io, 

'->e de.~c.u.btte.tt c/tÜW~ de. gtuc.oM. que. c.oM.Li.tul}e.ft w Mmaz6n o e.-6que1.e.

:to, AR.r..e.de.do!t de. e-~tc-~ CJ't.i..ó.tal.u .&e. d.i-6pone_¡¡ lo-6 Jtu.ta.ntu componen-

tu de. la. tr-tel. o 

Se ha. de.moJ..:t¡wdo que. la 60Jtma y la vel.oUdad de C/L.Ú:..ta.ü.za.c..Wn de.

.f.a m.iet depmde.n de r.ma .se.Jt.ie. de. c.ond.ic.ionru, en p}t.{me.Jr.. lugaJt de la c.~ 

t.i.dad de g~'UnV!M de. c./t..-(A:tale.-6 de g{uc.o6a lj de. ea dM.ta.nUa. a que '->e e!:!_ 

c.ue.nt:r.an ww'-> de. ot-"to-6 o 

La miel. Jtecil!tt exJ:.Jr.a.f.da de panal. u v.ie. j o.s C-'t.i.-6:ta..tüa !ttfp.i.damente. -

en gJtilltulo.& 6-ZnM o de cebo, pO.I!que con.t,iene. mucho~ g~'Ullenu de. CJ't.i..ó.tal 

La. miel ob.tetuda de. pa;utle..& j6vene-6 a.c.aba.dOJ.. de. c.onó.tlttútt potc. .e.cu abe-

ja~, pOJt u c6n.L'r.a..-Uo, e.&.tá .Ubtte de. CJ"U.,~.ta.tM p-"1-úncv"l..io'->, po!t f.o que. --
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C!!U.6.taf..<.za lentamente.. 

Ee. ñac.toJt U.Junic.o e.jeJtce. -inó{uenw 6obJte. el. g~tado y velouda.d de.

C!!U.6ta.Uzauón de .la. miel. Se. ha utab.leudo que. la &onma.u6n de. c.I!M

.ta.e.u 6 e ac.e..f.e.na. .6.i.. .e.a. m.i..el .6 e e.nc.ue.ntl!a en un .f.o c.af. c.a.Uente. pue.-6 e.n -

e..~te. c.Mo .6u v.Uc.o<~.i..da.d diAmi.nuye. IJ .to-.1 gJtánal.o<~ o c.úmu.lo-6 de. c.Jt-Wtaf.u 

.le ucümenta.n !} c.ae.n a..f. nondo de..f. e.nva.<~e.. En .f.o<~ loc.af.u 6JÚO<~ .e.a. v.U

c.o<~i.rlad de. la. m..ie.i a.ume.n.ta. y la. .6ecüme.n..ta.c.Wn de. .f.o-& c.úmu.f.o<~ de. c.IZ.-Wta

le.<~ ocwvr.e. .tan .te.n:tame.n:te. que tienen tiempo palla fÍU6.io nall<l e y Jte.WLi.M e

a.ntu de. c.a.e.Jt a..f. fiando. 

8.4 VENSIVAV (HUMEVAVI. 

La deJu..i..dad de. .f.a. m.i..e..f. utá e.n !te.lau6n con el c.or-te.n.i..do de. hume-

dad, mWmo que. vcvú.a. de..f. 13 al 25 po!t ue.nto. [r:. lo.& E-1-ta.do-1 Un.i..do-6 -

lM comiUi.c.-úm:te.-6 aceptan un .te.nolt mcixhno de. 18.6 poi!. ue.n-to de. hume. dad, 

que equivale a w1a. de.n6idad de. 1. 413. El 1te.9iame.I'Lto mwúupal de. .e.a -

c..i..u.da.d de. Gueno-6 A.i..lte-6 adm.i...te. un má:ú.rno de. 20 pOJt c..i..e.nto de. hwne.dad, -

que. e.q u.i..va..f.e a una de.n¿,.i..dad de. 1 . 4 O 3. hta. miU. e..6 c.aie.n.t.ada a.ntu de.

.Ue.gaJt a..f. c.ome.nw m.úwt-...i..6.ta, c.a..e.e.n.tcun.<.en.to que. pM lo g!!.í1e.Jtal .6 e. e.{ec.

.túa a 71 ° C, !J iue.go e.-6 enva.M.da 1j C.e.t-¡)[ada hvr.mé.Uc.ame.nte. en c.a..f..{.e.nte.. -

S.{. .f.a miel no e..-6 tJr.a.tado l!.i1 u.ta. 6ottma., io 6Vr.me.ntcl.IZ.6. ij -~e a.udi.Mc.Má. 

M.gww.& c.ompJtado!tM p!te.6.i..eAe.n m.<.U. de. un c.on:te.n.i..do me.nOJt de. hwlle.-

da.d, no ac.e.ptimdo la que :tenga mM de. 17. 4 po!t uen.to, a la que. c.O/lllU

ponde. una. deJU.i..dad de. 1. 421. 

La mayoltla opta polt un p~¡_oduc.to que contenga ai!te.de.dolt de. 17 polt

c<.e.n.to, o .&ea w1a deJu..idad o puo upe.u6.{.c.o de. 1. 424. S..i adqu.i..e.Jte.n -

rn.iU. con 18.6 poli. c-iento de hwne.dad, de.n6.idad 1. 413, que. no haya .&ido -

pM.teuJt,f.zada, .il'lme.cü.a:tanl!!.il:te. la me.zcta c.011 otJr.a que. :te.nga me.nolt humedad 

15 poJt c..ie.n.to po~¡_ eje1np.f.o. La me.zc.la <~e.Jtá. .tue.go c.a.f.e.n.:ta.da. a no meno~ -

de. 71 "C lJ pe.Jt6e.c.tamm.te agi...tada, ya que. una m<.e..e. upe.M y oVta. Uv.<.a.na

no ~e. mezc.la.n b.ie.n a .te.mpeiZ.a.tUIC.M Oll.d.Á..na!t.<.M. 

Lo.& ap.{.c.ultOJtu c.~~. e en en gene.Jz.a..f. qu.e. ia m.ie..f. .Ue.ne. un pu o e..6 peú

ó.ictJ de 1. 444, lo que equivale. a. un conte.n.i..do de. agua de. cú'Aede.dott de -

14. 02 p011. uen.to, pvw en JtigM de vvufad una mie..f. tan deJu. a o b.i..e.n c.on 
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.tan paca. humedad no u murJ común. 

La~ rr.<.e..te...~ pJtodud .. dM e.11 c.limM Jr.e..ta.tivamente .&eco.6 c.on.Ue.nen de. -

1 5. 4 a 17 pOil cl.en.to de. humedad, lo que. e.q rúva.R.e. a: wut dené-i.dad de. 

1.435 a 1.424 !trU!pe.C..Uvamen..te.. 

Lcw m.<.el.e.-6 que c.ott-Ue.nen me.YW.6 de 17. O polt cl.en.tc de. agua .wn c.on

a.i.de..ttadC'v~ )X'Jt lo ge.ne:u::l cerno e.x.en.t:M de la. po.&.ib.<.Uda.d de. 6e...'llne.nta.c..i.6n 

-!l.i.emp!te qtLe no haljan gJt:anu.lado. Una. m.<.e..t con mucho c.ue.Jt:po 1 cua.ndo f.> e. -

g-'WJtuta, puede. 6"-".n,e;t.ta.Jt: 1J a.vi.naglta:Me., d me.no-!l que ha.!fa. .6-<.do c.a.le.n.ta.da. 

a 60°C O me.jo-'1. toda.v,(a. a. 71°C pa.!ta de.-~:tlti.Uit .todcw lM le.va.dU!tM plr.UC.H

te...~. 

Cuando .fa. m.i.e..t .6e gJt:anu.la 1 loe, C!Ur~.ta.f..et> de. g.tuc.oha .6 e upMa.n de.

ja.r.do W! e.xc.e.-6o de humedad Ub:r.e. que. wúda a. la ie.vu.loM que. no ha gM

Hulado todav.[a IIac.e.. que e.t :te.ncJt de. agua -!Jea lo <~u6-ic..i.e.lt.teme.n.te e..tevado 

)Xu'ta que puede. .te;le...'t .tu.gC'Jt .fa ÓC.'llne.n.ta.c..i.6n ¡,)_ he. p-'topO.>tc..i.cl1a fa tvnpM~ 

ú¡_,m adc.u.c.a.c'.a. 

8.5 POLARIVAV. 

La :wtaci6n a la de.Aec.ha. e.n e.t polaJúme.tlr.o c.oltltuponde. a.R. he.ntido

de fu-~ aguja,~ dee. ~r.üc j ( :w.ta.c.<.ón poh.iüval lj pe Ji. el c.on.tlt.aJUo .6 eJt:á ne.

ga.ü.va.. La Mca.:toM. e.6 de.x:tlt6g-&'r.a ( +); en cambio la m.iü o azúca.Jt -<.n-

ve...'t.t.i.da MH .tev6gúo.6 ! -) . 

El p-~ocuo de .t-'l.an!> 50Jtmac.J..ón de. la Mctvz.o.6a e.n g.tuc.o.&a 1J levuto.6a

,se. dvwmina . .úwe...'!.-s-tén. 

A la g.tuco.6a .tamói~~ ~e le. llama de.x..t-to~a o axúea.Jt de. uva de~o -
qi.Ue~te dec.-0t de...tec.lw (pM..u..tvo); a la. tevuto<>a ~:,e. f..e. Ua.ma. .t.amb.i&l óJtU.S:_ 

.te &a o a.zúcaJt de. 6ttu..ta. 1 levo qrúe.Jt:e. dec..ilt .<.zqi.Ue.Jt:do. 

Hace a.tguno<~ año<> que. <>e de...~>eub!U6 que. <>i .&e. hace pa<>a.Jr. W! MIJO de 

luz pof.MJ..za.da a .t-'tavé.!> de. c..i.e.!ttcw <>oluc..i.o11U OJtgmúecw, d plano dü -

:ta.lJo de. iuz De. de...w[a. a la úqi.Ue.Jt:da o b-ten a la. de..~t:e.c.ha. Lo.& !UJ.lj0.6 de 

la f.u;: común Mn ondM de. e.ne..ttg.[a. que emanan de la óuente. f.um.inoha. lJ vf 

br..an pall .<.guai. e.n .todM di.Jr..e.c.c.J..onu, e.n la nú.óma 6o~r.ma que la.~ ondM de. 

-~ctdú, pe.Jt:O f.a -tctp.ide.z 1} f.on.gJ...tud de. onda hOH ma/lc.adameltte. dM.tintCW. 
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6etdMpato, una vez .tJtarwpue-6.to u.te obó.tác.uto no v.<.btw. en todM d»r.ec.
cio ne,~ -6.irw en wta Mtamente.. Si M :te !taiJO de luz r:Lúr.ecta. o potaJt.<.zada. 

~~a a t!tavV.. de una .6oluc..i6n azuc.atw.da, lja no v.ibttattá en el n!-Wmo pla-

120 que. alt.te.6 J.<.rto que el ptruw de v-<.bttac.-<.6n v.i!ta a la dette.c.lta o a la . .i~ 

qu1e.:c.cla. La. -<.n:te.M1dad IJ d.itte.c.c.-<.6n de. Me v.<.Mje. M vali..oJJAima patta -

la de.tettm.i.nau6n de f.o¿ azúc.ai!.M plr.Men:tM en una Mfuu6n, ya que c.ada 

wta Je c.ompoJz..ta en d.iévz.en.te. 6ottma en 6U.6 e6ec..to-& -&ob~r.e la luz potaJt.<.z~ 

da. Como Jt~-~ nomb~r.M to .<.rtd.ic.an ta de.x..t!toM ( gtuc.oM) ltac.e v-<.tw./t la -

luz pol.a.JU.zada a la de.tr.ec.ha, m.ien:t!ta.-6 que fu le.vu<.o-&a duv.W. et plano -

de. vibttau6n a fu úqu..iettda.. 

La e.xptic.ac..i6n de. e.~.te enec..to de f.o¿ axúc.MM .sobtr.e R.a luz pofutt.i

zada e6 muy -<.n:tettMan.te.. Tanto ta giuc.oJa c.omo la .tevuloóa c.oM.tan del 

mi.MlO númetto de. átomo-s de c.a/tbono, ludJt6ge.no y oxigeno, pelta fu fupOJ~ 

c..dn de. e~.toó átomo.6 en .ta mof.é.c.ue.a e6 cl.ifie.tr.en.te en ambo.6 azúc.MM. Ea 

ww y o:tJw c.Mo la fu.t!Ubuu6n de. lo.6 á.tom0.6 M :tc~t que Je p!toduc.e wta 

c.attencút de. -6..tme.:tJú.Cl, 6e;t6metto que M la c.aUóa de. la duviac..i6vt de la -

.tzu. pola.ttizada. A .tv·npe.~a.tu.tr.M oJtd.inatr..iaJ la duv1au6n a la z..tqu..ivz.da 

Q!Li!. p'tovoc.a la tevu.lo,5a MbJr.e. la .tuz pola:uzada u c.oM1dettable.men.te m~ 

ya:1. que. .ta p'l.oduuda hac..W la de.tr.e.c.ha pO!t la m.Wma. c.an.tida.d de. gluc.oM.. 

E~t:a V.. la Jtaz611 pOI!. ta. c.ua.t fa miel ptr.Uen.ta una. duv..ta.u6n ha.c..ia. la -

Ú<{u .. ie.'tda o Jtotau6rt ne.ga.Üva (-), a.úrt c.ua.ndo .ta..6 p!topOJtc..ionu de. gf.uc.E_ 

.M y .tevuto.M .6 ea.n apttox.i.mad<1lne.lt.te. .i.gu.a.f.e..~. 

En el c.Mo de. .ea miel de. m1e.f.a.da que. f.ei'ia.la. una duv1ac.I6n a la de 

Jte.c.ha o JtO.ta.c...t6n po.~>..(.t..(va ( +) , debido a .ea ptr.u e.ncia. de c.an:tidadu lt~ 

.Uvame.n.te. gtw.ndM de .6~.tanc..ia.6 gomo'->a.-6 que. en .¡,.( mU.mM paJeen Jw.ta.--

c...t6n p0.61.t.iva. e...te.vada, c.ont!tMJtM.ta .ta. Jto.tau6n negativa f-) común de -

toó azúc.a.ttM. Pofl. CM, la..~ miele.'-> que. p!tMen..ta.n Jta.ta.c..<.onu po.6LUvM -

Mn c.onJidettada.J ge.nvz.afmen.te. c.omo de. mie.la.da. lf la.6 que. .6e.iia.io.n wta fl.o

.taci6n negativa como mi.el de. 6tO!tM . 

8.6 GRAHULAC!Of.J O CRISTAL!ZACION. 

CM.i toda-~ lM m.<.etu Uq~M de. c.ual.qu..ie.tr. cl.Me. que. .6ea.n 1J fu m~ 

yo!t ~e de. .f.aA mi. el u en panal, 41 .6 e tu deja. dwta.n.te. el .t.(empo n e e!::. 

-&o.JUo, .60n pMpe.nJaA a empaii.aJL.!>e. IJ a .sof.J..d..i6.[c.a.Me pCVLcial.me.nte. al ap!l.!!_ 
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x.ima.:z..óe. el. .tiempo 6,...l.o '1 dupu.V. de que haya ,r.JMado el .útv.<.Vtno, .e.a. --
r.U.e.f.. adqu.üJte un a..ópe.c..to g.'la.nu.to.:.o rJ 6ct.'Lbt&.c.eo, a.tgo Ml como el a.zúc.M 

mott e.no muy 6-úw. 

t.ot. g-'liÚtu.i:o~ de m.tel c.JUA.ta.e.üa.da pueden .6M del tamaño de. to-6 de

la. .6a..i t;.ú-ta. de mM a. o cu1n rnu.c_lw mcú. óino.:\. La nú.el. en pa.na.t CJr..ú.,ta.t.i.za. 

c.on meno.!> 6ac.ilidad qu.e. ta. ex.tJr.a.dada, 1J MO ac.on.tec.eJtd .66.to de..:~ pué/., de 
w1 pe./t{cda de. .Uempo mu.crw mM f.Mgo. Aún cu.rutdo el tiempo óJL.f.o e.:1 md-6 

óavoJLabf.e pa..'r.a f.a. <>oUd.i6-{.c.ac.-<.6n de ta. m.te.t, en a.tgwuw Jteg-<.onM 1f e.:lp!!;_ 

C-Útf.mente c.on dete.-'r.m-i.n-da.s m-i.ef.M u.te &en6rneno :Ueru~ tu.gM aún en Uem 

po c{lLido. 

t\f.guna.& m<.etu c..U.:\.taU::an a..e. me.:\ de habeJt &ido e.x.tJr.a.<:dM de pana

te-~ , m-i.e.ntMb que o.t.1a0 pe.-'Unanec.e.-'tán en u:ta.do üqu-i.do jJO·'t un pM de. 

aJio.&. La. mie..t mcú. pJtopc.n.&a a C1tM.tctLiza..'t e.-6 .ta de a.tt;a.tt;a., .tvuendo -

tu.ga. 'L e_; .te p.toc.c~o e.nt:z.e. .t.'le·ó 1} c . .ütc.o mue.:\ de.-~pu.ú de. -Meada de. !o f.> p~ 

11aie.;, ÚJ q~((?. e; debido p.'tabab.tc'llente. a. que tiene u.n pOJtce.n.ta.j e e..Ce.va.do 

de. iJÚLc.oM; en c.amb.<.o, .e.a..~ m-te.f.M de .;a.lv.<.a. .&ilvu.tJr.e. y de. 1t.Ua., que -

.~¡en mc'E-~ JL-i.ca.!J en te.vu.(cM., puedv1 pvunane.ceJt en M.ta.do .Uqu-i.do dtv'ta.n.te.

va-'t.iob wlo0. 

!.a m.i.ef. común e.n pa.na.t, M .. ha. madwt.a.do b.ie.n, pvunanec.e. Uqu.<.da. ge.

ne..:ro .. tJ::e.n:te. rr..ien.t'ta..s e.f. .t.<.empo f.> e mantenga. c.ili.da a .temp.f..ado, dupuú de 

.to c.ua.t e..~peua.tme.nte. .~.¿ Ita 0.tda expuM.ta a..e. á]L.[o, e-; p.'I.oba.b.te que pJte

unte at:gww,~ c.'LM.ta.tu de a.zúc.M dMeminado<'.. en c.a.da. c.etda; ee. númeJto

de. c-'U.J.ta.e.u awnen.tM.á gJLadua.tme.rr.te. hM.ta. que. fu m.i.et y fu ce.Jta de.t pa

na.t: 4 e. cat:v.<.e.-'Vta.n en una maM ó 6-t.ida.. !.a m.iet e.n pa.na.t M en e.6.te M.t~ 

do -ina.de.c.uada. ¡xt-M e.t ccmelr.c..<.o, pMa ee. c.an.:~u.mo de boca. a pMa .ta. a..e..<.-
me.tlta.c..ú:'n a..<t-ti{¿uttf. de .tcw abejM deb.te.ndo en .ta.e. c.a.oa beJt c.a.tentada -

bailo mM.fa., .tJr.ilu.Jtattclo eM pa.na.tu ha.J:ta. que .e.a. m.ie-t 6e Ucá.e., 6-i.na.tme~ 

.te -~e rJa..6a. a. .ta. c.ana.o.tt.Ua de.t ex.tJr.ac..toJt o 6e expJt-úne. en una milla metá 

tica. de mo¿qu.i.te.-'to. 

1mpo.'Ltancia. del c.onoc..ún.i.en.to de .ta. c-'I.M.ta.tizac..t6n. La. ncJUna.ú6n -

de Cl'vi.<'...ta..te.~ de. azúca..'t en .f.a. m.te-f. cot¡,uen.teme.n.te. Ua.mada. gJtanu.tac.t6n, -

eon.:~üte. en .ta. -5e.pa..'ta.c..t6n de. .ta. g.f.uccMI en 6aJUna. MUda.. 

Ge.ne.Jta.tme.n.te !.>e c.onú.de.Jta. que c.uando .e.a. g.tuc.oJ.>a e.n..U.ta..e.üa. de wta.

M.f.uci6n ac.ucM c.omo u ta. m.<.e..t, u.na.s 1 O paJLtu de eUa. en puo .6e. c.om-
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b.úwn qu,ún.ic.ame.nte. c.on W'..a pa!t-te de. agua, c.onociéndo.óe. d<.c.ha c.omb-Lnaci6n 

c.omo "IU.d!¡_a.to de. g.tuc.a6a". Poli. dLve--ucw Mzone..& el manejo in.te..t.i.ge.n.t:e. -

de f.a gJr.antdac.i6n pJr.Mente -6u .únpo.uanc.ia cuando 6e . .te. c.on.ú.dvr.a con Jt.e.
-i'.ac..i.6n al enva.-.>e, dA.o.ttúbuu6n lJ venta de la 1r..i.e.l. POli. eje.mp.to, éJ.,.ta u 

mif-6 pJz.ape.n~a. a 6VUJJ~n.tM duptté-6 de que Ita. cJÚ6-ta.eiza.do que c.wmdo -6e. -

e.ncue.:·1Vta. en v...tado .Uqu.i.do. La.-6 f.e.va.dwta.-6 plte..óe.n.t:M en la. nú.el a.da.p.tan 

en &o-~ma gJtadual a de..óaJtJtof.J..aMe. a c.onc.e.ntJta.cionM ele.vada.-6 de azúc.M IJ, 

aw:que. e.n miel b.i.e.n madUJta la e.onc.entlutci6n de. f.o-6 azúc.Me.!> M .todav.<.a -

demaúado elevada pa.Jr.a una apll.e.c.iab.te. actividad de .f.a.-6 .te.va.dUJta.-;. En m~ 

c.ho.~ c.Mo-6 la . .>e.pMacA.6n de. c.ualqu,iVt 0.111..t.Ldad a.pr.e.c.iab.te. de. gfuco-M e.n-

6oJvna c.w:tilizacla awne.ru:a e.t po-'l.c.e.rttaje. de agua en fa po11.ci6n Uqu,Lda. -

Jte-6tante de. .ta. mie.t, c.on f.o que. 6e. e..ótab.te.ce. W'.. me.cü.o mM 6avo~tab.te pa~ta 

.t:a .teva.dttlla ll.C'..~uUando a menudo una 6C'..Il.me.n.tac.i6n ac..tLva. 

Aigunat> .{.nve.¿.t.{.gado:re...> han dC'..t>c.ttbie.M:o que. W'! contenido de. hwnedad

de. 'Z 1 po.'l. c.ie.n.to, li.e.pJte...>e.nta. e.t pw:.to pe.ügJtaM pMa fa. a.c..tLvidad de. .ta.-6 

levadUJtM en .e.a mieL !.Jo ab-6.ta.n.te, u.te. pun..to na puede óeJt C.OIW-LdVla.do

camo Utl vafoJt ¡Í.(j O (jO. que. .6-iC.mpli.e. .6 e. p,'l.Oduc.e.n c.ieAtM vaJuac.ioneb. 

OtJra de. .ea.-~ 1o!UnM e.n que. .ta {!ttanufac.<:6n adqu,ie..'l.z. -<ÍllpoJU':anc.ia ;.,e ll.~ 

nú'.Jte. a .l'.a na.tUJtate.za de. .t:o-6 c-'l..tM:ale.~ de. gfuc.oM p:r.Q.6entv.,. Algwl.a.-6 -

lli{etn c.Jt-0.1-tc~tt.zan en un e.b:tado ite.f.cct.(vame.n:te. deU.c.ado, m.ie¡¡:tJ¡c.6 que. --

o.t.tM cAütai..i.zan VI ¡(oJtma g~toMAa.. E!l po-6-i.b.i'.e., no ob¿.tan..te, med.i.ante -

ef manejo in..teU.gen:te. de .to-6 óac.:to.~¡e-6 que la de.tvunbwn, pnoduc.iJt cJt.ú~ 

fe_,~ fÍ.ÚJ0-6 1} ap!Wximadame.n-te. WUnO!Une. Vt mief.e.ó de la-6 má.b va.Jtiado-1> OIÚg~ 

nC'.-6 6-foJtalC'.-6. Eó.ta m.<.e . .e. C!ti-6taü.za.da L>e. puede. pll.e.pMM agtre.gctndal.e. ~ 

tal.e.t> ó.úw¿ como MJJú..U.a. o núele.o de c.JU.6tai..i.zac.i6n bajo c.ond.Lc.ionu --

ap.to p.La.d a.-6 de :te.mp Vta.twz.a • 

FoJtma en que. conú.e.nza .!'a. cr.it>tal.i.za.c.Wn. La rr..Lei . .óe compone Men-

c.iaJ'.mwte. de wta. ¿,o.fuc.i6n a.c.ua.!>a. de. R.evu,i'.o-6a. r¡ gl.uc.oM., c.on pe.que.i1a.-6 C.il!:!_ 

.t<.da.de..~ de. c.ie.Jtta.-6 o.tJtcw -6ub6.tanc.ia.-6. La pj¡OpOJtc.i6n de. .te.vu.toM ex. cede 

pO!t .to gene.Jtaf a .fu de g.f.uc.aM., !f una miel p!tome.d.(o c.on.tie.ne. en númvr.o-~>

Jtedondo!J 40 poi!. ciento de .te.vu,i'.oM, 34 po!t cie.n.to de. gf.uc.o-6a., 18 pOJt. --

c.ie.n.to de agua. IJ a.t!te.de.dOJt de. 8 pOli. c.ie.n.t:o de. o:tlta.ó c.ompone.ne.tu, de. f..o-6 

cualC'.-6 W'.. 'Z a. 3 pM. ciento puede .6 eJt <~ac.Moóa. 
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ttiU::a.Jtá en fu m.<.el en l'.u.gall. de l'.a g!uc.oM, pe-.'to de.b-ido a.t he.c.ha de. que 

a.qué,Ua. u má,s -scCttbl'.e q-ue. ~ta lJ c.w.ta.Uza con mM ie.n.:t{tud, no ¿,e_ -se 

pc..,'tMá de. la. miel en 60!!ma C!Uó.tcvUna. 

S.[ be J.dtC.U.de. WUt Cantidad CXC.IU.[Va de. c.Jt.ú.,.ta.iv., de. 9ÚLCo.6Q C.Oit 100 

g.'tCUJl0-6 de. agua ptv'ta a wta UMta. .tempMc,.tu/ta 6-(ja, po!t e.je.mplo zs•c, -
iM u.,útaiu ,~e_ cü~o!vellé&t ha.&.ta. que. haya 1 0'3. 2 gJta.mol.l de. e..e..ta en -i>OÚL 

c.-<.6~:. En v.,te punto la. &otuu6n utpa &a.ttvMda. y no M'. eüJ.,oive.!tdn. mM

C.·~-úta.te~. Pvw ¿,.¿.~e. eleva. ta. .te.mpe:¡,atMa., pO!r. ejemplo a 50°C, óe. d.t

~ot~:0'tá máó gitLcOM:t Í!Mta que. f.a Miuci6n 1.1e vuelva o:t.'1.a vez MttlJ/!ll,da,

pe-'Lc c:.hc-'W 11ab:tá 240. 3 gna.mcó de. azúc.evt e.n -sotuu6n en .to& i 00 grcro~o<> -

de agua. Se ccf:ciuye que. la c.ruU:.<.dad de gluc.o&a. Qtte ¡,e d_~:..~ue~ve en. una. 

ca:l:t-ida.d dae.:un.(,¡¡a.da. de. agua pct~ta 6c!tma/t w1a Miuu6n <>atMa.da, aumenta 

a merüda que ó e e.teva fu :te.mpMa.tn!ta. 

Sctu.U.án .~ob.'te.Ml.ttv~ada. Mediante. la &e.pMa.u6n c.tudadc~.~a de! e.xc.~ 

M de c.:¡i.~.tC'..i.c~ de. fu bciuuón de giuc.Ma. Mttv'Utda a 5o•c eJ.> poúble -

vo.tve. 'tl.a a e.nJtuc~'é a Z 5o C J.tn que. e.e. azúca.Jt <>e <1 epa.,':. e. de. .ta. ;,cf.ucz6n. -

EH e.6.te c.a,:,o óe tieHe una MR.uuún a 25°C c.on 240.3 gJta.mo<> en iuga:t de.-

103.2 !J'CC'JiJC"~ de_ giuc.o-óct dúue.Ua, to que qtúMe deci!t que c.on:t.iene. 2. 3-

ve.cu tCJltc de e-~e azúcM que ta que c.ontendJÚa a ua. te.mpe.!ta.tM.a ~.>..t --

6ue:w Jtec..t6: óa-ttv"dtda. Se dice eJU'oncu, que <1 e t.'ta.tl!. de una Mútuún

ócb:t~a:tu,~ada. 

Ve,sde e.e. ptmto de vúút de. iM .&aR.ubW.dadu Jte.ia.tiva.b de loa azú

C.MU p!ti!.6CJiteQ y óu& ccnc.e.rvtltauone-.~, la. miel c.onüene. exc.e<>.tvM c.an.ti. 

da.de.,~ de. giueoM CÜ.&ue.e.ta., u dec.Ut, que el pJtaducto u-tá MbkeJ.>a:tww.do 

can :te.&pe.cta a ue azúcevt. E~.>ta canUdad de. IJluc.a.IJa -t..tende a ~.>e.paJtaJWe. 

en 6Mrt!a c..w.ta.üza.da. 

8.6.1 CCNSTVEPACIONES GENERALES VE LA CRISTMTZ¡l.CTOIJ. -

( 1).- Una vez Jtea.Uza.da la ext!ta.c.u6n de la m<.e..e., lo.& panal.u hú

medo& deben -~Q.,"t c.of.oc.ado& ~.>obJte iM c.otme.nM lo mM p~¡,onta po<>ible, con 

e.e. objeta de. que ./'.~~ abeja.IJ lo<> R.hnpún y a.eli pV!.manezc.an pC'v'r.a que con 

tú~úe.n de al.mac.tn. 

( 2).- La c.w.ta.tüau6n genMaitne¡¡.te !tápida de. la m.td e.xt!ta.ctada 

depende. del'_ mayo-'1. o me.no-'1. 111ÍJnVW de. cWta.eu p!t.tma.Jtio-6 de gtuc.o~.>a, no:=_ 

mchnente puedvt obs e.,'Lva.-t.~ e con ayuda de! m,ic.'to<>c.op.to y luz dc!b.t.e., ¡,.[en-
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do menoJt ta. luz potaJtúada. Si. hay &ub-(c..i.e.ll.te c.anü.da.d de. CJU.6.ta.eu -

p!L.ÜJza!UM, la. miel C!rM.ta.tüa. pllOni:o, .inc.iLU.ive. e.n. tiempo ca.iUIL0-60, pJr.!._ 

.),e.ll-tando wta c.oM.ú,.te.n.ci.a g~ta.Aoéa.. 

(3).- Lo-6 CJU.6.tale.é que. <~e óoJrmM e.n. tM ca.pa.A bupvUOJtV.. J.>e. e.j~ 

c.en. en. .toda. la. m.<.el, debido a que. éU de.nú.dad u muc.lw mayoJt. La. velo

c-idad del de.6ca.n.éo depende. del .tamaño de. la<~ Clti-6.talu y de. la. :tempel!.a.

.tu.tta. 

( 4) • - La luz Mla.Jt tiende a p!tovac.M una CJU.6.ta.t.<.za.c..t6n gilue.&a -

má.!. Jt.áp.ida)lle.l"zt:e. 

(51.- Si J.> e ponen c.WWu de azúc.M en una miel c.a.te.n:tada., .e.a. -

na:tu/ta.te.za de. fu gJta.nuta.c..<.ón de.pe.nde.Jt.á del mUodo e.mp.í'..e.a.do. La. agda.--

U.6 n dú.,.t/tib u.ye. lo<> c.Jt.ú,t:a.tu lJ p!tadu.c.e. una gJta.nu.lac..tón má-s delicada.. 

(6) .- Si M. oLúne.ni:a. a .tM abeja.A e.n el otoño c.on miel e.x..tlr.ac.t:acla. 

é.M.a. debe. MJt c.ai.e.n.ta.da pa.Jta. e.v-U.a.Jt que. g!ta.nute. e.n R..o-6 pa.na.ie.-6 du.Jtani:e.

e.R.. .<.nv..te.Jtno pu.u ademá.!. u e.v.<.:ta.n c.ontam.[nac..<.onv.. po!t tM ieva..dWlM. 

{ 7).- La CJú,6:t..aL(.zaci6n tiene. u.na i.nte.Jtve.nc..<.6n impoit:tante. a1. ai.:t!._ 

Ita-~ fu Jtelac..t6n de. humedad, en la pM:te. .Uc¡u.ida. de. .ta. miel; 6i. óuer.a. pq_ 
,s.{.b.l'..e. e.vdM.R..a. .se. .{mpe.d.úúan muc.ho-6 c.a.J..o-6 de. ai.t:eJtac..t6r. de. lM mieleA -

madu!:.a-~. 

( 8 l.- LM nU.e.i.u de. Jtadio<> L de.-6de. O. 88 a 1. 17, Mn coM-i.dvr.a.da.s 
V 

c.omo de. g:w;tuf.ac..t6n ~¡á_p.{.da. y <>on -tanto m<U .te.r-..:ta.t> pa.Jta g~ta.nu.laJt c.uan_to

mM .6e. e.tej en del -Um-i-te. 1. 17. 

(9).- P!Ui.Up<> {1929) apun.:ta. que. en la. gJta.nu.-ta.c..tón de. .ta m.Lel, -

wúc_cu¡¡e;t:te. fu de.x..tJr.o<>a C/u.J.;t:a.t.[za. 1j fu .te.vulOM lj -60.Ca.Jt0-6a. pvr.marze.ce.n -

en .so.e.uc..{_óa como una c.a.pa Uqu.ida a.tJte.de.doJt de. fo-6 ~w.tcl.e.-6 de. de.x..tJr.o

óa. Puu:to que. lo-& Clti-6t:a.R..e..s de. dertlr.o-&a fudJr.a.:ta.da c.ont.i.e.ne.a un.a mol~

c.u..ta. me.no-6 de. ¡¡gua que. fa. dex.t:lto-6a en M.tuci6n, el po11.c.e.n . .ta.je. de hurne.-

da.d en la 6Me .Uqu.ida. de. fu m-iel g~ta.nulada. e.6 mayOJt que. c.uan.do .todo el 

a.zúc.a.Jt e.-6-tá en. <>owc..t6n. U. aurnvLto de.i. c.onte.n..tdo de .te.vu.-toM, e.xpJte.-6~ 

do c.omo Jtad.i.o L tiende. ¡¡ Jte:ta.Jtda.Jt la. gr..anulaci6n, c.aJW.c..t.VL-[,~t.[ca que. -
V 

-&e oó~vr.va. en tM m-iele.<~ má-6 c.ia.Jta.-6. 

( 10) .- El p!Wc.e.f.>o de. la 91t.a.nui.a.C--Wn Ue.ne. una hl6.f.u.e.ncia. cWt.e.c.:ta-
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~obJte. c.f. tamalio de. lot:. CIT.M.W.u ó6'tmadot:.. La4 ml.~.lu que. gJutnulan Jtá

púlamente. Sa-'Ullan CIT.Mtatu mM pe.queiict:. 1J a. la. vez tienen mM 6-&ta te.x.

.tu.:u:. qtte. aque.Ua4 c.uya. g:~.anutac..i.6n u lenta. La c.Jút:.ta.Uzac..i.6n u ge.n~ 

JtaCme.rtte. wú60Jtme en la6 mülu de gJtanulae-l6n gJtuua, pe.Jto b-vtegulaJt -

e.tt muc.hat:. 1ni.elu que g,ta.nulan lentamente. 

(71).- La ag~ac..i.6n tiende. a pJtcvccaJt la g~nulac..i.én Jte.duciendo

et tamm1o de .f.o-~ g:úmulot:. 6oJtmadM . La CIT.Mtal.<.zac..i.6n puede t:.e-'t ..indu

cida pOJt ad..i.ci6n de. peque.iiot:. e~t.Utale.t:. de m<.el 6-{.namente g~ta.nul.ada agJt~ 

gadoé a la m..i.el .Uqi.Uda y d.Wt:ubuy~do.f.o,~ polt me.d..i.o del ag..i.tadOJt. 

(12').- La ptr.e.t:.e.nc..i.a de po.tvo y ottr.Ob conten..i.do-6 o la .&tc.tM..t.6n de 

buJtbu.f~; de ct.0te du,ta.nte el plwc.e-~o de la e.xttr.a.c.c..i.6n, tam6.té:rt aumenta -

út .te.nde.nua de. la ,n.¿e.t a t:.u g!tanttf.auén. 

(13).- Vyc.e (7937) e-;.tablec.e que la tempe.Mtu/ta. de 13.9°C 6w~ la

máJ 6avc-'table pata p'tccfuc{/t ta g-trumtauán de nU.etu de gJtado med..i.o de

de.;¡.;.¿dad. Con lcu rr...Lelu pe-5adat:. -&e !te.qu..i.e.Jte de 7 a 2 g,'tado-5 a,'I.Jt.{.ba de. 

la me.<Üa. 

{ 14 l . - La g,ta.nulaci6n pMUal de ta m.<. el puede é e.Jt .<.nduuda po-t -

la ad..i.uán de 1ni.ele-~ de d..i.óe~tente gJtavedad e_~pe.ú.Mca -&út la apüc.au6n 

de -su.é.tc..i.e.nt.e calolt 1J con poca ag~auán paJta óo-"una.-'1. una .t.o.C.uu6n wu-
fio,vne.. Se obt:. e.JtvctJtá que iM ml.ele.é m<f-6 Üa!tM ( Uv-la.nM) ac.upaJtan .ta. -

;,upe~t6-(c..i.e, 1J .ta-& pc!tciMU pe.Jtte.neue.ntu a R.a,; mM pe.-~ada { ob-&cMM), 

.tendVtán a ~p.anuf.aJt p!Wnvw. 

(15).- Wilicn y tiM.v.<.n {1931} encont!ta..'l.on que la .te.mpe.-ta..t~ de.-

11. 10° C no -6éio -'tetM.da el C!tecún<.e.nto de W levadwtM azúcaJt-toie.Jtan

:te-~ que cauMn la 6Uunentac..i.6n, t:.bzo tamb-i~n p,tev-iene el camb..i.o en el -

cotcJt de .tc..o m.telu. 

8.7 COLOR. 

Una m.<.e,t puede -&e.Jt pttácücame.nte bzcoto!tCI.,· mie.ntJutó que ot!ta, p!to

duc-ida en la m.i-&mct l.oc.ctt<.da.d, en .f.lt6 mü.mat:. c.o•td..i.ctonM y pO!t R.at:. m-U-

mM a.bejM, pe-to de 6-f.oltu d..i.6e_tr.er.tu, puede. :tene.tt un c.ol.OJt paJtdo ob-6c~ 

Jto. LM mejoltM mielM -6on pOJt lo gene-tal iM denom.<.nadM (col.M b.l'.a.n

co agua). La. m<.e.e de .t-'l.~bol puede toma.Me como un ejemp.to tlp.tco de .ta. 
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m.{_U "btcutc.a", c.on el. obje.:to de. podVt utablec.Vt c.ompcvtac.ionu con o-t~M 

upe.c..i.e-6 de. pla.ntaA me.U6VLM. 

En lo-& pcúAe.6 de AmWc.a e.w.te una gltan c.an.:üdad de pla.ntM me.U6~ 

ltCW, c.u.Wva.dM a.tgunM, au.t6ctonet6 o ~dve.6~e.ó o.tll.M, que pu.e.de.n dM -

m.i..el b.e.cmc.a.. Enbte. e.6taó plan.tcu ~e. c...i.:tan icw c.onoudad ie.gumúwMA 6o

J¡_J¡_aje.ltcw, l.cJ.J ~éboie.6 bl.mtc.o, lúb!¡_.{_do, ltojo y de. c.oiolt, la ai6ai6a, me.

Wo:to 1J upMc.eta; úe.ndo o:tP..o-6 ve.getal.u U :ti.l_o, U 61tambuuo ódve-6-

:tP..e. o moJta, U ~au.c.e, U pe.p.úto 1:f o~M c.uc.Uitb..uác.e.M, U ma11zano, el. a.f 
godone.Jto, U mangle., la a.c.a.ua. be.Jtla.ncüe.!¡_.{_, .ta. óalv.{_a, el. mezquU:e, el -

haba, el. na.ltanjo, lM palrna..6, el palo c_an¡pec.he., .ta c.ampa~a, e.:tc.., CÜ.-6 

~bu.ido-6 de. ac.uVtdo c.o11 J.Ju c..t.¿ma. na:tU!tal. 

La. mtel de c.o.f..O!I. ámba.Jt -&e. p!Loduc.e. de. VCV"vÚl.da 6loJta me.U6Vta.; óe u

tan l.M .h.i..gl.Ue.n-te.-6 e_t.pe.uu: MUdago, zwnac¡ue. (<'>dvu-t'tel, ma.grwUa, -

álamo, euc.aLi.p:to, áltboi de la. goma., c.al.~ndu.ta., gll.a.m.{.Ua., c..i..ltu.e.l.o, e.t:c.. 

La. m.i..e..t obóc.u/ta eó pltodu.uda poJt dM eje.mp.t.Mu :Up-i.c.o.h: el a.l6oJt-

M» en Amé!Uc.a lJ Eu,'topa y e.t b,'te.zo en EUJtopa Mhzme.nte.. La. mJ..et de. blte.

w, bcu.tan;te. abóc.u.Jl.a, u e..~pe.M (:tan e.c.pua que. no .6e. u,6a. el e.x:tlta.ctolt -

pMa -6ac.Mla. de l.o-6 pana..te..~) y de Mbo!t tíue.Jtte muy !t.i..c.o. 

La c¡ue. óe p~¡odu.c.e. e.n Eóc.oc-ta. adc¡u.i..Vte. un plleuo bcv~.tan.te a.Uo, 1n.i..e.n 

.U..M c¡ue la de. I»glate.Jt-ta e_-6 mM baJtata, úe.ndo ~¡e.c.og,{.da de o:tltM upe.-

c..i.e-6 de. bll.e.zo. E.~:ta. n•te..l e.6 mulj a¡JJz.ec..tada e.n e.t noltte dz Ali>.rnan.i..a, úe!!_ 

do pll.oduuda e.n .6u mayM pev"t:te. pM a.p..i.c.u.U:c~¡_e..~ amimi.mt.tu que. óe. .{.;u:ta.-

.t:an en Lo.6 c.ampo-6 de. .t![f.bof.. en ve_.t¡ano pMa .U..cuiadev'tó e a to-& bf!.e_za.tu en 

e.t o .talio. 

La. m.iel de. alnof!.¡l6n, llamada m.i..e..t ne.gf!.a, óe c.otiza bM.tan.te. en .tr!.-6-

lle.g.ione..s donde óe plloduc.e e.n abtmda.nc..ta, pMo en geneJtai no eó mul:f ap~¡_e

wda. e.n o:tP..cw Jte.g.i..one.-6 donde. .6e. c.o.t.e.c.han nKUe.-6 mál.. ob-6c.MM; lj aún e.n
lM ZOnM en que. -&e pi!.Oduc.e., lo-6 Can,~um.idOJI.U guó.tan mti-6 de ia m.{.U n.i.ita 

blanda, polt lo que. pagan p~¡_e.c..f..o-6 mti-6 a.Uo-6. En F !Ulnc.ia. hay una glta» de.

manda. de. m.iel de a.l.óoJtó6n. pOJt pa.ltte. de iM pa.»ade_.t¡o-6 c¡ue la u.t.{..U.zM d~ 

de hace .t..<.glo-6 paJUt e.t'.aboiLtV!. ue!Vta. cta.H. de pM. 

En EU!topa fuq¡ o.t.'!.M m.i..e.feó muy a.pJte.c-ta.dM que no-6 Mn de..sc.onoUdaó

fa de. blte.zo u una de e.tl.cu, a fa. que. -&e puede. agl[.e.gM la de UpMc.t2-:ta.,

qu.e. e6 muy pMec..i..da a nuubta m.i..e..t de a.f6al6a.. En e1. -&u,t¡ de EU!topa. M -
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mu!f c.onoc.ida f..a. miü de. r..omvw, IJ e.n Glte.c.i.a. u clM..tc.cune.n.te. 6amMa .e.a. -
rni..ct de. tcm.{L(o <>..t.e.vru.t:te. dü Mon.te Hhneto. En Aul>t.Jtai..ta gu<>tan de. .f.a.

nU.ct de. e.uc.a.Upto, Mi. c.cmo e.n A..tge.n-túta., donde .:ta.mb.i_rn abunda .e.a. rru:ee
de. a.tSat.)a. 

S. 7.1 PRINCIPALES MIELES VE ACUERDO .t.L COLOR • 

.te.b de. e.xpM.tac.i.(:n e.n gene-tal:. Mn cuat.:w clM u : blanca., dmbM e.x..V!.a.--

cla:;.a, écmbt"L·'t clw'ta !f timba,t ob-.scur..a. 

8. 7.?. PRWCIPALES CAUSAS [N LAS VARIACIONES DEL COLOR VE LA MIEL. 

E.t cci.ott de. W mie..te..~ de.pe.nde. de. fu comb-i.nación de. múl:Up.f.e-s 6actOJtU. 

En mucho-!> Cct~C~ vatúo.n e.n ee gMdo de.t coR..o:r. aunque. pll.ove.ngan de. R..a. 1~ 

ma. 6ue.!r.te. 6.f.c-tc.1.. Lct~ c.atv~M p:r.ú;U:pct.e.ru <>e. e.x.pücan a con.Unuación: 

1 J.- Lotit-top !.J 1/obne-~ ( 1931) e.ncue.Jttf:.o..n que. e..e. co.f.o.'t de. 

f.a m.ú>J.. M . .tnc/temento.. con e.f. awne.n.to de. R..a.s COIM.tUuyen.tu ccto.tdctf.u -

lJ que. .ea clct~.idc..d de. ea m.<.ee e.6 .<.gw.te.me.n.te. aóe.c.tada. 

Z l . - Mucha<> m<.ue6 c.oJt.Uene.n pe.que.i':a.6 cantidade-s de. pi.B_ 

mento-~ de. fat. p.f.cut:ta.<>, C.U!fO va.t'otr. no puede. MVt -i.nd-i.cado e.n SoJ:ma <>e.gt.Uta 

pcJ<. e.R.. cof.c.Uinet:w de P6wtd. 

3! .- La m<.ee de. ctlf,ctf.f,a pr..oduc.ida e.n de.te.tr.mi.nado,:, va--

.Ue-!> e-~ wti6c-tme.me.;t.te. mtf..~ ob<>c.tv'ta de. c.c.f.oJt que. la m.Wma nu:ee· p:r.oduU:da

a ma~ro-"te.6 aLtUude.~. 

4} . - La. de.nM.dad de .t.a nu:ee .Uene. poco que. ve.:'- con .f.M

vcvüante.~ deR.. c.of..on. 

S J • - En t~i.no6 gene..tat'u, un .U;oo de.tVtnúnado de. mi.e.R.. 

de. una e.6pe.U:e. dada de p.f.a.n.ta me..U6etta u de. c.o.f.OJt mM cla.tr.o cuando .ta

Mc'!.e.uón de..t n~c.:ta.:t u mf..& abundante., e. i.nva,'Ua.bR..e;nente. de. c.o.toJt mM -

ob-~ctv'W -.s.<. fu ,:,e.c.:te.U:6n dü nifctM u uc.a.<>a. 

6).- Loo lta!.JOó de. f..uz ab&oJtb.<.do& pok la nu:ee t.i_e.nde.n a.

a~e.cta.'!. ee colotr. ta11..to maycJt c.ucut.to ma!.JM &ea .t.a m.<Ama. i.nte./1.6-<.da.d de. --

. R..o-~ Jtalf06. La m-i.e.t e.n 6J<.Mco<> de. vúLuo de. pMe. de.tgada apMe.c.e..'!.á má.h-

dcvta q{(e f_a mwma. nu:e..e. 9U1l'tda.da e.n 6·'tMCM de. pw'!.e.d mM g-'!.{(Ua, PO·'tque. 

e.n M:to& <>e di.McuUa el pa.~o de. .f.o& Jtayoó de. luz. 

7).- La mie.R.. -~e ob-~c.ur..e.ce. .te.ntame.n.te COY! ee .Ue.mpo de. -

aimac.e.nam-i.ent o. 
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8]. - El c.ale.ntamie.nto c.auM un Jtápido c.ambio en el c. o--

.tO!l. lJ muc.ho mayott a me.cüda que la. tempeAa.tU/tCl M. eleve. Pcúne. IJ Lo.tlvwp 

(7933) e.nc.ont~anon que. e_jto ~e debe el! gJtan paJtte. a la pJt~e.nc.ia de. am~

noáudo¿ que. comb~nándo¿e. con e1 azúcM p!toduce.n la colo.~tau6n ob.ócwr.a. 

9).- La m-iel que. con-Ue.ne. c.an-Udad~ Jtelaüvame.nte. gMn

de..ó de coloide.&, M. ob.ócuM.c.e. mM e.x.te.n.óame.n.te. que la.6 mielu cuyo con-te. 

núio e.n c.olo,ide-~ e.~ me.noJt. 

1 O).- Bajo cond,iuone.ó c.omeAc.ialu de. p.~toduc.u6n, la m-<.e.t 

~ a menudo calentada a 54.5°C pMa 6aúU.tM el 6-i.Utr.a.do o co-tado y, en 
tite. 6Z.7 y 71.0°C pana <~u e.nvaóado. 

1 1) • - La nLi.el. -Ú1C-'Lemel'ltMá -~u coioJtac.i6n a a..e..ttu. .tempeJta

.tu.Jta..> cuando <>ea <>eguúla de. Wl e.n6,úrunie.nto te.nto y p:¡.oiongado de. aigu-

na-:, ho~¡M, pvw oewuu.Jr.án pequeño-~ camb.iM cuando ei c.atoJt M a.pUeado -

Jtáp,idam ente. y e.t e.n fitu".arrU.ento ~ tamb-<.é.n Jtápido. 

8.8 SABOR. 

Todo buen ap.¿cuUo!t pue.de. Jte.c.onoc.eA el gu .. ~.to .óab!z.oM de. d,i6Vte.nte-:,

m-ietu, y fo¿ que <le hayan 6am-iLú:uU:.zado~ con mide~ de "dive.Jt.~M 6ue.ntu 

rílokale..~ Mn capace.{, de de.te-'w1.Ú1M óu o![i[Jen con ba-~.tante exactitud. Un 

catado ,o¡ de. m-i.cf óu~ pue.~to a pnue.ba pcJta e.4tab.Le.c.eA .ea cqJli.O )(,{n¡a.c.ú)n de. -

.:,u d.(ctáme.n c.on hupec:to a ia 6uente. de. oli.{.[Je.n da p!wdu.cto; pudo de.teA

m.úu:t!t eon ba.;.tante. p!i.e.c.W.i.6n un ag11.e.gado de 5 po!z. c.i.ento de. m.i.ef. de m~ 

iota a Ulta nLi.ef. pU!ta de. d6.af6a, pkoducto~ ambo.& de MbO!i. e.x.t.Jtemadame.nte. 

~uave. Ff dMeeAn.ún-<.ento de. l.a maljoJÚa. de lolJ apú.ttUoJt~ Jtu.pee.to a --

1.o4 MbOh.eA de. la m.ie.f. ~ mucho me.no.ó aguda c¡ue. el de. u.te. ea.tad011., lte.eo 

noc.iendo :todo~ elio4 que. e.f gM.to u W!a de la.6 c.a:~.actíVÚótic.M má.6 M-

b!i.eAaUe.ateA de. la. mie.f. 

Pe.~t6umu Ve.Uuo.ócv... La c..i.Jteu.M:tanua de. que e.t e~e.cto agtLa.dab.te. -

de. la m~ef. M. debe. pr..útc.i.pa1me.nte má.b d oioJt que. al -~abM, ~e de.muu.t.Jta 

c.on et he.c.ho de. que c.uando ~e ent.!Ul en aigUI!a pla.n.ta de embo.tellamiel'!to, 

doade .C.a mie.t ha ~.i.do c.a.tentada pa.11.a e.nva.&M.ea, M. peJtc-i.be e.e de.Ue.i.o~o

Moma de eA.te de.Ueado p!todueto de. .tM abejM. La¿ ~ub~:tan.ucv.. que to -

p.todu.c.en, cuafu.quie.Jta que 4ean, 4on vol.W-t'u., pucii.e.ndo .&uponeMe c.on -

¿,eguM.dad que a.e.túa-n má.6 _MbJte e1 ~e.nt¿do del. o.f.6a.to que. MbJte e.t de.t --
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guAta, aunque al.gunab vece.& Jte.&u.Ue. d.J..Mc.).)_ e.&.ta.b.te.c.e.Jt el. dM.t<..ngo e.nbr.e. 

a.mbc.~ unüdc b. 

,\!u.c.ha6 pfan.tab CJ 0toJte.6 plr.Me.n.tan aJtamab de.UuoMb, o6Jte.ue.ndo a..e.
m-ümo -tú•Jnpo, tJ a.tguna.6 ve.c.e-6, una a.bunda.».t.e. c.a.n.t<..dad de. nl!c..ta.Jt, pe.Jto -

o.tJtM c.a.,~e.c.e.n de. .tan de..ü.c.a.c'dl. he.c.Jte.u6n. 

El o fo.'t de .ea. tífotr. o de. ta pta.nta. IJ u del. néc..ta.Jt o de. .ea miel. g e.n~ 

Jta.tmutte. .sen .&hn,{,fa...'r.eb, pe-te, pue-Ho que. muc.hM 6-foJte.& pe.Jt0wnadab no ti~ 

1~en néc..taJt lj muc.hM plaJt.t:cu, que. -~e.c_,'te..ta.n nécta,oz. c.cv'te.c.e.n v.{/r..tua.fme.nte. de.

c{.o.'é, be. puede. Ue.gcv't a la. c.cnc..fu-~.i6n de. que. el. aJtoma. de. .ta. tílOJt puede. -

.&e.Jt ba.-6-tan.te. di..b.t<..».t.o c.l del néc..tLVt.. Po!t e.jempto, el al.óOJr.Mn .impJte.gna

e.e. c...0'te. de.&pu~l> de. me.d.iocüa. c.on el o.e.oJt de. .&U-6 6.f_o!(.e.6, aunque. e.n Me. mo

me.n.to c.a.'tC.ZCct de. néc..tcu:.. A&b!Limc, e.6 b.ie.n conouda el éttc.Jt.te. pe.Jto del..¿ 

c..cc· ~o o.Cr't del. Irene -'tec..U)¡ c.c.-:_tado, auc¡ne.tt no phodttzc.a. nf.c..ta.!l .. 

Ei'. o.ügen Sfc·'!.M dc.r. ctOJt de. .Ca m-iel e.6 ba,.~.tan.te. c.f.a..w. LM pe-"t.&o-

Ha.~ que. e.~.tl[n tía.mWcvuza.clM c.on tM di_(¡V!en.te..6 m..te.e.e-~, pue.de.n di..6e.Jte.~

c..i.Me.€. deUc.a.da .sa.bo,'!. de. la m..ie.€. de. .t!(.ébo.f. del. Moma. má.6 pe.ne.-tta.n.te. de. -

de .tila. Eí!. .s abo,~ a me.rL-ta de. ea múU. de. a.t&a..tna y el g uMo a. va...úu.U.a. -

de. I.a. m.<. u de. mc.Wc.to Mn Sác..il.me.r-..te. -~e.c.onoub.te.~.>. 

Ne..t.~c¡¡ (1930) tJ Lc.tfvtcp {1932), de. acue.Mo c.cn t>ta.ba.joi.> m.<.nu.uo~.>oo~., 

~e.ltctfa.lton que. e.t Moma ca.:tacte-ú;..tico de. la m.i.el de. nail.a.njo ¿e. debe a fu 

tytC.M.nc..<.ct de. miif .... ü..cuzbtan.<la.to. 

E~ .Wpcb.ibte. M.igna..'!. f.c¿, gu.~.>.to<S de. .ta. m..C.el, mM b.<.en que ~uge.4Jt 

tma .~;JIPJ'...Uttd c.on af:gwt ot!(.o -!>abo,t, ya. que. no e.w.:te.n pa..tabJtM que. no& -

pe;un.t.tan d~aib.i.it.C.o!.> en 6c-'lma apl!op.iada.. Aunque e.&ob Moma..6 Mn c.a.Jtac..t~ 

,ú;..ti_c.of.> de. la 6ue.n.te. ~.f.Mal, la m..ie.t que. ha pe.Jtmcme.udo con .tM a.be.ja.J.>

de. .ta. colmena dutr.an.te. wt tiempo c.onc..lde.Jtab.e.e., togJta. una. Jt..ique.za. de. ~abo,'!. 

que. no .be V!CW!Yt.t..ta. e.n m.<.e..f.v, l!e.ue.n.teme.n.te. madUJtadM .. 

La!.> que. han p,tobado mi_e.fe.6 madMa.dM po!t c.ompie.to y e.nve.j e.udcv.., d~ 

jadM eH .ta c.o.íJne.na du-'éa.nte. mucho .t.i.e.mpo, he. dan cue.nta de. que. f.a. m.<.e..f. -

Ita adqu-UL-¿do un oto!(. o. W! ~.>abo,'t qu.e. no .te.n..tan an.te-6 y qu.e. no p!(.av.<.e.ne.n -

po:r. en.te-'l.o:- de. .tM 6tMefl. 

E,~ 6.te.n Mb.(.da que. una can.t...idad m.ll'Ltma. de pe-tnume. pu.e.de. dM olt..ige.n

a. olo..te-!> que .{.!1ip-'l.egnctn wt g,'l.an e.o~.pa.c...io 6-in r.ma pVr.cü.da a.p!te.c..<.a.b.te. de. pe-
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áo en el pJtoduc:to que. io de.áptte.nde. En lo.!> a.ná.Uh.Ü q!Mmú.ob c.o-'V'Ue.n-

.tv.. de. m.i.el hay lo que. be denomúta.n óubó:ta.nc.ffió »O doó.i.M-c.adM, que. -

co»f>:ta.» de una gtta» va:úe.dad de cuettpoó, e.IU:,;.e loó c.ua..f.u óe e.nc.uen- -

bu;¡n lo<> del· .MbOit. E<> e.v.<.de.n.te que i.a. c.an.tidad .to.tat de. c.ompone.n.tu -

dei. MbOJr. v., muy pe.queFia. y u b..i.e.» Mb.<.do .ta.mb.<.m que. .f.o¿, ma.n.<.pute.o,;, a 
decuado,;, y e..¡,peual.me.n..te. el MbJte.c.aten.tam.<.e.n.to en vM.i.jM a.b.tett.tM, -

p~z.ovocan 6dc{ijne.n.te. la pw.dad del MÓOJt, c.onv.úr.:tLe.ndo i.a. m.<.el e.n un -

J.únpf.e. jM.abe. azuc.aJtado f>.tn c.aJtae..teJrMUc.a. JOÓJte.áalie.n..te. alguna.. E<~.to

den1uU.t!ta que. la ca.n.:túfad .to.ta..e. del c.ompone.ttte. má.ó e.áe.nciat e .únpo.l!.ta.~ 

.te u u ca,~ o e.n la mayotú.a de. .tM m.<.ele.-~. 

E<> md!.> pttobab.e.e. que. lM Jub,~.tanc.iM dei. JabOJt no -6 ean de .ta mV..ma. 

M.tU!lC!-te.za. e.n .toda¿, .f.a.-6 m.<.ei.u, auqnue e.n !Ugolt de ver ..dad i'IO hay mUo

do-6 ana.t.f;Uc.o-6 adec.uado-6 pMa de.mM.tltaJrl.o. Al !(Q.-6 pec.to, "61towne ci.a-6-i6i_ 
c.a etti:!(e .tM Jub-~>.ta.nciM no doúMc.adM a .f.o,~ cuettpo-6 Momá:Uco-6 (-teJt

penoó, e..tc.. J. Obr.M au.toltu han c.i.tado como pJc.Men.tu lo-t. accúte-6 volÉ_ 

til.e.á, ha.&.ta donde. .¡,e. -~>abe pelta -~>.in .'ic.d.te.n.tM . .tal .te.otú.a como w1a de.-

moJ.>.:ti.ac..i6n qu..ún.<.c.a. 0-t:i.os a.u.tolte.-6, en 6.(.n, CJ<een que i.o-6 componen-tu -

de1 MboJt ñoltma.n pC!!Lte. de. .f.o-6 alc.ohoi.u m<Ú c.ompi.ejo.t. IJ <>upvúoJte.-6. EJ.> 

p.i.obable. qu.e. un c.on.-6-tdu.ye.n..te. .impolt.ta.nte de MM <Ju.b<J:ta.nci..a.-6 <~e.an .tM

ác.ido,;, votáWu y c.ompu.u.to,~ á.c.ido<~, de lo<J cua..f.u <>e. <>abe que hay v~ 

Jt.io,~ en .f.a m.<.e..e.. 

PMa. que cuafqu..teJt J.>UJ.>.tanc..i.a pu.e.da dM oJL{.gen a..f. o.tott tiene que. -

pa.6M con .toda 6ac..iü.dad de1 u.ta.do Uqu..tdo o ~6-U..do a..f. gM e.o;..o. El c.~ 

lo!t 6aci.U.ta u.ta. .tJz.an660Jtmac.i6n a.-61. como -ta!1lb.<.6t d ueape. de. la<> -6~ 

-tanci.a.c~ Momá.Uc.M a..f. cuJr.e., de. modo que pu.e.de. .Ue.gM a nuubr.a. ltC!JÚZ 1J 

<1 e pe.ttc.iba eomo UH oloJt • . 

8.8.1 COMO EVITAR PERVIVAS VEL SABOR. Una con-ó.ide.tta.ble can:U 

dad de. -!.u.-6.ta.llc.iM oloJtoJM <~e p.i.vu:le.~t en la colmena du.ttan.te. el p!toc.uo 

de. ma.duJtawn, r¡a. que. a. menudo e<> ba.6.tan.te pe.ttce.p.ü.b.te. e.n e1 c.o.f.me.nM; 

e.n lM -tM.de6 apa.c.ibe..tv.., -óe puede pe.ttc.ib.ilt e.e. oloJL a miel duJta.ttte. un

&.tu.jo de néc.-talt. G1ta.n pM.te. de. ua pvuuda de. Moma u in.e.v-U:a.b.te., y

fuu.ta qu-izá c.onve.n.ien.te pO!t lo meno..s pMa. c.ie.Jt.ta..6 miei.M. T amb.<.én du!!:_ 

pMec.e UHa apJte.c..iable. c.an.t..idad de. U-ta.-6 Jub&-tanc..(M dWLan.te. e.f. pll.OC.UO 

de e~acc.<.6n, lo que apJte.cialtd cualqu.~ pe.Jtóona que. ha.r¡a. e.Jtado en. • 
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ww .safu de. e.xt:c.acci6n m.i.e.nbta.& .6e utá M.c.a.ndo ta. m.[et de. lM pa.nalu. 

Les ap.<.cuUoJz.eh e.xpe:úme.nta.do.s .saben muy bún que .e.a. m..le! en pa.na.C. :Ue.

ne w1a de..Ucadeza. de. M.boJt que no po.se.e. .e.a. m..r:e..e e.xtJtcúda, po.tque. en e.l.

P·'tDce.M de e.x.t:w.cc.tún fta.y tma p{Ju:üda. .<.ne.v..r:.ta.b.e.e. de. a..'l.cma, polt mM que.

.se. empf.e.vt .f.o& mUoda.s má& pe-'tóe.ccciona.do-6 en v...ta. apeJta.ci611. Vv..gJta.-

ciada.me.nte., a.pltecia.Jt e&ta. pM.cLida. v.. una. c.a.:.a. y 6 e.ria.l.a.Jt un Jteme.cLia pa.Jta. 

e.v.<..t0't.l.a. e..ó o.f:i;.a. mu!f c'.M.tin..ta.. S.<. .se. pucü.eJta. e.xtJta.vz. la. m.{.e.f. a baja. -

.tvr.pc.'tcvtu.-'1.a. <1 e. ;JccL'tla. ev.t.tM. wut pa.Jtte. can6..lde-'1.a.bl.e. de. u a. p~icüda. pe.:w 

.todC' a.p.<.cui.to·'t Mue cuán cü6.f.cif. a .<mpo<~.iól.e. e6 e.x.tttae-'1. m.i.et que. no --

L'tct.<.ga. e.f. c.a.f.o-'!. de. la c.of.me.na. o que. 110 haya. .l>.(do ca.l.e.n.ta.da má-6 .tcv'!.de. a.

m<U o mene<~ la. m{Áma. .te.mpVta..tUJta. 

Cttrotdo io-6 rx.1ncti:e.6 óon duopvz.c.u.l.a.do-!1 y pue-<~.to.s e.n ef. e.xtJta.c..tott l.a. 

m.{.e..f. .sa..te e.n /UJ.c.~ de.f.gadM, a.ume.nta.nda M.[ gJta.du.ctl.me.nte. &u e.xpo-~.t.c...l611-

a.e. C'./..Jr.e. f.o que. p~vni..te. et v.. c.ape. de.f. a.twma. E.s.ta.ndo .:toda.v..ta crue.rt.:te. -
la. mú.f. pMct a. lo.~ tte.up.ic.,·tte-.~ de. u.ta.uona.mie.n..to, de. l.o.s c.ua..e.e.~ .se dv.. 

p.'te.nde. un c.e.o.'t de.üuoóo, p1we.ba. de. que. c.on..tinúa. ct(tn l.> u p~cüda.. 

Tapando e.l ex.t-Mc..to.'l., c.omo &e. a.c.oMe.ja. e.n ue.-'t.to& :UpO!.> de. máqa.i_-

na.~ 1}, e.~pe.c..icvf.me.n.te. mante.rt.(e.ndo lo& .te.upún..te.5 de. u.ta.c.<.onamún.to f.o

. m á.~ lte.JunUica.me.nte. c.C!!Vta.áol.l, he ¡xte.de. e.vdaJr. que e.<1 cape pcv't.te. de.l a.Jtomcr. 

peJto, a pe..~ M de. ~o do f.o que ~.>e pueda hcr.c.vz. con f.o-!> mUo do-!> C.Oltlr..i.e.n.te.<~

de mcm<:¡.,u..ee.o, en fe:. -~ala. de ex.tttacu6n ha u hivnptte w1 oR.ott qu.e. JWh .<.nd!:. 

ca que. M~ M.tá e-~ capando en ue.Jt.to gJta.do la. bU6.ta.nc...la tnM .tmpo!t.tan..te. de. 

la miel. 

Todo¿, .f.o6 a.p¿c.uUo.tu c.onoce.n, polt expvz..<.enua pe.tt~on.a.l., to a.gJtad~ 

bte. que ke~ui.ta. come.--. op~'l.cuf.o6, .tal como Mn óa.c.a.do-6 c.on et c.uc!ULeo,

a.-~1 como .tamb.Un f.c M fu m..lef. e.x.ttta..tda. que ac.a.ba de. ócvU!t de..t e.x.tttac-

to:r.. RMa..~ vec.u v.. .ta.n buena. algún .tiempo duputA, pvz.a fM p~icL.<.dM

má..~ 6e.Jt.(a.6 y ctp'r.ecia.ó.f.e.:. en e.t MboJt pltov.<.e.ne.n de.f. ma.n.tpul.e.o uUVt.<.oJt,

e.n f.a..~ d.(vetv~a.6 e.tapa.6 de p!i.e.pa.Jta.c...lón ha.&.ta. ef. e.nvMa.do en. et Jte.up.(e.n

.te de.6.(n.t.:Uvo. 

Lle.va.Jt ta. m.te..e. a una .tempe.tta..tuJta. a.de.c.uada plVUl. a.&eg!.Ul.a.tt ta. Uc.u.a.-

U6tt de .teda.& .foó gJtánuf.oó de g.i.ucol.la. en una. vM.<.ja. O Jte.c...lpúnte. que. no 

u.t~ hv-JnU.Lcame.nte. ci!./[J¡ado &.i.gn.t6.ic.a. una pM.d.i.da. de. MÓM que no he -

puede me.d.ilt pe.tto que. &e M.be. M pMnunua.da. En et cale.n.tant.ie.nto 6-{.nal. 

de .f.a. núet pev'ta envMCV"tfa. • C.Oit ef. OÓ j e..to de M e.gwi.a.Jt óu e-3.ta.do .Uc¡u..i..do-
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du/r.ante. w1 tiempo p!tolongado, e.w.te w1 peUg!to má-6 gtutnde. de. pé!td.ida -

dd. .6aboJt, punto de "c.cd.OJt en que. la mid. u muc.hM ve.c.u .to.tal.nJetU;e. de.

.truúoJtada.. Pa.Jta .baf.vM. UM pV!.cü.do.b e11 lo poú.ble., muc.ho-6 6~tac.c..ioMd~ 

lte.6 mantienen la m<. el. m.ie.nL'I.M ~e u.tá c.ate.nta.ndo e.n Jr.e.c..ip.ientu c.e..vr..a

do-~, o mej01t áun hvz.mé;t.ico-6, .b.ie.ndo Jte.c.ome.ndable. uta p!tác.t.ic.a. e.n c.ua.l

qLLie.Jt momento o tugM que. -61.'. caUe.tU:a miel.. 

8. 8. 2 CONSIVERACIONES GE/JERALES ACERCA VEL SAGOR. 

7) • - El .6abo!t e.-5 una de. lo-6 máh -impoJt.ta.n.tu c.omponen . .tu 

de ta m<.el, un c.MáctVL que. u .(mpoúbf.e. de. de.6CJÚb.út o me.d<.!t adewada.

me.n.te. 

2 J • - La.~ c.M.ac..te.JLM.f.ücrv., del ¡,abolt de. una. miel. u den!:_ 
núla tJ .Up.i.ca de. ta 6ue.nte. e.n la cuat e.~ p!toduc..ida, a.u.nqu.e. el Moma n.o
.6e.a ne.ce.M!t.ia.me.tU:e el m{_¡,mo de .la filoll.. 

3).- Ae.gW1a-~ vec.u el <>abolr. <>e pa.Jr.e.c.e. en 6olr.llla u.tlr.e.c.ha 

al MOma de. fu nf.oJt de. .f.a cuaf. el n~c..ta.ll. ha údo Übado, pe.!LO 110 .toda..~

ta1 f..l'.o::.e.-6 que. óeell.e.tan néc.tM Mn a~r.omátic.M, tJ no :toda filO!t Momá.tica 

pttoduc.e. n~c..ta.Jt. 

4) • - La na.tu/wleza. exacta de tM J.Jub-&.áJ'J.'c.-iM que. c.urv.,an 

et -óabo,'t en ta m.i.e.t e.-6 de..6c.onoc.ida. fJWon ( 1930! ob:tuvo p01r. dM:t.ita-

c..i6n w1 poc.o de ll.e-ó.iduo de la m.i.d. de na.Jr.anjo que. tuvo W1 o.f..O!r. l:f ueA-
.tlL~ p!topie.dadu c.on d me..tila.ntMMf.a.to. 

5).- El M.bott de la m.ie..t'. puede. .6V1. .tan l:>uave. o .tan {¡u~ 

.te. eomo uno .6 e pu.e.da .i.mag.i.nM y M.únb..mo .tamb.i.~n puede. po-6 e.e.Jt e..t máJ.. --

6-~agan:te. Moma, de.pe.ncüe.ndo de la nuen.te. Molt!Lt'. de. o-'1.-ige.n; pott e.j emplo, 

la m.i.el de at6o~t66ft u de. Mbo!t mu.if p.i.c.a.n.te., mie.n.tttrv., qu.e la mú . ./'. de -

.ttt1!:bol u de. Mbon muy de.ücado. Cada. c:..ta..6 e de m.i.e..t'. tiene. .6u cMac..te-

lli.t.i.c.M pMtic.uf.Me.-6 de Mbo1r.. 

Mguna..~ pe.Mo11M pll.e6.ie.Jr.e.n una m.i.e..t'. de .babolt .6uave m.i.e.n:ttta.-~ que -

o:t.JtM p!te.&.i.e.Jte.n la de. .Mbolt p!tonunc.i.ado. llay qu<.e.nu no camb-ian la --

miel de af..6on66n pOtt ninguna o :tita IJ c.oru,-i.de..'l.an c¡u.e, e.n c.ompa.Muón, lo-6 

lipM de. miel 6Wtve.6 Jan .i.Yll>J.p.ido¡,. 

Como l:>e ve, no .toda.-6 .ta.-6 m<.ei.u pueden ag!tupaMe. como a.gMda.b.tu a. 

la pnu.e.ba, Mbll.e. u.ta brv.,e., muc.hM mie..t'.u pueden .6ell cüvi.d..i.d.M en do-6 -

g.'tUpo-6 p!t.i.nc..ipale-6 que -6on: p!LÚnellO pa.M mua tj 4egW1da. pM.a. pM.te..l'.vúa. 
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61.- LM má.6 &ueJL..tu -6aboJte.-6 de. fa. m-i.e.R. <IOn ge.ne!l.alme.n

te. ,'tedu.udM o M:vwado& con la.& aUa/, .tempe.Jtttti.v'tM; en cambio, no M'. -

Jte.ducen .tM o:ú:.M adnt.ú:.ab.tu c.u.aüdadu de .ta. m-i.e.R., en :UtM:ándo-~>e. de. -

aüme.nto~ pa!U.6 <.c.ado-1>. 

7) • - El MboJt de. fM mú1.u u má.6 pltonunua.dame.nte. de.

üc.ado c.uandc .ta mü.t e-~>.tá 6-<na.me.nte. glta.nu.tada que. cuando u, Uqt.úda o

de. gJ:.c.nc 9'~tte-~>o. flatJ mayalt demanda poJt .tM m.i.e.t.u que. .tú.n e.Jt c.oM,ú.,te.~ 

c.-la c.-'tc.moM eJt .ta. g,'!.anu.tac.t6n que. pclt lM que p!toduce.n c.Jt.<.J.,.tal.u gJta.lt-

de~. 

S).- LM m-i.e..tu e.nve.je.ci.da-6 pú/r.de.n mucho de. .6U Mbolt !J 

cJtcma ,tJ.pic.o-~>, en ccmpaJtac.t6n con .tM mú.f.M de Jte.uente e.x.ttacuón tJ -

d e.e ~ mo a,t..i.g en. 

8. 9 COLOIDES. 

En .tcdo,3 .fa,~ tipo-6 de m(e.R. .6e. e.nc.ue.¡¡:tJtan pe.qu.e.1i-i..ó-i.mM pa.:r..Uc.u.tM -

de. ma.tv-J.a.& en lu~pe.Y!-6.<.6n que. .6C. Uaman pa.!r..t1cu.tM cctcidal.u. No .6e. -

de.c.an.tan, pv-.. mane.cen -~>u~pe.nw:dM .<.nde6.tlU.dame.nte lJ 110 Mn. a~e.c..ta.dM po.l!. 

. .tc-6 ccR.adcltu e S.[Uw-6. En .ta m.<.et noJUnal. de. 6l01tu e-~>.tM pe.que.f"ia.-6 -

rxur..t[c.cla.~ .:t..ie.Jtcn cMgtM e.R.~c.:Ut.{cM pM.<.t<.va., f.o que. hace. que. .6e. lte.pe.-

.tan tj pe.Juncwe.zc.an en .6~~pe.Jt.~.i.61t. En ue.!t,tcU cia.M_,~ de. m-i.etada, e.-~a e~ 

ga pu.e.de. MA ne.gcvt,(va, .f.o que. M.ón-i.-6mo p,'tcduc..<.!tá una. lte.puL.\..i.6n de lM -

paA~.<:c.u..f.a..5, .f.a,~ que tie.nde.n e.n.tonc.e.ó a man.te.neJt..6e. en .6Mpe.11!.>l.61'l. 

S,¿ -~e eütntna .ta cMga ef.f..c..tlt.tca. l}a ua coJv't..i.g.<.endo .ta. ac.tde.z O me 

d-i.ante. .e.a a.d.(c.(6¡¡ de una ca.n.tA..dad pfte.c.-i..óa de. wta óMpe.nú6n c.o.ta.<.dal. 

(tal como la be.nton.<.ta) de. cMga e..t~cX'l-ic.a con.tJr.a.Jt.[a., .l:.a-6 pcv't.ticu.tM e.n 

óu~pvt-~.<.6n ¡Yte.Mn.trut .te.Jide.l'lc.-i.a a 6f.acu.ta.lt lJ de.cantcv'tM!. en .ta. m.te.R.. 

Qu.nque. e.t mUcdo al'l.teuoJt de. c1a.:ú6-i_cac.t6n 110 u Jte.come.ndab.f.e. pa!ta 

e..t t.-'tata.m<.e.l'l.to de .e.a m-i.e.e. duünada. a .ta a.1.<nHutta.u6n humana, .5e. ha ca~ 

plwbado que. e,~ wmame.n.te. c1.til c.uando la m.<e..t J..e ~liza c.omo me.d..i.a de. -

c.u.tUvo de. ue'!..to& .ÜpM de. .f.evadr.v'tM e.n .to-5 .f.aboJ-..a..to,'t,(o¿, bac..tvdo.f.6g..i.

C06. 

P,t'l.e.ce.. que io-6 c.o.to.<.du de. .e.a m-i.e.R. 4on muy hetetog~ne.o-~> y valt..(a. m~ 

cho fu compo.:,-i.c..<.6n e.n .tol d-i..6.tin.ta4 t.<.po-6 6f.oJtaJu. S-i.emp.'!.e ha.y ¡Ytue.~ 
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.te en ú1. m-iel a¡Yteciabtu crut:ti.dadu de mCLteJt-úu, p!to.tUca-!>, palt-ttc.ula<~

de ce!La, g:wno-!> de poten, -!>ilic.e IJ o.tJI.aA ma.teJUa.ó ex.t!taFiiU. LIU Jub-1-

tanciM .ta.tu c.omo la!.> enz.úna~.> (.<.nvVI-taAa, c.a.talaM y am-Ua~.>a) Je -i.nciu 

yen e.n.tJI.e ÜJ&. c.olo.<.de.& de la miel. 

Awtque uta~.> .~>ub.6trutc..<.aA &e hallan pJtv..e.nte en muy pequeñM CJmti.

dade.&, ejVtc.e.n Wta -inóiuencia muy gMnde MbJte la.6 p!top.<.edadu de. la -

mie.t. La p!te.&encia de. pJtotW!M ejVtce W1 e6ec.to depJte6-i.vo .60b!te la. -

te.nú6n óUPeJt6.icial de la miel, io que a M vez p!toduc.e. wta maJtc.ada t~ 

denc.út a la 6oJtmaci6n de upuma, M.i c.omo tamb.ihz aumenta la tendencia

de. la. m-iel a Jte.te.ne.Jt palt-t[c.ula-!> de a.Vte 6-i.name.nte. cüv-id.<.da.6. 

Loó c.olo.<.dM e.j e.Jtc.e.n un ma.yoiL o me.noiL g!Lado de. -i.nfi.f.u.e.n&a .t. o bite. 

cA.VI-taA p~r.o p.ieda.de.ó de la miel, -tatu como el o bó cuJte.c..ún.iento de..t c.o.toJt 

cuando .t.e le c.aüe.nte., Mbtte .e.a gttartu.ta.u6n, .60bJte la opa.udad y, en a.f 
gww.6 ca~.> o,~, óobtte e.e. coloJt. 

8.10 V1SCOS1VAV Y T1XOTROP1A. 

Se de.nom.<.rta. "c.ue.Jtpo" de. lct m.<.e.e. a la. c.on-.~.Wte.nua o le.nt.<.tud c.ort -

que. 6fw¡e. de. un r.eupi.ente. c.ualqu.ie.Jta. Se. d.<.c.e que Wta m.ie..t e.&pe..~a de

buen c.uVtpo, túJJe W1ct v.Wc.oúdad e.tevada, núe.nt.ttM que. w1a núe..t delga.-· 

da, c.~~.¿ como e..t agua, po.t>e.e poc.a. v~~c.o.t>.idad. La v.Wc.o.t>.idad de la m.<.el 

e6 nJa.ttc.adame.nte. a6e.c.tada pott la ten¡pU..a..tu!éa,· la nU.e.l .t>e vuelve. mM 6ittf:. 
da c.uando ¿e. .te cal.<.e.nta 1} ¿e_ mezda má.t> 6ác.WJJe.nte. c.urutdo tiene. má.6 P9_ 

ca vúco.t>.idad. Al Jte.&pe.c.to debe. hac.~e. nota.Jt que c.ua11do .t>e c.aüenta -

la mi.e..t, fu ma.yoJt d.&~m.<.nuci.ón en la vúc.o.&,idM. .Uene. luga.Jt e.rW:.e. fa t~ 

pVta.tWta amb.<.ente lJ 38°C; a mM de 39°C la d.wm.inu.ci6n u muu pequei1a. -

c.on Jtelaci6n al aumento de. te.mpe!Latu!ta, de. modo que. no ~e loglta nl.ngWta 

ve.n:taja c.a!entartdo la m.iel cti!./Úba. de e.~a tvnpVtatutta cuando ¿e Jz.ea.Li..za

ue tltatam,iento pMa mezcla.Jtla. 

La c.ompoúci6n de la nU.el tiene una .in6luertc..<.a bMtante ac.e.n:tua.da

~ob~¡e. <~u v.Wc.o~.<.da.d. El mayo:r. eóec.to utá c.o»d.<.uona.do al te.moJt de ltu.

me.dad; un at~ento de 1 poJt ciento en e.t c.onte.n-i.do de agua p!tovoc.a un -
de.óc.e.Mo apr,eciable. de la v.Wc.o4,ida.d. Lo.& cue,'tpo<. de.nonU.nad0.6 de.x.:tJU-

nM, que en la mie..t de m.<.elada Je enc.ue.ntlta.n en pJtOpOJtuoneA b~Utrutte. -

e..tevada.6, qtúzá ejeJtZan una mayolt .inñluenua que c.u.alquie.Jt o.tJI.o campo--
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nen.te de .ea. m<:ci., exc.ep.to ta. humedad. La. miel. de. m.Lel.a.da que c.ont.i.ene

Wl po:tce.n.taje. eie.vacla de de.xX.ivinM, u c.onú.dvr.a.b.e.eme.nte máA v.Uc.o-M -

que .fu m.<.ei de 6lo-'te.5 de -igua.t conten-ida de. humedad. 

En &ol!ma. -~>.ünda.lt, ta p-'topO!tc...i.6n de g.tu.cOJa lJ .te.vuf.o<>a pl!.U en.tu e.n 

la mú.t, e.je.Jtc.e. clvr..ta. -inótuenüa <>ob!te. la vüco-~>lda.d. Una M.tucl6n de 

le.t:td.c-~a. p-'l.esenta me.naJt v.Uco~.tdad que o.t:Jw. de gfu.caM. de la m-Urna den

.5.úiad, de modo que. c..te-'t.ta-6 nU.efe-~ como .ea. de .Uza., que. can.tle.en una p-tq_ 

pc:r.u:6n muc.lw maycJt de. .tevuto~a, -~>on a.egc me.noJ.J vl4coJ.JM que. o:t-'l.a.-6 de. -

-igua..t c..o nte.nlda de. agua. que. contienen c..a.nt-idade5 a.p'l.o xhnaclamen..:te. ..i.gu.a.-

le.~ de am[JO.~ azúcMe.-~; <>-in cmbMgo, .su e6e.e-to no u .tan p!to»wtc-iado co

me ef deb-ido a .f.M de.x:t-una-6. LM pJto.túnM y o.tlta-6 .sub-ó.tMc-iM colo-<> 
date..~ '.tte.ncle.n tamb{.0t a awne.nta:r. fa. vúc.os.<.dad de. la m-iei, pe..w como -

.Ca.6 c.anú.dade.-6 que. de. Ua.6 <>ub-~>ta.nc.tM cenüene. -:1011 po/t .to gene..'l.a.f'. bM

.ta;tte. pe.u.qe.lic:.6, óu eóecta 110 u muy p/tonunc.<.a.do. 

En EttMpa. M'. p'toduce. m(e.f. de bJte.zo que. con:t-te.ne. UHa v.{..~co-~-ida.d .tan 

e.Xe.va.da que. c.a-6-i no M.i:e cua¡:do -~e .<.nv..i.vr.te una. ba.tei(a. que. .ta. ca.r.üene. 

A.e. ic.do é.e. ua. vúc.oj.<_dad tan r:YteltW?c-iada u.ta m..i.ei p-'I.Me.1t.te o.t-'ta. p.-'l.o-

pie.dc<.d pe.c.uü.alt que. <>e denom..i.na. .Uxo.t'wp.[a, fa que. be Jte.Me.,"te a..t !techo

de mod-ió-ic.a..Jt fu v..Wcaó-idad de. .ea. m.(ei polt b-i.mp.t.e. a.g.Ua.ci6n, u dew, -

que l.a v.t-óc.o<>..i.da.d CÜ!.>m.tnuu-e. cuando -:~e .sacude. un (; .. 'l.a.-óca que ca»:t-{.ene. cü

c.iw p.~cdttcto. LM bub.!..ta.nc-ia-6 que pltM e.nta.~t u.ta. ceuta.ct~~M,.t-ic_a. <~e te~ 

ma.n ..Uxo~"l.ép.ica-6, .5-ie.nda mulj c.omún e.ncont!ta.JLfM 

modo qtte el c.ompo!U:ain-iento de. la. m.Le.i de b .. 'l.ezo 

a. f'.a p .. 'te.~ enc.ta de. a.iguna wb~.ta.nc.ta. c.o.to.<.da..t. 

8.11 HIGROSCOPICIVAV. 

en u.ta.do cof'.o-ida.f, de

a. u.te. /tUpe.cto be debe 

f .. ~ta p'tcpieda.d de la. r.U.el. ~e Jteó..i.e.,"te. a .ta. v-<M:u.d que pMe.e. de a.b-

.6o-'tvC/t 1J Jte.tenvr. humedad, E-1 de !J''ta.n .ünpo/t.tanc.<.a. .su u.til..i.za.c.Wn, upe.-

cia..tmente. en c.ie,'t.tM gJtande.s -indtr.6.tlt.<.M. 

E.~.te. 6ac.tM. debe J.Je!t :ten..{.do mulJ en we.n..:ta. e.n ef a.f'.ma.ce.nam<:en.to de

la miel., IJCI. que cuando ef pltoduc.to u a..tma.ce.nadc a .te.mpe.,"ta..tlll!.M Jte.ia.t-i

vamen.te. ba JM en un a.mb.Lente húmedo, ab.6oJtbe. humedad 1J .6e d-iluye. la que. 

a ~tt vez ..:ti<'ltde. a p-'tcvoc.eut .6u 6Vtme.n.ta.u6n. En c.ambi.o, e.e a.e.tna.c.ena.mú!2_ 

:to e.n wt .f'.oea..t de. baja. hwnedad da/lá come /te~u.Ua.do una pé..-'l.d-ida. de. agwt-
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en el p!toducta, de. modo que. .ta. m.i.e.! tiende a vo.tveMe. de. c.uvr.po mM de.n 

.OO. 

La. .te.vu.to~a. que. u e.t azúc.M p!tedmn.i.n.:mte. e.n .ta m.i.u, e..o mM ho--

9-'W-~c.6pú.a que. .ta. maifOit pt.Vr.le. de R.o.o azúc.Mu. B!towne. ha de;¡w.o:t:Jtado -

que. bajo civc..ta.J.> condic..i.onu, .ta m.i.e.i e~.> mM h.i.g1to-~c.6p.i.c.a que el a.zúcalt 

.i.nve.lttido 6 ia .te.vuto.M, y o:t.Jtol:. .tJr.a.bajo'-> e.xpvume.n.ta.te.-6 han de.mo..s.tJr.ado 

que a. 20°C una. m.i.e.i a.p~tox..i.ma.da.me.n.te. nol[ma.t .t.i.e.nde. a abJoltbVI. la humedad 

de..t abte. cuando la hwne.da.d Jte.!ativa e..~ .oupVZ..i.ltO a 60 poli. ciento, y c.e.de. 

hwnc.dad a ta a..tmó~.>6vr.a cuando e..6 .út6VU:o!t a.t po!tce.n.ta.je. .i.ndicado. PMa 

MO<'l de. tte.poótvúa. u ha e.ncon.tltado que. .e.a r.úu po4e.e. una p!top.i.e.dad mu

c.Jw mayolt de. Jtde.nvc. hwne.dad que. nwnvz.o~.>o.o azúc.a-'LM du come.ltuo u.tt.e..i.
zado.~> cov._ie.ntemente. en e..óa. .i.ndu.,~tlt.i.a. u que., dude. e..ste. punto de. v.i..óta., 

e.~ c.M.<. .{guai a. .ta. de..t ja.r..a.be. de. .te.vu.to.oa (que. no u w1 pltoduc-to c.omelt 

cia.t). 

E..sta. prcop.<..e.dad óupvuolt de. la. m.i.e..t de a.b.ooltbelt IJ Jte..tene.Jt .ta hwne-

dad, -~ug.üJte .ta conveniencia de u.oalt.ta en obr.a.t:. .i.ndMtlt.i.M c.omo .ta de..t

ta.baco, .i'.a m::r.nu6ac.:áv'La de. gamo de mMcalt, M.<. como :ta.mb.<.6t pa.Jta .<.ndM-

-Vúaó ó.i.m.i .. ta.>z.u que lte.qu.<.elte.n ei u.oo de. .ing: .. ecüen:tu luglto.ocó¡:ú.co.o a -

fiút de. iJ¡¡ped.út e.t i.nmed.i..a:to .6 ecam.i.e;U:o de. .i'.o-6 p!i.oducto-6. 

P.'Lop.ü.dade.-~ H.i.g!Lo.sc6p.i.c.a-5 de .ta nie.t. La ¡JJr.op.<.edad ~teküva que -

.U.eneH fr..-6 diúe.M.nte.C> cta.:, e..5 de azúcaJt.e,:, de abM-'l.bC'L y lte:tenVl. la. hwJJe.

dad ha ".ido e....'>:tu.cUada en Wl g:w.do muy wnU..ado. Se. .oa.be, polt ejmplo. -

que la. .te.vutMa. ( qu.e. eJ.> e..t a:c:úc.M p!te.dom.i.na.rr..te. en la m¿e..e¡ e.-6 má.6 h..tg~tq_ 

c.óp-i.c.a que fu maCJOit paJt..te. de .f.01.> o.tJr.o-6 azúca/l.e-6. E.!>.tM he.c.ho-6 no -60n -

di{[cite..o de. de:te.ltmúiO.Jt cuando -óe cü.J.,pone. de. azúc.Me.~.> pWto-6¡ .~>.tn embM

go, en e..t cMo de. ciC'l.to-6 p-'l.Oducto.o na..tWta.tu, como .ea m.<.e.! de abeja;.,,

atguna." .~>ub-:..taftcia-6 no azucMa.daó ej e.Jtcen ¿,-in duda a.tguna. una maltc.ada. -

.<.n{tu:z.nc.ia 5obJte l.a lúgltoócop.<.udad, de. modo que. .ta m.i.e..t -6!!. compoJtta e.n 

601tma má-6 d.tóVten.te que. -6-i 6uVta con.oi.de/r.ada .66R..o de.-óde. e.t punto de vi..-5 

.ta. de .to-6 azúcMU que eon.t.i.e.ne. 

BJtowne. ha. demM:tJtado que., bajo c.ÜJt.ta.o condic.i.one-6, .ta m.<.e..t u m{t-6 

lu:g.'Wjcúpica que. e..e azúcM .útvVt.t.i.da a la. .te.vuto.~>a. Ta.mb..(.(!.n ob.6e:tv6 -

que. .ea. .tevuto-óa .{)npu.,'l.a. e.-6 má.6 h..tg-'Lo.6c.6p.(c.a. que. e.e m(¿,mo azúeM e.n e.J.>.ta

do pu!to. Lo-6 ~o.o M.tu.dio.o ac.vr.ca de. e.~.>.:te .:tema .i.ncüea.n que. la. h.i.-
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gJt.Ncop..ic . .idad de. .itU> 6ub6.tltltc.i!U> azuca.Jta.da-6, como fu m-te..t, depende de -

-~u campo ~.ic..i6n, .ta.YLto dru.de. el punto de v-Uta de. loó azúcMU como del

de c.t~·t..to~ componente.-& no azuca.Jtado.& que .&e enc.uen.ótan en pltopoJt.c..ione.ó

!te.Ca.t.iva.me.nte pequ.e.iiM, como la compo~.iu6n de .ta miü va;úa co~.ide.Jt.a.

b./'.e.me.nte de~de MM do6 punto& de v.t.&.ta, con-tamo& con qr.~e. lo.& d.i6e.Jte.n-

.te-~ :t.tpo-~ de m.te./'. .te.nd,ua.n d.ióe.-'tenc.ilM e.quivateYLtu en .&u h.ig!to.&c.op.iu

dad. 

Con e.6.te mo.t.tvo M. Jteatü6 Ul'la htvu.tigau6n pMa .togJtM alguno-~> -

da.to-~ ac.~'tc.a de ta. h.ig!to~cop.iudad ne..ta-tiva de d.ive.Mo.& tipo& de m.te.Cu 

ccmpcv'tadc& con to& de azúc.a1!. común. PMa e.tlo .5 e e..e.tg.ie.Jt.on mu.e&L'ta-6 de 

n¡.{_ef.u de d,i~e~tentu clMM, a 6.in de. .inc../'.uú en lM e.xpe.Jt..ie.nc..tM loó -

.t.(¡::x.~ ':u:p.'¡c~en..ta-Uvo-~ exl:,'Lemoó en &u compM.<.c.i6n. 

Lo-5 c.l..ú1.d'1.M ( 7 rJ 2) que at Mnat de..t P''te<>eYLte .tema. &e muu.tMn, en 

c..te.-~-'ta.H da.toJ JtÜa.ti.voó a. la ab<>e!zdén IJ !te..tenu6n de. hwne.dad de vwúoó 

.tipoó de. múl compMa.doó con o.t!tc6 p:todu.c..to~ e.dulcoJt.an.tCó . Po!t loó da

.tN ,':.egú.t•c<tdo& en et c:.utd,'to 1 podJtá no.t~L'lóe. que., a 20°C, .ea-~ m-<.e.eu de. 

de.n5,(da.d a.p-'tcúma.dame.n.te. nc.'tma../'. no p.<.vr..den IÚ a.bMJt.ben agua cuando la -

lwmedad :r.eea-Uva de Ro. a,tmé,5 6C!za e.ó de 60 pM c..ie.n.to. SE ha. e.ncon.t:ta.dc 

.que. eJe pWtto de equ.ilib-'Uo valúa wt tanto, de.b.ido en p~Lltte_ a. d.i6ru'te.n--

Ua5 de de.n-5.ida.d entJt.e ./'.M muU.tJt.M, 6.ie.ndo un poc.o má.6 atto pa.Jt.a denf>i:. 

dad má~ e.te.vada y w1 poec má~ bajo pctM m.<.e..te.ó de meno-5 den~,¿da.d. 

Se ha. de-~cub-i.e'tto que. .flw múlu Mn má-6 lúgJt.c-5c6p-i.cM que e.e jan~ 

be de azúc.a-~ .<.nve.Jt.Udo c.om(w:.ta..t, IJ mucho máJ.. que. el j~L~ta.be de. g.tuco~a.

c.ome7cc.~, pe-'lo me.no-5 que. el jMa.be. de te.vuloóa.. [.6-t:e. a.zúc.M, <~ea en -

u.tado pu'to :de ja,'tabe., no u, súr emba.Jt.go, Ul'l pJtoducto come.!tc..ia..e, IJ -

ci.e-'1.-tM n~ie.eu, de. .üpo6 que e.nde!t!tal! má6 e../'.e.va.do poJt.c.e.n.ta.je. de ta. m~ 

ma., co~Wuyen la su.ó:tanda azuc.cvw.da. d.iópon.ibte. má.6 a.pJt.op.<.a.da. pMa. -

u&O<I upe.c.[ó-i.c.o-6 en que he duce ~za.!t .te.vulcf>a.. 

Se Uega ahMa a .ea a.plica.u6n p-'táe.üca de w ob&e.Jt.vauonu !te.6e.

!Uda.1. Los enMIJ0-6 p!tác..t.ic.oll de pcuú6-f.c.ad6n 6ue-'ton Jt.ea.Uza.dos pa.Jt.a d~ 

-te-'tm.inaJL .6.i ta p!t.op.ie.da.d de. .ta m-<.e.l en p,'toduc..tM pct.rúM.cado-5 e.ó o no -

compa.Jta.b.te a. 6 u c.ompM.tamún.to e.n u.ta.do puno. La 6a_cutta.d de c..ie.!z.to-6-

c.ompone.nte-~ de I[UeiHUr ta. humedad o hnpecl(Jt. el -!lec.an¡,(elt.to u de g!tan v~ 

to-'t pa,ta MOS de paJtade->:.la, par .. ti.cr.ttMmen.te. en la e.la.bo-'ta.u6n de pM.te

le<~ o mua.-~ . La p-'to p.ie.dad de fa mlce, de a.b-5 oltbe.Jt. y ne.te.ne!t ltume.dad, -
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,'¡_~ta!lda.ndo a.M. e.t -!le.c.am.(e.ltto y e.nJtanc.iam.te.nto de. tM p!todu.c..to.& pan.i6-ú~~ 
do.&, u de. gJtan .ónpo;r,tanc.ia pa.Jta e..t pCUtadvw. 

U cUJld'W 3 ..i.nc:üca. lM péAc:üda-6 de. humedad de. mMM pa.U.6.{.ca.dM -

con c:üvVtM-6 tipo.& de. m-i.e..t, c.ompa.Jtad~ con l~ pltl'l.-ttí-ú'.adM c.on algWta-6-

de. lo-!> ja~tabu de. azúcaJt c.omúnu. Se en1ple6 Wta. Jtece.ta. é.únple de. hace.Jt 

m~a.~ e1t la cual .&e. ,~w.,:U.;tu.y6 la m.(el del azúcaJl Jte.qu.e.Jt-i.do en la 66~'..m~ 

fu CO!r.Jumte. palta mM M de eóe lipa, pO!t lo-6 c:üve.Mo-6 age.ntu e.du.lc.oJtC!.!2:_ 

.te--~ e.nMyado-6. LM mMM en c.u.ya elaboJtac.i6n -6e. ulit.tzMon la-6 c:üvVc.-

M-6 li¡XJ-6 de. m.(e..t, deJJlu.e..&tJta.n una me.jo.'L euilidad de lte.te.nc.i6n de. hume-

dad que. a.que..tla-6 en qttC. .&e e.mp.f_e.Mon. .f.o.& otJto.& e.dufeordl.n:tu (con exc.ep-, 

cA.6n del. ja.Jta.be de .f.e.vu.lo.fla). Ve .toda.ó lM m.<. V:. u, e.Ma.yc..da-6, la de. al 

6Mó6n u la que a.c.U-66 meno-6 péltc:üda-6 de humedad en la ma.&a elaboJtada. 



CUADRO 1 

P.'toducto 
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PROP1EVAV VE LA MIEL VE ABEJA VE AGSORBER Y RETENER 

LA HUHEVAV COMPARADA CON LA VE OTROS PRODUCTOS EVUL 

COP..MlTES. 

Con-te.- Humedad JtcJ.a.:üva. % a: 2 a • e 
rúdo de 30 50 60 70 

humedad Níi.dl.da o aumen-to de p~o hcu..ta. -
er¡u.,iLibna.Jt ( 1 J 

:.~-tc.t de T.t~val ÓÚJ'KO 17,0 - 8,98 -4,41 +1,36 +9,07 

lt<.c.f de r.Ma 18,2 -10,38 -6, 18 -0,59 +6,37 

Hie..t de. ai6o1t56n. 17 .o - 9,44 -5,97 +0,45 +6,80 

MJ. eJ. de ttLÜ.pa.tHUtO 78,2 -70,73 -6,54 -0.65 +5.81 

/.~ie.t de atgcvvtobo 17.8 - 9,45 -5,83 +0,76 +7' 30 

Azúctu¡, hwe.--'1-tido e.om~tc.ia..t 20,0 -12,78 -8,48 -2,54 +3, 23 

]LVLCtbe de. tevuloM 17,8 - 9,67 -5, 11 -0,92 +9,03 

GútC.O·~a Come.Jtc.ia..t 12,5 - 4,32 -3,16 +0,54 +5' 43 

91) Vato.te.~ dado~ c.omo p·'tomecüos de va...'UM dU:Mm.<.naci..on~. 
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CUADRO 2 HIGROSCOPTCIVAV REU\TIVA VE AfiELES Y OTROS PRO 

VLICTOS EDULCORANTES A IGUAL VENS1VA.V. 

P-todu.c..to eoJr.Jr.en-(do Relaewn Humedad ~elativa % a zo•c 
a wta. lw.medad de - levulo<.a 55 60 65 

20% gtu.eoM .. Pbi.iüda. o aumentó. de pe6o 

hM:ta eqLL(L¿bMJr. {7) 

:.ue.f de tlté.bo.t b.ta.neo 1, 1 7 -4,44 -1, 70 + 1' 10 
:.Lücf. de nLé a 1, 70 -4,92 -2,40 +O,BO 

.'d<.et de al.nO-'t66n 1102 -4,68 -2,08 +2,06 

,\kel. ele .tuf_¿pcut~o 1, 14 -5,00 -1,48 +2,06 

.1!-tel. de. afgaM.obo 7, 02 -4,88 -2,74 +0, 16 

Hiel de nManj o -4,98 -1 '34 +1,02 

Ja-tabe de .te.vuloM (-Úll)JMO} -4,70 -o, 12 +3,30 

JCL·,a.be de t.evclio-5a {pMo) 7,26 -1,04 +2, 80 

AzúeM {J¡vVI-tido eom~uaf 0,91 -4,98 -2,54 -0,44 

Gf.u.eout eome.~c.ú:Ll -11' 14 -7' 12 -4,82 

( 1 J ValoJte6 dCLdol> como plt.Omed-to de vCLJt_{M de:teJIJ1l.inauonel>. 



CUAVP.O 3 

ILtel de ,'J-iM 

~Ltel de at.&o·t6ón 

,\L<:el de t.ttbof blanc.o 

·~· 
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PERVIVA COMPARATIVA VE 1/UMEVAV VE MASAS PAinFI 

CAVAS COIJ DIVERSOS TIPOS VE MIEL Y OTROS PRO-

VUCTOS EVULCORMfrES. 

Pelle ilú-- Pello de la PiVtcüda 

cútt de la mMa du-- de 

mMa del>-- puV., de -- Puo 

puu de -- .tJi..cte cLúu, 

hOJtn eMl.M 

2 79. o '266,0 4.6 

281,8 271.0 3,S 

2 77. S 264.5 4,7 

Azúca.'l hn:e.-·1-t.W.o c.o me)r. c<..a.t 278.8 263,5 4,8 

Azúca:r. .útv e·'tt.tdc c.cm~tu..at 

Mtca:;,c.~a (2. 1l 277.3 264.5 5.5 
Ja."i.c.oe de levu.tcM 287.3 269,8 4,1 

Gtuc.c~a 267,7 262,5 5,2 

Ex.L'Wcto de ma..Ua 259,0 245.0 5.4 

Saccv'r.OM 279 ,o 263,6 5,5 



C A P 1 T U L O IX 

COf.IPOS1C10N QUHHCA VE LA MIEL 

9. 1 ANA LISIS CUALITATIVO GENERAL VE LA MIEL. 

La m~el co~ene: 

Hwneda.d 

Lc.vu..toM ( &r..uc.tMa o a.zúc.aJt de. ó!UL.ta) 

Gfuc.o~a (de.xtAo.6a o azúc.ak de uva) 

SacaJtoJa [azúcaJt de ca}1a) 

Ve:d!Una. 

CenüM: s.<., Fe, Cu, Mn, C.f., Ca, K, IJa., P, S, A.f., ,llg 

Audo,~ 

PJto.tww.& 

IJ.U~6gc.no 

O.t.1w .. ~ .~>ub.~>.tanuM que c.on.t:.<:ene .f.a. m~e.f. en pequú!M y vM.W.dM can
.U.dade..~: 

GJtano,s de po.ten: P![ov.Wi6n pa;¡.ciai. de. v-Uam.i.ncu y am.útoá.udo.~>. 
Cie.:r..ta acu6n bacte.uuda. 

CVz.a, de abejM: PJto:te.útM, am-i.noáudo-6 y c.ompuu.tM a6-i.nu. 

P.i.gme.n.to.~ que c.ol1.t!tibuye.n al. c.o.toJt: 

C.toJto 6-i..ta (p!toducto,5 de dudob.tamiento) 

Z an.t6tíila 1 amaJtillo ) 

Anto ua.nina ( de!ti va. da de. la .6aC.aJtOM) 

Ve c:.ompM.[c..i.6n de.~c.onoc..i.da (amM.i..tlo ob.&CWto y veJtde) 

T an.i.no 1.J áudo .tán.i.c.o. 
P aJr.;t(.c_uf.Lu, col?. a ida.f.M 

Sub,~.tanua5 que c.ontlt.{.buyen a.t 6abolt y al. Mama: 

Ac.útu uenc..i.alu. 
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Te.Jrpcno,~, alde.lúdM>, me..tUan.:tJta.n.uato ( ~MeJt l . 
Ae-édo-~ voiát:il.e;., y no vold.til.c6 i.ndtúdo ee ác.i.do .tá.n.-Lc.o. 

A.fc.oha.fe-5 de.va.do<l: /.IQIUÓO.f, duf.cito.f., e..tc.. 

Mal;to,)a: A vec.e;., mel'e.lz«o<~~t 

E;; z..úr.M o 6 e.-'unvi-to -~. 

Inve.-"GtMa. {c.onvi.e.-ue. ·MC.lVW.áa. en g.tuc.o<~a y te.vuf.o~.>a.) 

V.ú!.~.ta<~a. (c.onv.(eP...te. a.hn{.d6n en de.xt:Una. y maLtoM) 

Inuf.a.;a fc.onv.teJLte .tnuf...úta e.n .e.e.vuf.o.6a) 

CCLtala.óa. { de.-5 c.ompone. el' pV1.6 X-ido de IU.dJr6g e.no) 

Pe1;.a x.i.da~.>a 

U.pMa 

Ha.Ua.~a. 

V.i-tamú1a..>: A, !37, !32, !33, 135, 86, Be., C, H, K. 
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Sa.-le.6 :.l.{.ne.Jrae.e;., de. K, ct, S, Ca, Na., P, /.lg, S.<., Fe, Mn, Cu, 1. a • 

Tuda.; lM mine'tcte.e.-6 pltC-)en.te..6 e.n .f.a. m.i.d cUán e.n 6M.ma. de 6M6a.-
:t.cJ, J.i.V .. c.a..toJ lJ c.toJwJto<l pe.-'t6 e.c..ta.me.n:te. a..6.Zmua.b.te.~. A.t. .i.Jr ac.ompa.fiado-6 

de. fu; v«an0tM c.omp.te.me.n:ta."G.ta.-6, <le i.nc.o!tpOI!.a. Jtáp.tdame.n:t.e. a. .f.a e.c.ono-
m.0 del. Ollga.;U.,~mo o 

Según P,'tz:lre.va.t,;fu:, e.n a.ná:U-5-W e-Jpec.:t.lta.t de. mi.e..t de a.i6M6ón lf --

m.(e.-e. po.ü.){:.o!11'J: y ta.mbi.(n hay M.f.e..ó de Ae., Bit, CJ¡_, Li., N.t, Pb, Sb, U,
Zn, Cdo 

O.ügoe.-e.eme.n:t.c6 (6a.ie..6 mi.ne.Jra.e.u que. duempe.iia.n 6unc.i.oneJ.> c.a.tai..Ul

c.a.6 e.n e2 me..ta.bct..i.Mw y ac.c..i.6» de. .ta.-6 v«ctmi.naJ): Mn, C.t, K, P, Mg, Fe., 
Zn, Ca, ,'.Ja, S, At, Si., Cu, Ce 1J s,'t. 

A u do'-> o ,'tgán.i.c.a.s : má..üc.o, e:t.a...i.c.o, .e.a:mc.o, o xá..üc.o, c.ct.Uc.o IJ U

ge.-'to<l JtM.tJtoJ de. Juc.cúti.c.o, ac.Wc.o 1J fi6Jtm.tc.o. 

Ho-vnono.6: Gonado.tJt6p.tc.M. 

An.ti.b.tétú.oJ: ffe.-'lmi.c.i.cüna. 

9. 1 o 1 HUMEDAD. LM mi.e..te..& vaft..ÚU1 en 6u. c.on.te.n.tdo de. humedad -

del. 1 3 a.e. z 5 pO!r. uen:t.a' e-e. :t.é-'Un-i.no me.di..o e..<l de 1 B o 5 pOli. uen.to. T a.t V~ 

-uac.i.ón obedece pJtúlc.i.pa.tme.n.te a.t o!t.tge;¡ 6lo!ta.t, la ltume.dad dd amb~en

te. tJ R.c.6 mUodc tv.\ado~ poJt e..t a.pi.c.uLt:oJt e.n .tcc& man.tpuf.ac¿ane..j dUJtan:t.e. -
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la p!toducc.i.6n. 

S.L .ta m.ie.t contiene mucha hwnedad v.d:Mpa. p!tope.nM. a 6eA.men.tOJt y

acúLi.Sic.M-~>e. Cuando a.tgur!M ntie.te-6 6e. -~>aca.n deJJJa-6-i.ado ¡:vwnto de .ta -
cohne.na., o ante.-6 de que lo.J., abe.ja-6 hayavr t¡mido tiempo áe madww~t.ta-6 -

pueden contvtel!. huta e.t 25 pO-'l ciento de humedad, lo que la-6 hace .Ln

-~el!.v.ibie6 pal!.a e.t comel!.cio. Aún conten-iendo 20 a 21 po!t ciento de hu

medad, .ta ntiei puede óvunen.tOJt con fiacilidad. 

Lo que -6e puede ha.cel!. c.on w1a mJ.e.t de a..tto conten.ido de humedad -

e-6 co.toc.M.ta en un .toc..'ll cáUdo, dejOJt que 6vunente y br.aMol!.maJtia. en

v.Znag!te. 

S.{n emba/tgo, una ntie.t que contiene una hwnedad tan e.tevada c.omo -

e.t 20 po!t c<.ento, puede -6el!. de-i>h..i.d!tatada dejándola en ~tec<.p.f.entu a--

b{e.,'Lto-6 en wr .toc.a.t cáJU.do y -6 eco. ,IJo c.onv.iene calen.tC!It.ta pa:ta que -6 e 

dulúdtla-te po!tqw?. ú -~e deja dwwnte et -t-iempo neceuut-í.o paM que p.ie.,:!:_ 

da -~uü.(ciente humedad, cUgamo-6 a 65°C, pe!tde~tá pM.te del exce-60 de --

agua, pelLo JtMuU:a!tá muy pe!tjud.é.c.ado ei Mboll. 

La mwJO!Úa. de lo-6 complla.do:tu timen .incünau6n pO!t no ac.e¡JtOJt -

wza m{el con 18.6 pOIL c.ie~tto de humedad 4_¿ e-6 CJwda, e-6 dec-<.ll, que no

ha -.1J..do co.J'.entada, -~-<- la Jteciben -:,e_,¡á a un pJteuo máó bajo 1J en ,;,egu-<-

da la mezclaJtém con una m.<_e.f. que con:tenga. meno-~ humedad, po!t eje.mp.to -

16 po!t ciento. Paica que ta mezcht <.ca b¿en hedw, ,:,e ca.te~ltá fa --

m.t.e.t en baiio ma:úa a so•c, agUando ené>'r.gi.carnente dwwnte e-6e .tlta;ta.--

lili.e.Ylto. S-<. no f.. e ag;_ta b-<-en .ta ~ meno,:, den.M Mc.e.ndMá a f.a t.upeJt

Si.cte y 6vune.YltOJtá a.t cabo de algún tiempo, dando como Jte-i>uUado que -

amba.5 m.iei~ quedan pe-'l.jucücada-6, <>i.endo lo máó piLo bable que deban f.. M 

convVl-UdM en vhtaglle. 

En ci.e.,'Lta-6 Jteg.ionu lo-!> compl[.adolte.-6 p~tet(.<:eJten una mi.u que con.te.!2_ 

ga 17.4 pol!. ciento de hwnedad, que coMe-6ponde a una de.ns<.dad de. 1. 421 

la.,~ m.ieie-~ de. algw1a-6 zona¿, áJúdaL> 1j -6 e.ca-6 conUe.ne. ;..6f:o 15 )JOlt uento 

de humedad, o t. ea una de.M.t.dad de cMi. 1. 438; pelLo e.n llea.t-<.dad hay muy 

poc.a-6 m.ie.tu que a.tcanzan e-i>ta deMi.dad. 

S-i ei ap-icuUDIL tiene i.YU>t:alado 6u cohnenM en !M p!toxhni.dadu -

de cm cW!Ao de agua, no coMe.gu.Vlá p!Wduw m-<.e.t con un .:tenoll de hume

dad .{n0 vU.oJt a 18. 6 poll ciento. En ta.l CM o, palla podeJl c.omeJtc-U:ttrl.a la 
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cal.<'.ntMá a una .tempe/ta...tu.tta 110 hl6e-U.a!t a 65°C 1J la envMaJtá en ca.Uen

.te en -'l.ecip-ie•LtM he:unWc.oó. Cuando .ea mie.f. ha ~;,,ldo :Ota.tada en la 6o~ 

ma .<.ndú.ada pad!tá C.CMe,'l.vcvu.e dv.:talt.te . .tan.to tiempo coma cua.tqu{.e,'l.a a:Ota 

que .te~tga menalt denúdad lJ haya ó-ido JOme.üda al. múma .:tJr.a.tron-<.en.ta. 

9. 1. 2 AZUCARES, LEVULGSA Y DEXTROSA. Una. nuel de compoó,lu6n-

mc.dta ccrA:.tenc aL:ededc-'t de 40 p0-"1. ciclt.to de tevutoM, 34 poJt uen.to de 

giuc.o~.>a, y entJte 1 !J Z poJt c.ü.nta de ¿,ac.aJtMa. 

La6 p.'tcpoJtc.-i.onu en que cada azú.c.M óe e~tc.u.elt.t!ta en la mie.f. va.:úa.n 

mu.chc, depend-Lendo de la.ó 6-to-"te.J.> v-i<liltlda.ó poJt lM abeja.ó en bu.M.a de -

n!ctcvt. Tamb-i<E11 tiene hnpcJtta.nua et gltada de actividad det agen-te bio 

i6g.ico. iec.Jnado .útve..'Vtaóa. 

El N!ZctM en ¿,,[ m-ibmo con.Uene .¿I!VV'vtMa., peJto dete,'l.m,{_nadM c.a.n.U

dadu de enz.imM ad,{_uona.lu -~on pJtodu.ur:'..cc~ poJt la.ó g.eándulcv;, de la ab~ 

J·a meL[~e,":.(c. Tt"tt e;nhna actúa. ccmo a.ten.te ca.ta.LU-i.c.o .tJtanó0ottma.ndo --

cw..te;u.-te:¡ ccu:..t~dad de. -~aca.'t0.6a en p!todu.ctoó IU:dJto.i'.úadoó, g.tu.c.oóa. lJ .te

vuto-sa. 

Lo-s azúc.cv'te& c.¿,tadoó ~;,e encu.en:óta.n mu.lj cü.6wteüdoó en ta na.tWLa.teza 

1J po-'1. .f..o gene,'tccl, awtque no ~:>úmplte, -~e lN puede e.ncon.tJtaJt jUYt-toó, poJt 

ej vnpio Vt ln..ó 61¡uta.ó de todM c.la.ó~ y en mu.chM lwJtta.Uzev6. 

Su p.~e,~ enc{a e-~ ex.pücab.f.e dada J.'.a 6ac.iLidad con. que fa Mc.MoM -

~e .t-'tan&oruna. pc-'t ac.U.6n de ta .{.nve-'tta.óa. 

La gluco~a lJ ta te.vulo~a, azúca.Jte.,6 óimp.te..6 o mono~ac~doó, p~e

nec.en a le-s Uronadoó "azúc.aJtM nedttc.to-'le,6" po-'t la pJtop.<.e.dad que ..Uenen

de .~z.eduU:A c.ie.tdM SC'vte..& metá..ü.c.cv~ en ¿,ofuc.iún a un.a 6oruna -tn-!JO.f.ubte, -

po!¡_ ejvnpto una Mtuc.i.ún a.f.cal.hla de CUSO 
4

, que ~ de. c.oto!t azul -<-n.ten

óO, a.e. lte,'tv.{.r.la po-'t wtOó m,(_nCLtoó en c.ua.tque,'ta de lo-~ c.-<..tadoó mono4acáiU 

do-s, .6e -te duce a UJta 601tma -Ú1MÚ1bte. de colO!t !tojo .tadJu:,Uo. 

Ccv"ta.ctvú.bticM de la gtuc.oM. Se enwen.Vta polt R.o geneJta.t acomp~ 

1iada de .ta. tevuto&a, CV6-l como -tamb.ú~n de M.ta lJ .6acaJtoóa. 

La gluco.6a u el azúc.M que <1 e enc.uent-M en .ea óa.ng!te; .6U impoJtta!!_ 

Ua. en f.a ~ma e,~ muy gtwnde, lja que c.ua.tqtúe,'l vcvúau6n en óu cont~ 

do nOJtma.t pJtcvoc.a en el cJtganiómo ~.tadoó coma.taMó o .ta mue-'1.-te. La en 

éerwned.ad Uamda dúr.be.te-6 N deb-<-da a la inca.paudad deR. ~:>-<<~tema de a.p!t!!_ 
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vecfwJr. R.o. gfuco.~a que llega al .toJr.en:te cútcutCLto!Úo, con et Jr.UuUado -

de que. dicho azúc.aJr. Je acumuR.a e.n gJr.andu caYltidade,~ en ta M11g1r.e. 

La gluc.o-!ia eL> conJwn.úia. o "quemada" tent.amen.te po!r. e.t cuvr.po pcvr.a

p!r.oduw calDJr. () e.nvr.gia, a ó~ de mantene.Jr. la :temprvr.atUJr.a o pVUllli.úr. -

e.1. Vr.aba jo mu.~ cu.tevr.. Si. e.t ~dJ..v..f.duo ingJ..e.~z.e. otJr.o.¡, a.za:c.cvr.u, ~&\.tos .6 e

Vr.an.6óoJr.man en g.tuco-5a en el ¡Yr.ocruo de dJ..ge.~>Wn, a.n.te.~> de J..nc.oJr.poJr.cvr.

se a .ea .sangtr.e. 

La g.W.coM u p11.oducida a pMti!r. de. vcvr.J..a..6 ma-ter..J..a.-6 ptUma.-6 pOJt e.t
p-'r.oce.-w de. IU.d-'r.óffi..f.-5 que c.onJ.i:ó:te en .ta a.dJ..c.J..6n de. agua a. una matvr.ia

p..f.Jr.ma p.v¡a pkoduc.J..tr. una azúc.M Jimple. (o azúc.atr.e.~>l . E.t azú.CM de. caiia

se .tltalU¡ÍOJrma vt glucoJ.Ja y .te.vu.tola cuando se le Mme:te a e.~>te :ótata--

mJ..en.to, el <'.i.W-t -!>e puede .Ue.vatr. a cabo medJ..a.¡Jte .ta .úwe,~r.;ta..6a, o bJ..e.n 

pO!r. me.cüo de un tJr.atamie.nto ác.J..do en c.aüe.n:te. En cua..tqu..f.e.Jr.a de .to.~> -

do& cMoJ.J 95 fXl.,'r..tu en peDo de. .Mc.MoJa Je c.ombJ..nan con 5 paJt.tv.. de. --

agua pMa ptr.oduc.J..tr., en pe.Jo, 50 pa.Jr.:te.-!1 de. g.tucoM. y 50 paJt.tu de. .te.vu.to 

sa. 

E<~:to -t>J..grt..f.6,[ca que. una mo.t~cu.ta de. J..aCMOl.a .6 e comb~a c.an una de

agua paJr.a daJr. do-!> moUcu.tM, w1a de. g.tuc.oM y oVr.a de. .tevu.toM. La J..n

ve,'r.:taM o et ácido e.mple.ado-6 en u :te. pJr.oc.e.~>o pMo. p!r.ovac.cvr. .ta. tJr.aM 6otr.

maci6n, no .i.ntC'r.v..f.c.,¡e. en .ta c.omb.i.nac.J..6n .¡,J..no qtte. prvr.ma.ntc.e. .tvz.tae,to.¡, a1-

&.tna1 de. la 11.e.acc.J..6n: :tc.J.e,~ ./iub,~:tanc...f.M que. ac:tww potr. .~>u .66.ta ptr.uevt-

c{a Mm dmom-i.nado.:, c.a..to.Lizadoi!M. 

Muc.IIM o.t!r.M .6 ubl:tanc.J..M .6 e .tJtan!J fioJr.malt .tamb.<:~n en glu.c.o.óa po!t JU.

d-'1.6W..ú: 

a.).- Lo!> alm.tdoHe<S, potr. ejemplo et azúc.M de. mUz (g.tu

c.o M 1 , que. -!>e pnepa.Jr.a. a. pcvr.:t.i.Jr. del a.f.m.td6 n de dJ..c.ho c.e.Jr.e.al, Puede. 6 a-

blr.ic.M.6e c.ovt &éc.uR.a de. papa. y o:tA.o!> a.l!nrúlone.J. 

b).- La 61!u~tuo-t>a {azúc.G.I1. de 6!1.uta). 

c.).- La ma..UMa (azúc.cvr. de. maLta), fUdtr.oUzada pMduc.e

wr..ic.amente. g.tu.c.ola. 

d).- La de.XZ!r.oJa {azúc.al! de. uva) 

el.- Lac..toJa. {azúc.a.Jr. de. leche.), ~oduc.e. g.tuc.oJa y gala~ 

.toca (mono.oac.álúdo) m ptr.OpoJr.c.J..one-6 .i.gualu. 
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6).- La &ac~a&a (azúcak de. caña) 

g).- Cie.4to& p~oducto& ~at~ale& llamada& gluc6~idoJ -

pttcduc.e..n gtuc.o,~a y o:óto& cue.-tpa&. 

lt),- La c.e..tuto&a, que.. c.o~.utuye.. la. p~e..d de.. lM c.étu.-

ta& ve..ge-tatu que.. &e. e.nc.u.e.n..ttta c.M.i. en e&.ta.do pwz.o e.n fu 6..[bJta. de. ai'.go

d6a y en .ea madMa, puede. & IV!. h-ic/Jr.oüza.da. e.n gluc.oM. pc!t me.. d-io de.. Wl -

.t,"..a-taJn.i.vtto áudc en c.a.Uen.te. 

Ca/ta.cte/1-0~-t.i.c~M de.. la .tevutMa. Se.. e.ncu.en.t:Jta. :también en algwl.M -

p.tanta!> c.omo e.n bulbo& de datúv~ y JttÚce.-~ de.. aduc.oiLéa. y c.hu6a en 6o!Una 

det c.cmple..jo ttamado .i.nut.<.na., que.. po!t h.<.~t6~.<.4 p!tcdu.ce .i'.evulo~a.. La

.útuLúk e~ t~e;w..; abundan.te que el a.lm.id6n, Se. te.. puede p-tepMa.tt aPvti6~ 

o~::.tmo:-te el! jctuna parcec..i.da a. la gluc.c-~a, e& dec..ilt, po!t mecüo de ludJr.6-

¿¿~.L~ o pO-'t m ecUo de wt .t/ta.:tam.{.e..n:to ác..i.do en cctüen.te.. de.. .f.M <>u.b..;.tan--

c{rc~ que la con.üe~e..n. La. .tevcdo..;a. o 6-tuc:to,M e-~ el azúc.M má.ó dulce. -

q((e &e ccnoce en la natwwluza, e& 1. 7 vece& mM dutc.e.. que.. la .6o.c.Mo.6a 

( a::úcCv'r. elabo.'ladc de fa -'U!.mcLac.ha. o de.. la c.ctl'ia. de.. azúcM), y de.. 2 a 2. 5 

ve.::~ méw dulce qtte ta. gtuc.o&a. (U azúca.-t -Lnve..t-t.i.do u mM e.dutc.Man

:te que.. la -~a.cMo<>a). 

Azúc.M .úwe...t-t.i.do. Como de..6.úUu6n g eMJw.f., el azúc.M -Lnve-t-t.i.do -

v.i.CJte a ..; e-t .ea Muna de la le..VIt!~o<~a y de.x.t:w.6a, pMve.n-i.e.ntu de.. la. .i.nve.!.!:_ 

&.<b: de.. .fa Mtc.a..to<~a. El azúc.M .<.nve-'r.t.<.do «ene .óll-6 va.-uacionu, depe..n

é..j_e;~do del orv<:ge..n de.. donde.. p,toc.eda la Mc.MoM. En e..e c.Mo de la m.<.e.e.
de.. abeja, en que la ~ac.a.-to..;a p~cc.ede.. de lo-ó n~c.:ta..te.!> de .i'.CM ~óe..Jten:te.6-

e.5pe.cie-5 de pzantM meU6e.JtM. U. azúc.ctJL .<.nver...Udo de la m-(.et ..;e puede 

di.Se-'tenc.<.arc de otr..o-6 azúc.Me& .i.nve..IL«do~ como Mn e..e c.ome.Jtc..i.al, ya ,.se.a

O!r,ig.útado de.. ta ..\a.CCL'r.C.óa de la c.a!ia de.. azac.aJt, de la !temotaclza, ÚC. 

Ve ac.uC.Jtdo c.on .f.o¿, rutá.UA-<.4 pr..ac..Uc.ado-6 po!t B:wwne, R.o-6 pMme..di.oh

e.n el .teno!t de. azúcM ~e..duudo..;, le..vu.to.M, dex.tJto..;a, a.-~1 como el lndi.c.e 

de.. ,.JJ.dio L pMa lM d-<.4-t-úl-tM ce.a.-~v., de m.iel, Ae. mue-t>.t/wn e..n e..t c.uac/Jr.o

.6-igueinte.r {4), e.n él puede. ob..stVtva-'r.-.le.. que.. p!tedon0ta. la levutoM en to

do6 ic-6 c.Mo-~. Eóte.. da.t/o e...6 de Aumo valOJL e.-t v.0'r.:tud de.. que.. el azúc..M -

.útvVtLido c.ome-tc..i.a,f_ con-tiene po!tc.e..n:taje-t> equ.i.vale.ntv., de ambo-á mono.6ac.á 

IL{.dos o p!te..dam.i.na .ea gtuc.oM. 
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cea-~e. de miel 

M~al6a 

T!t~bo.l'. b.l'.a.nc.o 

T!tl.bo.f. lúb!U.do 

T.'tébo.f. de otolt 

Aca&.a 

ACgM'tobo 

Rob~na P~e.udoaca~ 

V.i.ul-te de Le6n 

Sc:Lidet{JO 

k5teJt 

Afanzano 

Ftta.mbwua 

A.t&o-'tfi6n 

AtóoJ¡fÍÓil s_¡zvcubte 

MgodoneJto 

Tú'.o cune.tt~c.a.no 

Núa 

+-
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PORCENTAJES VE LEVULOSA, VEXTP..OSA Y AZUCAR INVERTI

DO VE VARIAS CLASES VE J.l1EL VE ABEJA. 

Le.vuioJa Vext-'1.0-M Azúc.M L 
i/ 

in v e.ttti.do • 

% % % 

40.24 36.85 77.09 1. 09 

40.24 34.96 75.20 J. 15 

40.95 36.06 77. o 1 1. 13 

38.59 36.78 75.37 1. 05 

40.81 38.21 79.02 J. 06 

41.03 38.04 79.07 J. 08 

40.35 35.98 76.33 1. 12 

41.50 35.64 77.14 1. 16 

37.85 34.45 72.30 1. 1 D 

41.31 33.93 75.'2.4 l. 19 

4'2..00 31.67 73.67 1. 32 

41.34 33.57 74.91 1. 23 

40.29 36.75 77.04 J. JO 

41.36 35.39 76.75 1. 17 

39.42 36. 19 75.61 1. 09 

39.27 36.05 75.3'2. J. 09 

46.81 24.73 73.34 1. 96 

& piC.ome.cUo 1. 13 
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9.1. 3 VEXTRZ.VA. - Se .te puede c.on.6idvc.aJt. como un p!toducto in.t~ 

me.éJ.o en-tte. e.t afu.W6n r:; ia dex.btoM. (g.tuc.oM). Cuando el afuid6n u -

bta:ta.do c.o11 un 6.cido ddtúdo o Mme-ti.do a la ac.ci6n del c.alO!l o de. ciett 

to-~ 6 e.-·:me.;tto-6, .6e vu.e.tve ¿, owble en agua. 6,'Úa_ IJ piettde. <>u vi-6 c.o<>idad; -

e•ttoac.e,~ Je ha conveJLt.i.do e.n de.x.,t,Uila. La dex.btina M. e.ncue..nbta e..n to

do-~ toó aLúne.ntct. que han sJ.do scmeüdoó a w ac.c.i6n del c.a.tO!l, ejemplo 

.ea c.o-'l-teza .to,~-tada lJ pa.Jtdw.,c.a del pan. Encu~n.tltase en abwtdancia eft la 

gtu.c.c-~a c.omvc.c..ú:te. E-:~ e.~ca.M en w miel noJtma.t, ef'l cambio la m.iel de -

m.ü:.lada fu cort.üe.ne. en gtumdes ccmüdades. 

Toda,~ .C.a-~ .ti.pos de m-iel contienen ma.r:;otr. o menOJt. cart.üdad de. dex.,t,u 

na múma que. puede 6 e.t -:1 epa.w.da en el labOJLa-to!Úo potr. ddu.ci6f'! !f agJte.g~ 

do de. 'a.tcclwe Juu.ta que. UM óu.b.6-tanciM gomo-M.6 se hayan duptte.ncUdo -

de la -~oluuútt. En .6u Mpe.c-to fJ.-6-i.c.o !tec.u.e.tdan a .ta dex.btina del a.tmi
dél: pe.~c CJl e.e. a<>pe~to e¡u..ún.ica e6 düün.to. 

La ccur.t.<.dad que -~e halla. ptr.u ente en una miel de co.tM dcuw pO!t -

.ea gvzetta.t muy pe..queJ!a, no a.tcanzando a.tgwta.ó veces a O. 5 a 1 potr. cien

-to. La ptr.o¡JOt:.c.f.6n awr1Vtta ge.netta.tmente un poco con el co.totr. má.6 obf..c.u

:w del. p:wduc..to !J e.;1 la miei. de mielada 61te.cu.entemen.te liega hMta el -

7 O po,t c.ien.to. La clex.-ttina eje/lCe u.na. inn.f.u.encia de.6in<.da. -!>obtr.e la vif.. 

coú.dad o "c.ttQ.t'lpo" de. ta mie.t, te.nd.i.e.ndo a au.me.;ttattla wt poco. 

9. 1.4 CENIZAS. El c.ontenido medio de. ce.nüM e.n .ta-6 mietes ca 

mune.~ es de O. Z 1 pM c..<.e;J.to; y 6-i.uc..túa mtJte. O. Z O y 1 • 14 pOJr. ciento. 

El UmUe. le.gM paM c.enúa.~ en .ea m.i.el del es-tado de Caü6oltnia -

ff de. fu fie.detauén de E~~.tadM Un<.doó, u de no rr:á.-~ de O. 2 5 po:r. ciento.

Ec.ke.tr.-t u Ali.tnge.Jt (7939) encon.tJta/1.on que. el 22.6 pO!t ciento de .ta-6 mu~ 

.tttcv~ rutcL<.zada..~ !.JObJtepa<>aba e.óe.~ Ulllite.. T ambié.n Lo.tlvwp ( 19 36) Jte.po!t

.ta W! 38. 7 po:¡_ uento; de .[M muesÜM que anaüz6 pMaba del 0. 2 5 pOJt

c..,(e.;J.to. B:wwn ( 1908) oei!ct.e6 que el .Umite .e.egal mecüo de cen<.zas de.bia 

.6 r-t de O. 9 po:t ciento. 

Puu.to que el contenido de. cm<.zM en .ea miel putta. e..6 tan va.Jt.tab.te 

u de dueaJt-~e. pa1te't una .to.fe.'l.ancia de.óin<.da pa.w. este 6actM a 6-i.n de

pJteven.út -inde.~ e.abR.eó ci.i.AC!Umiñacione.ó con.tlta aqué.Uoó cuyo pO.Jtcentaje -

C..6 f..upe.ttiolt. 

El po,tc.enta.je. de c:en<.zM .&e puede dete.tmin.M qtúmic.a.mente o bien -
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pO!t el mltodo Jtápido del coioJÚme.tlt.o, dado que. el contenido de. ce.nizM

c.on el col.OJt de. la mieL 

Lo<'l compone.ne..tu de. ia ceniza de. JMU .6 on elemento.\ mine.Jtaf.u; .e.a

de.coio~tac.i6n ob6cuJta tiene. má.l a.Uo contenido de. tn.ine.Jtale6 que. .f.al> mie.

ie1> de. coiol!. cfal!.O. E6~o el>~ de. ac.ue~tdo con la det~nación de Loth

Jtop que. .tambi6t a6il!.ma que. iM mielu ,~on de.cicüdame.nte. de. Jte.oación a.t

catina. 

Pue~.to que. loó ácido IJ af.iment06 Mn ampiiame.nte. quemado-!> dUI!.ante.

ta cüges.:Uón tJ meta.bawmo, ef. balance ácido a.tcaf.ino det cue.~tpo depen

de .6-templ!.e pOlt completo du contenido m.úte.Jtal pl!.e6er.te. En u.te. ca6o -

pte.donU:.na.n f.o~.> e.teme.n-to6 af.caü.no6, que. -son capaces de ne.~aü.zatt loó

elemento6 ác.ido6, pOJt f.o que. tienen po.te.nc.iali.dad af.ca.U.na. 

LM p:únc.ipaf.e6 m-úte~talu ptu e.rLtu en fa. miel. J.>On: 

K, C.f., S, Ca, Na, P, Mg, Si, Fe., Mn, Cu, I, a ve.ce.ó Ra. Se e.nc.ue.n.tJtan

e.n 6a"Jnct de. 6o,~ &a~o,s, 6--i.Lú:o.ioó lJ elOILUI!.o,~ pe.Jt6e.c.tame.nte a~.>hnitab.tu. -

En .ta nU:.el el poJtce.ntaje. de. ¿,ale-~ m-<.He.Jtaf.e6 e.6, en ge.n<?.Jta.t, muy peque.ii.o 

en compCVtación can fo,s o.tlto<~ af.imentM adeucadol>; po!t e.j emp.to, el poJt -

ce.ntaj e de ceniza-s de. la mie.f e6 una cua!tta pa!tta. del que contiene t:1 -

ccuwe., o meHol>, CJ gene.Jtalme.n.te. in,)er ... io!L al de la ú:che., pe.Jto lo hnpoJt-

taJL.te e_.) .5abe11. c.uéi.te¿, <Ion la,s 4aie.6 m-<.ne.Jtale.6 que. contirwe. la mü..f., y -

.t.i -son de. Ha..tuJtai.e.za tal que. la hagan especialmente. tU:if. e.n u Jtég.imen

a.ümenticio. 

Ma.út CcUUa, el b.<.e.n conocido inge.nie/tO ag-'t6nomo IJ q1Wnico 6ttan-

c_é¿, upec-ú:LUza.do e.~t ta m-<.e.t, cüce que ¿~ta. conUene óo<~6o.ioh de. ca.tc.i.o 

lJ de f,-ietUto, agJte.ga.ndo que ha JtealJ.za.do e.xp~ue.nc.i.a-~ paiLa demo6.tltaJt que. 

he e.ncue.¡-,tJta.n e.n una f,oi¡Jna. que. .ta.~ hace. ~ác.ifme.nte. Mhn.ilabl~~. al pMo 

que. to.~ compu.c,6.to-6 p!te.palc.ado-~> a!tti6-i_&aüne.¡U:e. e.n apalti.e.ncia id~nUco,~,

no 60n ab..IO-'cbido-6 con .tan~ f,acifidad pO!t el o!Lgan..Umo. 

El> ~a.mb-<.~n bLte~te~.>ante. de.htac.aJt que. dJ.cho atdo!L ha e.ncontJtado que

-ia m.;:u de. bJtezo de la. Jte.gión de. lM Landa.ó, en FJtanw, e1> miÚ !Úca e.n 

e.6 01.> compone.nvte.6 m.<.He.Jta.lu qu.e. cua.fqu-<.Vt a.tll.a mic.i anaü.zada. 

Una m.<.ü de e1>a :~.eg-<.6n, que. 6ut an.a.Uzada. pM C~, co~e.rúa .f.a 

enoJtme p!topoJte.J.6n de 0.37 po!t c-<.e~o de ác..(do f,o-666/tico lj 0.17 pok cie~ 

to de 6J.er.no e.xpJtesado como 6x-<-do de. dicho metal, y llegó a la conctu--

4-<.6n de que ua miU me~te:ce. una Me.nc.i6n upe.c.ia.t desde. el punto de vil> 



94 

.ta. del. vat~lt med.iuna.t. Tamb..i..én e.nc.on.:t/t6 qu.e. la. miel. de. na.Mnjo de Et>

pat~a. c.on.üene una e.te.vada p!topoJtc...i..6n de. Uo6 c.ompone.ne.te., ron to qu.e. u 

útil. pa:z.a U6o me.d.iwtat. 

Atgunao .útveo.t.(ga.c...i..onu tc.e.a.tüa.da. pote. Sc.ue.tie y Remy ( 79 32) demu.u 

.t-tan qu.e. una. m.<:e.t muy p.<:gme.n.tada. (de. c.o.f.oJt obo cu.Jto) , u 6u.pe.tc...i..otc. e.n va.

.f.c.-;. nu;t't.{.,üvo a c.t:r.a. de. c.o.f.otc. c.i.a/z.o; y qu.e. c.uan.to mM oboc.u.Jta. u .f.a. --

n~e..f., ma~ro.~ e.-~ -~u. po.'l.c.e.YLtaje. de. oalM m.i.ne.na.f.e.o. El.do o.i.gn..(6..i..c.a., en o

Ú(U ¡~b-'I.M, que c.uaYLta mayon e.;.; e.t pol!.c.e.n.taj e de o al u m.<:ne.-tale.o, -

mf...!J g:r.ande. e6 e.f. va ton nu.W;Uvo de. .f.a mt.e.f. E.f. 61etc..to, c.obl!.e. lJ ma.ngan! 

M pa.'u'.ce>t ptte.dcnu.nM e.n tao mettvúa6 m.<:Yle.tc.ai.e6 de. .f.a m.<:el ob4c.u.Jta.. 

Vado qu.e. .C.o-6 c.ompone.ne..te..t> m<.nv-..a.te.b pJtov.i.e.ne.n poJt e.n.te.tc.o de. la.o 

p<?.mttct0, .;en u.t.i.t.ú:abte.-; en J.guctt !J-'tado que. lo.; o.ttc.co c.omptt.e.o.to-6 de. 

.tgual'. o:uge.n. La m..i..e.i~ e..s w1 aiime.1t.to azu.c.aJtado mu.r¡ 6u.pe.-'L.iotr a. loo a.zú

c:.~c..; :te.¿.¿¡¡adc; o jC'~'tabu. LC',.,S -~aie.6 de. la m.te.i Mrt de. o~t-ige.n na..tu.Jta.t, 

6 1~e.;;dc pe.: e.s.:tc. .'laz6n un al...{n;e.¡·:_.to muc.i!o 1ne.jotc., am0t deR.. c.on.te.Júdo de. v:f_ 

.t,";J~,úw-s lJ rcU.v.t.tronJ.ncv., a ./'.ao que. en u.te. e..;.tucUo 110 <~e . .toc.o. po.'t c.oM.U 

ponde.:t a .te.ma.s e.-spe.c..taLtzadoo de. l.ú.oqt.úm.tc.a. 

~!.ie.ieo Radtacüva.o. 1o.UW,It, 1957 [3), LM m.te.iu <~e d.i.óe.tc.e.nc...i..an -

nc -66f.c po.t -6u c.otc:t, o Moma lJ oabotc. upe.ú6{.c.amCJt.te., .6.tno .trunb.t~n polt 

-5u c.cmpc~.<.c:..tén. qt.únv.:c.o-b.i.o.t6g.<:c.a lf pott 6U.6 pl!.op.tedadeo c.r.v'tct.t.iva-6. Se. -

lu.¡ de.tncó.t-~ado que. .ta. c.ompo6.tuán qt.úm.<.c.a. de. la. nU.e..t depende. del .&u.e.lo lJ 

de la planta. me.Uje.l!.a p,unc...i..pa.tme.nte.. Ca..tlia.o u.tu.cU6 la. c.ompo;.;.i.c.<.ón -

m{ne.wl. de la mi. el; demM.t-'!.6 e.n 190 g que. c<.e..t.tao c.i.M~ de. mJ.cR..u c.on-

uene.tt -'taCÜlllli. Tub.t.tco de. CJú6.ta{ Ue.noo de. ntiei. lJ envueUo<> c.u..tdado.&E!:_ 

mente en pa.pe.t ne.g,'to .0"Lal16pMerl-te. 6ue.tc.on de.po.&.<-tadot> <>abJte. p.fac.ao 6o.ta

g:t16ic.M U.IL-~.tbtu a la luz; al c.a.bo de un m~, e.n a.tguna-6 p.f.ac.M óue.-

·'tCn de.-5c.ub.(e.'t.t:a6 c..te.tc..tM ..i..mpJt~.i.on~ de.b.i.da.o a la -Uuz.ad.i.ac...i..6tt del. Jta--

cUwn. EJ.>.te. de.swb.um..i..e.n.to 6ut de. g~<an .f.n.tVtú, dado ·que. ial.l l!.Ue.tc.vao -

de. r.ad.tur.1 de. ./'.a. c.o,'L.te.za .te.'V'tu.tlte .6on .in6.únM: 2 5, 000 millonu de. ve.c.u 

me;w.'te.-6 que. .f.M del o:w, 7 Z, 000 millonu me.nol!.u que. .f.al.l del. Mg y 

16,000 m.ü..tonu que .tao de.f. c.a.tc..to. La .tmpol!..tan.c..ta. de. .ea m..i.e.i. ~ta.d.i.ac.t:f._ 

va ~ eno:unc., Mb,'!.e. .todo .te.n.te.ndo en c.ue.n.ta la ap.Uc.ac..<:6n de.t tr.acü.um e.n 

la. c.u/zac...i..én de. lob .tu.mMC..5 mal.tgno-6 ( c.ánc.e.tc., 6a.tcoma, e..tc.. ) 

9, 7. S ACTVOS. El c.ol!.ten..(do me.d.io a,rJ.l!.ox.imado de. ác..tdo-6 en .ta -

nU.el. e.-~ de 0.16 po!t ci.m.to, con ó.f.uc..tua.ci.one.6 de. 0.01 a 0.45 po.t c..te.n.to 
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La. te.~tde.nc<.a de .ea. acidez de .ta. m-id awne.nta con lM cofo!Lel> nuf.6 obl>cu

lt0-6, y genVLalmv'Lte t. e. e.xp!Le.l>a como áU.do 66ton.<.c.o, aún. c.u..a.ndo -i.nlp!LOp.ú:t

me.n.te., y e.6.to po!t !o .6-i.guie.rtte.: .f.o.¡, p!t-i.nU.pa..f.e.l> á.ci.dol> de. la m-iel de. -

a.be.fa M n má.Uc.o lJ c.1:t!Uc.o, hab.<.e.ndo .16-f.o ve.l>Ü!]Ú-6 de. .f.o¿, á.c.-i.do4 .óuc.c_f 

nic.o, ac.W.c.o y 66Jun.i.c.o. Lo.s d0-6 pWJ(!/Wnente. citado¿, .se. e.nc.uenbr.a.n -

bM.tan.te. d-i.&wuUdo-6 en .tal> 6llutot. y o.tl!.M paJLtM de. .f.M p.tan.tM, de. mo

do que. de.be. l>upone.Me. .óu p!te.l>e.nci.a e.n la m..i.u poti. 4.<Jnp.fe. ttazón de. lóg.<.

c.a, y en c.uan.to a.f. á.ci.do MJun..i.c.o eA dudol>O que. .óea u pl!.inup..i.o ac.livo

de..f veneno de a.be.ja. 

/JWon lJ /.to.t.teJtn (80 tte.po!t.ta.tton que f.o-6 áudo.ó má..ü.co y cUtúc.o ¿,e_ 

e.nc.on.ttta.ba.n en .toda-6 lM muM.t!tM de. m.ie.l de. abeja e.xa.m.úta.dM, en tanto 

q¡¡e. e.t á.udo 66ttm.<.c.o, c.oM-i.deJta.ndo an.ta.Fio c.omo un áU.do .(mpo!Vtante. de. -

cü.c.ha m<e..t, ,_.,e e.nc.ontJw.ba .66lo e.n 6ottma de. vM.t.igl.oó. Aún cuando loó -

aná_U,~i_}., de. .f.a. m-iel de. a.be.ja aC.UóQ.H C.OYl. n!Le.C.Ue.nci.a .f.a )J/t<Ul e.nc..{.a de M .te 

ác.-ido, M p!tobab.f.e. que. qui.e.HC-6 han en e.c..tua.do ta..f. de..te.Jun.<J1ac.-ión, hayan -

llegado ptc.e.U.p-Ua.da.me.nte. a la conc.lu6.i.ón de. que. el ácido enc.on.t!tado ó e.a 

66ttnl-i.c.o. 

9.1.5.1 UJFLUEIJCIA VE LAS SALES MIIJERALES EIJ LA ACIDEZ. -Lo,~ 

ác.-¿do,~ .únpa.tt.te.n Mbott á.U.do a a..e m<el e .<.nn.útye.n M;b11.e. L'< J.>Ub~tanua 

de.t Mbo!t. Ne.u.ttc.a..túa.ndo eA.to-6 áudoó ,~e a.Uvr.a. el!. .oabo.t IJ .ea. 1ni.e..f ad

qu-i.cte w1 ga~to i_l1}.).{.p.{_do. Pol!. o.ttc.a. pa.tt.te., lM ,:,a.f.u m.Úte!taleó ac..túa.n -

tte.duue.ndo la .ú'Lte.núda.d de. .e.a ac..Lde.z l!e.a.t o PH, .to que. a. <!>u vez .<.nó.f.u.
l}e. mod.L5-tc.ando tM c.a.tta.ctvú.6.U.CM de..f ,:,aboJt, el c.o.f.ott, e.t de-5altltolio -

de .f.M .te.vadur'z.M, e..tc.. 
• 

La aci.de.z de. la m-i.e.t 4 e m-ide e.n do¿, ,_., e.n:t:i.do-6 : 

1. - Po!t .e.a. c.a.nlidad de. áw o .u.tu.e.ableA p!tM en.tM. 

2.- Polr. u e.6e.c..to de. .ea .<.n.tent.i.dad de a.ude.z !leal o pfl, u -

c.ua.f. u ,'t el> t!t.i.ng .<.do pOl!. : 

1).- La. natMa..te.za de. lo.t:, áudoó p!te.6entM. 

2 J • - La. c.an.t.Lda.d .total de. d.udot. 

3) .- La infiluenua que ¿.ob!te. etfo¿, e.je.ttc.en o.ttc.M .6ub4tanUIUJ 

como ¿,on .ecw ,_.,a..e.u mi.ne.tta.lu. 

Va.do que .to-6 áudo-6 que. l>e e.nc.ue.n.t/tan e.n la 1n.i.e.t Mn de. na.:tuJta.te.za. 

bM.tante. pa.tte.uda (pe.!t.te.ne.c.e.n al g!tupo de. .f.o¿, á.CÁ.dot. o!tgt.'&u:.c.o.t:, J, u p!t!:!_ 
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babee. que. e1. p-'Wnruw de. lo-6 .t/'l.U 6act01te..<> in.cüc.ado~ no in6-f.uyan e.n 6otr.

ma notable. ;.,obrce. ,fa ..mte.m.üiad de. R.a. a.c<..de.z que. .e.a múma c.a.nlida.d to:ta..e. 

de. áudc&. 

Ci.e:t.tM mie..fu, c.omo .ea de. mie.R.a.da., que. c.onüe.ne.n c.a.nüda.du ttda.

-Uva.¿, rdcva.dct-.s de M.f.e.J.> m.ú1e-"ta..f.e6, tienen va..torcu de pH bMtante. a.Uc&

( qwo c.c.v,c6 penden a una .i.ntert.óida.d de. a.c<.de.z baja.) aunque. la. c.a.nüda.d -

:total. de_ ác.i_do ;.,e.a elevada. Ve. -igual óokma, hay m-iele-.~ de. c.olok clM.o

c.on c.anU.dadu Jte.ta.tivame.Jtte. pe.queJiM de. áudo& que. pott .e.o ge.neJta.i pJte.

¿,e_n.tan wt pH bajo (que. c.oklte.&ponde. a wt gkado de. ac<..de.z aLto}. 

E6.ta ac.c.-iún de. .ervt. J.Ja.ie-6 mine.kaiu de. .e.a. m-ie..t en R.a. tle.duc.ci..6n de. -

.la bLtf'-nóJ.dad de. la acidez (e..te.vaci6n de. pfl J.Je. denomina "e.óec:to de. :tam

pún". Eó:to e-.6 no .!>{ofo de. J.Jnpon:tancia en J.Ju in6iue.11ci..a J.Jobne. rÜ gtw:to -

del J.>abot de. .ea. rn<-?1 -~.{na que. .tamb.i.~n J..tró.f.uye. J.JObne. o:ttw,:, óactoke.&, :ta.

.tc-6 c.cmo .ea. 6oJunaci.6H dct c.o.ton, e.e de.&a/uwUo de. tevadu."LM, etc.. 

B.l-tc:.¡¡ce Ae-ido-A.lc.a.W.o. PMa et man.te.JtJ.m.i.e.n:to áci..do-bá.ó.tc.o de.J:. Gil. 

ga.nwmo .ti.e.ne.n wta. g.'tan J.Jnpol!.tanci.a. .f.M .6a..f.e!.> m.i.ne-'ta..te& a..tc.a.ünM, c.a.p~ 

c.eó de neu.t-"tatiza.'1. .to-!, ácido¿,. A .f.o¿, e.l.eme.nto¿, a.tc.a.e..&zo¿, pek.te.ne.c.e.n: -

IJa., K, Ca, Alg; a. iM ác.i.do¿, pel!..te.ne.c.e.n: S, P y C.t. 

La a.ümervtación -"Laci.ona..t y me.d.tc..tna..f. ¿,e. compone. de. .ta.t inaneJta. que.

e.n eU.a. p.'tedom.¿ne. zM cte.me.JttoJ.J a.tc.a..tinOJ.J, PO'L c.ua.YLto .ta. ac:.u.mu.ütu6n de. 

<1cido1 ¿¿bir.e.,~ Ue.va. coM-igo a.i:te.tacicnu ó,¿~.{.oe.6gJ..c.M que. cLüminuye.n R.a. 

-"Le.~.t!.>.tenua dd o-tga.¡UJ.Jmo. 

c!Jtá detno.!J:C~ado que .f.o¿, P~'..Oduc:to.!J a..e.J.me.ntici..ofl Mn 6ue.nte. de. aci..-

dez, po~e.ncta.e o de. a..f.c.a.Lútidad pote.nua, y e.n de.pe.nde.nw de. e.J.Jto de.-

·3e:npeiicm uno u o.t-to pape-f. e.n et metabowmc del. OlLgaYLU.mo. Al. pke.&CJU

bi.l!. wta. aü.me.nta.u6n Jta.c..tona.t lJ me.cüuna.t de.be. .te.nekJ.Je. e.n c.uenta. qu.e. la 

c.Mne., d pe..6 c.ado, .f.o¿, huevo-~, la.~ gkMM, .f.M g-"La.m{neM, lM •we.c.e.J.J, -

e..tc.. , Mn p11.odudo.!J de. po.te.nc¿a_e_¡dad áci.da p!Le.dom.trta.n.te.; polt d c.on..tlta

!r,i_o, tM é·mtM, .eM bayM (mene,~ e.e. M.ándano), tM R.e.gwnblte.J.> y .ta. l.e.-

c.he., .óon ¡noduc:to.ó de. pote.ncict-U.da.d a..f.c.a.tina. 

La da.ó.(.6l.c.ac..t6H de. .f.o.!J a.üme.~Lto.!J en áudo.!J y a.tc.a.tinc¿, depende. c.a. 
' -

.!J-i e.n:te.-ta.mmte., de. .ea. nCt-tUJta.ie.za de. e.o~ cte.me.n.to.!J múeJLai.~ pl!.e.-~e.n.te.J.J.-

LN ci.:tuc.o.~ y út6 6-"Lu:tM en ge.ne.-ta.t J.Jon ác(do!J al. gt.Wto, pe.ko c.omo a.ii 
me.nto.!J Jon pote.nc.-iab1e.nte. a.tc.aLi.noJ.J. Son agkiofl y ácidM a.t gu.óto pM-
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que. <Con.t-te.neJ'! áwo OJtgái'Ú<Co-~ We.J.> ¡como el. cJ.;tu¡co, máü.c.o y otltoó; ~ 

to~> ác{.doó, junto c.on. .to4 a.zúc.MU 1J ahn,¿don.u que. -~>e. e.ncue.n.t>~a.n. en .to-6 

a..UmeJ'lto~>, -~>on quemado,~ e.n el. cuV1po dc.v~an.te. .e.a. d.<.gl!..4.:tión C.f e..f. me.tabo-

wmo; no .u.e.ne.n poi!. el..f.o rd.nguna pcv¡,.t.i.cipauón en e..f. ba.lanc.e. ác..i.do-a.l

c.tll.úw de..f. o!tgan.Wmo. La Jc.e.a.c.c<.6n del. aLi.me.nto, e.n.:tonc.u, depende. cM.t 

e.;'i.:te.Jc.a.me.n..:te. de. loó e..f.e.me.n..:to-~ m.wu.a.le.-6 p!tU e.n.tu. E.t c.on..:te.r,.¿do de. m.úte. 

Jta.f.e.-6 en lM gJta.5a6, azú-a.Jc.f!..4 l} al.m.idone.-6 c.omvr.c.-La.t1!..4 e,~ demM.iado bajo 

p::uz.a. .te.noc. a.f.guna .6igr..i.6-<-c.au6n de..6de. u.te. pun.:to de. v-L-6ta. 

La m.f.e.l. u un p!todu.c.to · a.f...úJ¡e;t.:tiuo de. po.te.ncia.üda.d a.tc.a.ü..na IJ e.ó

t..'< ciJc.c.un-5.tancia .tú.ne. wut .únpo!t.:tanci.a e.x.c.e.pci.ona.t pa.!ta óc.c.6 p!top.ie.da.du 
nu.:tJU.t,.Lva.:, !.f me.diw..a..f'.l!..4. 

Lc>-6 .invuüga.c...i.onu han u.ta.ble.cido que el. c.o.f'.o!t de. fu m.tel. (y en

c.on-~e.c.u.e.rtcia., óU c.on.te.n.ido de. Ml.u nU.ne.Jta.f.e.ó) utá e.n r..e1.a.c.i6n p-'l.opor..

uo na.f. con óu po.te.n.ci_a.f...i.da.d a.fc.a.f...i.aa., .6 e.gún 6 e puede ver.. a c.ott.:tinu..a.c.<.ón 

en lo-6 c.u..a.dko-6 5 IJ 6. 

CUADRO 5 

Coi'.Ol!. de. i'.a. Miel. 

Cfulto 

Ob<~c.U!Lo 

DEPEWDE/JCIA DEL COLOR VE ·LA MIEL VE SU ALCALWIVAV

PGTENCIA. 

Conte.n.tdo en Tét

m.úto medio de. .Da

.te.-~ n:úc.i'Aai.U 'Ut % 

o' 16 

0,26 

~l.c.a.[..{_n.tdad po.:te.ncia.t 

1 e.n mf de. cte.cc.U n.olt-

ma.l c.a.da 100 g. de. m.t 

e..e). 

1. o 1 

2' 7 2 
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ALCAWJIVAV POTENCIAL VE LA MIEL VE DIFERENTES -

PUNTAS. 

Ncmb~;.e de. fu Escala. c.o- CclOJt de 

.fa m-id 

Con,ti!..IU._do 

.totAl. de

<>aleo m.i

ne.JtaleL> -

en% 

Atcailnida.d po.te~ 

uttl en mi. de !U.. 

c.ctW ncmnal e.n -

100 9· de. müL 

Me.Wc:to 0.6° C.f.a.Jw como 0.04 0.27 

<Xgl.lit. 

NcAa.Hja. 1. z• Ctcvw 0.05 0.50 

f,':.ébo.t btanc.c 3.o• Btanc.c 0.08 0.66 

Ac.aua s.s• Ambcuunc 0.22 1. 86 

9. 1. 6 PROTE1/JAS. 

co.~ p.wduc.-tdo.:, pO!t te~ Of!.gan-<...;mM v.ivob, pcJt e.j emplo, en e.t · c.cuo de lM 

enz-imcJ> de. .fa mül, -6011 ptwduc..WM pM. lM a.bejM, lM p.ta.n.tcv.\, !M ba.~ 

.te.:uM, lo.:, p6f..e_¡;e_,:,, e.tc. Tal~ bubb.ta.nc.iaA be c.cmpc:vtan como c:a..ta..üzt!:_ 

dctte:, J11..i.Jte':.af..e6 o como a.gen.te.,:, b.(o.f.6g-ic.ob de. p.'l.op-ie.da.de.-6 c.Molfti..c.o-6. -

Una. pe.queiia po1tc..i.6n de. e.Hz.úna de.,:,c.ompcne. u.na gtr.an c.a.n.t.-~:da.d de .6U.6.ta.n--

c<.M: Una. pcvU:e. de. .<.nve..lt-ta.M ptr.odu.c.e .ea. fudJt6.túü de 700,00 palttu de.

ba.ca/teMt. 

La..~ enz-ima.~ que c.on,t.tene .fa m..(.e.t Mn: .<.nve..U:Ma., am.i.tcwa., -inu!Ma., 

pe'toúda!J lJ .Upcwa. LM que tienen .únpofl.tanua. en e.e ptr.e-.~e.n.te. eo:tttCÜ.o

Mn lM dO!.> p.'l-Úne-.'!.M. 

Inve.,U:cv:,a.. Se. cue~'ta. .tanto e.n el otr.ga.n,{.bmo de .ea. a.be.ja. como en -

el n€.c.tM; de. n.i.ngún medo M. ga..~:ta. en .ea. ma.dtv'1.a.ci6n del. néc.:tM. 11.euén -
af:ma.c.e.na.do. E<>.ta. enz-ima va dudcb.ta.ndo cu.alquú.Jt po.'<ci6n de l>acCV'toMr -

c¡u.e. :todav.[a no ha. <!..ido .int:e!r.tida en giuc.o<!.a. lJ .ee.vuio-6a hcuta que. .fa. --

m,{.e-.f: e.!J.té :tetta.tme.nte. madu.:¡a. lJ, de<>puú de. Uf..o c.onti.núa. de.úJI.te.!paHdo -

.toda. p(Ytc.i6n de .6acMO<'>a ex..U.ten.te en .ea. m,<.et.. ahnac.ena.da.. 
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Et néctM. m.ihmo eof1Li..e.ne. .inve.M:aM, pe.Jto la abeja. me.U~e.Jta :también 

pnoduc.e. CÜ/tt:a cantidad e.n hu.,~ g.t~.11duiM, c.on .to c.ua.t he a.é:eteJta. el. plt!?_ 

c.e--~o de la .ÚWV"v6-i6n. Cuando <'>e .t>ome.-te. .ta mi.el. a c.a.te.n.tami.e.nto puede -

de.bili;ttvt o .de--~.tAui.Jt .ta ac.ción de. .ta .mvent:aha, de. t:a.t ma.nVta qu.e. .t>e 

J<e.ducill.á o MU.pende./W la i.nveMi6n de. la Mc.MOM qu.e. haya. quedado. 

Am.UMa. TJtan-6 6oJuña e1. a1'.m-i.d6n en de.x.tluna y mal:toM. Veóde. 7929 

e1. gobie.:uw a.te.mán pJtoc.e.de. a ne.c.ha.zM .toda m-iel que. pne.vio ('.l(Wne.lt no -

ac.lL6 e. c.ient:a. cantidad de. a.m.Uaha.. 

La m.Le.f c.on.tie.ne. muy poc.o a.tm-i.d6n, y la a.c.üvidad de la a.m.UMa. u 

oo.Lg niD.Lc.a~tte.. 

Con.!Ji.deJlan la.-~ c.t.t:to.Uda.de.-6 a.te.manah que. c.u.a.lqu.,iVt m-iel. c.u.yo c.on.te.

n<.do d2. d<.M.t..'l/.la. u ~te.du.c<.do o de. a.c.c<.ón .ie.n.ta., ha .t>.i.do .6obJte.c.a,.te.n.tada

o a.dui.tc>_!t.ada.. 

9. 1. 7 SUGST!I.NCI A S IJITROGENAVAS. Am.i.noác<.do.6 y Compw?:.6.to~,¡ Aó-!:_ 
ae_~,¡. Ade.m!Ú de. lah p!tot:úna.6, .t>e ha e.:~t:ab.f.ec<.do que i.a m.i.el. c.att:tie.ne. -

o.0"c.a,~ .6ubJ.>.tanua6 ni..:tll.oge.nada6, loó c.m.<.noác<.doó. Se. ha. c.ompnoba.do ¿u -

pr..<' .. Mnc{a. y fa de. c.u.Vtpo.~ mu.y a.6.ine.¿ pon ai-6fumi..e.nto de. io.6 ác<.do4 de. -

.ta. mte..t a.t e.J.>.t:a.do de. .6MU de. me.~tc.u.Jt.<.o 1J .f.a. do.~.i.6-{.c.aci.6n u.UeJt.<.oJt pon -

mUodo¿, c.of.oJt.i..mé..:/:.!Uc.o-6. La cantidad de. ron.i.noác<.do¿ e.xüte.n.tu e.n .ta -
m.i.~..t, e-~ PO·"c. l'.o ge.n""wl'., ba.~;t:a.nte. Jte.duc..i.da c.omo paJta. c.orLó{.de.~ta.."c.l'.a de. v~ 

lo:z. ;w..t/t.Ü.{.vo ap:tc.c..<.a.bte.. S.i.n e.mba.-tga, e.l'.ia-6 .6011 d.<Jz.e.ctamente a.~;.i.m.Ua.

b.te.ó .ó.úl ne.c.e.ó.<.da.d de .6uf,Jtilt rúngún pnoc.e_~,¡o d<.guüvo. Su. p!t~e.ncta. 

puede .óe.lt de.b.<.da. a .ta dui.n.te.g!tac.Wn de. Ulta. paJt.te. de. i.a..6 a..tbami.nah LJ 

o.ttta.~; pJtotw1a.1; de. .ta n~-ie.i polt fu a.c.<U6n de. Ulta. e.núma pt¡.o.te.o.U..Uca. 

Ve.b.i.do a. .5u .tvtdc.nc<.a a c.omb.i.na.-"!..6 e. c.on la.ó a.zúc.M~, lo-ó am.<.noác..<.

d0-6 ptwduc.c.n c.ompu.u.to.6 de. c.o.f.ott ob.óc.u/w c.onoc<.do-6 con ei. nombJte. de. "m~ 

.l'.ano.i.dúz.M", c.uya f,oJtmac.i.6n Ue.ne. luga.Jt muc.ho mM Jtápida.me.n.te. a. .te.mpe.~t~ 

t:UJta.-6 e..te.vada.~;, de. modo que el. ob.6c.Uite.cim.i.e.nto que. .óe. pt¡.oduc.e. c.uanda .l'.a. 

m.te.t 6<?. c.a..Ue.n.te.a ( 6e.rt6me.~tno c.omUitme.tt.te. c.onoc<.do como cM.a.me1.üa.c<.6n) -

e,~ de.b.i.do, a,.t me.rw-~ en pa.!l.te., a i.a ¡:vz.ue.ncia. de. run.inoáwo y c.ompuu.to-6 

a 6.i.nu • El o bl> c.u.Jte.c.i.m.i.e.nt:o de. .ta m,(e.l.. c.ua.ndo ...e a.fua.c.e.na poJt ia.Jtg o¿, p~ 

/Úodo-5 de. tiempo tiene. Ul1 olt.(.ge.n 6-i.ngula.Jt. 

La. .tempVta..tu.Jta de ca.Jta.mel.üac.Wn de. fu m.i.e.t u de hnpoJt.tanci..a c.on

.6-Ü:ie.!tabR.e. c.ua.ndo e.t p1wdu.cto u emplea. como .ú!gJtedi..ente. e.n la 6ab.!Uc.a.--
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cf.6n de C.a!tanlel.O~, e>t pa.n.a.dvúa.· O en c.ua.iq!Ue!ta. o.tJr.a. el.a.botr.ctUÓYI. e>t que. 

6ec. neee~a.-U:o ,~u c.a..tentamú~Jt.to a .tempeJtittutta de.va.da., de. modo que la. -

p'le~enua. de anJ-tnoáudo-6, a.Wtque. .&e. e.neue.nbte.n .¿,o.tame.n.te en muy pequ.e-

iiao ca.n,tidade-~, tiene. un gtta.n 6-{giÚ6-{.cado c.u.a.ndo Mn c.oltó-Úle.-'lado-6 deóde 

ute. punto de. v.i.sta. 

La p'le~ e.nc.<.a de. pe..que.iiM c.a.nt.i.dade-6 de p!totúru:u, u otltaL> 6ub.6tan-

cia.~ co.f.c.{daleó e.~ .6u6{.c.i.e.n:te pa.Jta acen:twr.a.Jt en 6oJtma p!tonwte.i.ada fu -

.te.n.de.nc.ia. de. fu r11{.el. a 6Mma-'t eópu.ma o a Jte.:te.nett bWtbujM de. a.<.Jte 6-ina.
me.n:t.e. r.üv.<.d.idaL>. 



CUADRO 7 DATOS A'~ALITJCO$ VE LAS ~:I[LES VEXTTWG1P.A$ 1' LEVOGIIMS VE LOS PAISES G,UE SE IllDICA}J. 

--------·-
E!:..tacfo,\ U1údoó. C¡;[¡a Méú.c.o Hllü.t Hawai. 
¡:creTr!"bt.fTif.c"X lJ~e.fe,~--/.!Ú?..ú6 

l.c.v6gi_ de:d-~6 .tev6gi. dcxtlc6 
JtM. g.{JtM-: Ita!.>. g.(_l¡aJ..-: 

Núme)w de mue.ll-Vza¿ . 92 7 33 23 16 14 36 
... ' .. '' ... 

Ph.am. . Ptwm. PJtom • P!tom • . Ptwm. . . P!torn. P!tom. 

Agua 17.70 16.09 21. 07 21.04 22.02 18. i 9 16.24 
Azúc.M .inveU-úlo 74. 9& 66.96 71.77 72. 30 73.73 73.40 61.76 
.Sac.anooa l. 90 3.01 0.94 0.80 0.55 
Ce.nüai> o. 18 o. 87 0.22 0.25 o. 16 0.75 1.53 
Ve.x.tft-{na 7. 51 9.70 7. 43 1. 45 0.53 
Ma:t:ettúv~ no do.6i6ú.adM 3.73 3. 43 4.57 4.15 3.01 
Tota.t. 100.00 100.00 100.00 100. 00 100.00 

Ac..idez .U.b!te. 0.8 O. 12 0.14 o. 19 o. 12 
Azúc.aJr !teduc.{da exptr.Mado en gfuc.o!>a 71.08 64. 15 68.74 69.25 70.62 

Vetvun-inac..iane.¿ Pola,~imltlu:c.a-s 
d.úre.cta.-5: 
Inmediata -11.24 +14.77 -12.79 -12.41 -15.76 - 12.5 + ¡ 3.4 
Co1M.ta11.te. - ¡ 4. 73 9.43 -14. 12 - ¡ 3. 2 7 -17.22 
Iütr.o.tac..i6n 3.49 5.34 1. 33 o. 80 1.46 

Vupu[/:, de .útvet¡_,:,.{6¡¡ 
c- 20°C -19. 16 + 5.47 - 15. S 1 -14.84 -19.05 -15.3 + 8. 2 
A 87°C + 7.91 +27.56 + 9.56 + 10. 15 + 6.50 
V-i6ette.nc..i.a 2 7. 07 22.09 'l5.37 'l4. gf! 25.63 

La.6 m.te.fe~ d~. Hawaú. e.o:tán c.a.i'.cutada.o c.cmo ge.uc.o;.,a. e.11 .f.ugiVl. de. azú.c.atr. iHve,U-ida. 
( +) ~ Ro.tacl.6vt paú..t.i.va; H = Ro.tac..i6n m>gtU.< va. o 
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9.2 f.NAUSIS CUANT1TATIVO. 

Hwnedco..d 16. 50 % 
Levufo<~a. 40.41 ~ 
Ve.)(.t.'l.c<S a 34.54 % 
SuClloM 2.53 % 
Vcx't't.ú!!tb o. 91 % 
CenL::a-~ O.'Zl % 
AudoJ.; 0.16 % 
fo!a.terviaJ.; .Vtd<U:e/un.<.na.da-~ 4.74 " .• 

100.00 % 

Ve fa-~ ma.tvuM indcteP"'I"..i.ncr.da-~, c.on.t<.cute aptto x..ima.damente. 3 pa-t --

cú?.;'ltc de ¡:;.tcte.útc..A y O. 05 poi!. c-<.e.n.tc de n-Uttóge.no. 



9. 2. 1 COIJTEiJIVO VE AZUCARES TOTALES. 

LEVULOSA 40.41 o. 
1> 

DEXTROSA 34.54 .. 
1> 

SACAROSA 2.53 % 
77.48 % 

Conten-ido de azúc.M .útveJLÜdo: 

Lc.vu.lo~;,a 40.41 Q· 

" 
·Vc.xtJw~;,a 34.54 % 

3.- SJ.ntu-<A del i1.e.¿,uUado del anáf...ú,J..¿, 6..&~-ico o ql.Úmico. 

1/wne.dad 16. 50 % 

Azúc.Me.¿, .to:ta.tu 

Componente.¿, no azuc.Ma.do¿ 
77.48 % 

6. 02 % 
TD~ 

4.- Radlol.evuf.oM: Vex.Vz.o.6a= L = 40.47 1.17 
v 34.54 

B1 {Ticanúta) /·IM:ta 0.1 mg. 
G2 íRibo6fuvina) " 1. 5 " 
B3 (ácido panto.t6uc.o ) " 2.0 11 

135o (ác.úio IUC.otinic.o) " 1.0 11 

136 ( P .UU:.do x.ina.) 11 5.0 11 

e (ácido a)., c6Jtb.<.c.o ) 30.0-5 0.0 " 

K 100 a 4, 700 
ce 23 a. 201 
S 36 a 726 
Ca 49 a 266 
Na 6 a 400 
p 25 a 58 
Mg 11 a 126 
S.<. 14 a 72 
Fe 2 a 35 
Mn o. 1 a 9.54 
Cu 0.21 a 1.04 
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C A P 1 T U L O X 

CUS!FICACTON VE LA MIEL 

LM mú.le.h e.mcúdM y e.n panal, lo m.Umo que. :todoi> loi> obtoi> p:r.o

dw:.:ta.;· atúnCJtticúf.., vait..ú:tn CJ1 caLi..dad y p:r.e.cJ.o. 

10.1 FORMAS PRHJC!PALES '! ESCALA VE ACUERDO AL COLOR. 

El. c.oto-'t de. la núe.t e.xtlta.ida pue.de. f..e.Jt de. c..i.nco ( {¡c:r.mM plUilc..i.pa-

fu), caú como agua, c.ia..'l.a, ámba:r. pWc.a, 6mbai>Jt ob.6ctur.a. y ob-!>cu:r.a.. 

La ni¿u en pavdT..f puede. M!)L :tamb.U.n de. c..i.nco 6o:r.mai> p!Unc.-Lpa.lu: ce 

fN b.U.tnco pe_,'l..f_a, amaJ!...Ü.f.o, cvna.:u.tl'.o i>uuo, bfanco dMc.olofL.Ldo lJ obu.u

:w. PaJ;. f.o ge.ne.J;.al .fa mú.t mtU c.lMa u de.Lic.a.da !J de. Mbo:• .6ua.ve.; e -
-(¡zv~YHC'Jnente., .ea mM ob6cwza e<~ e/ e. i>a.bo:z. 6ue-'Lte. lJ p:r.onunuado, aunque. -

hay e.xcc.pc..ién a e-~.t.a :r.e.gfa. 

Ae.gw1M núue-~ 6an máó U,t:Je-~a. pe-~ ando c.Mi 1, 438 k..i.l01.> po:r. L{;(}¡_o

(1'2 Ub:r.a-~ pO.'¡ ga~6n), m.tentlta.ó cwe. c.t-'l.M f..Oil de.tgada<~ o no maduJtaó lj -

de ctVr.ede.dc-'1. de. 1. 37 & Wc6 JJOit Ug1t0 ( T 1. 5 librúU> polt galén) . 

Ef pJtOme.d{.o de .ea mi u bue.na. o Ho:r.maf u de 1. 415 iUfo,~ po·'l. lit/te

( 11 Ubna<~ 13 onza.~ po:r. gafén J • 

Cuando 6e conv.ie.né. po!r. coMe.o un p!te.c..i.o de.:te.Jmt.i.na.do pO!t una paJLU

da de. mie.l , u hnpolt:tante. que. e..e comp:r.ado!t conozca u olt.ige.n, e.t co.tOJr. 

e..e cue..'tpo o der .. ~idad 1} e.t Mbo:t de.t p:r.oduc.:to que. a.clqtúe.Jte.. T a.n:to e.t -

ccmp:r.adolt come e.l ve.ndedo:r., l.legún e.t c.Mo, u:taJz.án e.n duve.n:taja .~,¿ no

i>e. d..i.6pone. de. algún medio wu0c:une. de. 11ace.:r. c.ompa:z.ac.ione.l.l e.xa.c..ta-6, a m~ 

nc6 c¡w?. pueda. -5Q..'L Jr.e.m.{:t.ida. una muutlta de.t p!toduc.:to. Pe.Jto aún .ta. mu.0~

.t'ta. puede condue-i.n. a wt c.onc.e.p:to e/Hóneo óob:r.e .ea c.ilidad de .ta m.<.e..e -

,~..¿ e..Ua e.6 .te mada de. fa parc:te. mlíc\ f.. et e.c.:ta. de. fa pa.-'Ltida. !J no de wt plt~ 
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me.di.o de. la rn.i4ma, .&lci.uye.ndo la paM:e. pe.oJt. Con. Me.c.ue.ncia .6e. pllOdu·

c.e.n 6ett-W di.óellenc..i.ct& eltÓLe conrpJtadOJt y vende.doJt a cau&a de. la-6 <WL-·· 

CUn&.ta.ne-i.M apuntada!., 1 :Ce.llnÚ.nando d M unto pOli. .f.o ge.nellal, <!.11 tut ptu

:to c.o-6:Co-6o 1 .toda-6 uta& c.o-6M M. pueden e.v.Ua/1. é.i. ée. fu pone de. me.di.o&

p!teWD-6 paJtá ci.M..ió.f.caJt la. lte.mua en:te.M 1 apa!!,te de.t e.nv.io de la muu

.:óta. 

Pello tM noJtmM pa!l.a ci.M..tó.i.c.aJt lJ duC!t.i.b..tlt una m..tee .tendltán que. -

6ell un..tóo.l!.me..6 !J wt..tve.Malu e.n éu apUcac.i.6n. E&.to u ccu...t .tan .únpo!t-

.tml-te. como una Jte.gla de. medúr. 1 o una. me.dúia de. puo o volúme.n ac.ep.ta.dM 

polt :Wdo ee mundo. 

E& b.¿en poco lo que. <>e. conoc.e. a.cellc.a de. ci.M..tMca.c.i.ón de. m.i.e.tu p~ 

JtO la<> ó.i.6:t.&l.tM a.p.Uca.c.i.onu a que <>e lu du.t..tna; u.te. c.a.p.Uulo .l!.e--

qu..ielte. un Mtudi.o e6peUa..e pa.ka la a.mpWud de.t m..t-6mo !J p01tque. .f.o-6 e..f.e.

me.n.to& de. u.tud.i.o hctff que. col16e.gu..Wo& en lo& ..tn&.t..t.tu..to-6 má.6 d~~.ta.c.a.dM 

pll..tnc...ipahne.Jtte. en A.eeman.ict. PoJt ejemplo pcvz.a c.ell.t..t6.<.c.auonu e. biv~~.t¿ 

gac.io nu c<.en.t.i6.f.c.M de m.i.e..f. e.<>:tá el I M.t.i.tu.to Fu~'t Hon..tg 6olt-6chwtg de. -

Blleme.n 1 Aü.:ma.n..ta; lM .Uc.n.i.cM pJz.!.ltc...ipalu en pll..tnc.i.p.i.o .tM po-6e.e en -

ttuM:t:w Pa.M .ea. empllua. "AUe.t Ca/l.lo.ta, S. A." 1 de Cue.~tnava.ca.l Molte..f.o-6 1 -

peJto dug!laua.dame.n.te 6e .t-'La.:ta de una. e.mp!!.Ma come!LUal y &u& conou--

m.i.en.to& per...tenec.e.n a -~ec.!!.UD6 p!!.ofie.&.(ona.tu, e.n .tal 6onma. que no .tu -

c.onv.<.ene que lo-ó pequeiío& !J mecüa.nM ap.i.c.u.UoJte.6 .óe. Uu&t!!.en Mblte. el -

pM.t.i.c.u.laJt. Nue.&tlto gob.i.~'l.no M .(Jnpo.te.n:te q.(.L{.zá pO.I!. la 6alta de Jtec.Wt

.606 par.a a:tac.a.~t e..f. p'toblema. a.p.ic.ola nac-ional. 

Lo& eleme.n.to& <>oblte c.f.M.i.6.(.ca.u6n de m..te.t ex.tluúda, 6oJtmula.do& poiL 

el Ve.pcvt.tamen.to de. Ag.l!..i.c.u.Uwta de lo& E&:tado6 Un.<.doé (maJtzo 15 de 194 3) 

6 e Utan a c.o n.t.i.IUUZ.c..i.6 n : 

M.i.e.t e.x:tJta..ida. u .ta. que ha ú.do pltepMa.da de. panal. u :tltilwt.ado& o
no :tltilwt.ado& po~ 6ue~tza ~~&uga, g~aveda.d 1 6.i..t.:tJtac.i.6n u o.tllo& me.--

d..toé. 

a.).- Uqu..i.da. 

b) • - . Clúó:ta.Uza.da. 

Col.oiLe.-6 de la. m.i.el ex.tJz.al.da. Lo& c.ell.t.i.Mcado& de .i.Mpecc..t6n 6ede.

Jtai. .&td.icMán el c.o.f.olt de la m..te.! de:te.Jtm.f!ta.do con e.i c.ompa.Jtadolt ~.f.o1L1.

met!!..i.c.o de P6und: 



Gf.anco agua 

f:<.t/ta. blanco 

B.ea.nco 

Amba:t. ex.t.M ci.aJto 
Am b aJt el altO 

Amba'L 

Cb~c.u::.o 

de 7 a. 8 

de. 8 a. 16.5 

de. 16.5 a. 34 

de. 34 a. 50 

de 50 a 85 

de 85 a. 114 

de 114 en adei.ctn-te.. 
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La.~ mueóL'tM de m.i.e.t ~e:tán c.oMideJtadcu. de un co.f..Ol!., ~bw mcU del.-

5 pO!t ciento de tM Jte.cipü.nteA e.x.a.mina.do~ contienen miel. de ca-f.OJt d.i.ó~ 

Jtmte. ~-ieJTJp,'te. que n.tngWta. muu.:tlta. ~eñct-f.e. una. -f.ec.tuJta. palt deba. jo del.. ca-
' -f.o-'t ~.f.guie;tte .<.nmed.ta.to. 

Lte.na.do de. lo& e.nvcu.e-~. Lc-6 envMu de. m.i.el. eAta.Jtán ta mM Ue.no~ 

pc-~.<:b~e.; en R.c-~ de 1 gc.l.én o meno~ -f.a. miel. ccupa,'tá coma m.út.i.mo el. 9 5 -

po.'t c.üJt.to de la. capacidad en vcUimen de.t lte.C-ipü.nte.. 

10.2 GRAVOS VE M!H EXTRAIVA. 

G:tado A o Fmz.tM..ta. Puede &e.Jt m.i.el. de. c.ua.lqu-ielt c.otOIL. Se~tc! .t<m

p-ia. q l.i.bJte de de-te-'t-io~eA oc.M.i.ona.do~ polt opacidad, 6oblte.c.alentam-iento, 

óe-'!mentac-iún, m-<.etada, ~a.uolteA y o-f.oltM obje-tabf.u u otltM c.a.~cu.. 

La. m.(e.f. ,s e-'tá bien madUM lJ pu Má no meno-6 de 11 l-ibJtM 1 Z o nzcu. -

pc!t gaf.6n de 231 putga.dM cúb.(c.M a. 20°C ( 1.4129 fúto~ pOJt Uttr.o a Z0°C 
Exp?t.e.óada. en o,t,"to-& equivale.n.te.~, fu m¿e.t extltcúda !teApondeM a. w -61.-

guientu c.ott&ta;~tu óú.(c.M: 

G-'tado-6 Glúx, a. 2 O a C Uo meno& de 79.8 

G!tado& Ba.um~, a. 15°C Na meno& de 42.49 

Ittd.i.c.e de lr.e.6Jtac.c..i.ón a zo•c No mena& de 1.4900 

pe,~o e.&pect&.<:co, a. zo•c /Jo meno-6 de 1.4129 

La. 11U:el. .t{pc c.Jt-0sta.Uzada. de u.to& gJta.daó .Se.lttf un-i.6oJtmemente gJta.n~ 

furia., de .tex.tUJtct Mna lJ pa-'teja; cuando u la Uc.úa. a 54°C, JtUponde.Jtá. a 

.todc.s .te& ,tequ-i&Uc& de.~C!tila& del ~mo gJta.do. 

G,tado B. E& to m.i.&mo que e..f.. A, a e.~cepc..(6n de la. .tex.t.ulta de fa -
miel c,ú&tctUza.da., que. debe óe.Jt mecüo 6.(na.. 
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10.3 111EL SIN CLASIFICAR. 

E.& fu m-tel. ex.Vtcú.da. que no a.le.Mza a. ILUpondVL a to.b Jtequ.ÁÁ.U.04 del 

G~tado B. 

Tote~trutcia pa.Jta mue.&tlta.ó ex.Vttúda.& oMUal.men.te. 

Cuando lM mue~tl!.M ~on ex.Vtcú.cúu oMc-úllmen.te, hcw:ta. el 5 pult tú~ 

to de. to.& e.nvMM exam{nado.& de wta pa!LUda podtuút c.on.tene.Jt miel con Jte

qLI.ÁÁ-i.t:0-6 .&t6VtioJtu a .to~> del. gJta.do, pqeo no ~>e a.t:lntil.e uta. .to.teJtancia -

paJta. de6ec;to~> ca.u.&ru1.tu de pe.Jtjtúcio gJta.ve. 
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e A P r T u L o xr 

ALTERACIONES VE Ll MIEL Y COMO EVITARLAS. 

11.1 ALTERACIONES. 

17.7.7 EFECTO VEL CALOR. 
a).- PoA ca..te.I'Ltan1.ie.n.to a .tempe.AatWtM a.UM. P1t0c.uo de. 

la. pa.~.te.u.1úza.U.6n. Cuando e.R. a.p.(c.uLtOIL o el 6Aac.uona.dcll ptc.e.pa.tr.a.n R.a. 

m{e_f_ patr.a lo~ me./tC.a.do~ de. C.CMW!lO, U n·'tecuelrte que no la. cilier..te.n e.n -

6ct..ma adecuada., ¿,-Uta que la ¿,ob~:_eca.f__¿enten obM.Wteut!ndo.fa. y pe-'l.j ud.tc.a.n

do e.e. Ml.bOJi.. El mé:todo de la. pM.te.u;zúauón ¿,e r.tt.i..e..tza. c. o n e.R. o b j e..to de. 

-impe.d.i./z. la 6oJz.maU.ón de. c..(/~.<~Wu de a.zúcM y e.v.t.ta.tc. .e.a 6e-'l.me.n.tac.i6n. 

Conl.l~te. e.n ttn c.al.e.ntam.ie.n.to y e.n6,U:.am.i.e.n.to tc.áp.ido de. la. m.ie.l de.b.ida.me.n

te. c.ctLttc.tadol.l. LM cU~c.tte.pa.ncJ.a.l.l que !.le p!tu e.I'Ltan ltUpe.cto a ~.ta IJ''l.d~ 

.t.ic.a. !.le :r.e.&.ie-'te.n a R.a. dtv'ta.uón de..e. c.a.ten.tam.ten.to y del en6Mamúi'Lto, M.<. 

como a .f.o,~ pe-'tju.ic.J.oJ que l.lu6tr.e la. m-tel dtv'1.a.H.te. .l.lu e.nvMado. 

1 1. 1. 2 METOVO VE PASTEURI lACIO N. - Un mé:todo de pM.te.uJúza.c..<.ón a

.!le.gi.L0'l. puede ~e-'L el ~.tgc.Uen.te.: Ca.tei1.talt R.a. m.<.e.f. a. baiio matúa.. Cuando -

e.f. a.guct haya. a.lca.nza.do 82°C, entone.~ Je .<.n.tJt.oduce. e.f. Jte.c.ip.ie.n.te que co~ 

tiene .ea m-tef., u.te debe.Jtlf Ue.va,'L e.n ~u bMe. ttno-6 .:ta.que..tu de ma.de.Aa. pa.

Jta. e.vUM e.R. c.on.tacto cWz.e.c.to c.on !M pct~te.du de.R. llec..<.p.ie.n.te. dende ef. -

agua u:tá c.on.te.n.icla. Se. a.gi.Xa. la. m.ie.f. c.cM.:ta.I'Lte.men.te., m~ma. que. de.be.Aá.

a.lca.nzM n•c, y ua.n vez iogtc.a.do lóto .&e. c.u.e.n.ta mecü.a. ho!ta. y !.le Jte..túta. -

c.oioc.rotdo ef. Jr.e.c..i.p<.e.nte. en ttn me.d.i.o que. pvr.m.i.ta Ju e.n6Ma.m.i.e.n.to Mp.ido,

po!t eje.or.pf.o agua Ó·'Úa en d'tc.uia.c..<.6n. Cuando H .tlta.te. de. e.nfii!.MC.M la. -

m.i.ei, debe -tea.e.tz~e .tan luego !.le. Jte..thte el. Jte.up.ie.nte. def. c.ale.n.tanU:e.n

.to LJ ~e. dejan fo-~ 6·'LMc.M en un me.d.i.o que. .ta.mb.i~n pe.Am.ita. l.lu llá.p.<.do e.n--
6·'t.i.am.<.e.n.to, po.'tque. de. R.o c.cntltM.io ~e plc.oduc..0'Lán c.a.mb..i.o4 en el c.oioJr.. 

Ve. .<.guc:i óMma, .!l.(. .&e tMda. muc.ho .t-iempo en e.nvMa!t .la m.ie.t c.on.ten.<.da. en 
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lot. .tanquet. de a.tma.c.enam.<.en.to, la-6 ú.Uilnat. ponc..ion.u que. t.e 4aque.n .6Vufn 

de. c.o.Co!t. mM obJ.>c.U!i.o que lat. piZhnVI.aA. Re.c.onú.btdat.e. pOJt l!.o .tanto, como~ 

noltma, que lo-~> .tanquu pue.cúm t.e.!L vac..i.ado-6 en no mM de medút ho!ta.. 

Lo-6 g~ta.nde.-6 64a.cc..ionadoltu po4een ve.Jtdade.~to.6 eq~pot. pa4a. alto-6 ~Len 

cüm.<.ert.to-!; y eMuencúu; poli. ejemp.eo, .la emp~Lua M-iel CMiota, S.A., de.~ 

Cue.Jtnavaca, MOJt., :tienen un eq~po de gJtande.-6 .tube.túcw y .tanqu.u qu.e po

.6-tb.eemente .6ean de z.ú!c. y u.tán p!i.ovi.¿,.tot. ademM con .tVtmot..ta..to.t. y man6-

me.tM-~>; el cct.e.olt .t.e Jtealiza excl.u.&.tvamert.te a vapoJt de agua. 

El tipo de Jteupú.YI.te.-6 u.t.adot. .tiene mucha .<.mpolt.tanci.a; el h<.e.uo !te 

c.ub.<.Vtto de z-inc. pMec.e 6e.!i. de mejOttu ~tuuLtadot.; cuando t.e gat..ta el b~ 

ño metá.Uc.o .t.e pMdu.c.en camb-ia<> en et coloJt de la nt.lef. .e.a cu.ai. -~>e obu.u.

JLece deb.i.do a !0.6 6x.<.dc.~ libe.~tadot. paJt el. á.c.i.do tá.Yúca c.on.ten.i.do en la -

m.<.eL Cuando el luePJto u a.tac.ado pOJz. ute ác.i.do M. 601tma .tanata de M~ 

Ma, de c.o{OJt negJto. Et.ta mate.lt.<.a. c.o.f.OJL~e pod!tá <> e1t .<.noc.ua. pelta Jtet.U:f 

.ta muy duagJtadab.f.e. La ac.u6n del ácida tán.<.c.o cobJte el h<.MM t.e a.c.e

.t e1ta c.u.ando -6 e c.al..i.ert.ta fu m.<. el.. 

Lo-6 6Jtac.uonada~tu enc.uentJta.n que lo-!; .tanquu v.<.d!Uadat. dan mejoJLe-6 

Jtuu.Ltada-6 qtte la f.> de. metal po!t .eo úgu..<.ert.te: pwne.Jta, pottque e1. v.<.dJt.<.o

u mal c.onduc.to del c.o.iolt, caJtac.tVÚA.tic.a que am.<.notr.a la po-ó.ibaidad de~ 

que la nt.lel. ~e queme en la.~ ponuaneA vec..<.nM a lat. pMedeA del. Jtecip.ie.!:!_ 

te.; y -6-<. ~e u.M un agiladoJt (del c.ua.i nunca de.b e pll.e-6 c.útCÜM e J , el. c.alOtr. 

pe.11e-t.:w.!i.á t..<.multáneamente en .toda la ma-~a de m.<.el, Jtedu.c.<.endo gJLandemen

:te la<~ pe.Jtju..<.cial> que puede oc.M.tonM u e agente ~.ú.<.c.o. Una .óegwtda -

ventaja .<.mpo,o¡_tan.te del v.<.cLuado u que no po~ee n..Utguna J.>ub-6-tanc..ia. que -

pueda dete!t.<.oJtM la m.<.el. pott ac.c.-Wn qulm.tc.a. Son poco.!> que pueda de-te-

Jt.ioJtM fu miel poJt acc..<.6n qu.ón{.c.a. Son poc.o-6 lo-6 ap.<.eu.UOJtu que c.ono-

c.en .f.at. ventajat. del. v.<.dJúado, fu mayo/ÚCt ¿e c.on&oJuna con lteCÁpien.tu de 

meta.t, gene.Jtalmente -6-Ú! eüJ.,po-6U.ivo de a.g-Uac.i.6n, u dew, dM &ac.to~tu 

negat.ivaf.> que c.on6p.iltan coi'Lt!La la bu.ena c.a.V..dad de la m.<.el. E.t> nec.ua-

!WJ u.tiU.zM un buen eüJ.,po-6.i.tivo de a,g.<.taci.6n en lo-6 .tanquu de c.ct.e.en:ta

m.ien.to de fu nt.lei; la ll{JftaU6n u .tan .<.mpo!LtaJt:te en ua 6at.e. del .tM.ta

mien.to de fu nú.el c.omo en el. pJtoeuo del. enólt.<.am.i.en.to. Ademát. de d..ú.nt.l

nu.Vz. la po-6-<.bLUdad de que la m.<.e1. .!>e queme, el a.g.uad01t aco.l:..ta. mucho el. 

tiempo ne.c.CAaJt.i.o pMa el calen.tam-i.ento 1J el en6Jt.iam.tert.to de d<.c.ho pltodu.E:_ 
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ta. 

La ie.vld.a~a. que u el aztic.aJt que. óe enc.uentlta. en mayo!!. pftopM.U.6n -

e.n la. m<.e.t, u pcvz.u.ai.mente du:tJttúdo pOJt c.a.te.ntam<.enta, m<.en:tlt~ que p~ 

Jtec.e na habvz. !>..úla dema~t!tado que. cU.c.ha a.c.wn óe. e.x..:U.ende a .e.a. g.f.u.c.Ma., 

la -6a.c.a.JtcM y loó vu-Ug.i..o-6 de. ma.Ua~a.. 

La le.vld.oM1. -&e abM:.urcece c.an el .ti.I!Jnpo, 6en6mena que. !>e p!tcdu.c.e en

.ea. m<.e.t almacenada. 1J que. M a.cele.Jtado pOJt el c.a.lenta.múnto. [-6 el a.zú-

cM rnd..~ óf..no de la. 1n.ie.t, el cual'. tltan-óm.Ue la. ma.yoJt pa.Jtte de ó u dulzU!ta.

y tcunb.f.~n madi.5.ica. un tanto -6LL óa.baJt. Eó pa-6.i..ble que. el óa.bo:z. duagJta.d~ 

bte lJ luw.ta. -'i.epugnante. que. a.i.gun~ vec.e.-6 -&e p1toduc.e en la. m.i..el que ha. ó:f 
do M b:'Leccttenta.da, -~e a,'i..f..g.i..ne e.n .e.a. duc.ompo-6.i..c.i..6n de a.i.gunc-6 componen .. -
.te.~ de fu.~ p'to.túna.~. 

La mO.ifM pa-rte. de. .ea.~ m.f.ete-~ de. <>abok óuave lJ cotoJt c.laJLo pu.ede.n -

M'/t c.a.i.entadcv!l a .tempe.Jta..tu.:z.~ mM a.Ua.-6 y po:r. pvúcdoó de. tiempo máó ~ 

go.~. <'>Ú! M.iia.te-~ apaJLe.n.tu de. a..Ue.Aa..i..c6n, que .e.~ m<.e..e.u cb-6CU!l.M tJ de. -

-~abe-'!. máJ p'tommua.do. POJL ejemplo, .e.a. m.(el de. :t:A<!..bot he.-~..W.te. u.n ca.i.e.n

.tcun-icn.tc p::.o.tonga.do Mn que. -6e de.t.cub,'ta.n con 6a.c.i..l.i..dad c.a.mb-io-6 de. colO!!., 

c.a.'!.ac.te.Jt.w.t.i.c.M qu.e u muy común a .todM la.6 m.<.elu de. c.of.oJt ci.a.Jto. En-

. c.amb.ic, fu m-iel de. a.l60Jt66n, que. e..6 p,'t.Oba.b.temente. .C.a. mM ob-&c.u.Jta de .f.a.6-

que ~e. p-'tccú.r.c.e.n· e.n g.'l.aHdu can.t.tda.du. 

RectCH.tcmcnte. ~e Jr.e.aüz6 W1 C.n-6CI.!JO muy .i..nte.Jtua.nte a1. :r.upe.c.to: se.

.tcma.'tOn mue.~.t-'taó de. m-ie.t de tJt<!..bot y de. a..f.601!.66n; ~e. p:r.e.pa.JtMon va!Uo-& -

6JtMqU..Uc-~ con 50 gJta.mo~ cada uno y !>e. c.otoc.Mon e.n un baño ma/ua. a. 71°C 

Tan p:r.cnto como óe pltodujo f.a. Ucua.cf..6n -6e Mc.6 un óJtMqu..ü:o de. c.a.da. --

m..tel y no 6 e. obóe.-'l.v6 H.<.ngún .ind.i.c.i..o de. c.ambf..0-6 en el c.otoJr. ;U en e..e. éa.bOJt 

deb-ido~ a. ~e. c.a.i.e.n.trun.ie.nto ptteil.m.&JM. Luego <le óue.Jton Mc.ando muu- -

~ de cada. c..f.a.6 e. de. mf..e . .t del ba.1io ma.:úa. a. i.n.te.Jtva.lo-6 de. 15 mf..nuto-6 a.t
p.'!..i..nc.i..pf..o y a.i.go mM ptwlangada-6 dupu.~. La m<.e.t de. tlt<!..bo.e., que H ma.~ 

tuvo e;¡ el ba.ñ.o ma/úa. du.:r.ante. tJtu hoJtM c.uMen.ta 1J c..ú1c.o m<.máo-6, óe. h~ 

b.<.a cbóc.c.utec.<.do muy Uge.Jta.me.n.te. en un gJr.a.do a.pe.n.M pe.ltc.e.p.ti.bf.e. óin ca.m-

b.i..oó apke.c.ta.bl~ en e.f. óa.boJt. En cambio la m.(e.t de. a.f.6oJr.66n, a. lo-6 qu.f..~ 

c.e. mf..nuto-6 de. habe.Jt .Ucuado ya. u.:ta.ba. .tr..v'!.b-ia. ( v.úr..tu.a.f.me.n.te. el dobf.e. c.ua~ 

do <~e mtdi.6). tJ el co.f.o:r. ob,~e.Jtvado a. .ta. iu.z ha.b.Ca c.amb.<.ado del tr.o jo <~ubi_ 

do a.f. tX0'!.dc. E-6.:ta. a.tt~'t.a..i..c.6n a.u.me.n.t6 con la. pJto.tonga.c..i6n de.t c.a.le.nta--

m<.e.n.to, luuta que la. mu.utJta. 6.ina.t u .taba. tan de.te.:r.f..oJta.da. que no habi.a. -
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1ungnna po~.(bilida.d de du:tút<Vt..ta. o..t coMWIIO. 

La miel de af.6ott66n que óe p.'l.epa~~.a patta el mVtc.ado u pVtjudic.ada

po!t el c.alotr. en mLU de. un .6en.tido; polt c.a.e.en-tam..ie.nto óe d~e.n .todo.!J

o la maiJOfi.-Ú:t de loó c.~talu; que dattá.n anuladM lM núci.eoó" que ini

cJa/wn la C}¡,{_,~.talúo.u6n. La Jtuul.to.n.te en u.ta m-ieJ. u qu.e ¿,e vu.elve.

o!tc'.-útC'vUa, a!tenoóa 1J me.no-6 ac.ep.tabf.e.. Ade.má.6, la mayoJÚa. de. lM pe.Mo

ltM gu.~.ta má.6 de la m-iel de. af.60Jt66n cuando utá gJtanulada que cuando -

!m .6ido pa~ado po!t el c.aloJt. Se tr.ec.omienda que. .todo apic.ul.toJt debe4á -

vende..n. la miel ún-i.c.ame.n.te. gtr.anulada. EM al.te.!tac.-i.611 .tan p!tonunuada de. 

la m-id de a16oJtrí6n que. ha údo c.al..en.tada p!tov.<.ene. del hecho de que .~e.

quCJ1l'1 c.on má& 6a~da.d que lM m.te-Ce-~ de c.olo!t c.la.Jto. E~.te fien6me.no -

de-tvuH.iHa que p!teJ.>e-n.te un óa.bolt amMgo y algunM ve.c.u tr.epugnan.te.. 

Po.'t .tCJnpe.Jta..tlV' .. ab amb.<.e.n.talu !tel:a.Uvame.n.te alta-~. La m.¿e.f .tamb.<.tn 

.tú.He mod-ió.(c.ac.i.onrz..:, en e-f. c.ololt y Mbotr. a tem¡Yta..tutr.M oJr.dincvU.a/., a .titE: 
vú del tiempo má.6 o me.no-6 p!tolongado. C-UMe poJt ejemplo la m.<.el de -

~.;a.tv.<.a c.wjo c.oloJt na.tutr.al eJ.> uno de loó má6 c.laJtoó que M. c.onoc.en; du

pu.~~ de pe-'lma.ne.c.Vt vwúe. a.i'io-6 a la .tem¡:Yta..tUJta. orcdú1Cl!t.i.a de c.Ma, u.ta

mú.f. ltab.(a c.amb.<.ado a un he-.'llno.!>o c.oloJt twjo v.ivo, .tan l.únp.i.do c.omo un -

c.Jt-i~.ta_C, en .C.ugM de pJte.óCJU:att .Ca opa.udad p.'lop.<.a de .ea. m.<.e.t. Se rü.c.e

qtte .ta m.<.ee. de. .so..tv.<.a no gMnuia; e¡Íe.ct..<.vameP...te., .ta mueó.t/'l.a en cue-~:ti.6n 

e..~ .taba atúl .Uqu.<.da a pe..~att du tiempo .ttr.aroó c.tv'l!t-ido; p1¡_~ en-taba ¿,6fo --

w10ó poco~ c.Jt-i.6.tae.M gJtandu CJl u 6ondo de. la bo:teLta. 

S.<. -~e. apüc.a el c.al..oJr. a una Mluu6a en .e.a c.ua..t óe p~toducen c.am--

b.i.o<~ qLú.m.i.c.o4, lM modi6.{.cauonu Mn en.toncu a.celcvw.das po!t a.c.ei6n de 

c..~ .te agente 6.U.<.c.o. 

En mu.c.ho-6 pJwc.e..>Oó QlÚllÚ.C.M, Url aumento de .tempe..'la.tuJta. de 10° e, d~ 
pl'..(c.a o .t!U.püc.a .ea ac.u6n du.ttr.uc..toJta, no puede v.,.:table.c.e..'lbe. una p~¡_o-

JX!·'i.ci6n P'tC.e.{Mt pa!ta loó c.amb.<.o.~ que óe p:wdu.c.e.n en e.l c.o.C.oJt de .fa m.<.el 

debido a que. v~VL-Ú:tn c.on .C.a.; di6Vte.n.te.~ c.la~u, pVto .61!. puede. óu.pone.!t -

qtte ¿,.¿ 6ue.~ton ne.cua.Uo~ 20 afio~ pMa que la. m-ie.l de 4a..f.v.ia <le vo.tv.<.Vta 

Jr.o jo v.<.no~a. a. .ea .tempt~.a.tu!ta amb..Le.;U:e., lM m.<.ómM mod.iá..i_c.ac..<.one-6 pod!ú.a.n 

p!wduc.0tse. de. 6 a 10 o.Jio~ 4.¿ la .te.mpe..'l.a.tU!La 6ue.Jw. awne.n.tada e.n 10°C, y, 

poJt elevauon~ mM g~¡a.nde.-6 de. .te.mpe.!ta.;tu.Jut -6 e!tán o.c.el.cvw.dtL~ en una. piLo

por..c..L6n mayoJt. La m.<.el no puede. <le.!t man.ten.<.da a una. .te.mpe..'ta.tutr.a 4upe.-

Jt.<.oJt a 38° C dwtan.te. un a.ñ,o t..<.n que ua u.tJtopeada paJt c.ample.to. 
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Re.taci.6n e.n.t:te. .e.a. .tempVtatuJta. y lo. a.liVtau6n de. la rn-te.i. En la -

ac:tu.,<-Udad ,~e. á-Wpone. de. c.cmp!r.abac<.onu expvthnen.talu pMa demo-!>tJrM -

que ta tempVtcttu/tct deMmpe11a. un papel hnpo!Ltar.te. e.n la pltUVtvac..Wn y -

en ta att~'ta.ci.ún de. la miel de-~puú que ha -!>i.do Meada. de lM c.olmenM. 

En le: E,~tac1~ún Expc.tU:men.tctl Agr.,[c.ota. de t•J-Wc.oYl.-6-Út ¿,e hart Jteali.zado alg~ 

1:ct~ e:qJI!-'¡,Ú~)tcJ.a~ af. -'tupecto. Vr.vtante fu¿, c_o,~echM de lab aí'ío~.> 7926 a-

1952, ,~e tomcvtcn -~eJnanalmen.te numVto~.>M muu:U'tM de. m.[el y -!>e. ~.>omme-

ltOit a et!MCJ0,5 eH e~-tuócv~ con .tempetcttu/lct~ elegi.dM 6uetLon de 4.4, 15.5,-

17. Z4, 26.6 lf 37. 7 gJtado-:~ c.e.ntig-'tado~.>, ltUpecUvamen.te. E-!>tM expe'tie~ 

cúu demtte.1D;.aM que ¿,6f.o tllt lo.te. de mi.el u con-túwame.nte a6ectado poJr. 

la~ cc¡:cüciOitl!-~ de. .tempe'ta.ttL!ta -!>iendo d.[c.ftM tempVta.tu.Jr.M ~emeja1ttU a

fa,~ c.ot&~i.ente/~ en el c.omVtci.o. 

Debajo de 70°a 7 3°C no -:~e p:wduc.en modi.6-i.c.ac<.onu, pucüendo mcm.te

nC.':..óc la. tr.¿ee. etl -~u u:tado natt&'tal pot¡, wt .f.a/tgo peuodo de tiemr-o. 

A 2~"C fu rr:i.el puede l.>e/L con.~Jtvada poJt do~.> o mrú. añM -:~.út eambi.o-~

ap-tcci.abte..~ en eA'. calo!t o e.n ee. Mbo!t. 

A Z6 oC, la m-i.ef. no-'tmctl envMada e.n Jte.cJ.pún.tu hVtmWc.O!.> no ha -

(pune.n:tado du'tarvte tm pv-vfcdo de. ce/r.ca de cua.t.'to ai'fo'->, petLo :tuvo lttgM

wt ~.>eüo det~'l.i.o:w e.n eola:t y e.n MbM dupuél.> de. '->W muu. Ve. modo

que. !Ji. !le man.Ue.11e. almacenada a .tempe.Jtatt&'ta aJv'l.i.ba de 26. 6°C po!t 'w1 t~ 

g e pe:t[odo de tie.rnpo, p!tobabte.me.n.te no ¿,e. p!toduci.Jtá. 6Vtme.n.tac<.6n, pelta

e,~ J egu:w que. ¿,e ,!),'toduci.Jtán c.amb.i.o-5 pe.Jtjudi.ualu en ef. coiolt y en el -

~.>a.bc·-'t. 

LM a.pi.cultOJte.-6 pocf,"tá.n .únpe.d.{.Jt a menudo lM p(,'tdi.dM polt 6Vtme.n.ta.

c.i.én, M{ corno e.o-6 ca.mb.i.ol.> e.n ee. colo~'!. lJ -!>abol!., iliD.i.endo c.uidadof>ame.n

te. ioJ toeale~ de almac.e.na.mie.n.to de la m.[el. 

Et me.cüo má.6 4encJ.llo pCUta .únped,tJt la 6Mme.n.tau6n u pM.te.Ulti.zan

do e.a 17'.i.el con tllt pl!.oce.d.úni.ento adecuado ~.>e.gún el CMO. S.i. el ca.E.e.n.ta

m.i.en.to ~.>e. p!tac.tica con cu.i.dado, la miel no 6Mme.nta.ttá walqt&i.etLa. ~.>e.a el 

luga.!t en que. <~e ae.macene.. 

11. 7. 3 PET?D!Dl VEL COLOR Y VEL SABOR. El c.otott y el MboJi p~ 
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bido~.> a la na.tu.!r.aie.za qtúm.ic.a y a la va!Uac.i6n en lo~.> poJt.c.e.'tl-tlt.ju del ~ 

néc..tM o!Ug.i.nal. LM maljOI1M va.!'viaci.onM de e~.>o& c.omponentM e~.>.tán al~ 

y.xvtecVt e.n 11elaci.6n con lM cíi6Vte.nci.M de. lo~.> .tipo~.> de. ~.>u.e.lo ~.>ob!te. lo.!> 

c.u.ale.~.> c.~te.ce.n la-~ m.<Ama.~.> upe.c.iM de. pla.H-t:M me.U6e.~tM y a .ea Jt.ap.<.de.z -

de.l 6.f.u.jo o votúme.n de. la .6Cc.~te.ci.6n del n~ctM. 

En .tf!Lm.<.nM gene11aee-s, u.n tipo de-teJunina.do de. m.<.e.l de. una Mpeci.e.

dada de. plan-ta meLC6el1a M de. coto11 mM c.lMo cuando la ~.>e.c.~te.c.i6n de.t -

ttéctM el.> mlÚ abundan-te., e. .<.ttveJtJ.>ame.H-te. de. cola!t mM ob.6c.Mo ~.>-i la .6e-

Clte.c.i6n M u c.Ma. A~.>.ún.<Amo, el ~.>abOJt de .ea m-iel tamb-i~rt M a6 e.ctado;

c.ua,,to má.t> ob.t>cu.~ta u .ta nU.e.l en u.na. e-~pe.ue dada, mM 6ueJL.te. M e.t M

bM, y v.ice.veJtJ.>a. U cololt máJ., ob.6cu.~to 1f e.l M.bM má.6 6ueJL.te plr.obable.

me.n.te. Mn de.b.<.do-6 a .e.a. mayoJt plr.opoJr.ci6n de. lo~.> e.le.me.H-to~.> qu.e. p!todu.c.e.n -

c.olc:Jr. y óabo!t en Jr.elaci611 c.on la.-6 c.antúiadu .to.talu de lo~.> azúcMM en 

e.l nt.c.:tM 1.> e.c.~te..tado. 

Como el ~.>a.botr. e.-~tá .rnümame.n.te .Ugado o Jr.elacionado c.ott e.l c.olotr. -

e.n e.l nl!ctaJt o!t.<.g.<.ltal que. el> a.c.op.<.ado polr. la~.> abeja~.> y e.vapo:r.ado ha~.>ta- . 

conve.Jt.ti.~e. en m.<.el, la~ do-~ cCVtac..teJ"...U.<..tcM óü.<.ca.6 után -igu.almen-te. -

.Ugada~.> du.Jta.H-te. el man-ipuleo, .:t:r.a.ta.m.<.e.H-to y ahnc.cenam.<.ento qu.e. Jtealúa

el a.p-ic.uU:oJr.. f.!uc.ho-6 6ac.tou que. a6e.cta.n el c.olo1r. a6ec.tM.án tamb.<.én el 

M.bolt, io que. oc.UJr.Jr.e. e.-~pe.c-«wnente cuando ,~e cal-ienta. la. m.<.e.l pMa. ev-i

.taJt la g!t.a.nu.la.c.-i6n. A ~.>u vez, la gtr.a.nuffici6n, .6 Vtá alguna~.> ve.cM ~.> e.gu,_f_ 

da. potr. &e.June.n..ta.c..<.6n .6.<. lM teva.dwr.M no han ,~.<.do de.~.>.:tJr.túdas po!t un c.a.-

.e.enta.m.<.e.nto .6un.<.c ... ien.te o de. .ea cor..:tlr.IV'vio .e.a. m.<.et ex.bta.cta.da. ~.>e. contam.<.

na. Ve. e~.>.te modo, el mUo do o pJt.ocecLún.{.ento a.pJr.Op.<.ado pa!r.a el man-ipu-

leo de la m-iel M -in6lu{.do po.1z. w1a mu.tUtud de. óac.toJt.e.-5 e.nbte. e.Uo~.> e..t
.<.mpecíim.<.en.:to de.. la giC.anu..tac..<.6n lJ .ea e.Uminac..<.6n de -toda 6eJcmentaci.6n, -

con .ea que. 1.>-imuLtánea.men..te. ~.>e debe. ev.<..tM .e.a dec.olotr.a.c..<.6n. y -6e. debe mart 

-tenVt el del-icado ~.>aboJt o!r.-ig.<.nal del p!toduc.to. 

flablan.do e.n .tVun.i.no-6 gene11aiM, el mayoJt. pe11j!Uc.io que -6e oc.aúona 

al co.to1r. na.twr.al de .ea m.<.el, o -6ea .ea dec.o.e.otr.a.c..<.6n que c.M-i -6.<.eR1p11e. va

ac.ompatiada. de. u.na. c.otr.Jtuponcíie.nte. phr.cíida del ¿,a.boJt del-icado lJ pe.cu.l.ia!t 

.6 e debe a..e c.a.le.ntam.{.e.nto de. .toda. o pa!Lte de la m.<.e..e. a. -te.mpVta.tutr.a. dema

.6-iado elevada duAante un p~odo de t-iempo dema.ó.<.a.do p!tolonga.do; o po!t

e.e cttmac.e.l'tam.<.e.nto p0.6tVt.<.oJt a u.na a..Ua. te.mpe.lta.tutr.a. ciu.Jtan..te mucho .tiempo. 
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Oúo-6 áac.toJLeJ.> Mn .ta c.ontam.útac..i6n, .to.tJ .Upo.tJ de Jte.c..ip.ú.nteJ.> u,U

Uzado.~ en e.t c.a.te.ntam..ie.n:to tJ .f.a na:tu-'l.aie.za de. .tof> e.nvMU de. a.emace.na

m.<.en:to, .i.nÜutje.ndc f. a.~ tapM o c..Ú/t/tU. 

Awtque w1 c.a.lentam-i.e.n.to a 63°C dUJLante 30 m-i.ni.Lto-6, u .óa:t.f.-66ac.to-

tU..o pa.Jut pa.6.te.U!UzM fu m.<.e...t ya que puede.. du.tJtr.Wr.. .tM .te..vadU!UUI que -

P·'W vcc.an .ta. ne./U!H?.n.tac.l6n, e._,~ a :tempMa:tu-'l.a poJL .to ge.ne.JLal. no .6 e <l uó.i.c.l~ 

:te. parca 6wld.i.,'l. .todoó .toó C.·Wta.tu de. de.x.tMM. ( g.tucoM) , que .60» .f.o.~> -

r;.'Wzc..i.;oa.te..~ C.Cll.l.·~antu de .ta u..U.e..,'!..i.o-'1. 9''1.a.nu.f.a.c.l6n, ya que u.toJ.. g!tánuioJ.. 

o c:..-ú.-6-ta.C.M na ów<d.i.do-6 .&hl.ve.n coma núüe..o paM .ta tíotr.nrac.l6n de. oúo.&.

LLt me. jo·'l. -'1.e..c.omenda.ci.6n que. .& e puede ha.c.M pa.r..a. .i.mpe.ciút f.a g.'T.a.nuta.c..i6n -

e.ó c.al..e.n.tcvt la mie.l. e.n bai"1o baJú.a, (cuando e-f agua. Ita ya. al.c.a.nzada 82° C) 

r.J ag.dM zct m-iel que. haya aic.anzado Wtct .t(!Jirpe/ta.ÚI.JLa de. 71° C lj mantene.JL

. ta a e. M .tempe-'l.atLIJUJ. dUJLante.. 30 minu:to-6. A.f.gun0-6 au.totte.ó M-~tie.ne..n que. 

e.Ha. .te.mpe..'la.tu-'l.a e.5 demM.i.ado elevada IJ que. -~e. p!toduc.e. c.le.!t.ta de.co.i'.o!ta

c.¿ú¡¡ !.J pétd.i.da. e.t -~abcft, pC.·'tO f.>.i. ,:,e. hace. c.u.i.dadcMme..n.te. e.n un fte.u.p.te..n

te. ce-'1.-'lc:.do, p.'tcvú.to de. w1 d.i.f.>pc.~.<..uvo de. ag~J.:a.c..i.6n, tj !tode.a.da .e.a m.<.ee.

pú-'1. ei bc..;io mcv"úa, .f.N enectof.> pe.!tju5-ic.la..e.e.~ ótV:.án -i.núgrt.<.ó.i.cantu. 

A .tempe..'l.cvtu-'l.a-6 muy a..U:a~.>, 80 - 82"C du-'l.a.nte. 30 m.tnu.toó, puede. ha-

be/t. una pltd¿da. CCI~-i.de.JLab.te. de. Mbo:t y una. Ugrv:.a de. c.o.f.ottaci.6n; .6-i.n ~ 

embMgo, e..~.ta. dec.olctz.aci.6n na M tan p!tonwtc.i.ada. c.omo .e.a debida. a un -

a[ma.c.enctm.ie.nto pM C.onga.do a. aita .tempe.JLa.tufta. 

Pue..~to que.. e.t c.ct.e.ott t.i.e.n.e. un e.&e.cto MbJLe e.t c.ol.O!t, e.t .tJta:tam-te.n..to 

de.be.JLtt e.6e.c.tua.'T.f.>e. a urza. tempe..'l.a.tu-'l.a tan baja como f.>e..a. pof.>-i.b.te., p!toc.Uft~ 

do a fu vez e.v .. i..tait .ta g-'ta.nu.i'.c.c.l6n a1. &uncüMe. todo<~ lo'-> C/l..(.6ta.tu de -

g.f.uccM. p.-te~ ente~ en .ta m.<.e..t. E<~ muy .i.mpM.tante. que. óe. haga .te pol.>.i.b.te.. 

pMa ev.i..tM que e..6e.. e.óecto <~e f.>wne. a. .e.a. nueva c.o~.>e.c.ha. de. m.te.e.. A.i'. Jte-6-

pe.c.-to, le p:¡,úne..,•w que. .~>e. debe c.oM.<.dtV:.aJt u .f.o fte.6rv:.e..nte. al U!.> O de. pan.~ 

le. .. ~ p.te.pMa.doó c.on ce..'T.a. u.tampa.da. nueva a de. pa.na.tu que. ya. han .&ido p~ 

Mdo& pott e.t ex.ózac.toJt y en lo.& c.ua.te.f.> .iM a.be.jM .Ue.ne.n oc.aó.i.6n de. e.n

con.tJta,.'l. un poco de m.i.e..t que. ha quedado de la c.oH.c.ha. a.n..te-'l..i.oJL; :t.amb.i.~n

H .te.n.d,'l.á c.u.i.dado de.. e.v.i..tM .e.a mezüa de. lo-~> ctta.d!toó de.. e.xúac.c.lón con

.e.o.6 C..UClc{'l.0-6 de .e.a. c.&na:z.a de. a.Ume.n .. tac.l6n def. ú.U.imo .i.nv.{e.JLno. 

Aó.ónúmo, todoó lo-& tte.c.lp.i.cn.tu tJ u.te.nJ...i.UaJ.. U~.>ado~.> pMa e.t a..f.ma.c.! 

nam.ii!ltto de .ea m.i.ef. Je.."tt.1n pe.JL6e.c.tame.n.te. lavado-& a.n.te..ó de. que. óe in.<.c.ü.-
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.f.a nue.va c.of.>e.c.fta., p,'tv.,ta.ndo v..pec..i.a.! a.te.nu6n a .t.af.> ,wjadU!Utó y g!UetM 

dattde. pue.de.n j un:taM e. c.Jl.Mtaiu. Como c.ua.{qt.úVr.a de u o f.o CJúl.,t.a.R_u de.

azúc.aJt pue.de. M<.Jtv,{;t como "npuc..t.e.oJ.>" a W!a tíc.áwr.a gltanu{ac.i6n, lo que -

eúg-Vtá e.rt.tonc.u Wla tempVr.o.tMa mM elevada IJ du.Jtante má.\ tiempo pa.Jta

et c.a.{e.n:tam-ierLt:o de. R.a mú..t, v., .únpo/t.tan.te que uan e..t.úninado-6 !M nú-

cte.M todo .f.o po,~.<.bte. y que. .ea m-<.el J.>ea tJta-tada tan .tue.go como fa,~ abe.

jM han .tVr.m-inada de madU!ta.JLto.. La. cu.úladoM ob.6Vtvau6n de {M p!te.c.a.~ 

uonu máx.únM peJUnÜJtá ob-tenvr. buenM kUu.Uado.6 c.on una .tempvr.o..tulla -

de. c.afen.tamúnto m.:í& baja. 

Hab-ibldou e.te.g-ido {a tempeJLa.t.LUta a.pJtop-ia.da, c.on {a que .6e c.onúga. 

e.Lún-i.nal! fa gttwwtac.-i.6n. u una m-id de.t~'tllU.nada, dv..puéJ., del ca.{e.nta--

mie.nto ¿e.Jtá fiJ.l.;t;¡_ada y CJ'!VMada e.n c.a{,te.nte.; e.n .6e.guida ·f.>e. c.VV'Lakán he,;;_ 

mé.ti.came.•rte. fo6 e.nvMV.. pMa. e.v,(tM una c.on.tam-tna.u6n pMte.JtiM con ie

vaduJtM lj c.Jl.Mta.{e.¿, de. gf.uc.oM. Como fu m.<.el e& de.c.ofor...a. Ú -óC. mantie

ne cilie.nte. dWta.nte. mucha .túmpo, dc.be.l!á enn''U.a!úc. tan kL!p.{.dame.nte. c.omo 

-~e.a po-~,tb.te.. Sob:z.e. todo, na .6e.l!d puu:ta en c.aja-ó o e¿,.tuchu de ca!¡_t;6n

lJ ~H.<.bc..da. en tingle~r.a,s mutJ gltande.-6, pue.-ó.to que .6 e ha demoJ.>.t'ta.do que. -

pude e.úJ.>ÜJt wt "caf_o,'t de api.tam-i.en.to" du.Jtante. c.e.Jtc.a de 30 ciúv., en iM 

uüóa.-~ de. cualque,{;t p!Loducto af_,¿me_nt.<_uo conf.>e.Jtvado. Lo,~ wn.i..te.-~ de. -

.tcmpvr.a.tuJta. de.nttw de. lo.ó cua.{u e.-5 po.6-ib.te que ocu:zAan. la de.c.o.tOJtau6n 

rJ p&'Ld(da. del Mbolt m.icn.tr..M la mi.et u.tá almac.e.nada, (.Lo cuai puede -

ocwvú.:z. a¡z..tu lJ dupuéJ., del .c.a.te.ntam; :u~to) caMWuue.•t un tip.tc.o del -

mani.pute.o de la MIEL que. no ha Jte.ub.<.do ia o.te.nu6n que. me.Jtce. La maljg_ 

Jt~a de. tal.> api.c.uUOJte.f.> que han c.oMeJLva.da muu.tl!M de. m<.el dWtan.te. un -

.ti.empo -inde.teJLm.<.nado, han pod-tdo compJtObM que. f.> e vudve.n de un catOJt -

m<ió abf.>c.Mo y de .6abott mcii> óuel!.te.. E.6.te e.~ un 6en6meno gkave que M. -

pttoduce. cuando ta m.ie.i e_,~ a..tmace.nada a alta .te.mpe.JtatMa, l} na üe.ne. na

da que vVL con {a .te.nzpe.Jtatu.lta otig.i.nal del .tJtatam.ie.nto, con ta wúca e~ 

ce.pu6n de. que V.,ta pue.de en tr.ealida.d pkepMM el .te.Jt~teno pa.-"ta ta péJz.cf!::. 

da aUe.l!-i.oll dd co.t01t y -sa.boJt, .e.o cua.{ no ce aplte.ci.a.n .6-i.M dupuV., de -

un almac.e.nam.ien.to pl1.o.f.ongado. Como Jt.Uu{tado de lcv~ obf.>e.Jtvauonu pita~ 

Uc.adM en .ta. Un,i.vcuw.i.da.d de IWno-i.-6, -se. deJno.ótlt6 que .ta de.coioJta.u6n

o d ob.ócWte.c.i.m.<.e.n.to de. .e.a m.<-1'1. a.imac.e.nada e.Jtan bMtan.te. pJtonunci.adol.> a 

36°C, que., c.on 6Jtec.uenc{.a, puede .6Vt .ta. .tempVLa..tU!ta. de. .to-6 .toc.alu en -

tct~ c.MM de venta de m.<.d dwr.an.te. lo~> muu de ve.Jta.no. En iM muu--

tltM a..tmace.nadM a .te.n1pvr.a;tU!tM de 12. 7-26.6° con .úl.t:vr.va.{o-6 de. 2. 8" C--
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dr.vr.cmte. un pe,"úodo de 768 cUaA, c.ua.ndo hubo un Ugcvr.o aumento de c.olott

cvr.a bcwta.nte. .út6.i!Jn46.<.cante. a .te.mpvr.a..tU/!.M de. almac.e.nam.<.en.to de haA.ta. -

2 1 e C, ¡JMO aJt.iuba de. V.,.ta. .f_a C.WtVct de la de.col0ll .. au6n M c.e.ndia. má.6 ttá..pi:_ 

danente. con el aumento de. .ta tempe,'ta..tulz.a.. La!.> m-iele~.> que. hab.<:an ~.ido -

ca..ic.ntadcw a d-i&e .. M.ntu tempe.JLat:MM y atmac.e.no.dcw a 36°C al .&e.Jr.. ob.&e.Jr..

vado .:,u c..olo!t me.dl.a.nte. le.c..tuJr..M pW6d-i.ca-~ a i..ntvr.valo~ 6Jte.c..ue.n.tu con

eJ.. ccm¡xu,ado:t de. Póund • .indlcMcn que. la .in..te.M-i.dad de. la de.c.oiattac..i6n

dtv~ante. lM p::_.úncvr.o.:, 7 33 CÜM cvr.a <ÜMc..ta.me.n.te. p!topoltuonal al tiempo -

de ab;c:.c.e.na,nie.nto, awnen.tado e.n la u cala deJ.. apaJtato ap!tox. O. 4 m..U-Úne. 

-t·w.:, pe ·'t d-út. 

Po!t io antvúo:t Jtuuf...ta que u muy .impolt.ta.nte. eJ.. .tipo de. c.on5t:Jtuc.

uón IJ ea .trmpe.tatu/r.a a que. .&e. man-tienen .e..o~ loc.aeu donde. he. atmac.e.na

.e.a n..iei'.. V<»Mntc. .e..o.:, 190 d.CM .&-i..gu-i.e.rvteh .ta -i..nte.ru-i.dad de. la de.c..oloM

Ct6ft dc.cu! .. c.i6, ¿..{_e,¡¡do MÜ!ne.n.te. de. O. 15 m.t.Ulne.:tJto-6 po-'1. d..t...a. Se. .ind.tc..ó

.trunbii!H .QttC.. r...t c.alvt:ta.mie.n.to o e..e a.lmac.e.ttam.<e.nto p:c.e..v-<..o-6 a te..mpvr.a..tuttM 

e..te.vada no :tuv-i..Vr..on e.f,e.c.to <>obhe la. dec.oloJtau6n en pe../ÚodOl> pM.te..Jt.to-

,~e.-6, aunque. dec.!z.e.u6 la ..útte.M-i.da.d de. ia. de.c.oioMu6n uLtvúM, lo que

e.~ e.xac.tctme.nte. opue.~.to a .e.a. ide.a de. .f..c.& que. aó.0"Jna.n e.qu-i.voc..adame.nte. que. 

C,a,5 .teJllpe...'ta...tu..'LM e..te.vada...~ de. c.a,te.nta.mie.nto awne.ntan la ..i.nte.nóida.d de. (.a. 

· de.c.o.to·'tctctélt dw:ante. el a..emace.ncun.iento. 

A5 .[ c.cmo e..a ?<l.{.e.f a...fmctc.Mada en .te.up.telt..te.~ e.Haí1.a.do6 puede. ob6C.Wt!!:_ 

c.vv~ e. de.b-i.do a .fa óoJunauán de. ..tanate.& de h.te.'t!to, c.omo .to de..mo,~-t'tá Ram

.&ey, .tamb.ir!H puede. pttoduc..0'r.-6e un ob6c.UJtecim.i.ento de. .tgual na...tu'r.a...f.e.za -

cuando .e.a. m.tel .& e pone. en c. o n-tacto c.on eJ.. me.ta...i'. de. ,teup-i..ente,~ y de.pó.t>!::_ 

:to.& de c.a.e..mtam.<..e.nto mal e,~.tmiado.t> o ga-i'.van..i..zado-6 o c.on c.an-i..UM y ot:Jto.t> 

aci'.e,~oJr...io.& (en e.xt:Jtac.cL'teJ.>, .tanque~.>, c.a.i\vú.a-6, e.tc.. ) de.. lue.Mo. f.t>.te -

.t..i.po de.. de.c.olo:tac...<..én 6e puede d.U.ti..ngu..Ut QácUme.n..te.. de. .ea tyr.oduc..ida pO!t 

e..e..evctda ... ~ ..te..mpe,'tatll!t~ de a...tma.c.e.nam.<.ento, lja.. que. é..-6.ta. ú.U.úna u Wli6o:rme. 

en toda . .ea ma...~a de m..<..eJ... 

Ln.~ ve..tdadcvr.M tteac.uone..& qtúm.ieM o c.au.óM Jte.<>poma.b.te...t> de fa de

c.o.f.oJtac.ión !tan .&ido ag!tupadM pott Lynn, Engw y M.U.um de.. la -6-i.gu-i.e..n.te..

mane,ta: (a). Una c.omb.inaci6n Ctr.l.tnoác..ido-alde.h-i..da; (b ). La. c.omb.tHa-

ct6n de .ta.na..to-6 ~1 o.C'r.M 6Ub.&..ta.nc.io.A púo6e.n6Uc.M c.on .&ale.h de. h{VV'tO,

lJ (c.). La ine...5ta.bilidad de .e..a. 6-'tucto.&a (le.vulou.J que. e.& tyr.obab.teme.n..te. 

de .{mpotttanua. ów1dame.ntal. Lo~ au.to:tu c..(.tado.o op-inan que. el c.on..te.ni-
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do de la miel tiene -60.iammte. wta .<.n6.luenc.ia menoJt óObJte. la. dec.o.f.oJta--

Uóft de la. miel al.ma.c.e.nada a .teJJlpVta.twr.a. amb.<.en y aún má<l a..Uá. 

11.1.4 LEVAVURAS. - Se. entiende. pon le.va.duJtab a cien.:Coó hongoó

m.ic.Jtoócópú.o-6 (Sa.c.c.hMomyc.M) que. tienen la 6ac.ul..tad de tlta.M 60tunM .f.o-6 

UqiLido~ a.zuca~~.adoó en UqiLido.s alc.oh6Uc.oó. Se .e.u Ua.man .ta.mb.<.é:n 6~ 

mel'l-toó. Exami.nando a.t m.ic.Jto.sc.op.io una gota de mo-6-to en 6eJtme.n.tación -

púJr. e.jempf!.o, <le ob<leJr.va en ella unM cUulaJ., Jte.doruúu, e.UpücM u ovo:f 

dc.M, que. c.on.~ti.tue.yn p!te.wo.men.te la leva.duJto., agente de. la. 6eJtme.n.ta.-

ción. V.ic.ha.,s cUulM .se !tepJr.oduc.en poJr. gemación o e.-6poJtuf!.aci6n. La --

6etunen.tau6n de. la m-i.e.l u pJr.ovoooda polt .tevadwr.M, de iM cualM lo<~ -

homÓ'LU de. Uenua han dMc.ub.{.en;to 1j de.<~M.t.to WUU. óeM Mpe.UM. 

LM levadu.Jz.M <le encuentnan po~z. .todaó pa.Jt.tM; el a.zúc.M puede. c.on

.te.nVt le.vadu.Jta.s que .son capacu de. 6omi2n.tall. la m.Lel. La<~ MpOJtM de. -

e..-sM te.vadW!.M óe encue.n.tltan c.M-t -tnva.Jt.Lableme..tne. en .toda mue..-~.tlta de. -

m.<.el, úe.ndo c.M.<. <1egu1to que en cu.a1q1Lie.!t m.ie.f!. <le pMduce una óMme.n.ta

ci6n de.<~puú de. la. CIZM.ta.Uza.u6n .total, <1.<. <le deja dwr.an.te un ia.tgo p~ 

JÚodo de tiempo a :tempeJt.a.tWLM 6a.votr.a.b.f.u al dua.Mol.f.o de lM .f.evadu-

!tas. 

Loó Uqu.<.do<l azuca.Jtado-6 en gene.Jr.al Mn máJ., <IUóceptibtu a. la. ac.--

u6n de. lab fevadU!LM QU"- a. fa de. cuafqu.{.eJ¡ otJto g!tUpO de. m.ic.!tob.i.0-6, y

en .to~ ZW110-6 Ha.tu:r.al.u .t.üu como la <1-idJI.a dulce, ef. jugo de uva, etc., 

que aáeJJuú de. áutc.u Mn de J¡e_acci6n ácida., iM .C.e.vadr.v'i.M encuvttJtan un 

medio mf.<~ ptop.<.cio pMa mul..tip.Üca.L<~e que lM bac:tvU.M. S-tn emba.Jtgo,

.t.a m.<.e.l, poiL óu e.ieva.da conc.en.tJtau6n de a.zúc.M, e-s capaz de .<.mpe.ciút el 

c.~te.cún.<.e.nto de. iM le.va.dUILM comúnu que pueden duaMoUa.L<~e. en -6oi.u-

UM~ azuca'LadM de menoJr. c.once.n.tlta.Uón, lJ poJr. e-so e.-~ -tnmune. a. la ma.u~ 
Jt.[a de. la_,~ .f.e.vadu!¡M. No ob.~:tan.te., la na.tu,taleza. {¡a pJr.oduc.tda una. c.la

<le de. i.e.vadWLM azúM~t-.toi.et..a·n.te..-s, que. Mn c.apa.c.u de. v.<.v.i.IL y piLo<lpiVLM 

en c.onc.en:ttr.a.uonu de. azúc.M muy ele.va.daó, en i.M que el duMJr.Olio de

lM i.e.vadwtM común u e.-6.tá comple.:tamen.te. Jtu.t.Jt.i.ng.tdo. En Jtuume.n, la. -

m{.c!¡_ob.<.ologl.a de. la m.ie.i u Jteduce. al u:tU!Üo del. c.ompoJt.tam{.e.n:to de. M

.te. gltu.po de leva.dtv'LM azúcM-.to.f.e.Jr.an.tM, que. Mn loó ún.-t.c.o-6 m-i.c.Jto-OI!.ga.

niómoó que. pueden a6e.cta.Jt el pJtodu.cto poiL 6e.~Lmentaci6n. 

11.1 .4. 7 LEVADURAS VE LA MIEL fERMENTADA. - Ve cada muu.ttr.a. de.-



118 

r.U.el. &e-•tmenxruia exa.m&tacút, .&e han aJA.fado le.vadU!I.M a.zúca..'l.-.toleJrA.ntu -

que. Mrr c.ar:uc.u de ciev'!.men.tevt a concenbr.auonu el.eva.diU> de m.(.ef. cuando -

.&e .&.Le.mb:tan en c.u.tt.ivM pWto.&. 

El núe.Jtmo :tea..t de céeuf.IU> de liU> .teva.dUJtiU> va/úa. glt.tutdemert-te. En -

.ttece mue.~.t'l.a.-5 de. m.i.el. SMme.ntad, e.t núme-'to de coton.i.IU> de. .te.vadWtM o.&

ciJ..a.ba e.nt'te. 6,100 y 380,000 poli. g:uuno. La.& mue..&btiU> en c.ueU.<.6n hab,[an 

5e-'t!ne.ntado cfu,uu!-te Wto6 .&e.ü me.& M an.tu de. .& IV't e.xcun.i.nadM, .&.Lende pnob~ 

b.C.e. que. po,t f.o meno<~ e.n af.guno.& caM.& el. mímMo de le.vadUJtiU> .tiende a -

d.i.~~~nu.LJt de..&pu~ de que ha pa.&ado .&u etapa de. mayo/t. act.i.v.Lda.d. Enotlt.o.& 

e.Mayo.~ de. nl-te..{.e,5 5e-'t!nento..d~U>, mcú ne.ue.n.teme.nt.z, .&e han hecho ne.cuento-! 

de. mfv~. de. un m.il.t6n de. te.vadu/r.a¿ poJt iJ''tcuno. 

Hay di.sUntc,5 .tipo6 y e.we.uu de. le.vadu.,t~U> azúc.M-.tole:r.a.n.tu. y .&u 

e,~.tu.d(o afw,'ta apen~U> u.tá en comienzo.~. 

ii.1.4.2 FLORES V1STTAVAS POR LAS ABEJAS. - Se han encor¡_¿·wdo -

pcir. lo me.nc-.1 1 T .tipo.& ck6evte.n.tv.,, de. 6.toJte..& v.{¿-UadiU> y .todM con .te.vadu 

.'¡a,6. 

T T. 1. 4. 3 LEVADURAS Ul EL NECTAR VE LA COLMENA VURAirfE LA PROVUC 

CTO!J VE A!1 E L. - Se ha e.ncor¡_¿'l.adc que. en cada mue..&tlta de 

néc:tM de la coflnena rx,ü.ten levadWta.~ a.zúcaJt-.tálMa.n.te..& ca.pace..& de pJto

vcc.cvt .ta 6e.-'tme.ntac.(én de. ta m(ef.. Ve. 60 cuf.üvo.& de. .te.va.du:r.M que óue-
,'to n a.W.tada.5 del. nl!:c..tM de la c.obnena. lJ compa.'ta.dM, no .6 e e.ncon.t,'l.6 md-5 -

que cua.t'W .tipo.& d.i.niV'ten.tM, de .to.& cual u .t'te.-6 e.Jtan .&Wl.a!te.-6 a loll en

c.on.t-'1.ado.~ e.n et néc..tM de. tM 6-loJte..&, mún.Vr.M que. dM e,'tan .Ldén.t.i.c.Of> a

ta.6 f.eva.du.,'ta...s a.W.ta.dM Jtealme.n.te. de. n!(ef. 6e-tme.n.tada. 

Con ll.e-5pec..to a la .út6e.cc..L6n. de.l nts:c..ta,'t de. .tM &loJt~ y de. la colme

na con lM le.vadUJtM, u .<.n.te/L~a.n.te. ob<>MvM que. oruo .i.nvu.tigadOJte.-6 -

han al...&f.a.do le.va.dUl!.ll!.> 6VUnen.tadoJtM de. .ea m(e.f. de. l.o-l c.ueJtpo.& de la.& ab! 

jM, ¿,um.{r¡.f,s.t/tarrdo M.( Ul1 e..&tlt.echo v,lncuf.o e.ntJt.e la ntOJt 1} la c.oflne.na, 1j 

6o-t.ta.te.c.ie.ndo la .&upobic..L6n de que .tM a.be.jM ac..t(utn como polt.ta.do!t.M de.

lM .te.vadM.M de. lo.& pana.t~. 

1T. 1.4.4 LEVADURAS FERMENTADORAS VE LA MIEL EN EL SUELO. Se. e.xcun.i. 

n6 e.t we..to de. un cof.menaJt v.i.e.jo 1} el. de. un c.o.tmenM. nuevo; .tamb.L~n Je. -

exam(n6 el. lluel.o de un jaJtdút de ~oJte..6, una hue.,Ua., una pJtade.Jta. de bt~

óof. lf un cul.Uvo de cvr.eaf.~. Un.Lcame.n.te e.n e..t cMo de. la UeJVta de.t --
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coJ:.menM el. l>uel.o v...ta.ba Jte.gul.cvune.nte. -úl6e.ctado de. .te.vaduJtM azúc.aJt-.to

.f.VI.a.n.:tu. La-~ muUtJtM de. !oh otiLo<> lugMU., du.de. mayo hMt:a 6-Utu. de. 

<>ept.i.e.mbtte. (novie.mbtte a mQJtzo en el flem~ 6~uo SuJtl, cuando fa b!6e.c--'" 

u6n con le.vaduttM puede con<>ideJtMU como mM pttobabfe, toda.l> pltoduj e.

Jton Jtuult:a.dol> negativo<> meno!> Wta. Se concluye que el. <>uelo común de..f. 

campo no puede. l>V!. c.oM.<.de.Jtado c.omo Wta 6ue.nte. pltinupa.t de. la .in6e.c--

u6n de. la mie..f.. 

El <>uelo del a.p-iwo má-~ ant{guo, JtU.uU6 mM 6ue.Jtt:e.me.nte. -Ut6e.c.:ta.

do que. el huel:.a Ul>a.da poJt pttime.Jta vez como colme.nM. Puede. J.>ucedM que 

el -~uelo <>e c.ont:aniine mM o meno'-> lu1p-Ldame.n.te. con le.vadu!ta-!l que. caen -

de la ce.Jta., del n~c.:ta.Jt y de. tal> abeja<> mueJt.ta.l>. EJ.> eviclen.te que el'->~ 

{o <>.<.e.ve. como .tugQJt de. Jtúe.nu6n de fa.¡, le.vadUJta6 6e.Jtme.nt:ad01ra.h de la -

nLtel:. y que puede. con<>ti-tlÚJt w1a 6ue.nte. de. JtUI'l6ecci6n opoiU:W1a polL me-

dio de agen:tu. como e{ vent:o o loJ.> -i.Mecto-~. 

Ve lM muutJta.J.> de J.>ue.l:.oJ.> 6ue.JLon ~.tadOJ.> tJ c.ompa.Jta.doJ.> J 66 c.u.LU--

vo-~ de. leva.duJtM. En uoJ.> c.u.J:.t.i.voh J.> e enc.on.tltMon 7 tipo-~>, de .to-1> c.ua-

lu ya habia.n J.>-ido Jteconoc.-ido-~> en la 6eJunen.tau6n de la miel. 

11.1.4.5 1NFECC10N VE LA MIEL COIJ LEVADURAS VURA.'ITE LA EXTRACCIOIJ 

Lo-~ exámenv., ptta.c.tic.ado-~ en el. .i.ntwM de la c.c.;W1J:óugM, de. lo6 ttec.i

p.i.erU:e...~ de. e~t:auonam-iento y de .tafl c.aiie...Ua.!.., dvno!.>-VtaJton que. u.:to-6 me

cLiofl pueden !te.p'lue.nt:aJt tma. 6ue.nt:e má-1> o menofl g-"La.ve de. in6e.c.c..i.6n. En

c.~ol> uten-~>_¿.e¡ofl he e.nc.on:tltaJton c.uatno tipoh, y el a-i/Le. de. .ta !.>ala de e~ 

t:r..acu6n wt tipo dC?. .tevadulLa., uu de .tM c.ua.J:.u ha.b1an -~>ido pltev-iamen

.te ob;.,c'!.vadoJ> en la m.[C!.l 6v .. me.ntada. 

E;., ne.c.e-5cvuo que el ap-ic.uUo!t v.i_gUe J.>UJ.> uteM-iüoJ> en ge.ne.Jta..t ~ 

t:e.-~zándolo;., deb-idamente., a¿,.[ c.omo :tenV!. una a<>epúa. a.deuca.da en C!.J:. -

.f.oc.a.J:. de ex:tJtac.u6n. Lo¿, Jta<>t:Jto;., de nU:e.l lJ tlc!:daJt, .s-i .se dejan de. modo 

que puedan abMttben hwneda.d, oó-tecen c.oncücionu e:d:JteJnadame.n.te 6a.vMa

blu paJta la mu.J:.t.i.püc.au6n de. la<> cauta<> de. le.vadUJW..~. 

Se pltoduc.iJtá miel de mejolt ca.Udad 1J con menoJ.> tendencia a 6e.Jtmen

t:a.Jt en un .toca.J:. de e.JdJLa.c.u6n b-ien limp.i.o que en ot:Jto donde. no -~>e :toma

ningW1a med-ida de. !Ugiene. 

71.1.4.6 INFECCION NOR~~L VE LEVAVUR~~. - Ve. lo4 e.xáme.ne.-6 Jt~ 
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zado-6 u ha conclu{do que. n.in.gww. m.<.e.t uta: UbJte. de f.e.vadUJtM azc1.c.cvr.-

:toie.Jtarttu. Nc ob-6.tan:te, .ea .in.te.n.&.idad de la in6e.c.u6n vcvu6 den.t:Jto de 

lo,~ .UmU:u mu.y ampUM, dude. wta. .te.vaduJta. pOJt 1 O gJta.m0.6, hM:ta 100,000 

pc:t gt.amc de. müi. A mci5 a.t:to lte.c.u.e.n.to .in.ic..iai de. .te.vadu!tah hay wta m~· 

yoJt te.nde.nc..ia. de ta m.üi a 6eJtme.ntaJr., -6-ie.ndo .ta humedad el otlto 6o.ctOJt.
p.unci.pa1. de.t 6en6me.no. 

LM le.vadtv'l.M que. contam-inan .ea. m.<.e..t pe.JU:ene.ce.n p!Unc..ipa.lme.nte. el

ghte.Jto Zygoutc.c.lto.Jtcmyc.u, una de. c.uyM upe.c..ie.J, Z.lU.dtte.u, u .ea que.

p.-..e.dcm.ina. e.n .lA m.i.e.t 6e.:!J1lenta.da. 

71. 7. 5 RELACIOIJ ENTRE LA HU~!EVAV Y LA FERMENTACION VE LA MIEL. 

Po.Jta. q'-:e Je p-wduzc.a la 6eJtmen..ta.c..i6n u .úui.i&pe.nM.bie. la. p!te.J.Jenc..ia. de. -

hwneda.d. Lo-!. ap.icuUOJte~ -!.aben dude. hace mucho .tiempo el exce.6o de h!! 

me.da.d .t..tc.ne a..tgu.na Jtef.ac..i6n cott ta a.ite.Jta.c..i6n de. fu m.ie.l pOJt óVtme.n...ta.-

ctún; pe.:w .<.gnc.tc...;¡ c.6mc Je e5ectúa. fa ,te.tac..i6n c.omb.<.rtada de. .ea hwnedad

U .Ca .te.mpe,-;.a.tu..ta. 

E-~ Mr.b.f.do que. ta. mi.e.t e.x:t!tcúda de pa.naiu a.b.ieJt.to,s (no ope.Jtcuiadoá) 

6vvnentMá mM &,fci.bne.IU:e. que .ea de pana.lu Ueno-6 y ope.Jtc.uia.doá, a aún 

mis qu.e. fu de· p~nalu pMc<.a.ime.nte. opM.cuiadoá. Ge.ne.ta.fue.nte. M. c.on

-1>-i.de,'ta. que. fu m-iel de pa.nalu Ue.no.~ 1J ope.Jtcuiado,~ eAtá madUJta, pe.M m~ 

clwó ap.icuUot.c.~ c.'te.en. que. e.~e p.toc.e.w de. maduJtac..i6n c.or...Unúa. 6-i. 6e. de

jan en ta. co.\'me..na iM pana.ieJ.:. ope.Jtc.u.tada~:.. P011.. e.J.J.ta. Jtaz6n, no -!.ac.an la 

m.te..t de. .ta.~ co.f.me.nM hM.t.a wto o do-6 m u eA du pu.t& . 

At contenido de. hw~e.dad de. ta. m.i.e..t e.xbr.cúda de. pana..tu pa.Jtc..w.tme.n

.te ope'tc®'l.dN e,~, .<.ndu.dabte.mente.. mció elevado que e.t de .ta. m.<.e.t de. pa

nale6 Ue.no,~ lJ ope.'tculado.~. Pe..to la m.ú.t abMJtbe 1J du p.ide humedad polt 

.(gu.ai !f en ...swno g.ta.do cuando ia6 c.ondi.c..ionu Mi'l pMp.tc..ia.-6. A~:.-<. como -

wta m.ie.l que Ita ...s.<.do ex.ttcúda a.n.t..tc.ipadamente. duped.útó: hu.me.dad tJ .6e. e~ 

p.tc-~a.ui en u.n a.mb.i.ente. Jec.o; tamb.Un ab6oJtbVt6. humedad y .&e. volvVld a-

cuoM e.n u.n emcüo húmedo. Po,t u a ltc-~ulta cüó.[w de..te..'tm.i.na,'l e..e. mome.n

.t.o en que. wta m.i.e..t uta: a -!.a..tvo de. Llrt!l nVtmeiU:ac..ión, pOJt lo cual u co~ 

ven.i.en.te. no ptwce.de.Jt a .ea e.x.t'tacc..i6n, e.n 1'..01:. c.ehnM húmedo.ó, hM:ta. que

lo~:. {Xtnale.ó hayan .ó.i.do ope.Jtc.u.iadoll po!t 1'..0 me.noó e.n ll U6 doá .te.Jtc.e.JtM p~ 

.te.&. 
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p~topaga ha.c<.a abajo, hab.téndo¡,e. ~>e.;1a.fudo que. ha.!J mM hwne.dad en lcw ca

pcw .)upe!Uoke-6 de la miel CJLiAtiliza.da que. cut ltu -&t6eJt..WJteA. Vebido -

a u.te. he.c.ho, eA evidente. que la hwnedad de.-~e.mpe.;ia un papel .únpo!t.ta.nte

pe..tw .f.a .tempeJLa..tull.a. tiene .también .únpo!t.tancia., ú.endo p.ttobable que en -

Jte.alidad !tija. .f.a. 6vzmen:tau6n. La miel que contiene un aUo pOJtc.en;taje. 

de. hwne.dad no 6Vlmen:ta. a .tempeJLa..tuJtM debajo de. 10°C, tJ a .te.mpe.Jta..tc.vuu.

al!te.de.dOJt de 25°C f¡eJunenta. mwJ poc.o o nada. 

11.2 COMO EVITAR LAS ALTERACIONES. 

Fue.n.tu de. ~n6ec.uón de la miel pOJt le.vadwta.-6. Ha ~>ido de.6-iniliv9:_ 

men:te u.table.c<.do que lM .tevadUJtcw <>on to<> a.9e.n:te-:. a.c.üvo~> de la 6e.tt-
me.n.ta.u6n¡ w me~ que <>e adopten pCVLa luc.haJt c.on.t!ta. la a.duUe.Jtawn 

de. la m{ef ~>e.Jtán de. do¡, da.J.>u. 

1).- Se puede impe.d.t!t fu &e.,'!me.n.tawn deteniendo el CJt::_ 
un:.ie.n:to de. .f_Q-6 .f.e.vadu!t.M ya p!teAen.tc.,~ por, me.CÜ.0-6 .talu c.amo e.l C.alO!t,

e.<. uóa de. p!toduc..to-6 qtúmic.o~> a el ahna.cenam.ie.n.to a ba.jM .te.mpella..turca.J.>. 

2).- Reduciendo el múumo la c.an.tam.inau6n de. la miel -

con MM le.va.duJtM. 

1 T. 2.1 .~lANERA DE EVITAR LA FER,\IEIJTACION • 

.t.ic.o6 óe c.oMidVta. que .toda miel e.x..t'La.[da c.on.Ue.en le.vadUJtM azúcM, .t9_ 

le.!tantM e.n malfO•'L o me.n01t cantidad. E.t pe..f..ig:w de. a.Lte.:utc.i6n de. la --

nU.et po!t 6eJuneJt.ta&ón M. puede. keduc<.Jt e.n gJta.n pa.Jt.te., man.te.n.ie.ndo e.l -

equi.po bien Ump.<.a duJta.n:te. la ex..tltacwn, ya que. de. u.te. modo ¿,e_ am-&lo

Jta la con:tcun.(.nau6n. También deben .toma.Me. !.M de.bl..dM p!te.c.auc.ionu en 

.ta madtUtau6n del pkoduc..to pa./La evfta.Jt que contenga e.xc.uo de humedad.

La p!toUSe.Jtau6n de lM .f.evadUILM u puede e.vi.talt almacenando fu miel a 

w1a :te.mpe.Jta..tu-'La de ;o•c o meno<>, o b.i.e.n pOJL catvitamun.to a 60•~ 63•c a 

baíio mcvúa duJtante 30 minuto<>, colocando la la.ta. de miel cuando el agua 

u.U .tan c.at.<.e.n.te. c.omo que no óe. pueda nu,[¡,.ti.'L al .toca.!tla con loó de.-~ 

do~ de la mano. E6.te .tlta.mien.to c.oYl-6-ti.tuye. lo que. <>e conoce como u.te.Jti. 

wawn .UtdLJA.tJti.al; vale. dec<.Jt que no u una. u.t~za.uón . .total ~-&lo 

lo ¡,u6-{.c.ie.n.temen.te paM. .únpe.dht .ta uUe.Jtion aUe.:utc.i6n m.tcJt.obl..ana. del -
pll.oducta Roo.t./8). 
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C A P 1 T U L O XII 

ADULTERACIONES VE LA AfiEL Y COMO DETECTARLAS 

12.1 AVULTERACIOHES. 

La. adutte-Mc.l6n de. la m-ie.f. u :r.e.lcttivame.nte. oc.aAion.al e.n. .f.o.¡, mome.n. 

J.:cj c.c.tl.l...'<-te6, deb-idc en gJ¡m-t pa./Lte al me.jo:tc.núe.nto de. lo.6 mU.odo-6 ,q!Wn-i:_ 

c.o.~, r..Lt(Unc;~te pe..'t6ec.c.-iona.do.6 ¡xvta ducub,w lo.6 a.duLte.Mntu u6a.do6 c.o 

·'vúe.nte.men.te.. 

A.ntM de. la. a.pttoba.c.lcJn de. la Ley Fe.de-'1.111. de. Aü.mV'.t0-6 1J VJtogM en

lo.~ C;ta.do.; Un-ido-s en el. alio de. 1906, .f.a. a.duUe.Jtac.l6n. de. .f.a mie..f. e.xtltac. 

.ta.da. e.ta. ba;.tante c.cm(ut. 

Pcv':.a eóe objeto .6e Maban. c.oMie.n..teme.n.te. e1. jaMbe. de azúc.M de c.~ 

i!a lJ {a gtuc.oM. La. a.cüc.l6n de. e..6M hub.~tanc.lM a .f.a. miet e.n cua.tqu-ie.Jt 

c.an..ti.dad ap:te.c.lable. u de.-6 c.u.b-'te. c.on 6ac...ü:.ida.d, Jtaz6n pM la que. pD.!>.te.-

·Uo·'UlH?.nte 6e c.onv.L'vti.6 e.n pJtác.tic.a. el. empleo del. a.zúc.M. in.ve,J¡tido c.omVt 

c.ial. pct'ta. a.dutte..'tM ta miel.. 

12. 1. 1 JARABE VE AZUCAR INVERTIDO COMERCIAL. - Ve. de.n.Mdad ap:t~ 

x_ima.da. a ta. de. .e.a. m-id, u p!r.epMa Mc.l.e.me.n.te. poJt .tlr.a.ta.mie.n.to á.udo del. ., 
a.zú.c.M. de. c.aiia., u dado que u bcwto.n.te. pa.~r.e.udo en .6u c.ompo6.ic.-ián a .f.M 

c.omponente-; awc.Ma.do,; de. ta m.ie..t, .6U p:tue.n.c.ia u má-6 cUói.c.it de. dUC.!Z_ 

b:u.:r. que. c.u.m:do .6e ag!te.ga. a.zúc.a.Jt de. c.cu'ia o gtuc.o.6a. 

Po!t eM .f.a-6 mUodo-6 ac..tua.lu pMa. dete.Jtmina.Jt tM a.duUe.Jtac.-i.one.-6 de. 

ta m.C:.e.f. e..s.tán e.nc.amina.do-6 hac.la d duc.ú.b.!Um.ie..nto de. .f.a. adi.ci6n de. a.zú

cM inv<!.f¡,tida CO!ll0'!.Ua.l. 

12.2. ~IETOVOS PARA DETECTAR ADULTERACIONES. 
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E~ neattivamente 6~~ d~cub~ ta adición de e~dade~ apne~ia

biu de azúc.aJt de. c.aiia o de g.tuc.oM a ta. m.te..e.. La m-iel. nollmal. de 6-to~

nu, cuando <le exam.&ta. en ee polaJt-Wc.opio, .<mpa.JL.te a1. p.&!no de .e.a. luz -

po&nizada una Jto.tau.ón ené!tgiea a la ziquior.da; luego, la miel u levó 

gittcé La ackuón de. una a¡Jir:.euab.te cantidad de azúc.~ de c.aiia o de gl~ 
co,~a • .tiende a c.ambiM. la cUAeeu6n de no.tauón potu{ue u.to<~ azúcM.e.~ -

M11 dex..tll6g.út0.6; a<~.f. que. dupuú del agJte.gado de c.ual.quiella de. uol doé> 

i.ng,r.e.dtvLtu, .ea t:.o:tau6n <~e.ná en dill.e.c.uón opwuta a ia. ie.v6gitta. A-

g~tc.gando a eé>:ta p~ueba lo<\ m~odo!l c.omune.,ó de. anatL6~ q~c.o <~e d~c.u 

b~á. la adiu6n de. MM <~ub,~tanUC!<\ a ta. mieL 

La p!r.u.e.ba empleada con má.ó Ó"tec.uenc.ia. pcur.a de<~cub~ el azúcM. .&t

veJ~vüdo en .f.a miel, u la. denom.&tada de: 

12. 'Z. 1 RESORCTNA O ENSAYO VE FIEl/E. Eé>ta p~r.ue.ba M!. baM e.n la 

¿o:unaci6n de. un colot:. :wjo cuando w1 e.x..t!la.c.to e.t/&"..e.o de .ea m-i.el u tr..a

.tado con una ,t,owuún de tr.UOttc.-i.na en ácJ .. do 6.f.Lwt:.h4d~ic.o. La miel. pwu:z 

no p1wduc.e. colot:. !tajo con la J¡~oltchta, mienttr.M que la miel. que c.orlti~ 

ne. azúc.M ú1v~do (pr.e.pa~r.ado -t:r.a.tando una !lO!ttc.i..6n de azr1cM de cal'ia

c.on un ácido l ptr.oáuc.e en llegr:.uda wta colo,ozac_i.ón f¡_aja. 

Una p!tue.ba w1 poc.o pcur.e.cida. ( denom-ina.da eH.MlfO de a.U..V:.Sta) e~ .ea. -

q¡¡¿ .se p!tac.tica. c.on UO!i.WW o ace-tato de. anu.i.na en lugM de tr.Uotr.cina. 

E~ ba_,sta.nte btfc.i.l. de. tteaü.zM y da aptr.oW.Jctdamente. .toJ.> m~moJ.> Jte.wl..ta.-

do.~ que el e_¡v.,ayo de tr.Uotr.wa. En ambo.!> e_¡v.,ayos, .ea ¡ÍO!tmac.ú1n di'.l. c.o

f.olt ttojo indica la ptr.e.<~enc.ia de.t azúc~~ invetr..tido cometr.~ ag~tega.do. 

A p¡y1 M de. que. MM p!tuebM .de. c.oiotr. Mn bM.tante. -~~ 6ac.to~,

~.>e p.'le.~.tan a c.ie:LtM obje.cionu l{tie -U.enden a wn.Ucur. llu v~otr., upe--

c.ialmente. en c.Mo,5 jucU.cial.e!l. Potr. ejmp.to, cuando la miel puM u 6u~ 

temen-te cal.en.teada o a1.macenada. pon icur.go<\ pvúodM de tiempo, puede. -

dM una. eoiOJtación M j a ~ <1 e11. M metida a c.ua.lquie_,o¡.a. de la<~ pii.W! .. bM --

M.l'..iba. .&tdtca.dM. Tambii!n u poúble. ptr.epaJtaJt azr1c.M -i.nv~do come~~.-

~ (.tlla..tando una J.>Oiuc.-i6n de azúcM de caña c.on fa. enz.<ma invvdMa. -

en iugM. de áudo) , que no dM.á. cola~~. 11.0 jo cuando u ometido a la<~ p!tU! 
bM de colo!t antu me.nc.i..onadM. En eua1.quieJta de uoJ.. c.a<~o.6 .6ell.á nec.e

<~Mio JteeU/!JUJ¡, a obto4 mecüoe; pcur.a dellcu.bnitt la aduUetr.aci6n. 

Aunque .ea. miel. 1J el azúcalt .&tvelt.tido plte<~en.tan una. con6idetr.abte 4:!:_ 
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m-i.U.:tud en .6u c.ompcó.<.c.<.6n, e.xió.ten va!t.Út4 cU.fie.tr.e.ncia.6 CMa.c.tvU.6tic.M.

E~M d<.Svr.otc.út6 en. ta c.ompo.6.<.c.<.6n, pM.Uc.ulalune.n.te. c.on !tV..pe.c..to a c.<.~ 

.te~ componente~ ftO azucaJtad0.6, .6-0'tven de. bcu,e a mUodo,s acüc.<.ana..tu de

de~ c.ub-t.i.nl{.e;~to de .ta a.du.t.t:Vtac.<.ón. 

f,~ un he.c.iw bú.n e--~.ta.b.te.c.<.do que. la miel, c.oilie.ne., Ca..6.<. .<.nvaJt.<.a.bt~ 

mente., mM te.vuta.~a que. gluc.o-~a, [n <Su cimplia .<.nvv..tigac..ión Mb!te. la -

campe ),i_ci6n de .l'.a-6 mide--~ noJt;te.a.me.tr..<.c.ancu,, &'tatme e.nc.cn.t:Jr.ó un va..ioJt p''t9.. 

mecüo de. 40.5 pOJt c.<.e.n.tc de levu.to,:,a tJ 34.5 pM c.<.e.n.to de. gluc.oM. En

u ca,~ o du azúc.aJt -Utve.Jr.,üdo, e.n c.a.mb-io, la pkopOJtc.<.6n de. g.E,uc.o.6a ex ce

de. üg~'tame.Kte. ./'.a de le.vu.toM. 

Lo.6 q!.Úmico.6 atemanu AueJtba.c.h IJ Gode.mtdeJt ,{nd,i_c.cvwn que. u.:ta cü6~ 

:te.Hc¿a en fu compo.6ú_.¿ón de la m.i.ü IJ del a.zúcatr.. -invv...tida padJÚa. <lVI. -

uM.da c.amo me.c'c.Zo ¡.:a.,ta de...~cub/ti,'t la adu.tte.Jtauón. 

Lo; cu:á.f..{.:,¿; qu.ú~:.Zc.M coH r..e.;pe.cto a tM plwpo,'tuones de. g.tuco.6a. y 

.te.vtd.a6a, e.v.i.den,te.me.n.te. <~euan Wl rlie.dio de. dütin.c.<.6n e.n.bte .ta,s do.6 p''t9.. 

dueto,;. Pe.•w v..te. eMayo, bM.ta.nte c.andul}e.n.te. e.n el, c.Mo de una adu.t

.te./tac.<.6n g:w-se--ta sw ,se...tla .tan vaüo.6o ¡.xvza deóc.ub:u.l!. una a.dul;tMac.<.6n -

mcdc,.":.ada c.cn azúca/t .{)¡ve.k.t,i_do, dado que .tM p!topO!r.Uone.6 de gluc.oM. y -

.te.~.·~c.6a m .e.a m.¿e...t pcd:úan n.o .6Vt mccüóú.a.daó la M6iue.Y'.te. pa/ta. -Utcü

C.C"V't ta adu.e.te~tac-i.6n. Pa:t e.j empe.o, .f..a m.<.el de. n.üa., po)[ .f.. a gwe.tr.a.t c.an

.ttc.He. ca.~.¿ da.6 vece-~ mM .te.vutoM qu.e. gluc.c.6a padtúa .6e.tr. me.zda.da. con -

ua.n c.on-~idMab.ie. cantidad de azúc.aJt .útve.k.t,i_do 6-Út que. .ta kUac..<.6n. .te.vu

foM gtuco,sa dúmúw~wr.a. mM allá. de. fa c.Ma.c-te-'I.M.U.ca de .ta. miel ge.nu.i:_ 

na cot&"v[e.n.te.. 

En c.ambio, en u c.Ma de uVr.,ta.6 tipa¿, de miel de. 6.tMu, .ta..ie.-6 <?.9_ 

me fa. de a..t,~ai.óa, en la que. el c.on;tenido de. le.vutaM po!t lo ge.ne-'tai. .66-

lo excede. -Uge.~ta.me..n.te. d de. gluc.o.~a, la ad{.c.<.ón de ap-'t.e.uabtu c.an-tida

du de. azúc.a..'t -Utvv.;Udo p!tope.ndvúa a. in.ve..JtÜA la Jte.lación en que. V..o.6-

dM azúc.M.e.~ .6e. e.nc.ue.nüan en ta ntie..t. E.t vai.Ok de u.ta p,'tueba, exc.ep

.tc vt lo-6 cMo.6 de. a.du.Ue.-'ta.u6n mw¡ gJto.6 Ma, e.vide.nte.me.n.te. v.. bM.:tan:te.

.f..im.Ltado. MgunM ve.cu, 6.út embMgo, v.. bcu,.ta.nte. l.<.mi.tado. A.tgun.M -

vece.~, .6Vl e.mbMgo, u baó.:ta.n;te. úW como de.mo.6.tltau6n JtabM.tec.<.da poJt

c.t.'ta..l p,'tueba..L 

Hay va..'t-iM compone.tt.tN 6e.c.wtdatr..io6 de .e.a ntiu, .ta..tu como 6ttÚ.6.tan-
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c.-<-M n¡.ÚHVtaú.<l (c.enúM) 1} ma-tvUa1_u IU.btogenadM que. pueden .\VL uli.li 

zadM pa!'..a duc.ub,UJc. el a.g~te.ga.do de. a.zúCM .ü?.veJ!tido. Lcu mi. el u nOlt-

!zeame.JÚcanaó c.on,Uenen Wt pltome.cüo al.Jte.de.dolt de. 0. 2 pOIL c.-i.en.to de. c.e.tú

ZM lj cú'.Jte.de.dOIL de. o. 05 polt cúento de. nm6ge.no. Aún cuay¡do hay una V~ 

r....úlu6n ampt.ia en &u mue.ó.tlttU i.mü.v-<.dual.u de rn¿el con ltupe.cto a u-

.to<S compone.n.te.<~, no bo<S.tan.te en fu miel 6-iemp!te. hay wta cantidad muc.ho

mayoiL que. e.n el azúc.M -invVLt.ido. Ade.máA, pMece ex.M.t-i.lz una Jte.fucú6n

ap:wp.ú¡.da e.ntlte. el c.ololt de. la m1el 1} <~u c.on.te.túdo de. C.506 do.t, compone.!:_ 

.te.~, a<~.[ que. <~e pueden c.onoc.etc. ap1roúma.dame.nte. lM can.t.i.dadu de. c.e.tú-

ZM iJ n-d.-t6ge.no a C.5pe.~tM e.n una m-iel de. un g11.ado dado de. c.olo1t. 

Poi!. Jte.g.ta. genetat, el c.on.teni.do de. c.etúzM lJ y¡.{;t;¡_6ge.no tiende. a a~ 

me.tttM con e..t aumento del c.of.OJt de. fu m1el. Como que el azú.c.a.Jt -i.nve..M¿ 

do e<l )Yte.paJtadO, en :té-'UllÚtoó g en.e.!tcú'.e<l, C.0/1 azÚ.C.M de. cai'ia mu!J ltC!.(Í.inacfa 

utt.f v-ilttualme.n-te. .U..b1te. de. ma.te.JUa.,~ m.úlvr.al.e6 lc.e.n.izM) y nü:!z6ge.no. 

E<~ c.laJto, entonc.u, que e.t c.onte.~t-ido de c.en-izM lJ Mtlt6geno de .ea

m.ie.e <~ Má 1te.bajado pO!L .ea adu.e.te.Jtaci6n c.on a.zúc.M .inv~do. So bite. u

-ta ba<~e, lM val.oJtu de. c.en . .(zM y Mtlt6ge.no <le vuef.ve.n bM:ta.n..te. ú.t...Uu

e.n el e.xt.fmen de la. adu.Ue.~ta-ic.611 de. .ta m-ief., e.<~pe.cia.f.me.ro.-t:e. e» el c.Mo de. 

adu.Ue.Jtacúone.<~ glto<~eltM con azúc.M -inve/1-Ü.do c.omVz.c.-iaL 

72. 2. 2 IVEIJTIFI CACI 0/J Y AISLAf.!W·.JTO VE LA MIEL. O.tlto mUndo -

muy e&e.c.Uvo de. duc.ubwn-<-e.n.to de. aduUe~tac<.onu c.M&.Wte en i.de.nti.6i.-

c.M 1J aU..-CM, de. la m-iel, e.t ácido empleado e.n .ta. p!te.pa.Jtau6n del azú.-

c.M iitvc.U-ido. Vado que., en .ta pJtáct-i.c.a, el método má5 c.onve.n-ien.te. de.

p!te.pMac.Wn de. pe.que.fiM pa!ltidM de azú.c.M -inveJr.ti.do u polt ac.u6n de. -

á.cido4 ta/L.tá!Uc.o4 o c.U:/Uc.o J.>obJte. el azúcM de. caiia, J.>e. .{.nvutiga.Jtán ~ 

üJ.> ác.-i.do<~ en ia m-<-e..t Mópe.c.hada de ha.beJt údo a.duUe.Jtada. c.on azúc.M ~ 

veltti.do, M1. c.omo t.amb.<.tút el c..totr.fW:l./t_{_c.o Lj ee Sa-&66!Uc.o, que <IOn co- -

Ml.entemen..te u-~adoó en el p.lzáct-i.c.a .ú1dU6t.IÚa.f.. 

La e.Sect<.v-<.dad de. uttU. pltue.ba<~ 6ué ne.c.(.en..te.mente. demo<~tnado en !.!.11 

c.MO jud-iUal., -imp.üc.ado con dec.orn-<-óo, -in-iciado pOI!. la Adm-i~tltaci6n -

de. Atúne.ntoJ.> y VJtoga4 de..t Vepantamen..to de Ag/t_{_c.ult.uJta de lo<~ E<~tadoó -

Lln.ido~.>, po!t l.l.l1a m.ie-t que he alegó e&.tM adu.Ue.~tada con azúc.M .invelt-ti.do 

come~tc.Lat. l.lUUzaildo !.!.11 gJtan númeto de. vaiúadoJ.> e.Matjo-6, palta p!l.ObM

fu a.duUvr.au6n, e-f. Gob.i.VUto 6ué capaz de pJtuentM un c.Mo e.(Íe.c.t;.¿vo. -
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Se. duc.ubJÚ6 que fu m.t.el. c.onte.Ma. una ca.n:t.ú:ía.d p,te.c.iAa de. r1.c.J.do ~ 

co, que. 6u~ aL~tado del p~oducto e ~de.nt~6~c.ado. Pue~~o que el ác.J.do -

:ta.-'1.-tá.:úco 110 M e.nc.ue.I'Lt.lta en fu mü.t pUM, -~>u pttue.nc..ú%. ~óio pocüa -~>ett

exp.U..ca.da .!lob-'te. fu bMe. de. que. ftab-ia údo empteada. en ia. 6ab~ca.UÓ1t -

de-t aci«lte.-ta.nte., u de.c.L'I., del a.zúc.M V!ve.JLtido. 

Adem<t~, ter. c.antúútd de. ce.ni.zM !J ~óge.vw p,tue.nte. e.n la m..tel, -

U-6 p-topo,tuone¿, de. gtuc.oM. y ie.vutoM y f.M pttue.bM de cof.ott a la lt.e.-

Mituncr. CJ a .ta. unilina, todo imü.c.aba f.a. pltue.ncút de. c.ant<.dadu muy -

conú.de.-tabt¡¿.~ de. azúc.M ..(nver...:Udo. Tamb.tm H e.nconttt6 que .ea mue..!l.tlr.a

c.s.t,,ba ·.dup.'r.ov.W.ta de ci<?.I!A:o.!l p~gme.nto-1> ve.ge..ta.tu que fu m-te-f. de u e c.~ 

f.0/1. pa.!L.ÜC.uia./1. [ cf.iL'tO) C.Oitti.ene 0/tW!a.ll..tamente.. f¿,ta úf.:túna p!tue.ba. pu~ 

de. Mu'i" de. i:orwde.J:.able. valo-t c.omo método de duc.ub,'t..(m.ü.nto de. a.du.Uetta.

uo¡~e.ó. 

Uaa p::.c-p0l:.c..i6n c.o n.6.<.d¡¿.tabf.e. de. la m!Lt~ colo:-..ante. de. .tCLó m<. e-tu

v~ge/:.rone.;:te. c.of.oJteadaó c.o;t-.S.(.¿,.te.n en p.igme.nto¿, ve.ge..t<<le-~ como .e.a c.Mo.t.i.

na, xcut.to5ili y p-toducto~ de duc.ompM.[ci6n de. .ea c.f.okcMta que. .e.e. .ún-

povtte.¡¡ a. «t ,n.¿e..c 6u c.ctM do-tado c.MacteJú..6.t.i.c.o. Atgw1M ve.c.u, como -

en el. c.Mo de. {a. miel de. núa, e1. mcU:.lz de1. c.olo!t puede .!lett nLti.da.mei'Lte 

ve-tde.. Et c.oloz de-t azúc.M .<.nv~tldo, en camb.<.o, e6 de.b.<.do al c.Mame.-to. 

N dN cote-tu ¿,en núa.me.r~te. dú-t..lnto-5, ite.c.ho que. puede. o n'te.eeJt Wt me.-

di..o de. dc.~cub-'úA ffi-6 ad.ttUv:.auonM, po,t d a.ná.eh~.W de..t eof..oJt. 

En d c.Mo ~do, e-f. juJtado ¿,6f.o ,-r.e.qc.ú.u6 20 m-<.nuto~ paJta. e.m.U .. úr.

wt vette.cücto 6avo-tabf.e. al Gob.<.e-tno. Se me.nuona. e.1.te. ca.& o po~¡_que. )..tu&

.i-'ta ..&ob,te. la ve.n.taja. de. u-tl.t.{.zM di..fie-te.ntu mUodo& pAAa de-6cubMJt. .ta -

aáuLtenac¿ún, m~ b.<.e.n que. c.onú.[M en un en.!la.ifO único, piL~a. Ue.gM a. 11.~ 

-~uf..tctdo-~> méb co¡¡c.f.u.ye.nte.!l. Lo-5 di..ve.tr.M-~ e.n./>a¡J0-6 -6Vuín de. .tal nú.Male.

za que. ttuu.Ue.n a.nte-'tame.n.te. ~de.pe.ncüe.ntu uno de. o ..tito. La ap.U..ca.uón

de. e.-~>.to-6 mUodo-5 tronb~m e.nfi!Ltlza e.-t valolt y la ~d de. un eonou-

m<.entc má.-l e.x.acto de. fu c.an.t.i.dad IJ na.tMal.e.za de R.o-1> c.ompone.ntu de. f.a

m,.id que., con e.x.ce.pu6n de. lo..& azúc.Mu, ~e enc.ue.rr.tMn en c.a.rt..t.<.dadu -t~ 

.ea..u.~·aJnC.Jt.te. pe.qu.e.iia~. Ao.U..cm1do tal CJU.i:.~o, u po-~>,.ib.te. no 4óf.o de.óc~ 

b-'1.-ü la p-~e.5e.nci.a de. un a.duLt¡¿.tante. -6~no .tcunb.<.~n e.!l-UmM apttox.úna.dame.nte. 
ffi canti..da.d dd mwmo (lotlvtop. Root ú al. 7970). 

Azúc.M .Utve.-'1-t.i.do comettU!Le. qr.úm..-i.came.n.te. con.6..tdettado, e.-t a.zúcM .<.n-
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vVLüdo e,~ una mezcla de. pM;tM .igual. u de. do-6 azúc.aJLe.-6, gf.uc.oM y !ev~ 

loóa, p!tove.n.ien-tru de. la. .i.nve.M.i6n de. la MC.a.IW.6a. 

En t~'!.m.ino-6 c.o:tM.e.nte.-6, la. Mc.MoM u el azúc.M blanco común del

c.ome.Jtc.<-o, 4 e.a ·de. c.ai'ia o de. :wno.ta.c.ha.. 

El dume.mbJta.m.ie.nto de la .McMo.M .6e p!toduc.e. cua11do ¿e. d,U.,u.e.f.ve. e.n 

agua IJ 6e le. .&ome..te. a wta e.butü.c..i6n. La. ac.u6n del c.ai.olt e6 mttiJ te.n:ta 

pe.tw c.on la acU.c..i6n de. w1 pe.que.íio po:tc.eJU:a.je. de. c.ual.qtúelt ácl.do, e;.,a a~ 

uón e.~ mucho má~ Jzáp-i.da. Ve. ah-f que. e.n fa p!te.pMaci.6n -i.ndu,~:t!Ual. de. -

e.~te pJtoducto, e.f. azúc.cVI. btanc.o .~>e. cü.Me.f.ve. e.n agua, ¿e. .f.c. agJte.ga ác<.do 

:ta-"-tá-ú.co, ac.pet.ic.o, tOó 66.uc.o o c..to!Úú.ciuc.o y ¿e U e. va. a e.btti.ü.c1.6n. -

Ve. lo-~ do¿ a.zúc.a/t(0~ que. noJtman e.f. a.zúc.M .<.nve.J!tido .e.a. g.e.uco<>a !U óácil
nil2.lLte. C!t.Ü tafúa.b{e., m.i.e.n,tJta¿ que. .f.a. .f.e.vu.fo6a ¡::JC./tmane.ce CÜ-6ue.f.:ta. 

La yYte.pMac.<.6n du azúcM .<.nve.Jt:ti.do a pM:t.<.lt de. .e.a MC.C'v'Wóa. pott m~ 

dio de agua y ácl.do .ta.Uá.uco, 6w! pa.te.n.ta.da hace. a-t9uno.1> a.i'io.~> pO!t lll0'l:E_ 

¡je,Ed e.n A.te.maiU.a.. LM p.'!.opo11.ci.onru que. U .<.ncüca. Mn ap!tox.<.damente iM 

.~.<.gtdoz:te,~: azúc.M de. cai:a., 1 O Wo~.>, ác<.do tM:tá-ti.c.o 12 gJtamM y agua-

3 .ta;w¿. Se .Ee.f.va a e.but.Uc<.6n y <~e amnüe.e.n a M a .:te.mpe.Jta-tuJta poJt 30 

a 4 5 m.i.nu,to<~. Ve,~ pu.~ de. e..~ :te. :t/ta-tam.{.e.nto d pJtoducto puede. vo1.ve.M e -

cuHa![.{lf•u~to o pMdtM c.o, pelta -~e. puede. pJtoduú'r. un a::úcM .úwe,'!.tido del

co.to:t de..t auga, por, c.onc.c.ntJtaci.6n a.f vac<.o, a pJte.~-i.ón Jte.duci.da. Tam--

b.{.~¡ pt<ede. pke.pr.,'!.a.Ue. muy pa.Jte.c..ido a la m.<.ü de. tltcfbot, .tanto en .6u. a¿

pe.cto coma vr !.>u c.ompo-~.{.ci.6n. 

Vu-'z.ante. la pJtepMac1.6n de.f. azúcM .i.nve.J!tido, una pequeiia pMte de.

.[a. f.evtd.oM -6e tltaM6Mma. e,n 6u!t6Ma.t o me:tilóMnuJtat. E.~.te. pJz.oducto,

aún e.n cantidadu .úr6 .. üutame.n:te pqueiiM, dá Jte.acuone.ó C'r.omá.UcM con -

a.t9tt110.6 11.WcUv0.6 como .ta !tUaJtc<.na {ace.:ta.to de. an.iüna, qué. c.on.~:t.{.;tuye. 

un eM ayo pa.Jtc..i.a.t e.n la .i.nvutigaci.6n du azúCM .úwe.Jt.t.{.do) . 

Se han Jte.a-Uzado .tv1;ta,t.¿va¿ de p11.e.pMM wt azúc.a!t .<.nvevr..Udo que. no 

cü.vr.a UM Jte.ac.uone..~ de. c.o.toJt, pelta ha. I!.Mu,f.:tado un 6~taca¿o en ruc.a-ta.

.i.nd~u..t/'z.a,{.t. La .i.nve,úaM (que. u una enz.<.ma ~.>ec.:z.e.:tada pOJt 1.M .te.vadu--

11.Lt!>) :tJtan6 &oJtmMá la .6aCMo6a ea gf.uc.o¿a y levuloJ.>a, con 60Jtmaci.6n de. -

óMnMo.f., pelta pott conc.e.nt:w.c<.6n <~e 60J¡ma.Jtá .Ea m.<.J.>mo. 

Tamb.<.én l.> e. ha-n C.fv~ayado otltof> me.d.i.M. S.{. b.i.en e6 exacto que. u -

azúc.M .i.nv!V'...tido puede. t.elt pJz.epMado en ucala .<.ndu.&:tlta..<.i. de. ma-ne.Jta que 

J.>of.o Jte.accl.one. Ugeltame.n.te. a .tot. e.n6a!fo.!. c.of.o/¡_.{.mUJU.co-6 lj u mejOJtam.{.e.~ 
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.to de bu 6ab!Úc.au6rt e.n R.ol> att<mo-5 aí1oJ ha. dado t.trt p!toduc;to que. c.onti~ 

n.e muc.ho menab 6LVt6u.Jtcl, e-t qu,WU.c.o no nec.uaa. UM Jte.ac.c-{-onu CJtom~ 

ca-5 pa.Jta c.cmp:wba!t f.a p!tUenUa. de a.zúca.lt i.nvetr;Udo c.ome-'tual. en la --

m-iu. 

E.t azú.c.a-'t il!ve-'1-ti.áo c.omeJtc.-ial. be p!tuen.:ta bajo eR. Mpecto de un l::f 
rgúdo dú c.of.M dú agua lJ al mi..Jmo plteuo que u a.zú.c.alt gJtanuia.do. Co~ 

.ti..e.ne. de 50 a 75 polt c-iento de a.zúc.a1t i..nvelt.ti..do, 15 a 30 polt c-iento de.

Mc.tvwM y de 18 a 30 pO!t c.i..e.nto de agua. Si. pa1ta f.a inve.-'tbi.6n .6e ha -

r.d ... Uüa.dc w1 áudc m.6te.-'ta.! (6ob66,'tJ..c.o, l>ulóú-uc.o o c.f.oJtlúdJtl.c.o} u pM

ci.a.fmCI'l.-te lreu..t:tcvf.üaáo cote ~;oda, y de CLft,[_ que u p!toducto .tencLtá de. O. S 

a 5.08 po-t uen.to de cenúM. Cuando l>C. Ubart á.udol> como u acWco y
e.[ 6c6 66,'tJ..co no ne.t'ta.fi.za.dM, o be C..'llple.a. ác-ido :talt.tá.tuc.o, p:cácti.c.amen

te. 110 c.cnue.ne. cen.üM, a no b e-'t que u.tuv.(eJtan c.cn.:te.n.úiM en fu .6a.c.Mc 

-~a (b-'tOit'fH? .• Rcct c..t a.t. 1960) 
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CAP 1 TUL O XIII. 

PLANTAS MELIFERAS. 

Abedul. [Bvz..tula alba, B. tenta, L.l 

Ac.ac.ia ( ac.ac.{a decu/:Jten.& mo.e.üA. A. 

be.-':.i.ancüí?.ft-4. A. mefanoxyf.on, A. Trc:!:_ 

¡¡e_.tvL~, A. gJte.gg.i, A. bana.!tÚ.n6Ü, 

A. lze.:tVr.oplu¡Ua., e.:t.c..) 

Ac.ac.ia blartca (~ob.in.ia p~e.udac.ac.ia, 

L.j 

Acacia f1egJr.a ( G.<.e.dl.6.tc!Ua .t!Uac.an-

:t!w ~, L). 

Ac.:llict ( LabollJtdanna.ü.ia a.tbMc.e.no, -
Bentl1) • 

Acebo (ILez gfabna, .ite.x opaca, e..tc.) 

Ac.c.de.Jta (Rwnex ac.e.:to~a. L.) 

Acejz.ptá . .tarw ( Ace~ pia.taHO-idc~, L. ) 

Ac.vwta. (Matpihg.ia edu.U.6, donn). 

Acft.i .. cotUa. ( Ch.ic.otU.u.m in.tybUA). 

Ac.lt-ico~a .6ilv~.tlze. ( E.tephan.topl.l-6 

,W.ica.tu~ 1 aubt) . 

Aguacate (P~ea. gJt.a,Ü,6,~-ÚJ1a., GaM:n) 

Ag u.ac.a.te c.-Ú11a.Mó n ( La.u!tu.-6 boJtbon..i.c.a.) 

Agu.a-tiba.y {Sc.JU.nu.6 mo.Ue., L.) 

Ag ue.d.Ua ( T aJtúU pe.n.tand!!.a., rla.ilt) 

Aguinaldo blanca - campanilta bl.a.nc.a. 

Ajed!!.ea (~a.tu.Jte-út hoJt.te.noM. L) 

Aju.ga. {Ajuaa ~e.p~. L. l 

A.e.gaJ<Jtobo loc.o ( CVr.c.i-6 c.a.na.de.n
.6-Ló ) • 

A.egodone.lw ( GoM,.{.p.iwn hMbac.e.um 

G. iUMtdwn G. ba.:r.úade.Me.) 

Athuc.e.ma. = e.~ p.tie.g o • 

Afmer.d't.O ( p!tunu.~ amugdai.u.-6) 

Almez (ceUi..ó au.-6.tlzat-U, L.) 

A.em.iqu..i (labou::.donn~.ia 

a..tbec.eM, be.nth l . 
A.Ono:-..ta ~ c.I1J.c.ha.'1.o 

A.t.te.a (AUhae.a JtMe.a, Cav.). 

lvna-tg6n = d,i.ente. de te.6vt 

Amonpha. óllu.t-ic.c~a. L. 

Ana.ná-6 ( Ana.vtM MLif!u~ ) . 

Anc.hu.6a (Anc.hu.6a. oóMc.in~. L) 

ArW, {Pimpine.Ua. an.i.6um
1 

L.) 

Anona (Avtona. ll.e..t,(c.ula.ta., L.) 
Ap.io ( Ap.Lum g'W.ve.o.f.e.M, L. ) 

All.bol de Campan..i..tta.~ (Po4tla.n

d.ia .tu.vtaeana 1 Ba.UU) . 

A~:.bo e. de .ta c.Vr.a (M y~ ca. 

c.Vt.( tÍ Vr.a l . 
All.bo t de.t c.ie.to ( A.ilanthu.-6 

g.f.a.ndul.oM). 

All.bo.t de Judea ( CVr.c.i4 ~,¿u-· 

q u.a.6.tltum • L • ) 



Mamo pfutea.do (PopcdlL!> alba, L.) 

Atba.hac.a. (oc.imu.n ÓM.(Uc.um, L. J 

Atba:uc.oque:r.o = damat.c.o-d!abac.a.no 

Atc.a.dwta = alc.auui'. 

Ae.c.aclw óa de. )e.lu.tóaie.n = :top.úuunbu:r. 

M:ccr.uc.d ( C.iflli:Ur.a S c. o .eymu.&. L) • 

A.t&alóa Ule.d.i.c.agc <>a..Uva, L.) 

Ató ttuu.tto í Enod.{wn c..i.c.u.ta!L{wn. 

Lehm.) 

Atóc-tjén ( Fagopq.w.m e.uute.rzt:u.m) 
M6o.tl)fn <>.UvMtlte. ( EU:ogoJtwn 

¿a.~ c..i.c.u.lc...twn) 

Afga.:r.-toba (P.ta.~op.W ju..ü.S.e.o.ta.. 

P.<.the.c.ol!.t:b-f.w¡ ¿,aman, Een.th, P!toJ.>o 

p¿~ g-:..e.o:duicMt). 

Atga.·v:.cba de. o ten ( A.e.bú.v~a. .tebbe.k. 
Bwt:¡). 

AL!Ja. ~--'tobo e.uMpe.o ( Ce.M.ton . .ia J.>ili

c.ua, L.) 

·Banano = ( ptcitcmo) ( HU1>ct PaJLOdú.<.a.c.a 

Bcuba~c.o ( Ve.':ba.~c.wn v.{.,•ga.twn, t•:dh) 

8.-:.tba.~ de. v.{.ejo { C.tema.t.{.J.> d.ioc..i.c.a. l.. J 

Ba.-'Z.dcma. l A'r.c..t..{u.m múw.&, u.hl~) . 

CC'v'l/tU:o (fíe.l-ú!.fta pe.::..v.{.go.Ua, Be.n-th) 

Ba~c~ta { I po Jte.a ba..ta.:ta.~ o Ba.ta.:ta.~ e.du 

U~). 

oc:ya de. febo (Ss~nphot-i.c.MpoJ.> oc.c..i.

dmtae..<.J.>). 

Baya de. tueve (Symplw![.{c.a.Jtpo-6 Mc.e.

mo.~u-~ l. 
Bejuco (Se.::.c.he.rr..út {)c.a.ndeM) 

Bétbe..w ( Be.tbe.!L{J.> vul!.gcv".M, B. :t:Jt.i.6o 

.üa.ta). 

Se.te.Jtj e.na (Sofumun me..tcngena, fumk.J 

Be.-'r..-'!.0 (S-i../> ymb.U:wn na.h.te-.úum o Na..6-

.tu_.tti.wn o UtcÚlalel . 
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lvtbu.6:to de lt.oc.a (Eyt.enhMcLU.a. 

a.motr.pho.<.d~ 1. 
lvtc.e. ( Ac e.'t ne.g u.ndo, A. !LUÓlr.wn, 

A Mc.hMwn). 

Alterno amcJ:.illo (Ac.a.c.{.a. nMne.-6~ 

na, l''.{ild. }. 

Altomo 6~tanc.ú ( Ac.ac.{.a de.a.tba.ta.j 

Á!L![a_.Ua.n ( Aly!{.tw., c.ommwt-i.l.> , L • l 
A!tve.ja. (P-i.l.lwn .6a..Uyum). 

¡l.¿,;te.Jt (At..tvr. pwU.c.e.U-6, A. 

c.Md.i6o.Uu.&, A. mu.Ui_6R.oJr.U1>. 

A. adna..tu ~ , A. pa.n-teu1.a.ta..6 . 

e.tc.) • 

A.l.V.á.togo ( A~tJtal.a.gu_.~ me.xJ..c.anu.6) 

Ateje (Co!td.<.a c.o.e.eocoec.a, L.) 

AveY...tano ( CO!tyR.U-6 a.ve.UaM., L. ) 

Av<Utjona (Vicia ameMcana.) 

A:za&,'tán ( C:Wc.M M.tivu.&) • 

Azucena ( WA.u.m e:anad.idwn, L.) 

Azu..te.j o ( Ce.n:ta.u_.'tea. c.lja.nu.6, L. ) 

Ca~t.do de. Ca.&.W.f.a ( CynMa 

c.a.'ldtmc.cdu6, L. l 
CMdo c.![e.,&po ( Ca.Jtdu.M pyno 

c.e.pl!alu_.~, L. l 
CMdo negJto f c..i.Mium la.nc.e.o 

la.twn, .6c.op.) 

CMdo pampa. r Onopor..don a!tabi

c.um, L.) 

CMdo pe.nd.{e.nte (Ca.!LdUU-6 

ntL-taM , L. ) 

CMdo<>al'l-to {Altgemone. me.~ic.ana.,L) 

Cá-6 c.a.M MgJr.a.da ( Rhamn.M 

puM lt-i.a.na) • 



13-i.Jr~iji ( Euge.u-<.a JU..gidi.6oUa, TU.ch) 

13on.út.to = batata. 

BottJta.je. lGoJtJtago oMi.u.ita-Ub, L. l 
Gc.tón de. plata (A!e.tan.theAa de.Uo.i.

dc.a, fUe}¡). 

B:te.zo ( CaUwta vr.Lfga!!M). 

BW1eo ( Tmpaüen.6 baaam.<.na). 

BJtócoU (BJtMÚc.a ol.e-'l.ac.e.a bo.t:Jty:t.U 

dmo,~a) 

B-'l.W!efa. (Bil.WleU.a vul.ga.llM, L.) 

13u.g.toM (Echi.um vuigcur.e., L.) 

Cabe..Uo de. ángel (Inga ~a (1!,) 

Cac.ao ( TheobJr.oma c.ac.ao, L. ) 

Cauo r Opwt.t.-ta Me.~ .<'J-td.i.ca l 

Ca&~ o c.a.neto (c.oó6e.a a~tab.i.c.a, L.) 

CcU.n1-i.t.i..Uo ( Chlj-!loplúUwn oUvi..6oJtme. • 

.tamR.) 

Ca.0ni.to (Civrl)5061Jil.wn c.ahndo, L). 

Ca.tabaza ( La.gena!U..a. vuigCI./l...&!>, L. l 
Ca.t~ndu.la (Ga.i.UMdi..a pu.lc.heil.a.) 

Caelj5te.gia .6e.pium 1 R.l3!r.. 

Ccctz.6n b.l.anc.o ( I pernea MbOJLUC.eYL.6 

dom). 

Campc.d.f.[a ( Convul.vu.t:u.-6 a..tverz-6-ú 1 L) 

Camproúl.ea bianc.a l Tpome.a. .t..i.da.ef,o

.t{.a, dwú l. 
CamparU..Uo ( Campanul.a. mecüwn 1 L. ) 

Canc..lta.tagua ( E.~y.tlv'l.aea .6t-úcta
1 

Sc.h l 
Cro~ua ( C.i.nnamonwn zW.ani.c.wn) 

Caiia de azúc.M {Sac.c.haJWm o66i..c.btMwn) 

Caiia. n.W.tu.ta ( CaM.<'.a 6.i.-6.tu.t:a, L. ) 

CápiJt~ {S.te.Ua!Ua. mecüa., GUU.) 

Ca-pudúna gJr.ande. {TJr.opae.oiwn majr.L.6 1 

l.¡ 
Capui.út 1 PJr.w1LU> c.apu.U, c.av. ) 
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Ca.!J.i.a { CaM.ia c.hamae.c.w.ta, 

Cltamae.c.Jú.6t:a. 6Mci.c.r.Lfa.ta.) • 

Ctwtaiio de. .ea Tncüa. {Auc.u.eM 

h.i.ppoc.M.tanwn) • 

Ca.talpa. ( Ca.ta.tpa. b.i.gnoni..oi.du; 

Wa.U). 

Catecú ( ac.a.c..i..a c.c..te.c.hu) • 

Cebotia {A.tt.i.U.il c.e.pa). 

Ce.dtte.la ( Cedtte.f..ta. odo~r.a.ta, L. J 

CedJr.6n ( U.ppi..a. ci.t,úodoJr.a., 

Kwl.th) 

CVle.zo ( Pll.W!tv~ a.v.(.wn, L.) 

Chatjot.e. (Se.c..IU.wn edu.t:e, Sw) 

Ch.<.c.a.tot.e. (Altgemone. gJr.a.nd.i6f.o

Jr.a .6W.) 

Ch~c.hcJto { La.thyJr.r.L.6 -6a.t.i.vu..6) • 

Chi..iac.ayote. (Cuc.uJr.b~ n~c.i..6o

Ua, Couc.h). 

Chi..ic.a. (The.ve:t...{a. ne-ú&o.t{.a) . 

Clúp.ü.út ( CJr.O.ta.Uvt.ia gu,a.te.

ma.fen.~.&~ J • 

C.<.d:z.a ( CW.u,.~ me.d.<c.a., L. ) 

Cyd:r.a.c.a.yo.te. ( CuCJ..v'l.b.i.t.a. mawna.) 

C.i.Jr.ue-eo { PJr.unUJ dome.6Uc.a) 

ci..t:Jtone.t.ea. = .to~onjj_¿. 

C~ de t-'l.e-6 hojM (Ponc..i.Jr.u.-6 

.tlú6 o Ua.ta., Ra 6. 
e .ea V e-[ { V.<an.thr.L.6 c.a!U..o phyilr.L.6 ) 

C.fave.e.Lú1a (Ju~~.iaea ~e.pe.n.h, L. J 

Cta.v.<!lo (Eugenia a.Jr.oma.tic.a. 

Ca.i.U.) 

Cte.ome { C.t:eome a.p.<'no.6a, L.) 

Co be a ( Co boea .6 cande.n6 1 Ca.v. ) 

Coca. { EJr.y:thOJz.xylwn c.oc.a.. .tamk.) 

Coc.o:te.Jr.o (Coco.6 nuc.i..6~. L.) 
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CalLao (CM-6-Üt gJtancLU, L., C. pW!.puJtea. Cofu de. a.tdCI!.Wt (fle.Uo.tlwp.úun 

Benth) • .útunda.t.<.wn l . 
CMdo ( CM.dUU6 ac.cvttho.úiu, L., O napa~ Cale~.> (BJLM.6.ica olett.acea.). 

acantlútlrn, 1 l. 
Ca.:tdo de ceutda:t (V.ipMc.u.6 nu.Uonwn, 

iMU., V. SytvutlrM, mill). 

Vot.;n-i.imta (:~:.<-moM b.<.unU:ne/l.a., Benth) 

Vwr.a.n.ta. (Vu/r.cmtha plwn.<.vú, Jaq.) 

VuJtezne/w (Amygdalu6 pe.M.<.c_a1 L.) 

Embefe.--~o { P-tumgado cape;u,.{.6 1 Tltumb l 
End!úno ( P"tW1M -~phw-~a) 

Ene.b!to • (J uH-tpe.Jtu.~ c.cnmiunú, L. , J. 

vüg.<.n(a.Jta., L. l 
f'Li11g-<.c ( E-'tyng.iwn a-'LUc¡Mtwn) 

E~cobWc {:l!,ttp!ug:u.a g.f.ab~ta., L.J 

E.~c.:w5u.l..rtAia (Sc.Jtcpíwla-Ua. vett.nai..<.6 1 

S. JraütaJHÜca) 

E~pctrLta .eobo-6 (c.o.eu.ta M6Me-6c.eM 1 

L.) 

[~pcr/r.ce.ta. (Onob,wc.h.W Mtiva, Lamk.) 

E-6pá!t,':ago (A&pcvragu,~ oHicú¡a.UJ.., 

L). 

E-.lp.<.nilto (Acacút caven.<.a) 

E-6pino bianc.o { CJta-taegM o)(yaca.ntha. 

L., C. p.-..C'vten-~.i-~ 1 C. Be-'tbvú&oUa) 

E6púw de uett.vo ( Rhamn.M c.a.th .. 'll'ttic.a) 

E-6p.üegc ( Lava.ndulo. -~p-ica., L. J 

E.6Vt.e.Ua del Nolt.te Ct!Jp-~o-6-te.g ia. g-ta.n 

d.<.ólo!ta, B,t.) 

E-~t:te-Ua. Fedett.a·l (Po.út-6e:ttia (=Eu

phMb<-a puf.c.heir./Úma}. 

E uc.a.f.ip.tc ( EucaliptM g ic bulu.6 , E. 

tett.e.t.ic.o!tni-6, E. ltO-~-tta.ta, E. 1tobU.6-

ta, E. v.únimú'IU, etc.. 

Eupa.to-Um he.ca.ta.uthwr., Bctk. 

Eu.pato-uwn úHLia.e6oUwn, Hbk. 

CoU6lo~ {G~~~~cct oleJtac.ea. 

bottr.qw cauli6l.Ma., Ve) • 

Colza 1 BkM-6-ica c.amputlt.<.6 

o-f.e.i6eJz.a) . 

Copey ( C.tu.-6-i.a !t0-6 ea., L.) 

Co!tatita (Antignon leptopU6) 

Co!tia.ndJw = cuta.YLttto 

Co~ojo {AC!toc.om~a La-6~o-6patha, 

MaM:). 

Ca ~tona ele ángel ( PIUiadelphU.6 

CO~Oit~L-UU-6 , L. ) 

Cu.je (Inga -6a.mcm). 

Cu.l?.al'bO ( Co.Ua.nc:Vwm .6a.Uvum L. ) 

Oagame (Ca.ll¡coplú.U.wr. COJ1r:LúÜA-6~ 

mwn, Ve.) 

Va '11M ca ( Altmen-Laca vulga.w, La.m) 

Vemajagua (H.{.b-lócU-6· titiaceM. 

L.) 

V.iamefa {Ja.J..mhtum :tJú6cfJ.o.l.wn. 

Ve.) 

V.tent:e de Le6n (Ta.taxacum 

e 6 6.i_W1aee l . 
V.i6-6 púo ( Vú p!fltuA v«g.tn.ia.nwr.) 

G-'to.!JeUVLo de ta 1ndú., (Sympho· 

JÚca.Jtpo-6 OJtb.i.c.ula.t:U-6 } • 

Gttand:bano (Wxydend!ton atboJteum) 

Guap.inol (flymenaea cou..tba!LÜ, L.) 

G~ (Cupa.n.<.a ame-t.icana, L.) 

GLUU-<ina (Guazwna u.em-i6ol.<.a 

Lamlz). 

Guayabo 1 P-6-id.<.um guaya va, L. l 
Guayabo del Pett.ú (P-6-i.d_¿um py~-



Eupa..to!Uwn pctUen-5, Ve. 

Fa ceLia. (PhaceU.a. ~p-ida, F • .tana.c.e

.tl6ol-ia.) 

F~a. acacia = acac-ia blanca 

F aL& a ca. o ba. ( Bah uiJUa c.a.n cü.ca.rn, . 
Benth) 

Fa..t-6o ébano ( C.Uy.~Uó l.abwmwn, L.) 

F a..05 o p-<n.¡en.tVl.o " agl.l.a!Ubay 

Ffo~ de ~ña = C.teome. 

Flo~ de bo.t6n {CephalanthUó oc.ciden 
.ta.tú..). 

Fton de ce4a (HOya canna6a, R.Sn). 
F.f:.M de Ch-ina = b!Unc.o. 

Ftor.. moJr.ada {Ech.Wm pla.rt.ta.gbte.um, 

L.), 

FtoJt de. nác.M = 6.f.ott de ce.tta. 

FiOlt de. PMcua = E6.t!te.Ua. Fe.de.n.a.t. 

Fotun.<_o { Plwtun.<_wn .tenax) 

FJtambu~o (Rubu6 i.dae.Uó}. 

Fttu,a o fi!tu.t.tlia. ( F~tagMi.a ve.-~ ca, L. J 

f,•...[j ot = po:r.o.to 

Gafega (GaLega aó6{c.<_n~, L.) 

Gct':.ba.t::o ( Ci.c.v:. ai.e..t,Vtwn) 

Gau/ta (GaUJta 6ili6otun-W) 

G.ütMol {Heti.an.t!tUó amtUó, L.) 

G.Uci.na ( 1\lútM.i.a. <>i..nen-6i.6, L. ) 

Goma M.áb.<.ca (Acacia <>ene.gai 1 L. l 
G.>tanad.<.Uo ( G'l.ya abenM 1 Vd . 

G~anado ( PwU.CJl g!z.C.na.tum, L.) 

G.'l.ev.<.Uea. (G,'tevillea ~obU<>.ta) 

G~o<>e.-Uv:.o { R.<.b~ ttu.bttwn, L.) 

Leche~tona (Mcte.p.iM meUodoJta st. 
H.U:.. J 
Lc.onUJtM CM.CÜ.aca, L. 

Una ( Lo~a.nthu<> caUc.ul.a.tLL6, Vd. 
Urna ( Ci.t:Jw.4 Umdta 1 IU.ó4). 
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6Vrwn, L.) 

Guayacán (Guaiacum o56-ic-ina!e.) 

Gu.i.ndo ( PII.Wlu.-5 cettMM, L. l 
Gu.i.4a { CJt u cen.tút cu. j e;t e, L. J 

Gu.Dan.te = attveja 

Gu.i..6quil = cJ¡a.yote 

fiaba (Vicia 6a.ba., L.l 
flelm-in..th.i.a. ec.h.i.o.(du,, GaeJLthn. 

Hene.quen {Agave ame!Uc.anal 

H.i.ed!ta. (fledetta h~x, L.) 
fl.i.e.Jtba buena. { Mentha. ~o.tuncü6o

t.La, L.l 
fl.(v:.ba. cana. (Senew G.tabe.-UUó) 

H.Lv:.ba .techo M ( Euphottb-ia he.-te

~oph.y.U.O., L. l 
fi.{.Vl.ba maLa { Eu.ph01r.b-ia ha 6 6man
n.<.ana). 

1/.i.Vl.bajo azui ( Ecluwn vuiga~~.e.) 

H.{.g ue.-'l.a ( F i.cu.-5 c:vúca 1 L. ) 

1/.i.gue.-'ta de .e.a. Z ncü.a ( Opu.n..t-ia. 

eng e..f.mamú,.i.) • 

!Uno jo ( Foen..<.culum vulgM.e., M.<.U) 

Hi.,~cpo (f!y.5MpM oéó.{.cút~ L. J 

HuÚ!.o ( C~ucen.t.Lo. mac.JtophyUa., 

Seem). 

Hu.i..6coyo.f. { Coco6 gua.coyule, L. l 
1 caco ( H.i.e-'l..te.Ua a.caya.ce.M ~ , L. ) 

Inga (P.{..the.colobium du1ce, 

Se.n..tlt. J 

I .tamo tteai ( Pecü..f.an.thu.6 .t.i.:thy

Maloi.d~. po.U}. 

lxc.al.an (Acacia c.o/UU.gVl.a. 

CrJ.<.Ud.) 

Zzo~e (Yucca a1oi.6oli.a, L.} 

Ja.ca.tta.ndá {Ja~da coe.-'l.ui.ea, 

M. V.) 



L.úncncillo !Va!ea cilJúodatta, (V.(U.d). 

Umcne.Jto (C.(tJtW. t.únonwn!. 

L.útden {T-tüa eu.Mpea). 

ww de IJue.va- Zelancüa = FoJtm.i.o 

Lipia (Lippia lanceo!ata, L. ~epe.nJ. 

L. nocüs.to:ta) 

Lúic ( !::.<.-.1 9 e.:u::cm.<ca) 

Lc.tu~ c.c:u¡.i.c.da.:t:.d. 

Lupui.J.1ut (.'.fe.c'J~c.ago .tuput.lna, L.) 

,\fec.agua ( P.!!eudoR.mecüa flavcmen-.1-i.& 

T:te.c.. ) 

:.fad";.c~e.f.va [ Lo;c.icVta pvuc.!ymenwn). 

,'.letf]>:ct.i.a. (/.laf]vtcü~a. f]'!.and{.~.f.c.to., L.! 
,\!ague.~! = Henequ6t 

,',faf.accuw = j azm.üU.Uc 

.\!atva. (A'a.C.va. al'.c.ea, /.f. ~ytvu.t;:t.A.-.6 m. 

Jw.twr6-t6cüa, L.! 
:.IC'....Cva bfa.Hc.a [So!:ae.,'!itlcc.ea. bona:úen· 

~ú Cav.) 

/.!amán = papayo 

,\famoncü.eo {f.!e.t{c.oc.occa b..i.ju.ga, L. J 

,'da- ng.te. ( r<lüzcplrc:ta mangle.) 

,\fango {McmgitíVta .<.né..<.ca L. J 

/.!a;rza.úUa ( Arc..thent.W c.o.tu..e.a., L. ) 

:..lanzcurdo. (k'tctc.5.taphy.tM manz.vúta} 

/.!an zano ( P .úttt& mafu6 l . 
/.!a:tga:u.ta ( CltyM;ttfrc.mwn leucarr.thwn 

vutgate, Lamk) 

Ma.1uw.b.tc (/.!a.-Vtub.twn vttl'.gMe., L. l 

/.la~t~anzo (.\fona:u:la 6.(6-ttt/'.o.óa, M. ili 

nc pe ó.io.~~du, 1.1. ptLnctata) 

/.!a.tapa!o {O!teopana~ o.Ugoc.Mpum. 

Va mt Srr.i.tlt l 
MejOJtana (O:uganum maja.-'tana, L.} 

MelJ.anto (.\!eUantlw.o majoft, L. ) 

/.feüe.a.to {Meüe.o.tu.ó al.ba, M. o66-<-
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Jacinto {HyacinthU4 oft.{e~, 

L.) 
)agua [Ge.n..i.pa a.me..Uc.ana, L.) 

Ja.zmót (JMm.útwn o66.tW!a1.e, L.) 

Jaz~o (P!umbago ~c.ande.ru.,LI 

Jazm-<.11. a.mctft..(_Uo (JMm.útwn Jtevo

l.utum Si.rn.ó ) • 

Jo.zm.út de "-'6paña (JMm.(;wm pub~ 

ce.M, Wl..Ud). 

Jctz~n.út de. V.útgWa. ( Ca.mpoió 

Jtacüc.o.M , Seem. ) 

Jazm.Út TJtompe.ta (Tacoma .ltaCÜc.IDt6] 

Jocc:te. ama.-Uilo (SponcUM tutea Ll 
Jae.o:te. de c.OJto;ro. (Spomü.M 

plVlpUllea., L. ) 

Jucüa = po:w.to 

La.m.{nwn amp.l'.ex..i.c.aule., L. 

Lar..ta.na { Lcmtana. n..i.ve.a L. 

Se.Uow.<ana, L. .<.nvcluc.ttata L.) 

LacLJte.,/'. ( LaUJtM nobilú, L. ) 

Mo6to.~i.Ua ( Ro.pha.nw. Jtaphani.6 

VtW11, L.) 

MM-taza. { BaMJ..c.o. Mven.6ú, U. ) 

n.(g.lta, Koc.ft!. 

f.!ozo:te (13.i.de.n.6 p..i..eo~a, L.) 

MuVt.dago ( PlwJtodeftcl/t6n 6laveA c.e.nJ) 

Nabo ( 8Jta.6J.tca. na.pw., L. ) 

~Ja.b6n = mo~taci.Ua. 

IJManjo agft.{o ( C..i.btu.<~ a.Uilantiwn

h.ijM.a.cUa.J. 

IJMa.njo dttl'.c.e ( CU'tw. aU/lan

.t.tum dul.w J • 

NMdo (PoUan.theA TubVtoM, L.) 

N.(6a. ( NyJM aquat.ic.a N. b.i6lo!ta, 

IJ. Syf.va.t.(c.a! • 

Núpe.1w de.f. Jap6n (f,uobo.tJr.ya 
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CÚ1<1W). jo.pon.ic.c., L. l 
Al el o c.o.to n e.Jta = dwta. zn e!Z.O. 

,\fe16n 1 Cuc.wn.W melo) 

1 PJUmw. Ma.tw. Nuez mo~c.a.d.a [Myw.Uc.a Momailc.al 
Ocimun CMno~um. Lk. & O.t.t. 

Ale16n de agua = ~ancUa { cuc.wt.b..i..ta R. 

Me.mb!UUVLD ( Cydolt-Úl. vul.galtM, peM) 

~lemb-UU.rvw del Ja.p6n 1 clu:z.enomelu 

japonl.c.a, PV!..) 

Menta (Men.tlu:z. p.(.peJtlia, M. aqua.tic.a, 

L.) 

~le.zqt.U.te. = ai.gaJVr.obo 

Mielga. ( Lo.tw. glabV!.). 

HJ.o -m.{o (l3a.c.c.hcuU,~ cOJtcU.6oUa.) 

Múr.Mol = g.út.Mol 

OC'Ul 1 hi.b.U. c.M u c.ule.n.tu.sl 

Ojo de venado (Voücho.t. WI.CJ'I-6, 

L.) 
Oiivo (Otea e~opea) 

o t.<.. va de 5ohem.úl. ( Uaeagcu. an

gcu..U6oüa, L.) 

0Jtegano ( OJL.iganum vui.gMe, L. ) 

Paja de u.tvw. l Upp.<..a. nod.i6io-
1Ul). 

Pai.ma de azúcak (~e.nga .t.accha-

11-ittMolc.Uo (>Wnenu.<..a. acu..tltaUA, Hook JL.i6V1a, Labill) 

& N'J1). Pa..fllla Jte.a.l ( Roy.t..tonea- Jteg.<..a., 
~t,¿,'Lto Ulq~~ commwt.<A, Ll Cook). 

f.!cmór..cüca (McmaJtCÜc.ct cltManUa, L. l 
/.fonacWo (Abu.t-Uon S-t.!Ua..tum, tlo'Lt) 

f.loJ¡Vta. blanca ( AIMU6 alba, L. l 
MoJtV!.a negJta. ( /.!o-'UL6 IUgna, L. l 
Qu.e.b-'l.ac.ha (Copa.i6e-ta ilymenae.6alia. 

l.lo.t.ú:). 

Qu.iJ;¡bombo = ocr..a. 

Rabmú.to ~a.tva.je (RaphanUA ~a.UvUA, 

L.) 

Rábano bwnco (!3ttcu4-ic.a JUtpa, Ll 
Ra.cü.c.ha. = a.dU.c.o!Úa. 
Rruna. negJtct ( CCL64-Úl. c.or..ymbo.6a., Lam) 

RMpa.tengua. (Cuea!Úa húr.UA.ta, .SWJ. 
Re.poUo ! B~tM~ic.a ole~tacea capi.ta.tct. 

B.O. buUa.ta). 

Roble Aga.Ua (BoW1.1tvUa. calophyUa, 
GJU.~eb). 

Rododen~an (Rhododen~on calendu

lace.um). 

RomvU.Uo ama/UU.c (Solida.go mi.Cilo-

Pa.tmcr..a ame!Uc.ana (Sa.ba.l 

Pa.Cme.t.to J • 

Palo campeche (fla.ema.toxy.ton 

c.ampecJúanum) • 

Palo go,<.do [Adeno.6.tona áMc.-i

c.u.ta.tum) • 

Pala Mnta (Gua..útc.wn o66-úu.nale) 

Papa. dui.c.e = ba.ta.ta. 

Papayo ! Ccvúca papa. ya, L. ) 

Pa.ta~te. (The.obnoma. bico.toft, 
Hum}. 

Ruedd {Rueda a.dMa.ta, L.) 

Pa.tCJtna (núna.6a. inga., L.) 

Re.truna. (SpaJL.t<.um junc.e.wn, L. l 
Penda (Ci.thMxy.lum c.auda.twn, L.} 

Pepino ( cucUJn.<.4 ULÜVU6, L.) 

Pvw. up-úto4a. = c.a.cto. 

Pe.Ml (Pbl.w.. camWin.i4, L.) 

p.lm.(.en.to ! P.<.pVt n.igltum) • 

P-ú1a. • rutan!U. 



g.toM., Vc..J 

Rcme.ltiU.o c..<ma.lr.Jr.6n { LagMc.ea me-U-U, 

ca,·.) 
Rcme-U:Uo de c.o.!J.ta { v.igu.ie.1r.a he.U.att

.tho.idc-5, II.B. & K.) 

RomMo ( Ro~mtvtútU6 o &á,{.citta.U-6, L. l 
;(ompe.M.Jr.agu.ey { Ve.-'tott,{.a me.Jt.tha.e6oLút, 

L.) 

Rwne.x a.c.e..to.óe.-U.a., L. 

Sab¿c.ú. ( Ly~.ii.Qma óab.ic.u., Be.tt.th) 

Sacha-Jw.6Q ( Peh'tMdUa. óac.haJr.oM. 

G:u.6b. l 

Sa.¡•,ta A!a '!.[a- = ,\Li/tat> olwo 

Sapad..i...Ua (A.tc.ha~ Mpo.ta) 

Sa¡:-o ~ca-Ua {Sapo na.Jtút o tÍ 6ic..i...lta.UA, L. J 

S.:Utl1il de pe.'t.'W ( c¿~e.ctJt{a ,~ytvu.tJr.i6. 

Stl·, l 

&M5-tct~ (BU!' ... ~e.'l.a g:r.ave.ote.Jt6) 

So.uc.e. btcu:c.c (Sa.üx a..tba, L.) 

Sauce. c.rJ.ateo {Sa.lix dute1M.i6, M.) 

Sauce. Uo-'tún ( Sa..f.,.[x babytan.<.ca L. l 
Scwc.o ( Sa.Jr.bucu& au.ó.t.Jr.a.w, Cltam l . 
Se.dwn mr.x.l.mum, ~t.áe,'t, 

ScmpeJtv¿vum te.xto:twn L. 

Se.~ban.w ¡::wt.{.c.e.a, Cav. 

S.<.c.omM.a {A c. M p6 e.udopta.ta.ttM , L. J 

S.{.guapate. {mon.tlmoa. tcme.tt.t.Ma., Lav .) 

Swal " he.ne.qu~n 

So óona (Sopita Ita japon.<.c.a., L.) 

Solo.l:u.m M.e6o-rtlr..tammr, L. 

Sotanum rutgu~t.i6oliwn, Lam. 

So:r.go (So.tghum vu.tga..w, pe..!t..6, J 

Subu1 {Acac,.[a ~pad.icige,ta, Sc.hl.). 

Su.te.a. ( He.tj<'>ct.!wn co.~ona..tium L. J 

Su.qtW!ay { Gttfbo.~.t~tü,.~ cavandte.ti.{.). 
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P.ip~~a (Byó.tJr.opogon mo~. 

KW1., ). 

P.<.p.0uga..Uo " 6uUil.. 

pita. = fte.ne.qul!:n. 

P.<..to ( Elty.tlvUna c.o:caUodwdJr.on) 
Ptá:tano {mMa pa-Jr.ad.W.<.o..c.a., L.) 

Pole.o (Lipp.<.a .tuJr.b.<.na.ta, G-wiz.bl 

POleo a.mV'!.¿c.ano (He.deoma pule.g,.[ode.ó) 

Poma-'!.'WM 1 Eugenia Ja.mbo-5, L.) 

Potw.to ( PlzM e.ottt6 vu..e.ga-'t.U) 

P-to.te.a {PoJtte.a. me.t16e.Jta, L.J 

Pu.bnonctJtÚl { Pu.e.monatúa o6-(c.i

naLü). 

Pwnpwr.jucl;e. ( Pac.húa {e.n.g.{pe..ta..e.a) 

Pu.Jt.{.o ((!.'xandlta lmUt<.nclia) 

Quie.bJr.acajete (Cotvolvulu.ó 

.tJt{c.oloJr., L. ) 

T a.baco (/Ucot.ia.na. .tac.ac.um) 

Tamatúndo (Ta.ma}t{ndu.ó .<.ndJ...c.a., L.) 

Ta.ma-'Li.uc (Ta.mMix ga..U.{.c.a-, Ll 

T euwu.m c.ha.ma.e.dJr.yx, L. 

T Uo {T .<.Lút .!> ytve.ó.tJr.i6, V u 6. 
T. pla..typhyl~o6, .!>c.op., Td.ia 
ame.JUcana T. he..te.Jtoph!flla) 

Timboque. (Tebe.bu,.[a Vonnell. 

SnU..thJ. 

Tomate (Joldanum lqc.opMóiCWil. 

La.mk). 

Tom.W.o (ThymU6 vutgaJ!..U, L., 

He.de.oma mu.U:.i.ó.f.Oita, Be.Jt.tlt 

Top.inambuJt ( He.üa.n:thu.ó .tube.to-

6U6, L.} 

To!!.Oitj.U (l.(e.UMa o66-{.c..i...na.U.o ll 
Tltébot blanco (Tir.l6oliwn Jr.epe!M} 

U.ilnaJtill (Spúaea -5wcdolia) 



T~~Got de ~tetitla(medieago den

.tic.uta-.ta, ~1. ma~) 

TJL~boi de oio11. (He.Ui.o.tu6 indi..c.a M. 

pMv.i6ioJLa.) . 

TJL~boi de io4 ~ado6 (T~óolium J'4a

.te.Yt.6 el . 
TM.bol enc..vma.do (TII..i6oUwn inca~Uta
twn. 

T!Ltbot lúb,udo (TII..i6oUwn hybll..idwnl 

T~go t.a-t~~.ac.eno - al6o11.615n 

TIT.htilcvúa (Potygonwn peJW.(ca!Ua, P. 

pu.n.c.:tcLtwn l 

T u.U.paneAo ( l..úUodendtton .tul.(pi6e!ta) 

(•.'cwfúngtonia ( Pll.i.tdtMcUa IT..obw...ta, 

Ho!t.t l . 
Yaya (oxand!T..a ianceola.ta) 

Yuc.a (Yuc.ca Mlamento6a, L.J 
Yute ( CO!T..c.itoltU6 c.ap4uhvr..iA, L.) 

Calabaza Zapallo (CU!T..~ita pepo) 

Zwnaque. 1 Rhw.. gla.b4a, R. CÜ.ve.M~ba) 

Valla de o!T..O ISoUdago ve/l.ga. 

awz.e.a, L. l 
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V~ (CO!T..dia g~chan.thoide.6, 

H.B.) 

V~tbena {Ve~tbe.na o66icina~. 

V Li.;t;to11.~, Kunth ) • 

Ve~tgonzoM (Mhnot.a pucü.c.o., L.) 

Ve~t6nic.a (VeAon.ica 6p-Lca.ta, L) 

V .id l V-i.w vhti¿vw., L. 

v.¿nc.a {V-inca m.i.noJt, L.) 

v.¿o(¿ta. (viola ado1ta.ta, L.) 

Vo.ta.n.t,¿¡¡ ( Pe.di.ceUa!úa pe.n.ta
phy.Ua., Sclvz.. ) 

Yaba (And.ú1a inVUni6, K.thl 

Yama.gua. ( Gua.Jte.a. :tr ... ic.hil..i.o~de.6 J 

Y V<ba de.t indi.o ( Bac.c.hcut..i.6 mul

.tiñioJLa., H.B. & K.) 
Zanaho.IÚa. l Vau~ c.Mo.ta, L. ) 

Za.-tza (1.!.úno6a inv.Ua, MM.t). 
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C A P I T U L O XIV 

PLANTAS POL1NZfERAS. 

Aj engo ( Mti?.IJU.6.út ab.&.&tth.iwn l 
Ai.ctmo ~Popul.M .Ua.U.c.M) 

A.üaga. [ U~e.z e.tv'topae.tiÁ, L. 1 
lli~o (Aúw,~ gf.u;túwM, Ga.v-vtft, 

A. .útc.m:a., A. vi./uc/.b, l 
Att:uunuz = ·.tup.úw 

Ama.pota. ( Pa.pcrve:t JÚla.eM, L. ) 

Ambtc~.W. (Amb:w<.~.W. tV!.t(!JnJ..6.i.6o
.Uct). 

Ctúlamo ( Ca.mta.b.U u. .. tú:a) 

C<uta.ilo ( Ca-&tanea vul.g!lW, .tcr.m). 

Cüc.o (He.Uattt'themw. c.a.na.de.r.Ae) 

Cúp~~ ( CupJte.MM ma.c.Jtaca.Jtpa., HMtm) 

Ciemti-üde. ( Ctema;Ude viltg.<.n-iana., 

C. Jac.bna.;m-<.1. 

E.&te.pa. = cúco 

F!tuno ( F:utx.ú-t~ txc.W.i.oJt, L.) 

Haya. (Fag[IÁ ~ytva.tica., L.l 
Hepática {He.patica Ltitoba]. 

Lupbw ! LupbzM albw.) 

Mtúz ( Z ea. ma.y.6 l 
MoJteJUt (mOJtw. JtubJta.) 

~Joga.l (J~.ta.M Jteg.út, J • 

IJ..Móu:tU6) • 

O.tmo ( U.tmC1.6 campu.t:IU.6, L. U. 

ame!Ucana.) 

P.úto (P.út~ pbza.&tVt, Sotand) 

!Ucúto [ !Uc&tC1.6 commutt<A l . 
Roble. ( QueJtcM pe.duncu&tta., 

o.. JtObWt) • 

Ra-!>a.l (Ro.&a. ga.Wc.a., R. Mo.&cha.taJ 

Sa.ngu.útaJt.ia (Sanguina/tia. ca.den.&-ú) 

T emb.f.6n { Popu1.U.6 .tJtemut.a., L. ) 

Tojo = a.l.útga.. 
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C A P I T U L O XV 

CONCLUSIONES V RECOMENVAC!ONES 

Se !tea.Uz.o el pkMen.te. u.tucü.c a.te.ndú.ndo la. .impvúoM nec.u-idad que .6e.!!_ 

t..i.mo~ lj .te.nemoh .todM .ta.6 pe.MonM que. de. wta u obu:l 6oltJna no<~ enc.on.:C!La

mo-~ .útvo.i.UCJtadaA en la. p!toduc.c..Wn; mMe.jo o .útdUh.t-Ua.Uzaci6n de. la. rrúel 

de abeja ya que po)'[ to ge.ne.)'[al duc.onociamo<~ en 4u c.Mi .totalidad !o Jte-

6CJten.te a utoh pun.ta.6 .tan impo)Z.tan.tu .6ob!te. u.te. aUmento na.tUJtal .tM -

!Uc.o en nut!Uente..~ 1J .6ub.6.tanciiu. muy 6acil.e.h de M.imi!M en el .6e.)'[ huma.-

no. 

El p)'[ue.nte. e.h.ta ba.uulc en numvw~ot. utud.i.oh p~to6wtdoh hob)'[e el 

palr..Uc.ula.!t e6e.c.tuadM c.a.6.i.. en 4u .to:ta..Udad en io.6 E.U.A. 

Se ptte..tende que. h-i.Jr.va de. gr..úa .oob!i.e p![.ocfu.c.c.i6n, mar.ejo e .útdLU>.tr...i.a.

.Uzae-<:6tt de u.te p!todu.c..to pe.e~; ademM le demoh la .impo!L-taneia que -

.tan buc.tta. no".ma .6e tiene ganada; .tanto en c.u.ú.U6n al-imenUeia como ec.o 

nomic.a. 

Hoy en d.i.a que d. hombll.e ha explotado la. tULtU!tale.za. tan bvtac.iona.t

men.te., como ![.i?4puu.ta. uta., no noh bJUr.da. en a.bwtdanci.a, hu.h 61[.1J.,toh como 

an.tvz..i.o![.me.nte. f.o hacia. .Q.[ a uta. Jte;:6n aunamo.6 lo.6 pa.zo-6 .tan agigan.tado4 

con que he va mui.tipUc.ando la upe.c.ie humana -'l.az.6n de m6.6; pMa .tJta.;taJr.

de. expio.tM uta. a.c...tiv-idad pecua!Ua. de. t.a 6o)Z.I)la máh ac.e!i...tad !f -'l.ac.iona..t, 

v-iv.[)'[ en a)Z.I)lOIÚa, .tanto con d. medio 6.úú.o, c.omo c.on .614.6 mol[.adoJt.u. 

/Jo debemo& de pa.QaJL poi[. a.e..to ~ qu.e b1 ca.da. cu.c.Juvz.ad.i.ta. de. rrúd. de. -

abeja. Uta e.f. e.66U.e.Jt.ZO de ue.n.to-6 de a.bej~ que. COn ia.6 C.OncU.c.-ionU de -

c..Uma lJ ve.jeta.c.A..6n en Méxü.o c.tav-i(!.)'[on que. l[.ecoM(!.)'[ ap!tox..úna.dame.n.te. 300 -

Km4 • de. vuelo palla. pode)'[ o bte.ne.Jt.ia y .t'lalt.6 o 61UnM.t.a a.demlf.6 de. polt .f.o me.-

noh de. la expe.Jt.,[e.nc.Á.4 se.ne.Uc.a de. do.6 ge.ne.Jt.a.c.úmu de P.tan:ta.h. 
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Ma.dud, E~paiia.. 

Vcáeu:t Yue.-~ Vona.cüe.u. 

"La. Ge.-U.e ~Olfale" 

Ftr.a.ncút. 
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