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CAPITULO I
ANTECEDENTES.-

El ritmo acelerado de crecimiento econfmico en algunos paises,
frecuentemente ha acrecentado las diferencias entre nGcleos hu
manos que cuentan con recursos naturales que se explotan en --
forma sostenida, y aquellos que carecen de ellos o bién que no
los aprovechan o lo hacen en forma tan lenta que aumentan los-
contrastes originales, lo que equivale a un retroceso relativo
de estos Giltimos, el Estado de Yucatin, como en otras regiones
en que la poblafion se dedica principalmente a actividades ~ -
agricolas tradicionales y rudimentarias constituye una zona --

sub-desarrollada con las caracteristicas comunes a estas, ta--
les como: '

Explotaciones en decadencia, monocultivos, niveles de subsis--
tencia en la mayor parte de la poblacibn, bajo consumo interno,
industrializacifén escasa etc...En este marco se hizo imperativa
la canalizacifén de recursos hacia las actividades primarias y-
especialmente a la agricultura para esto fue concebido el Dis-
trito de Riego No. 48, cuyos objetivos fundamentales fueron, -
elevar el nivel de vida de un nficleo de poblacibn campesina, -
estableciendo recursos necesarios y en primer término el riego,
con el fin de eliminar la condicién aleatoria de la agricultura
de temporal.

Para la concepcifn del proyecto se estudiaron los antecedgntes
Socio-econfmicos y ffsicos que han influfdo en el aprovecha---
miento de obras de riego previamente establecidas en Yucatén,-
para eliminar las condiciones que han impedido o limitado su -
desarrollo.



Como resultado de ese estudio y de las condiciones existentes
en la zona del proyecto se defini6 la conveniencia de adoptar
el riego por gravedad en las primeras unidades por trabajar,-
ya que posteriormente se realiz$ el proyecto Plan-Chac con --
riego por aspersibn, la realizacibn de este proyecto permiti-
ria obtener experiencia para el desarrollo de otros proyectos
en el pais y especialmente Yucatén.

Dentro del aspecto agricola del proyecto se destaca el elemen
to suelo caracterizado por la existencia de mltiples aflora-
mientos rocosos, poca profundidad y extraordinaria permeabili
dad, condiciones que conducen a la imposibilidad de mecaniza-
¢ién, definen el establecimiento de una explotacién frutfcola.

Se buscé que las parcelas deberfan producir suficientes ingre
sos, comﬁarables al de un obrero calificado, para elevar el -
nivel de vida de la familia, sin crear grandes diferencias en
el medio rural; ademis que la extensibn de la parcela no exce
diera la capacidad de trabajo individual o familjar y la ex--
tensibn disponibles cerca de los nlcleos de ﬁoblacidn.

Para lograr la creacibn del Distrito fu& necesario la colabo-
racifn de los futuros usuarios, aportandp los materiales de -
construccifn que era posible obtener localmente, cooperacifn-
que en muchos casos fué un factor limitante que evitd la ple-
na terminacién de las obras y su aprovechamiento total, ya --
que en la mayor parte de los casos se sobrepasé la capacidad-
econbmica del campesino.

Por otra parte el proyecto "CHAC" un programa con el cual se-
pensé llenar ciertos inconvenientes polfticos de esa &poca, -
principalmente la grave desocupacifén en la zona henequenera -
del Estado y bajas producciones frutfcolas, la idea central -
que eché a andar el programa "CHAC" se baso en las proyeccio
nes econbmicas que el Banco dé - - -"= - - - = - = - - - - --



México public6, pronosticando el mercado de varios productos agro
pecuarios para 1970-1975 ahi se establecié escasez de citricos pa
ra esos afios. Entonces la Secretarfa de Recursos Hidriulicos con-
siderando que:

a).- El mercado estaba asegurado segln los proyecciones del Banco
de México.

b).- Se contaba con la regi6n de clima y suelos adecuada para pro
ducir citricos.

¢).- Existian en el sub-suelo suficientes recursos de agua que po
dfan transformar la agricultura temporalera de la regién en-
agricultura de riego.

d).- Existfan en el Edo. fuertes excedentes de mano de obra que -
urgia aprovechar en ocupaciones remunerativas.

e).- La polftica nacional y estatal repecto a laagricultura de -
Yucatin todavia puede resumirse en una frase: diversifica- -
cién de cultivos.

€Con hase en lo anterior la Secretaria de Recursos Hidrjulicos de-
cidi6 integrar al riego en 1962 5 000 has. ejidales para plantar-
las de citricos proporcionéndoselas a 1 400 efidatarios, de tal -
modo que ya para 1970 se tuviera produccién de naranja que hicie-
ra frente a la escasez anunciada.

Con el paso del tiempo se verificé que los precios de la naranJa—
se mantenfan a los niveles normales afio con afio Y que no se pre--
sentaba ninguna demanda que no fuera satisfecha con la oferta - -
acostumbrada, y por fin se present$ 1970 y el mercado de citricos
que es donde se vende la produccién de naranja, no acus$ ninguna-
alteracién.



Esto hizo temer a algunos agriculdores que cuando el CHAC entrara
de 1leno a producir naranja arrojarfa al mercado local un volGmen
3 veces mis grande que el que actualmente soportaba, lo que oca--
sionarfa que el precio de la naranja se redujera hasta un limite-
en que resulte incosteable sostener la plantacifén de citricos.

Estos temores fueron compartidos nor las autoridades estatales vy
por los funcionarios de todos los niveles de la Secretarfa de Re
cursos Hidr4ulicos.

Debemos mencionar que para ese entonces los cftricultores trata--
ron de organizarse para hacer frente a la crisis que sentian ve--
nir ya, pero en la época en que se fundd tuvo que enfrentarse a -

“la indiferencia de las Devpendencias que hubieran podido ayudarlos

con orientaciones sobre el modo de hacer las cosas en una Unién -
de Productores.



Cada Unidad de explotacién cuenta con determinado nimero de pozos
profundos.

NUMERO DE SUPERFICIE POR UNIDAD

UNIDAD

POZOS HA $
Muna 4 294-00 ' 7.3
Sacalum 7 711-00 17.1
Ticul 8 696-00 16.7
T,
0zan 9 654-00 15.7
Oxkatzcab 10 951-00 22.8
Akil 5 ‘ 390-00 9,3
Tekax 7 462-00 11.1
TOTAL 50 4 158-00 100.0

Equipados con bombas y motores eléctricos. El agua que se extrae-
de dichos pozos pasa a la red de canales que a su vez alimenta a-
Ios hidrantes con valvilas colocadas estrategicamente en las par-
celas, las tuberias portdtiles tienen un difdmetro de 5 cm. y una-
longitud de 6.10 y 7.40 metros.

Al aforar los pozos se obtuvieron rendimientos de mis de 100 1. -
p.s.con abatimiento de 0.10 a 2.00 metros y niveles estitlcos de
26 mts. los gastos con los que opera al Distrito varian entre 50-
y 120 1ps.

Pira la construccibn de los canales se utiliz6 roca caliza (sahcab)
la rasante de los canales esti sobre elevada debido a las condicio
nes especiales del suelo y la topografia.



Lps citricultores en su totalidad son campesinos Mayas ignorantes
de la forma correcta de enfrentarse a las triquifiuelas de los ---
grandes y pequefios comerciantes establecidos en el mercado de 1la
regifn por lo tanto no pudo sobrevivir su organizacién a los pro-
blemas causados por el poco &xito en el mercado y por consecuen--
cia a las disenciones que se suscitaron en su seno.

FINANCIAMIENTO PLAN—CHACV

El costo de este proyecto PLAN-CHAC fue de $ 25'000,000.00 de los
cuales fueron solicitados al Banco Interamericano de Desarrollo,-
un préstamo de § 12'500,000.00 (50%), la Secretarfa de Recursos -
Hidr8ulicos aporté § 7'000,000.00 que representa el (30%) y 1los
usuarios aportarisn el resto $ 5'000,000.00 (20%) del costo to--
tal.

EROGACIONES EFECTUADAS

ARO ‘FROGACIONES ERORACIONES
PARCIALES ACUMULADAS
1963 21'620,199.99 21620,199,99
1964 9'619,474.11 12'239,674.00
1965 5'272,109.02 17'511,783,12
1966 "6'465,076,94 23'976,859.06
1967 6'317,666.57 30'294,525,63
1968 12'900,000.00 . 43'194,525.63
1969 3'600,000.00 46'794,525.63
1970 1'000,000.00 471794,525.63
1971 11500,000,00 491294,525.63
1972 800,000.00 50'094,525,63
1973 1'000,000,00 "~ 51094,525.63

FONDOS

" 'RESUMEN

BID

FONDOS DE COOPERACION

FONDOS S.R.H,

'511282,446.63

12'500,000.00
750,000,00

©38'032,446.63

51'282,446.63



El disefio del sist&ma de riego esti basado en la informaci6n agro
légica y en los requerimientos de agua para los citricos que se -
cultivan, habiéndose calculado un intervalo de 12 dfas en las con
diciones criticas y la aplicacién de una l4mina de 4.8.cm. en ca-
da riego., Cabe aclarar que se estimaron 10 dfas como intervalo --
ncrmal y se agregaron dos con objeto de tener un margen para im--
previstos y dias festivos.

Las superficies establecidas se dividieron en parcelas de 3 has,-
proyectandose la plantacifén de los &rboles con una separacién de-
7.40 m. entre &irboles y 6.10 m entre calles, con el fin de que el
aspersor quede situado al centro de cada 4 4irboles.

Para satisfacer las condiciones planteadas, se utilizaron asperso
res para riego bajo follaje, con presiones de trabajo entre 3 y 4
kg/cm2 de cabeza rotatorio y gasto pequefio.

El disefio de las tuberfas de asbesto-cemento fue hecho en funcién
de la concentracién de gastos hidr4ulicos en las condiciones cri-
ticas de operacién.

En cuanto a su operacifn el sistéma estd planeado de tal manera -
que las tuberfas laterales se desplacen a 6.10 metros entre posi-
ciones, haciendose dos movimientos al dfa para satisfacer los re-
querimientos de uniformidad y distribucién establecidos en estos-
sistemas de riego.

Sin embargo durante la fase inicial del desarrollo de los &drboles
el movimiento de los laterales ,se estid haciendo uno por dfa a - -
12.20 metros, con el doble de tiempo de operacién. Con esEF méto-
do una 1fnea de tuberia riega 2 filas, y cada aspersor, 4 A4rboles
requiriendose 16 cambios ( dfas) para regar toda la p&icela.



Otros de los métodos que se han estado usando €s el riego con man
gueras, haciéndose un cambijo de tuberfa diario, con lo que se rie
gan cuatro filas de drboles, en cada posicibn, cada aspersor con-
su manguera riega ocho 4drboles y se requieren 8 cambios ( dfas) -
para regar toda la parcela.

Por otra parte las condiciones de la vivienda en la zona de in---
fluencia y de estudio son similares, ya que mis de la mitad de 1la
poblacién de las dos 4reas vive en casas que tienen un solo cuar-
to, por lo que el Indice de hacinamiento es alto.

Los materiales predominantes en la construccién de las viviendas-
son:

Rlma, piedra y tabique.

En la zona de estudio, la piedra ocupa un lugar destacado en la -
construccifn de viviendas, debido a que es abundante y su precio-
es bajo.

En algunos aspectos, las condiciones de la vivienda son mejores -
en la zona de estudio que en la de influenciaj; por ejemplo, mien-
tras que el 73% de las viviendas de la primera tienen piso de ce-
mento, en la segunda el 60% lo tiene de tierra.

Con el objeto de arraigar el ejidatario a su parcela. se otorga--
ron préstamos para la construccién de casas dentro de las mismas-
unidades de riego. Hasta ahora solamente se han construido 511, -
debido principalmente a que los usuarios prefieren vivir en comu-
nidad en los poblados existentes.

De la poblacifn de 10 afios y mis en la zona de influencia y de es
tudio la analfabeta represents el 30.0 y 24.4% respectivamente.
La poblacifn de seis afios y mis que carece de instruccién fue de-
41,0 % .



én la zona de influencia y de 28.0 % en la de estudio. Solamente
el 46 %, en ambos casos, ha cursado hasta el cuarto afio de prima
ria,

En la zona de estudio s6lo el 1.2 % ha cursado la secundaria com
pleta y en la de influencia la poblacién con secundaria, prepara:-
toria y vocacional representd el 4.1. % y el 1.2. % tenfa estu--
dios profesionales. '

Es caracterfstica de la zona de influencia el uso de alguna len-
gua fndigena; el 71.2 % de la poblacibn total es monolingue y no
habla espafiol; y el 82.0 % es bilingue, o sea habla el Espafiol y
Maya.



I.1.- SITUACION ACTUAL DEL DISTRITO

El Distrito de Riego No. 48 se encuentra ubicado en el Sur
del Estado de Yucatdn a 84 km. de la ciudad de Mé&rida, ca-
pital del Estado, con latitud de 20° 21" N, longitud 84°--
33' 0, altitud 30 m.s.n.m. actualmente el Distrito domina-
una superficie de 5 050,78 hectireas de las cuales - - - -
1 808.22 1 corresponden a unidades de gravedad, repre-
sentando esto al 35.80 % del total de la superficie que do
mina el Distrito, 2 142 hectéreas comprenden las unidades-
de aspersién con el 42.41 % de la superficie del Distrito-
y el 21.79% restante lo abarcan las unidades ganaderas y -
el PLAN-TABI.

Dado que la mayoria de las obras se encuentran en una zona
compacta, los costos de operacién, mantenimiento, conserva
cibén y mejoramiento de obras se reducen en comparacién con
otros Distritos en que sus obras se encuentran diseminadas.

1 Datos tomados de la evaluacién de ' PLAMEPA" cfclo -
agrficola 1975-1976.
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L.2.- TOPOGRAFIA DEL AREA DE ESTUDIO

Este es uno de los elementos més importantes que deben to
marse en cuenta para la planeacifn y ejecucifn de la dis-
tribucifn del agua en un Distrito de Riego. Normalmente -
deben de buscarse .regar los terrenos mis bajos e interme-
dios con la finalidad de que los canales trabajen con ti-
rantes altos al menor tiempo posible y en consecuencia --
las p&rdidas por conduccién deben ser menores. (18)..

Si tomamos en consideracibn la distribucién del agua a ni
vel parcelario, la topografia influye notoriamente en la-
solucibn del método de riego, en este caso tenemos que --
una de las principales causas por las cuales se escogif -
el riego por aspersibn en la zona del llamado PLAN CHAC -
es por su accidentada topografia como se vnuede apreciar -
en la foto. El suelo y el sub-suelo son eminentemente per
meables y ﬁor ello en alguna de las partes, depende del -
drenaje subterraneo; donde &ste es intenso, se derrumba -
el techo de las cuevas o cavernas dando lugar a la forma-
c¢i6n de " Valles Cerrados”. Por otra parte las unidades -
antiguas son iguales en topografia pero el agua tiene que
hacer un recorrido caprichoso para poder regar toda una -
parcela ya que estas se riegan por gravedad, hay algunas-
otras unidades del Distritb que se.riegan por gravedad co
mo éon: Santa Elena, Smatuy; las dos tienen el privilegio
de tener una topografia regular que les permite un riego-
mis uniforme, la unidad de riego de Tabi porque su topo--
grafia es mas o menos regular, se escogif el riego por as
persifn debido a los altos indices de evaporacién.



I.3.-

LOS USUARIOS
3

Una semblanza del hombre con el cual se ha trabajado ayu
daria a comprender la exposicifén de este trabajo.

El campesino actual, descendiente de los antiguos Mayas,
es de arraigadas tradiciones o costumbres.

El maiz es bAsico para su existencia e imprime caracte--
risticas especiales en su forma de vida. Algunos investi
gadores situan en Yucatén el origen del mafz, otros lo -
consideran de Guatemala, todos atribuyen a los Mayas su-
cultivo inicial. Este cultivo es particularmente exigen-
te en nutrientes, lo que aunado a la ausencia de practi-
cas de fertilizacibn determina un agotamiento relativa--
mente ripido de la fertilidad de los escasos suelos, o--
bligando al campesino a un desplazamiento periodico de «
varios kil6metros en busca de terrenos cubiertos con mon:
tes altos, donde se haya acumulado suelo organico de ma-
yor fertilidad, para que el esfuerzo que hace en su con-
tinua lucha contra la naturaleza se vea recompensado, --
cuando menos, con la obtencién del alimento tradicional-
de su familia, a pesar del esfuerzo que exige del campe-
sino el cultivo del mafz en la forma descrita, la relati
va seguridad de la cosecha, le permite satisfacer sus ne
cesidades bisicas de alimentacién, lo que ha tenido una-
poderosa influencia en el predominio de ese cultivo en -
sus actividades.

En este marco de vida, el nivel de aspiraciones es bajo-
y su actitud conservadora es explicable. N

Cuando fué terminado el proyecto de riego para el Distri
to No. 48, nadie de los proyectistas y funcionarios de -
la antigua Secretaria de Recursos Hidr8ulicos, pensaron-
el papel tdn importante que iban.



|

a tener los usuarios de ese Distrito en la operacifn y manejo de
los riegos. Ya que nada mis se tomaron en cuenta los aspectos --

"técnicos y politicos que ya se explicaron en capfitulos anterio--

Tres.

Por ejemplo: el usuario a visto que el riego por asnersifn le ha
traido muchas inconveniencias por eso, el usuario a sacado va- -
vientes de el como son: dirigidos, etc.

Esto ha ocasionado que hasta la fecha no se tenga un plan de rie
go aplicable. Ademis de que nunca ha hecho caso de las recomenda
ciones técnicas de operacién de sus tuberias y mucho menos de --
tiempos de riego y momentos de regar.

A visto ademis que aliniarse a las politicas de los Gobernantes-
en curso, le ha dejado buenos dividendos ya que han conseguido -
que se les implementen programas, Federales y Estatales asi como
condonacién de créditos etc.---



I.4.- GEOLOGIA, HIDROLOGIA Y. SUELOS

GEQOLOGIA.- La Peninsula Yucateca es una losa plana de origen
Cdrsico que se alz6 del oceano en una &poca geolbgica relati
vamente reciente, en el Pleistoceno, Cuaternario.- La figura
da una idea de la constitucifn geolfgica de Yucatin. Plano 2

Por extensibfn se aplica el mismo té€rmino en sentido geogr&fi
co, a toda &rea en que dominan los terrenos calizos, que han
sufrido una fuerte disolucibn superficial & interior por el-
agua, motivando la formacifn de fisuras, cuevas, grutas y ca
vernas ( que también pueden deberse a fracturamientos), por
las que circulan corrientes subterrineas, que cada vez acele
ran el fenbmeno de disolucisn ampliando las oquedades y pro-
duciendo derrumbes, lo que imprime una topografia especial -
en la superficie sumamente accidentada, pero las devnreciones
o emergencias del terrenoc son de poca magnitud y muy nGmero-
sas, constituyendo el " microrelieve”.

Los fenbmenos cirsicos imprimen caracteristicas enteramente-
peculiares, que influyen grandemente en la vida vegetal y --
animal, y afin en la humana, por lo que han sido estudiados -
cuidadosamente,

Es digno de citarse el libro-" E1 pais que no se parece a --
otros" en el que José Castillo Torre relata las pecualiari-
dades de Yucatin y de los Mayas que poblaron esta regibn.



CARACTERISTICAS GEORHIDROLOGICAS DE YUCATAN.
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El suelo y el subsuelo son eminentemente nermeables; cuando las
nrecinitaciones son normales, las aguas se infiltran rdnidamen-
te sin dar lugar a la formacién de corrientes; y cuando son to
rrenciales, se forman pequefios escurrimientos sumamente nocivos
pués arrastran la tierra hasta la primera oquedad o fisura que
encuentran, deslavando y emnobreciendo los suelos. En las cerca
nfias de estas oquedades, siemnre aflora la roca céliza, mis o -
menos disuelta, pero enteramente desvrovista de suelos.

En algunas partes la pérdida de suelo tiene lugar afin con neaue
fias precipitaciones, " filtrindose" con el agua entre las fisu-
ras de la caliza, casi en sentido vertical, sin sufrir arrastre
horizontal. '

1.4.1.- GEOLOGIA E HIDROLOGIA

Al hablar del Estado de Yucatfn, es obligado a emitir -
conceptos inherentes a toda la Peninsula del mismo y en
donde también esten comprendidos los Estados de Carpe--
che, Ouintana Roo. '

La Penfnsula estd constituida por la nrelongacién sen--

tentrional de la zona sur oriental de la RepGblica Mexi
cana, a contar del Istmo de Tehuantepec hacia oriente y
que comprende las entidades ya citadas, Fsta grande ex-
tensibn es una consecuencia de reflejos geol6gicos del
territorio meridional de Chiapas y Guatemala con una an
tiguedad que va del Paleozoico al Mesozoico.

La geologfa superficial de la PenInsula, de acuerdo con
varias obras publicadas al respecto, se han visto desde
un punto de estudios generales y en muy pequefias &reas-
con neauefios detalles que dan a conocer formaciones 1i
tolégicas, asnmectos generales de su tectfnica y alglnas
investigaciones paleotolégicas.
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aisladas. En dichos estudios se han usado una terminologfa corres
pondiente a. las &pocas en que fueron hechas las investigaciones.

Cabe anotar, que la mayor parte de las exploraciones geolbgicas,-
fueron llevadas a cabo desde fines del siglo pasado, principios -
del presente y en muy pequefia escala en tiempos recientes. A esto
se debe que no se cuenta con una informacién completa pues en - -
aquella &poca se carecfa de medios de comunicacibn lo que dificul
taba el trabajo de los investidadores, asi como la falta de cria-
deros minerales, aunque han habido exploraciones en busca de pe--
tr6lec y algunas exploraciones de sal comln.

" Aparte de estos factores, la gran extensifn, el escaso relieve y-
los afloramientos geolfgicos distantes unos de otros en amplia --
planicie, requieren levantamientos topogrificos precisos para ob-
tener la correlacién adecuada de las formaciones geolfgicas para-
los estudios de detalle.

Para el completo conocimiento de la geolégia de la Peninsula, se
requiere la intervenci6n del Ge6logo, Hidr6logo y otros especia--
listas, para que conocidos sus recursos, la regién adquiera un de
sarrollo econdmico, sobre todo el conocimiento exacto de sus re--
cursos hidriulicos, la conservaci6fn de los mismos y las relacio--
nes litolégicas con la Edafologfa y los necesarios materiales de-
construccibn para las obras civiles y el conocimiento de sus ca--
vernosidades que puedan ser peligrosas en la rama de la constru--
ccién.

Los conocimientos geolégicos de la zona, aplicados a los recursos
naturales se han efectuado en tres etapas: La Prehispinica, La --
Colonial y 1a Presente, la primera comprende la forma en que civi
lizacién Maya utilizé con gran inteligencia los recursos natura--
les, tanto por
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necesidad para su supervivencia, como por inquietudes artisticas,
seglin prueba su pasado cultural, sus monumentos en las grandes --
ciudades, la pldstica y primitiva clasificacién de los suelos.

En cuanto a la forma en que los Mayas utilizaban el agua del sub-
suelo es féAcil observar como se establecieron en la cercanfa de -
los cenotes resolviendo su problema de abastecimiento de agua na
tural, sin tecnologfa de ninguna especie.

Los procesos geolb6gicos verificados en la regi6n, los componentes
quimicos de las calizas, su alteracifn, existencia o falta de dre
naje y la materia inorgfnica del suelo en ctianto al relieve son-
condiciones derivadas de los mismos procesos.

La regién estudiada debido a la emersibn lenta y desigual de 1los
depbsitos calchreos, presenta ondulaciones, dando lugar a fendme-
nos de erosidén y disolucién.

La erosifén propicia los asolves residuales y aluviales y la diso-
lucién se observa en las zonas de permeabilidad mis propicias en
donde se formaron las cavernas, cenotes, grutas y sumideros, los
cuales se amplian con el tiempo por la infiltraci6én de las aguas-
metebricas al subsuelo,

En la Peninsula no se han encontrado rocas fgneas, siendo Ginica--
mente las calizas las que ha proporcionado a los suelos la mate--
ria inorgénica ya sea han definido a la misma, con una unidad Geo
l6gica y fisiogrifica no muy completa. Es una planicie costera, -
compuesta de sedimentos calcireos de origen marino.
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La permeabilidad es muy irmportante, pues de la infiltracién y ve
locidad de escurrimiento depende la aluviacién y la lixiviaci6n-
de los suelos pues el agua de la 1lluvia se infiltra en una esti-
macién de un 80 %,

Los Mayas, con fines de explotacifn agricola, ubicaron topogrdfi
camente los suelos y sus caracteristicas con la productividad y-
a ellos corresponden las primeras ideas précticas sobre 1a edafo
logia de la regién que prevalece aun.

En conclusi6n la época prehispinica fué la que relacioné los. pri
meros conocimientos geolfgicos a través de 1la clasificacién y --
uso de los suelos por los antiguos Mayas.

En la &poca colonial, la nrimera noticia sobre la geologfa de Yu
catdn, expres6 conceptos de limites litorales, geohidrologfa y -
relieve, tambien se iniciaron las investigaciones acerca de mete
reologia y oceanografia con caracteristicas muy generalizadas.

En la época actual, las inveétigaciones geol6gicas se han concen
trado al Estado de Yucatén, siencionindose aspectos generales so
bre Chiapas, Campeche, Quintana-Roo y Guatemala, pero dichas in-
vestigaciones no pueden considerarse completas desde el punto de
vista geolégico, pues los trabajos publicados y realizados se --
efectuaron en 14psos muy separados de tiehpo y no han sido posi-
bles una correlacidn en terminologfa y significado de los estu--
dios.

Ante esta situacifn, la cuantificacién de los almacenamientos ~-
subterraneos de las aguas mete6ricas depositadas en fracturas vy
cavernas es bastante.
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‘complicadas, ya que se requiere de m&todos de investigacifn de
alta tecnologia para dichos estudios que son imperiosamente ne
cesarios efectuar para saber hasta que punto puede ser explota
do el acuifero que si bien por ahora no se presentan sintomas-
de abatimiento de sus niveles fredticos y de bombeo, debido a
la precipitacibn pluvial que se registra, debe considerarse --
que las explotaciones con fines agrficolas, industriales y con-
otros propSsitos aumentan considerablemente. Asf mismo, es de
vital importancia el control de la contaminacién de las aguas-
del subsuelo ya que las filtimas exploraciones geohidol6gicas -
han demostrado que el tirante de aguas aprovechables en el Es-
tado es del 6rden de los 50 m.

En el &rea de Yucatin y en direcci6én a la costa, el acuifero -
tiene un escurrimiento definido y puede ser clasificado como -
fredtico, por una pendiente paralela a la superficie del terre
no, a esto se deben los afloramientos de agua dulce en las zo-
nas costeras yi citadas.

El régimen de la lluvia se caricteriza por una estacifn lluvio
sa y una seca que lo dividen en dos partes sensiblemente igua-
les. La precipitacifn mixima se registra en la zona oriente --
centro con miximos de 1 500 mm. anuales y la menos lluviosa en
el extremo Noroccidental de la Penfinsula con 500 mm. aprSxima-
damente. ’
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"HTDROLOGTA

GORRIENTES SUBTERRANEAS.-CENOTES.-E1 poco relieve orogrifico y 1la

excesiva permeabilidad del terreno impide la formacién de corrien
tes de agua superficiales; esto elimina la posibilidad de cons---
truir presas de almacenamiento o derivacién para obtener agua; no
queda otro recurso que extraerla de las corrientes subterraneas -
por medio de bombas.

En los sitios en que la circulacién del agua del suhsuelo es muy-
intensa, disuelve la caliza de las regiones profundas formando --
cuevas y rfos:subterrineos; cuando el techo de estas cuevas se de
rrumbe, se forma una cavidad 1lamada 'Cenote' aque da acceso al --
rio subterrineo. A

Los cenotes tienen seccién mis o menos circular, de 10 a 30 m. de
diémetro,'con paredes casi verticales hasta el nivel fredtico; --
los de Campeche estdn muy degradados o casi han desaparecido por-
la edad avanzada del carzo.

La gr4fica expresa esquemiticamente la evolucién en la vida de un
cenote, desde su formaci6én mediante un derrumbre que establece co
runicacién con el rfo subterrdneo, hasta su fin convirtiéndose en
una pequefa colina nor derrumbes de las paredes laterales y los -
arrastres y relleno de la cavidad, -

Algunos autores.como Davis opinan que los cenotes se formaron ba-
jo el mar, y otros como Coole Creen que se originaron después de-
que la tierra surgif del mar.

La existencia de los cenotes tiene gran influencia en la pobla- -
cién las rancherias, los pueblos y las ciudades se establecieron-
a la orilla de los cenotes.
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Mérida, que es la ciudad mis importante del Sureste, se formé pre
cisamente en la zona donde hay mayor nfimero de cenotes, existien-
do varios dentro de 1a misma ciudad.- Los Mayas escogieron para -
establecerse, el cenote Chichen Itzd, que es uno de los mayores -
que se conocen,

Como excepcifn a esta regla 1llama la atencibn el caso de Uxmal, -
la ciudad mis culta de los Mayas, en cuyos alrededores no existe-
ninglin cenote o aguada; se construyeron depbsitos artificiales o
aljibes en los que recolectaban y almacenaban las aguas de la tem
porada de lluvias, para su abastecimiento doméstico de todo el --
afio; ( aflo 1263 D.J.); fueron unos de los primeros Ingenieros Sa-
nitarios de América.

La parte mi4s elevada de la Penfnsula es la central y alli tiene -
lugar la precipitaci6n pluvial mds intensa; pero ambas causas la
circulacifn del agua subterrinea se efectfia desde la parte cen---
tral al litoral, hacia el noreste; una parte reducida de 1las - -
aguas de lluvia que se filtran es interceptada por un extracto de
pizarra arcillosa amarilla o rosada, casi horizontal, pero lo que
el nivel del agua es también casi horizontal, de modo que la pro-
fundidad del manto acuifero aumenta conforme va aumentando 1la al-
tura de terreno a medida que se avanza de la costa hacia la sie--
rrita, a razén de 30 cm, por kil6metro apr6ximadamente; este acui
fero es poco abundante, pues frecuentemente se agota bombeando --
3 0 4.1.p.s.;- los pozos a cielo abierto de las pequefias unidades
de riego llegan hasta €1 solamente, por lo que el gasto disponi-
ble es muy reducido.- Al sur de la sierra este extracto arcilloso
aflora en algunas partes formando " acalch&s" o zonas inundables-
por falta de drenaje. S

Apr6ximadamente 50 m. abajo de este extracto arcilloso, existe --
otro que d& origen a un segundo manto acuifero mucho mis rico que
el anterior;
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se llega a &l con las perforaciones profundas hechas a miquina en
las grandes unidades de riego, en las que se bombea hasta 100 I.-
p.s. por tiempo indefinido, sin notarse ninguna disminucién en el
gasto. Este segundo manto posee considerable presifén hidrostdtica
pues al llegar a &1 cuando se hacen las perforaciones, el espejo-
del agua sube a veces has 40 metros.

Algunos técnicos opinan que las aguas del primer manto no forman-
corrientes subterrdneas, aisladas o independientes, sino que exis
te un mismo manto contfinuo que alimenta a todos los pozos y ceno-
tes, debido a que en todos ellos el nivel del agua es casi el mis
mo. Esta hipStesis parece no ser cierta y por el contrario, se =-
forman verdaderos rios subterrdneos, independientes unos de otros

Existen cenotes en los que el agua estid estancada, muestra estra-
tificaciones té&rmicas aprecifndose diferencias hasta de 5°entre -
la temperatura de la superficie y la del fondo, las capas profun
das carecen de oxigeno y contienen fcidos sulfhidrico.

En la regibn norte de Yucatin es clara la existencia de aguas --
piésticas o sometidas a presién, como lo demuestran los manantia
les de agua dulce que brotan entre el agua salada de la llamada-
Ciénega de Progreso, cerca del litoral, y en los fondos marinos-
cercanos a la costa; estos manantiales de ‘agua dulce son la de-=
sembocadura al mar, de riés subterrineos, carece que sus aguas -
estin confinadas en entre un extracto superior de bentonita en--
tre 43 y 61 m de profundidad y un extracto inferior de lutita de
77 a 81 m de profundidad, segln el estudio de los pozos de las -
coloradas,. el de la Mérida Water Company, el de Solaguna y el de
Chetumal, efectuados por el GeSlogo Blizquez.
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Coole do lo siguiente axplicacion del proceso evolutivo de ia formacidn de un cenots;
I. - Rios subterrdneos antes de la formecicn del cenote.
2.~ Por efecto de la erosion se desprende una parte de lo bdvedo.
3~ Se desprende la parte derecho que topa porcicimente lo comunicacion con el rio subterraneo.
4.- Se desprende lo otro morgen obstruyendo mas la comunicocion con el rio.

5.- Sigue el derrumbe de las paredes loteroles y se interrumpe lo circulacion del aguo subterronea.

6.- Se inicio lo formocion de uno dofina o pequeiio valle cerrodo.

EVOLUCIONES EN LA VIDA DE UN CENOTE

TESIS PROFESIONAL

ERNESTD RIOB GONZALEX

o/ T

Gréfics No. )
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El hecho de que la Comisi6n Cientifica de Marzo de 1947 haya encon
trado una fauna ictiologica diferente en los diversos pozos y ceng
tes muestreados, es un indicio de que existen diversas zonas de --
agua subterrdneas prédcticamente: separadas o bien diferenciadas, -
es decir, oue no hay intercomunicacifn entre los diversos mantos -
de escurrimiento.

Debido a la gran complexidad del fen6meno, para localizar las co--
rrientes de agua es conveniente hacer expnlotaciones geofisicas.

POZOS.- De cualquier modo, el hecho es aue existen abundantes aguas
fredticas, y que pueden, alumbrarse en cualquier lugar que se per-
fore un pozo. Una estimacién burda indica que podrfan regarse con-
ellas cerca de 15 000 hectéreas.

No pueden darse reglas o indicaciones seguras que sirvan de gufa -
para la localizacién mis conveniente de pozos; la direccifn gene--
ral del escurrimiento lacia el noreste y la existencia de otros po
zZ0os 0 cenotes que proporcionen abundante agua, serdn el indicic --
mis 4til,

En la zona 1 la circulacién del agua del subsuelo es mis intensa -
que el resto de la Peninsula y alli se éncuentra el mayor n@mero -
de cenotes; la profundidad del agua oscila entre 7 m. cerca de Mé-
rida y 30 m. en las colindanctas con la zona 2.

En la zona 2 casi no hay cenotes, nero se obtiene el agua mediante
pozos de 37 a 40 m. los pozos a cielo abierto, del 1 mt. de didrme-
tro y con tirante de agua de 1.2, m. mas o menos, dan de 1.5. A -
3.0.1.p.s. las perforaciones profundas de 10 a 12" y de 50 a 80 m.
de profundidad, dan de 50 a 100 1.p.s. como ya se indic6, en esta-
zona ha concentrado sus trabajos la Secretarfa de Recursos Hidr8u
licos; ninguno de los
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pozos perforados por esta Secretaria de 1945 3 la fecha, ha fraca
sado. ’ .

In la zona 4 tampoco hay cenotes y el agua esti de 70 a 120 m. de
profundidad; el alto costo de los pozos y del mantenimjento de --
las bombas, y la necedidad de construir drenajes, hace incostea--
ble la irrigacifn en esta zona, salvo contadas excepciones,

En Calkinf y la parte circundante de la Ciudad de Campeche se en-
cuentra agua abundante para fines de riego, con pvozos de 10 a 20
m. de profundidad.- En los Chenes es preciso perforar de 120 a --
160 m. y se obtienen apuas muy duras, siendo incosteable la irri-
gacién,

Aunque en algunos pozos se tengan gastos hidr4ulicos reducidos en
los primeros metros después de encontrar el agua freftica, nuede-
asegurarse aue casi siempre bastard profundizarlos mis nara lle--
gar a la zona de circulacién activa.- Se tendrid en cuenta que cer
ca de las poblaciones es flcil que las aguas estén contaminadas;-
y que al bombear intensamente aguas muy nrofundas, hay el peligro
de aumentar la salinidad del agua afloranda porque se hacen ascen
der a los estractos superiores, las aguas profundas que tienen ma
yor proporcién de sales,

La perforacibn de nozos es en general dificil debido a la dureza-
de 1la caliza y a que frecuentemente se encuentran intercalaciones
de pedernal, el cual, cuando no se toman las debidas nrecauciones
motiva la desviacifin de los pozos , de la yertical, inutilizando--
los; existen nimeroscs pozos principiados por particulares, que--
han sido abandonados por esta raz6n; también a menudo las herra--
mientas de perforacién se atoran en las intercalaciones, y.cvan--
do no se hace la pesca con grandes precauciones, es frecuente que
se nierda el pozo.
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- : "SUEL®O®S

El proyecto del Distrito de Piego estd enclavado en la zona sur del

“Estado, y estd formado por suelos de kankab ( suelo rojo en maya),

que presenta las siguientes caracterfsticas:
Forman a esta superficie la zona de suelos mis profundos del Fstado
ya que incluyen dentro de ellas todas aquellas en aue la losa cali-

za sub-yacente se presenta a la profundidad de 1 m. o mis.

El perfil tiene color café rojiso en la sunmerficie y rojo en el sub

- suelo, Textura arcillosa y estructura granular en todas ellas.

Los nGcleos mds amplios de los suelos de esta regifn se encuentran-
en la zona 2, 21 sur de la zona | aunque eventualmente se pueden ha
llar en extensiones muy pequefias en la zona 1,

En la mayor parte de la superficie alternan constantemente con sue-
los tzekel y kan-kab-tzekel, debiéndose esto a que la roca sub-ya--
cente no se dasarrollo horizontalmente en la mayoris de los casos -
sino que presenta numerosas ondulaciones y abundantes planos incli-
nados. '

Lo que dificulta al extrero la mecani}zaci8n de la zona si se inten-
ta usar miquinas semejantes e las aue pueden usarse en el resto del
Pafs.

MODOS DE FORMACION:

El espersor alcanzado por los suelos de esta zona, solo se logra ==
con ayuda de los depositos hechos.por el agua de lluvia, del mate-~
rial que arrastra de los cerros cue bordean las cuencas en que se -
localizan y 8sta es la causa de que se les encuentre con mayor abun
dancia en el Sur del Estado, que presenta una topografia mucho mis-
accidentada que ‘
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las otras zonas agrolfgicas. En el Oriente solo se encuentrin sue
los de este tipo en freas muy limitadas. @eneralmente en el fondo
de los hoyancos ( 3-4 m. de profundidad y de 25-100 m. de difme--
tro), o en los lugares de topograffa muy ondulada en los que es -
posible al de material hacia las porciones bajas. ’

EDAD:

Dada la extraordinaria porosidad, que permite un excesivo drenaje
a través del nerfil de los suelos, el material eluviado es arras-
trado por entre algunas grietas de las caliza sub-yacente, sin --
que por esta causa pueden constituirse horizontes que nos vermi--
ten calcular su edad. Sin embargo, dado le avanzado de su estado-
de intemperizacifn fueron clasificados por su edad edafolégica co
mo suelos inmaturum.

La caliza sub-yacente o " Laja" tiene mids o menos un metro de es-
pesor y abajo de esta capa se encuentra un material blanco ( Sas-
cab en Maya) de estructura arcillosa y textura de migajén limoso,
y con mds de 20% de carbonatos de calcio. Mezclando con cal se obh
tiene un mortero que al fraguar de una masa tan dura y adherente-
como el cemento.

DRENAJE:

Debido a que el drenaje a través del perfil de los suelos es ex--
traordinario, la cantidad de agua que escurre superficialmente es
muy pequefia, acentufindose ligeramente solo en los raros casos de-
pendientes fuertes 20%.de escurrimiento.

VEGETACION NATURAL v

Cubre los suelos de esta regifn una tupida vegetaci6én princinalzs:
mente arbustiva y arbbrea con gran nredominancia de leguminosas -
compuestas y euforbiiceas.
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CUADRO No. 1
ANALISIS OUIMICO DE LAS AGUAS DE LOS POZOS DEL PLAN-CHAC.

ZONA

POZ0

C.E.Microm S6lidos
Disueltos

p.p.m.

Porciento
de Sodio

ANIONES mez/1

CATIONES meq/1
R.\AS. p~ '

CI
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" ‘CUADRO No. 2
'ANALISIS OUIMICO DE LAS AGUAS DE LOS POZOS DEL PLAN-CHAC

~

ZONA P0O20 C.E. S6lidos Porciento CATIONES mez/1 ANIONES mez/1 CLASIFICA

Micromhas/cm Disueltos de Socio R.A.S.pH COo= ACU = S0= CION
a 25°C pP.p.Mm. Ca Mg Na 3 3 4 CI

I 1,522 1,015 36.34 2.97 7.15.89 2,63 6.14 0.00 6.67 2.66 5.33 Cq S1

11 1,495 997 33.55 2.64 7.3 5.54 3.17 5.55 0.00 6.97 2.83 4.46 C3 S1

111 1,513 1,009 39.39 3.27 7.3 3.29 4.66 6.51 0,00 7.11 2,75 4.54 C3 8,

v 1,530 1,020 38.32 3.24 7.3 3.79 4,44 6.88 0.00 6.94 2.82 5.04 C3 S1

5.-0XKUT- V 1,465 977 36.33 2.89 7.3 3.59 4.61 5.86 0.00 6.88 2.75 4.43 C3 S,
ZCAB VI 1,542 1,030 36.66 2.98 7.1 5,04 3.70 6.25 0.00 6.67 2.99 5.33 C3 S1
VII 1,581 1,054 38.45 3.27 7.15,54 2,88 6.75 0.00 7,01 2.83 5.33 C3 S,

VIII 1,480 987 37.32 2.78 7.1 4,59 3,54 6.11 0.00 6.67 2.83 4.74 C3 S1

IX 1,317 878 29.80 2.10 7.1 4,19 4,27 4.35 0.00 6.00 2,75 4,06 €3 S4

X 1,518 1,012 38.96 3.29 7.3 3,74 4,28 6.58 0.n0 7.20 2.66 4.74 c3 S,

1 1,570 1,047 37.28 3.21 7.1 5.69 2.63 6.56 0,00 7,50 2.42 4,62 Cy S,

11 1,540 1,027 36,31 3.06 7.3.5.59 2.71 6.24 0.00 7.50 2.42 4,62 C3 S,

6.- AKIL II1 1,450 967 32.63 2.50 7.1 5.43 3.45 5.25 0.00 6.47 2.33 5.33 C3 S,
1v 1,49 . 994 41.27 3.02 7.15.18 3,12 6,17 0.00 6.75 2.00 5.72 C3 Sy

A 1,681 1,121 42,37 3.94 7.1 4.84 3.45 8.01 0.00 7.60 1.99 6.71 C3 S1

7.-TEKAX 11 1,940 1,296 49.63 5.20 7.1 5.69 2.71 10,52 0.00 7.59 3.33 8.00 Cq S1
111 1,942 1,294 42,68 4,10 7.1 5.69 4,36 9.20 0.00 7.60 3.08 8.57 C3 S,

Iv 1,971 1,314 44,43 4,43 6.9 5.69 3.94 9,72 0.00 7.90 3.16 8.29 c3 S2

v 2,016 1,344 50.20 5.46 7.3 5.89 2.71 11.25 0.00 7.36. 3.41 9.08 C3 S,

VII 1,266 844 3.598 2,50 7.6 5.79 1,73 4,80 0,00 5,36 1.83 5,13 C;, S
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" CUADRO No.3
VALORES DE LAS DETERMINACIONES. ANALITICAS PARA LA SERIE TZEKEL.

No. Prof, Color $ N P 0 X,0 Ca Mg $ CO3 C.I.C.T

. 2, 5.
Mra, cm, (Munsell) Texterua DH M, 0. Kg/Ha Insol.me/ 100 g.
4 0-15 CRO 3/2 5YR Mig.Arc. 8:0 13,92 382.5 15.32 2880 32824 958 11.03
8 0-15 CRO 3/2 5YR Arcilla 8.2 10.19 277.5 6.16 2300 269283570 7.85
45 0-20 CRO 3/2 5YR Mig.Arc.Are. 8.1 12,62 347.5 6.16 1598 26928 666 8.75 43,20
S5 0-20 CRO 3/2 S5YR Mig.Arc. 8.0 11.51 303.0 8,22 1778 147206128 5.48
56 0-15 CRO 3/2 SYR Mig.Arc.- 8.0 16,30 272.0 8.22 1632 151442466 4.57
77 6:15 CRO 3/2 S5YR MagtArc.Are. 8.0 9,64 277.0 10.30 2184 - 252483132 6.52
6 0-15 CO 3/2 7.5YR Mig.Arc, 8.0 9.90 285.5 6.16 2290 176723846 6.80
10 0-15 CO 3/2 7,S5YR Mip,Arc. 7.8 10,19 323.5 12.32 3in44 252484106 7.50
15 0-15 CO 3/2 7,5YR Arcilla 8.1 9,64 255.0 22.40 3440 31976 996 10.97
18 0-20 CO 3/2 7.5YR Mig.Arc.~ 8.1 10,70 301.5 6.16 1416 319762446 11,20
30 0-15 CO 3/2 7.5YR Mig.Arc. 8.0 10.82 312.0 8.22 2328 294562006 9.03
37 0-15 €0 3/2 7.5YR Arcilla 7.7 8.30 209.0 10.30 1500 183522824 3.85
43 0-30 €O 3/2 7.5YR Mig.Arc. 8.3 8,30 216.0 4.52 1716 395522216 30.90
49 0-15 CO 3/2 7.5YR Arc.Are, 8.0 9,10 283.0 6.1¢6 1548 387123700 11.38
52 0-15 €O 3/2 7.5YR Arcilla - 7.9 11,51 312.5 8,22 1670 235602212 6.88
57 0-20 CO 3/2 7.5YR Mig . Arc. 7.8 12,62 311.0 10,30 1954 218802748 5.95
61 0-15 ¢CB 3/2 7.5YR Mig . Arc.Are., 8.1 12.88 327.5 4,22 2364 319763418 11.38
63 0~-30 CO 3/2 7.5YR Mig.Arc. 8.1 10,45 272.0 4,52 1718 387122240 12.32 48 .30
64 0-15 €O 3/2 7.5YR Mig.Arc, 8.1 11,51 268.5 8,22 1572 34504 908 10,17
67 0-20 CO 3/2 7.5YR Mig.Arc,Are. 8.0 9.64 234,00 8.22 1464 332328978 10.28 46.60
69 0-30 CO 3/2 7.5YR Mig.Arc. 8.2 9,37 193,0 4,22 1282 403923166 15.84 68.90
80 0-20 CO 3/2 7.5YR Mig.Arc, 8.1 2,88 317.0 10.30 2004 34504 908 11,95
51 0-20 CO 3/2 30YR Mig,Arc.Are. 8.2 8,30 281.0 2.06 816 403922192 16.87
20 0-20 CMO 2/2 10YR Mig.Arc.Are. 8.0 13.40 372.5 6,16 1044 387123702 12.05
59 0-15 CMO 2/2 10YR Mig, Arc.Are, 8.0 15.60 375.0 6.16 1786 42920 656 35.00 55.60
0-15 8.1

CRO 3/2 5YR Mig.Arc. 16,70 263.5 6.16 1620 244002188 66.45
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CUADRO No.4
‘SUELOS DEL PLAN-CHAC

- VALORES DE LAS DETERMINACIONES ANALITICAS PAPA LA SERIE CHAC-LU'UM.

No. Prof. Color . Textura. . .pH % N PZOS K,0 Ca Mg % CO LLLET
Mtra cm. (Munsell) MO, > Insoi.mel 100 g.
Fg-—/he-
1 0-15 CRO 3/4 SYR Mig.,Arc, 7.9 7.36 203.5 4.44 1272 14304 3462 7.35
5 0-15 CRO 3/4 5YR Mig,Arc., 8,1 7,37 201.0 8.22 2496 35344 886 11.15
7 0-30 CRO 3/4 SYR .Arcilla 7.7 5.96 170.n 8,22 7080 14304 3462 3,14
11 0-15 CRO 3/4 5YR Mig . Arc, 7.9 6.63 171.0 8,22 1752 18192 856 4,38
13 0-15 CRO 3/4 5YR Arcilla 7.8 6.16 182.0 8.22 1092 15984 3414 3,75
16 0-30 CRO 3/4 SYR Mig.Arc, - 7.9 6.96 217.5 20.58 1344 15984 982 4.12
17a  0-20 CRO 3/4 S5YR Mig.Arc, 8.0 6.70 195.5 6.16 1368 15984 3928 4,35
22 0-15 CRO 3/4 5YR Arcilla 7.7 7.00 154.0 8,22 1644 15164 2952 3.48
24 0-15 CRO 3/4 5YR Mig Arc, 7.7 5.96 187.5 6.16 1320 12624 5204 3.35
28 Q0-15 CRO 3/4 5YR - Mig.,Arc., 8.0 §5.62 182.0 4.52 756 15744 3926 3.73
29 0-15 CRO 3/4 5YP Arcilla 7.7 6.72 189.0 6.16 1008 16832 954 4.10
31 0-15 CrRO 3/4 S5YR Arcille 7.8 8.00 240.0 6.16 2472 12624 1566 3.67 -
32 0-15 CRO 3/4 5YR Arcilla 7.5 6,30 159.0 12.32 1932 12624 5204 2.97 31.20
33 0-30 CRO 3/4 5YR Arcilla 7.9 €,96 189.0 8.22 1538 19352 2824 4.35
35 0-20 CRO 3/4 S5YR Mig.Arc. 2.978.58" 2295 4,52 1812 - 21880 2748 - 4.95
39 0-15 CRB 3/4 5YR Arcilla 7.5 6,10 170.0 4.22 1824 10096 2616 2.65
46 0-15% CRO 3/4 SYR- Mig.Arc, 7.7 7.36 223,5 14.48 2280 16832 466 3.55
47 0-15 CRO 3/4 SYR Mig . Arc, 7.4 7.25 227.0 14.40 2280 11776 2568 3.40
48 0-15 CRO 3/4 S5YR Arcilla 7.4 5.95 165.0 6.16 1140 11776 4992 3.12
50 0-15 CRO 3/4 SYR Franco 7.8 6.43 189.0 4,52 1512 15144 2952 2.83
54 0-30 CRO 3/4 S5YR Arcilla 8.0 7,76 199.5 4,52 . 1490 17672 2388 4,33
58 0~1§ CPO 3/4 SYR Mig.,Arc. 7.9 7,04 191.5. 4.52 1308 12624 592 3.90
62 0-15 CRO 3/4-5YR Mig.Arc. 7.6 6.84 181.0 6.16 1164 13464 3486 3.28
66 0-15 CPO 3/4 SYR Arciila 7.2 5.54 144.0 12.32 1584 10836 3564 2.30
74 0-15 CRO 3/4 S5YR Arcilla 7.7 5.49 134.0 10,30 1248 14304 2976 2,93
75 0-30 CRO 3/4 5YR Arcilla 8.1 7,40 187.5 4.52 1116 32816 4854 11.46 67.70
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PERDIDAS DF SUFLO:

Las condiciones edafolfgicas de la Penfinsula de Yucatén han va
riado grandemente, como consecuencia de su constitucién circi-
ca que han motivado, el arrastre de los suelos a través.de.las
fisuras, fracturamientos y oquedades de la caliza; tambi&n han
influfdo desfavorablemente los cultivos inapropiados efectua--
dos desde 1a Bpoca de los Mayas que acaban casi con la fertili
dad, tales como "Las Ouemas', los monocultivos del mafz o el -
henequén cuyo cfclo de vida de 26 afios deja descubierto el im-
pacto de la 1luvia gran parte del suelo, agotande su fertili--
dad.

La Peninsula estaba cubierta por exhuberantes selvas hGmedas y
bosques impenetrables antes de la llegada de los Mayas, quie--
nes los destruyeron para formar sementeras, lo cual facilitb @
el arrastre de los sueles; se modific6 el clima, desaparecie-~-
ron las sementeras y con ellas acab6 el Imperio Maya, dejando-
como herencia los notables monumentos que atestiguan su grande
za y los campos pedregosos desprovistos de la tierra que no su
pieron conservar. { Cita de Fray Jos& Paredes de un manuscrito
del siglo XVI}. .

No existen corrientes superficiales pluviales de ninguna Indo-
le, las Gnicas corrientes son las subterrineas, que son pere--
nnes y que alimentan a las bombas de riepgo del Distrito de Rig
go .Estas corrientes son verdaderos rios subterrfineos hacia el
mar, aflorando en las orillas en forma de abundantes veneros -
de agua dulce.
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I.5.-CULTIVOS:

Teniendo en cuenta que la creacifn y oneracién de un Distrito
de Riego tiene como finalidad principal, proporcionar agua 2
las tierras de cultivo en forma oportuna y eficiente para ele
var la produccién agrfcola, es necesario el conocimiento de -
los cultivos que se prictican en cada Regifn.

El conocimiento de los cultivos en sus etapas de desarrollo y
crecimiento durante su ciclo vegetativo nos permitir4 conocer
las fechas de siembra, riego y c4lculo de los wolfimenes nece-.
sarios, etapas criticas etc.

Sin embargo las funciones de la administracién, operacién y -
conservacién de un Distrito asi como la simple entrega de - -
agua al usuario o a la parcela no deben de torarse con un pen
samiento de cumplimiento sino fundamentalmente deba de vensar
se en una aplicacifn de todos los esfuerzos que sean necesa--
rioé para impulsar la produccifn agrfcola y la elevacifn cong
tante e ininterrumpida mediante la mejor utilizacién de la -~
técn1ca, ademﬁs del agua de riego. (18)

El clima semi-tropical en la Penfnsula de Yucatin es el ele--
mento principal sebre el cual deben girar los cultives por -
establecer ya sea en obras mecanizadas o en la no mecanizadas
Aunque originalmente se concibi8 que el FLAN-CHAC serfa una -
zona eminentemente cftricola y muy especialmente de naranjo -
dulce . Hasta la fecha aunque predomina el naranjo dulce, po
demos encontrar entre lo que té&cnicamente es el disefio de las
parcelas, intercaladas; mangds, agucates, limones, saramuyos,
etc.
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Debido a la inclinaci6én del usuario del PLAN-CHAC a intercalar otros
frutales como un medio de elevar sus ingreses ya que como se mencio-
né anteriromente la naranja esta yropensa a cambtos bruscos en su -~
precio las unidades antiguas son ocupadas también por los cultivos -
antes sefialados, en donde encontramos mis diversidad de cultivos son
en las Unidades de Tabi, Santa~Eiena, Smatuy y en ellas se cultiva -
el mafz,frijol, jitomate, chile, sandia, melbn etc.
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1.6.- COSTUMBRES Y FORMAS DE VIDA DE LA GENTE.

La cultura Maya tiene caracterfsticas claramente distintas de
las del Centro de Mesoamérica, pero son comnartidos los mis--
mos principies y rafces culturales, Su aspecto flsico general
mente son de baja estructura y la forma de la cabeza es bra--
cicéfala, es decir cabeza redonda. En cuanto a su idioma, se
ha bisto que tiene relacifn estrecha con el Huasteco, nueblo-
que fue originalmente de la misma rama.

La cultura Maya se desarrolla en una extensa zona que se cong
ce con el nombre de frea Maya y comprende los Estados de Cam-
peche, Tabasco, Chiapas, Yucatfn y Estado de Quintana Roo, en
l1a RepGblica Mexicana, gran parte de Guatemala, Honduras y pe
quefias porciones de el Salvador. Dentro de este vasto territo
rio, hay distintas condiciones climiticas y fisiogrificas. --
Por 1o ague de acuerdo con ellas el 4rea Maya se ha dividido -
en varias zonas:

Zona Norte, incluye los Estados de Yucatfn, narte de-
Campeche la mayorfa de Quintana Poo. Es una regibn de
una baja planicie calcarea formado durante el Plioce-
nio o Terceario.

Zona Central que comprende las tierras del Petén, en-
Guatemala, situadas al este de Belice y al Sur de los
Departamentos de Izabal y Verapaz, de Guatemala, 1imi
tan al Sur con 1a Sierra de Chiapas y al Oeste con --
Campeche y Tabasco, en tanto cue al Norte se halla 1a
Regi6n citada de los Chenes. Es una planicie interrum
pida por pequefias elevaciones y extensas sabinas que-
en un tiempo de lluvias se convierten en verdaderas -
lagunas, ( 9)
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El clfma es cllido y hdredo, con lluvias abundantes, exuberante

vegetacibn tropical v finas maderas,

Zona Sur, comprende el Antiplano de Guatemala, la por---
ci6n Occidental de Honduras, parte de el Salvador v el-
Oriente de Chiapas, es de tierras templadas y frias algu
nas son calientes y hGmedas como las de Mothua.

Todas las regiones se distinguen por particulares carac-
terfsticas Arquitectfnicas y estan representadas nor gru
pos de ciudades de estilo especial, Asf por eiemplo, en
la zona Norte tenemos ciudades de tal importancia como -
Chichen-Itz8, Uxmal, Kabah, Labn4, la zona central con--
tiene zonas arqueolégicas de la importancia de Uaxactum,
Tikal y Yaxchildn, Palenque y Piedras Negras, la zona --
Sur, tiene las ciudades de Cop4n, Ouirigua, Chama, Etc.

" CALCULOS ASTRONOMICOS Y ESTRUCTUPRA

El conocimiento de la cultura Maya procede de dos fuen--
tes: Prireramente de los restos Arqueolégicos y en segui
da de los Cb6dices.

De los c8dices solamente se conservan tres, que pudieron
ser salvados del fanatismo religioso de los frailes espa
fioles; estos son los C6dices Desden, Pre-Costesina y Pe-
resiano, ’

fon libros hechos de 1a corteza de la ﬁulpa de un &rbel-
de el género llamado Picus, hechos en forra de una larga
tira dobYada a manera de biombo. Este papel recibhfa. un
fino bafio de cal sobre el que se pintaban los jerogdfifi-
cos y las figuras en diversos colores, el Chilam Balam -
es otro de los documentos que fueron escrito durante los
siglos- XVII y XVIII por nativos de Yucatfn en lengus --
Mava.
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El conocimiento que se tiene de los Mayas, cerresponden a los que
se ha llamado cultura formativa, que pertenece al Horizonte Pre--
cldsico o sea unos mil afos antes de nuestra Era, durante el Pe--
riodo formativo surge la &ra de la clase Sacerdotal, aue se con--
virtiera al correr del tierpo en el gufa de la cultura Maya y pro
moviera " Ese esnfritu religioso y ceremontal que caracteriza a -

los Mayas".

Durante este perfodo tambié&n se notan influencias muy poderosas -
del grupo llamado " Olmeca', de la regifn de Veracruz y de Tabas-
co. '

B horizonte clisico, se caracteriza por ser el mis importante ‘de-
la cultura Mava.

Pues este comnrende el mayor desarrollo,en este perfodo de origen
los momumentos cono Uemal, Chichen-Itz4, Labnd, Sayil, surgen los
artisticos relieves en las escalinatas y se llega a un gran desa-
rrollo del calendario.

TDITOMA

La lengua Maya se divide en dos familias " La Mavide" y " La Qui-
cheiode®, 1a familia Mava no es una sola, sino varias que ocuna--
rén el territorio asf, temnemos Mayas de las tierras bajas, Qui--
chés de las altas. ) »

ORGANIZACION POLTTICA Y SOCYTAL

El jefe supremo en el estado Maya era el cacique llamado Halach -
Uinic que significa " Hombre verdadero', puesto hereditario que -
pasaba de padres a hijos .

Siguiendo en escala al Halach Uinic,veniin los jefes menores " Ba
taboob" que eran las que regiin los destinos de los poblados o al

deas.

En cuanto a la clase sacerdotal, el gran sacerdote se llamaba -=-
Ahaucan, al cue le seguian los Chilanes o adivinos,
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Bservaban el wmatrimonio, mara cuya verificaci6n habla ceremonias
muy elaboradas, en cuanto a la educaciSh los jovenes iban al co-
legio Sacerdotal en donde se educaban los hijox de los nobles o

bién al colegio militar.

La indumentaria de los Mayas eran principalmente el Tamarrabo, -
junto al taparrabos usaban los hombres una manta y segun la deco
racién de manta era la posicifn de su duefio...

La indumentaria de las mujeres consistia en una eépecie de larga
camisa llamada huipil, de origen Mexicane pero su nombre en Ma-
ya es Kub. )

Abajo de estas llevaban una enagua larga y amplia llamada Pic, -
awmbas prendas mis o menos decoradas segln la posicifn de su po--
seedor.

Los Mayas viviin en una situacifn ideal, pués el territorio aque-
ocupaban, en regifn de recursos abundantes para la alimentacibn;
tenian el mar, por el otro lado, tenifin el recurso de la selva -
tropical, animales de campo, como faisén, venados, iguanas, arma
dillos etc., pero el alimento fundamental del pueblo Mava es el-
mafz, el procedimiento para cultivar el mafz era el llamado de -
roza, se cortaban los 8rboles se dejaban secar y se-quemaban, --
luego se desraizaba el suelo y quedaba 4nto para la siembra, uti
_lizaban 1a coa, aunque la capa de tierra vegetal es delgada, la
lluvia y el clima germinaban. la. semilla..

El mafz lo utilizaban principalmente en beberlo, nues lo conver-
tian en masa v lo disolvian en agua y ademis le agregaban cacaoj
tenfan no solo nlantas comestibles, sino tambiér industriales --
que producian algodén y henequén, hacia el Caribe existfael Chi
co-Zapote de donde sacaban el chicle,.
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DECADENCIA DE: LAN CULTURA MAYA

Después de este auge ocurre el abandono de los grandes centros ce
remoniales todavia no explicables unos de ellos, se supone que --
fueron las disensiones polfticas, levantamientos de las wasas po-
pulares contra los sacerdotes Jefes, otra causa supuesta es la po
breza del territorio debido al sistéma de " roza " que empleabdn,
hacia el 925 o 975 dentro del”;Perfodo Mexicano" se establece el-
culto o Quetzalc8atl y otras Deidades Mexicanas y ceremonias como
el sacrificio humano, aparecen los Chamoles, columnas, serpentinas,
estas influencias fueron traidas por las culturas del centro de -

1a Repfiblica mis especificamente de Tula. Finalmente viene Ta cai

da de la cultura Maya, de la que sobreviven alpunas ciudades como
Tulum y Mayanam, L. X
Esta (l1tima se convierte en la cabeza de Yucat4n y se establece -

un Imperio estilo Mexicano, centralista y tirfnico.

Durante el curso del siglo XV acortece - varias revoluciones contra
los tiranos de Mayapin, que se traducen en la formacidn de peque-
fios cacicazgos independientes, por lo que los espafioles a su lle-
gada a Guatemala en 1525 y a Yucatén en 1541, encontraron tan dé-
bil resistencia que los Mayas fueron fidcilmente conquistados.

REVOLUCIONES Y CONDICION ACTUAL .DEL MAYA

En el afio de 1847 la Peninsula ihcateca volvié a despertar al ori
ginarse la guerra de castas que es uno de los episodios menos co-=
nocidos de la Historia de México. Esta guerra se originf cuando -
los descendientes de los antiguos Mayas desnues de siplos de es--
tar subyugados se abrieron camino peleando pbr la Penfinsula de Yu
catidn y a punto estuvieron de echar a sus dominadores blancos al
cabo de. 7 afios de cruentra éuerra y no lo lograron, no poraue --
los rebeldes Mayas hubieran sido &efinitivamente vencidos sino --
que se debi6 principalmente a los estragos del hambre, colera, --
etc. que fueron los aque a Gltima instancia los ohligaron a no dar
el golpe final a sus dominadores.

En esta época ( época de haciendas) vuelve a surgir del Maya el -
sentimiento religioso que sus antevasados les legaron como una --
fuerza invicible aque les avuda en sus penalidades, en el afo de -

s
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1855 después de intensos combates es elécto gobernador de Yucatén,
Méndez y con ello ée dan fin eficial degla guerra de las castas.
De 1857 hasta 1937 en que el Reneral Lizaro Cirdenas anlica refor-
mas Agrarias a Yucatin, se oripginaron varios sucesos importantes -
en Yucatén, en 1858 se separan Campeche v Yucatin, en 1863 al 1865
después de guerras civiles en Yucatin y Campeche y aue es controls
da por la armada Francesa vuelven a unirse Campeéhe v Yucatan, en-
1901 al 1912 Yucatfn se separa de la Regifn de los cruzob aue se -
transforma en territorio Federal de Quintana Roo. ( 13).

CONDICION ACTUAL DEL MAYA

En cuanto a sus costumbres de vivir asf. como su dieta alimenticia-
el Maya que vive en el camno no ha variado mucho en relacién con -
sus Ancestros, esto fundamentalmente por las costumbres tan arrai-
gadas, en el campo podemos observar las chozas de nalma y adobe en
forma circular con una sola entrada, su comida a base del rafz y -
platillos tradicionales como cochinita, chocoloimo, puchero y en al
gunas ocasiones venado. Sus labores del camrno las realizan con los
implementos tradicionales como son coa y machete, el desayuno del
campesiﬂo consiste hasta la fecha de pozole ‘el cual ya se mencioné
con anterioridad, lo acompafian con el farosa chile habanero.

En cuanto a su organizacifn politica-social se puede observar que-
se han tenido ligeros cambios por la &poca en que se vive, oponien
dose y al mismo tiempo resmetandole por parte del fGohierno su ex--
tructura organizativas, la mentalidad del indio Maya es muv signi-
ficativa en cuanto a las directrices y pfogramas federales y esta-
tales ya aue se han vuelto oportunistas y eh cierto modo flojos --
pues han visto con el correr de los afio aue los programas que se -
establecen para ellos con el fin de elevar su nivel de vidga los ~--
han canalizado de una manera tan inteligente que si tienen que pa-
gar créditos estos les han sido condonados y saben bién ellos que-
detras de un programa viene otro y todos condenados al fracaso, y-
muestra de ello estin los nrogramas de viviendas en sus parcelas,-
el programa de animales domésticos en parcelas ( que nor cierto --
los vendieron) etc. Todos apoyados con
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Precipitacifn probable mensual siempre y cuando estos valores sa
tisfagan la siguiente ecuacifén:

0.75
P 0.9 E

Donde:

P - Precipitacibn probable mensual (rm)
E = Evaporaciﬁn mensual (rm)

0.75

Si P 0.9  E Se con51dera que la lluvia no es signix"

ficativa en el proceso de evapotransoviracifn.
Podemos seftalar que‘ha pesar de contar con esta eficiente

red de estaciones climatol8gicas en el Distrito, no se ha
podido manejar la informacifn que generan de una manera -

técnica,
MESES TEMPERATURA. mzsexprmcron EVAPOPACION  TOTAL DIAS
~ MEDIA MM L " CON HELADA
O EN LOS 10
AROS
ENERO 22.9 ‘ 29.9 106.2 0 1
FEBRERO 23.8 . 29.1 . 134.1 n n
MARZO 25.8 24.0 173.3 0 0
ABRIL 27.2. 15.8 186.9 0 0
MAYO ©27.9 84.6 207.1 0 )
JUNIO 27.6 147.5 174.1 0 1
JULIO 27.1 121.2 179.7 0 0
AGOSTO 27.5 154.1 179.5 0 2
SEPTIEMBRE 27.0 . 198.4 140.4 n 0
OCTUBRE 25.8 104.9 131.6 .0 0
NOVIEMBRE . 24.5 35.9 107.3 0 0
. DICIEMBRE =" 23,7 ~ "~ 22,6 95.8 0 0
ANUAL: C 0 i 06T 1 807.1
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En general la Peninsula vor encontrarse los 19° a los 21° 30¢ de
latitud y en una »lanicie con altura memores de J00 m. el clima-
es c4lido en general; seco en la regi6n noreste de la Peninsula-
sub-htmedo en 1a parte central v hGmedo en la zona oriental y --
sur. De acuerdo con la clasificacifn de Martonne corresponde al
tipo Senegalés al Estado de Yucat4n y Sudan&s a la regién norte-
de Campeche. Segdn Thornthwaite es c4lido, sin camkio térmico in
vernal bhien definido.

Seglin el sistéma Kolpnen, en la costa noreste se tiene B S h'x'-
W'I; en la narte central A W g; al este A W' gI y al suroeste --
AmWeg,

El cuadro 6 resume las condiciones climatolégicas.

TEMPERATURA

Es c8lido con promedio anual superior a 18% ¢ las esta--
ciones del afio no estin diferenciadas siendo notable 1la
oscilacibn entre el verano y el invierno.- La temperatu-
ra mixima absoluta es de 47° observada en Champot6n el -
25 de marzo de 1926 y la minima absoluta de 0.5° al 4 de
febrero de. 1951 .en Holcatzin la regularidad de las tempe
raturas se debe a la falta de accidentes topogrificos de
importancia, vnuesto que las diferencias de elevaciones -
no pasan de 100 retros, vy a la influencia del clima war!
timo, nues la Penfinsula nenetra profundamente en el Gol-
fo de México y recibe los vientos del mar.- Fn la parte-
occidental es menos uniforme la temperatura el mes mis -
frfo es enero y el mis caliente mayo.

LLUVIAS.- El plano 5 muestra la distribucifn de las 1llu-
vias anuales en las diversas zonas de la Penfnsula, asf-
como la parte correspondiente a cada mes del afio. La me-
nor precinitacién-
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-correspondiente a la zona noroeste con 600 mm. aumentando la in

tensidad de las lluvias hacis el sureste, hasta 1640 mm. er Co-
zumel.

Las 1llwvias principian en mayo y terrinan en octutre; los meses
més lluviosos son junio y sebtiemhre, en los que ocurre la ma--
yor parte de 1a 1luvia total del afo; los mds secos son fehrero
marzo y abril. ‘

Si se observa la precipitacifn mensual, se encontrari que hay -
una gran variacifn de afio en afio, y 1o mismo la vrecipitacién -
total anual presenta grandes irregularidades, que frecuentemen-

-te llega al doble: en 1935 la precipitacién media fué solo de-:.

de 665 mm mientras que en 1925 se observaron 1 188 rr. Para los
cultivos lo més grave es la irregular distribucifn mensual, --
pues en muchos aflos que pueden considerarse de lluvias abundan-
tes, se nierden las cosechas por la inoportunidad de las nreci-
pitaciones; por eso es indispensable contar con riegos artifi--
ciales por'aspersi&n,.paralhacer posible una agricultura costea
ble.

Sn embargo, en la regién Sur de Yucatfn la precinitacifn es me-
nos irregular y puede hacerse cultivos de temporal con menos --
riegos.

Aunque las lluvias no son en realidad éscasas, la vegetacibén no
puede aprovecharlas por la excesiva permeabilidad del suelo en-
que el agua se infiltra inmediatamente; sin.embargo, se nota --
cierta relacidn entre la distribucién de la vegetacifn natural-

y la precipitacién.

La comisifn cientifica de esta Secretaria encabezada vor el Ing.
Ramiro Robles Ramos, que hizo un estudio Geohidrolégico de Yuca
t4n en marzo de 1947, comprobd que en los Gltimos siglos la pre
cipitacién pluvial y la humedad han disminufdo, y que ha aumen-
tado la evaporacibn seglin sus investigaciones del estalectitise
mo de las-
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grutas y cavernas, los cambios de vegetacifn, los f6siles y las es
pecies vivas de animales y vegetales encontradas, pnropias de clf-
mas muy hOGmedos; comprueba también esta disminucién de precipita--
cifn el descenso de nivel de la- aguas del finico lago de la regifn
Chichankanab, que ha reducido a su yaso y aumentado la salinidad -
de sus aguas. '

HUMEDAD RELATIVA.- Es alta debido a las brisas y vientos hGmedos -
del mar, lo cual alivia un poco a los vegetales en su dificultad -

de aprovechar las lluvias por la excesiva permeabilidad, oscila en
tre 72% en Mérida, ddonde se registra 1a mis baja y 80% en Progre-
so a donde se tiene la mixima; la uniformidad de la hGmedad motiva
que las oscilaciones térmicas sean reducidas. A continuacién se in
dica la himedad relativa media mensual en los lugares indicados:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Peto 79 75 66 69 72 82 84 84 86 85 84 81

Progreso 78 77 77. 77 79 83 83 85 84 80 78 89
Mérida 72 68 66 62 66 75 76 77 80 78 74 74

NIEBLA Y ROCIO.- Las neblinas mas densas y persistentes se presen-
tan de diciembre a febrero y con menos intensidad en octubre, no-

viembre y marzo.-.En el Sur del Estado son mis frecuentes y espe--
sas., Casi todo el afio hay abundante rocio matinal, sobre todo a lo
largo de la "Sierrita Yucateca", que influye también en proporcio-
nar hfimedad de las plantas, principalmente en los meses de sequiaj;
diciembre, enero, febrero y marzo y en menor grado en octubre y --
noviembre. :

NUBOSIDAD.- Es elevada, haciendo posible la vida de 1la faun& y flo
ra puBs falta de corriente de agua superficiales, la insolacién y
la evaporacién serfa excesivas; los dias nublados oscilan entre 21
en-
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Giudad de Carmen y 50 en Campeche; los dfas despejados varian de
300 a 150 respectivamente; los demds dfas son medios nublados.

La zona central es la que tiene mayor nfimero de dfas nublados.Fn
Mérida se.tiene en promedio: 60 dfas nublados y 130 despejades.
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BSinw  Seco eateperic.calieie con fempmuiva media ool supsrior ¢ 18°C y fo medic ¢ mes
o3 enzoso supenar o 185~ Las ituvias son escasas pero de corocter torrencial.~ Lo dife -

o e da tempercturdn MAdios mensudies extremas as eerir o 5°
b Aw g - Desch con temp ima onterior of soistico de verno,
3 Amw'g . Tropicel, LLuvioso con estocion seca y Hiwvins monzdmcas de verano, lo sstocion (iu s

se gtrasa y tiene fugar en ¢ otofio, SO0 mm de preciprtacion medo anuol~ Lo temperaturs
maximo es onferior @ sofsiicio deveronoy superior o I8°C en todos jos meses,

Aw'gi ~ Tropicol Huvioso medo fempiodo de ituvios se cfrasa y tiens kugor an el ofofos precipi~
facion medio onual monimo  superior = 1000 mm .~Lo temperaturc maxima es onterior -
al solsticio de verano y lo diferencio de temperoturos medios mensucies extremos es infs.-

| rior 6 5°C 1o temperatura de todos los meses es superior o 168°C.

TIPOS DE CLIMA DE LA PENINSULA DE YUCATAN

SEGUN SISTEMA W, KOEPPEN. | TES3 FPROFESONAL

oc /79

Plaro No. S
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T.8.- DISPONIBILIDAD HIDROLOGICAS

Aunque se ha dicho que en los pozos perforados para el Dis
trito de Riego no va a faltar. agua por encontrarse esta en

grandes cantidades es necesario oBservar continuamente y -

llevar un registro cuidadose de los volfmenes extrafdos y

de las variaclones del nivel acuffero, ya que a largo plazo
podria venir poblemas por una sobre explotacidn del manto-

Acuffero.

Por otra parte en el ciclo 1976 el Distrito extrajo 10.2 -
millones de m> para una 4rea de 1 458 has, esto nos d4 un
promedio de 6 995 miles de m> por héctarea para un ciclo -
agrficola.

TRRIGACION
Dentro de las obras actuales en operacién podemos enumerar:
CICLO AGRICOLA 1975-1976

UNIDAD VOLUMEN BOMBEADO SUP. BENEFICTADA
Muna 1.047.43 M 191.83 ha.
Sacalum 1.006.87 M° 177.62 ha.
Ticul 2 002.01 M 347.68 ha.
Dzan 1 479.96 M 631.88 ha,
Oxkatzcab 2 445,08 M3 559.48 ha.
Akil - 1 420,90 M> . 344.94 ha.
Tekax 1 623.83 M° 260.07 ha.



CUADRO 6
NIVEL DISTRITO

CICLO AGRICOLA 1976-1977

................................. S
" TIPO DE APROVECHAMIENTQ. =~
CONCEPTO . GRAVEDAD 10205 POZOS
............... o e R M. PARTTCULAR
A.- Sup. regada ( has fiIsicas 4 585,24
B.- Volfmen total Dto.(miles M> ) : 20 790,43
-C.- L4mina bruta utliz.(media cm) 45.34
D,- Eficiencia de conduccifn (%) 94,61

E.- Sup.. con segundos cultivds (has)




CUADRO 7

"SUPERFICIE Y VOLUMENES UTILIZADOS PARA RIFGO
CICLO AGRICOLA 1977-1978

GRAVEDAD
SUPERFICIE " VOLUMEN  USUARIOS POZOS DE POZOS DEL
REGADA =~~~ DISTRIBUIDO - QUE RECARON = PARTICULARES DISTRITO:
2 045,66 18 787.23 2 239 0 ‘ 50

Area Dominada: 3 177.95
Area Total regab: -2 904.01.

2 611,36 11 795.84 1 546 0 49
Area Dominada: 4 235.00

PLAN NACIONAL

187,07 1 699,67 297 0 16
Area dominada: 1 485.88 .
Area total regab: 1 466.95

RESUMEN

4 844.09 32 282.74 4 .082 0 115
Area dominada: 8 898.83
Area total regab: 8 417,32
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1.9.- EQUIPO DE BOMBEO

El nfmero de equino de bombeo en operacidn. {pozos profundos)

En su totalidad son manejados por la S. A, R, F,
INFRAESTRUCTURA;

A,- Presas: NoAhay _
B.~ Ndmero de equipos de bombeo en operacidn

S.A.R,H. PARTICULAR EJIDAL
a) Agua superficiales - - -
b) Aguas subterraneas 115 - -

¢) Ndmero de medidores
instalados en equi-
pos de bombeo 6 - -
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TIPO DE CAPACIDAD CAPACIDAD VOLUMEN GASTO SUPERFICIE CUENCA

APROVECHAMIENTO : TQTAL . . . UTIL . ANUAL . . OBRA ; 3
. 6 3 6 3 UTILIZ, TOMA FUENTE REGABLE KM
(oM L . (1o My . ..(10.6 MZ") . MS' /SEG :
Pozos ) 1/ Pozos :
Ilimitada Ilimitada 38.103 9,86 Zona Sur

Profundos Profundﬂ 7566.34 del
' Estado

"1/ Sumatoria de los gastos de 113 pozos en operacibn
Fl n@mero de plantas de bombeo en overacién es de 180.
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FORMULACION Y CONTROL DEL PLAN DE RIEGOS

Hablar de las técnicas en el riego es estar hablando primor

dialmente de una agricultura bajo riego y esto sucede en -~
los Distritos de Riego de todo el pafs, pero para que di---
chas técnicas, (gastos, aforos, l4minas brutas, netas, efi-
ciencia de conduccifn, etc.) se realizen necesitan un pa---
trén,y medula del funcionamiento operativo de un Distrito -

de Riego es la formulacibén y control del Plan de Riegos pa-A

ra cada cfclo agricola, la metodologia para la elaboracibén

es la que normalmente se sigue en todos los Distritos de -~
Riego y que detallaremos enseguida, observando el anexo No.
1 teneros en 1la primera columna los cultivos del Distrito -
programados por sub-ciclos que son los que se progfaman me-~
diante un censo o bién sabiendo las limitaciones de agua s
que se pudieran encontrar, en el caso de este Distrito no -
hay inconvenientes en cuanto volfmenes pero también hay muy
poca variacifn en cuanto cultivos vor lo tanto los cultivos
son los que normalmente se siembran cada afio.

Segundo paso, encontramos primeramente la columna de super-
ficie flsica en has, 14rinas bruta y neta en cm y nGmero de
riegos realizados en el ciclo inmediato anterior al progra-
ma, metodologiatse consignardn de la forma de distribucién-
de aguas correspondiente al mes de septiembre dado que este
informe contiene datos acumulados del cfclo al que se refie
re, liminas medias por sub-ciclo resultan de multiplicar la
14mina per la superficie para enceontrar volfimenes brutos o
netos, el total del voldmen encoﬂtrado_por el método de mul
tiplicar superficie vor 14mina el volfimen media por sub-ci-
clo entre la superficie fisica que corresponde al sub-total

de cada sub-ciclo, da como resultado la 1&mina- R
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para encontrar lé 14mina media total del cfclo, habri que sumar
los sub-totales que correspaondan a volfimenes y la suma total de
los sub-totales de superficie se divide el voldmen total entre-
superficie total teniendo manera de verificar si el resultado -
es correcto o incorrecto observando que el resultado de la 1l4mi
na media en todos los casos debe ser mayor que la 14mina menor-
y menor que la l4imina mayor, el nGmero de riegos resulta de di-
vidir hectfreas riego entre hectireas ffsicas,

La parte correspondiente al programa en superficies, se consig-
narén las 4reas de 1os Eu1tivos par emprender las léiminas bru--
tas, netas, volGmenes brutos y netos, la l&minas estan basadas-
en el cilculo del uso consuntivo de cada uno de los cultivos, -
el intervalo de riego también es tomado del uso consuntivo, en
el Anexo No. 4 del plan de riego que es el anexo No. 3 de este-
trabajo, podemos observar que el encabezado nos ‘sefiala el pro--
grama mensual de superficies ffsicas regadas y l&minas netas =-
acumuladas.

Para el cflculo de este anexo el cual viene desglosado por sub-

ciclos‘y sub-totales, se considerarin la distribucién mevsual -

de las superficies ffsicas regadas que es igual a la superficie

ffsica sembrada la cual esta avegada a las epocas de siembra de

cada uno de los cultivos vor emprender, las l&minas netas acumu
ladas que resultan de dividir lps volGmenes previamente acumula
dos entre la superficie ffsica mensual el anexo No.5 del plan -

de riegos que es el anexo No. 4 de este trabajo es el aue corres
ponde a hectireas riego, liminas brutas por riego, voldmenes ne
cesarios y 14mina bruta total ( liminas em cm. y vollimenes en -

millares de Ms)J este anexo nos determina el .pfmero de riegos-

mensual por cultivo el cual esta basado en el Uso Consuntivo, -

nfimero de riegos por la superficie nos da hectdreas riego y hec
tireas-
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por 1&mina bruta mensual igual a volGmen bruto, la suma de los vo
ldmenes brutos por sub-ciclo nos dan los voltGrenes necesarios, --
por Gltimo el anexo 2 del plan de riegos que es el anexo No.5 en
este trabajo no es otra cosa sino un andlisis grifico de sierbras
riegos y cosechas, graficados en forma de barras para cada uno de
los meses. .

Por Giltimo como sugerencia hemos querido meter una forma la cual-
nos permite disminuir los errores aritméticos que podemos tener -
en la continuacidén de los cflculos de cada uno de los cultivos, -
dicha forma nos es otra cosa mfs que de separar cada uno de los -
cultivos para.cada sub-cfclo especificando las columnas de la 1 -
a la 12 asi como los meses y los cdlculos correspondientes para -
cada uno de ellos, esto como deciamos nos disminuye el error del
cdlculo y a su vez nos permite con mayor facilidad buscar los - -
errores.

Este anexo es el nGmero 2.
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CICLO AGRICOLA

DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS Y UNIDADES DE RIEGO

DISTRITOS DE RIEGC N. 48 £DO. DE YUC.

RELACION DE CULTIVOS

POR EMPRENDER

Anaxp Wo. 1

AREA DE ASIST. TECHCA Mo oo

1__REALIZADO — CICLO PROGRAMADO — CICLO
CULTIVOS ]s\wauncn: LaMiNaAS Twue e- supsamﬂ_ﬂ%u.u}xu_g_}:_gs_. OBSERVACIONES
FISICA Mas.] BRUTA NETA RIEGOS I FISICA BRUTA NETA RIEGOS] BRUTA NETYA
A CULTIVOS DEL CiCLO PARA AUXILIAR EL CIiCLO
SUB TOTAL =
8 CULTIVOS DEL CiCLO INVIERNDO
SUB TOTAL =
SUB TOTAL =
P E R E N N E S
SUS TOTAL=
SEGUNDOS CULTIVOS 0 SIEMBRAS SOBRE SOCA
e - e _— - TESIS PROFESIONAL
| SuB_TOTAL EMESTO MOS GONZALEZ
TOTAL CULTIVOS ’
TOTA L pic. 7 78
For m v | o Reslils o
TICUL  Yuc. & ot OE 197
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PROGRAMACION

POR

CULTIVO

Anexo No. 2

0CT.

NOV. | DIC. | ENE.

FEB.

MAR.

ABR.

MAY.

JUN.

JuL.

AGO.

SEP

@

i

10

12

SUP. FISICA MENSUAL

SUP. " ACUMULADA
Hos. RIEGO MENSUAL
Hes. RIEGO  ACUMULADA
LAMINA ?RUTA ME NSl;AL
u BARUTA ACUMl;LADA
VoL. BRUTO NENSUAL
voL. ¢ ACUMU[;ADO
LAMINA NETA MENSUAL
w NETA ACUMULADA
voL. NETO  MENSULAL
NETO ACUMI;ILADO

ox3 =i

TESIS PROFESIONAL

ERNESTO

ROS GONZALEZ

DiC. /79




DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS Y UNIDADES DE RIEGO |
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S H R H A PLAN DE RIEGOS (978 — 79 DISTRITO DE RIEGO N. 48 AREA DE_ASISTENCIA| TECNICA NUM. 4
ESTADO DE  YUCATAN
PROGRAMA MENSUAL DE SUPERFICIES FISICAS REGADAS Y LAMINAS NETAS ACUMULADAS
OCTUBRE | NOVIEMBRE [ DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL - MAYO JUNIO JuLio AGOSTO |[SEPTIEMBRE
cuLTIvVOS -
SUP JLAN| SURP ILN. | SUP [LN| SUP ILN|] SUR [LN] SUP {LMN| SUP |LN]|SUP [LN| SUP {LN.{ SUP [L.N.| SUP LN SUR (LN
A-CULTIVOS OEL CiCLO PARA AUXILIAR EL CicLO
8~ CULTIVOS DEL CicLoO I N VI ERNDO
i
i
i
1
SUS~—TOTAL A
PRIMAVERA —— VERANO /
i
SUS ~TOTAL -
P E R E N N E S
SUS -~ TOTAL
SEGUNDOS CULTIVOS O SIEMBRAS  SOBRE SOCA
TESES  PROFESIONAL
SUS — TOTAL
TOTAL CuLYIvVOS ~ ERWESTD RI0S  GONZALEZ
TOTAL oc. / T8
Foermuat o' R i
2 vi & 0
TICUL YUCATAN MEX. A DE DE 197




- DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS Y UNIDADES DE RIEGO
S H ‘ DISTRITO DE REGO N+ 48 ok

PLAN DE RIEQOS 1978 ~ 1979 Esmm m “mAN Anexs No. &
_ HECTAREAS RIEGO, LAMINASBRUTAS POR RIEGO—VOLUMENES NECESARIOS Y LAMINA BRUTA TOTAL (Lasis O3 Co s VOUMENES €N Mflrss 0 W3)

OCTUBRE |NOVIEMBR MBR NER
CULTIVOS oy LE@?I’;E sw {La Y&l sue fLe [V
ICLO

§A- CULTIVOS DEL C

ol sur [LB. Mfaﬁ%;ﬁﬁu [y ﬁ

SUB TOTAL
e e

8- CULTIVOS DEL CICLO

SU8  TOTAL

Pemir s F

o T TR

SUB TOTAL

—n

SuU8  TOTAL

| SEGUNDOS CULTIVOS O SIEMBRAS SOBRE LA SOCA

SUB TOTAL TESS PROPESIONAL
o 0 .
TOTAL — CULTIVOS : e
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2.2.~ METODOS' DE DISTRIBUCION DEL AGUA

En este Distrito de Riego el agua es bombeada de nozos pro
fundos la cual es conducida §OT los canales que anterior--
mente se sefialaron esta a su vez si es nara las unidades -
antiguas es sacada-del canal mediante pequefias compuertas-
de cemento y conducida hasta la parcela siguiendo 1la nen--
diente natural del terreno, vor otre lado si la conduccifn
del agua es para el PLAN-CHAC, Plan Nacional, el agua bom--
beada es conducida durante un tramo mediante los canales -
de los cuales sale para introducirse en las tuberias de as
besto-cemento para posteriormente salir por los regiletes-
en el riego por aspersién.

La operacibén de las obras, incluyendo los ‘equipos mecéni--
cos se efectua directamente por el personal-del Distrito,-
bajo un régimen de demanda libre.

En esas condiciones el usuario hace poco uso del agua, por
carecer de dinero por falta de crédito oportuno y porque -

1
i
s
S
3
i
1

espera demasiado para la aplicacibn del riego con la espe-
ranza de que llueva, en cualquier caso se afecta el rendi-
miento de las cosechas.

La utilizaci6n de las obras se hace en funcién de la capa-
cidad econémica del usuario y particularmente el campesino
que cultiva mafz hace menor uso de ellas.




SUB-SECRETARIA DE AGRICULTURA Y OPERACION
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" PADRON: DE_USUARIOS: Y\PLANOS DE: FRAGCIONAMIENTO

Deciamos en el capftule anterior que asf tomo el plan de

rlegos es la.medula para operar un Distrito tarbién este

necesita de apoyarse o debe de seguirse una secuencia an
terior a la entrega del agua y estos primeros pasos son-
la localizacifn del agricultor dentro del padrén de usua
rios en el cual se encuentra su nfmero de cuenta o dicho
en otras palabras si el agricultor quiere regar necesita
primeramente mencionar dicho ntimero o nombre para que ~-
pueda ser registrado en 1la caja de la oficina recaudado-

. ra del lugar, por otra parte los planos de fraccionamien

to sirven para localizar las parcelas a las cuales se =-
les pone un nGmero asf{ como tambi&n 1la ubicaciln de cana
les, drenes, tomas, derivaciones, desagues parcelarios,-«
etc, '

Hemos querido recordar estos pasos que aunque sencillos;
son parte fundamental de un Distrito, por otra parte pg
ner un padrén de usuarios asi como sus planos de fraccio
namiento en este trabajo, implicaria bastante paginas y-
como normalmente el personal que trabaja en Distritos de
Riego conoce estos pasos se nos hace mas ficil anunciar-
lo de la menera anteriormente sefialada.
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2.4.- FORMAS DE TENENCTANDE. LA TYERRA,

Dentro de los Distritos de Riego Yy de conformidad con 1la.

Secretarfa de la Reforma Agraria, desde el punto de v1s-
ta del régimen de la Dropiedad tenemos tres tipos de --
agricultores: Antiguos propietarios, celonos y ejidata--
rios,

La planeaci6n en eSte aspecto sobre el PLAN-CHFAC, fué --

fundamentalmente promovida por la movilizacifn de nfirs~-

cleos de ejidatarios provenientes de la zona henequenera

dotando a cada uno de ellos de 3-00-00 hectdireas anoya--

das esta solucidén en los datos t&nicos del proyecto del-
PLAN-CHAC.

Este proyecto como se mencion6 con anterioridad tenfa la

finalidad de dotar al campesino de una superficie de tig

rra la cual no sobrepasari 1a capacidad de trabajo para-
que pudiera ser atendida por el mismo, podemos mencionar
-que en la actualidad no se encuentran problemas graves -
con respecto a la tenencia de la tierra a pesar de haber
se tenido cambios en la posesi6n de los vrimeros agricul
tores del PLAN-CHAC.

PARCELA NUMEE&IDgE$E§9§CIE PEO.PROP.Y COL. TOTAL USUA

" HA NUMERO SUPERFICIE NUM. SUP.
0as 1 568 4 235 I - 1 568 4 235
5 al10 - - - - - -
10 a20 - - - - - -
20 a50 - - - - - -
" Ma's de 50 - _ : - N RN B . -
TOTAL: 1 568 4 235 - - 1 568 4 235

SUP.MEDIA: 2.7 . 2.7




*2,5.-ESTADISTICA AGRICOLA CUADRD 10

VALOR DE LA PRODUCCION CICLO
AGRICOLA 1975-1976

PLAN-CHAC

C N e
.cmmwo”.”vKWW.mmmﬂﬁﬁﬁmg%ﬁmum.VN_WNHMRAH.V

Naranjo dulce ‘ 2 142,00 490.00 1'372,000.00

i Limdn agrio - - 72.00 15,00 30,000.00

| Frutales varios - - 132.00 41,00 114,800,00

A *N.D, con plitano 108.00 98.00 9,968,00

} N.D. con papaya - 25.00 . 25.00 517,500.00 -

é ' N.D. con achiote. - 33.00 - -

i " ' N,D. con mafz 133,29 124,93 . ° 553,916.00

{ N.D. con frijol 140.18- 22.96 110,460,00

! N.D. con tomate : " 47,28 : 33,02 - 11319,822.00

; N.D. con sandia 91,10 ¥ 66.54 1'839,500.00

! N.D. con mel6n ’ 6.78 . 4,44 38,055.00

% N.D. con calabaza. -  16.38 930 70,946.00

: N.D, con cacahuate .4.66 ' 4,44 69,280.00

; “N.D. con hortalizas ' " T304 N CNNTA QT NN SN NN

; CCTOTALy 2 874,7Y 939,68 ° ~\5IBY6, 2400

* N.D. Naranjo dulce
Seglin registros estadisticos del Distrite de riego. No.48, 1la varia
cibn de estos valores en los Qltimos afios es la siguiente

CUADRO COMPARATIVO DE VALOR DE LA PRODUCCION

OBTENIDA EN EL PLAN-CHAC DEL CICLO
AGRICOLA 1970-1971 AL CICLO.

L - LR N N N N VL I e
CICLO AGRICOLA SUPBPFICIE COSECHADA VALOR DE LA PROswe..
........... IR N m‘.CCION
1970-1971 ' . 914,00 1'480,680.00
1971-1972 _ . 324,84 : 2'034,716,00
1972-1973 730,24 3'920,834.00°
J973-1974 1 070,76 7'659,422.00
1974-1975 1 213,37 6'461,211.00
..... 197§ 1976 e 939.65 BN \5\'84\6 2‘47\00 "
"""""" VALOR TOTAL DE LA PRODUCCION LSS 2Te403, TN 0D

La variaci6n se debe a los cultivos intercalados que se
realizan, -



CUADRO 11

VALOR DE LA PRODUCCION CICLO AGRICOLA

1976-3977
......... N R TR IE  e C
CULTIVO SUPERFICTE PRADUCCION RENDFMIENTO  VALOR DE LA
SOLEAVO COSECHADA ~** "~ *° SUUTON U NSSSMEPTO SN SNCOSECHA
1.- INVIERNO .
Riego  179-10. 2 161.95 12,07 3'930 361.00

Humedad No hay
Temporal No hay
_TOTAL:  779-710 ~ " "~ " N2 161,95~~~ " ““N92N09~N 31939 361,00
2.- PRIMAVERA-VERANO
Riego - 808-16 3 240.23 4,01 71986 214,90
Humedad No hay
Temporal No hay

“TOTAL: *° 808-16  ~ " 3 2A0,23 0 NN N A OINNIVIBEN294, 99
3.- ‘SEGUNDOS CULTIVOS No hay :
.............. e

4,- PERENNES
Riego 2 969-00 38 744.72 13.05 47'225 336.00
Humedad No hay
Temporal No hay
TOTAL: 2 969-00 38 744,72 13.05 471225 336.00

5.-TOTAL
Riego 3 956.76 44 146.90 ] 59'141 911,90



CUADRO 12

VALOR DE LA PRODUCCION CICLO AGRICOLA

1977<1978
PLAN « CHAC
SUPERFICIE

CULTIVO "~~~ = - -~ SEMBRADAN'' ** ‘COSECHADA *  *\' " N\ NYALDRNASA:S
Naranjo dulce 2 113-95 1 145-66 8'019 620,00
Lim6n agrio 72-50" 38-54 231 240,00 -
Frutales varios 280-86 108~58 912 072,00

N.D. con pldtano 78-72 . 72-00 159 120,00
N.D. con achiote 33-00 33-00 11355 000,00

N.D. con maf:z 105-52 66-72 380 310,00

N.D. con frijol +4+48 3-76 . 45 300,00

N.D. con jitomate 13-70 12-40 1379 500,00

N.D. con sandia 4-68 2-16 71 275,00

N.D. con Melén 1-72 1-20 12 475,00

N.D. con cacahuate 3-60 3~40 96 900,00

N.D. con calabaza 3-86 3-86 96 461,00

N.D. con hortaliza 4-40 6-40 207 400,00

N.D. con chile -4-00 3.58 23 450,00

N.D. con pepino 2-40 2-40 72 240.00
444444 B S N N T T T S NN N N N N N S N S O NN

TOTAL: 2 727-39 1 503-66 121860 363.00Q




"'VALOR DE LA PRODUCCION CICLO AGRICOLA

1977-1978

UNIDADES ANTIGUAS (GRAVEDAD]

CUADRD 13

3 131-65

SUPERFICIE
CULTIVO SEMBRADA COSECHADA © - VALOR
Drutales varios 2 903-91 2 317-84 421585 050.00
Matfz 165-08 84-82 483 480,00
Frijol 16-16 12-46 149 500,00
Jitomate 10-34 8-54 950 075,00
Mel6n 1-72 1-10 11 450.00
Chile 4-48 4-00 24 000.00
Sandia 5-22 3-20 105 600,00
Cacahuate 16-98 13-90 396 150,00
Calataza 4-40 4-40 109 956,00
“Hortaliza 3-36 2-68 171 500,00
TOTAL: 2 452-94 441986 761.00
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VALOR DE LA PRODUCCION CICLO AGRICOLA
1977-1978

PLAN NACIONAL

CUADRD 14

CULTIVO 'SUPEPFICIE
SEMBRADA COSECHADA VALOR
Pastos 81-00 81-00 233 280.00
Maiz 496-58 415-52 2'368 470.00
Frijol 8-08 6-84 82 100.00
Jitomate 2-04 2-04 226 950.00
Sandia 1-24 1-00 33 000,00
Cacahuate 4-80 4-20 119 700.00
Calabaza 5-60 5-60 139 944,00
Hortaliza 6-70 6-70 428 800.00
T OT A L: 606-04 522-90 3'632 244.00

VALOR DE LA PRODUCCION CFCLO AGRICOLA
’ 1977-1978

NIVEL DISTRITO

" ‘SUPERFICIE
SEMBRADA COSECHADA VALOR
6 465-08 ., 4 479-50 61'479 168.00




DISTRITO DE RIEGO N. 48-EDO. DE YUCATAN

j@@@ DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGD  custre ne. 15
COSTOS CORRESPONDIENTES AL CiCLO 1977 - 1978

CONCEPTOS

¢

o 8 TOS

CANTIDAD

POR MILLAR OE ] POR MILLAR DE

OBSERVACION

<) POR HECTAREA 3 BRUTO u?  NETO
A—enmo u%lb/uss @ @ @ @ @
OPERACION .

CONSERVACION

DIRECCION Y ADMON

QOIRYD

O BRAS EMERGENCIA

OBRAS DE WEJORAMIENTO

AOQUISICION MAQUIN.

TOTAL (A)

B ~SUPERFICIE FISICA

Notes  FORMACION DEL DATO.

REGADA Has | o.2. DEPTO. ADMINISTRATIVO
[c- vOL. TOTAL EXTRAIDO 8-2. ESTADISTICA E {NFORMACION

PARA RIEGO MM3 c-2 ’ TESIS PROFESIONAL
D- vOL. SERVIDO EN HIDROMETRIA DE OPERACION ERNESTO RIS GONZALEZ

PARCELAS mmz | 0- o

LU

GAR Y FECHA

EL JEFE DE DISTRITO.

EL OERENTE




CUADRD' 16
RESUMEN DEL CREDITO REFACCIONARIO DEL PLAN-CHAC ( CARTERA VENCIDA)
UNIDAD EJIDO No.DE Inicio de
POZ0S CREDITO OPERADO RECUPEPADO SALDO

Muna Muna 3 1966 2'812 710.97 15 534.96 2'797 176.01
Sacalum Sacalum 7 1966 31865 830.50 268.42 31865 562.08
Ticul Ticul 8 1966 6'180 029.19 3 745.16 6'176 294.03
Dzan . Dzan 9. 1964 : 121329 503,84 17- 721,40  12'163 291.44
Oxkutzoab  Oxkutzcab 7 1964 ° 5'110 854,46 . 49 738,91 5'061 115,55
Oxkutzcab  Mani 3 1970 : 21389 068,32 22 530.89 21366 537,43
Akil Akil - 5 1964 - 3'758 158.89 72 814,40 31685 344.49
Tekax Tekax 5 1964 2'973 337,45 @ . 3 750.24 21969 587.21
Tekax Ticum 2 1964 992 551.60 - 992 551.60
SUMAS: 40'422 055.22 186 104.38  40'077 459.84

NOTA: Los créditos antes del ciclo 1970-1971 comenzaron a ejercerce con linea exclusivamente de -
citricos y despues de este ciclo continuaron con linea de frutales con excepci6én de las Uni
dades de Dzan en el ciclo 1875,
En las siguientes Unidades e) dato de las sumas incluye el crédito de avio.

UNIDAD EJIDO . No. DFE INICIQ DE

" POZ0OS CREDITO OPERADO RECUPERADO SALDO
Dzan Dzan 9 1973 . 3'457 336,68 158 155.59 31299 180.69
Oxkutzcab Oxkutzcab. 7 1875 791:916.00 5 740.39 786 175.61
Oxkutzcab Mani 3 1973 1'053 608.88 1 859.61 11051 749.27
Akil Akil 5 1974 . 1'040 064.50 72 644.40 967 420.10
SUMAS : 6'342 926.06 238 399.99 6'104 525.67

Nota: la unidad de Akil que cuenta con 5 pozos, dos de ellos reciben crédito pero como pequefios -

propietarios.



CUADRO 17
. *BANCO DE CREDITO RURAL PENINSULAR, S.A.
SUCURSAL ' A " TICUL

CREDITOS EJERCIDOS EN LA UNIDAD 1 MUNA " ~DE LA SOCIEDAD MUNA
PLAN-CHAC DESDE SU INICIO HASTA EL 31 DE MAYO DE 1977.

LINEA DE CREDITO OPERADO RECUPERADO . SALDO TIPO DE

CREDITO :
CITRICOS 66-75 80,041.36 80,041.36 Refaccionario |
CITRICOS 67-76 60,814.61 12,635.96 48,178.65 " |
CITRICOS 69-79 163,970.70 1,289.00 162,681.70 ' |
CITRICOS 70-79 228,790.20 80.00 228,710.20 " |
FRUTALES 71-79 178,503.00 1,330.00 177,173.00 " |
FRUTALES 71-81 2,979.50° 2,979.50 "
FRUTALES 72-79 203,045.62 203,045.62 "
FRUTALES 72-82 25,845.90 25,845.90 "
FRUTALES 73-79 300,628.62 300,628.62 "
FRUTALES 73-82 32,570.52 32,570.52 "
FRUTALES 74-79 411,378.58 200,00 411,178,58 "
FRUTALES 74-82 30,613.50 30,613.50 "
FRUTALES 74-84 9,274.00 9,274.00 "
FRUTALES 75-79 383,598.70 383,598.,70 "
FRUTALES 75-82 53,533.50 53,533.50 "
FRUTALES 75-84 32,729.50 32,729.50 "
FRUTALES 76-86 23,433.58 23,433,58 "
FRUTALES 76-85 46,033.63 46,033.63 "
FRUTALES 76-83 544,925.95 544,925.95 "
SUMAS : 2'812,710.97 15,534.96 2'797,176,01

BANCO DE CREDITC RURAL PENINSULAR, S.A.

SUCURSAL ' A " TICUL



CUADRO 18

BANCO DE CREDITO PENINSULAR,S,A.
SUCURSAL 'A' TICUL

CREDITOS EJERCIDOS EN LA UNIDAD No\.' 2 SACALUM °~ DE LA SOCIEDAD
SACALUM PLAN CHAC DESDE SU INICIO HASTA EL 31 DE MAYO DE 1977.

RECUPERADO SALDO

LINEA DE CREDITO OPERADO TIPO DE
_____________ CREDITO
CITRICOS 66-75 268,121.11 268,121,171 REFACCION
" 67-76 149,873.64 149,873.64 - "
" 69-79 165,393.66 165,393,66 "
" 70-79 524,197.00 75.00 524,122.00 "
FRUTALES 71-79 363,652.47 193.42 363,459.05 "
A 71-81 134,332,02 134,332.02 "
" 72-79 352,347.99 352,347,99 v
" 72-81 - 35,959,03 35,959.03 »
" 73-79 284,562.96 284,562.96 "
" 73-81 94,718.64 94,718,64 "
" 74-79 354,471.00 354,471.00 "
" 74-81 74,655.00 74,655.00 "
" 75-79 365,454.45 365,454.45 "
" 76-83 698,091.53 698,097.53 "
SUMAS 31865,830.50 268.42 3'865,562.08

BANCO DE CREDITO RURAL PENINSULAR, S.A.
< M .
SUCURSAL 'A'" TICUL



CUADRO 19

BANCO DE CREDITO RURAL PENINSULAR,S.A.
SUCURSAL 'A' TICUL™

CREDITOS EJERCIDOS EN LA UNIDAD No. 3 TICUL DE LA SOCIEDAD TICUL.

PLAN CHAC DESDE SU INICIO HASTA EL 31 de MAYO de 1977.

LINEA DE CREDITO

SALDO

OPERADO RECUPERADO TIPO DE
CREDITO

CITRICOS 66-75 140,436.30 140,436.40 PEFACC.

" 67-76 157,440.00 157,440.00 "

“ 69-79 118,636.49  3,745.16 114,891.33 "

" 70-79 558,924,96 558,924.96 "
FRUTALES 71-79 '315,625. 21 315,625.21 "

" 71-81 308,141.91 . 308,141.91 "

" 72-74 20.357.56 20,357.56 "

" 72-79 431,439,05 431,439.05 "

" 72-81 152,838.25 152,838.25 "

" 72-82 4,151.10 4,151.10 »

" 73-79 466,516.53 466,516.53 "

" 73-81 195,360.75 195,360.75 "

" 73-82 47,364.37 37,364.37 "

" 74-79 272,979.35 272,979.35 "

" 74-81 655,565.25 655,565.25 "

" 75-79 338,630.91 338,630.91 "

" 75-81 776,786.05 776,786.05 "

" 75-85 41,649.05 41,649.05 "

" 76-87 58,665.70 58,665.79 "

" 76-84 722,571.18 . 722,571.18. "

" 76-83 395,959,12 . 395,959,12 "
SUMAS 6'180,039.19  3,745.16 . 6'176,294.03

BANCO DF CREDITO RURAL PENINSULAR, %fA'
SUCURSAL 'A' TICUL



TICUL. .

CUADRD 20

.BANCO DE CREDITO RURAL PENINSULAR,Z.A,
SUCURSAL..’A!

CREDITOS EJERCIDOS EN LA UNIDAD No. 4 DZAN DE LA SOCIEDAD YOTHOLIN

?LAN CHAC, DESDE SU INICIO HASTA EL 31 DE MAYO bE 1977,

LINEA DE CREDITO OPERADO RECUPERADO SALDO  TIPO DE
: ~° ° _CREDITO
CITRICOS 64-74 19,886.29 19,886.29 Refacc.
CITRICOS 65-74 9,589.00 9,589,00 - o
CITRICOS 66-74 . 52.987.34 52,957.34 "
CITRICOS 66-74 68,281.48 68,281.48 "
CITRICOS 68-74 63,351.44 63,351.44 "
CITRICOS 69-74 87,176.30 - 87,176.30 "
CITRICOS 70-74 33,319.35 . 33,319,35 "
CITRICOS 71-74 52,858.22 52,858, 22 "
CITRICOS 71-81 431.27 431,27 "
CITRICOS 72-74 58,973,45 58,973.45 o
CITRICOS 72-81 2,472.48 2,472.48 "
CITRICOS 73-81 4,547.16 4,547.16 "
CITRICOS 74-81 3,647.00 3,647,00 "
CITRICOS.75-81 1,098.00 1,098.00 "
SUMAS: 458,588.78 458,588.78
FRUTALES 73-73 74,565,73 74,565.73  Avio
FRUTALES 74-74 68,210.00 1,515,92 66,694,08 "
FRUTALES 75-75 28,608.00 . 28,608,00 "
SUMAS: 171,383.73 ' 1,515.92 169,867.81
SUMAS TOTALES: 628,972.51 1,515.92 628,456.59

BANCO DE CREDITO RURAL PENINSULAR,S.A.

SUCURSAL

TICUL




CUADRO 21

BANCO DE CREDITO RURAL PENINSULAR, £.A,

SUCURSAL 'A' TICUL’

CREDITOS EJERCIDOS EN LA UNIDAD No. 4 ~ DZAN DE LA SOCIEDAD__DZAN
PLAN CHAC DESDE SU INICIO HASTA EL 31 DF MAYO DF 1977.

LINEA DE CREDITO OPERADO RECUPERADO ~ SALDO TIPO DE
CREDITO
CITRICOS 64-74 170,018.86 170,018.86  REFACC
CITRICOS 64-74 159,123.88 159,123.88 4
CITRICOS 66-74 782,981.58 782,981.58 "
CITRICOS 67-74 606,958.76 606,958.76 "
CITRICOS 68-74 602,856.12 602,856.12 "
CITRICOS 69-74  1'136,057.69 450,00 11135,607.69 "
CITRICOS 70-74 884,081.87 931,60 883,150,27 "
CITRICOS 70-80 27,909, 85 27,909.85 "
CITRICOS 71-74 813,201.44 63.12 813,138.32 "
CITRICOS 71-81 19,335.41 19,335,41 ”
CITRICOS 72-74 752,223.01 752,223.01 "
CITRICOS 72-81 17,957.80 17,957.80 "
CITRICOS 73-81 22,063.90 22,063.90 "
CITRICOS 74-81 26,340.00 26,340.00 "
FRUTALES 75-81 30,479,00 30,470.00 "
FRUTALES 76-84 54,834.56 54,834,56 "
FRUTALES 76-82 2'318,154.65 17,611.69 21300,542.96 "
SUMAS : 81424 ,478.38 19,056.41 81405,521.97
FRUTALES 75:75  1'190,233.76  147,176.02 11043,157.74  Avio
FRUTALES 74-74 1'078,029,23 9,464.05 11068,565.18 "
FRUTALES 73-73  11017,589.96 : 11017,589.96- "
SUMAS: 31285,952.95.  156,640,07,  3'129,312,88
SUMAS TOTALES: 11'710,531.33 175,696.48  11'534,834.85

BANCO DE CREDITO RURAL PENINSULAR, S.A,
SUCURSAL 'A' TICUL




CREDITOS
CAR PLAN

EJERCIDOS EN LA UNIDAD No. 'S OXKUTZCAB DE LA SOCIEDAD OXKUTZ

SUCURSAL 'A' TICUL

BANCO DE CREDITO RURAL PENINSULAR,S.A.

CHAC DESDE SU. INICIOQ. HASTA_EL.31.DE.MAYQ DE. 1977,

CUADRD 22

LINEA DE CREDITO OPERADO RECUPERADOQ SALDO TIPO DE
CREDITO
CITRICOS 64-74 88,878.78 88,878.78 REFACCIONARIO
CITRICOS 66-74 315,962, 39 315,962,39 ' "
CITRICOS 67-74 231,851.48 231,851.48 " |
CITRICOS 68-74 238,800.48 238,800.48 "
CITRICOS 69-74 350,450.29 350,450.29 "
CITRICOS 70-74 489,478 .37 489,478,37 "
FRUTALES 71-74 314,439.43 143.42 314,296.01 "
FRUTALES 71-81 82,963.40 82,963.40 "
FRUTALES 72-74 403,894 .96 403,894,96 "
FRUTALES 72-81 130,146.07 7,543.40 122,602.68 "
FRUTALES 73-81 118,775.45 118,775.45 "
FRUTALES 74-81 168,930.00 19,976.50 148,953.50 "
FRUTALES 75-81 219,294.25 16,335.20 202,959.05 "
FRUTALES 76-84 195,902.75 . 195,902,75 "
FRUTALES 76-82 969,170.35 969,170.35 "
SUMAS : 41318,938.46 43,998,52 41274,939,94
FRUTALES 75-75 791,916.00 5,740.39 786,175.61 Avio
SUMAS TOTALES: 5'110,854.46 49,788.91 5'061,115.55

BANCO DE CREDITO RUPAL PENINSULAR, S.A.
. SUCURSAL 'A' TICUL




SUCURSAL 'A' TICUL

‘BANCO DE CPEDITOC RURAL PENINSULAR,S.A. -~

CUADRD 23

CREDITCS EJERCIDOS EN LA UNIDAD No. 5 OXKUTZCAB DF LA SOCIEDAD MANI
PLAN CHAC, DESDE SU INICIO HASTA EL 31 DE MAYO DE 1977,

N .
LINEA DE CREDITO OPERADO RECUPERADO SALDO TIPO DE
CREDITO

CITRICOS 70-79 7,424.24 7,424.24 REFACCION
FRUTALES 71-81 57,660.90 57,660.90 "

" 72-81 84,923.90 1,016.05 83,907.85 "

" 72-82 87,822.46 15425 87,668.21 "

n 73-81 50,484 ,48 50,484.48 4

" 73-82 170,861.63 1,317.78 169,543.85 "

" 74-81 96,217.00  3,074.18 93,142, 82 "

" 74-82 139,575.50 5,834.02 133,741.48 "

" 74-84 2,175.00 2,175.70 "

" 75-81 121,289.60 2,775.82 118,513.78 "

" 75-82 173,424.70 6,499.18 166,925,52 "

" 75-84 17,183.20 17,183.20 "

" 76-88 15,804.17 15,804,17 "

" 76-86 26,331.50 26,331.50 "

.on 76-85 172,734 .49 172,734.49 "

" 76-84 111,546.67 111,546.67 "
sumas: 11335,459.44  20,671.28  1'314,788.16
FRUTALES 74-74 586,807.00 709,61 586,097.39 AV IO
FRUTALES 73-73 466,801.88 1,150.00 465,651.88 "
sumas : 11053,608.88 1,859.61  1'053,749.27
SUMAS TOTALES: 2'389,068.32  22,530.89  2'366,537.43

BANCO DE

TICUL

N

CREDITO RURAL PENINSULAR, S.A.
SUCURSAL 'A!



CUADRO 24

‘BANCO DE CREDITO RURAL PENINSULAR,S.A.
SUCURSAL.'A' TICOL.

CREDITOS EJERCIDOS EN LA UNIDAD No. 6 AKIL DE LA SOCIFDAD A K I L
PLAN CHAC, DESDE SU INICIO HASTA EL 31 DE MAYO DE 1977.

LINEA DE CREDITO OPERADO RECUPERADO SALDO TIPO DE
' ' CREDITO

CITRICOS 64-74 20,583.28 20,583.28  REFACCION

" 66-75 200,927.94 200,927.94 "

" §7-75 39,320.00 39,320.00 "

" §8-75°  108,439.22 108,439.22 "

" 69-75 457,165,73 170.00  456,995.73 "

" 70-75 321,926.09 321,926.09 "
FRUTALES 71-75 253,605.06 : 253,605.06 "

n 72275 318,146.97 © 318,146.97 "

" 73-75 316,422.52 316,422,52 "

" 76-82 681,557.58 - 681,557.58 "
SUMAS : 2'718,094.39 170.00 2'717,924.39
FRUTALES 617,840.00 72,644.40 545,195,60 AV I 0

" 422,224.50 422,224,50 "
SUMAS : 11040,064,50 72,644.40  967,420.10 v
SUMAS TOTALES:  3'758,158.89 72,814.40 3'685,344.49

BANCO DE CREDITO RURAL PENTNSULAPR,S.A.
SUCURSAL 'A' TICUL



CUADRO 28

BANCO DE CREDITO RURAL PENINSULAR,. S,A.
SUCURSAL "*A' TICUL®

CREDITOS EJERCIDOS EN LA UNIDAD No. 7 TEKAX DE LA SOCIEDAD__TEKAX
PLAN CHAC DESDE SU INICIO HASTA FL 31 DE MAYO DE 1977.

LINEA DF CREDITO OPERADO RECUPERADO SALDNO TIPO DE
CREDITQ

CITRICOS 64-74 25,157.52 25,157.52 REFACC.

" 66-75 19,417.55 19,417.55 "

" 67-76 61,824.00 61,824.00 "

" 69-79 63,661.81 2,250.24- 61.411.57 "

" 70-79 198,705.51 198,705.51 "
FRUTALES 71-79 122,376.56 122,376.56 "

" 71-81 27,489.17 27,489.17 "

" 72-79 123,550, 30 123,550.30 "

" 72-81 51, 286,31 51,286.31 "

" 72-82 33,014.38 33,014.38 "

n 73279 156,328.73 156,328.73 "

" 73-81 55.010.43 55,010.43 "

" 73-82  60,314.64 60,314.64 "

"o 74279 159,090.37 1,500.00 157,590. 37 "

" 74-81 64,114.25 64,114.25 ”

" 74-82 69,759.38 - 69,759.38 "

" 74-84 39,812.50 39,812.50 "

" 75-79 264,902, 37 264,902, 37 "

" 75-8] 107,726.06 107,726.06 "

" 7582 104,173.39 104,173.39 "

" 7584 113,083.00 113,083,00 "

" 76-88 343,326. 40 343,326.40 "

" 76-86 100,538.10 100,538.10 "

J 76-85 118,380.67 118,380.67 "

i 76-84 123,816.82 123,816.82 "

"o 76-83 366,477.23 366,477.23 "
SUMAS 2'973,337.45 3,750,24 2'969,587.21

BANCO DE-CREDITO RURAL PENINSULAR, S.A.

SU'CURSAL

TICUL
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2.6.-ORGANIZACION DFL DISTRITO CON FINES DE OPERACION EN LAS UNIDADES

Es del conocimiento de todos nosotros que la organizaci6n es una
parte primordial dentro de nuestra vida cotidiana, esta organiza
ci6n trasciende a los nficleos sociales y de trabajo, en toda em
presa o dependencia Gubernamental hay organizacibén y esta puede-
funcionar eficiente o deficientemente, el Distrito cuenta con --
una organizacién la cual le permite desarrollar sus funciones --
sistemdticamente, esta organizacibén estf basada en tres jefatu--
ras de oficina, independientemente de la Jefatura del Distrito--
la cual rige y controla las actividades de cada una de ellas, --
as{ tenemos pues, la Jefatura de Servicios, Conservacién y Opera
cibén y Desarrollo; 1la jefatura de Servicios es la encargada de -
controlar los pagos del personal, de facturas y recaudar las cuo
tas de riggo, la Jefatura de Conservacifn es la que tienme a su -
cargo la conservacifn de las redes de distribucibn, las bombas -
de todos los pozos que se enpcuentran dentro del Distrito la. con-
servacién de los vehfculos oficiales y los estudios o proyectos-
que sean factibles de llevar a cabo en el Distrito, por Gltimo -
la Jefatura de Operacifn y Desarrollo en ella descansa toda la -
operacifn del Distrito asi como la Asistencia Técnica, captaci6én
de informacibn estadfstica, Promocibmn Nacional Agronecuaria y la
Oficina de Riego y Dreneje. La cual comprende parcelas de prueba

3

desarrollo experiwental y divulgacién técnica.
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2.7.- FACTORES QUE ALTERAN FL _PROCESO DE LA OPEPACION

2.7.7-ESTADO DEL TIEMPO" . .

Normalmente la Penfnsula Yucateca tiene sus estaciones bfén defi
nidas en lo que concierne a nerfodo de sequias y- 1luvias, siendo
los meses m4s }luviosos son junio, julio, agosto, septierbre y -
octubre con un promedio de precipitacibn de 145,22 mm. v los me

. ses mas secqs son de marzo, abril y diciembre con un promedio de

17.46 mm. mensuales, no se descartan las pertgrbaciones cfcloni-

cas de septiembre y parte de octubre, que llegan a alterar el --
funcionamiento del Distrito.

2.7.2-0PORTUNIDAD DE LOS CREDITO

Este rengl6n ha sido uno de los pilares fundamentales, de las ca
racteristicas que actualmente pueden observarse en las gentes Yy
plantaciones del Distrito y el PLAN-CHAC, pues de ellos han deri
vado en primer lugar un conformismo del usuario hacia un endeuda
miento progresivo sin esperanza alguna de poder pagarla, princi-
palmente por las caracteristicas que mencionabamos en capftulos-
anteriores que son: Falta de mercade y fuentes de trabajo con --
las cuales pudieran obtener ingresos nara vivir y noder canali--
zar,integrarente los nocos créditos----

.
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integramente los pocos créditos que le llegan hacia el mantenimien
to de su ﬁarcela. En segunde lugar la corrupcién por varte de fun-
cionarios e inspectores de campo, de los lideres de los ejidos con
el propbsito de amasar dinero del gobierno y hacer creer al campe-~
sino que lo que se le da en cr&ditos deben de agradecerlo a esas -~
gentes y en lo mis minimo que tratar de hacerlas entender que los-
créditos es dinero que ellos deben de pagar, de esto podemos com--~
prender el porque la yinima recuperacién de los créditos otorgados
en el PLAN-CHAC, por Gltimo la poca oportunidad en los cré&ditos ya
que normalmente no se dan completos y fuera de &poca llamase esto-
por el burocratizismo que existe en esta dependencia o por la ne--
gligencia de los funcionarios en »lanear bién las &pocas en que --
" verdaderamente se ocupa.
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2.8.- EFICIENCIA DE CONDUCCION ‘ ' .

La eficiencia de conduccién en un Distrito de Riego es de

tal importancia, gue el hecho de no conocerla implica el

desconocimiento de la eficacia en 1la distribucifn de =n=s

agua a nivel parcelario, de unidad y por f1timo del Dises
trito, sabewos clertamente que el volfimen de agua que sa-

le de una nresa, pozo o cualquier otro procedimiento de -«

captacién de agua . no es el mismo que cuando llega a las -

parcelas a menos que dicha agua se transporte por'medio -

de tubos y que estos esten perfectamente bién aconladés -

( seria el caso del sistema de riego por aspersibn) en es
te caso tendriamos una eficiencia de conducci6n del 100%-

El sistéma de aspersifn que se estableci6 en el Distrite-

de Riego 48 tiene la particularidad que el agua que se --

ocupa para el riego ( PLAN CHAC) tiene que transportarse-

por canales, ello nos hace pensar que con las altas evapo

raciones debido al clima, aunado a un deficiente manejo -

por parte de los usuarios en sus equipos, las filtracio-~-

nes normales en los canales, estas pérdidas estan correla
cionadas con las caracteristicas del material, tirante ve
locidad y caudal del agua. Fs por esto que no podemos pen
sar en una eficiencia del 100%.

Si consideramos qﬁgces eficiencia de conduccién, Vd del -
volGmen derivado y Ve, volGmen entregado tenemos aue:
Ec = Ve

vd
Con los voltmenes extrafidos y entregados en los cinco G1ti

x 100 --- (1)

mos cfclos agrfcolas, se podrd determinar la eficiencia de
conduccidén en secciones de riego, unidad de riego y por Gl

J

timo en el Distrito. ( 8).
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3.1.-LOCALTZACION Y ESTADO DF CONSERVACION DE LAS OBRAS

Uno de los requisitos fundamentales para poder llevar a caho
la distribucifn del agua, es el conociriento en detalle de -
la ubicacibn, caracterfsticas y estado en que se encuentra -~
todas las obras que constituyen un Distrito. La operacifn --
del sisterma seri mis eficiente en la medida que las obras- --
funcionen lo mis adecuadamente posible.

Para ello es necesario el conocimiento por parte del perso--
nal de los elementos de su disefio y construccibén asi como 1la
de todos los dispositivos de control y seguridad y estar in-
formado de una manera precisa de todos los detalles de su -~
funcionamiento. '

El Distrito de Riego No. 48 cuenta con planos en los cuales-
se encuentran ubicadas las bombas y rebombeos, asi como 1los
instructivos que son indispensables para su funcionamiento,-
ademds de contar con un programa de conservacién de dichos -
equipos, que los mantiene en condiciones de dar servicio de-
riego, cabe sefialar que dichos equipos estan propensos a fa-
llas el&ctricas como son caidas de rayos en los alternadorés
cafda de cuchillas por una sobrecarga etc. _

Queremos sefialar también que una de las nrincipales causas -
por las cuales los costos de operacifn estan elevados, es 1a
negligencia por parte de los usuarios.'en el cuidado y manejo
de sus tuberias y elevadores. Esto nos da la pauta a pensar-
aue es necesario que el usuario se le. concientice para que -
piense que-
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el equiro que le fue entrepado le sirva para producir y vivir de
81, y no que siga pensando que se lo ﬁrestaron v que vor ser asi
el Gobilerno tiene la obligacién de mantenerlos y tenerlos en con
diciones de funcionariento Gﬁtimo ?or que, en lo personal niénso
gue es inconcebible que una inversién tan cuantiosa como. es el -
.PLAN-CHAC no produzce lo que de el se esperaba,
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3.2.- CANALES PRINCTPALES

Mencionabamos en capitulos anteriores que este Distrito cuen
ta con una red de canales.en las Unidades antiguas, que es--

tas se riegan por gravedad asf como en el Plan-Chac, para la

distribuci6én del agua®a los rebombeos. Estos canales no son-

tan grandes como los que se utilizan en otros distritos ya -

que el agua que se distribuye es por bombeo y mnor lo tanto -

la plantilla y taludes de los canales va de acuerdo al gasto

de las bombas que normalmente es 50 L.P.S. en lo que respec-

ta a consumo de agua si cabe. sefialar la necesidad de puntos-

de aforo a lo largo de la red de canales con el fin de tener

datos mis nrecisos de eficiencia de conduccién y evaporacién

En este aspecto es necesario recalcar la importancia aue re-

viste la aplicacibn de la té&cnica del aforo, pues aunaue la-

distribucibn del agua no se entrega en voldmenes sino que en

tiempo. Es indispensable tener conocimiento de los gastos -y

tiempos mas convenientes para que los canales vayan adaquisss-
riendo sus tirantes normales de operacifn, para esto es nece
sario tener elaboradas tablas en las cuales se tengan calcu-

lados los volGmenes que almacenan todos los canales a dife--

rentes elevaciones o tirantes.

El distrito cuenta con 32.8 ¥m. de canales los cuales estan-
en su totalidad revestidos de mamposteria ademds cuenta con-
una longitud de tuberia de asbesto-cemento de 221.3 Km,

3.3.<Fallas mecanicas
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3.3.- FALLAS MECANICAS

Las fallas mecdnicas cue se llegan a presentar en la ope
racién del Distrito son debidas principalmente a inte---
rrupciones de corriente o cafdas de cuchillas por una al
teracifn de la corriente elé&ctrica, también se pueden en
contrar entre las mis comunes fallas de los motores, las
debidas al embobinado pero este nroblera se ha logrado -
controlar mediante un programa de conservacidn de los mo
tores.

A
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LA TECNICA. TFL RTEGO

4.1.- RELACION AGUA—SUELO—PLANTA

Relacién existente entre Agua-Suelo-Planta es hablar de las
propiedades fisicas de suelos y plantas y como con§ecuencia
la comprensifn de movimientos, retencién y'uso del agua, --
que necesariamente deben ser tomadas en cuenta en los nro--
yectos y sistemas.de.riego,

Los princinales aspectos que se toman en cuenta para el ma-
nejo eficaz del sistéma de riego son la capacidad de reten-
cién de humedad del suelo, especialmente el de la zona radi
cular, el tino.de enraizado del cultivo, y la cantidad de -
agua que el cultivo requiera.

El suelo actua como un almacén en el cual se encuentran los
nutrientes, el medio ambiente para las bacteria, el agua --
aue la planta requiera para su desarrollo; las nropiedades-
fisicas de los suelos estan dadas por partficulas inorgani--

cas { minerales), de materia organica en descomnosicibn, de

aire y agua.

la textura y estructura son 2 propiedades fisicas de impor-
tancia: la primera se refiere a la proporcifn relativa del-
tamafio de las partfculas minerales. La estructura consiste-
en la forma en que las partfculas integrantes estan distri- -~
buidas en grupos o agregados. - ’
Es importante la consideracifn de leos as§ectos aue se acaws
ban de enumerar,pues ellos nos sepviran bacva tener una me-x
jor nocién de como-manejar el sueln v al rismo tiemno la ca
nacidad.
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manejar el suelo y al mismo tiempmo la capacidad de retenci6n de
agua del mismo suelo, Las clases bdsicas gue se usan en la dis-
tribucién de tamafios; segfin determinaciones a base de anilisis-
mecinicos en el laberatorio se ilustran en la grafica ( 3 ).
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" La realizacifn de trabajos para obtener el plano de salinidad y tex

tura en un Distrito es en mi concepto uno de los primeros y béisicos
pasos a seguir, pues con el obtendremos una panorfimica mis amnlia -
para un buen uso del suelo, y al mismo tiempo el detectar futuros -

" problemas que podrian. venir..

La estructura del suelo influye en el grado en que el aire y el agua
penetran y se mueven en el suelo. La estructura esti dada por la cla
se de particulas agrupadas que predominan en el suelo.

ESTRUCTURAS

UNIGRANULARES

ATERRONADOS

LAMINADOS

GRANULADOS

PRISMATICOS

MASIVOS

N

Carecen de estructura, el agua se
filtra ridpidamente.

Tienen buena captacifn del agua -
y tienen una valocidad de infil--.
tracién moderada.

Este tipo de suelos impiden 1la pe
netracién del agua, por lo tanto-
son de infiltracibn lenta.

Favorece la venetraci6n del agua-
que si bién son buenos, su veloci
dad de infiltracifn es r4pida.

Son favorables a la captacibn del
agua y su velocidad de infiltra--
cibén es moderada.

No tienen‘estructuras, el agua se
filtra con mis lentitud que los -
unigranulares.
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Las estructuras pueden ser mejoradas en sus niveles superiores me
diante la adici6n de materia organica o la implantacifn de prade-
ras. Por otra parte las estructuras de los suelos pueden perderse
por altos contenidos de humedad en los cuales se nresenta el so--
dio ya que este elemento tiende a dispersar los grumos consolida-
dos del terreno provocando una impermegbilizacién de las tierras-
teniendo un aspecto viscoso, podemos mencionar que los valores =
determinados en el laboratorio para el sodio intercambiable deben
de ser de 15 o mayores, pero el contenido de sales solubles tiene
que ser reducido, las lecturas de. pH suelen ser mayores de 8.5,pe
ro pueden Teducirse si el porcentaje de sodio intercambiable no -
‘excede de 15, es raro encontrar y eso, en este tipo de suelos ya-
que es reemplazado por sales de carbonato.y.bicarbonato..

La solucifn a los {errenos con problemas de sodio son principal--
mente agicidn de .yeso.y piedra caliza.

a).- Retencidn del agua por el subsuelo.- Entre menor sea el agua
que encuentra en el sub-suelo mayor seri la fuerza ( tensién
retentiva, esta fuerza es determinada por el tipo de particu
la que se encuentra en el suelo. Generalmente los suelos arg
nosos se desaguan,. los arcillosos retienen una considerable-
cantidad de agua, todo esto obedece a que el agua se retiene
por adhesib6n en los espaciog dque la separan del suelo; Por-
cohesién, las mol&culas de aéua se unen entre si, debido a -
las fuerzas de adhesién y cohesién. Fl1 agua llena los poros-
pequefios del suelo y queda depositado de" diferente grosor,s-
Como mencionabamos anteriormente 1la tensidh de 1la humedad --
del suelo, no es otra cosa més gue la fuerza que ejerce el -
suelo ( partfculas) sobre el agua. Por 16 general se e§presa
en atmésferas o sea el nromedio de presifn del aire a nivel-
del mar. La determinacifn de un grado cualquiera de humedad-
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en el suelo tiene que ser requerida anteriormente por la formulacién
de curvas de estraccidn de humedad. GriAfica 4.

Es importante sefialar que los dep8sitos salinos en el agua aumentan-
la fuerza que debe aplicarse para 1la extraccibn de 1a misma y por --
donde afectan el voldmen del agua provechable para las plantas.




Gréfica No. &

26
2e ARCILLA
224
20+
| 8ta
.
L)
181 FRANCO
14
~eem L
12t S == _
10 B
.
'-"\ ARENA
[} ~~O-.-__.______--_ ._.'___-—-_-_---.
‘b
2 i 11 L 1 1 1 i 41 L '] | I B 1 A
1 23 4 56T 6 910U 12151418

Tonsion De Humedad Oef Suslo {atmeferos)

TESIS PROFESIONAL

ERNESTO M08 GOMIZALEZ
[ ]




57

Plantas.- La formulacién de un plan de riegos para que tenga &xito,
es necesario el conocimiento de las plantas (rafces y forma en que-
consumen el agua) que se vayan a cultivar. Fn vista de que debe ha-
cerse un suministro de agua para el buen desarrollo de la planta, -
también se debe de tomar en cuenta el sistéma de riego a emplear,el

cdlculo del ggua a reponer esta basado en la profundidad radicular-
de las plantas.

Las plantas obtienen la hfimedad del suelo asi como el oxigent y nu-
trientes mediante los pelos absorventes, ayudados vor la fuerza os-
motica. Hay dos fen6menos por los cuales la planta obtiene el agua-
que consume y transnira: 1) por el mowimiento capilar del agua ha--
cia la rafz de la planta, y 2) por el crecimiento de las rafces en-
la tierra himeda.

Podemos explicarnos estos 2 fenSmenos de la sigﬁiente manera: las -
rafces de la planta necesariamente tienden a buscar las zonas hGme-
das del suelo, esto provoca el aumento de tensibfn en la partficula.-
Que si no hay la suficiente hfimedad, llega a la zona de punto de --
marchitamiento permanente.

Cada especie tiene sus propias caracteristicas y hédbitos de desarrg
1lo, unas tienen una rafz tino taladro que penetra profundamente en
el suelo, otros se expanden en los horizontes sumeriores del suelo,
los efectos del subsuelo en la rafz cuando se encuentran canas endu
recidas son desastrozos pués confina las raices a unos 15 o 20 cen-
timetros de la superficie, en consecuencia, en los terrenos de poca
profundidad, las rafces se desarrollan en una capa delgada en el --
suelo, compuestos de capas arenosas y de barro arcilloso, el creci-
miento de la ralfz es generalmente mayor.

Para la mayoria de las plantas, la concentracibn de rafces absorven
tes es mayor en la parte superior de la zona radicular, el grado de
extraccién es mds r4nido en la zona de mayor concentraeién-de.la- -




Sréfice Wo. 8

moumiime ~ A T T
PARA LA PLANTA  1GROSCOPICA
MAMO_PUNTO ]
saRemAMENTG. N
ESCALA
[
wnium

CEPACIDAD OEL TERRENO _j

i . S
gy AQUA LIBRE
HUMEDAD OHSPONILE OISPONDLE DISPONILE
€N TERRENO DE FRAND_—"|  EN TERRENO D SAVTTACION
ARENDUSO (——W CON LIMO v ~ N ;
- —SA - - e e . —— —_— S - —
TURACION N r - )
° 10 20

TESS PROFESIONAL

ERNESTO  RIOS GONZALEZ

DIC./ 19




58

4.2,- USO CONSUNTIVO

4.2.1.-

4.2.2.-

4.2.3.-

Concepto General.-El uso consuntivo es la cantidad de

agua que usan las plantas para nacer, desarrollarse y
producir econémicamente. ‘

Componentes del uso consuntiveo.- El1 uso consuntivo es

td constitufido por el agua que transpiran las plantas
a través de las hojas, el agua que se evapora directa
mente del suelo y el agua que constituve los tejidos-
de las plantas. Fn virtud de que los dos primeros com
ponentes: constituyen casi el 99% del uso consuntivo-
es comlin y ademis correcto, mencionar el término "eva
potranspiracidn real" al hacer referencia al uso con-
suntivo. . ‘

les que influyen para que el uso consuntivo tenga un
determinado valor son:

a).~ Clima: Temperatura, Humedad relativa, vientos, -
latitud, luminosidad y precipitacién,

b}.~ Cultivo: Especie, variedad, ciclo vegetativo, hi
bitos radiculares, etc.

v

¢).- Suelo: Textura, estructura, profundidad del ni--
vel freatico, capacidad de retencién de humedad.

d).- Agua de Riego: Su calidad y disponibilidad, préc
tica de riego indudablemente que todos estos fac
tores influyen en la cantidad de agua que usan -
los cultivos; pero los de mayor influencia son:-
la temperatura la humedad relativa, los vientos,
la latitud del lugar, la luminosidad y el culti-

vo en si.
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4.2.4,.- Mgtodo para estimarlo.- Los métodos mis comunes para deter
minar el uso consuntivo son: .
a).- Te6rico 6 indirectos, entre los que pueden mencionar:

a).- Hargreaves

5).- Lowery-Johson

c).- Penmmam

d).- Grassy-Christeansen
e).- Thorntehwaite

f).- Blanney y Criddle
g).- MBtodo Racional

La mayor parte de estos métodos son demasiado teSricos y -
deducidos bajo condiciones diferentes a las que se presen-
tan en nuestro pais; ademis de.que precisan de una serie -
de datos que generalmente.no se tienen a disposicién.

4,2.5.- Aplicaci6n de los Usos consuntivos,

a).- Los usos consuntivos son un auxiliar valiosfsimo para
determinar la posible 4rea de riego ante determinado vold-
men.disponible de agua. y

b).- Sirve para elaborar calendarios tebricos de riego de-
cultivos; es decir, fijar las 14minas a intervalos de rie-
go que en funcién de las eficiencias- de riego, a nivel par
celario y de conduccién, permitir4in determinar en los nla-
nos de riego, los calendariosde extraccién de volGmrenes.

c).- Permite estimar las eficiencias de riego a niyel par-
celario las cuales son sumamente fitiles en la elaboracién-
de los planes de riego, considerando que:

Eficiencia parcelaria= U.C. x 100
L4mina neta
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d).-

e).-

£f).-

g).-

h).-
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En el caso de que se tenga agua péra riego con altos
contenidos de sales en solucibn, el uso consuntivo -
permite determinar las l1&minas de sobreriego mecesa-
rias para prevenir problemas de ensalitramiento en -
los suelos.

Estimacién de volGimenes que serfn necesarios para au
xiliar a los cultivos en el caso en que las lluvias-
aporten grandes cantidades de requerimientos hfdri--
cos.

Determinacifn en grandes &reas (cuencas) de los posi
bles volGmenes de agua a drenar.

Seleccionar los cultivos mis adecuados, para zonas -
de agricultura de temporal.

Por filtimo y considerando lo.antes expuesto, se pue-
de decir que es imperioso el conociriento de los - -
usos consuntivos de los cultivos, puesto que permi--
ten determinar en forma general la eficiencia con 1la
4ue se esti aprovechando el agua y por los mismo, -~
planear debidamente el mejoramiento y superacién de-
todo el conjunto de elementos que intervienen en el
desarrollo de un Distrito qe Riego,

4.2,6,- Aplicacidn del " M8tado Racional’ para el cfilculo del uso-
‘consuntjvo..

I.- METODOLOGIA
Se sugiere la siguiente metodologfa para el cdlculo del --
uso consuntivo: ,
1o.- Obtener para cada uno de los meses el factor "f" de -
Blaney.Criddle como el producto de los factores:
"p'" porciento tebrico de horas luz en funcién de la -

latitud y el mes, ¥ - ( T+17.8) donde "T" es la tem
Z7.8
peratura media en grados centigrados.( cuadro No.28 y

29)
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Cdlcular Kd, coeficiente de la etapa de desarrollo del
cultivo propuesto por V. E. Hansen, para lo cual es ne-
cesario:

a).- Precisar en décimos el tramo de curva correspon---
diente al periodo vegetativo real del cultivo y di
vidirlo entre el nlmero de meses que dura en el --
campo; para obtener como cocdente, la porcién déci
ma de perfodo vegetativo que corresvonde a cada --
mes,

b).- C8lcular sobre la curva para cada mes una ordenada
media ( promedio de 3 6 4 ordenadas del intervalo)
la cual representa el valor mensual de Kd.

c).- El1 uso consuntivo seri el producto de UC.=F, Kd.

Obtencibn del coeficiente de ajuste '"J",- Aunque el mé-
todo detlenny—Criddle,y sus coeficientes por cultivos-
han sido usados.en diferentes partes del mundo obtenien
do relativamente buena aproximacifn, estos valores de--
ben estar sujetos a rectificaci6n----cada vez que se --
tenga referencias experimentales confiables. Por esta -
raz6n es necesario ajustar los valores de usos consunti
vos obtenidos en el punto.2, aplicando para ello un fac
tor J que se cidlcula de la siguelente manera:

/ .
A).- Obteniendo 1la suma de los usos consuntivos mensua-
les cilculados en el punto 2.c. la suma de las F,-
correspondientes y el cociente.




o b S ah o3 ot s < e A At e nd s 2ot

62

B}.- Tomando del cuadro 30 de alguna referencia experimental

el valor pronuesto del coeficiente global K y obtenien-
do 3 =" K

40.- Aplicar a los usos consuntivos mensuales obtenidos en el punto
2 c. el coeficiente J .y obtener asi el uso consuntivo ajustado

UcCt=0UCxJ

NOTA: En zonas htmedas y semi-himedas es mis conveniente uti
lizar el dato de evaporacifn en tanque en lugar del --
factor " f£'" de Blanney-Criddle.



Cdlculo del uso Consuntivo (Naranjo)

Ciclo Vegetativo:
Meses que comprende:

360 dtas
todo el afio

Decimos de perfodo vegetativo ﬁor mes:
Lugar: Distrito de Riego No., 48, Estado,Yucatédn.

Latitud: 20° 20

lo.~ obtencibn de “f" para cada-mes,

63

MESES . Y_T._.':Tfj7f8 P ngn
JULIO 27.1 2.08 9.23 18,92
AGOSTO 27.5 2.07 8.95 18,52
SEPTIEMBRE 27.0 2.0% 8.29 16.99
OCTUBRE 25.8 2,00 8.17 16.34
NOVIFMBRE 24.5 1.94 7.59 14,72
DICIEMBRE 23.1 1.87 7.66 14,32
ENERO 22.9 1.86 7.74 14.39
FEBRERO 23.8 1.90 7.26 13.79
" MARZO 25.8 2,00 8.41 16.82
ABRIL 27.2 2.06 8.53 17.57
MAYO 27.9 2.09 9.14 19.10
JUNFO 27.6 2,08 9.00 18.72
20.- CAlculo de Kd.
Kdj= 0,20 + 0.21 *+ 0.25 = -0.22
3
Kd,= __0.25 +’g.34'+-o;46 = 0.35
Kd,= _0.46 + 0.56 + 0.66 = 0.56 .
3
Kdy= ~0.66 + 0.73 + 0.81 = 0.73
_ 3
Kdg= _0.81 + 0.87 + 0.92 = 0.86-
3
Kd = 0.92 + 0.96 +0.97 = 0.95

3
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Kd,= 0.97 + 0.98 + 0.96 = 0.97
Kas=’0;96'4'0;93'4'0;89“ = 0.92
Kdg= 0.89 + 0,87 % 0.73 > = 0.81

3
Kd;g 0.73 + 0,65 * 0,54~ = 0.64

3
Kd,q 0.54 + 0,44 + 0,33 = 0.43

3
Kd,5 0.33 ¥ 0,20+ 0,08 = 0,20

3

“30.- CHlculo del U. C mensual:

MES F Xd u.c.
JULIO 18.92 0.22 4.16
AGOSTO 18.52 0.35 6.48
SEPTIEMBRE 16.99 0.56 9.51
OCTUBRE 16.34 0.73 11.92
NOVIEMBRE 14.72 0.86 12.65
DICIEMBRE 14,32 0.95 - 13.60
ENERO 14.39 0.97 13.95
FEBRERO 13.79 0.92 12.68
MARZO 16,82 0.81 13.62
ABRIL 17.57 0.64 11.24
MAYO 19,10 0.43 8.21
JUNIO 18.72 0.20 3.74

CE A i 200..:20 U.C. 121.76
40.- Cidlculo de 'C"
C = U.C 121,76 = 0.60
F

T 200,20




S5o0.- Calculo de "J"

Je _K_ = 0,50

c 0.60

Como el Distrito de Riego No. 48 estd en zona Costera, el valor

de K = 0.50

60.- Obtencidn de los usos consuntivosuajustados;

U.C.*" = U.C. xJ

0.83

MES U.cC. J U.C.AJUSTADO U.C.ACUMULADOS
JULIC 4.16 0.83 3.45 3.45
AGOSTO 6.48 0.83 5.37 8.82
SEPTIEMBRE 9.51 0.83 7.89 16.71
OCTUBRE 11.92 0.83 9.89 26.60
NOVIEMRRE 12.65 0.83 10.49 37.09
DICIEMBRE 13.60 0.83 . 11.28 48,37
ENERO 13.95 0.83 11.57 59.94
FEBRERO 32,68 0.83 10.52 70.46
MARZO 33.62 0.83 11.30 81.76
ABRIL 11.24 0.83 9.32 91.08
MAYO 8.21 0.83 6.81 97.89
JUNIO . . . 3.74 . 0.83 3.10 100.99.

70.- U,C.TOTAL = 100.99
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d.-Elaboraci6n de los calendarios tefricos y prédcticos de riego.

8.1.- Flaborando la grifica de los usos conjuntivos acumulados se

puede obtener el calendario tedrico de riego para el culti-
vo.

8.2.- Cilculo de las l4minas de riego en base al uso consuntivo y

Lr
Lx
lr
Lr
Lr
Lr
Lr
Lr
Lr
Lr
Lr
Lrn

W NN RN NN = L

1

a las caracterfsticas Fisico-quimicas del suelo.
a).- Constantes de humedad:
Canacidad de campo (c.c.} = 30.20 %
Porciento de marchitamiento permanente (P.M.P.) =15.59
%
Densidad aparente ( D.A.P.) = 1,02
Profundidad radicular ( Pr) = 0.40 mts.
HGmedad aprovechable (H.A.)=c.c.-PiM;P.=14.61%
b).- Limina de.riego (Lr) Ps = Porcentgje de htimedad

(cc = PMP) x D -ap x Pr

( 30,20 - 15.59 ) x 1.02 x 0.40

“( 14.61) 0.40

5.84 6 cm. ( primero riego)

cc - ( PMP + 30% ha) Da x Pr

30.20 ~ ( 15,59 + 4,38 ) 1.02 x .40
35,20 - ( 19.97°1 0.40
( 30.20 -~ 19.97 ) 0.40
10,23 x 0,40

4,09 4.00 cm.

4.00 cm.

4,00 cm,



"No.

de Riegos

W N N BN =

N L O WY PN - O

CALENDARIO TEORICO DE RIEGOS

Limina Teérida
de riego Cm.
6.00
4.00
4,00
4,00
4.00
4.00
4.00
4,00
4.00
4.00 .
4,00
4.00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4.00
4.00
‘4,00
4,00
4.00
4,00
4,00
3.00.

TONNNNNNSNNNYN N

103,00

Intervalo
dias

44
20
14
12
13
12
12
10
10
12
10
1
10

9

9
12
10

8
12
11
1M
11
17
22

A

67
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D1V1d1endo las 14minas tedricas de riego, entre la eficiencia parce
laria y aproximando los resultados a valores pricticos, se tendrén-
las laminas netas de riego.

8i consideramos una eficiencia de riego de 50% se tienen 1las siguien
tes liminas netas de riego.

CALFNDARIO PRACTICO

No.de Riegos o Léména neta Intervalo dfas
m.
1 7.00 : - -
2 4.00 44
3 4.00 20
4 4.00 14
5 4.00 : - 12
6 4.00 13
7 4,00 ' 12
8 4.00 - 12
9 4.00 10
10 ‘4,00 10
11 4.00 12
12 4.00 10
13 4.00 11
14 4.00 10
15 4.00 . 9
16 4.00 9
17 4.00 ' 12
18 4,00 10
19 4,00 - 8
20 4,00 .12
21 4,00 11
22 4.00 11
23 4,00 : 11
24 4.00 17
25 ' \\\\é\“o\o\\\ 2z

SUMA: 102.00
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‘Por 1o que la eficiencia parcelaria que se espera es de:

Ep = 101.0  x 100
90
Ep = 100%

Casi siempre es necesario también ajustar los intervalos especialmen
te en los iniciales en que algunas veces resultan muy grandes,
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s CALCULO USO CONSUNTIVO DEL TOMATE

.
Cfclo vegetativo: 120 dias

Mes que comprende: Noviembre, Diciembre, Enero, Febrero.
Decimos de perfodo vegetativo por cada mes: 16/14 = 4
Lugar: Distrito de Riego No. 48.- Estado de Yucatin

Latitud: 20°

1.~ Obtencién de "f" para cada mes,

MESES T "T_+17.8 P g

Noviembre 24.5 ©1.94 7.59 14,72
Diciembre 23.1 1.87 7.66 14,32
Enero 22,9 1.86 7.74 14.39

Febrero 23.8 1.90 7.26 13.79

2.~ Cdlculo de Kd
KdJ

= N INRON 029NN 0,57 = 0,35
- . ‘
Kdz = 0.57 *+ 0.76 + 0.9 = 0,74 *
3
de = 0.91 + 0.97 + 0.923 = 0.93
3
Kd4 = 0.92 + 0.75 + 0.56 + 0.74
3

3.- Cd4lculo del U.C, mensual

70




‘MESES

Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero

4.- Cllculo de "C"

71

5.- Cédlculo de "J"

Como el Distrito de Riego No.

de K = 0.50

E xd v.Cc.
14.72 0.35 5.15
14.32 0.74 10.59
14.39 0.93 13,38
13.79 0.74 . 10.20
57.22 39.32

C = U.C. = 39,32 = 0.68

F 57.22
J = K = 0,50 = 0.73
C 0.68

48 esti en zona Costera, el valor

6.- Obtenci6n de los usos consuntivos ajustado.,

U.c.' = U.C. xJ
MES U.C. J U.C.AJUSTADOS U.C.ACULADOS
Novierbre 5.15 0.73 3,75 3,75
Diciembre 10.59 0.73 7.73 11.48
Enero 13,38 0.73 9.76 21.24
Febrero 10.20 0.73 7.44 28.68
7.- U.C. TOTAL 28.68 h
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8.- Elaboracidén de los calendarios tebricos y pricticos de riego.

8.1.- Elaborando la grdfica de los usos consuntivos acumulados
se puede obtener el calendario tefrico de riego nara el-
cultivo.

8.2.- Cdlculo de las ldminas de riego en base al uso consunti-

vo y a las caricteristicas Fisico-Qufmicas del suelo.

a).- Constante de humedad:

Capacidad del campo ( C.C.) = 30,20 %

Porciento de marchitamiento permanente ( P.M,P.) = 15,59
R Densidad aparente (DAP) = 1.02
o Profundidad radicular ( Pr) = ..0.40 mts.
; Humedad aprovechable( H.A.) = C.C.-P.M.P. = 14.61 §

b).- Ldmina

Lr

1
s Lr1 =
Lr1 =

|
’A
’:

) Lry =
er =
er =
er =

3 er =

: tr, =
: er =
Lr7 =

de Riego ( Lr) Ps.=,Porcentaje.ae,humedad

( ¢c.c.-P.M.P ) x Dap x Pr

( 30.20 - 15.59 ) x 1,02 x 0.40

( 14.61 ) 0.40

5.84 6.00 cm. ( primer riego)

C.C. - ( P.M.P. + 30% H.A.) DAp x Pr’
30.20 - ( 15.59 + 4.38) 1,02 x 0.40
30.20°- ( 19.97 ) 0.40

( 30.20

19.97 ) 0.4¢0
10.23 x 0.40
4,09 4.00 cm

2,00 cm -
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CALENDARIO TEORICO DE RIEGOS

No.DE LAMINA TEQORICA INTERVALO EN
RIEGOS ‘ DE RIFGO_(CM) DIAS

1 .6.00 - -

2 4.00 ' 16

3 4.00 10

4 4.00 12

5 4.00 13

6 ’ 4.00 : 15

7 4.00 15

7 28.68 o 30,00

Dividiendo las lidminas tedricas de riego; entre la eficiencia y aproxi
mando los resultados a valores précticos, se tendrin las liminas netas
de riego. »

Si consideramos un eficiencia de riego del 50% se tienen las siguien--
tes lidminas netas de riego.

" 'CALENDARIQ PRACTICO

No.DE LAMINA NETA INTERVALO EN
RIEGOS " CM ) DIAS

1 12.00 -

2 8.00 .o 16

3 8.00 1n

4 8.00 ' 12

5 8.00 13

6 8.00 15

7 8.00 15

7 60.00
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‘Por lo tanto la eficiencia parcelaria que se espera es de:

Ep = 30 x 100
50
Ep = 60%

En el uso consuntivo de la sandta vodemos considerar los mismos valg
res que los del tomate ya que tiene el mismo cficlo vegetativo y por
1o tanto los mismos consumos de agua, Por otra parte, se ha conside-
rado una eficiencia parcelaria baja, por ser estos, cultivos que  se
establecen en las Unidades de riego por gravedad.
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VALOR DEL "P" SEGUN LA LATITUD Y EL MES

CLADRD 28
Lat.
Mrte, Ene, Feb. Mar, Abr., May. Jun. Jul., Ago. Sept. Oct. Nov., Dic.
15° 7.94 7.37 8.44 8,45 8.87 8.80 9.03 8.83 8.27  8.26 7.75 7.88
16° 7.93 7.35 8.44 8.46 9.01 8.83 9.07 8.85 8.27  8.24 7.72 7.83
17° 7.86 7.32 8.43 8.48 9.04 8.87 9.11 8.87 8.27  8.22 7.69 7.80
18° 7.83 7.30 8.42 8.50 9.09 8.92 9.16 8.90 8.27 ° '8.21 7.66 7.74
19° 7.79 7.28 8.41 8.51 9.11 8.97 9.20 8.92 9.28  8.19 7.63 7.71:
20° 7.74  7.26 8.41 8,53 9.14 9,00 9.23 8,95 8.29  8.17 7,59 7,66
217 7.71  7.24 8.40 8.54- 9.18 9.05 9.29 8.98 8.29  8.15 7.54 7.62
22° 7.66 7.21 8.40 8.5 9.92 9.09 9.33 9.00 8.30  8.13 7,50 7.55
23° 7.62 7.19  8.40 8.57 9.24 9.12 9.35 9.02 8.30  8.11 7.47  7.50
24° 7.8 7.17 8.40 8.60 9.30 9.20 9.41 9,05 8.31  8.09 7.43 _7.46
257 7.53 7.13 8.30 8.61 9.32 9.22 9.43 9.08 8.30  8.08 7.40 7.41
26° 7.49 7.12 . 8.40 8,64 9.38 9,30 9.49 9.10 8.31  8.06 7.36 7.35
27° 7.43 7.09 8.38 8.65 9.40 9.32 9.52 9.13 8.32 8,03 7.36 7.3
28° 7.40 7.07 8.30 9.68 9.46 9.38 9.58 9.16 8.32  8.02 7.22 7.27
29° 7.35 , 7.04 8.37 8,70 9.49 9,43 9.61 9.19 8.32 8,00 7.24 7.20
30° 7.30 7.03 8.38  8.72 9.53 9.49 9.67 9.22 8.34  7.99 7.19 7.14
31° 7.25 7.00 8.36 8,73 9.57 9.54 9.72° 9.24 8.33  7.95 7.15  7.09
32° 7.20 6.97 8.37 8.75 9.63 9,60 9.77 9,28 8.34  7.95 7.11 7.05




CUADRO 29

TABLA 2.-VALORES DE LA EXPRESION (-T—%l-g—ﬁ ) EN RELACION CON TEMPERA
TURAS MFDIDAS EN °C PARA USARSE EN LA FORMULA DE

. BLANNEY Y CRIDDLE.

NN NN N

0 1 2. 3 4 5 N6 7 8 9
3 0.954 0.959 0,963 0.968 0,972 0.977 0.982 0,986 0,991 0,995
4 1,000 1.005 1.009 1,014 1,018 1,023 1.028 1,032 1,037 1.041
5 1.046 1.051 1,055 1,060. 1,064 1.069 1,074 1.078 1,083 1.087
6 1.092 1.097 1.101 1,106 1,110 1.115 1.120 1.124 1.129 1,133
7 1,138 1,143 1.147 1,152 1,156 1.161 1.166 13,370 1.175 1,179
8 1,184 1,189 1,193 1,198 3,202 1,207 1,212 1,216 1,221 1,225
9 1.230 1.235 1.239 1,244 1.248 1.253 1,258 1.262 1,267 1,271
10 1.276 1.281 1.285 1,290 1,294 1.299 1.304 1.308 1.313 1.317
13 3,322 1,327 131.331 1,336 1,340 1,345 1.350 1.3% 1,359 1.363
12 1,368 1,373 1.377 1,382 1,386 1,391 1,336 1.400 1,405 1,409
13 1,414 1,419 1.423 1,428 1.432 1.437 1.442 '1,446 1,451 1,455
14 1,460 1,465 1,469 1.474 1,478 1,483 1.488 1,492 1,497 1.501
15 1,506 1.511 1,515 1,520 1.524 1.529 1.534 1,538 1,543 1,547
16 1,552 1,557 1,561 1,566 1,570 1,575 1,580 1.584 1,589 1,595
17 1.598 1.603 1.607 31.612 1.636 1.62% 1.626 1.630 1.635 16.39
18 1.644 1.649 1,653 1.662 1.667 1.672 1.676 1.681 1,681 1.685
19 1,690 1.695 1,699 1.704 1,708 1,713 1,718 1,722 1,727 1.731
20 1,736 1,741 1.745 1,750 1.754 3.759 1.764 1.768 1.773 1.777
2) 1,782 1,787 1,791 1,796 1,800 1,805 1,810 1.814 1.819 1.823
22 .1.826 1,833 1,837 1,842 1.846 1.851 1,856 1,860 1,865 1.869
231,877 1.879 1,883 1,888 1.892 1,897 1,902 1.906 1,911 1.915
24 1,920 1,925 1,929 1.934 1,938 1,943 1,948 1.952 1,957 1,961
25 1,966 1.971 1,975 1,980 1.984 1.989 1.994 1.998 2.003 2.007
26 2,012 2,017 2.021 2,026 2,030 2,035 2.040 2.044 2.049 2,053
27 2,058 2.063 2.067 2.072 2.076 2.981 2,086 2,090 2,095 2.099
28 2,104 2,109 2,313 2,118 2,322 2.127 2.132 2,136+ 2.141 2.145
29 2,150 2,155 2,159 2,164 2,168 2,173 2.178 2.182 2.187 2.191
30 2,196 2.201 2,205 2,230 2.214 2,219 2,224 2,228 2.233 2.237
31 2,242 2,247 2,251 2,256 2.260 2.265 2.270 2.274 2.279 2.283
32 2,228 2.293 2.297 2,302 2.306 2.311 2,316 2,320 2,325 2.329
33 2,334 2,339 2.343 2,348 2,352 2,357 2.362 2,366 2,371 2.375
34 2,380 2,385 2,383 2,394 2,398 2,403 2,408 2.412 2,417 2,421




CUADRO 30

COEFICIENTE GLOBAL ' X "
DE BLANNEY Y CREDDLE

CULTIVO CICLO VEGETATIVO VALORES DE " K "
- ALGODON 7 Meses 0.60 a 0.65
ALFALFA Entre Heladas 0.80 a 0.85
En Invierno ’ 0.60
ARROZ 3 a 5 Meses 1.00 a 1.20
CEREALES 3 Meses 0.75 a 0.85
CITRICOS 7 Meses 0.50 a 0,65
FRIJOL 3 Meses 0,60 a 0.70
JITOMATE 4 Meses 6.70
MAIZ 4 Meses 0.75 a 0.85
NOGALES Todo el Afo 0.70
PAPA 3 a 5 Meses 0.65 a 0.70
PASTOS Todo el Afio 0.75
REMOLACHA 6 Meses 0.65 a 0,75
SORGO 4 a 5 Meses 0,70
TREBOL LADINO Todo el Afio 0.80 a 0,85

NOTA: Los valores mis pequefios son para regiones costeras, y los mayores
para zonas dridas ( tomado de Blanney y Criddle, Determining Wa--»
terneeds from olimatologicaldata U.S.D.A. Soil Consrvation Servi--
ce. T.P. 96).
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LAMINA DE RYEGQO

Hemos visto en los capitulos anteriores de relacién Agua-Sue
lo Planta y uso consuntivo que para llegar a determinar la -
18mina de riego es necesario el conocimiento profundo de es-
tos dos aspectos ademds de aplicar un criterio amnlio, sola-
mente en lotes experimentales se ha legrado dar las l4minas-
de riego aproximadas a las que realmente requieren los culti
vos.

hdependiantemente de lo'anterior, el cdlculo de las ldminas-
de riego nos ayuda a conocer el volGmen de agua que se res~x
quiere para satisfacer las demandas de las 4reas hajo riego;
también mencionabamos que en el cilculo de las l&minas deben
incluirse conceptos como son pérdidas por evaporacién, fil--
tracién, conduccién etc.

3).- Si los voltmenes que se destinan al riego son medidos -
en las obras de abastecimiento de donde recorre la red-
de conduccifn se le llama l4mina bruta.

b).- La medida del agua a nivel parcelario dividida entre. la
superficie, el resultado se le llama 14mina neta de rie
g  go.

Estos dos conceptos nos dan la eficiencia conque se manejan-
las zonas de riego.

Podemos concluir que cuando las lidminas netas son suneriores
a los del uso consuntivo, se aprecia una deficiencia en el -
manejo del agua a nivel parcelario.

En los casos de que las l1lfminas netas sean inferiores a las-
necesarias dadas por el uso consuntivo nuede deducirse que:

1.- Los cultivos son iniciados con humedad del temporal y au
xiliados con riegos para completar su ciclo vegetativo.
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2.- La presencia de martos freiticos favorecen a los cultivos
a consumir agua de extractos inferiores del suelo, median
te el fenbmeno de capilaridad.

Con objeto de lograr una mejor comprensibn de 1a relacién --
Agua-Suelo, a continudacibn daremos algunos términos relaciona
dos con las caracteristicas fisicas de los suelos y sus f6rmu
las. ‘
TEXTURA.- En la relacifn entre los diferentes tamafios de par-
tfculas que componen un suelo determinado. Para expresarlo si
puede utilizar el tridngulo de textura anexo, en el aque se to
man en consideracién los porcentajes de arcillas, limos y are
nes. Existen varias maneras de estimar y determinar la textu-
ra, las mds comunes son las siguientes: " Estimacifn de la --
textura al tacto', el método de la piveta o internacional y -
el del hidr6metro de bouyoucos.

SISTFMA AGUA-SUELO.- Contenido de Pamedad.- Se dice que un --
suelo esti saturado cuando todos sus poros estan 1llenos de -
agua y E&sta escurre libremente entre ellos debido a la accibn
de la gravedad, existe una variacién considerable entre suelo

saturado -y un suelo seco este cantenido se expresa generalmen -
te en porcentaje con respecto al peso del suelo seco.

Con objeto de tener siempre un natrén constante, se dice aue-
un suelo estd seco, cuando se ha secado en una estufa, a -una-
temperatura de 110° C hasta obtener un pesc constante.

PSS = Peso del suelo seco

PSH = Peso del suelo hfimedo

Pa = Peso del agua contenida

Ps = Porcentaje de hfimedad respecto al peso del suelo seco.
Ps = PSH - PSS X 100 = Pa X 100 (1)

PSS PSS .

Tamhién se puede expresar el contenido del agua en el suelo en
forma de volGmen de agua respecto al volfimen total del suelo.

% en volGmen = VolGmen de agua X 100

Voldmen total del suelo
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Esta f6rmula se puede expresar literalmente de la siguiente forma:

PV = Por ciento en volftimen..
Va = Volfimen de agua
VT = Voltmen total del suelo
PV = Va X 100 - » - =~ = « - = = (2)
vVt , '
Debido a que la unidad de voltren de agua pesa la unidad del peso,
es v4lida la siguiente igualdad:

Va = Pa
Por tanto si de (1) se despeja Pa y se sustituve en (2) se tiene:
Pa = PSS X PS = Va
100
Pv = "Ps x PSS x 100 " > N~ (0 3)
vVt x 100

En (3) se pueden hacer a}gunas simplificaciones.

Se observé que la Da es igual a la relacifn entre el peso del suelo
seco y el voldmen total de dicho suelo; luego: -

Si Da = PSS
' vt
Substituyendo en (3) y simplificando:

PV = Ps x Da

Si se considera un volGmen unitario del suelo que sea el producto de
un metro cuadrado de superficie por 1 metro de nrofudidad, el porcen
taje de agua serd una lidmina en centimetros igual a.dicho porcentaje
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Para conocer la l4mina a una profundidad diferente bastard con multi
nlicar el nroducto obtenido por la profundidad deseada expresada.

PV =L = Ps x Da x ﬁrofundidad
Si Pr = Profundidad radicular

L = Ps x Da x Pr

L = Limina de aguwa en cm.;

Da = Densidad a?arente

La humedad aprovechable depende a sv vez de los valores del Ps en se.
condiciones de capacidad de campo y de porcentaje de marchitamiento-
permanente, es decir a capacidad de campo la humedad anrovechable es
de 100% y a punto de marchitamiente serd 0%.-

Por tanto, la 14mina mixima que §odemos apljcar para humedecer ur --
suelo a una profundidad Pr, sin desperdicilar agua serd :

L = ( pscc - Ps pmp ) x Da x Pr
L =0.8 ( Pscc -~ Pspmp ]} x.Da x Pr

Los métodos mis conocidos en nuestro nafs para determinar la humedad
en el suelo son:

1).- M8todo gravimétrico

2} .~ Tensi6metros

.- Resistencia eléctrica

4)}.- Aspersién de neutrbnes

5).- Olla y membrana de presién o
6).- Capacidad eléctrica o resistividad =
7).~ Difusidn y capacidad térmica

8).- Pesistencia a la penetracién

Fl método del tensiBmetro el de la resistencia eléctrica y el método
gravimétrico son los m4s usuales dentro de un Distrito de Rfego, ade
mids de que los otros adolecen de clertos defectos o son muy caros, -
poco precisos o requieren de aparatos complicados.
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€onsiderando que el método gravimétrico es el mis exacto por compara
cién en equivalencias de exactitud como resumen de lo anterior, a --
continuacién se cflcula una 1l4mina de riego en funcién de las carac-
terfsticas fisicas del perfil de un suelo.

PROFUNDIDAD
EN TEXTURA NO. Da CC  PMP
CENT IMETROS :

0-15 Migajén arenoso 1 1.35 19.3 10.0 9.3
15-30 Migajén arenoso 2 1.40 21.0 10.5 10.5
30-60 Arena Migajosa 3 1.55 13.0 7.0 6.0
60-80 Migajén arenoso 4 1.50  18.0 9.5 8.5

NOTAS: Para la textura se utiliz6 el mé&todo del hidrémetro.
La densidad aparente por el mé&todo de la hoja de pldstico, --
directamente en el carpo.
La canacidad de campo se obtuvo por el mé&€todo de las colurnas
de suelo de colman.
El porcentaje de marchitamiento permanente se obtuvo utilizan
do plantas de girasel.

: v .
Al determinar los porcentajes de humedad a las diferentes profundida
des consideradas, se obtuvieron los siguientes datos:
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NUMERO PROFUNDIDAD Ps AL MUESTRFAR
EN POR CIENTO
.. . S CENTIMFTROS e

1 0-15 : 5
15-30
’ 30-60
60-80

Luego para llevar este suelo a la capacidad de campo hasta la profun-
didad que se estd considerando, se necesita una limina que se cdlcula
segln muyestra la siguiente tabla: '

Formula empleada:

L = (cc - Ps) xDa x Dr

NUMERO LAMINA
DE CALCULO DE LA LAMINA EN
PERFIL : C.M.
1 L, = (19.3-5) x1.35x0,15 =  2.89
2 L, = (21.0-8) x1.40x0.15 = 2.73
3 Ly = (13.0-3) x1.55x0.30 = 4,03
4 L, = (18.0-7) x1.50x0.20 = 3.30
Ldmina total cm. 13.57

-

Como es de notarse, esta l4mina es alta nor ser el primer riego, pues
los valores del norcentaje de humedad que existe en el suelo, son in-
feriores al P,M.P.

Ya estando el cultivo en pie de fija la humedad anrovechahle a la que
se va a trabajar o exnerimentar, siguiendo el ejemplo se determina un
20% de E.A. se vuelve a muestrear v se obtienen los siguientes valo--
res:



N . N
NB¥5R0 PROEUNDEDAD Ps AL MUFSTREAR
PERFIL EN
CENTIMETROS POR CIFNTO
1 0-15 12.0
2 15-30 19.5
3 30-60 13.0
4 60-80 18.2

"Para dar otro riego se cdlcula la li&mina por aplicar segln la siguien

te tabla:
NUMERO
DE CALCULO DE LA LAMINA LAMINA
PERFIL cM
1 L1 = (19.3-12) x 1.35 x 0.15 = 1,47
2 L2 = (21-19.5) x 1.40 x 0.15 = 0.32
3 L3 =0 _ 0
4 L4 =0 . ] 0
LAMINA TOTAL: cm. 1,79

Se aclara que las lidminas obtenidas son netas y nara aplicarlas es ne
cesario considerar la eficiencia de riego.
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Indenendienterente de lo anterior, el cllculo de las 1l4minas de riego
nos ayuda a conocer el volGren de agua que se requiere para satisfa--
cer dermandas ¢e las 3reas bajo riego, también mencionabamos que el --
cilculo de las lidminas deben Incluirse concentes como son pérdicdas --
por evanoracién, filtracidn, conduccién etc.

a).- Si los voltGmenes que se destinan al riego son medidos en las - -
obras de abastecimiento de donde recorre la red de conduccibn se
le 1lama l&mina .bruta.

b).- La medida del agua a nivel parcelario dividida entre la superfi-
cie el resultado se le llama l4mina neta.de .riego.

Estos dos conceptos nos dan la eficiencia con que se manejan las zo--
nas de riego,.

Podemos concluir aue cuando las l&minas netas son superiores a los --
del uso consuntivo, se aprecia una deficiencia er el manejo del agus-
a nivel parcelario.

En los casos en que las ldminas netas sean inferiores a las necesa- -
rias dadas por el uso consuntivo nuede deducirse aue:

1).- Los cultivos son inicisdos con-humedad del terporal y auxiliados
con riegos para completar su ciclo vegetativo.

2).- La nresencia de rantos frefticos favorecen a los cultivos a los-
que solamente se auxilian con los riegos necesarios cuando la hu

medad del suelo es deficiente.

3).- La nresencia de lluvias ocacionales en el perfodo vegetativo de-
las nlantas, también reduce el uso consuntivo. S

4),- No se estan suministrando los requirimientos miniros.
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CAPITULO V
‘LA TFCNICA EN FL CAMPO 83

Mediante el convenio financiero entre el BID ( Banco Interamericano
de Desarrollo, y el Gobierno Federal se 1llev6 a cabo un programa de
Asesoramiento Técnico a los usuarios en la mayorfa de los Distritos
de Riego del Pais.

El Distrito de Riego No. 48 fué uno de los Distritos que recibieron
los beneficios de eses préstamo, a dicto programa se le denominb --
con las siglas " PLAMEPA"™ que significan Flan de “Mejoramiento Parce
lario este programa tendria como objetivos princinales los siguien-
tes puntos:

.- Racionalizacién y mejor uso del agua de riego.
.- Asesoramiento técnico apovado por las recetas de riego.

1
2
3.- Levantamientos topogrificos a nivel parcelario.
4.- Parcela demostrativa.

5

.- Parcelas expmerimentales

De los puntos 1, 2, 3, 4 se le dié por nombrarse mejoramiento inme-
diato al 50. nunto se le denomin6é mejoramiento mediato.

Para poder lograr los objetivos programados, se tuvo que realizar -
nrimeramente una jerarquizacidn de las 4dreas en las que se pondrfa- .
en marcha dicho Plan, esta irea fué la del PLAN-CHAC primordialmen-
te, ya que como se menciond con anterioridad los volfimenes de agua-
extraidos asf como los entregados nos daridn la pauta programar el
Asesoramiento.

Asi tenemos pués cgue fitilizandn la met6dologia de que:
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. INDICE ' CLASIFICACION
Ls £ 0.8 A. (Piego Eficiente)
Ld
0.8 Ls £ 1.0 B. (Piego regular)
Ld
1.0 < " Ls £ 1.2 C, (Riego deficiente)
Ld
1.2 ¢ Ls D. (Piego muy deficiente)
Ld

En donde:
Ls.-Ladmina neta promedio vor riego de la Unidad de Riego.

Ld.-Limina neta promedio por riego del Distrito.

Nos encontramos con el siguiente cuadro de clasificacién,

SUPERFICIE RGO.POR ASP. R(G(Q.POR GRAV, CLASIFIC. DFFINICION
La totalidad del 25 % 33 % A Azul Eficiente
Area bajo Riego - - B Verde Regular
12.5% C Amarillo Deficiente
3,375.28 Has, 62.5% D Rojo Muy Deficiente

En dicha clasificacién se puede observar que en los momentos de ponerse-
en marcha el PLAN-CHAC, tenemos aque nada mas el 25% de la sunerficie del
PLAN-CHAC se regaha con eficiencia un 12.5.% con riego deficiente y un -
62.5% gue se regaba muy deficientemente. Mientras que en 1ai Unidades an
tiguas ( de gravedad), sus porcentajes eran mejores en relacibén con el -
PLANCHAC
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ASESORAMIENTO TECNICO

El asesoramiento consiste primordialmente en las recetas de riego e
ro dicha técnica de riego en este asesoramiento no se podia realizar
con las técnicas avanzadas de riego como son: el empleo de sifones,-
estructuras aforadoras, nivelacifn de tierras, métodos de riego etc,
debido princivalrente a factores como: tipo de suelo, pendiente, - -«
huertos antiguos y en pnroducci6n etc.

El riego por mangueras a sido una de las modificaciones que han sur-
gido del proyecto original de asnersién, esto a su vez a diversifica
do el asesoramiento ténico, el cual se ha tropesado con diferentes -
factores que influyen en su capacidad como son: negligencia del usua
rio, falta de crédito oportuno, discordias entre los mismos usuarios
trdmites burocraticos y personal técnico flotante,

PARCELAS DE PRUEERA

Debido a la distribucién de las Unidades de Riego que componen el --
PLAN-CHAC se tienen establecidas 6 narcelas derostrativas de - - - -
1-50-00 has. cada una de ellas es la mitad de la dotacién normal de
tierras para cada uno de los.usuvarios del PLAN-CHAC..

UNIDAD No.POZO EN CULTIVOS
DONDE SE UBICAN

Muna 3 Naranjo Dulce
facalum 1 Naranjo Dulce
Ticul 2 Nararjo Dulce
Dzan 7 Naranijo Dulce
Oxkuzcab S Naranjo Dulce
Tekax 5 Naranio Dulce
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fe especificé dentro del provecto que el asesoramiento técnico de
dichas parcelas tenia que.realizarse en coordinacibn con el usua-
rio S.A.G. y S.R.H., BANRURAL, BANCO AGROPECUARIO actualmente --
BANRURAL, 1la realidad es que la £.R,H., hoy S.A.P.H,, es la finica
que se ha encargado de los trabajos normales de mantenimiento ~ -
( los cuales desglosaremos nosteriormente ) asf como los trabajos
de divulgacifn de resultados,
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-Programa agrfcola

a) Programa frutfcola ( naranjo dulce]
Superficie : 1-50-00 Pas/ parcela,
1) Control de malezas,
2) Control de plagas.
3) Control de enfermedades,
4) Fertilizacién al suelo,
5) Fertilizacién foliar
6) Blangueo al tronco de los &rtoles,
7) Poda.

Control de malezas. Las malas hierbas en las narcelas constituyen un
verdadero problema, tomando en cuenta las mGltiples ocunaciones que-
tiene que realizar el usuario para su sustento, es necesario que se
adopnten medidas que permitan una mayor eficiencia y rapidez para su-
control; uno de los métodos que sugerimos es el qufmico, aplicado a
las malas hierbas nor medio de una omba de asnersién accionada ma--
nualmente por el usuario,

Es necesardo al emplear este método tomar todas las medidas preventi
vas para no tener problemas tanto de salud del usuario como técnicos
de su aplicacifn para lograr con esto mayor eficiencia; el herbicida
que aplicamos y con el cual obtuvimes buen resultado, fue el gramoxo
ne con una dosis de 50 a 70 cm3 / 10 Lts, de agua; empleando 2 Lts.-

de este material por ha.

Observamos gue nara un tino de hierta ( brincipalmente altaniza) Kan
chin no surtia efecto para lo cual tuviros aue emnlear otro medio de
control que fue el manual ( chapeo) debido a que la potlacién de é&s-
ta no era excesiva; también podria ser controlada con una mezcla de
herbicidas ( herbicida de contacto y sistemico ) . La frecuencia de-
esta aplicacién se hizo anroximadamente a intérvalos de un mes.
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Control de plagas. Dentro de las plagas mis comures que se presentan
en los citricos, tenemos:

PLAGA INSECTICIDA DOEIS CANTIDAD / PA.
Pulgdén verde Malathion 50-E 25-30 cm3/10 1ts 1 1t anrox,.
de agua
Escama Nieve Tediac 25-30 cm3/10 1ts 1 1t avrox.
(piojo blanco) de agua
Hormiga arriera Mirex 50 grs/hormiguero Es variable por
(say) estar en fur- -

cién del ntrero
de hormigueros-
presentes.. ..

Mosca de la fruta. Su control es en forma cultural, consiste en reco
lectar los frutos caldos y quemarlos.

Al aplicar los materiales antes mencionados oBtuvimos un buen con- -
trol en los 4rboles, en el caso del Pulgdn Verde y de la Fscama Nie-
ve, debemos controlarlos cuando el 20% de los Brotes se encuentran -
infestados; la frecuencia en general es muv variable y sugerimos ha-
cer reconoclrientos perifdicos a la parcela y atarcarlas en el momen
to de su deteccifn, .

Control de enfermedades.- Dentro de las enferredades mids comunes te-

nermos:
ENFERMEDADE S MATFRIAL QUIMICO
Gomosis Pasta Bordelesca.
Sarna a Corchosis Caldo Bordelés

La composicifn de estos materiales son: Sulfito de cobre, cal y agua
en la nroporcibn de 1-4-8-1-1-100 respectivamente. Al aplicar estos-
materiales observamos buen control en los Arboles. La frecuencia es-
a base de obhservaciones constantes en el campo y poniéndole mis aten
cién en las énocas de lluvia.
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Fertilizacién al suelo.- Considerando la pobreza de los suelos en
general, es necesario que se le nro?orcionen nutrientes ( alimen-
tos) para que las vnlantas se desarrollen. De aqu! la Importancia-
de la fertilizaci6n al suelo, en el caso de los sueles de Kancab
sugerimos una aplicacién mavor de f6sforo, el fertilizante: que -
aplicamos fue el complejo 15-30-15 en la sigutente nroporcién.

EDAD DEL ARBOL CANTIDAD/ARBOL CANTIDAD/HA/AMO
1 a 2 afos 500 grs. 105 Kgs.
3 a 4 afios 1 500 grs. 315 Kgs.
Al inicio de la 2 400 grs., 504 Kgs.

produccién.

Estas cantidades son anlicadas en 2 épocas del afo ( cada 6 meses)
con el fin de aprovechar la temporada de lluvias sugerimos una -
aplicacién al inicio de é&stas (junio-julio) observando con esto -
mayor crecimiento y vigor en las plantas.

Fertilizacién foliar.- Debido 2 las caracteristicas propias de --
los suelos, en las unidades de riego Dzan y Oxkutzcab es necesa--
rio corregir la deficiencia de elementos como son el Fierro, zinc
y manganeso, principalmente, los cuales obtenemos con los fertili
zantes foliares. Fl material quesugerimos es Gro-green con una do
sis de S0 grs. nmor 10 1ts. de agua aplicdndole a la planta sin --
que llegue a gotear, La frecuencia la haceros anroximadamente, ca

da 6 meses y en las mismas épocas de la fertilizacién al suelo.

Blanqueo al tronco de los 4rboles. Como una medida de prevencidn-
al ataque de plagas y enfermedades al tronco, es recomendable - -
blanquearlés.con una mezcla de sulfito de cohre, cal y agua en la
proporcién de 1 - 4 a la cantidad de agua necesaria para espesar-
la respectivgmente.
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Sugerimos que la frecuencia sea 3 veces al afio, una a nrincipios de

afio y dos en la &poca de lluvigs..

Poda.- Para mantener en buen estado fitosanitario y acondicionar a-
la planta nara las labores subsi®guientes, se hace indisnensable una
noda anualmente que pueda ser: Poda de formacifn aue es con el fin-
de darle forma a la planta, poda de saneariento que es con el fin -
de dejar las ramas mis vigorosas y mejor conformadas a la planta, -
poda de deschapone con el fin de gue la planta ne alirente ramas --
y brotes innecesarios,

b) Cultivo del tomate.
Superficie: 0-20-00 Has/parcela.
1) Variedad utilizada
2) Preparacib6n del almicigo
3) Cantidad de semilla nor sunerficie
4) Fecha de siembra
5) Preparacién del terreno
6) Fertilizacién del suelo
7} Trasplante
8) Fertilizaci6n Foliar
9) Control de. plagas, enfermedades y cuidados
10) Cosecha
- 11) Mercadeo

Vari~“Yad utilizada.- De acuerdo a las recomendaciones existentes, 3.
las variedades que utilizamos fueron, Roma VF y Walter. En ambos en
contramos respuestas favorables, ohservando que en la variedad Val-

ter hay que tener mis cuidados pues es mfs susceptihle al ataque de

plagas, enfermedades y a la intensidad solar. <

Preparacién del almicigo.- Con el fip de lograr una poblacifn de --
plantas seleccionadas, es necesario nreparar un almicigo, el cual -
debe cumplir con los siguientes requisitos.
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Tamafio.- Para un mecate de terreno { 400 mz.) se necesita 1 m2°
de’ almicipo ( sugerimos un tamafo de 10 wz. de alrfcipgo).

Suelo.- Debe proporcionirsele una Buena cama de siemhra, de nre
ferencia un tipo de suelo framca,

Incorporacién de materia orgdnica.- Debe estar en la nroporcibn
de 2 6 3 partes por 1 de materia orglinica ( gallinaza ).

Desinfeccién del almicigo.- Se debe aplicar Bromuro de Metilo -
en la pwoporcidén de 1 lihre por 5 mz. de alr&cigo y debe estar-
cubierto con una. tela de polietileno con el fin de evitar la fu
ga de gases formados al anlicarse el suelo,

El almicigo debe estar en esa forma aproximadamente 10 dias.

Después de estos 10 dfas de reposo, se deja arear el almicigo .-
durante 3 dfas aproximadamente para luego nroceder a dar un =~-
buen riego de siembra ( Canacidad de cammo).

Se siembra con una cantidad de 5 a 10 grs. por mz. de almicigo-
para_un mecate de cultivo, depositando las semillas en surcos -
de 2 cms. de vwrofundidad v 10 cm. de separacifn, la siemrhra es-
a chorrillo ralo.

Cuidados al almdcigo.- Se debe dar una anlicacién de fertilizan
te floraphil a razén de 80 a 100 grs. por cada mz. de almicigo,
el cual se deposita a lo largb de la separacidén entre surcos --
( 5 cms) a los 6 o 7 dfas de nacencia de las plintulas se dete-
dar una aplicacidén de funguicida ( Capt4n, Manzate, Trioxil, --
etc.) en una proporcién de 25 a 3N grs. por 10 1ts. de agua. --
Una semana antes del transnlante se le debe suspender el riego-
paulatinamente al almfcigo para poder endurecer a la plantita y

no sufran cuando se les transmplante.
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Fecha de siembra,- Las variedades meloradas se recormiendan sembrar
las en el periodo de sentiembre a febrero { nosotros sembramos en
noviemkre).

Freparacifn del terreno.- Debido a las condiciones del suelo se re
comienda emplear el m&todo de pocetas ( 30 x 30 cms.) las cuales -
estin a una distancia de 50 cms. entre plantas y 1.60 m, entre hi-
leras, en el caso de la variedad Walter sugeriros ura reduccibn -
de las distancias para constrarrestar en parte, el efecto ocasiona
do por los rayos solares como consecuencia de su escaso follaje; -
podrfa emplearse también para éste problema una dosis mayor de fer
tilizante: nitrogenado.

Fertilizaci6n al suelo.- Sugerimos incorporar materia orgénica (ga
llinaza) en la proporcién de 1 kg, por poceta con el fin de mejo--
rar las condicignes fisicas de los suelos.

Posteriormente con el fin de eliminar problemas al cultivo se reco
mienda dar una aplicacién de heptacloro a razén de 5 grs, por poce
ta para controlar a la plaga " gallina ciega" principalrente.

Dar una aplicacién de fertilizante en una proporciébn variable de -
acuerdo con la fiqueza de fertilizante, en el caso del complejo -~
{ 5-30-15 sugerimos dar una aplicacién de 40 a 50 grs. nor poceta-
a los 4 6 5 dfas desoués del transplante, -

Trasplante.- Sugerimos realizarlo cuando las plantas tengan una gl
tura de 20 a 25 cms. ( anroximadamente) y a los 25-30 dfas después
de la siembra al almicigo, procurando aue esta labor se realice du
rante las tardes nara mayor eficiencia ( tanto por temperatura co-
mo de huredad.) -
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Fertilizacién foliar  Sugeriros una aplicacibn de Rro-green a raz6n
de 50 a 60 grs. por J0 lts, de apua y con intérvalos de titerpo de 12

a 15 dfas y a los 3D dfas después del transolante.

Control de plagas y enfermedades.- Las plagas mis comunes son:

PLAGAS SF COMBATE CON DOSIS
Gusano barrenador. .. fusathién . 15-2n cw3/101ts. de
del fruto agua
Gusano medidor fervin al. 80% 20-25 grs/10Lts. de
agua
Dinterex 20-25 ars/1nlts. de
agua
Pulga saltona Parathfon Etilico 15-20 cm3/101ts. de
diabr6ticas (cocay]} agua

La frecuencia de aplicacifn se determina con ohservaciones nerfodi--
cas al cultivo y en el momento de su detenccibn ( 4 6 5 dfas) las en
fermedades mds comunes son: El1 mosaico y el Tiz6n tempranero. En el
caso del Mosaico el control es cultural y en el del Tizén Tempranero
le recomendable es aplicar un fungicida ( captin a razén de 30 a 35-
grs. por 10 1ts. de agua o sulffto de cobre tribidsico en la misma d6
sis. '

Cosecha.-~ En el caso de ia variedad Roma,iobtuvimos 208 cajas de 20-
kgs. cada una aproximadamente. Fn el caso de la variedad Walter obtu
vimos 105 cajas de 25 a 27 kgs. cada una. El porcentaje de nérdidas-
de una y otra variedad fue del 15 v 30% respectivarente del total de

cajas.

Mercadeo.- La caja de la variedad Roma se vendid a un precio nprome--
dio de § 40.00 y la de Walter a § 50.00 la variacibn en el precio re
gistrado de estas variedades se-debidé a 1a forma de venta, en otras-
cordiciones el nrecio de 1la variedad Poma hutiera sido demasiado bha-

je la variedad Walter es de mejor calidad.
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+C) Cultivo de la sandfia.
Superficie : 0-20-00 hs/ parcela

1) Variedad utilizada

2) Preparacién del terreno

3) Cantidad de semilla nor superficie

4) Fecha de siembra

5) Fertilizacién al suelo y foliar

6) Control de plagas, enfermedades y cuidados
7) Cosecha

8) Mercadeo

Variedad utilizada.- Empleamos la variedad Charleston fray. Fl método
de siembra que empleamos como consecuencia de lo antes mencjonado en
el cultivo del torate fue el de las pocetas.

Preparacidn del terreno.- Una separaci6n de 2 mts. entre plantas v 3-
mts. entre hileras; también hay otras distancias que se recomiendan vy
aue han demostrado buen resultado como: 1 x 2 m,, 2 x 2 m., etc., al
escoger cualquier distancia sugerimos que se defina el fin que va a -
" tener la nroduccibén lo cual serfa importante para el agricultor.

El tamafio de las pocetas fue de 30 x 30 crs. de difmetro.

Fecha de siembra.- Sembramos dentro de los meses recomendados ( 8 de-
diciembre.

Com. consecuencia de lo antes mencionado en el cultivo del tomate su-
geriros anlicar 1 kg. de materia orgfénica ( gallinaza) vy 5 grs. del -
insecticida hentdcloro por poceta, esta labor la reslizaros conjunta-

rmente, A

Para no tener efectos dafinos al cultivo después de la aplicacién del
Eentacloro, sugeriros que se deje renosar durante Z 6 3 dias.
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Pertilizacibn al suelo y foliar- La fertilizacién al suelo fue en 1la

proporci6n de 50 grs. del compleio 15-31-15 por noceta v le aplica~-
mos juntamente con la siembra; se nronorcionaron 5 anlicaciones de -
fertilizantes foliar Aro-green con una frecuencia aproxirada de cada
15 dfas y con una d6sis de 50 grs. por 10 1lts, de agua. Sugerimos es
tas aplicaciones cuando 1la §1anta tenga un tamafo considerable y - -
aproximado a los 30 dfas de siembra.

Control de plagas, enfermedades y cuidados.-Una de las actividades -

importantes que reaquieren una observacién constante vy atencién ade--
cuada en el momento oportuno, es el control de nlagas y enfermredades
vor ser estas las causas de pérdidas en la pnroduccibn. Las plagas --

mis comunes observadas son:

Pulgén Verde.- Se present6 al mes de edad de las nlantas. Se contro-
16 con aplicaciones de Parathifin Etilico a razén de 15 em® nor cada-

10 1ts. de agua y con una frecuencia aproximada de cada 3 dias.

Gusano medidor.- Se presentd cuando la planta tenia anroxirmadamente-
2 6 3 hojas, se controlé con Parathi6én Etflico a razbn de 15 cm3. --
por cada 10 1lts. de agua.

Las enfermedades mis comunes observadas son:

Mosaico.- Se present§ en un 20% del cultive y su control fue cultu--
ral.

Hz6n Tempranero.-Su ataque no fue en forma grave, se controlé con --.
aplicaciones de Trioxil a razén de 25 o 30 grs, por 10 1lts. de agua-
presentandose aproximadamente a mitad de sus ciclos vegetativos. Tam
bién sugeriros dar aplicaciones »nreventivas con Cantdn y Trioxil, a
razén de 25 a 30 grs, por 10 lts, de agua y con frecuencia aproximada

de 7 dias hasta sacar el cultivo.
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Con respecto al control quimico en gereral ( tomate, citricos, sandia,
etc.) se deken tener muchos cuidados rnuesto aue las anlicaciones suce-
sivas de insecticidas con el tiempo dejan de sutir efectos. Al nresen-
tarse estas condiciones, se huscaria otro insecticida aue controla vy
una razén importante nara tomar esta decisién, sugerimos que sea lo ~-
econémico; al considerar este factor puede conducir a:

i.- Incrementar la produccién.
2.- Una vez agotade el punto (1) nos llevaria a la sustitucién del cul
tivo por otro ague pueda cumplir lo antes mencionado,

Cosecha.- La cosecha obtenida en la Parcela de Prueta de Ja Unidad de
riego No. 1 Muna, fue de 1,500 kgs. y el precio aproximado de § 1.50 -
kg., la cosecha de la parcela de prueba en Tekax fue de 3,200 kpgs. a -
raz6n de $ 2.00 kg., la variacibn en esas nroducciones se debif aparte
de los problemas técnicos de riego y agricolas, a la actitud que pre--
sentaron los demis usuarios de este pozo.

Una tiena nroduccién’segﬁn exneriencias de la zona podria considerarse
de 1 ton. por mecate, aunaue se puede nroducir en un moment @ dado més-
de la tonelada nor mecate que equivale a 25.ton/ha. la produccién que-
se observé fue de 600 kg. nor recate.

Mercadeo.- El mercadeo pnara cualguier cuitiye ( naranja dulce, tomate,
sandfa, etc.) es un factor degisivo para la actitud a seguir del usua-
rio, es decir si no se toma en cuenta este factor, el avance que esté-
teriendo la agricultura en el Estado nodria ser rechazado nor 1l» gente
a la cual se debe todo el proceso de desarrollo agricola.

II11.- DIVULGACION TEGNICA EN RIEGOS
Coro es natural, cualquier trabajo, plan, programas, etc. estéd -

sujeto a tener errores nor ser llevado a cago nor gente, los----
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ctuales podrian corregirse durante sy desarrollo, pero dichos errores
son imposibles de corregirse si se le suma a €stes problemas exter--
nos que no toman en cuenta factores mis que su estabilizacibn polfti
ca y econfmica. : ) v

Considero que estas son las causas por las cuales uma técnica avanza
da en riegos ( riego por asversifn)no ha cumnlido sus objetivos y a
sufrido variantes en el Distrito de Riego No. 48.

La forma en que llevamos.la divulgaci6n.en riegos es:

1.- Forma individual en cada pozo
2.- Forma masiva en cada po2o

La aceptacién o rechazo por parte de los usuarios no ha sido defini-
tiva pero si observamos una mayor participaci6én del usuario hacia es
ta divulgacidn y organizacibn de ellos por sugerencia del personal -
de IDRYD ( PLAMEPA). El paso a seguir por esta oficina lo determina-
la participacién de los usuarios.

Observamos qye el avance en este trabajo no es a.un ritmo deseado --
(rdpido) como consecuencia de que en las reuniones se plantean una -
gran variedad de problemas aparte de los de riego como: la organiza-
cién politica de los pozos, friceiones o .enemistades entre usuarios-
etc.

IV.- NIVELACION DE TIERRAS AGRICOLAS .

Agronomicamente aptos como la mayor parte de la superficie del-
Distrito carece de suelos es decir, que no cuenta con una cana-
susceptible a trabajarse mecanizadamente, esta actividad no es
en hase a un programa especial, pero sin embargo en las peque--
fias superficies aque son accesibles a este trabajo lo realizamos
buscando la cooperacidén de otras Dependencias, en lo que resnec
ta a medios materiales para lo cual hemos---
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encontrado una respuesta positiva., Fn la unidad de riego Santa Flena,
Municipio de Santa Elena, es donde estamos realizando esta labor con-
una superficie de 40-00-00 has,

5.2.- MEDIDA DEL AGUA

En capitulos anteriores se mencionaba sobre las disponibilida-;
des hidrol6gicas del Distrito de riego las cuales son muy vass.
tas, ello ha implicado cierto conformismo que va de afios antes,
a llevar a cabo una racionalizacifn del agua a los usuarios y -
no queremos decir con esto que sea de imperiosa necesidad como-
sucede en otros Distritos de Riego del Pafs, sino m&s bién que-
remos enfocarlos desde otro nunto de vista que en mi opinién da
fia mis a la agricultura y citricultura de este Distrito. E1 ~--
usuario en la actualidad generalmente se caracteriza por creer-..
que entre mis agua se les proporcione a2 las plantas mayores ren
dimientos obtendrid de ellas y si nos ponemos a recapacitar que
han sido agricultores toda su vida y que por tienen arraigadas-
costumbres de como cultivar sus plantas y como manejar el agua-
resulta doblemente dificil el hacer introducir las técnicas de-
riego, m4s no imposible porque si bier nos encontramos ante es
ta situacibn, se han visto indicios dé posible camrbio en algu--
nas unidades principalmente en las unidades de Santa Elena en -
la cual a base de canalizar recursos econémicos y humanos se ha
logrado concientizar a los agricultoreé de la zona, en las bon-
dades de la aplicacién de las técnicas agrondmicas, mediante la
implantacién de parcelas de prueba en los cultivos anuales y en
programas especificos como es el " PLAMEPA" y aunque tambié&n se
tienen establecidas parcelas de prueba en el PLAN-CPFAC no pode-
mos decir lo.mismo .
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ya que té&cnicamente no hay un minimo de control ern la meddda de agua
ni en los riegos debido princinalmente a los sitguientes puntos:

a).- Deficiente planeaci6n experimental para el logro de un calenda-
rio de riegos. _

b).- Deficiente aceptacifn y asesoria técnica en los riegos.

c}.- Control cr&diticio absoluto de los riegos vor parte del Banco -
(oficial) . ’

d).- Nulo conocimiento del agricultor de los voldmenes necesarios.

Todos estos aspectos han sido trascedentales en la aplicacibn de 1la
técnica y la operacifn del Distrito hasta la fecha.

Por los puntos anteriormente sefialados nos damos cuenta de la impor-
tancia que tiene la medida del agua en - un Distrito de Riego sea cual
fuere sus métodos de distribucién de aguas, con el fin de tratar de
que este trabajo tenga concentos que sean aplicables en este Distri-
to y observando que dentro de el se tienen dos sistemas de riego di
ferentes como son el riego por gravedad y el riego por aspersidén. He
mos querido sefialar algunos métodos de aforo para el riego mor grave
dad y para el de riego por aspersidn.

3

AFORO CON TUBO PITOT : (16)

Este dispositivo en un tubo vertical en su mayor parte y horizontal -
en uno de sus extremos, el gue se sumerge al operar ambas extremida--
des de este tubo se encuentran abiertas.

Funcionamiento: Si el agua estuviera en reposo, penetraria el tubo --
hasta alcanzar en el interior un nivel igual al de la superficie fue-
ra de tubo pero cuando hay ¢irculacién, el agua al venetrar al tubo -
sube hasta un nivel exterior, 1lamidndose (h) a la diferencia de nivel
del agua dentro y fuera del tubo, se observa que a -
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‘mayor velocidad de-circulacibn del 11quido, mayor es la altura (h)
que alcanza el agua en el tnterior del tqu Por lo tanto la velo-
cidad podri en conocerse midiendo (R), asf la velocidad estd dada-
por la ecuacifn:

En donde:

v =V2z n v

Velocidad en M/seg.
Aceleracifn de la gravedad en M/seg

5 m
[

Diferencia de nivel agua dentro y =-«
fuera del tubo.

Con 1la ayuda de un planimetro o con m&todos pricticos y/o geométri
cos se determinan las freas de las zonas de igual velocidad, que -
multiplicadas por la velocidad correspondiente cy sumando se obtig
ne el gasto en la corriente,

Aforo con flotadores:

El método de aforo mediante flotadores nos indica la velocidad su-
perficial que alcanza el flotador sobre la superficie de la vena -
liquida esta velocidad multiplicada por 0.85 gue es el factor de -
correccién que es el que nos da la velocidad media. .
El aforo con flotadores es la gran utilidad para medir gastos en -
avenidas con altas velocidades.

Funcionamiento: Tomando un punto fijo en.la seccién transversal de
la vena 1lfquida, colocamos el flotador para recorrer una distancia
determinada previamente, lo que se transforma en metres nor segun-
do obteniendo de esta mgnera la velocidad superficial de la vena -
1fcuida, 1a cual hay que transformar a la velocidad media, cono-=-
ciendo el 4rea de la seccifn transversal del cauce y la velocidad-
media del flujo obtenemos el gasto mediante la siguiente ecuacidn.

0 = Av en donde:
0 = Gasto en M° /seg
A = Area Hidrdulica M

V = Velocidad media m/ seg.




101
Aforo con varillas de velocidad de carga:.

Estas varillas consisten en simples estacas de bajo costo con las que
puede medirse con bastante exactitud la velocidad del flujo en causes
abiertos siempre que la velocidad y profundidad de estos no sean exte
sivas. El principio de las varillas para velocidad de carga es sola--
mente una aplicacién del teorema de Bernoulli, un poco distinta de la
que se emplea en.el tubo de.Pitot..

Funcionamiento: Se coloca primero la varilla con laobase sohre el le-
cho del cauce y al extremo agudo anuntando directamente aguas arriba-
la profundidad de la corriente en este punto la indica la lectura en
el extremo afilado de la varilla sin tomar en cuenta pequefias ondula-
ciones '"oleaje arqueadd.' a continuacién la varilla se gira 180° en -
forma tal que quede opuesto al borde plano al flujo de la corriente,
en ese punto a la altura del salto, menos la profundidad se denomina
(h) y es la velocidad efectiva de la carga, as! que en cualquier pun-
to de la corriente 1a velocidad puede ser determinada por la f6rmula-
usual:

. Vv =\Tgh =s8.02\Rk
- V= Velocidad en M/seg.

g= Aceleracifn de la gravedad en -
M/s ‘

*  h= Altura del salto menos la pro--
fundidad.

En donde:

El gasto se obtiene haciendo varias observaciones de velocidad trans-
versal del cauce y llevando a cabo cdlculos de 4rea y velocidad este-
método ya calibrado en condiciones repetitivas determina un medidor -
Parshall para el tipo de carriente. 3
Método de seccién y pendiente hidriulica.

Para cdlcular el gasto por el mé&todo de seccibén y pendiente hidriuli-

co se nrocede de la siguiente forma:
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Una vez elegido el tramo del cauce que llene las condiciones requeri
das es decir, que sea recto y uniforme,libre de &rboles, comstruccig
nes y toda clase de obstdculos que los mirgenes altos y sobrepasen -
el nivel de aguas mlximas que el lecho esté libre de bolsas rédpidas-
y contrapendientes y ademis que la superficte del agua sea prictica-
mente una linea rercta durante las condiciones normales del cauce,

En los extremos del tramo elegido se instalan escalas referidas a un
misro plano de comparacifén con el obieto de determinar con facilidad
la pendiente hidréfulica en cada observacidén y ademis para que con --
una simple lectura y con el auxilio de curvas de gasto previamente -
calculadas con los levantamientos de las secciones hechas con un ni-
vel montado se conozca el &red de seccidn y su radio hidriulico en -
el momento del aforo.

El levantamiento de la seccifn se repetird cada vez que sea necesa--
rio especialmente después del paso de fuertes avenidas debido a las-
alteraciones que sufra el cauce.

Se instalard una tercera escala en el centro del tramo que serd a la
~que se refieran los aforos y en generales todas las observaciones pg
ra el estudio del r&gimen de una corriente, en caso necesario para -
este fIn también vueden utilizarse las escalas instaladas en los ex-

tremos de la seccién.
La formula utilizada para obtener el gasts es:

0 = Av Fn donde:

V=1r2/3S 1 r = radio hidrdulico
N =z N

Q=2A r 2/3 S 1 S = pendiente hidrjulica
Rl -

N = coeficiente de rugocidad
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Este método de seccidn y pendiente puede considerarse en anlicacio
nes para la estimacidn de gastos en grandes avenidas nero nuede te
ner aplicacifn en este Distrito dada la longitud de sus canales.

Pensamos que con los métodos anteriormente sefialados aue aunque --
son de fécil aplicacién se podrfan considerar fundamentales para -
el principio de la introduccién de estructuras aforadoras afines a
las obras del Distrito como bien podrian ser vertedor Cipolleti, -
orificio con pared delgada o biselada, orificio con pared gruesa, -
orificio con carga variable.
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Estos métodos son ampliamente conocidos por el personsl técnico que
trabaja en los Distritos de Riego, sin emkargo durante su anlica=--
cién se han encontrado fallas las cuales se verin bédsicamente con -
todos los errores importantes detectados en cada caso y as{ evitar-
la reneticién de los mismos,

1.- Velocidad y seccibén

Este método consiste en determinar por sondeo la seccién y la -
velocidad a base de colocar el molinete a las nrofundidades es
tablecidas nara determinar la velocidad media de cada seccifn -
parcial al multiplicarla por el &rea se obtienen los gastos par
ciales y sumando estos el gasto total. '

Los errores mis importantes son:

a).- En ocaciones la medicifn de la velocidad no se hace en una
seccibn en donde el agua no se encuentra encauzada o sea -
en un tramo recto de mis de 100 mts. en canales, y tame--
bién existen puntos de control que se localizan en curvas,
resultando asi una distribucifn asimétrica de velocidades-
tendiendo a ser mayor en la parte exterior de la curva vy
la distribucifn no se ajusta a tener a la distribucidn nor
mal. Por lo que al aforar con la mecanica establecida se -~
cometen errores al no determinar correctamente la veloci--
dad media.

b).- La seccifn no es transversal a la corriente del canal.
La seccifn media es mayor que la real, ohbteniéndose infor-
macién incorrecta.

c).- La falta de cuidado en el molinete el cual se dehe lavar -
después de cada aforo y aceitar continuamente ya gue el --
.azolwe aumenta-la - friccidn y cambia la curva de calibra---
cién. V

d.- Se efectudn aforos en los sitios en donde por construccién
de estructura, siforres etc. no se tiene la distribucién -
normal de la velocidad. Se requiere determinar dicha dis--
tribucibn ridiendo en cada pun--
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to de wedici6én de la velocidad, la variacifn de la mispa a varias
profundidades.

10o. Se saca el Area del canal, que en este caso son con el trifngs
gulo
1y 3 y el rectdngulo 2.

Zor Las férmulas son:

Para triingulos - b x h
Para rectfingulo - b x h
Sacada el drea de cada una de las seccioﬁes del canal, se procede-

a sacar la velocidad que pasa por cada una de ellos, de la siguien
te forma:

Posi.idn 0& Woliudle
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2).- Se hacen sondeo para observar la profundidad del canal en cada
una de las secciones. '

b).- La profundidad dividida es donde se coloca el molinete para =~
ver la velocidad segln la caliPracifn del molinete en el labeo~
ratorio en seguida se pasa a las tablas.

c).- Por Gltimo se multiplican las #reas y velocidades de cada - --
seccién y eso nos d4 el gasto en L.P,S, M3 por segundo, parcial

sumado todos los parciales obtendremos el total de gastos.

2.- Estructuras hidrdulicas:

La estructura a nivel parcelario que actualmente se usan: -
n- eiu Se basan los dispositivos hidrfulicos siguientes:

a).- Orificios
b).- Seccién citrica

c).- Vertedor
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RIEGOS POR RRAVEDAD Y ASPERSION

Estos sistemas de riego que son los mis utilizados en el Dis
trito han adolecido de técnicas de riego normales vara su --

buen funcionamiento, en primer lugar tenemos que para el riegc

go por gravedad que se localiza en las Unidades de Santa Ele
na, Xmatuy y San José Cepeda Peraza, no se han respetado las
longitudes de surcos, en base a las pendientes y ello a re--
percutido en mayores gastos y menor avance en el riego, y --
una mayor erosién de los suelos, por otra parte aunque en el
Tiego por aspersifén se han elaborado las recetas de ripgo --
que son las que marcan las directrices para la operacifn del
sistéma, no se ha podido lograr hasta la fecha conjuntar a -
usuarios lo mismo que sus opiniones y lograr con ello esta--
blecet definitivamente la operacién técnica del sistemsa, por
otro lado el sistema de aspersibn ha sufrido modificaciones-
en su operacibén ya que de el se han derivado los riegos por-
mangueritas y el riego por poliductos, ello ha obligado a --
los técnicos ha hacer cdlculos para entregarles su receta de
riego, pero tampoco con esta receta se ha logrado introducir
t&cnicamente el sistema de riego.

Las derivaciones del sistema por aspersién se debieron prin-
cipalmente seg(n opiniones. de los usuarios, a lo trabajoso -
para hacer los cambios principalmente por la topografia, por
otro lado la lluvia proveniente de los aspersores en sus Tig
gos no les satisfacia y pensaron en adaptarles mangueritas y
ponerlas al pié del 4rbol, asi también como para mejorar el
control de maleza.

El riego con poliducto ( P.V.C) consiste en adaptarle tube--
ria P.V.C. a los laterales con el mismo didmetro, tamhién es
dirigido al tronco del 4rbol y con ello obtienen un mayor --
caudal de agua. ,

»
’
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5.4.- EXPERIMENTACION

C. MEJORAMIENTO MEDIATO

Como cada vez se hace mis indispensable que las sugerencias que

se dan, el campesino tenga una base mis apegada a la realidad,-

en el afio de 1973 se empezd un programa de Fxperimentacifn en -
citricos, consistiendo en niveles de fertilidad y humedad; la -

parcela de experimentacién se encuentrf en la parcela 28 del po
zo IX de 1la Unidad de riego Dzan, propiedad del Sr, Jos& Cabre-
ra Serralta.

CULTIVO: Naranja dulce

EDAD DE LOS

ARBOLES: 4 - 5 afios

FACTORES A Niveles de fertilidad y humedad

ESTUDIOS:

DISENO EXPERI

MENTAL: Bloques al azar

ESTIMADORES: . Desarrollo vegetativo, calidad-
de la fruta y cantidad de pro--
duccién/

De esta experimentacifn no se lograron sacar los resultados de-
seados por las siguientes causas:

a).-

b).-

c).-

d).-

e).-

La parcela ya estaba establecida y por lo tanto los irbo--
les eran de distintas edades.

Anterior a la exnerirentacifn fueron tratados por el citri
cultor. ‘ "

Aunque el disefio experimental estubo bién disefado, los --
productos quimicos escogidos para los tratamientos fueron-
escaseando en el mercado paulatinamente, 8l grado de ya no
aplicarse ningun tratamiento. ~

Los cambios continuos del personal té&cnico encargado de la
experimentacién.

El manejo asf como el tiempo de riego fue el mismo en el -
experimento asi como en las demids parcelas, y no precisa--
mente los riego-
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se realizaron cuando los t&cnicos lo recomendaban,

Por las razones anteriormente sefaladas se Rizo necesario implemen
tar un nawevo disefip experimental en otro lupar donde se tuviera el
programa de plantacifn nueva, esto con la finalidad de no cometer-
el mismo error, se buscaron nuevas férmulas mis comerciales y que-
no fueran ningun peligro de desaparecer del mercado, se trataria -
de mantener al miximo el misma personal, si no los ingenieros por-
1o menos los técnicos y peones, se instalé. una bomba especilalmente
para poder llevar a cabo los riegos necesarios seglin las técnicas- =
ya conocidas y sin que estos a su vez repercutieran en los riegos-
de toda la Unidad para esta nueva experimentacidén se escogif el no
za II1 de la Unidad de tekax.
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La superficie de cada uno de los disefios es de 0-37-80 Pa. con 90 arboles
cada uno,

b.- DISEf0 DE TRATAMIENTOS
FERTILIZACION (9)

Fuentes: Tratamientos

0-46-0 1) 100grs. 0-46-0 4) 150grs. 0-46-0 7) 200grs. 0-46-0

18-46-0 2) 100 " 18-46-0 5) 150 "  18-46-0 8) 200"  18-46-0
15-30-15 3) 100 " 15-30-15 6) 150 "  15-30-15 9) 200 "  15-30-15
10) 250 " 0-46-0 13) testigo. ’
11) 250 " 18-46-0
12) 250 " 15.30-15

La fertilizacifn serd 2 veces al affo, la primera en el inicio de 1la brota
cifn, y la segunda al inicio del temporal,

Material:
Se ocuparin 56 Kgs, de la f6rmula 0-46-0
56 ” " " " ]8‘46_0
56 "on " 15-30+15

Sub-total 168 Kgs. -
Total 168+ 30 Kgs., de fertilizacifn de orillas
Labores Culturales

Se llevardn de acuerdo al programa de actividédes,‘GRAEICA 12
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Se combinarén la deshierba manual y la gquirica ( herbicidas), se usa
r4n 2 tipos de herbicidas; uno de Contacto ( firamoxone) vy otro Hormo
nal ( 2,4-D.Ester) para combatir las malezas de hoja ancha, arbus---
tos y altaniza que son las que predominan en la parcela.

B.- PODAS.

Se efectuardin las podas tradicionales para la formacién de los 4rbo-
les, el deschupone y la poda de sanidad para eliminar ramas débilesx
muertas o enfermas. Se aplicarén fungicida en los cortes ( Pasta Bor
delesa 1-1-4 ).

C.- ANALISIS FOLIAR

Para determinar el estado nutricional de las plantas se efectuari el
andlisis. '

La muestra Standard debe ser mayor de 100 hojas de brotes provenien-
tes de 25 4rbales tomadas de ramas no fructificadas de 4 a 5 meses,-
la muestra debe provenir & una apariencia general uniforme.

Las muestras foliares deben ser llevadas al laboratorio frescas /+ .
cuando su anflisis se haga rédpido, pero si su andlisis se lleva a --
otros lugares m4s lejanos, se empaquetarin en una bolsa de plistico-
despuds de cortarlas, '

Las hojas que no requieren lavado.deben ser secadas al aire inmedia-
tamente después de ser colectadas, ( 15 ). Para determinar estos ele
mentos aunque sean lavadas porque es imposible eliminar la interfe--
rencia de la contaminacién.

/+Los valores para hierro son vilidos solamente si las muestras de -
hojas son lavadas individualmente con una solucién de detergentes y
enjuagadas con agua destilada o dionizada antes de ser secadas. Las-
hojas que han sido asperjadas con cobre, zinc o manganeso, no deben-
ser analizadas.
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NIVELES DE HUMEDAD

Oripginalmente en la Zona del Plan-Chac, el disefio de riego fué de As
persibn, pero con el tiempo el usuario fué modificando el sistema, -
nrimero adaptfindole mangueritas de 1.5" al aspersor, para sus 4rbo--
ies mas jovenes, conforme fué creciendo el &rbol y con ello también-
un vol@imen mis alto de agua, el usuario adapt6 poliductos de 3", pe
To no solamente fueron esas variantes sino que también emplearon el

riego dirigido que consistfia en fijar el aspersor al tronco del 4r--
bol.

Podriamos enumerar las causas por las cuales dichas modificaciones -
al riego por Aspersidén se suscitarfn:

lo.- Falta de concientizacifn del usuario para el manejo de sus tube
rias.

20.- Una deficiente asesoria en riegos.

30.- Nulo apoyo de la Banca Oficial hacia los programas de 'PLAMEPA",
40.- Costo altisimo del mantenimiento,

S50.- F1 crecimiento constante de malezas.

Las modificaciones al riego por Aspersibfn anteriormente indicados --
son vigentes hasta 1la fecha en las parcelas del Plan-Chac,

B.- NIVELES DE HUMEDAD A EXPERIMENTAR. )

(2) Como en la parcela experimental se encuentran 2 gradientes de --
suelo de las series K'ancab y Tzek' el,. se analizaron muestras -
de tierra encontrindose que para los suelos K'ancab y Tzek' el-
son los siguientes resultados, a ‘

SERIE COLOR D.A.  C.C. P.M.P H.A. V.I. C.I.C.

K'ancab Café 0.95 30 22 8 20 20
rojizo 1.36 32 23 9 40 26
Tzek'el Pardo ilimitada

negro ’ 38.6 19.3 19.3
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‘Los niveles seleccionados son 3!

25%
304 -
35%

C. DISERO EXPERIMENTAL

El disefio experimental es bloques al azar con 3 tratamientos y 2 re
peticiones, ver Anexo No. 2 en el cual encontramos también el dise~
fio de Tiego por manguera, que se ird camblando de digmetro de acuer
dp a las exigencias de agua por'los 4rboles.

El control de la humedad se harid mediante el muestreo diario de ca-
da uno de los tratamientos a profundidades de 0-15, 15-30, 30-45- -
(2)

Material:

400 mts. de manguera de 1 1/2 pulgada.
1 Bomba de 20 F.P. para Rebombeo.

Las labores culturales se harfn de acuerdo al cronograma de activi-
dades que rige a los 2 experimentos.

3
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5.5.- EXTENSIONISMO

El asesoramiento técnico del personal de la Secretarfa de Agri
cultura y Recursos Hildriulicos hacia los usuaritos del Distrito
de Riego lo podemos andlizar desde dos puntos de vistad

1.- E1 Distrito cuenta con 7 Unidades eminentemente citricolas
que son Muna, Sacalum, Ticul, Dzan, Oxkutzcalo, Akil y Te-
kax, que son manejadas cada una de ellas por un agr6nomo -
o técnico agropecuario, este personal, sus funciones son -
estrictamente sobre distribucién de aguas y estadfstica, -
tambi&n cuenta con 6 técnicos agropecuarios para dar aseso
ramiento técnico en las 7 Unidades, las labores de estos -
técnicos han consistido basicamente en un comkate de pla--
gas y enfermedades, rediante reuniones o particularmente -
vorque se suponia que el asesoramiento sobre riego serfa -
lo que deberfa de realizar, se han palpado que este perso-
nal se necesita estarlo checando en el campo pues se ha --
visto que han cafdo en un conformisro en sus actividades -
que a la larga perjudicaria al Distrito de riego.

2.- Mencionabamos en el punto anterior los aspectos técnicos y
humanos que han influenciado en el extensionismo de la zo-
na pero no se han tomado en cuenta que si el asesoramiento
técnico a sido poco alentado, ademis de las causas mencio-
nadas se ha debido a problemas de Crédito, seguro, insumos
necesarios en la 6poca requerida, corrupcifn de los lide--
res ejidales, envidias rechazos de los usuarios por las po
cas facilidades otorgadas en las parcelas de prueba, asf -
como el programa de cualquier Indole quese encamjnan en la
zona de riego, pero primordialmente por el escaso exito de
laasistencla v debido a bajo valor comercial de la citries
cultura ha te- '
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nido y que no alentd a los ?Toductores para mejorar su productivi
dad,

Actualmente la Direccifn de Distritos de Riego viendo la,preOCUpg
cién que existe por incrementar los rendimientos unitartos en las
4reas bajo riego y que este solo se nuede lograr con una eficien~
te asesoria técnica en-los bistritos, a dejado a los mismos Dis-~
tritos que zonifiquen Areas de Asistencia Técnica las cuales no -
excedan la capacidad de trabajo de su personal.

Siguiendo estas directrices el Distrito de Riego No.48 zonificé -

su superficie quedando integrado en cuatro 4reas de Asistencia --
Técnica.

( Plano No. 7)

Areas de Asistencia Técnica No. 1 Unidades
- Muna

Sacalum
Smatuy
Ticul
Dzan
Santa Flena
Yotholin

Area de Asistencia Técnica No. 2. i UNIDADES
Oxkutzcab
Akil
Tekax
San José Cepeda
Ticum

Area de Asistencia Técnica Np. 3 Unidades
Alfonso Caso
Tzucacab

Petn
Kakalna
San Felipe

Area de Asistencia Té&cnica No. 4 Unidades
Tabi




6.1.- RESUMEN

Los Distritos de Riego fueron concebidos con las ideas bisicas
de aprovechar las condiciones ffisicas, climiticas etc. y de --
eltminar la condicifn aleatoria que implica una agricultura de
temporal, esto fundamentalmente para producir intensivamente -
nroductos alimentic¢ios asf como paralelamente buscar la eleva-
cidén de vida del nGcleo campesino, buscando las mejores y mas-
modernas técnicas agron6micas y civiles que amalgamasen en las
distintas zonas donde se encuentran enclavados en los Distri--
tos de Riegoﬁdebemos pues pensar que un Distrito de Riego cual
guier que este sea debe de ser manejado sin ninguna presién po
litica pues si se maneja también en este sentido, se esta des-
viando de los ideales para lo cual fue creado,
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CONGLUSIONES

PLAN-CHAC, Bios Maya de la lluvia, en el Sur del Estado de Yucatfn
proyecto de riego por bombeo para cinco mil hectidreas, mil trese--
cientos indios mayas beneficiados con tres hectdreas cada uno, o -
sea, en medidas locales setenta y cinco mecates de cuatrocientos -
metros cuadrados cada uno. Proposito: libterar al indio de la ancen
tral esclavitud henequenera.

Se perforaron pozos profundos y se construy§ una red de canales. -
Como en Yucatin no hay tierra sino piedra calcirea, plantar o cul-
tivar algo es dificil y complejo. Se abrieron agujeros en la pie--
dra, pocetas las llaman, a puntg de pico y barreta y a veces hasta
con dinamita, esta gran meceta se rellena de polvo y tierra y en -
ella se siembra. Este trabajo, como siempre se hizo por cuenta de
los campesinos y con crédito oficial, tambi&n recibieron como cré-
dito los &drbolitos de naranjo.

Al poco tiempo se descubrieron los errores, todo el trabajo habia-
sido infitil. Toda la inversidn se habfa perdido. E1 PLAN-CHAC tra-
bia fracasado.

Resultd que el agua que repartian los costosos canales no regaha -
sino que se absorbia por la piedra esponjosa hasta volver a su ori
gen el mento o corriente subterrdnea., Cierto que se estabs experi-
mentado, que nunca antes en el mundo se hahia intentado empresa se
mejante, entre otras circunstancias porque no hay tierra como la -
de la Peninsula de Yucatfn, son estos al fin los costos de la expe
riencia. '

Pero esto no fue todo, de los drbolitos de naranjo sembrados mis -
de la mitad no prendieron, no hubo para ello justificacidn experi-
mental, los injertos mal hechos nese a la vigilancia técnica espe-
cializada, de los naranjos que si prendieron muchos murieron por -
falta de agua, pvero otros sobrevivieron para dar nuevas sorpresas:
la variedad de fruto era corriente, de mala calidad apta cuando mu
cho para el consumo local aunque se habia previsto, y cost6 para -
que fuera de las mejores del mundo.




.

- 120

Pero todo tiene su lado positivo, muchos agradecteron que mis de las
tres cuartas partes de los naranjos no llegaran a preducir, el merca
do internacional no era favorable exceso de ofertas, ademis la pro--
duccién del PLAN-CHAC coincidi8 con la de Montemorelos, en Tamauli--
pas, con un volfmen mucho mayor, de mejor calidad y nrecios mucho --
mis bajos, que saturé el mercado Nacional, cuando los nredios sobre-
vivientes ofrecieron sus pocos frutos de baja calidad, la ciudad de-
Mérida, fnico mercado posible, fue prdcticamente inundada por ellos;
el precio se vino vor los suelos, En los peores momentos result§ in-
costeable recoger los frutos que simplemente se pudrieron al pie del
irbol.

Se inicif la segunda etapa del PLAN-CFHAC.

Para el problema m4s grave, la absorcifén del agua, la técnica moder-
na ofrecid pronto respuesta, el riego por aspersibn hoy se habren --
nuevos canales en la piedra para enterrar los tubos al lado de los -
flamantes canales de concreto abiertos para la primera etapa. '

También se analiz6 con rigor t&€cnico el peligro de poner todos los -
huevos en una canasta y desarrollar un solo cultivo. Se formulé un -
nuevo plan de cultivos sin riesgo posible: se dedicarian cuatro meca
tes a la ganaderia, cuatro a las aves de corral, cuatro a maiz y -~ -
otro tanto para habitacién y granja, doce mecates a tres variedades-
de hortalizas, etc, esto es, un huevo en cada canasta este proyecto-
recibié aprobaci6én tibia del Banco Internacional que financia la'mi
tad de los costos del proyecto.

Este proyecto se puso en marcha otorgandolés el Banco las aves, bo--
rregos, casa, esto con la finalidad de buscar con estos medios de --
que el campesino viviera dentro de su parcela y que con ello obtuvie
ra ingresos para poder vivir.mientras sus irboles producieram, nero-
con el paso del tiempo se pudo observar con tristeza que pese a los-
esfuerzos del Gobierno Federal, los campesinogobligados unos por el-
hambre otros aprovechando el momento poco a poco lo que en un princi
pio se vi6 como un buen programa que hiva a nrogresar el PLAN-CFAC -
se fue quedando sin aves sin borregos y la casa abandonadas volvien-
do con ello a el fracaso del PLAN-CFAC y en engrosar las cuentas ven
cidas del Banco Rural Peninsular.
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Hay quien ya cdlcula el monto de un puevo préstamo para el financia
miento externo de la tercera.etapa del PLAN-CHAC,

A prop6sito de los campesinos Mayas, estin endeudados mds alld de -.
toda posibilidad real de ﬁago. Por ello estfn encadenados a los nue

vos designios y experimentos de t&cnicos y planfficados. No tienen-

poder de decidir su futuro. Pero tampoco lo tuvieron antes nunca hu

bo didlogos con ellos, nunca se 1es'explic6 nada y se presumi8 su -

incapacidad de opinar. Simplemente los movieron por un sueldo que -

deberfa pagar mis tarde, ellos tenian due comer y nc tuvieron opcifn
posible. ' -

También podemos concluir que la asistencias t&cnicas en el PLAN-- -
CHAC a dejado mucho que desear, se ha dejado al campesino hacer las
cosas como ellos quieren sin tratar de amalgamar las costumbres con
la té&cnica y nos atrevemos a sefialar que si bién podemos observar -
un incremento en produccibn en el PLAN-CHAC no es otra cosa mis que
por el irreversible designio de la naturaleza de sobrevivir, ya que .
estas plantaciones poco o nada de cuidados han tenido y me refiero-
a todos los aspectos que involucran la praduccién si a esto le agre
gamos el desplome de los precios por falta de mercado no nos queda-
mis que pensar que el PLAN-CPAC arroja desalentadores e ingiertos -
resultados luego de 13 afios de haberse iniciados y que de ninguna -
manera va en funcifn a lo invertido que con mucho sobrepasa los 90-
millokes de pesos los resultados doncretos del PLAN-CHAC son 636 --
hectdreas en produccién citrfcola y una deuda de 37 millones 583 --
mil pesos que pesa sobre mil 335 familias asf-nues de acuerdo a lo-
programado deberian estar regadas ya las 4 mil 200 hectfreas del s=
mismo pero en realidad solo se encuentran bajo riego 2 mil 500 hec-
tdreas de las cuales 2 mil 200 estsn dedicados a los citricos y de
ntimero, Gnicamente a 13 afios de iniciado el proyecto producen 636 -
hectireas la recuperacién de los créditos de avio como refacciona--
rios es casi nula si observamos los cuadros de crédito y si agrega
mos que a dichos cré&ditos hay que seguir agregando otros mis eso r-
nos hace pensar que la deuda avanza sin dar lugar a un mejoramiento
cercano en la situacién, esto hace pues que haya constantemente pul
tiples deserciones y si algun osado quiere tomar una parcela del --

PLAN-CHAC tiene que cargar con la cuenta que tiene dichar parcela,
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.por otra parte el riego por aspersiénm a sido hasta hoy una palabra téc
nica y no préctica ya que en el se pueden encontrar grandes deficien--
cias en su operacidn aparte de que no es aceptado por los citriculto--
res ya que dicen que el riego vnor aspersifn desperdicia mucha agua vy-
la tira sobre las hierbas & casi no llega a los &rboles por lo tanto -
los chapeos se tienen que realizar con mayor veriocidad. Los programas
de experimentacién llevados a cabo con la finalidad de buscar resulta-
dos positivos han sido algunos mal planeados, otro el filtimo que tenfia
las mejores prespectivas de lograr los resultados tan deseados para el
PLAN-CHAC han sido abandonados por causas que no sabemos ; hasta cuan

do podri la t&cnica lograr un triunfo en el PLAN-CHAC? 1los planes de-
riego siguen la misma técnica pues de ellos el finico trabajo es elabo-
rarlos ya que nunca se han ejecutado norque han sido diferentes facto-
res los que se han conjugado para nulificar su accifn entre los mas im
portantes es la accibn que ejerce el Banco y los citricultores para ~-
dar los riegos otro es la complacencia nor parte de las autoridades de
la S.A.R.H. para coordinarse y buscar llevar a efecto los planes de --
riego,

El Gltimo punto por concluir y que tan importante como el PLAN-CHAC es
el 1lamado PLAN-TABI que es un llano de apr6ximadamente mil hectfreas-
Ginicas en su género en el Estado de Yucatin, este plan se program6 pa-
ra beneficiar a mis de 220 ejidatarlos toda esta superficie es mecani-
zable y cuenta con 10 pozos que riegan cada uno alrededor de 70 hect4-
reas estos 10 pozos son los que estan operando actualmente pero el pro
grama es poner en operacién 20 con una inversi6n de 25'033,000 e inte-
grando 1 268.4 hectidreas al sistema de riégo del Distrito, o sea el --
PLAN-TABT es la zona previligiada agrfcolamente hablando en Yucatdn ya
que cuenta con sistema de riego por aspersifn que segin las caracteris
ticas de la zona es el idoneo, pero también ya se empiezan a tener pro
blemas por falta de coordinacién entre las dependencias invblucradas -
en la produccifn del campo, el paternalismo y usuarios vivales que se-
aprovechan, Otro problema importante que se ha palpado el de que los -
créditos nunca llegan a tiempo v esto esta provocando como pas§ con el
PLAN-CHAC, la desercidn, la maquinaria agricola utilizada para la pre-
paracién de los terrenos es nroniedad de CESA y sus trabajos se dejan-
mucho que desear puesto que lo hacen con rdpidez y no hay ninglin técni
co
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que les indique y subervice los trabajos. Por otra narte se han reali
zado trabajos a nivel de parcelas de prueba en siembras de maiz obte-
niendose muy buenos resultados posteriormente se han realizado siem--
bras comerciales de mafz, estas conducidas por té&cnicos que viven to-
do el ciclo junto con los usua;ioé del pozo, obteniendose resultados-
alagadores pero cuando se han quedado solos los agricultores a pesar-
de la asistencia técnica es cuando bajan notablemente los rendimien--
tos.

1)
»
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RECOMENDACIONES

Para el PLAN-CHAC:

1.-

Una organizacién y programacidn adecuada por parte de las diversas
dependencias y principalmente que sea efectiva, para llevar a cabo
los programas agrficolas,

Afin cuando ya se estin dando los primeros pasos con la unién de ci
tricultores hace falta mayor organizacibn comercial ya que la na--
ranja se vende en Belice, teniendo un mercado tan interesante como
Cancun y Chetumal, -ademfs la definici6n de la nlanta empacadora en
su instalaci6n.

El PLAN-CHAC fué programado. con un doble fin y no deben atacarse a
el en si mismo sino a los hombres que lo hacen fracasar, se dehe -
sefialar los errores pero las cosas no se solucionarén atacando, -
un plan fracasado en el momento mismo en que se le di la espalda y
al PLAN-CHAC no debe hacersele esto, pero si indudablemente debe -
encausarse, revisarse pues hay que tener en cuenta que todavia mis
de mil 200 campesinos trabajan y viven de el.

En relacibén a los créditos, si los ejidatarios no tienen recursos-
y se dedican a vivir de 1los mismos créditos, su situacién empeora-
puesto que son suficientes las cantidades otorgadas nor el BANRU--
RAL para mantener el proceso de la produccién, pero no para soste-
ner a toda una familia una cosa es clara, debe desaparecer el con-
cepto dé que crédito es sinbnimo de suéldq, pues en el momento en-
que el campesino decide vivir del crédito pierdg su capacidad de -
decisifbn, la cual pasa a las Instituciones Créditicias,

Sobre la Asistencia Técnica: Deberi aprovecharse al méximo la nue-
va organizacién técnica haciendo una concientizacién entre el per-
sonal de que una parte importante para oue salgs a flote el PLAN--
CHAC es el esfuerzo y la ética coue desarrollen en su trabajo; ela-
borar planes deAsistencia Técnica tomando en cuenta la opini6n del
usuario y las defi-
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ciencias vistas hasta la fecha, todo esto que sea congruente y efec

tivo.

Sobre los Usuarios: Hacer una depuracién que permita con mayores po
sibilidades buscar los fines para lo cual fue creado el PLAN-CHAC.

7.- Sobre el sistema de riego: Por marte de los técnicos del Distrito -

7.1

8.-

a).

de riego No. 48 buscar soluciones nrécticas a las modificaciones de
riego por aspersifn, asi- como para coordinarsc-cort el Banco Rural -
para definir posturas que permitan que los t&cnicos del Distrito de
Riego tengan la capacidad y el apoyo para que en cierto momento ~ -
ellos digan cuando se riega, va dado este paso, buscar que los pla-
nes de riego sean una realidad.

.La nolftica de inversiones en el PLAN-CHAC debe continuar 2levando-

se a cabo como hasta ahera.Pero se deberfn tomar energicas medidas-
encaminadas a restringir la plantaci®n y mantenimiento de huertas -
de cfitricos para impulsar la plantacién de huertas de otros fruta--

"les mis redituables lo que ahorrarla muchoscontratiemnos tanto al -

Goblerno Federal y Estatal como a los campesinos del CHAC,

Sobre-el PLAN-TABI: buscar ante todo, porque todavia es tiempo de -
llevar el control en los riegos.de los cultivos que se establescan,
esto apoyada con las sugerencias asi como en las experiencias teni-
das por los técnicos que trabajan en dicha zona, wor ningun motivo-
dejarse presionar por el Banco y Agrlcultores. En si que el Distri-
to de Riego tenga la flltima ndlabra de cuando v cuanto se debe de-
regar.

Otro punto irmportante es que las dependencias que trabajan en la zo
na, llamese CESA, BANRURAL, S.R.A., ANAGSA, FFRTIMEX, PRONASA,SARH,
sr coordinen para establcer:

~-Un cronograma de actividades o juntos que les permita evaluar cada

paso del cultivo, les permita detectar los errores y corregirlos, -
norgue no es posible que un cultivo como el mafz que esti.tan.domes.
ticado, tenga tantos problemas para su desarrollo y produccién, nor
que aquf en esta zona del PLAN-TABI, no fallan las tierras norque -
son buenas como se dijo anteriormente se nrestan para su mecaniza--

.cién, aqui estidn fallando, los funcionarios de las diversas depen--

dencias asi como los agricultores entonces pues es buscar donde es
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tin los errores y corregirlos porque el PLAN-TARI debe manejarse
técnicamente y no pnoliticamente.

Formase un comité Directivo gue trabaje en la sunervisidn del --

Plan de Riegos, aplicaciones de los insumos asf como vigilar a =.-

los agricultores para que los apliquen en su debido tiempo, asi-

mismo serviri para detectar a los malos agricultores, lo cual --

permitir4 ir haciendo depuraciones:, por parte de la S.R.A.
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ANEXOS

Plano Zona Sur del Estado, Localizacién
de las Unidades del Distrito.
Caracteristicas Geohidrol8gicas de Yura
tén, '
Evolucién en la vida de un cenote.
Anilisis Quimico de las aguas de los po
2z0s PLAN-CFAC,

LLuvia media anual en mm.

Tipos de clima de la Paninsula de Yuca-
tin segfin sistema W. Koeppen.
Nivel Distrito Ciclo. Agrfcola 76-77

Superficie y VolGmenes utilizados para-
riego cficlo agrfcola 77-78
Equipo de Bombeo.

Tenencia de la tierra, Cfclo Agricola -
76-77.

Valor de la produccién Ciclo Agricola -
75-76.

Valor de la produccidn £fcfo Agricola -
76-77. '

Valor de la Produccibn Cfclo Agrficola -
77-78. 3 |

Costos correspondientes al cfclo 77-78
Resumén del crédito Refaccionario del -
PLAN-CFAC. S '

Créditos Ejercidos en las Unidades de -
este Dto. Banrural, .

Organigrama del Distrito.
Localizacién y Estado de Conservacifn -
de las Obras.
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>
Control de Equipo de Bomheo
Tridngulo de Texturas
Curvas de tensidn de hGmedad del suelo

- Contenido de hfimedad del suelo

Curva CGeneral que compara la relacibn

dg Uso Consuntivo con evaporacién (Hansen).
Curva del uso consuntivo acumulado para el-
naranjo.

Curva del uso consuntivo acumulados del to-
mate. :

Curva general que compara la relacién uso -
consuntivo o evaporacifn '"Tomate".

Valores del "P'" segfin la latitud y el mes,

Valores de la expresidn ( T + 17.8 )
21,8
Coeficiente Global K" de Blanney y Criddle

Monograma para cflcular la 14mina a aplicar
a un suelo para hGmedecerlo hasta una pro--
fundidad propuesta,

Monograma para determinar 1a capacidad de -
campo.

: Cronogfama de Actiyidades 4 1llevarse en un-

Huerto Pruticela,.

Cronograma de actividades para los experi--
mentos de Fertilizaci6n y niveles de hime--
dad. '

Disefio de tratamientos

Disefio de niveles de htimedad
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Dellmltac16n en el DlStr1TO de 1as Areas
de Asistencia Técnlca

Forma Plan de Riegos, cultivos por em---
prender.

Programaci6n de cultivo.

Forma Plan de Riegos programa mensual de-
superficies fisicas regadas y l4minas ne-
tas acumuladas,

Plan de Riego, concentracifn general

Plan de Riegos, andlisis grifico de siem-
bras, riegos y cosechas.




