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INTRODUCCTION

México, como La mayorifa de Los péiAeA que se en -
cuentran en La etapa de desarnoflLo, es un pueblo que consume
grandes cantidades de grano &e maiz formando pante de su die
ta alimenticdia; por Lo que esta especie resulta sen La mbs -
ampfiamente cultivada y de mayor importancia Aocio-ecéndmica
en La casi totalidad de Las nregiones agricolas del pails. En-
La actualidad todavia no Loghra ser autosuficiente en La pro-
duceibn de dicho cereal para satisfacen La demanda que su po
blacibn nequdiere, vi€ndose cada.aﬁo en La impeniosa necesdi -
dad de importar grandes cantidades def mismo; a pesar de con
tan con un ndmeno considerable de variedades crniollas (6,000
aproximadamente) nepresentadas en 30 razas y diseminadas a -
Lo Lango y ancho de £a Repdblica Mexicana, formando un poten
cial genliico extraordinarnio de transformacién explotando al
mdximo posible £a variabilidad que nepresenta, para Loghan -
mds y mejones varniedades de polinizacién Libre e hibridos --
que aumenten £os rendimientos promedios pon unidad de supen-

ficie.

Tomando en consideracibn estos puntos de vista y
con el §in de solucionar en parte ) problema que nepresen-
ta el déficit ‘que se tiene en La produccidn de este grano,-
un buen ndmeno de investigadonres agnfcolas Aecha dado a fa-
tarea de meforan genbticamente Las pab&dcioneb de divensas-

variedades criollas de onigen nacional y/o utifizan como ba



Ae eL genmopLaAma de €atas para realizar trabafos de hibrida --
cdén. Tambtén hay ocasiones que se incluye germoplasma exbtico-

de otnos paLAeA.

En La zona sun del Estado de Oaxaca que foama parte -
de 2a nregibn dei 1stmo de Tehuantepec, en un 85% de Za supenfi-
cie de temponal g en un 95% de La de niego que se decha at cul
tive del mafz, se utiliza para La siembm La variedad anolta -
2lamada zapalote chico, que cuenta con varias caractenfsticas -
favonrables que Lo hacen menos niesgoso pana producin bajo Las-
condfelones tan edpeciales que se presentan en La regibn; entre
Las canractenlsticas con que cuenta ¢Ate cnioffo podemos enume -

ran Ras sigufentes:

a) Una §dcil adaptacibn a Las negiones de escasa pre-
cdpitacibn pluvial y suelos tropicales debido prin
cipalmente a que su ciclo es bhastante precoz {85--

90 dias).

b) Escape af ataque de plagas por su rdpldo. desarro -
Lo indedal.

| ' '
¢) Resdistente por su porte bajo y breve a £Los fuentes
vientos caracternfsticos de La regibn durante £a ma

yor parte del afio.
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d) La mayon pheferencia pon Los consumidonres nre-
gionaleb sobre cualquiern otrno tipo de maiz; -~

ya que posee una textunra blanda y haninosa --
que facilita La elabonacibn de La "torntilla”-

tipica de estos Luganes.
¢} Mazorca muy bien cubierta y totomoxtle grueso.

EL dnico inconveniente que presenta el zapalote-
chico es el de producin una mazorca demasiada pequeiia de 10
a 17 hifenas que onigina nendimientos promedios de 400-600-
g/ha bajo sistema nudimentandio o tnadicionatigta y de 1,500
a 7,800 Kg/ha con aplicacién de Ra Zecnologia existente pa-

ra el cultivo en La zona.

Por tal motivo, el Programa de Maiz y Sorgo del-
Campo Agnricola Expenimental que se encuentra ubicado dentrno
def drea que comprende el Distnito de Riego No., 19 def Tst-
mo de Tehuantepec, inicdb6 en 1972 un estudio enfocado af me
‘»jonamianto genético del cniollo zapalote chico con el §in -
de obtenen una variedad de polinizacibén fLibrne mds nendidora
para condiciones de riego principalmente, peno conservando-
todas aquellas caractenisticas que Lo han hecho adaptable a
Las condiciones advensas en donde se desanrolla. Para La --
nealizacibn de e#te objetivo se utilizaron Los métodos de -
Seleceibn Masal Modenna y Seleccibn Combinada, apZicdndoAz-
a poblacigones oniginarias de La Ventosa, Municipio de Juchdi

tdn y de Espinal, Oax., nespectivamente.
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OBJETIVO

En el presente trabajo se trata de deteaminar ef-
grado de avance que por ciclo de seleceibn se ha obtenido en
el incnemento del nendimiento después de 3Ac£c£o$ de sefec -
ei6n y 3 de necombinacdibn genéticq en ambas metadolégzaa de-

mejonramiento poblacionat.
Por Lo tahto, Las hip6tesis que se plantean son:

" a) AL aplican Los métodos de Seleceifn Masal Mo -
deana y Seleccibn Combinada al crioflo zapalo-
te chico el nendimiento se incaementa en forma

dignificativa.

b} EL segundo método es mds efectivo que el prime
no en incrementar Los rendimientos para La mis

ma vaadiedad.
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LITERATURA REVISADA

Clasificacibn botdnica de fa especie lea Mays L.

REINO VEGETAL
PhyLLum . Angiospermae
Sub-phyllum : ‘ Monocotifedoneae
Pivisdibn GLumifLonae
Orden Graminates
Famifia ' Panicodidae

Taibu Maydeae

Géneno lea {.

Especie Mays L.

EL géneno lea y fLa especdie Mays fueron descrifos
pon Lineo en 1974 y 1805 nespectivamente |(citado por Canales

1977).

- Selecelbn Maaral: .

Gend (1972) y Molina (1976) mencionan que La se -
Leccibn masal es el método m&s antiguo utibizado por el hom-

bre para mejornar genéticamente Las plantas bajo culiivo.

Estnada (1977} dice que el hombre empezd a selec-
cionan mejones fenotipos, tan pronto como éste aprecid dife~
nencias en Las mazorcas de Las plantas que estaban siendo do

mesticadas.

Angeles (1961) y Brauen (1969] mencionan que fa -
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seleccibn masal en un procedimiento de Aezeccién necunnente,
que consiste en toman La semifla de Los individuos seleccio-
nados, mezclanfa y sembrarla toda junta para con ella forman
una nueva poblacidn, en La que se repite el mismo proceso ~-

por el tiempo deseado.

Genbn (1972) define el método de seleccibn masal-
como aquel método que implica seleccionan en cada generacidn
a cientos individuos de una poblacidn, para que su semifla -

dea onigen de La prbxima genenracidn.

Gandnern (1961} propuso una modificacibn al método
de seleccibn masal antiguo, que consiste bhsicamente en el -
aislamiento y sublotificacifn del Lote y La cosecha de plan-

tas con competencia completa.

Jhonson (1963) al aplicar La seleceibn para rendi
miento a La variedad V-520 C durante 3 ciclos y con una pre-
s46n de seleccibn del 5%, encontné un incrhemento total de -~
nendimiento de 33% sobre La variedad oniginal, que nepresen~

ta un 11% por cada ciclo de seleceibn.

Cisnenos (1967) menciona que en trabajos realiza -
dos en el CIMMYT en selecciln mdAat para nendimiento en Las-
variedades Compuestos Chalqueiio-61 y Méxicd Grupo 10; se ob-
tuvienon Lncnementos de 35.16% en La primera durante 4 cd --

clos y de 29.57% en La segunda en 3 ciclos.
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Hallaver y Seans (1969) al nealizar La evaluacidn

de 5 y 6 ciclos de seleccibn masal en Las variedades lowa --
Ideal y Krug Veflow Dent nespectivamente, no encontraron nin
gdn avance en relacifn a Las variedades originales. Dichos -
autores atribuyen como una de £as causas mds principales que
ondiginaron estos nesultados son Las siguientes: 1) escasa va
niabitidad genética aditiva en ambas variedades y 2) el em -
pteo de técnicas de campo deficientes que impidieron minimi -

zan el efecto del medio ambiente.

Catzada (1970) en Z ciclos de sefeccibn masal nrea
Lizados en La variedad Cefaya 11 y aplicando una presibn de-
seleccibn del 5%, no encontrb avance significativo para el -
primen cdiclo y en ef segundo Logn6 un incremento def 2.84% -
sobre La variedad oniginaf. Atrnibuyendo estos nesultados a -

La pequeiia varianza genética aditiva de dicha vaniedad.

Sevilla y Quevedo (1973) comparando La hespuesta-
a seleccibn masal en Las poblaciones BLanco Unubamba y Ama-
nillo Calca, encontraron que La primera en su ciclo V nindié
un 4.5% menos qué La variedad orniginal y La Amariflo Calca -

tuvo un decnemento de 3% en nelaci6n a fLa driginal.

Ramfrez (1977} menciona que £a sefeccifn masal mo
derna (Ln—éitu) como método de mejoramiento para incrementar
el nendimiento de grano, no fue efectivo para Ra.variedad --
Penla, BLanco, debido quizas a La falta de variabitidad gené

tica de ese criollo.



Seleccibn Combinada:

EL método de seleccibn que incluye La seleccibn -
de familias, de hearmanos y de medios henmanos, fue propuesto
por Vilmonin en 1856, citado pon Brauer {1960} para aumentan

el contenido de azdcan en remolacha.

Sprague {1955} sefala que el método de Aeteccién;
de mazorca por sunco ha fallado no pon sus Zimiﬁacionaé'geng
ticas, sino mfs bien al mal empleo que se ha hecho de é2; --
usando técnicas de campo deficientes, ocupar un ndmero redu-
cdido de familias que acentdan Los efectos de endogamia en --
Las poblLaciones provenientes de Las famifias seleccionadas;-
a que Los Lotes han carecdido del aisfamiento necesardio y tam
bién ef uso de pancelas de un s0lo sunco que son L{neficien -

tes para dar una medida adecuada a Las diferencias genéticas.

Fafconen (1960) nefiniéndose al método de sefec -
cién combinada que involfucra a fLa seleccibn L{ndividual (ma -
4al) y a La seleccdibn familian, decia que tal método repre -
sentaba La s0Lucibn general para obtener La tasa mdxima de -
nespuesta y‘que, por Lo tanto, podria ser en principio el me
jon método, pero a La vez, agrega que, fa ventaja que propolr
cionaba no era muy ghande, por Lo que frecuentemente resulta
ba un refinamiento que no valia La pena nrealizan en La prdc-

tica.
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Pateaniani {1967) aplicande el método modificado-

de mazoaéa por surco a un maiz amanillo Paulista Dent, en el
que ademds de seleccionar para rendimiento, puso algo de - -
atencibn en Lo qué se nefiene a nesistencia al acame, sani -
dad y altura de planta. Dicho autor al evafuar 3 ciclLos de -
seleccibn enconind un incremento en el rendimiento de 42% s0
bre La variedad oniginal, asi también como una disminucifn -
def 15.3 a 7.1% en el coeficiente de varniabilidad genética -
en el 3en ciclo. La presibn de seleccibn intrafamilial apli-

cada fue a razbfn del 10% aproximado.

Ripol (1969) al realizan trabafos de mejoramiento
genttico en ef compuesto Chalqueiio 61 utilizando ef método -
modifLicado de mazorca por surco durante cinco ciclos al com-
parar Los compuestos de cada uno, encontré que £La ganancia -
total obtenida un 70% cornrespondif a La seleccibn denfno de-

gamifias y un 30% a La seleccdibn entre familias.

Mdnquez (1977) menciona como una ventafa adicio -
nat de fa sefeccifn familial, es que €sta peamite evaluar fa
unidad de seleccidn {§amifias de medios hexmanos) en parce -
tas, siendo 6sta una situacidn més de acvendo con Las condi-

ciones del agricultonr.

La importancia que nepresenta el obtenen varieda-
des de polinizacién Librne, proviene def hecho de que a £a --

vez nesulta mds econfmico en cuanto a tiempo y costo que to-
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do un proceso de hibridacibn; ademds al agriculton se Le --
proporciona semifla que puede utilizar 3 6 4 genenraciones -
s4n demenecen en mucho La calidad genbtica de éstas y por -
Lo genenal dichas varniedades son siempre bastante similanres

en caractenlfsticas a Los criollos que noamalmente utifiza.

0trno aspecto impontante es de que a pantir de un
compuesto en un estado avanzado de mejoramiento genético, -
se puede indician znabajoA de hibridacifn con mefores penrns -

pectivas que Lnicdidndolo de una poblacién oniginal,

Intenaccibn Genotipo-Ambiente: o

Landgridge {1963) eitado por Betanzos [1975) con
siderna que hay genes simples que gobiernan fLa nespuesta a -
algin éomponente climdtico; pero La base genética de La - -
adaptacibn af clima descansa en muchos, Ai es que no en to-
dos Ros genes; y que en plantas aut&gamaé debe estan ¢0nd£-
cionada por La interaccibn intea-lociAy no entre alelos, --
ademfis el mismo autor menciona que el puente genético de ~--
una generacifn a otrna es transferido con el citoplasma y La
naturaleza de €ste es afectada pox el‘medio ambiente en el-

cual crece fa planta.

Mdnquez {1970) define La interaccdifn genotipo-am
biente como el comportamiento nekativo dijernencial que ex -
hiben Los genotipos cuando se L£es somete a medios ambientes

~difenentes; ef mismo autor menciona que cuando se habla de-
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fenbmenos hereditanios que suceden en deteaminada investiga-
cdbfn, estd implicito que ellos se nefieren al medio ambiente
en ef cual tuvienron Luganr, 44 dicho ambiente cambia es proba

bte que Los citados fenbmenos heneditarios cambien también.

Comstoch y Mol [(1963) citades. pon Judnrez {1977)-
en un trabafo refativo a La interaceibn genotipo-ambiental, -
determinaron que ef desarnollo def fenotipo es influenciado-
por causas genéticas y no genéticas y que ambos factones no-
actuen en forma independiente; por Lo tanto, €ste internjuego
entrne el efecto de Lo genético y no genético en el desarno -
£Lo de Los senes vivos, es Lo que e conoce como interaceidn

genotipo-medio ambiente.

Lla contrnibucibn def ambiente a La expresibn feno-
tipica de un caadaien debe considerarnse siempre en fa sefec-
cibn, ya que genotipos que exhiben caractenisticas prometedo
ras en deteaminados ambientes pueden nesultan inadecuados en
ambientes distintos. Parna sortear éste probfLema, en La fase-
g§inal del proceso de mejonamiento genético es necesario pro-
ban Los mateniaieb en diferentes Localidades para que tengan
La oportunidad de manifestar su neaf compontamiento en condi

ciones variables del medio ambiente. Gémez (1977).

Varianzas Genbticas:

Fishen et af {1931) al especificarn sobre Los aspec



12
Zos genét{c04 definienon primeno La varianza {enotipica como
La suma de vardianza genética y vardianza ambiental; y a La --
primenra La dividieron en su componente segin La genéiica men
detiana en: varianza aditiva, varianza de dominancia y varian

za epLithdstica.

Comstock y Robinson (1948) citados porn Estrada - -
(1977) definen a La varianza genética aditiva como La por --
eibn de La varnianza genéiica que puede ser atribuida a La ne
gnresibn Lineal del valon genotipico sobre Los genes favora -
bles del genotipo y a La varnianza de dominancia a La ponrcdibn

debida a La desviacibn de negresdién.

Mejonamiento en el Maiz Zapalote Chico:

EL Programa de Meforamiento Genbtico en Mafiz de --

Campo Agricola Expendimental Cotaxtla, CIAGOC.*; con el objeto
de hacen frente a uno de Los factonrnes que causa La disminu -
cibn en rendimiento en Las zonas def tnbpico hdmedo como Lo-
es el alefamiento de tas LLuvias conocida como sequia Lnitra-
estival o "canicula" que va de Los dftimos dias de julio y -
La mayon pante de agosto; ha crneado un proghrama de mejora --
miento para La formacibn de varniedades precoces, consdideran-
do como germoplasma base a La variedad criotla Amanilko-67 -
que es un sintético de mestdizo de Lineas phrecoces Aoﬁneéa -~
‘Zienteé y a £a varniedad VP-1 {Variedad Precoz-1) que es un -~
compuesto mecdnico de aumentos realizados en 5 medios ambdien

Zes del estado de Venacruz def len. cicfo de seleccibn masal
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en La varniedad zopalote chico que fue obtenido en el Istmo -

de Tehuantepec. Raminez 197%.

Castro y Colaboradores (1978) nrealizando evaluacio
nes en el afio 1975 de cruzas entre Lineas derivadas de vanrie
dades canibefias y zapalote chico, seleccionaron 2 Lineas: --
10-1 y 32-1 que combinados posternionmente en una cruza thi -
pLe (10-1 x 32-1) x{zapalote chico), foamaron el hibride Te -
huano H-6 que ha sido evaluado semicomercialmente en La re -
gidn def Isimo, mostrando incrementos en productividad alre-

dedon del 100% en nelacibn af caiollo negional.

* Centro de Investigaciones Agrnicolas def Golfo Centro.



MATERTALES ¥ METODOS
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MATERTIALES YV METODOS

La investigacifn ae desarnoglé dentro del Distrito
de Riego No. 19, que forma parnte del frea de influencia del-
Campo Agricola Experimental del Tstmo de Tehuantepec, que --
pertenece al Centro de Investigaciones Agrnicolas def Pacifi-
co Sun (INTA); en 3 diferentes Localidades y bajo condicio -
nes de temporal con niegos de auxilio durante el ciclo prima

vera-venano de 1977. -

Caractenisticas de Las Localidades expernimentales:

Localidad No. 1 {San Vicente) ubicado a 5 Kms. al

nonte de Juchitdn, Oax.; zona donde Los vientos del nonroeste
son mds intensos con velocidad promedio de 64 Kms/hona. EL -
expenimento se instalé a 150 mts. de una barrera nrompevien -
tos de 30 metros de espesor compuesia por vegetacibn del Ti-
po selva baja Aub-caduciﬂozial ER tipo de suelo corresponde-
a La sernie Juchiidn que es una de Las siete sendies que fon -
man Los suelos del Distrnito de Riego, es de foamacibn alu --
vial oniginados de rocas 4igneas como granitos y niolitas, --
produndos, pZandA con pendientes menones del 1%, de textuhra-
franca a 6&anco-aﬁci££oaa, drenafe intenno eficdiente, manto-
gredtico alrededor de Los 2 metnos de progundidad, su capaci
dad de campo y ponrcentaje de agua aprovechable son buenos en

todo su penfil y pH de 7.87 a 9.25.24rate 1976.
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Localidad No. 2 {(Canal # 33) Localizada a 2 Kms al

sureste de Espinal, Oax., donde Los vientos son Ligeramente-
menos intensos que en La Localidad No. 1; encontndndode una-
barnera nompevientos natural a 100 metrnos de distancia del -
expendimento con 4 metrnos de espeson, y formado por arbustos-
edpinosos no mayores de 3.5 metros. EL tipo de suelo cornres-
ponde a La senie Tehuantepec de formacibn aluvial onigirado-
de noc&b igneas como granito, niolitas y andesitas; suelos -
profundos y planos con pendientes menonres al 1%, de textura-
arcillosa a franca predominando La primera en Los horndizontes
supeniones, drnenaje intenno de bueno a moderadamente defi --
ciente, manto {redtico de 1.5 metros de profundidad, su capg
cidad de campo y su porcdiento de agua aprovechable en Los ho
nizontes superficiales va de moderado a alto, pero que va --
disminuyendo con La profundidad debido a que ef contenido de
arcilla tambiln disminuye y su pH varia de 8.4 a 9.47. 24ra-

te 1976. '

focalidad No. 3 [(Puente Madenra) que se Localiza a

6 Kms al noroeste de Tehuantepec, Oax.; aqui el expenimento-
4e encontnb desprotegido de barreras nompevientos aunque ca-
be hacer notarn que Los vientos en esta zona son de menorn Lin-
tensidad que en Las 2 Localidades anteniores. Su suelo perte
nece a fa senie Mixtequilla gque ébtd §onmado pon depbsitos -
aluviales cuyo ornigen probablemente provenga de rocas grani-

1icas, muy abundantes en perdigones y vetas calizas, planos-
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con pendientes menonés det 1%, de textura Ligera en La pante
supenficial y subsuelo sumamente compactd, el penfil s pro-
funde y seco, de estructura columnar, drenaje intenno defec-
tuoso debido a su alta capacidad, su pH va de 7.6 a 9.2. Mdn

quez y Colaboradones 1971,
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CUADRO No.

1 DATO0S DE PRECIPITACION, EVAPORACION V TEMPERATURA
DE 2 ESTACIONES METEOROLOGICAS CERCANAS A LOS LO-

CLIMATOLOGIA TES EXPERIMENTALES (Promedios de 10 avios 67-76).
JUCHTITAN T EHUANTEUPTEC
Precip. vap. | TEMPERATURA G, C. Precap. Evap. TEMPERATURA G. C.
Hm MmeV wax. | Min.| Media Mm Mm. Yuaw. | min. | Media
Enero 2.2 232.0 35.8 | 15.7 | 26.1 4.1 | 236.1 36.1 16.1 26.3
Febreno 8.1 179.8 35,8 15.9 25.3 1.5 220.8 36.4 15.1 26.1
Marzo 1.3 222.4 36.8 17.8 27.1 1.6 244.9 38.2 17;7 27.5
Abril 3.8 241.5 38.0 20,7 28.7 4.4 266.2 39.0 19.4 29.0
Mayo 49.4 214.7 38.0 21.0 29.0 56.9 247.6 38.8 20.2 29.1
Junio 213.2 183.6 36.8 21.0 28.2 259.8 199.0 57.4 20.0 27.6
Julio 107.7 197.3 35.5 20.3 28.0 93.2 236.8 37.0 19.8 28.9
Agosto | 204.4 193.2 35.7 20.9 28.5 167.4 216.3 37.5 20.7 28.1
Sept. 316.1 159.3 35.4 20.6 27'7 234.3 171.2 37.5 20.4 28.5
Oct. 70.3 187.7 35.7 20.4 27.6 46.6 230.5 37.0 20.2 28.6
Nov. 9.7 185.0 35.1 18.3 26.7 7.1 239.5 36.4 17.1 27.4
Dic. 20.4 192.2 35.4 16.9 25.7 5.8 242.8 35.9 16.0 26.5
ANUAL 1008.1 2388.8 36.1 19.1 27.4 883.0 | 2741.8 37.5 18.5 27.8
FUENTE: Secnretania de Agnicultura y Recursos Hidrndulicos.

31
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ORTGEN DEL MATERIAL

Debido a que £Las condiciones de viabilidad de Los-
compuestos originales obtenidos durante el proceso de mejora
miento no fueron del todo satisfactorias, ya que un pirimen -
intento de evaluacidn nealizado en el ciclo primavera-verano
de 1976 dentro del mismo Distrito de Riego en 2 Localidades;
se observd que Las pobRaciones de varios thatamientos fueron
muy bajas a causa de La deficiente germinacibn de dichos ma-
tendiales porn Lo que se considend que Los nesultados no fue -
ron Lo suficientemente satisfactonios presentdndose La nece-
sidad de nealizar Los aumentos nespectivos de todes Los com-
puestos, con el objeto de contar con semifla renovada y .en -
cantidad suficiente para efectuar una nueva evaluacidn con -

un mayor grade de efectividad.

Para tal efecto, en él ciclo de invierno-primavera -
{76-77) bajo condiciones de niego en un Lote ubicado en San-
Vicente, Mpio, de Juchitln, Oax., se establecieron 14 panrce-
Las y 3 mds en el Campo Cotaxtla, penteneciente al CIAGOC,en
donde se eﬂectuhnon Los aumentos por medio de cruzas §raten-
nales de Los 17 compuestos genéticos enumerados en el cuadro
No. 2. Cada parcela constd de 6 suncos de 10 metrnos de Longsd
tud separados a una distancdia de 0.727 metros y con una densi
dad de poblLacidn de 70 mif plantas por hectdrea aproximada -

mente.
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En Las cruzas fratennales nealizadas en cada una de-

Las pancelas, se procunb La intervencibn de 150 individuos -
como minimo considerando a Las plantas utilizadas como hem -
bras y machos respectivamente, para no altenan fLa frecuencia

genética en cada uno de Los compuestos.

A La cosecha se Lograron de 26 a 36 fratennales que-
proponcionaron de 1.3 a 1.9 kgs. de semifla que fue suficien

te para el {4in propuestoe.
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CUADRO No. 2 LISTA DE LOS MATERTALES EVALUADOS EN 3 LOCALIDA
DES DEL DISTRITO DE RIEGO No. 19

No. PE
TRAT. PESORI PCION CLAVE
1 Compuesto de £a variedad oniginat* SM-0
2 Compuesto def ler, ciclo de seleccifn masal mo
dificada. SM-1 A
3 Recombinacién del compuesto del lern, cdiclo de-
seleccibn masal modificada. SM-1 B
4 Compuesto del 2o0. ciclo de seleccibn masal modi
§icada. . SM-2 A
5 Recombinacibn def compuesto del Zo. ciclo de s¢
Leceibn masal modificada. SM-2 B
é Compuesto def 3en. ciclo de seleccifn masal mo-
dif4icada. SH-3 A
7 Recombinacidn def compuesto def 3en.ciclo de se
Leccidn masal modificada. SM-3 B
8 Compuesto de La vaniedad originat ** sc-0
9 Compuesto def ler. ciclo de seleccifn combinada  SC-71 A
10 Recombinacibn def compuesto def Jern. ciclo de -
deleccibn combinada. sc-1 B
11 Compuesto del Zo, ciclo de seleccidn combinada SC-2 A
12 Recombinacidn def compuesto def 20. ciclo de -
4elecedbn combinada. SC-2 B
13 Compuesto del 3en. cdiclo de seleccibn combinada. SC-3 A
14 Recoﬁbinacidu del compuesto def 3en. cdiclo de se
Leceibn combinada. SC-3 B
15 Compuesto de La semifla nemanente del ler. ciclo

de selfeccién combinada. SC-1 AR
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CONTINUACION CUADRO No. 2

No. DE
TRAT. DESCRTPCTION CLAVE
16 Compuesto de La semifla hemanente del 20. ciclo
de seleccidn combinada. SC-2 AR
17 Compuesto de La semifla hremanente def 3en. cd -
clo de seleceidn combinada. SC-3 AR

‘Semilla hemanente: Material foamado por todas aquellas familias selec

cionadas en ef ciclo poatenion.

* Formado de una colecta de maiz zapalote chico realizada en La Ven-
tosa, Mpio. de Juchitdn, Oax. _
** Fonmado de una cofecta de mafz zapafote chico nrealizada en EL E4

pinal, Oax.
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DESARROLLO EXPERIMENTAL

Los 17 compuestos genéticos {cuadro No.Z) se eva -
Luaron bajo un diseiio de blogues al azar con 4 nepeticiones-
para Las 3 Localidades, con parcelas de 2 sunrcos de 10 me --
trnos de Lango, separados a 0.72 metrnos y con matas de Z plan
tas cada 0.40 mts. que proporciona una densidad aproximada -
de 70 mif plantas porn hectdrea, cantidad 6ptima necomendada-
para el cultivo del mafz criollo zapalole chico en La negifn

def 1stmo en condiciones de niego.

En ambas onillas de cada Lofte expenimental se sem-

braron 3 sunrcos de bondo utifizando semifla de zapalote chi-

.c0 normadl.

Las fechas de siembra fuenon el 24 de junio, 8 y -
15 de julio, Las de cosecha ef 27 de septiembre, el 6 y 17 -

de octubre para Las Localidades T, 2 y 3 nespectivamente.

La siembra se efectud en el Lomo del surco en La -~
Localidad No. 1 y en el fondo dek sunrco en La 2 y 3. Se fer-
tilizé con £a dosis 100-40-00 aplicando 40-40-00 a La siem -

bra y 60-60-00 a Los 35 dias de nacidas £as plantas.

Lay plagas que se pneAentamén en Los 3 Loies expe-~
nimentales con mayon Lnblétenciabﬂuenon el gusano cogolleno-
{Spodoptera frugiperda) y La donadilla (Diabrnbtica balteata)

Las que fuenon controladas con 3 aplicaciones de insectici -
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das, en £as Localidades ' y 2 y do0bo 2 aplicaciéneé en La 3.

Duranite el desarroflo vegetativo de fLos experimen-
tos se tomanon Los datos necesarios para éste tipo de estu-
dio como son: calificacibn planta, considerando La aaduitec-
tuna, La presencia de enfenmedades en el follaje y La canga;
dias a fLoracién mascufina af 50%, altura de planta, de ma -

zorea y acame.

A La cosecha se considen6 como parncela dtif Los 2-
suncod establecidos por trnatamiento sin eliminan Las plantas
ornilleras. Se colectb-La mazonca calificando su apardiencia y

se obtuvo el peso hidmedo de campo.

Para Llevar el peso hdmedo de campo a producecibn -
de ton/ha de grano al 12% y asi poder realizarn £os andlisis-

edtadisticos redpectivos, se procedib de La forma siguiente:

To.- Se obtuvo un coeficiente de desgrane en base a un prome
dioc de Los poncientos de olote, de 'Las parcelas de La -
primena y tenrcena nepeticibn de Los expenimentos de Las
Localidades 1 y 2 (San Vicente y Canal # 33}, cuyo va -
Lon fue de 0.878 y fue aplicada en todas Las parcelas -

de Los 3 experdimentos healizados.

20.~ Se deteamind ef % de humedad de aada.una de Las parcelas

y el peso fue LLevado a un 88% uniforme de matenia aseca,

30.~ EL factor de convensiln a tonfha se determiné en gorma-

individual para cada experimento en base a La medida de
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plantas cosechadas siendo de 0.729, 0.718 y 0.720 para-~

Las Localidades 1, 2 y 3 nrespectivamente.

La expresifn para obtenen Los nendimientos en ton/ha de
grano pana cada parcela es como a continuacién se espe-

cdifLieas

Peso hdmedo de Campo x Coeficiente de desgrane x facton
de conneceibn al 12% de humedad x factorn de conversidn-

a ton/ha.
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RESULTADOS Y DISCUSTON

En Los nresultados obtenidos que comprenden un s0lo ci -
clo de evaluacion para Las tres Localidades; se observa en -
Los anblisis de vardiacién de Los expenimentos de Las Locali-
dades 1 y.2 . no haber ~ sdgnificancia al nivel del 5% de-
probabilidad de earon para thatamientos y &4 hubo significan

ci{a para bloques al nivel del 1%

Los coefdicientes de variacibn son a razén de 7.99 y 13.4% --
nespectivamente pon Lo que se infiene que son suficientes --

confiables dichos nesultados.

En cambio en el ensayo efectuados en La Localidad 3,
aunque tampoco aqui hubo diferencia significativa entre tra-
tamientos at 5% de probabitidad, ef C.V. de 2§.04% indica que
gstos datos no pueden sen considerados como confiables ya que
influyd mucho en eflLos el hecho de que un ghan nidmero de ma-
zoreas de Las panrcelas fuenon cosechadas en forma indebida -
pon Los campesdinos de Los alrededores; se hizo el intento de
compensan el faltante contado el ndmero de mazoncas perdidas
en cada una de Las panrcelas, se tom§ al azar una cantidad --
L{gual de Las que 44 s¢ Lograron cosechaxr &entno de La misma-~
parcela, se pesaron y el producto se agregbl como compensa --
cibn peno 6ué.impobib£e Lognan el objetivo debido principal-
mente que Las mazoncas perdidas fuenon Las de mayorn produc -

Cedbn.
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Referente a Las caractenlsticas agronbmicas consdide
nadas como fuenon dfas a §Loracibn masculina, calificacibn y
altura de planta y mazorca, se puede observar en Los cuadros
3, 4 y 5 que &stas no sufrieron ninguna modificacibn de con-
sidenacibn desde el punto de vista fenotipico, 84 no mds - -
bien, La poca o0 minima diferencia manifestada es La atribui-
ble a La forma en que se efectul La toma de datos y no a La -
influencia del thabajo de meforamiento genético'aeaﬂizado al- ..
no presentanse Los vafores en forma progresiva checiente o de

creciente como era de esperanse.



CUADRO No. 3.- RENDIMIENTO EN TON/HA, DE GRANO AL 12% DE HUMEDAD V CARACTERISTICAS
AGRONOMICAS DE 17 COMPUESTOS DE MAIZ ZAPALOTE CHICO, EVALUADOS EN -
LA LOCALIDAD No. 1

No. DE TON/HA. DTAS A CALTFICA | CALIFICACION] ALTURA PLAN [ALTURA
ORpEN | CLAVE DE FLORA- CION PLEN MZ. * TA {cma.) MZ.
GRANO CION TA. * (ems.)

1 SC-3 A 3.887 43 2.1 2.0 169 71
2 SM-1 B 3.870 44 2.4 2.0 176 77
3 SM-2 A 3.842 44 2.1 2.1 176 69
4 SM-3 A 3.840 43 2.1 1.8 172 72
5 SC-3 AR 3.828 43 2.2 1.9 160 67
6 SM-3 B 3.827 43 2.0 1.8 168 69
7 sc-2 A 3.773 43 2.2 2.2 170 70
8 SC-3 B 3.763 41 2.0 2.1 166 67
9 SC-1 AR 3.740 44 2.1 1.8 174 72
10 Sc-1 A 3.694 42 2.3 2.1 161 65
11 SC-7 AR 3.688 43 2.4 1.9 167 67
12 SM-0 3.619 43 2.4 2.3 165 70
13 sc-0 3.591 42 2.4 2.1 167 70

14 sc-38 | 3.589 43 2.0 2.0 167 69 ‘
15 SM-1 A 3.585 43 2.7 2.0 176 69
16 SM-2 B 3.550 44 2.1 2.1 172 70
17 sc-1 B 3.531 43 2.4 1.8 165 71
* = SANA (BUEN ASPECTO)

ENFERMA (MAL ASPECTO)

62




ANAL1IS1S DE VARTACION PARA RENDIMIENTO

Localidad No.

1

30

F.v. 6.L.| s.c C.M F.c.| Ft.5% Ft.1%
TRATAMIENTOS 16 0.9465 0.0592 ) 0.6683 | 1.87 NS|Z2.42 NS
REPETICIONES 3 7.8656 2.6219129.6200 1| 2.81 S 4.24‘ S
ERROR EXP, 48 4.2458 0.0885
TOTAL. 67 113.0609

,f

G.V. 7.99%
DMS 5% 0.425
DMS 1% 0.569




CUADRO No. 4.- RENDIMIENTO EN TON/HA. DE GRANO AL 12% DE HUMEDAD Y CARACTERISTICAS
AGRONOMICAS DE 17 COMPUESTOS DE MAIZ ZAPALOTE CHICO, EVALUADOS EN -
LA LOCALIDAD No. 2.

TON/HA DIAS A CALTFICA- [CALIFICACION ALTURA PLAN T ALTURA

bosenE | CLAVE DE FLORA- | CTON PLAN M. * TA. (ems).” | Mz

GRANO CION TA, * {ems. )

1 SM-3 B 3.324 43 1.9 3.2 204 102
2 SC-3 AR 3.252 43 1.7 2.7 210 104
3 SM-3 A 3.143 43 2.0 2.7 203 102
4 SM-0 3,141 44 2.0 2.6 196 91
5 sc-2 8 3.063 44 1.7 2.9 210 95
6 SM-2 B 3.061 43 1.6 3.1 199 97
7 SC-1 AR 3.055 44 1.6 2.9 206 102
8 SC-3 B8 3.050 43 2.0 3.0 205 89
9 SC-2 AR 3.042 44 1.9 2.9 196 97
10 SC-2 A 3.007 43 1.9 2.7 210 100
11 SM-1 B 3,005 44 1.9 2.9 212 102
12 SC-0 2.992 44 1.9 2.9 202 94
13 Sc-1 A 2.900 43 2.0 2.9 200 95
14 sC-3 B 2.876 43 1.7 3.1 202 95
15 SM-1 A 2.829 43 1.7 3.1 215 : 104
16 sc-1 8 2.813 43 1.7 3.1 199 95
17 SM-2 A 2.811 43 1.7 3.1 209 101

* 1.0 = SANA (BUEN ASPECTO)
5.0 = ENFERMA (MAL ASPECTO) s




ANALISIS DE VARIACION PARA RENDIMIENTO -

32

LOCALIDAD No. 2
F.V. L4y S.cC. C.M. F.c Ft.5% Ft.1%
TRATAMIENTOS 161 1.3647 | 0.0853 0.5176{ 1.87 NS| 2.42 NS
REPETICIONES 3117.7045 | 5.9015 }35.8100) 2.81 S 4.24 8
ERROR EXP. 481 7.9104 | 0.1648
TOTAL. 67 126.9796
c.V. 13.43%

DMS 5% 0.550
DMS 1% 0.776




CUADRO No. 5.- RENDIMIENTO EN TON/HA. DE GRANO AL 12% DE HUMEDAD y CARACTERISTICAS
AGRONOMICAS DE 17 COMPUESTOS DE MAIZ ZAPALOTE CHICO EVALUADOS EN LA
LOCALIDAD No. 3

No. DE TON/HA DTAS A | CALIFICA- | CALIFICACION | ALTURA PLAN |ALTURA
ORDEN CLAVE DE FLORA- | CION PLAN Mz. * TA (cms.) Mz
GRANO CION. TA. * lems. )
1 sC-3 B 2.916 44 2.1 2.1 208 99
2 '8c-? B 2.498 44 2.7 2.4 186 90
3 SC-2 AR 2.435 43 2.4 2.2 203 96
4 SC-3 AR 2.429 44 2.4 2.5 191 91
5 SM-2 B 2.419 44 2.5 2.6 194 96
6 SM-3 B 2.344 45 2.6 2.6 196 97
7 SC-3 A 2.319 44 2.6 2.4 196 92
8 SC-1 AR 1.998 44 2.6 2.4 194 92
9 SM-1 B 1.988 Y 2.7 2.4 192 95
10 SM-0 1.954 44 3.0 2.7 187 87
11 SC-2 A 1.946 44 27 2.9 199 95
12 sc-1 B 1.941 44 2.6 2.6 186 90
13 SC-3 A |, 1.918 44 2.9 2.6 192 91
14 SM-2 A 1.898 45 2.7 2.7 186 92
15 Sc-1 A 1.714 43 2.7 3.0 190 89
16 SM-1 A 1.665 44 3.0 3.1 196 94
17 sC-0 1.495 44 2.9 3.1 186 85

* 1.0 = SANA (BUEN ASPECTO)
5.0 - ENFERMA (MAL ASPECTO)

£¢



ANALISIS DE VARTACION PARA RENDIMIENTO'

34

LOCALIDAD No. 3
F.v. G. L. S.cC. C.M. F.c Ft.5% Ft.1%
TRATAMIENTOY 16 8.#941. 0.5309 [1.5155] 1.87 NS | 2.42 NS
REPETICIONE% 31 1.5819 4.7456 [ 4.5158) 2,681 4.24 S
ERROR EXP, 48116.8140 0.3503
TOTAL 67130.053¢6
C.V. 25.04%

DMS 5% 0.84¢6
DMS 1% 1.132




CUADRO No, 6.- RENDIMIENTO EN TON/HA. VY % DE GANANCIA OBTENIDA POR CICLO DE
SELECCION MASAL MODERNA EN BASE A LA VARTEDAD ORIGINAL [SM-0)
EVALUADOS EN 3 LOCALIDADES.

No. DE

CLAVE LOCALTIDADES No. 1 LOCALIDAD No. 2 | LOCALIDAD No.3 |3 LOCALIDADESX
TRAT. SN, VICENTE : CANAL # 33 PUENTE MADERA
3 TON/HA % TON/HA g TON/HA % ON/HA. %
1 SM-0 3.619 100 3.141 100 1.954 100 2.904 100
2 SM-1 A 3.585 99 2.829 90 1.665 85 2.693 93
3 SM-1 B 3.870 107 3.004 96 o 1.988 102 2.954 102
4 SM-2 A 3.842 106 2.811 89 1.897 97 2.51¢6 87
5 SM-2 B 3.550 98 3.061 97 1 2.419 124 3.010 104
b SM-3 A 3.840 106 3.143 100 1.918 98 2.967 102
7 SM-3 B 3.827 106 3.324 106  2.344 120 3.165 109

S




CUADRC No. 7.- RENDIMIENTO EN TON/HA ¥ % DE GANANCIA OBTENIDA POR CICLO DE
SELECCION COMBINADA EN BASE A LA VARIEDAD ORIGINAL (SC-0) ~
EVALUADOS EN 3 LOCALIDADES.
No. DE | = 4 avE LOCALTIDADES No. 1 LOCALIDAD No. 2 | LOCALIDAD No. 3| ¥ 3 LOCALIDADES
TRAT. SN. VICENTE CANAL # 33 PUENTE MADERA
TON/HA- z TON/AR % TON/HA z TONTAR T
5 sc-0 3.597 100 2.922 100 1.495 100 | 2.692 100
15 SC-T AR 5.740 104 3.055 102 1.998 134 | 2.931 109
9 sc-T A 3.694 103 2.900 97 1.714 115 | 2.769 103
10 sc-1 B 3.537 98 2.813 94 1.941 130 | 2.761 103
16 $C-2 AR 3.688 103 3.041 102 2.435 163 | 3.054 113
11 SC-2 A 3.773 105 3.007 101 1.946 130 | 2.908 108
12 Sc-2 B 3.5%9 100 3.063 102 2.498 167 | 3.050 113
17 SC-3 AR 3.828 107 3.2517 109 2.429 162 | 3.169 118
13 SC-3 A 3.887 108 2.875 98 2.319 155 | 3.027 112
14 SCc-3 B 3.762 105 3.050 104 2.916 195 | 3.242 120

7¢
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ANALTSIS DE VARTACION CONJUNTO PARA RENDIMIENTO

3 LOCALIDADES.

F. v, G.L. | s.c. C.M. F.c. | Ft.5% |[Ft.1%
LOCALIDADEY 2 |88.4708 | 44.2354 |219.85)3.06 S |4.76 S

REP/LOC. 9 130.3156 3.3684 | 16.74 | 1.98 s |2.60 §

TRATAMIENTOY] 16 | 5.7031 0.3189 1.581 1.69 NS| 2.09 NS

LOC. /TRAT. 32 | 5.7021 0.1781 0.88 | 1.52 NS|1.79 NS

ERROR EXP. | 144 |28.9731 0.2012

ﬁorAL 203 §58.5649

C.V. 15.2%

DMS 5% para tratamientos - 0.640
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AL nealizar el andlisis de confunto pand Las trhes -
Localidades se encontrné que para tratamientos y Localidad --
por tratamientos tampoco hubo sdgnificancia al nivel def 5%,
en cambio para fLocalidades y bloques por Localidad Las dife-
nencias son altamente significativas Lo que demuestra que 44
se Logn6 captarn en fonma conrecta La heteneogeneidad en cuan

to suelo y condiciones climdticas.

Las ganancias obtenidas en rendimiento aunque no --
signifdicativas, por Los mbtodos de Selfeccibn Masal Modenna y
Sefeccibn Combinada aplicados a La variedad lapalote Chico -
dunante trhes ciclos (Cuadros 6 y 7} fuenon a razén del 6 y -
3.5% nespectivamente considerando dnicamente Las Localidades
1 y 2 donde et tnabajb expenimental fué concluido en forma -
satisfactoria; al incluin Los resultados de La Localidad 3 -
en donde hubo cientas anonrmalidades en ef desarnollfo expend-
mental Las que fueron mencionadas anteriormente, Los inche -
mentos se elevan a 9 y 20% para Sefeccibn Masal Hoderna 'y Se-

Leceibn Combinada nespectivamente.

También cabe hacer notarn que Las ganancias en nrendi
miento nunca se manifestaron en forma progresiva conforme avan<
za _d_p)wce/so_ de mejonaniento como era de esperanse, por Lo tanto-
se deduce que £os métodos de Seleccidn Masal Moderna y Combi
nada no son Los adeguadob-paaa mejorar La variedad lapalote-

Chico.
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CONCLUSTONES

Las reducidas gananciad Loghadas en el rendimiento-
durante trnes ciclos de mejoramiento genético por Seleceibn -
Masal Moderna y Seleccibn Combinada aplicados al mafz lapalo
te Chico indican que es impréetico continuar con dicho proce

40.

EL método de Seleccidn Masal Moderna resulté Ligera
mente mds efectivo (en 2.5%) que ef de Seleccién Combinada -

para aumentar ef rendimiento en La varniedad Zapalote Chico.

Los compueAtoQ SM-3 B y SC-3 é‘dégicétmenté repre -
sentan una ventaja hecomendarlas dada La poca diferencia - -
exdistente entre €stas y ef matenrdal cniollo que tnad[clonat-
mente utiliza el agniculton de La regibn dek 1stmo de Tehuan
tepee, Oaxaca, ya que Lo primero involuerania una erogacibn-

econbmica mds para poder hacenrse de dicha semilla,
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SUGERENCTAS

Es necesario nealizar una colecta de &ste material-
andlollo en todos aquellos diferentes medios ambientes en que
se desannolla para ver 84 es posible detectar un poco mds de
varianza genética, y de ahi poder iniciar un nuevo trabajo -
de mejoramiento con un método.mdb adecuado que sea capaz de-
aprovechar £a reducdda variabilidad que parece tienen Las po

bLaciones de mafz Zapalole Chico.
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RESUMEN

México, es un pueblo que consume grandes cantidades
de maiz formando parte de su dieta alimenticia, siendo en La
actualidad Lnsuficiente su producecibn en este grano para sa-
tisfacen La demanda que su poblacibn requiere, porn tal méti-
vo muchos investigadonrnes agricolas se han dedicado a mejonran
genéticamente un buen ndmero de variedades crniollas, con el-
§in de obtener mejores nrendimientos y coadyuvar en pante a -
nesolven el problema que se nos presenta a una gran parte de

el pueblo mexicano en Lo nefenente a La alimentacibn.

La parte sun del estado de Oaxaca, no es ajeno a es
ie problema que se presenta a nivel nacional, por tal motivo
el Programa de Maiz y Sorgo def Campo Agricola Experimental-
del Tatmo de Tehuantepec {CIAPAS), inici6 en 1972 un estudio
"enfocado a mejoran el crniollo lapalote Chico de fLa negi6n'en

cuanto su nendimiento y algunad caractehristicas agronbémicasd.

EL presente trabafo consiste en evaluan Los difernen
tes compuestos de malz lapalote Chico obtenidos por Los méto
dos de Seleccibn Masal Moderna y Seleccibn Combinada dunante

3 ciclos de selececdibn y 3 de necombinacibn genética.

En et verano de 1977 bajo condiciones de temporal -
con niegos de auxilio se establecienon 3 Lotes expenimentales

en 3 difenentes Localidades del Distrnito de Riego No. 19, en
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donde se evaluaron Los 17 compuesitos que involuchan £os dos-

métodos antes mencionados.

Los anfeisis de variacibn para nendimiento de Los -
expenimentos de fas 3 fLocalidades, muéétnan que no hubo diﬁg
nencia significativa hasta el nivel del 5% en ninguno de fos
tnatamientob_eualuadab, siendo La misma situacibn parna ef --

andlisis de conjuhto de 20s trnes ensayos.

Las ganancias obtenidas durante ef proceso de mejo-
namiento son de 6 y 3.5% pon el método de Seleccidn Masal -
Modeana y Seleccifn Combinada nespectivamente que son consi
denadas bastante reducidas, por Lo que se deduce que no es -
prdcetico, ni econdémicamente redituable desde el punto de vis-
ta de mejoramiento continuar este estudio en maiz lapafote -

Chico por ninguno de Los métodos.
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