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1, I NTRODUCC I ON,

Analizando las caracterfsticas climatolbgicas de la zo
na temporalera, encontraremos que tiene un perfodo de lluvias ~~
bien definido, comprendido de julio a septiembre, un invierno -~
con bajas temperaturas y heladas de consideraci6én en los meses -
de diciembre a febrero, as! como una época de secas que compren~
de de marzo a mayo, siendo éste el perfodo mds crftico para la -

al imentacién del ganado,

En el perfodo de lluvias debido a la cantidad de preci
pitaci6bn pluvial con que cuenta, encontramos que tenemos abundan
cia de pastos, tanto de los naturales como de los cultivos forra
jeros que se siembran, por lo que observamos que los animales se
encuentran en excelentes condiciones e inclusive no aprovechan ~

la totalidad del forraje existente,

El forraje que no es aprovechado o que se queda en los
potreros, como reserva para la alimentacibn posteriormente es =~--
secado por las heladas y en ocasiones las lluvias de las cabafue
las (enero) pudre los esquilmos forrajeros acabando con las re-~-
servas que el productor tenfa para la alimentacién de su ganado,
La temporada de secas en la que no existe la precipitacién, el =
pasto no vuelve a brotar dificulténdose mas la alimentacién, es-
to ocasiona pérdidas en su explotacibn, mismas que se manifies--

tan en el ganado, observando pérdidas de peso, baja produccibdn -



de leche, menor cantidad de crflas,

Tomando en cuenta lo anterior se estima conveniente pa
ra la estabilizacién de la produccibén pecuaria almacenar forraje
para los perfodos crfiticos, éstas reservas consisten en ensilar-
los excedentes de pastos o los cultivos destinados para ésta - -
préctica con el fin de evitar algunos de los probiemas antes ex-

puestos, que se presentan en la &poca critica.

Este tipo de précticas para la conservacién de forra~~
jes es utilizada con gran eficiencia en otros pafses, desgracia~
damente en las regiones temporaleras de México no se realiza és-
ta practica con la eficiencia esperada mds que nada por el desco
nocimiento de las practicas adecuadas para llevar a cabo un buen

ensilaje,

En base a los planteamientos citados anteriormente se-
considerd necesario realizar un andlisis de los factores que id-
tervienen en el ensilaje siendo el objetivo del presente trabajo
establecer las ventajas y desventajas del ensilaje en silo y eh-

silaje en horno forrajero,



2, ANTECEDENTES .,

El ensilaje tuvo su origen y desarrollo en, Alemania y~-
Francia, y datan los primeros ensayos técnicos de 1867, Posterior
mente alcanzd en NorteSmerica un éxito tan franco, que puede de--
cirse que es en Estados Unidos donde el método ha alcanzado su md
xima difusién y perfeccionamiento, no habiendo en la actualidad ~
en aquel préspero pals ninguna hacienda sin silo., Aunque con més-
fentitud que la deseable, &sta practica se va difund}endo en to--
dos los palses, gracias a las enormes ventajas que ofrece, (Meri-

no, 1973),

El silo es un recipiente apto para la buena preparacidn
y conservacién del forraje que en el se depositarfa en fresco, o
sea en estado natural; y teniendo en cuenta la gran cantidad de -
forraje que casi siempre es preciso almacenar para poder suplir -
la alimentacién de los animales por un perfodo de tiempo mis o me
nos definido; cabe decir que el silo es siempre un depdsito de =--
considerable capacidad, En realidad se trata en este caso de una-
inversién de muy elevada rentabilidad por la considerable econo-=-

mfa que introduce en las explotaciones agropecuarias,

El ensilaje ha sido reconocido como un alimento muy im-
portante para el ganado, Mediante el uso de modernas técnicas, =-
el ensilaje puede elaborarse en cualquier explotacidén con una no-

table seguridad de éxito,



Uno de los problemas principales que confrontan el agri
cultor, es y siempre ha sido el aprovisionamiento de alimentos en

tiempos de escasez,

En la economfa de 1a explotacién pecuaria existe un lu-
gar definido para el ensilaje, cuyo usc estd aumentando lenta pe-
ro contfnuamente, Cuando mds explotaciones se den cuenta de los -
beneficios que reditda y la facilidad con que puede hacerse, se -~
vigorizar8 nuestra economfa interna y nuestra independencia de --
los nutrientes para ganados, debido a que se superan los proble~~

mas ocasionados por alimentacién a un alto costo.




3, REVISION DE LITERATURA,
3.1 DEFINICION, -

Pefiagaricano, etal (1972) menciona que como ensila
je se conoce a la conservacién de los forrajes en estado suculen-

to por medio de las fermentaciones parciales,

El ensilaje también es un proceso de fermentacidn de -~
los aziicares y almidones disponibles en las planta; para producir
"&cidos que impidan la descomposicidn de los restantes alimentos -
nutritivos durante un lapso considerable, (Estephen etal 13972),
0 bien es la hierba verde que se coloca en un silo de forma que -

quede fuera del alcance del oxfgeno destructor de la atmbésfera --

(Blood, 1970).

Otra definicién es la mencionada por Merino, (1973) en-
la cual el ensilaje es el resultado del forraje que ha sido colo-
cado en un tipo especial de almacenamiento y bajo ciertas condi--

ciones especiales,



3.2 DIFERENTES TIPOS DE SILOS,

Los diferentes tipos de silos los podemos resumir en el

siguiente cuadro:

TIPOS DE SI1LO

VERTICALES

PARVA Paredes de madera tabla,-
: paredes de piedra, .

TROJA Paredes de hormigén vacia
: dos en siete,

AEREQS
ZUNCHoO Paredes de hormigén prefa
bricados.

TORRE Paredes de chapa metdlica,
Paredes de fibra de vi~ -
drio,

HORIZONTALES

CUNA Sin paredes
Con paredes

Sin paredes De tierra
AEREOQOS De trancas

DOBLE CUNA De chapa metélica
Con paredes De hormigén

TORTA CAJON Todo de tierra, piso de -
Cajén hormigén, paredes de - -
trinchera tierra,

Silo Trinchera,
Silo de Tierra construidos totalmente de tierra,

Silos Trinchera con piso de hormigén y paredes de tie--
rra,

Silos de Cantera.

{Pefiagaricano, etal, 1972).




3.2,1 VERTICALES AEREOQS,

a).- PARVA,- Es el mis antiguo de los silos, ha--
biendo comenzado en forma involuntaria, E1 silo en sf, consiste-
en un amontonamiento de forraje en forma mds o menos ordenada.
Puede tener la forma que se quiera de materia entera, no se cu--
bre con nada y por 1o mismo de poca duracién, (Merino, 1373).

b).- TROJA.~ Se parece a los silos de torre sin -
llegar a los mismos, ya que hay figuras a los costados donde pe-
netra el aqua y el efecto del sol, y el viento se hace sentir, -
puede ser de dos formas: empalizadas y con alambre para detener-
el forraje y as! poder compactar mejor, éste Gltimo tiene la des
ventéja de presentar resistencia referente a 1a compactacién, -~
(The New Zealand Fermer, 1978),

c).~ ZUNCHO,~ Este tipo de silo es aereo carece -
de paredes pero se construye con la ayuda de un anillo formado -
que act@ia a modo de pared provisora, en el momento que el silo =
se estd levantando, Tiene mucha aceptacién entre los productores
pues resulta f&cll hacer, pero como todos los silos sin paredes-
estdn sujetos a muchas pérdidas muy considerables dado el tipo -
de lluvias torrenciales que con mucha frecuencia caén, &sta em--
pieza a esponjar los costados del ensilaje y cuando mds penetra=-

1a humedad mayor ser& el desperdicio en el momento de racionar,

Para empezar el silo, se arma el anillo forzado a ni-~
vel del suelo y se empieza a volcarse dentro del forraje picado,

indic&ndose la compactacién de inmediato a medida que el forraje



va compactando'pisando fuertemente varias personas en toda la su-
perficie, especialmente junto al anillo se observard que el mismo
comienza a levantarse, como consecuencia de su forma cénica, Si -
la presién es pareja, el levantamiento ser& a nivel y &ste seréd -

el punto mds importante a observar,

El anillo formador consiste en una pieza de planta cir-
cular de aproximadamente 60 cm, de altura por un di&metro de 6 a-

9 metros (segn la fabrica que los produzca), (Pefiagaricano, etal

1972).
3.2,2 HORIZONTALES AEREOS,

a).- SILOS TRINCHERA,- El silo en trinchera consis
te en una zanja construida en el suelo, aprovechando alguna pen=--
diente propia para este fin en el terreno, Se inicia la construc-
cién con 2 paredes laterales, con el material extrafdo de la mis-
ma y teniendo éspecial cuidado en la construccién de un fondo con
la adecuada inclinacién para permitir el correcto escurrimiento -
del agua de lluvia y de los 1fquidos desprendidos del mismo forra
je. En el fondo contra las paredes se deben de construir dos cune

tas que permitan el correcto escurrimiento del agua,

Una de las caracterfsticas principales es que la zanja-
debe permitir la entrada y salida de los vehfculos destinados al-
ensilaje sin provocar que por su excesiva inclinacién haya difi--

cul tades de salida,



La longitud de una trinchera puede variar, aGn cuando -
en el ancho es conveninete mantenerla dentro de ciertos 1fmites.
A 10 largo puede darsele 1o que se quigra aunque no es conhvenien-
te excederse de los 30 metros, como factor determinante de la lon
gitud de la trinchera es l1a pendiente, cuando m&s pronunciada la-

pendiente, mds corta podr& ser la trinchera o viceversa, (Merino,

1973).

b),.,- SILOS DE T{ERRA CONSTRUIDOS TOTALMENTE EN TIERRA,

En loma corriente dado que la construccién con pi-

sos y paredes especiales se presenta con casos en que el produc-~
tor tiene un sistema de exploracién fija y del que est& absoluta-

mente seguro sin necesitar hacer cambio alguno,

En los pafses de 1a Cuenca del Rfo de 1a Plata (Argenti
na), se utiliza el silo trinchera con paredes y piso de tierra y-
frecuentemente se le tapa con el mismo material, en algunas oca--
siones con ayuda de capas pl&sticas o con papeles alquitranados o
simplemente colocando una camada de pata para separar el ensilaje

de la tierra que se emplea para cierre, (Pefagaricano, etal, - -

1972),

c).- SILO TRINCHERA CON PISO DE HORMIGON Y PAREDES DE -
TIERRA,- Son construcciones para almacenar forraje, de bajo costo

y buenos resultados, (The New Zealand Farmer, 1978),

d).- SILO TRINCHERA CON PISO DE HORMIGON Y PAREDES DE -

COSTONERO,- Estén construidos con dos paredes de madera sobre --
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una base reforzada de hormigén, por 1o que requieren un suelo pla

no y bien drenado, (The New Zealand Farmer, 1978),

e),~ SILO TRINCHERA CON PAREDES Y P1SO DE HORMIGON,

(Pefiagaricano, etal, 1972),

f).~ SILO DE CANTERA,- Estos cuatro Gltimos son mo
dificaciones del Silo de Trinchera, pero por su alto costo su uti

lizacién es reducida, (Pefagaricano, etal, 1972).
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3.3 PROCESO,
3.3,1 CORTE DEL FORRAJE,

E1 forraje es cortado verde, llevélndolo al silo --
donde se inicia y controla el proceso de fermentacién, siendo con
servado hasta su utilizacién, Se trabaja con material suculento -
verde, con alto contenido de humedad, cortados en ausencia del ai
re se almacena en un depdSsito llamado ™ SILO ", se producen en el

,

material diversos cambios, entre ellos proceso de fermentacién -~

que llevan finalmente a la obtencién del producto deseado,

Pefiagaricano, etal (1972), indica que €l cortar la plan
ta no significa de hecho detener los procesos de la vida, al sepa
rarla por el corte de sus rafces la absorcién de agua y minerales
sin embargo continuan los procesos de respiracién, al mismo tiem-
po la fotosfTntesis continua mientras estd la planta expuesta al =~

sol., produciéndose por lo tanto cuatro efectos principales,

1.~ Disminucién de los carbohidratos presentes,

2_.- Produccién de anhfdrido carbénico y agua,

3 .- Aumento de temperatura,

L,- Disminucién de consumo de oxIgeno presente en la ma

sa,

Las mismas continuan hasta detenerse en el proceso de -
la vida por agotamiento de los carbohidratos, del oxfgeno disponi

ble o de una elevada temperatura, ella seré causa de que el forra
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je quede finalmente reducido a una masa en descomposicién ataca=-

da por hongos y microorganismos, perdiendo asf su valor alimenti

cio,

Una vez cortado el forraje verde es puesto en el silo-
en capas, procediéndose a la eliminacién de aire presente en la-
masa comienza ahora el proceso de ensilaje, el cual dividiremos=~

en tres etapas: respiracién, fermentacién y estabilizacién,
3.3.2 ACARREO DEL FORRAJE,

Después de cortado el forraje, se procede a aca~-
rrear al lugar donde se ensilar&; teniendo en cuenta que el fo--
rraje que se corte, debe ensilarse el mismo dfa con el objeto de
que no quede expuesto ha los efectos del medio ambiente (tempera

tura, humedad).
3.4 RESPIRACION,

Ya conocemos que la respiracién se efectua a partir del
oxfgeno presente en el aire atrapado en la masa de forraje se ==
nos hace clarc que tanto mis r&pido-la detendremos, cul&nto més =

pronto eliminaremos el aire,
La respiracién se puede hacer de dos formas:

a).- Por compactacién, como
b).- Por vacio, es imposible 1a eliminaciéh total del-

oxTgeno,
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E1l remanente es consumido por las bacterias aerobias vy

por la propia respiracidn,

La retencibn de la respiracidn y la muerte répida de -

las células puede lograrse de dos modos,

a).- Artificialmente agregando &cidos,

b).- Permitiendo la evolucién de los procesos natura--

les, limiténdose al control de las mismas, tal =--

cual es la fermentacién,

Merino, (1973), indica que de la rapidez y eficiencia-

de la eliminacién del aire, depende una serie de factores, entre

ellos tenemos:

1.-
3._
4, -
5.~
6.-

Estado de Madurez 7.- Microorganismos

Contenido de Humedad 8.- Acido L&ctico

Sistema de Cosecha 9.~ Calor

Mé&todo Empleado 10,- Materia Mire ral
Tipos de Silos 11,.- Mohos

Enz imos 12_- Pé&rdidas de Pasturas

ESTADO DE MADUREZ,

Los cultivos a medida que avanzan en su desarrollo van

aumentando en consistencia, en rigidez y al producirse un mayor-

porcentaje de contenido celulésico, es mayor entonces el aire --

presente no solo en las distintas plantas puestas en el silo, si

no dentro de sus propias estructuras,
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Por otra parte las plantas en pleno crecimiento, con =--
una mayor proporcién de hojas, con los tallos flexibles, frescos-
y suculentos, dejando de apilarse menos intersticios libres, mencs
huecos en los cuales se atrapa el aire, influyendo esto en la ca-
lidad del ensilaje, No sin dejar de tomar en cuenta los siguien--

tes factores:

a).- Cortar el follaje en el momento éptimo de creci- -
miento,

b).- Consequir si es posible un contenido mfnimo en ma-
teria seca del 22 %,

c).- Para lograr los mejores rendimientos con pasturas-
que se van a ensilar, debe de realizarse el corte-
en el momento de emerger las espigas, ya que a me-
dida que el cultivo madura ocurren cambios en su -
composicién quimica que.se manifiesta en el valor-

nutritivo final del alimento, (Blood, 1970).
CONTENIDO DE HUMEDAD,

El forraje cortado con un alto contenido de humedad di-
ficulta m&s 1a eliminacién del aire, E1 método para determinar el
porciento de humedad consiste en formar con el forraje una bola -
o pelota en la mano; se observa el mantenimiento de la forma o el

escurrimiento del jugo consideréndose los siguientes porcentajes:

a).- Mantiene la forma; mas del 75% considerable de ju-

go.
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b).- Mantiene la forma; 70 - 75% no libra jugo,
c).- Se agranda lentamente; 60 - 70% no libra jugo,

d).- Se separa répidamente; menos del 60%,

Por 1o tanto un forraje del 70 - 75% se compacta con mas

facilidad y resultard mejor ensilaje,

SISTEMA DE COSECHA,

Si el forraje ademds de cortado es trazado, picado o la-
cerado, ser8 posible almacenar una mayor cantidad de forraje en el
mismo volumen, es decir, hay mayor aprovechamiento de espacio dis-

ponible y por lo cual se puede eliminar m&s aire,

Los forrajes cortados (ya sea a mano o con guadafia), - -
cuando conservan toda su longitud al llegar al silo en forma de --
planta entera, va dejando a pesar del cuidado puesto en su acomodo
una serie de huecos entre plantas; tales espacios pueden ser elimj
nados totalmente en la compactacidn, si &sta se realiza eficiente-

mente, (The New Zealand Farmer, 1978),

METODO EMPLEADO,

Este influye en relacién a la cantidad de aire que queda
dentro del ensilaje, también se relaciona con la pérdida de pastu-
ras por deficiencia en los siguientes trabajos: compactacién, madu
rez de la planta, llenado del silo, tapado del silo, etc, (R, Ede-

T.F. Blood, 1970).
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FERMENTACION,

Durante este proceso son formados varios productos quf-
micos de los cuales destacan por su importancia los 4cidos lé&cti-
cos, acéticos, y bdtricos, Como principio fundamental se puede es
tablecer que un buen ensilaje, se caracteriza por tener una alta-
proporcién de &cido acético y poco o nada de &cido bdtrico., A su-
vez el nitrégeno debe estar en mfnima proporcién, pues lo contra-
rio, significa indudablemente que una parte de las protefnas con-
tenidas en el material ensilado han sido descompuestas, originadn-
dose entonces compuestos mds simples del nitrégeno, con lo cual -
habré pérdido gran parte del valor nutritivo contenido original--

mente, (Pefiagaricano, etal, 1972),
TIPOS DE FERMENTACION,

a).- ACETICA,- Es causada por microorganismos del grupo
"Caliform” la temperatura &ptima oscila entre 18°¢C
y los 25°C, Producen en el ensilaje pequefias canti
dades de &cido acftrico, el cual tiene mayor impor
tancia en el proceso,

b).,- BUTRICA,- Es una fermentacién no deseable en la ~-
fermentacién de forraje o alimentos, siendo su pre
sencia causa de sabores y olores desagradables, es
pecialmente para el gusto humano ya que los anima-
les alcanzan a admitirlo,

c).- LACTICA,- Es 1a m&s importante en lo que se refie-



17

re a conservacién de alimentos y forrajes, Son cau
sados por un grupo de microorganismos entre los --
que destacaremos el jactobacillus, jactis, dichas-
bacterias estdn ampliamente distribuidas en todos-
los vegetales y en la leche, Se desarrollan en una
temperatura entre los 5°C y 60‘C, con una tempera-
tura 6ptima de 35°C. Las condiciones de acidez se-
mantiene en un PH 3 y 4, son principalmente anacro

bias,
ESTABILIZACION,

En un ensilaje correctamente realizado, la produccidn -
de 8cido 1lega ré&pidamente a presentar entre 1 y 2 % de la masa -

alcanzando la acidez de la misma a niveles generales por debajo -

de un PH de 4.5,

Las anteriores etapas de respiraci6n y fermentacién al-
canzan a realizarse en un miximo de tres dfas, El éxito o el fra-
caso de todo el trabajo dependerd del desarrollo y control de pro
ceso entre las 24 y 72 horas de iniciados los trabajos, E1 cumpli
miento total de proceso abarca en su totalidad entre los 24 y 21-
dfas, transcurridos &stos se conoce e] resultado final del traba-

Jjo.

E1 PH por debajo del que asegura la detenci8n de todos-

los procesos de vida, el por ciento de&cido presente en niveles -
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aproximados al 1,5 % asegura la permanencia de esa acidez,

Si la formacién de &cido l&actico, fue insuficiente, ha
sido atrasada por los propios jugos.de engubrimiento o por el --
agua que se permite entrar al silo. Cuando el Ph de 1a masa al--
canza niveles superiores, las bacterias del grupo " Ckastridium "
encuentran ambiente favorable, comenzando a desarrcollarse y pro-
duciendo principalmente &cido bfitrico a expensas de los carbohi-
dratos presentes y del propio &cido lactico previamente formado,
La parte mds importante del dafio causado, estd en el desdobla- -
miento de las protefnas, prendiéndose como valor nutritivo, se -
forman compuestos més simples de nitrégeno causantes de un olor-
fuerte, desagradable para el hombre pero puede ser consumido por
el ganado, al cual puede causarle disturbios en su sanidad. (Me-

rino, 1973).
VENTAJAS DEL ENSILAJE,

En la mayor parte de las regiones ganaderas, son los -
forrajes ensilados alimentos de gran importancia debido al em- -

pleo generalizado y a las siguientes ventajas:

a).~ El empleo‘de los forrajes hace posible el sosteni
miento de mayor nGmero de cabezas de ganado en de
terminada extensién de superficie durante el afio.
El ensilaje de mafz o paja pueden transformarse -

en ensilaje de buena calidad obteniéndose mayor -~



b).-

c).-

d).-

e).-

f)o-
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beneficio, cuando se ensilan dichos forrajes ya -
secos, O se separa el grano y se utiliza como ali
mento independientemente mezcl&ndolo con rastrojo

de paja, {(Pefagaricano, etal, 1972).

Los forrajes ensilados proporcionan alimentos de-
calidad superior a menor costo en cualquier &poca
del afio tanto para la alimentacibn en invierno co

mo en verano, {The New Zeland Farmer, 1978).

Las cosechas pueden ensilarse cuando las condicip
nes climatolégicas no.permiten henificarlos 6 - -

desecarlos, (Merino, 1973),

Se registra una pérdida menor de principios nutri
tivos cuando se ensila una cosecha que cuando se-
henifica o se seca principalmente en caroteno, --

{Stephen, etal, 1974).

Los forrajes ensilados aunque procedan de plantas
con tallos celul6sicos como el mafz y el sorgo se
consumen casi sin desperdicio, siendo é&stos dese-
cados suele perderse una considerable cantidad, -

aun siendo de buena calidad, (Raymond, etal, 1977).

La vegetacibébn espontdnea que produciré un heno --
puede dar origen a un excelente ensilado y éste -

proceso mata muchos tipos de semillas de malas --
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hierbas,

La cosecha de una superficie dada se puede almace
nar en menos espacio como forraje ensilado, que -

como forraje seco,

Cuando se ensila una cosecha de mafz temprana que
da el terreno libre para prepararse la produccién

de otra cosecha,

En las regiones en que tienen pérdidas por el gu-
sano barrenador del mafz, un buen método de comba
te es cortar los tallos al raz del suelo y ensi--

larlo, (Hugnes, etal, 1966),
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3,5 UTILIZACION DE FORRAJES ENS{LADOS,

Independientemente de los principios nutritivos que con
tiene un buen ensilaje, posee ciertas ventajas que no presentan -
los forrajes secos. Es muy apetecible por los animales por lo - -
cual, el ganado consume mayor cantidad de materia seca con el en-
silaje, que cuando se le da forraje seco, reduciendo asf la canti

dad de concentrados en la alimentacién de los animales,

La cantidad considerable de acido que se consume en la-
alimentacibén del ganado no lo perjudica en lo mds mfnimo aunque -
se le proporcione por un largo perfodo_ Los acidos orgénicos del-
ensilaje, son semejantes a los que se producen normalmente en el-
aparato digestivo de los rumianes durante la digestién de la fi--
bra y de los alimentos por la accién de las bacterias, éstos &ci-
dos son utilizados por el animal para su nutricién del mismo modo

que los azicares,

En observaciones realizadas, se han encontrado que el -
ensilaje cuando se sumunistra a vacas lecheras se registra un au-
mento mayor de leche, que cuando se les suministra seco, siendo -
ademés el primero proveedor de proteinas utilizado para los anima

les de engorda,

Después de suministrar la racién adecuada a cada animal
conviene recoger el sobrante, ya que r8pidamente se descompone.

Es conveniente ademds separar el ensilaje excesivamente &cido - -
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pues puede ocasionar trastornos digestivos,
CONSERVACION DEL ENSILADO DE LOS FORRAJES VERDES,

Cuando se coloca el forraje verde en masa compacta en -
un silo, se producen transformaciones que lo convierten en ensila
je durante corto tiempo, Las cé€lulas vivas de las plantas siguen-
respirando y consumen ré&pidamente el oxfgeno del aire albergado -
en la masa y desprendiendo anhfdrido carbénico; al cabo de 5 ho--
ras casi todo el oxfgeno ha desaparecido con lo cual no pueden de
sarrollarse muchos organismos que no pueden vivir en ausencia de-

oxfgeno,

Las bacterias éapaces de producir &cidos, se multipli-=~
can enormemente en el ensilaje y pasados dos dfas cada gramo de -
jugo contiene aproximadamente cien mil millones de bacterias, Es-
tas bacterias atacan a los azlGcares del forraje produciendo &cido
acético y pequefias cantidades de otros dcidos asf como alcohol,
La produccién de &cidos es la transformacién mis importante del -
proceso pues los &cidos impiden el desarrollo de las bacterias de

la putrefacciétn,

Cuando ya se ha transformado una cantidad suficiente de
4cido la fermentacibén se detiene; si no penetra el aire el ensila
do se conserva largo tiempo sin sufrir modificaciones, si penetra
el aire como ocurre en la parte superior del silo y en las inme--

diaciones de cualquier grieta que exista en los muros, se desarro



23

11an muchos compuestos que destruirén los &cidos, entonces pueden
desarrollarse bacterias de la putrefacci6én que causaré&n nuevos es

tragos,

Los forrajes de sorgo o mdiz dan el mejor ensilaje cuan
do su contenido de materia seca no es mejor del 20% para poder --
realizar un ensilaje de buena calidad con plantas beneficiadas co
mo el alfalfa o gramfneas se necesita del 30 al L0 % de materia -
seca, Es probable que el ensilaje obtenido sea malo y adem&s pue~

dan sufrirse pérdidas considerables de jugos,

Por otra parte si el % de agua del ensilaje es demasia-
do alto puede producirse un tipo de fermentacién indeseable con -
fuerte olor a &cido bltrico en lugar de los &cidos lé&cticos y acé

ticos que dan un sabor agradable,

Si el forraje est& demasiado seco se corre el riesgo de
que se enmohesca, AlGn cuando los azidcares son los principales com
puestos sobre los que actuan las bacterias en la fermentacién &ci
da puede ser atacados también en cierto grado el almidén y las --
pentosas, sin embargo la cantidad de &cidos que se forman durante
el proceso de ensilaje depende fundamentalmente del % de azdcar -
en la cosecha ensilada, si el forraje contiene gran cantidad de -
azGcares (como en el caso del mafz o el sorgo), pueden formarse -
&cidos en el ensilaje y &ste resultard poco apetecible para los -

animales; también se reducir& el valor nutritivo a causa de la ma
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yor pérdida de principios digestivos en la transformacién, normal
mente la cantidad de &cidos en un buen ensilaje de mafz estd en--

tre 1 y 2,4 % de peso total,

Adem8s de los &cidos, se produce cierta cantidad de al-
coholes, Estos alcoholes se combinan en gran parte con los Acidos
y forman compuestos que contribuyen a producir el aroma caracte--
ristico de un buen ensilaje; en las primeras frases del proceso =
se forman tambié&n células de levadura pero carece relativamente =~

de importancia,

Durante la preparacién del ensilaje, las protefnas de -
forraje verde se descompone en alto grado por accién de las ensi-
mas de las células en las plantas, Estas transformaciones son si-
milares a las que tiene lugar cuando las protefnas se descomponen
en compuestos mds sencillos en el organismo animal y por lo tanto
el proceso no es perjudicial, Sin embargo en el ensilaje mal con=-
servado hecho con plantas ricas en protelfnas, pueden registrarse-

descomposiciones mds progresivas que determinan grandes pérdidas.

Durante la fermentacién que tiene lugar en el ensilaje-
aumenta cierto nivel la temperatura, pero si se ha comprimido - -
bien 1a masa de modo que haya en ella poco aire, la temperatura -
del interior del silo llegard rara vez a 30°C, Las transformacio-
nes son por lo tanto mucho menos intensas que las que ocurren en-

otrosiensi\ajes de heno.
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Algunas veces se observan manchas de ensilaje podrido -
en el seno de un buen ensilaje, esto puede ser deBido a ciertas =
bacterias que no quedan eliminadas por la acidez y la falta‘de -
oxfgeno las cuales destruyen los &cidos y pudren el ensilaje,
Cuando se presente éste trastorno es recomendablie iimpiar ias pa-
redes del silo y pintarlas con cualquier alquitfna caliente antes

de volver a ensilar con el fin de matar las bacterias,




3.6 VALOR NUTRITIVO DEL ENSILAJE,

La principal pérdida de principios nutritivos en el en-
silaje se debe a la oxidacién que ocurre durante las fermentacio-
nes normales .y otras transformaciones que se producen en el ensi-
lado, En éstas transformaciones se oxidan una parte de los princi
pios nutritivos (principalmente los azficares), formando anhfdrido

carbénico y agua,.y por tanto se pierden,

Estas pérdidas no deben de ser mayores del § al 10% de-
la materia seca. Si se utiliza un buen procedimiento y un silo ~-
bien construido, cuando la masa de forraje no se comprime bien co

mo sucede en algunos silos, éstas pé&rdidas suelen ser menores,

Existen ademds pérdidas por alteraciones del ensilaje -
en 1a parte superior del sislo, a no ser que se empiece a consu~-
mir su contenido de &ste tan pronto como se acomode y se llene, -

siendo éstas pérdidas mayores en los silos de poca altura,

Si el forraje contiene una cantidad excesiva de agua al
ensilarse puede presentarse una tercera pérdida en el jugo que o-
curre, Las pérdidas por &sta causa no deben exceder de 1 al 3% de
1a materia seca cuando se trata de mafz o sorgo que haya alcanza-
do el debido grado de maduracidén, o bien cuando se trate de una -
cosecha henificable que se haya marchitado ligeramente antes de -

ensilarse,
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La pérdida por escurrimiento serd mayor cuando el forra
je sea demasiado acuoso, Cuando el exceso de jugo no puede elimi-
narse de un ensilaje excesivamente acuoso, ésto presentard una -~
acidez excesiva y resultard menos apetecible que el procedente de

cosechas con menor cantidad de agua,
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3.7 COSECHAS PARA ENSILAR,

Para que pueda prepararse un buen ensilaje, el forraje
no debe estar demasiado seco ni muy acuoso; si est8 demasiado se
co no se comprime bien, 1o cual permite que se desarrollen mo- -
hos y si el forraje contiene gran cantidad de agua, el ensilaje~

puede resultar demasiado &cido e incluso puede alterarse,

Es esencial que exista suficiente &cido en el ensilaje
para impedir el desarrollo de bacterias de la putrefaccién, Por-
lo tanto el forraje debe tener una gran cantidad de azlcares o -
de lo contrario debe reunirse métodos especiales para su conser~-

vacién,

Para preparar un ensilaje de buena calidad el forraje-
debe de tener tallos macizos de tal modo que le quede una canti-
dad pequefia de aire en la masa, después el forraje cortado se de
be presionar con especial cuidado para eliminar la mayor canti~-

dad de aire existente,

Las plantas escenciales para ensilado son el mafz y el
sorgo debido a que siendo ensiladas en 1a época adecuada contie-
pe gran cantidad de azficar, para que en las fermentaciones se --
produzcan bastante cantidad de &cidos que dan al ensilaje una ex
celente calidad, Cuando se trata de ensilar estas plantas no es-

necesario agregar ningln producto complementario como las mele--
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zas o algln otro &cido mineral, (Hughes, etal, 1966),
3.8 UTILIZACION DE ADITIVOS,

3.8.1 ADICION DE MELAZAS,

La adicién de melazas mejora la calidad del ensi
laje de teguminosas o gramlfneas demasiado pobres en ma-
teria seca, para que pueda obtenerse un buen ensilado -
de calidad satisfactoria para los m&todos ordinarios, -
alGn cuando se marchite el forraje, las melazas mejoran-
la calidad y apetencia del ensilaje, solamente que la -
riqueza en materia seca sea la requerida y se tenga el-
cuidado debido al ensilar el forraje (la riqueza en ca=-
roteno es mayor cuando se afiadan melazas a la masa), se
estima que el 75% de los valores nutritivos de la mela-
za quedan el forraje ya que se convierte en 8cido acét]

co o lactico y estos poseen valores alimenticios,
3.8.2 LA ADICION DEL GRAND MOL{DO,

En principio, aumenta el valor energético del ensilaje,
aumenta la cantidad de &acidos producidos en el ensllaje
y puede formarse una cierta cantidad de ellos a partir~
del almidén, Las cantidades que se adhieren varla segiin
el cultivo, y aumenta la cantidad de materia seca en en

silados que no carecen de ellos, (Raymond, etal, 1977).
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3.8,3 ADICION DE ACIDOS MINERALES,

A ailgunas cosechas beneficiables se les adhiere
&cidos (fosférico, sulfihfdrico o clorhfdrico), Estos~
G1timos tienen ciertos efectos corrosivos por lo cual-
se utiliza con mayor frecuencia; éste dcido junto con-
los del mafz hacen mds &cido el forraje aunque en algqu:

nos casos es menos apetecible por el ganado,
3.8.4, OTROS METODOS,

En ocasiones se agrega a la cosecha henificable.
suero de leche seco o fresco y los resultados son peo- -
res que con las adiciones de melaza o grano o &cido, ~-
en otras ocasiones se afiade sal, bero resulta dudoso -
que &sta adicibén sea ventajosa pra el -ensilaje, (Blood,

1970),
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3,9 ENSILAJE EN HORNO FORRAJERO,

Para que la préctica de ensilar esté al alcance ~-
del campesino es necesario que con éste trabaje con sus propios -
recursos, ensilando entero el forraje de mafz con lo que desapare
ce la condicién limitante que impone la mecanizacién, quedando el
campesino en condiciones de aprovechar su potencialidad forrajera

en su totalidad,
3.,9.1 LOCALIZACION DE HORNO FORRAJEROQ,

Determinando el radio miximo del acarreo a hom--
bro, autométicamente queda determinada la localizacién-
del horno forrajero pues ésta tiene que estar por efi--
ciencia del acarreo en donde el forraje no tenga que --

transportarse m&s de 100 metros,

Bajo éstas condiciones el horno forrajero tendrd
que esta localizado dentro del &rea de procedimientos =
del forraje; no debiendo ser ésta mayor de 4 hect8reas,
pero siendo &sta especialmente recomendable, que tampo-
co sea menor, pues se podr& acomodar m&s fécilmente el-
forraje en una pila de més de dos metros de altura con-
lo que se obtienen mejor compactacién y una mejor cali-
dad en el ensilado, pues un forraje verde y fresco bien

compactado da un magnifico ensilado.
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En esto de la localizacién del horno forrajero -
hay que procurar que quede en el centro del &rea de pro
duccién y que ésta sea de cuatro hectéreas no hay que -
exagerar para satisfacer ésta exigencia y tener bastan-
te cuidado de que el lugar donde se haga el horno forra
jero aparte de que este al centro sea un lugar seco, y=-
serd magnffico si el horno forrajero, est$ en un terre-
no seco y libre de probabilidades de que se inunde, fun
cionando esto como seguro de una gran durabilidad del -

ensilado,
3.9,2 CONSTRUCCION DEL HORNO FORRAJERO,

‘La construccién del horno forrajero consiste en-
una simple excavacién que conviene iniciar marcandola -
con cuatro manos (1lamamos a las piedras encimadas), es
tacas y cal, conviene que al iniciarse &sta excavacidn~-
se haga un hoyo de un metro de profundidad por 2 X 2 en
cada una de las cuatro esquinas para que marque el ta-=-
lud y sirva para sondear el terreno comprobando que res

ponda al prop6ésito que se ha destinado.

Hay quienes puedan hacer &sta excavaci6n con = =
tractor pero no es recomendable, porque en pequefias su-
perficies 1o que hay que excavar no justifica ni el - -

traslado de la maquinaria,
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Independientemente del costo con maquinaria no se
pueden recortar taludes y se dificulta hacer con la tie-
rra excavada un bordo alrededor del horno forrajero, és-
te horno tiene pues, varias funciones, en primer lugar -
la tierra aumenta, con el bordo aumenta la capacidad de~
horno forrajero a 96 mts, clbicos y sirven de proteccién
para que no le entren las aguas broncas lo protegen ade-

m&s de los animales y del mismo bordo forrajero,

La rusticidad de éste tipo de hornos forrajeros =~
provoca que su costo de construccién y su bajlsimo costo
de conservacién rivalizan en bondad por eficiencia pues~
no necesitan de drenaje por no estar impremiabilizados =~
ni el techo y por disefio se cubre el forraje con una ca-
pa gruesa de tierra que ademds la aprieta a tensién cons
tante y en posicién ajustable a su contraccién evitando~
gue sufra evaporacibén y conservando el calor de las fer=-

mentaciones que se sujetan,
3.9.,3 ACARRED DEL FORRAJE,

Al no contar el campesino con medios de transpor-
te, hay que pensar en acarrear el forraje a la mayor dis
tancia tancia dentro de una eficiencia conveniante, y =-
con ésta no hay medio m&s eficaz que el acarreo a hombro

siéndo esto una opinién retrazada porque hay que regis--
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trar que estamos partiendo de una distancia conveniente
por disefio y que un trabajo debe ser eficiente para un-
ejidatario en su medio y con recursos sin especular so-

bre 1a época en que vivimos,

Esta eficiencia de acarreo a hombro se probé con
tra el acarreo sobre el lomo de mula en un radio de tra
bajo de 100 metros efectuando el trabajo el hombre de -
dos modos repitiendo esto varias veces con diferentes -
peones y animales durante el mismo tiempo, en cada caso-:
resultando 100 % de eficiencia el acarreo a hombro ya =
que cada peén calcula una carga que puede llevar hasta-
el silo de una sola levantada dentro del radlo fljado,-
ante lo cual en las mulas se pierde m8s tiempo en las =~
cargadas y descargadas dependiendo al costo de esta ma~
niobra de las eficiencias con que se organice &ste aca--

rreo,

E£1 acarreo puede variar de una regién a otra pe-
ro éste ejemplo se tomb con el objeto de facilitar nues
tra exposicién y quedar plenamente convencido de que €s
té como en otros muchos aspectos en el ensilaje de fo~=

rraje entero se puede mejorar los procedimientos,
3.9.4 PROCESQO DEL ENSILAJE DEL FORRAJE ENTERO,

La teorfa nos dice que el momento ideal para en-

e
vy

s -:"‘
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silar un forraje es después de la floracién y antes --
del desarrollo del fruto, debido a que es la etapa de-
la vida vegetal en que las substancias alimenticias es
t8n repartidas en toda la planta estando a punto de --

concentrarse en el almacén natural que es el fruto,

Esto serfa ideal en el ejido pero no es posible,
ya que el cultivo es de doble perspectiva y siendo el-
mafz el alimento de los campesinos y el forraje de sus

animales por lo cual serd ir en contra de la préctica,

Cosechando oportunamente la mazorca con todo y-
hoja siendo extendida en una &rea apropiada para que -
seque al sol de preferencia en un asoleadero quedan -~
pendientes 203 traspaleos, para que al voltearle seque
ma&s uniformemente y luego se deshoje para desgranarse-”
la mazorca terminindose el proceso de produccién del -
grano de mafz, habiendo hecho eso nos permite ensilar=-
el forraje fresco, verde, que es como se logra un ensj

laje mejor en hornos forrajeros,

El ensilaje se hace cortando, acarreando y aco~
modando el forraje en el horno forrajero, procurando -
no cortar mis del que pueda acarrear y acomodar en el-
dfa, siendo indiferente para su conservacidn que el --

acomodamiento se haga a 1o largo o a lo ancho del hor-
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no pero de un modo o de otro sin cruzarlio pues Ta mejor
conservacién de éste depende precisamente de la menor -
cantidad de aire que quede entre las cafias y como &stas
estdn enteras lo que se tiene que lograr en el acomoda-
miento, es que las cafias se ensamblen unas con otras --
sin que queden bolsas de aire razén por la cual no se -
debe cruzar el forraje porque se forman huecos y se pu-

dre,

Al acomodar el forraje hay que tener especial ==
cuidado con las cafias huecas, a las que hay que partir-
o machetearlas para que las uniones o cafiutos queden --

bien acomodadas con el demés forraje,

También hay que tomar en cuenta que no se vaya -
alomando l1a pila por ningln lado para poderla elevar --
tanto como se quiera, esto se evita volteando los mano-
jos para que vayan quedando punta sobre tronco para lile

var la carga y facilitar su prensamiento entre si,

En las paredes del horno>forrajero sfempre que--
dan espacios que no pueden llenarse con forraje entero-
pero bien que se acomode, es necesario picar un poco ==
con un machete para retocar esos huecos evitando con es
to las bolsas de aire, pues éstas son el Gnico riesgo -

para el ensilaje del forraje verde si no se toma en -~ ~
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cuenta esto, el forraje se pudre,

Para que el acomodamiento del forraje manual sea
eficiente es indispensable que al terminarse se le cu--
bra con una poca de tierra de 50 cms, de espesor con el
objeto de que debido al peso de la tierra se comprimen-
todas las capas del forraje, logréndose asf una presién
unjforme sobre todo el forraje, Esta presién hace con -
el ensilado se asiente debido a 1a maseracién biolégica
y a la fermentacién a la que se somete efectuindose una

reduccién de volumen,

RESUMIENDO LA CALIDAD DEL ENSJLADO DEPENDE
DE:

a).- Lo seco del horno forrajero,

b).- Que el forraje cuando se ensila esté comple
tamente verde,

¢).~ Del cuidado con que se acomode,

d).~ Del gruesor de la capa de tierra,

Se puede considerar que realizando 1o anterior ;
una tonelada de forraje fresco de mafz rinde en rastro-
jo 200 kg, debido a que al secarse pierde toda la hume-
dad en cambio el ensilado rinde 800 kg, por tonelada de

forraje fresco pues pierde solamente un 20 % 1o cual --

quiere decir que pierde cuatro veces mis el rastrojo, -
(Garcfa, etal, 1972),
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L, RESULTADOS

En base a las ideas presentadas en el Capftulo 3 y ha--
biendo leido los conceptos de diferentes autores se cree conve- -

niente mencionar las siguientes 6bservacioneé.
4,1 VENTAJAS DEL ENSILAJE EN SILO,

Las ventajas del ensilado varfan de acuerdo al ti-
po de construccidén donde se ensilara, Nos referimos a las mis - -
usuales en el medio rural y son los Silos de Trinchera, debido a-
su facilidad tanto como para construir y su aceptacién por parte-
del ganadero, dentro de las principales ventajas podemos mencio--

nar las siguientes:

1.~ Conserva el silaje en estado perfecto por perfodos-
muy prolongados sin peligro de pérdidas de importan
cia,

2,- Facilita la extraccién del silaje almacenado cuando
se vaya a utilizar,

3.- Evita el empleo de mucha mano de obra ya que puede-
llenarse desde los remolques por lo menos después -
de determinada altura,

4 ,- No tiene costos de mantenimiento ya que las paredes
y el piso por lo geheral est&n construidos de algln

material (piedra, ladrillo, etc,).
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Adaptable a explotaciones regulares debido a la fa
cilidad que tiene para hacer los trabajos necesa--
rios para su llenado y extracci6n de forraje,

Su valor alimenticio es m8s alto y en ocasiones sj
milar al de los forrajes verdes,

Se mantiene 1a digestibilidad de las protefnas,

Se alcanza ré&pidamente una buena concentracibn de-
&cido lactico al tener disponible la mayor parte -
de los azucares fermentables presentes en el forra
je cosechado,

F&cil de manejar el material final y es mds suelto
y fragil, faciliténdose el trabajo de extraccién y
racionamiento,

Econbmicos de construir y con materiales de la re-
gibén,

No requiere gastos de conservacibn de importancia,
Construcciones s&lidas que ademds no dejan pasar ~
la humedad,

Permite el pasaje (de los camiones o remolques) de
los vehiculos de carga por encima, lo que facilita
la descarga del material arriba de lo ya ensilado,
Posibilita la compactaci6én por medio de tractores~
con lo que se logra bajar el costo de operacibn,

Erogacién inicial de una construccifn estable,
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Lo

Una de las caracterfsticas del sistema es producir
el silaje siempre igual,

Las cosechas pueden ensilarse cuando las condicio=
nes climatolégicas nb permiten henificarlo,

E1l empleo de ensilaje hace posible el sostenimien-
to de mayor nimero de cabezas de génado en cierta-
extensién de terreno para aprovechar la planta en-
su totalidad,

Suministra un abastecimiento de alimentos suculen-
tos de calidad superior en cualquier &poca del afio
a menos costo que cualquier otro alimento excepto-
los pastos verdes consumidos a pastoreo,

El silo sirve para guardar y conservar en estado -
verde y apetitoso los forrajes que sobran en las =~
épocas de abundancia para alimentar el ganado en -
las épocas de escaseg,

El forraje ensilado contiene mas protefnas y caro=-
teno {(provitamina A)que el mismo forrajelenificado.
Los forrajes ensilados gunque proceden de plantas-
con tallos gruesos celulésicos como el mafz y el --

sorgo se consumen casi sin desperdicio,
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L ,2 VENTAJAS DEL HORNO FORRAJERO,

Tiene contacto con la tierra y por lo tanto mayo--
res pérdidas.

Conserva el silaje en estado perfecto por perfodos
prolongados pero se tienen mas pérdidas que en el-
silo debido @ que las paredes son de tierra y la -
humedad que los mismos tienen est4&n en contacto --
con el forraje,

Ocupa mds mano de obra que en el silo ya que cuan-
do se va a racionar el forraje, ya que necesita --
Ipicarse’ o partirse dentro del horno para poderlo
transportar,

No se necesita mano de obra especializada para su-
llenado ya que lo Gnico que se quiere es que quede
el forraje bien acomodado y no deje bolsas de aire,
Tiene costos de mantenimiento debido a que las pa~
redes son de tierra y ésta tiende a cocer el forra
je, por lo que se necesita rehabilitario para su ~
utilizacién (después de utilizado 1a primera vez),

No es adaptable a explotaciones regulares de gana-
do ya que dificultarfa su llenado por ser una cong
truccidn rGstica totalmente) y la extraccién de la

pastura porque ocuparTa mucha mano de obra,

Construccidn sencilla sin necesidad de otras herra
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mientas que las existentes en cualquier localidad -
rural,

Gastos fijos bajos, lo cual posibilita cambiar el -
sitio de ubicacién cuando fuera necesario,
Dificultad para lograr una eliminacién completa de-
las capas de aire (con 1o que se contribuye a ele--
var la temperatura) cosa que harfa algunos cambios=
quimicos dentro del silaje,

Es el Gnico sistema de ensilaje en ausencia de ma--
quinaria.

Si no se tiene una compactacidn excelente se propi-
cian las altas temperaturas que tienen como conse--
cuencia un consumo elevado de carbohidratos, que --
son consumidos por la respiracién, y ocasionan un -
bajo valor alimenticio del forraje.

Altas temperaturas son causa de una pérdida en la -
digestibilidad de las protefnas.

Se dificulta el desarrollo de bacterias lécticas al
ser destruidos los azucares fermentecibles impres--
cindibles para su desarrollo,

Aumentan los jugos de escurrimiento y arrastran ele
mentos nutritivos y &cido lactico,

La duracién del ensilaje no es tan prolongada como-

en otros tipos de silos,
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16.- Se puede erigir en cualquier lugar sin ningGn tipo
de operacibn previa,

17.- Se puede hacer la excavacién sin maquinaria o mano
de obra especializada,

18.- Bajo costo de construccibn,
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES,
5.1 RELLENO DEL SliLO,

E1 primer objetivo en el llenado del silo es colg
car y sellar el forraje de manera que resulte una buena fermenta
cidén y que se prevenga su putrefaccién durante el almacenamiento,
Naturalmente el método del 1lenado debe adaptarse al tipo de si-
lo que se use, E1 primer requisito para un almacenamiento con -~
éxito en cualquier tipo de silo es la exclusién del aire, Esto -
se consigue cuando el aire se elimina mediante una correcta y ==
cuidadosa colocacidén del forraje al llenarse el silo, y de cui--
dar que no entre aire durante su almacenamiento, La pequefia can-
tidad de aire que siempre se queda pese al cuidadoso trabajo del
llenado es usada durante el proceso de fermentacién, En silos ho
rizontales, las pérdidas por los extremos y en la superficie pue

_den mantenerse al mfnimo mediante el uso efectivo de cubiertas =
de pl&stico y por medio de un adecuado prensado del forraje, Las
pérdidas en los silos de torre pueden eliminarse cuando la super
ficie del forraje se tapa con una cubierta de plastico, Cuando -
se usa pl&stico para cubrir el forraje en un silo horizontal, és
te debe cubrirse con una capa de cuatro pulgadas de material co-
mo aserrfn, céscara de arroz, etc, A estas cubiertas deben poner
seles tierra como peso a los extremos para prevenir la entrada -

de aire,
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Los silos de cerco también pueden forrarse perfectamen
te con plastico, Naturalmente debe considerarse la disponibili--
dad y costo del pléstico, Es posible usar otros materiales como-

tierra, paja, papel, etc,

Los silos de cerco pueden construirse de malla de alam
bre formando un cilfndro y dentro del depésito el forraje pica--
do, encima del primer cilfndro se pone otro 1lenéndoio, y asf su

cesivamente hasta tener aproximadamente 3 o L4 de estos cilfndros,

5.2 TAPADO DE LOS SILOS,

.Los silos de trinchera deben sobrellenarse a todo lo -
largo, colocando luego una camada de paja seca sobre el ensilaje.
La paja seca debe cubrirse luego con una capa dé tierra de 20 a-

LO cms, de espesor,

Debe vigilarse que no se presenten grietas en la cu~ «
bierta de tierra, si se presentan es conveniente taparlias de nue
vo con tierra, El nivel de la cubierta debe ser el mismo de la -
superficie o més alto en el centro, De ésta manera se evita que-

el agua de lluvia se empoce y dafie el ensilado,

Los silos subterréneos se llenan hasta el tope y se ta
pan con costales o con paja, encima se hecha una capa de tierra-
suelta, Los silos de torre se llenan hasta el tope y se cubren =~

con paja, papel impermeable y otro material, Por la dificultad -
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para subirla no:se usa tierra,

E1 forraje colocado en silos de cerco debe mantenerse -
niveiado y bien prensado, cada vez que un cilfndro es colocado -
sobre el anterior llenado, £l alto de uno de estos silos no debe

sobrepasar su di&metro en mls de 3 metros,

E1 forraje colocado sobre parvas, bunkers y trincheras-
debe estar redondeado para dar salida a la 1luvia. Los sifos de-
trinchera y bunkers se hacen m&s anchos en 1a superficia que en-

la base, para permitir el buen prensado del forraje,
5.3 CALCULO DEL TAMANO DEL SiLO,

E1 tamaiio de un silo se calcula multiplicando el nfimero
de animales por el nlmero de dfas durante los cuales se van a --
alimentar esos animales y por la racién diaria en kilogramos de-

un animal, lo cual d& el peso total del ensilado que se necesita,

La reaccién diaria de ensilado por animal es de 15 kilo
gramos en mezcla con otro alimento, o de 40 kilogramos cuando se
d4 solo, Considerando que un metro clibico de ensilado pesa de --

600 a 700 kgs.

Al dividirse el peso total del ensilado por 600 6 700 -
kilogramos se tendrd el volumen aproximado del silo, Ejemplo: el
cilculo de un hato de 50 vacas que consumen L0 kgs, diarios de -

ensilado por animal durante 6 meses o sea 180 dfas,
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El consumo diario total ser& de 50 vacas por L0 kilogra
mos igual 2,000 kilogramos de ensilado, En 6 meses o sea 180 - -

dfas de: 2,000 igual a 360 toneladas para 50 vacas,

Dividiendo 360,000 entre 600 kilogramos que pesa el me-
tro ctibico del ensilado, tenemos 600 metros ctbicos. Como este -
volumen es excesivamente elevado lo mé&s conveniente serd repar--

tirlo en tres silos con capacidad de 200 metros c(ibicos,

Para construirse esos silos pueden usarse muchas combi-
naciones de ancho, largo y profundidad, Para el ejemplo tenemos-

las siguientes medidas de la seccién,

Ancho de arriba, o o o« « » o » o o o o 4.5 metros (base supe~--
rior).

e e e s o o o « 3.5 metros {base infe--
rior),

Ancho de base, ., . . .

Profundidad. o « « « ¢« « « « o« o s « « 2,5 metros

La suma de las bases 4,5 y 3,5 dan B: dividiendo entre~
2 y multiplicando por 2,5 tenemos 10 metros cuadrados de seccién
transversal, Dividiendo 200 metros clbicos entre 10 metros cua--
drados, llegamos al largo de cada uno de los tres silos, que se-

rd de 20 metros,

S.4  ALGUNOS FACTORES QUE St DEBEN CONS!DERAR PARA LA -
ELABORACION DE UN BUEN ENSILAJE,

1.~ El forraje debe ser cortado en la etapa de su creci

miento mds adecuado para ponerlo en el silo,
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2,- El forraje usado no debe estar muy mojado, muy se--
co o demasiado filoso,

3,.,- Bl forraje debe picarse finamente,

4 ,« E1 forraje debe colocarse en un silo con la exclu~-=
sién de todo el aire.

5.- El ensilaje debe ser bien drenado y protegido de la
entrada de agua y aire,

6.- E1 forraje debe de tener un contenido razonable de-

carbohidratos,
¥

El ensilado puede ser proporcionado al ganado como la -
principal fuente de forraje, o puede proporcionarse como suple--

mento de otro forraje,

Si se desea el silo puede empezarse a usar a las 3 6 4-
semanas de llenado, Una véz abierto ei silo, debe sacarse de é&1-
la cantidad de ensilado necesario para alimentar los animales -
que se tengan todos los dfas sin interrupcién, El dejar de hacer

esto puede hechar a perder buena parte del ensilado,

Estas pérdidas son debidas al aire que entra en contac-

to con el ensilado, 1o cual le d& sabor rancio y mal olor,

Cuando se proporciona silaje a las vacas lecheras, es -
mejor dérselo después del ordefio en vez de antes, para evitar la

posibilidad de contaminar el sabor y olor de la leche,
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1,- E1 ensilaje constituye el mejor sustituto para los
pastos verdes cuando estos escasean, pues tienen =~
précticamente el mismo valor nutritivo, ya que los
forrajes ensilados se conservan en condiciones que
mejora su disponibilidad, las pérdidas de su valor
nutritivo se reducen al mfinimo y pueden mantenerse
almacenados por espacios de tiempo sorprendentemen

te largo.

2,~ Las cosechas pueden ensilarse cuando las condicio-

nes climatolégicas no permiten henificarlas,

3.- E! empleo del ensilaje hacen posible el sosteni- -
miento de mayor niimero de cabezas de ganado en - -
cierta extensidn de terreno por aprovechar la plan

ta en su totalidad,

L.~ Suministra un abastecimiento de alimentos suculen=~
tos de calidad superior en cualquier &poca del afio,
a menos costo que cualquier otro alimento, excepto
los pastos verdes consumidos en pastoreo, Para la-
alimentacién durante el invierno, los forrajes en=
silados resultan mucho ma&s bastos que las rafces,-
y en verano son mucho m&s econfmicos que los forra

jes verdes segados.
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El silo sirve para guardar y conservar en estado --
verde y apetitoso, los forrajes que sobran en las -
épocas de abundancia, para alimentar el ganado en -
las &pocas de escasés, Con ello se utiliza tal exce
so, que de otra forma se perderfa, y se suprimen ==
las grandes oscilaciones en la alimentacién del ga-

nado,

El agricultor que ensila no tiene necesidad de ven-
der su ganado cuando escasean los pastos, qQue es ==
precisamente cuando mis cabezas de ganado se presen

tan al mercado y se derrumban los precios,

E1 forraje ensilado contiene. mds protefnas y provi-
taminas "A" que el mismo forraje henificado, Los --
animales alimentados exclusivamente con heno preség
tan una serie de trastornos, accidentes paralfticos

debidos a la ausencia de caroteno,

Los forrajes ensilados, aunque preceden de plantas~
con tallos gruesos celulfticos, como el mafz y el -
sorgo, se consumen casi sin desperdicio, En cambio-
suele perderse una parte considerable del mafz y el
sorgo deseados, aunque sean de buena calidad al no-

ensilarse,

Ensilando se pueden salvar cosechas que corren peli
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gro de perderse a consecuencia de condiciones cli-
matolégicas adversas que les impedirédn llegar a la

maduracibn,

La vegetacién esponténea, que producird un heno --
deficiente puede dar origen a un excelente ensila-
je y el proceso de ensilado mata muchos tipos de -

semillas de malas hierbas.

Se requiere un espacio menor para almacenar un fo-

rraje ensilado que el mismo henificado,

El ensilaje sustituye total o parcialmente a los =
al imentos concentrados en la dieta de los animales

mantenidos en pastoreo,

El ensilado hace posible la recoleccidén mas tempra
na de las plantas, y por consiguiente, el terreno-

queda libre antes,

Evita desperdicios de forraje, pues puede manejar-

se con mds facilidad el ensilaje que el heno,

El ensilaje es muy sabroso y apetitoso por los anj
males (vacas lecheras lo prefieren a cualquier - -
otro alimento), Tiene beneficiosos efectos sobre -
los 8rganos digestivos en general, la acidez 1&cti
ca regula la funcidén de los intestinos y evita la-

fermentacidén no deseable,
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5.6 CULTIVOS PARA ENSILAR,

Una gran variedad de plantas pueden ser ensiladas f&--
cilmente, Muchas de ellas se cultivan con la finalidad de hacer
ensilaje, pero otros se utilizarédn en forma diferente segCn - -

sean las circunstancias,

MAIZ,- Posiblemente 1a planta de malz sea mis popular-
que ningdn otro cultivo para ensilar, Para obtener buenos rendi
mientos por hectirea, la planta se debe cortar después de la --
formacién de las espigas en cuya é&poca la proporcidn de carbohi
dratos fermentables es alta y la cantidad de protefnas es rela-
tivamente Baja. Quiere decir que, en este momento, las condicio
nes son favorables para obtener una répida produccién de &cido-

1&ctico que asegure una adecuada preservacién,

Para obtener un buen cultivo de mafz es indispensable-
que el suelo esté limpio y posee buena fertilidad, La semilla -
de siembra en surcos separados-de 75 cm, En las primeras etapas
del crecimiento se deben combatir las malas hierbas, Es conve--
niente que el cultivo tenga un gran nlmero de espigas adn.cuan-

do se destine para ensilaje con fines de producciébn,

Los rendimientos obtenidos varfan segiln sea el tipo de
suelo, el clima y la variedad del vegetal, inclusive la composi

cién del mafz cambia rapidamente a medida que se acerca a la ma
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durez y almacena carbohidratos,

En el momento de ensilar, la mayor parte de las hojas -
estsin sazonas, el cultivo contiene un 25% o 30% de materia seca-
{incluyendo de 2 a 3% de protefna:bruta), y las cafas alin mues~-
tran solidez de manera que cuando se pica la cosecha se adentra-
ficilmente en el silo sin comprimir el aire, Si se corta en una-
etapa mé&s temprana, el rendimiento de materia seca serd menor, y
tratdndose de cosechas m&s hGmedas puede haber pérdidas conside-
rables de nutrimentos que se escurren en el drenaje, En ocasio--
nes el mafz se siembra con una alta densidad de poblacién con lo
cual se forma menor nfimero de espigas, pero se obtienen mayores-
rendimientos de materia seca y nutrimentos, Sin embargo, eﬁte --
cultivo contiene gran proporcién de agua y es m8s diffcil de en-
silar que otro que haya almacenado almidones, por cuya razbén se-
prefiere sembrar una variedad que alcance esta etapa de madura=-
ci6n a mediados de la estaci6n, Una variedad tardfa puede dar --
rendimientos mayores de materia seca para ensilar, El ensilaje -
bien techo contiene aproximadamente el 7% de protefnas digesti--
bles, la densidad del ensilaje de malz, varfa naturalmente con -
la composicién del cultivo ensilado y con el grado de compatibi-
lidad, mientras més h@mede sea la cosecha y mayor la profundidad
del silo, mayor serd también la densidad del ensilaje, existien-

do valores promedio de 560 a 720 kg/m3,

Los Sorgos.- Cuando la época de crecimiento es caliente
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y demasiado seca para el malz, los sorgos representan un renglén
de importancia en la obtenciﬁn de grano y forraje, Los sorgos ==
azucarados pueden alcanzar una altura hasta de 1,80 mts, Los ta-
1los son suculentos y dulces y con ellos se logra un ensilaje ==
excelente después de que las semillas han madurado. En &sta eta-
pa de crecimiento hay pocos peligros de envenenamiento por el --
&cido pridstico y gluc6sidos que en grandes cantidades se encuen-

tra en la planta inmadura,
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