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1. INTROVUCCION 

La. ~ t..itu.a.u6n que. t.e. ha. pJLue.Ma.do pOli. fa uca.~>e.z de aü.m~ 

:tct. pMa. el. homblle., ha. motivado que. t.e .lnvu.ti.gue. IJ J.Je pmigrui en pJLá~ 

ca. mltodot. a.de.cuad0-6 tj lle.ali6:t.a1, pMa. awneM:M. fa p!toducUv.i..dad pecua.--

M.a.. 

La. uea~>e.z IJ f.c.& .lne!temento4 en pJLecio de .f.o¿, gtumo6 ha.n canv~ 

do a. uta.& en .lna.de.cuado6 pMa. .&e.ll u.ttliza.do6 'en JtUm.i..an.te.6, debiendo -

dut.Uta.Me a. fa a.túnen:tau6n humana. 1J monogá.6tll.i..co6, ya que .f.o¿, !twn.i..alt

tu dada .&M cMacte!tb.UctÜ pueden apllovec.ha.ll nueva~> 6uentu e.neJ:.glti

ea.~> que puedan 6ub6.t.ltLWL a.deeua.damente a .f.o.& eeJtea.f.u pMa. .ea. aü.men-

ta.u6n del. ganado. 

CoMclente del. pJLob.tema., viendo fa nec.u.i..da.d de .lnC!tementM el. -

o.pollte de p.'Loducto6 pecuM.i..o.& pMa. nu.tlúlt 6a.t.i.6 óa.ctolli.amente a nuutJto

pue.bto (M€x.ico 1, de aJú. fa gllan necui.da.d de que el. homb!te. u.UU.ee to-

do¿, f..c.& ll.eeUil6o6 IJ c.onoc.ún.i..en:tc6 en fa a1..únmtau6n del. ganado, d.Uúg-0:_ 

R.o de una óollma. en que. uta no .&ea. una. c.ompet.enc.i..a c.on fa aü.menta.U6n

huma.na.¡ pudi.éndo6e palla. .toglla.ll ute. ói.n fa u.UU.zau6n de .f.o6 6ubp~toduS:_ 

to6 de .f.a.l> .lndMtll.i..M como en ute c.a.~>o .&e encam.lnMa. el. utudio ha.c.i..a

R.a. u.UU.za.u6n de to.& .&ubp!toducto.& de fa .lndMtll.i..a. azueMelta., ba.~>ándono6 

en' .f.a.l> cu.aU.da.du ir.LLtlúc.i..ona..f.u que. f..c-6 4ubpll.Oduc.t.o.6 de R.a. caña de a.zú

c.aJt pueden apoiLtM en ute ea~>o .fa meR.a.za., 4-lendo uta. lli.ca en c.a~tbolú-



Vada ta capac-idad que .:Uen.en .to.b ttum.i.antu y .bu gttan. c.an..:túiad de -

6fol1a tn(CJwb.tana que. pMe.en en .&u apiVLato d-i.gu.Uvo ob.beJr.vamo.b r¡ue 60/t 

capac.u de ¿,bt;(;e;Uzatt la. U/tea (nil!t6ge.no f'IO pttotel.c.o 1 • Pa.tta. a pltodu.c..tott 

de c.aJtne. u muy .únpott.tante. lot. a.van.c.u que. .se obtengan en la te.c.no.togta. . ; 

ptVta .ta alimentac..Wn pec.ILM-i.a. 

Otlto de lo¿, .!!ubpJr.Oduc.to¿, que t.e deben apll.ove.c.ftM. e6ic..ientemente. e,t 

que. H obli..ene de .ta.b e.xp.totac..ion.u avl.c.o.ta.!l en e..s.te c.Mo .ta gaW.no.za

kama de polio). Siendo un c.ompuuto ll.ic.o en pttotel.nM poli. .su a.tto c.on.

t~do de nitlt6geno no p11.ot~c.o, ó~cil de obteneJI. y a muy ba.jo pll.ec..io,

a.¿,,[ m.U.mo .sabiendo que nue..stJr.o Et..tado (Jttf..ac.o l eA el pll..úneJr. pttoduc.toJr.

de ma.ü, eú.&Ue.ndo un .subp11.oduc.to dd cultivo conoc..úlo como tta.ótlto jo,

.biendo ute un óoM.a.je. de bajo coú.o 1J a bMe. de wta. mo.Uenda .se pue.de

inc.ottpO!tatt al alimento c.omo Jr.eileno pOil .!lu baja. cü.ge..sUb-<Udad y pa!!.a -

c.omplementatt un alimento a ba.&e de fli!.MO.S 4e opt6 p011. u.:tiUzatt un poco 

de maz:ottc.a de ma.Cz, que en .tiempo de c.ot.ec.haA ·e..s muy 6d.c.il.. de adquil!.ilt. 

OBJETIVO 

El obje:Uvo del p~~.uente titaba. jo. eA evafuatt, c.ua.tlw "nivelu de --

U/tea., ( 3, 6, 9, y 12% J. UU.Uza.ndo melaza., gal.Una.za., (cama. de pollo l I!J:t!. 

.tltojo de mlÚz, ma.zoJr.c.a. de ma.(z lJ obt.eJI.VaJI. el COmpoJr.tam.(.en.to IJ .6U.!l e6ec.

.to¿, a. tJr.a.vé.!l de lo~; ast.únale.~~ • 
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II. REVISION VE LITERATURA 

2. 7. USO VE LA MELAZA: 

LIU mel.ttztU Mn mielu .i.nc.Jz,L&.taUzabiu que.quenda.n cmto Jr.U-i.duo dupué-6 

de. que. el jt~.go de. a.iguniU p.e.a.n.ta.6 ha. ¿,J..do pll.oc.eóadC' pMa. R.a. ob:te.nu6n -

de a.zllc.a.ll.1 y Mn óubpll.oductOó de. la c.a.ña de. a.zúc.M 1 en 6Mma. de. .Uqu-i.do 

de.n.&o de. c.ololl. c.a6é ob.&c.Uil.o 1 .de. oi.oll. y 1.aboll. agll.ada.blu 1 c.on aLto c.on:t'?:_ 

n.i.do de. az1!c.Mu, y o:tll.oó· hi.cl.ll.a-toó de. eMbono 1 óa.lu mine.ll.a.lu, c.ompu~ 

toó r~oge.nadoó, dcidoó c.e.ll.aó, e.~.te.ll.ole.ó, 6oó6dtldoó y vita.milta.ó. P~ 

ton y WUU6 .e.7974 (321 e.ncontluVton que. el con:te.n.i.do de. la melza. de. c.a-

fía de. a.zaea.ll. e.~. e.l. 1.-<."gu.le.n:te.: 

M<tte.M.a. 1. e.c.a. .to.ta.l 1 79.7% 

Pll.o:telna. dige.&tlble. to.ta.l e¡ 0,00% 

E x:tlutc..to e..tlJr..e.o -, 0,35% 

F.i.bll.a ío a.oo% 

E x:tlutc..to .Ubll.e. de. n.i.:tll.6 g e.no c74.9% 

Nu:tll..i.e.n.te.ó digllM.bl.e.~. .to.ta.lu 3 65.2 % 

Ca.lc...l.o 5 0.66% 

F6ó6M.O 6 0.08% 

N.i.:t1!.6ge.no <;, 0.46% 

Po.ta.4i.o .&ji 3,6 % 
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T amb-<.~n Mn Jt.i.c.M e.n ni.ae.bta y á.Udo pan.to-Uni.c.o, pe.M pobJtu en

t.-ial!lillil tf .~ .. ilJUL>Cav.úta u cont..i.e.ne.n poc.o o nada de. v.t.tam-Ú'Ia V. 

V-<.gg.[M y Bwtdlf [ 17); Alguna.& a.uto!U.dadu en la. ma.te!Lia de. melaza.& 

c.lte.e.n que. utM a.c.ele.ltan el pltocuo de 6eMte.nta.U6tt en el 6-tAtemo.. CÜ.[!~ 

Uvo. S-Ú'I emba.~tgo Sna.pp IJ Ne.uman (411 menuonan que. cuando al ganado 6e 

le 6um-<.ni6tlta. melaza a. UbÚ a.c.cuo el coMumo u mayal!. al ¡VI.-Ü1up.(o -

que. al Mn.a.l del pvúodo de. 6upleme.n.tauón. M~mo He.n.k.e., Woll.k. IJ Bu!Lt, 

C.Uad06 polt Ve. Alba ( 3), .lle.aUzall.on expe.Mme.n.to . .s en Hawa.(, donde enc.on

tlta!Lon que. la. melaza cM.( no pr..uta. ninguna ven.ta.ja. cuando ex-cAte uca.-

6 e.z de. pltotúna en el a.l.(me.n.to a. 6 uml.tlt.M tanto pMtoJteo como conMn.t-

m<.e.nto ( pe.6 e. bite.) • 

En e.xpe.Mme.n.to.& lte.aUzado~J en E6tado.6 Uni.dM, Ve. Alba { 3) ob.!Je.~t.v6 

que añacü.e.n.do un piLOme.d-<.o de 1 Kg. de melaza. de ca.ña pOll. cabezal dút, 

a una Jtau6n e.xc.elmte. no .tuv.(e.lton aume.nto.!J .6.(gn.(6i_c_a.t.i.vCI.& e.n. el

!U;óno del aumento de. puo. Sbt emba~~.go Jonu y c.olabo!tadOJLu, ci.;tado.!J

poiL Ve. Alba ( 31 , btd-<.c.an que. i.rt 4u.pleme.n.ta.u6n c.on melaza. a. anima.lu -

pMtoM.ando en zac.a.te. Sudan tuvo 4.(gni6.(cac.ia., obtuvú.Jton. aumw.to.& düJ,.

tr-LoiJ de. 453 gtM. contlla 570 gm.6, e.n za.ca.te Suda.n ~Joto, Ca.Me.lta Mu.ñoz y

SolM"-6 ( 11 J , e.6e.c.tuMon un utwü.o en Ve.lta.c.ILUz, u..t.t.ei.zando melaza en -

fu e.ngoJtda. d(1. novillM pMtoJte.ando e.n p!La.de.lt.M de za.c.a.te. Gtdne.a. (Pa.ni-

cum Ma.Umuml • En ~poca. de. Uuv.(M obtuv.(e.lton aume.n.to.s de.. pP .. M piLome.di..o

de. 0.76, y 0.900 kg.&. y e.n €poca de .se.guCa., 0,397 y 0,724 kg~J, pMa. -

tuti.go~> y .6u.pteme.ntado.& lt.Upe.c.Uvame.n.te.. E.\.:tu.cü.o.!J e.6e.ctu.ado.6 polt S.:tue.

we., H.A. 1963 {42} en M.ú>~JotVÚ., btdi..c.an que. la. melaza cont.(e.ne a.pltoxim~ 

dame.n.te. el 75% del valolt del mct.Cz, al .(gu..at pe.6o, 1J .su piLe.cl..o c.on Jtela.

c.L6n a u.te. u gene.ltaime.n.te. meno~> con ILUpe.c.to al po:te.nc.Lal e.ne.~tgW.c.o. 
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PRONUGA 19 7 6 (33), Si co~Uidetr.amoll que e.i. mifximo apoJU:e que p!tOpo~ 

c.ionan loll g4ano.6 e.6 la ene~gla, ~ep~entada po~ loll c~bohi~oll; u
lli co~Uidetr.amoll .también,, la competencia que. e.w.te en~e loll homb~e.t~ y

. animalell ·en la inge.6U6n de. g~oll IJ que e.t~.toll deb~ de.t~UnMlle .t~ola 

1J e.xdullivame.n.te. al cotUumo fw.mano; vemoll con agMdo que la.6 miei.e.t~ in-

C!Li..6taUza.ble.t~ (melaza) juegan un papel a.Ua.men.te. impoJU:an.te. en la aU

mentaU6n de loll animale.t~, Ya que: 

a.! Sub¿,.utu.yen fl.tu:ta. un 70% de lo¡, g~o~> en una Jr.a.c.i6n

t~adona.da. a. la en~glal, 

bl El ~ec.to de la melaza. e.6 tlr.e.t~ vec.e.t~ menM que el de-

dl Vil>m.ütuc.i6n de gM.to4 poJr. c.onc.e.p.to de alinlen.ta.c.i4n. 

C6mo lle u:UU.zan la.6 melazM UNPASA (461. 

bl Como ve.htc.ulo, mezcladM· con ~ea, ~c.ido óo.t~66~c.o, -

c.) Como .útgJr.ed.ien.te ene.Jtglti.c.o, hltll.utu.~endo g~oll en -

alime.nto4 ba.lanc.ea.do4 • 

di Como me.joMdoJr.M del 4abOJr. de alguno.s óo~je.t~ o a.U-

el Como e.nJLiquec.edoJr.M de. 4ilo4. 

61 . Como .útg~ed.ien.te. ellpe.cial en la ela.boJr.a.c.i6n de. me.laZ:f_ 

nM, 

" 
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2.2. UT1L1ZAC10N Y SUPLEMENTACION VE LA UREA. 

La UJLe.a 6ue. pJúme.Jt.amen.t:e. .sugeM.da c.omo JLeemptazo de .ea y:vr,o.twta p~ 

Jt.a. el. ganado, fulc.e alltededcrll de 66 aiio.s, IJ H 1166 e.x.ten~i.vamente. ~ob!t.e -

:todo en Jt.a.c.ionu palla ganado l.e.c.he.M. Se .te.olliza.ba. que f.o¿, m.lc.!t.oOILga~ 

mo~ en e.l. llllmen ac..tuaban Mblle. la lllle.a palla c.onvelt.tW.a en pllo.te.bta, u 

t:a teo:úA ·no e.JLa mUIJ ac.e.p.tada, · hn.6t:a que. 6u.e c.on6bunada en el. a.iio de. 

1937. Rúde J.T. 1953 [36} Tambi.W. Egan A.R. 7965 (78}, ~eñala que M--

4i.ol6gic.a.mente .e.a t.Vtea. no u e.x.tlla.iia. al c.ueJLpo de.l. animal, ya que u -

pJtodudda. en el. fú.gado a pa.llt.Ut del. a.morúa.c.o que u a.c.a.IL!Lea.do poiL .ca 
~anglle. que c.illc.u..c.a. e.n el. a.pa.JLato-cU.gutivo, PM..te de !.a. UJLea de la t.an

g!r.e. llegllua al }[amen a tllavéA de la pa.lled lr.UJn.Uta.t y poll v!a. de la .sa.t¿ 

va.. Po!L l..o tanto Ve. A.f.ba ( 31 .señala que ningttn duc.uólr,úrú.ento tiene m~ 

.únpOILtanc.,i.a. en .ea el.abollach5n de Muonu palla boiJino.s que el. de la c.a.

paddad qu.e uto.s .uenen palla ut.U.i.zM c.ompu.u.to.s de n.UIL6aenc no p!to.t~ 

c.o de la~.> c.ualu la U/Lea. u el. m~ .únpolttante. 

Ma.Ue.t, AUholl6e IJ Cla.ge.t 1960 f27L Señalan que lo~ ILUmi.antrA po

.seen w1a enzima llamada Wtea.za, c.a.pa.z de t.lr.a.n6 6oltma.IL en amon.úfc.o toda -

la Mea c.on.sum.i.c'la una hoJt.a. dc..4puéA de hU inguti6n, .se ha. c.omp!r.oba.do que. 

e.l. N.N. P. paM a 6oltmM pMte de lot. m.lc.Moll!Jan.Umo.s del. JU.unen paiLa. c¡ue 

dupuéA ~ea. dige.llido poll el. an.úna.t, Ta.mbi.éa &oom Fi.e.l., GaNtell 1J Mulie!r.e!t 

( 7) Seña.e.mt. que .ea U/Lea. u ltáp.idame.nte hi.d!toUzada. en e.l. JU.unen a. amo~ 

c.o y di6U:.do de c.aJLbono polt la UJLe.aza. ba.c.ti?JL,(ana. que pMec.e .Sell, uta,

a.4oci.ada. con el. epi.ta.ti.o JU.unina.t IJ .se encuenth.a en l.a.!l c.apM e¡Wte.l.~ 
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poeo p~o6unda&. Houpt, citada~ pok Vekde (45) Ob~ekv~an que la u~ea -

~e mueve. a bta.vú de. f.a pa!ted del ~wnen pO!t d-i.6u-~.iórt. Chalupa IJ c.afabo

JUldolle-6, (T 5) Hac.en no.ta.Jt que el amon.i.o ~ w1 mt.:tJU.e;U:e ~e;tc..úu?. pMa -

la.6 bac.teJLia& que .útte!Lv-tenen en la dig~ti6n de fu 6.{.b~<..a y el almidt5n. 

Sin emb~go B!t.!Jant 1J Rob.üu.on (1 O) Mu~.tluut fu .impolttrutda del amon.úko 

paJut la. ~.tnt~-tA ba:c.teJLta.e, ell.o.t. .. ;ob~ekv~on aue. en valÚO~ gMpo<l pue

den ~ec.eJL c.on amon.i.dc.a c.omo kec.UMo de n.i.tJL6geno na pMtúc.o, y c.on~ 

ye.n que. wta: pJtopMu6n .s.i.gn-tóica.tiva. de pobfuu6n baCteJL.tal del IWJI1en -

pJte6-í-eJLe ll.ú'Lteti.z~ mu.clto-6 de llM c.oJU.tituymtu c.~~ a p~ de-

6uentu de NH 3 1J c.~bono, que de otM.s am.&tod.c..tdo<l • 

Ai.da. Ra.mtJLez {35), Canduy6 en .t.u tJw.bajo Ma.ü.zado e.n R.a Un.{ve.Mi. 

dad de La Habana., que. fu activi.da.d de am.tna'Uva. de la miMo6R.oM del ~ 

men d.i.61TLÜtuy6 ll.i.gn-t6.[c.c..Uvamervte en cuu:mat~ al.imeitto~ c.on rn.¿eJJ ~ea y

mie.t/~e.a./pMtúc.a, de an.{.ma.f.e.<~ at.imentado~ con c.onc.e.ntMdo~ p~atúc.o<~. 

Chatme.M, c.ita.do po~ Lew,U {ZSI Me.nuon/11 que. ia~ exp~mto.ó ''In v~d' 

e "In vivo" que. ut:.a.czan ~ea, en Jta.c.-i.onu que. c.ontienm paca o ni.nguna 

pltotel.na mu~tMn e.v-tdmc.üu. de que la ~ea puede utiUza.Me po~ loé ~ 

miant~ paJta. Uen~ pa/tte de. fu 6unci6n de la pltotúna. en fu dieta. Ve

Alba '(3), c.Ua que. la u.:UU.za.c.i..6n de .C.a. ~ea nb mu~tlta loé m.Umo-6 e6e!:_ 

to~ en M.imale.<~ e.n pa&tMeo, deb-tdo que pa.M éu mejM ap~ovec.hamiento -

.se MqtúeJten aUo~ n-tvele.<~ n~uonat~. Se ha. demo~tltado que cuando -

.6e agllega U/tea a una ~a.c.i..6n pobJte en pMtúna&, pelLo c.on .su6.[ci.ente -

ene.Jtg.(.a. [eMbofu:dllato~ 1, pa.JU1la acUvi.da.d de. R.a.t.. bac.t~ en el ILU 

mm, uta& ~a.M601tman tr.4pi.damente. la. Mea en p~otúna& (Z6l, en un e.x

p~ei'tto P~ Hame e.t al, dtil.da.6 pOli. Ve. Alba (31 , UtiUzaJtOn 50 gM. 

de ~ea paiL cada Z kg.s, de miel de caña, obte.ni.e.ndo bue.no.s Jte.éuttada.t. -
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ár._¿c.amente. cuando el 6oJrJta.jr¿ :t.0-6C:O 6ue de buena caU.dad O -6e agJte.gaJton

cxmc.errt:Jtado-6 pf1.o.te1co.6. P.!teJ.>.torr lJ WW.i.-6 ( 32), u:U.Uzrutdo 1úve.l.u de. -

0%, 3%, 6%, 9%, de mel.aza llf1ea ad .Ubftum ma~.> wta Jtac..i.6n a baÚ de -6M.go 

baga~.>il.to 1J ma.tx. Enc.ontltMon que lo~.> aumento-6 de puo 6tteAon u:ta..ci.1.6tf 

c.ame.rr:t.e cU6e.~te.ntu tan..to el :t.M.ti.go como loó .tJta.ta.m.len:t.0-6 .t.ú.ndo uto-6-

aumen:t.0-6, 640 gM. pMa el O%, 890 gM. pMa e.t 3%, .940 gM~ pMa el 6~, 

y 970 gM. paM e.t 9% .!tUpec..ti.vamenú.. 

Fa.ten IJ c.oiA.boll.a.dOJtu (20), en UJt :tJw.bajo .t.oblte c.oMumo de. pa.ja.p.J 

:fib-Uum, en ganado bov.úto u:Uli.z.MOn :f:ltVJ .tJta.tam.(.en.tc~.> c.on .f.o4 t.iguirn

tu .4up.l.e.mmtot. plto:t.Uco-4: 

al U1tea t-ola. bl U.!tea mdh mezc..l.a de ~do4 glta.-6o-6, el Se 

mi.Ua de Mya.. 

Se obt.Mv6 que lo-5 .tf1.a.ta¡¡¡,¿mtot. a.wHV'!tMon el. c.oMumo de paja t.i.n

ewtilr. cUóeJtenc..i.aJ.> en.tJte e.Uot.. Mimi-6mo Ga.ll.u.p Wfú.m:teh.ttbt (22), en wt 

expe.Jtimmto Mb.lte. batanee de. rú:t!t6geno M nov.iUot. Mando llf1ea. o haJWo.a

de. M!Ja. como .w.pleme.nto de 1úVL6geM en .l!.ae.ionu. c.on c..tto c.ott-tenido de.

mel.aza. ( 44. 8% l, enc.OJ't.V!Mon que hubo cU6e.~tenc.üt. ett-t.lte. lot. do6 t.uple.ne.!!_ 

:t.M en c.uan:to al. valo.!t del. rú:t!t6ge.rro Jte.:t.e.nido, e.xp.!!.ua.do c.omo po.!tce.n.ta.

je. de rú:tlt6geno, total c.on.-6umido o poJtce.nta.je. det nftlt6geno a.bJ.>oJtvido -

{a.pMen.tement:e cUge!tido l • La. cUgu.ti.b..i.Uda.d apMente. del. y¡.(;t/1.6geno . 6ue. -

ma.y01t pa.Jta la llf1ea que pMa la 4e.m..Uea. de t-eya, con lllt va.iolt p.Jtome.cUo -

de 64.2 y 58.2% ILUpe.c..ti.vammte.. M.t mi.6mo, aume.n:t6 UJ. cUgu..ti.b.a.úfad -

de. .1:4 mateltia olt.gáYúca. y de. 6ibM. CJtUda.. 

Ve Alba ( 31 , Ci:ta.. al.gwto-.6 pltmc.i.piol> impolt.tan..tu en la u:Uli.z(J.C..(An 

de la Mea; 



7} Vi.e.taA excuiva.men.te. a..Ua.6 en p!to.tr,.(na. al igual que baja4!

a6ectan de.~.>6a.vo~biemen.te.. 

2} La mejOJL u.UUza.ci6n 4!e obtiene. cuav.do ha.y en ia. panza. una. 

6-f.o~ mic!tobia.na en C!tec..i..rniento a.c.tivo y v.i.go!tMo. 

3} La meia.za de ingen.i.o no .:ti.ene. d ml6mo e.6e.c.to bené6i_co que 

el ai.rnid6n. 

2.3. TOXICIVAV VE LA UREA: 

Sna.pp y Newman (471 Se.fía.l.a.n, ia. WLe.a el.> un p!toduc.to 6-i.ntWco que

contiene 46.7% de. n.U:Jt6geno, peJto al ~e. e~.> e va.iolt M. Jteduce al -

42% fl mutt.i.pi.i.ca.do polt el óac.to!t 6.25, ~pltoduce 262% de pJto.telna. b~. 

En óo~tmct U,q!U.da. el.> a.i.ta.meJt.te .t6Uca., al c.onveJz..tUr.u con pltOn.:ti..tud el -

n.iót.6geno de ia. WLea en c.M.bona.to de amon.i.o que &e a.b601tve d.Utec.ta.men.te. 

en el a.p~ c.i.!tcuia..tolt.i.o • En un a.n.i.mal. a.dutto ba&.ta.n un poco mlf6 dv. -

100 glL6. ¡,u.rn.ln-U.:ttw.do-6 cLUtec.ta.men.te pa.!ta que mu.~ en 40 a 90 minuto& -

de.~.>pu€.6. 

Cote 1964 (121 ob&eJtv6 que c.u.ando ia. WLea ~>e &~tita el ganado

vacuno en plt.op01tci6n adecuada, el.> un excelente &tt6.ti..tu..to de. ia. p!to.telna 

b!tuta., peJto &-i. u c.oMumida en c.cm.:ti.da.de.~.> e.xce4>iva&, !te.~.>u.Ua. .t6úca, L>e 

ha. vil>.to que. el ingJt.Uo de WLe.a en el Oltga.;U4>mo del ganado va.c.uno de :;

a.ba&.to no debe &obltepa.&ctlt de 90 glL6, polt cabeza, o del 1/3 pa.Jt.te de la& 

nece.&ida.dell pltO.tUc.a&. Gltigg& 7967 {6} • Menciona que valúo-& .texto-& lte-

po/t.ta.n que eJt 11.-i.vele.~.> a.i.to-t. de. WLea en la a.iimen.taci6n de. Jtumiante.~.> !te.

&ul.tan .t6úc.c&, po!t ejemplo ltepolt.ta en 1940 y 1950, hubo un núme.Jto de.

a.n.i.male.~.> ni.LeJt.to-6 a.c.c.iden.talmen.te. polt un 11.-i.vd a.Uo de Wtea. en ia. 1ta.ci.6rt, 
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awtque v..to-6 c.a.M-6 6ueJton JteJA.:üva.men;te. poc.o-6. 1/ai.e. 1J Kbtg, ( 7952} 6u.e.-

a!Je.nte t6:Uco. La cvte.o. Mmút-Wt~¡ada. en ño-~tma. liquida e.6 aUa.men.te. :t6xi..

c.a, pM.o -6-i. -6e -6umút,U.,t!ta en me.zc.l.aA c.on.c.en.tJta.dM no hay e.6e.c..to.s nota.--

bl.u. 

1) No U-6M la UJte.a a n.ivei.u que. -6u.p.tan 111M de 1/3 pM.te dei.

to.tai. de. itit!t6geno o equ.ivai.ente. e.n pJto.tetna. pa.Jta Jtac.ion~~ de. acabado -

6-<ltai. o má4 de 1 14 pM.te. en JLaúonv.. dec.JLec,(¡r¡i_e;t.to .:-{--"---

2) No U-6M 111M de. 1% en pMo de. Jtac.ionu c.omp.te..ta-6, y no mM

del. 5% en mezcla.-6 de c.onc.e.n.tkado6 pJtOtélc.o6. 

3} Cuando .\e uti.Uc.e. la UJte.a en Jta.e.ionu a.Um~, .su.ple.

mentM aLto c.on.ten.ido de. ene.JLg:.Ca y pJto.te..úta. 

4} Se. Jtec.omienda U..SM me.zc..e.ado.lta-6 pMa. me.joJt d.U.tlti.bt.ci6n en-

la Jtac.1.6n. 

51 Cuando .se u..:Uli.zan c.a.nti.dadM a.U.a.l. de. Wl.e.a, .su.p.temen.tM -

mine.Jtai.e..s 66660ILO 1J calcio, 

2.4. UTILIZAC10N VEL RASTROJO EN LA ALIM9JTACION VEL GANAVO, 

Tapia. IJ HeJutande.z 1957 (43} Se.ñai.an que. e.x.i.6tw cüve.IL6M p.ltlfutú~.M 

demo.st!tando la impo.lt.tanc.ia 6oMaje.Jta del. JtMt!tojo del. ma.tz, como l.on: -

El. pMtOJteo del. ganado w lM c.ampo6 de. c.u.Uivo del.. ma..tz dupu.~ de. la

c.a-6ec.ha., la tJtala de. .ta-6 caiia.6 pat¡a (¡ac.W,t.aJt. .su. c.oMumo, .su hacina--

miento c.u.idado-60, etc. T a.mb.Un Ve. Aeba ( 3) mendona. que. a n.ivei. e.xpe.JLi-
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mental t.e. ha de.mot.Vtado que. puede. o6ttec.e.Me c.omo -i.ngned.<.en.te de. !tttc.-<.o

lte.l> balanc.eada.6, .&up.tement:tutdo c.on fiue.n.tu. de. rU.ttt6gerw y me.taza, ya -

.t.e.a p~ alimentaci6n de ganado te.c.hetto o de e.ngottda. 

Vage.m 7 972 {16) Ew.ten Jte.fl-i.One.4 del pa.U como l.M ubi.c.adM en la

paJLte. c.entltal, en donde. el 83.9%. de la pJtoduc.cú6n .tome 6ue du.Una.da a. 

colt4umo an-i.ma.t, o6Jte.cú€.ndo.t.e en el pu.eb~~.e e.n.tetto o pi.c.a.do .&i.endo en -

oc.M-i.onu el ún..i.co ati.me.n.to en la época .t.eca. Medi.an.te una. e.ncuut:a.. 

Guett~ta 1910 (27). E6e.úu.a.da en .t.w mu.n-i.cúp-i.o.& de la cú€.ne.ga de. Chapala, 

el _10% de. .to.t. e.j-i.da:talúo.t. p!tOpoltCÚOitim Jttt4.t!tojo de mal.z y paja de. gatt-

banzo como i.nfjJte.di.e.n.te. de la di.et:a. en ganado .te.c.hVto. El mencúona que. -

el !ttt4.tlt0jo colt4.ti..tu.ye. el 85.4% de la di.e.ta qu.e. ltecúben lM ani.ma.tu. de. 

:tltabajo del Mea de. -i.n6iue.nc...í.a. del Plan Puebla. 

Ve. Alba (3). C.ttt4i.6-i.c.a c.omo 6o~je.4 .to.&co.& aque..tto.t. que. con.U~ten 

mál. del 2 O% de. 6-i_&M o meno.& de. 2. 5 me.gacalotúa..6 de e.nettg.út me..tabotiza

b.te. po!t K9.&. de. ma.te.Jti.a .t.ee.a. el 6o~je. .to.&co di.ce. Ve Alba, e.4 .iJL.t.U6-

.ti..tu.-i.b.te. e.n la pJtodu.ccú6n ganade.M de.b.tdo a .&u bajo. co.&to y a. .&u capac.i:_ 

dad de. CJte.cVt en .U~ de poe.a. 6Vt.t.iUdad qu.e. tte.cúben poc.M Uu.v-<.M 1 -

el ald:olt .&e ll.e.6-i_ette. a zac.ate.l> .to.&co.t., pVto .tamb-i.€.n a ~tM.t!tojo.& y pajM

de. cu.Ui.vo como el mal.z y .t.oJtgo. Señala qu.e. el tamaño o edad de la p~ 

.:ta. a6e.c.ta .&u valoJt nu.t.~Utivo .tambi€.n pOJt .&U6 e.6ec.to.& .t.oblte. .ta Ugn.tói_c~ 

cú6n de. .ta. 6-i_bM, a maqo11. ~ez llll!IJQ!l. g.~~d_d~, o .&ea la

paJLte meno.& di.geJúb.te de. la ó.(.btut, fu c.u.a.t .tmpide. una buena di.gu.U6it -

de. .to.t. nu.t!t.tmen.to.&, -i.gua.tmen.te., a maifPLLv.elo.udacLe.n-c.Jte.c.i.mi..er...t;o, rnay011. 

c;g_n.te.n-i.do de. pJtO.teúta¿, y TJIYLO!L, c.onte.ni.do.-d<?-ó.{.blta.. LM gtutmi.ne.M p.(.Vt-

den .t.u. valoll. nu.W.Uvo con mayOJL Mp.tdt?z que tM le.[¡umüto.6M. 
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malz: 

Ma:trua. .s e.ca. 9 o. 6% 

PJto.te..úta. cUgu:üble. 2. 1% 

Ene~tg-Ca. metaboUza.bR.e. 1. 8Z M c.a.R./Kg. 

CompM-iu6n en baJe a. ma..trua. .6eca. v.<.2u:übilidad % 
;¡¡ 

P!Lo.te..úta. 5.9 P1to.te..úta. 35 

Gltalla 1 .6 GJz.aAa 57 

F-i.bJta 30.8 Fibltll 66 

E. L. N. 46.5 E.L.N. 59 

CenúaJ 5.8 

Ve..tteJL y We.belt (44 1 Seiia!an lo.s .&igtúe.n:tu va.R.oltu. 

RaJ:.tJro jo de mal:: % Ola .tu % EY1.6ilado % ---
Ma..truct M.ca 65.7 Ma..trua ¿,e.ca. 90.4 Ma..te.~tia. .6 ec.a. 27,2 

PJtote..úta. CJW.da. ··4,2 Plto.t~a. Cll.Uda2.8 Pno.te.úta CJWIÚl 7,2 

Nu:tM.mentM d-ig~ 48.2 Nu.:t:Mmen.to-6 · d-<.4 7. O Nu.tJUme.nto-6 d-i 58 • O 

:üblu to.tai.u. gu:üblu .to~ gu:üblu to~ 

lu. R.u. 

E6to¿, ma..teJU.a.lu, aunque a.tilu pa!Ut .so:..tenelt ha..to4 de. ganado de. -

cM.11e. dUILan.te e.i -i.ltv.i.e.Mo, de.ben .su.ple.men.tatt&e. con 6uen.tu eneJLgé.Uc.M

komo mela.zaJ 1 , m-i.neJta.R.u, vwmóta.-6 y pno.te..úta.-6. En e.i uCJrLto a.c.Vtca.

del va.R.olt nu.ttU..t.t.vo de. alimentO!> de. bajo c.o.6.to pa!Ut va.c.M y nov.i.UM de 

C.a.ILI1e dwtan.te. el -i.ltv.i.e.Mo, R. L. Ve..tteJt r¡ Vale WebeJL { 441 Muu:.tJr.an laJ -

venta] M de. .taJ c.aíia..6 de ltaJ.tlto jo pa!Ut paJ.tOJte.o eüJr.e.c..to en e.R. c.ampo, -
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de..t !t0.6:tlto jo p-icado que. de.j a. en el. campo .ea. púca.doJta. de. maú, de..t e.M{ 

fado de. !t0.6.tltojo 1J de. lo.t. olo-tu de. ma..Cz. Ind<.can que lCL6 va.cCL6 de c.M

ne. u Jte1.cLtivamen.te. -i.ne.6-i.c-i.en.te. pa.Jta. convVLtút e.? al..úneJLto e.Jt ptto.te.Cna., 

pe.M e.n camb-i.o pue.de. uUUzaJt al..úne.nto.t. de. baja. ca.Uda.d que de. ot:Jta. ma.

netta. no .6e. Ma.Jtlan. fnbr.e. e..Uo.t. apa.Jt.tan l0.6 .t.ubpJtoducto.t. de. la. cMecha.

de. maú. 

Cal.e.nbltadVL, No.UVt. 1J Pe.a.Mon (13 1 Pti.oba!LOn .ea. a.ce.p.ta.c.i6n. de eM-i

fa.je, a ba.óe de Jta.6.tltojo pOli. ha.t.o.t. de ganado de leche. EM:o.t. autoltU ~ 

d-i.c.an que e..e. ILM.tlto jo .6 eco pMt.olte.a.do e.n e.l campo no u t)1[Cij a.giW.da.ble. -

a lo.t. an-i.mal.u, pOJt .tal. 1ta.z6n de.ud<.Vt.on pJtobaJU.o como en.t.Uaje.. Una .6~ 

mana. dupuú de la. co.t.e.cha. de. ma..Cz colt.ta!ton e..e. !t0.6.tltojo a. 25 cm6. de..t - · 

.t.ue..to, lo p-i.c.a.Jton IJ lo eit.6Ua.lton e.n un .t.Uo con 6oltlto de. 0-i.blta. de. v-i.--

dlúo, a la. m.Uad de..t e.n..t.Ua.j e a.ña.d-i.Vt.on me..to..za. .6 e.ca. a. Jta.z6n de. 7 O kg. -

pOJt .tone..e.ada., al. c.oJt.ta.Me. e..e. ILM.tltojo .tw-i.a. 43% de. humedad 1J al. en.t.~ 

<\e .&.e. le aiia.cLL6 algo de. agua. a. todo e..e. ma.te.Jt-Lal.. La. pn.ue.ba. 6e. h-izo e.n -

un ha..to de 12 va.qu.U.e.M hol.óte.-i.n, a. 6 <\e lu d-i.o eit.6Ua.j e. con mUa.za. -

pOit 1 6 cU.a..6 IJ .t.-in me..ta.za. po!t ot.Jt0.6 1 6 d1.a..6 , · A !M 6 ILU.ta.n.tu , .6 e lu -

d-i.o eit.6Ua.j e. .t.m me..ta.za. en amb0.6 pvú.odo.t.. Lo.t. Jte..t.uUa.do.t. md-i.ca.Jton que. 

lo6 an-i.maf.u t,..( a.c.e.ptan e..e. en6Ua.je. de. JtMt.Jto jo, c.on me..ta.za. 1J 6-i.n me..ta.

za., .t.egún fa. me.d-i.u6n de. la. mgu:ta. d-i.alt-i.a.. LM va.qu.U.e.CL6 a.umen.ta.Jton .t.u 

mgU.ta. ha.c-i.a. e..t Hgundo pvú.odo de. p!Uteba., aunque. .6U gananc.-i.a. en pe..6o

e..6 menoJt. 

Stone.bVt.g e.t al. (40] Se. han Jte.6e.Jt-i.do a. la. pJtác.:tica. de e.n.t.Ua.je. de.

!t0.6.tltojo .sem-i.-.seco e.n lowa.. e.n UM U!tc.u.M.tanc-i.M l.M hojM .t.e. pue.den

pVt.dVt. da.do .su bo.j o conte.n-i.do de humedad. Pa.Jta. e.Jt.6-i.la.Jt Jte.comiendrut a.ña.

d-i.Jt agua., de modo que 6e. pueda. tenVt. una. hwne.da.d adecuada.. Polt otiLa. ~ 
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.te., Albe.M:, reNte.U y Cr.JrJÚgu-~ [ 1). Señalan que. e1t I.eLúw.U ~e. ha. eltc.o~ 

,·tJr.ado que. e1t eM.Ua j e de !toA.tJto jo .6 enú -M.c.o .&u.p.teme.nt.a.do c.on p!LO.te.fy¡a -

en una 1tau6n de. man..te.nime.út.to pMa vac.a.& de. cal!ne pl!.eñado..& clwvm:te. e.f.

btv-Wr.no. T ambi..&t .&e. uti.U.za e.rt~i..taje. de. .to.tomoxtte. y o.to:t.e. que. de.ja .ea.t. 

combbta.da.& al c.o.&e.chM. E.t e.Mi..taje. de. ~LM.tJtojo .&em.i.-.&ec.o al .&um.út-UtJLa.-2:_ 

~e. a la.& vaca.& tienen at!te.de.dol!. de. 62% de. hume.da.d y .su. con:t.rw.úi.o de. ¡mo

t~a cnuda u de. ap~toxima.dame.n:t.e. 3,4% e.rt eMi...ta.je. de .totomoxtte. y o~o

te. .&e. .&u.ple.me.n:t.a c.on. me..laza. y ll.!te.a. pa.l!.a a.u.melt.t.M ~u c.on:t.en.ido de. pl!.o.Cef 

na. CJW.da.. En un e.x.pVLúnmto de. lo.& au.tOI!.e..&, el c.on:t.e.n..t.do de. pMÚhta. c/1~ 

da. pa.l!.a e..&.te tipo de e.Mila.je con la. ad.-ú!.i..6n de. me..laza. óue de 5. 35% .¡ -

c.on la. a.rf.,¿c.J..6n de. tu't.ea. 6tte de 1 O. 4%. en ambo-~ c.a.&o.s de. vac.a.& ace.p.tMm: -

bi..e.n .tfL6 Mc.i.one..& • 

A.e.be.M:, Cox lJ Ha.t6i..e..td (2), El c.o~e.jo Na.c.-tonal ele. !nve.M.J..'gac.i..6n -

de. E.U.A. l!.e.com.le.nda un 1.5% de. pltot~a. cnud.a. e.rt .tfL6 I!.LtUoltU de. 1..11-· 

vle~t~to de. vaca.& de. c.Mne. Se.ñatan tambi..w qu.e. .C.a-6 J..nvutigaci..onu de -

U.t.vw.U mue..s.tJtan que .&e puede obte.ne.Jt mu!f buen mate.Jti..al pa.'l.a. e.Mi..taje.

del fio!tJta.je. que. dejan la.& combi..n®a..t. ctl. c.ohec.hM, pello que u;ta. c.o.&e.c.!w.

de.be. ha.c.e.Me. .tan pl!.on:t.o c.omo .&ea. po.&.i.b.te. una. vez que. el g11.a.no ha. mach-~ 

Jtado. El pJLOb.i.e.ma. .&e.~tá c.6mo Ue.gM a. .&u.pe.JtM el po!Lc.e.nta.je. de pl!.o.twta

c.Mda.. Con tat pi!.Op6.t..Uo t. e e.xpel!.i..men..tMOn .&u.ple.me.n:t.o.t. a. ba.&e. de u!tea _

lJ a. ba..t.e. de. mela.za. Se. e.nc.on:oz.6 qu.e. el mate.Jti..al cu.p.e.e.mvt.:ta.do con Wtea. -

.tuvo 1 O. 1% de pMt~a. CJW.da. en ba..t. e t. e.c.a. lJ que. el c.oJUumo d..La.!ti..a ah~ 

za.ba. 11. 6ZK poi!. a.n.ónal. La gananc.J..a. de. pe..& o óu.e. de 5, 06 kg.&. dwt.ante -

el peJúodo e.xpeJume.n:t.a..e. de. 50 dta.6. 
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2,5, GALLINAZA (CAMA VE POLLO). 

An61Umo (371 Mgu.no~ due.c.hc~ ruuina!U c.on..ti.e.n.ten 40% de plt.Ote..úLM 

!J otll.o.!. hcu.ta. u.n 10% de c.Mbofíi.dJt.a.to~, cu..[ corno c.a.n..ti.da.du úgni6.lc.a.ti

VM de v.U:am&tM y mi.ne.>ta.tu, Poll uta. 1taz6n en vcvúo~ ÚlflMU de E&ta

do~ Unido~ y La..ti.oamélúc.a. &e. fUcie.>ton vcvúo11 e.x.pe.MÍ11ento~ y pJtUebM --

pltáct.l.c.cu. UAando u.to-6 ma.teJúatu de duec.ho paJt.a. c.ornpleme.n.tM .tcu. Jta-

uonu de ga.na.do IJ de avu de c.olt/tal, E.6rninge.>t ( 791 Menciona. u.n 4ubplto-

duc..to que ~e ob.te-óte de la. explo.ta.ci6n av1c.ola. llamada. "Cama. de pollo"

La. cama de po.Uo u.tá c.ornpu.u.ta plthtcipalme.n.te de do11 pM.tu: 

7) La c.lcu.e. de ma.te.M.al que u. e.Uja. pa!ta la. c.ama. 

21 Vupe.>tcU.c1.o~ de a.U¡nen.to~, dupe.>tcü.cio~ del c.u.e.Jtpo alt.ima.t

IJ e.x.c.~tec..Wnu óec.alu y wúncvUct6, c.onocidcu. como u:üe.1tc.ol o gal.Unaza. 

( 1 9) • LM c.amcu. :üenen la. {útali.dad p!Unc..tpa.t de ma.ntene11. a. lo~ ruuma.tu 

Ump,(.o.6 :y c.orn6oll.ta.blu. Polleen a.demd4 otll.all va.toltu dude el punto de -

v-Uta. u.Uélr.c.o!: 

a.) Ab4Mben la. olthta., .t.a. c.ua.t c.on..ti.ene c.e~~.c.a. de la rni-

.ta.d del .total de! a.Ume.n.to , 

b J Ha.c.e.n que e! u:ttélr.c.o.e. ~ea. mM 6á.c.il de. ma.ne.j M. 

c.) Ab~ollben lo-6 elemento~ n~vo~, 6ijando .tanto amo

niá.c.o •c.omo e! po.tcu.io en 6oJtmcu. 1tela.:üvame.nte irtlla.tub.tu que i.ol> pr..o.te.

jen c.oiWt.a. lcu. péltdidcu. p011. .út6iU!taci6n (79) • 

La. c.ompo4..lci6n de. la. cama. de poUo u mu.y vo./Úll.b.te Ve. Alba [ 3! , de. 
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bi..do a. mu.cho-6 fiaúaJtel> que. bt6fuyen. como: 

1) Tipo de c.amct 1.11>ada !alote. molido, aAVt!Úit, v.ilw..ta., paja., -

etc.). 

2) Ti..po de. a.ve. (pone.doJtaA, Jte.~oductol!.ah, pollo~ de. az~t, etc). 

3) 'Eda.d de. loA a.ve.-6 • 

4) Cai.ú:la.d !f ccmt.{.da.d de. alimento con!lunúdo. 

5) Ve.Mi..da.d de. a.ve.-6 J>ObJte. i.a. cama. 

6) V en.Wcte.i..6n y .te.mpeJt.a.twc.a de.J-Wr.o de. i.a. c.aA e-ta.. 

AnáliAJ..-6 qu1mk0.6 hecho¿, pon Blr.u.gmaYt, Vi.c.k.e.y !f Pl.umeJr. (8) de. cerna

de. poUo a. baA e de. v-Uz.uta. de. ma.de.Jta. 4 e. dan e.n la ta.bta. 1 • 

Hum.% PJtat.% GJta..% Fi..bJta% Ce.n%. 'ELN% Cal% .Fo¿,,% NAmo.% P.C. 

19.5 14.38 0.7& 16,22 22,64 26.41 6.07 1.17 0,39 2,41 

!f 3. 6 Kcal/ gM. de. eneJt.gia. b!t!Wt. Lof.> c.oe.6i.c.i.entu de di.guti.b.Uda.d 6u~ 

IWn pMa Plt.o.t. 77.82%, G.ttt6a. 44,36% tj Fi.bJta 91.04%, 

'Elt La tabta. 1 • Se. rr.ue.J..tltan va/UM análiAJA de. c.am¡¡ de. poUo Hgú.n-

di..óeJt.en-tu auta1r.u. (3), (9), {8), {47). 

Tabla 1 • An.áliAJ..-6 qtúmi..c.M pJtoxi..mal. de. vaJúM cama¿, de. polio. 

H.po de. c.ama MS.% P.C.% E. E.% F.C.% Ce.tt.% E.L.N.% 

Galli..naza. Mitt 100.0 26.6 1,4 8,2. 16.? 39,3 

C&c.alta de ca.c.altua:te. 74.2 3:2.5 3.3 16,3 15.2 30.1 

PoUM de. Mal!. 80,5 14,3 0.7 16.2 75.2 30.7 

V -Uut-ta. de. ma.de.ta. 88.9 30.6 2.8 14,6 79,0 33.1-
o.e.o.te. moli..do 83,0 31.6 5.0 16.2 73.9 33.3 

Bagazo de. ca.ña. 84.9 32.5 0.5 15.4 14.8 36.6 



M.S. = Mcttvúa. 4 ec.a 

P.C. = P~o~wa ~da 

E. E. = Ex:ttr.acto e.teJteo 
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F.C. = F~b~a ~da 

Cen, Ceniza~.> 

E.L.N. 7 E~ac.to tib~e de ni

Wgeno. 

Lol> ami.notfui.dol> uenc..ialu que ~e. enc.ue.nbtan en la.6 c.ama.& de po.Uo 

a ba.&e. de c.á&c.aJta. de c.ac.a.h.u.a.te y v.ifuLta de madeJta (9) L>e. dan e.n .ta ta--

. bla 2. 

Tabla · 2. Amútoá.c.-i.do.6 uenual.u enc.on~a.dol> en icv.. c.ama.& de. poflo 

de c.áAc.aJta. de c.ac.a.hu.ctte. y v~a de. madVta. 

CM c.aJta. de c.ac.ahuctte. V~u..ta. de madVta 

Amútoá:Udo6 P.C.% P. V.% P.C.% P. V.% 

Ul>bl.a. 1. 88 4,13 ¡; 88 4,23 

H.U.tidbl.a 0.79 1. 74 0.79 1. 05 

Áll.gbl..ilttl 1. 61 3,55 7. 67 3. 77 

Ac.. Ah pWi..c.o 4.06 8,94 3,99 8,99 

TJtemuma 1. 81 3.92 1.85 4.16 

S~a. 1,88 4.15 1. 87 4,22 

Ac.. G.e.u..tiiDlic.o 6,57 14.47 6.60 14.86 

PM.tbl.a. 2,88 6,34 3.03 6,84 

GUc..úta. 8.12 17.84 6,98 15,74 

Alaltbl.a 2,74 6,04 2.88 6.49 

Wtbl.a. 0.40 0,88 0.29 0,64 

Val.bl.a. 2,61 5.16 2.69 6,07 

Me.Uonina. 0,43 0.94 0,42 0.95 

I~o.te.uL>-i.na. 2,02 4,45 2,09 4.70 

P.C. = PM.te.úta. c.Jtuda. P.V. = PM.te.úta. veJtda.deM 

En. el c.ua.dlt.o an.te.lúoJz. ob6Vtvamo6 la. di6e.JtenUa. en el c.on..tenido de

am.úto6.ci.do4 oc.a.&ion.ado pM .tal> di6eJtP..n.tu c.ompuu.to-& que. 6 e. u..UUzan p~ 
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4a lM cama6. de pateo. (9). 

de lM avu e.n cama de. pollo de. Matt a. bMe. de. v.uw.to. de. ma.deJta lJ palta.

gail.úta2a. Mla. de. galUnM pone.dolta.6 ~e. da.n en la. .tabla. 3. 

T a.bla. 3. M.ine.Jta.le.6 con.tC?.JU.do.ó en la..ó e.x.cJte.c..ione.6 de. la..ó a.ve.6 e.n ca. 

mM de. pollo de. Matt a bMe. de. v-Uw.:ta de. ma.deJta IJ en ga--

R..U.naza. Mia. • 

M.út eJtal e.6 Cama. de. po.Uo Gall-útaza. 

F6.6 6oJto ~ 7. 07 l. 91 .•. 
Pota.4-i.o ~ .. 1.10 1. 88 

Ca.tuo %. 1. 97 3,42 

MagnM.úl % • 0.37 0,52 

Azu6Jte. %. 0,35 0,49 

Ma.nga.ne.M ppm. 212. o 333,11 

Ei.eNto ppm. 1224.0 7 341. o 

BoJtO ppm. 33,0 28,0 

Cobne. ppm. 29,0 37,0 

Une. ppm. 128,0 720,0 

Mo.Ubde.no ppm. 72.6 13,5 

E.6minge.Jt 1913 (!9). La. c.e.Me. de. mate!U.a.l que. .óe. e.Uja. patta. lM ca.

ma6 debe. .6e.Jt de.te.Jtmina.da p!U.nupalme.n.te. poJt la. d4pon.i.b.iU.da.d y pJte.uo, 

la. capa.uda.d de. a.bMJtu6n IJ el con.te.n.i.do de. e.R.eme.n.:to-6 nu¡tlúti.vo.ó,. La. e~ 

pa.Uda.d de. a.bM!tbeJt a.gua. de. eüAt.üt;t0-6 ma.te.!U.a.le.6 patta cama .óe ven en .la. 

tabla. 4. 
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T ab.ea. 4. Capac..i.dad de abó otLbeJL agua de. di.6.túl:ta<~ ma.te.Júai.e.<~ pMa -

c.ama de pollo . 

O:C.ote de ma.Cz 

Cáhc.Ma. de <1emi..Ua6 de ai.god6n 

Heno (madwr.o pú.adol 

Cáhc.Ma. de avena. 

Cáhc.Ma de c.acalw.a.te 

Kg. de agua aú6o~b~da po~ 45,36 Kg. 

de ma-teMal.e.<~ pMa. cama. 6eca.do6 al 
ai.Jv¿, 

z. 210 

? 250 

~ 300 

200 

3 250 

A6eJLJún. (p.&to de p!WneJLa. c~adl 7 250 

V~~ de madeJLa. .. 4300 
~~------------------------------------------

JuU 1953 (231, La c.antida.d de deyeccione<l p~oducida. pon. cada ave 

e.<~:tli deteJuYI.ina.da. pOIL <Su :tamaño, R.a. cantidad de ai.imen:to.s con<~umi.da<~ IJ -

obto<~. No ob<S.tan.te, en concU.uone.<~ me.dl.a-6 puede acfmi..t:.(;u,e que en la. ma

yo!tl.a de .t0-6 Lotu cada_ ponedoJt.a. pMduc.e anualmente uno<\ 68 ~gó. de de-

yecuone.<~. 

Ca.óteUo 1970 (141, 1ncU.c.a, que .ta. cantidad de ga..U.úta.za ltiímeda -

p~~.oduuda. pOli. cU<It.ú1ta.ó chwu de ave.<~ <Son pMa: 

Pollo de MM en 9 &emruta.ó pMduce de 5 a. 6 kg-11. 

Pollo de Jt.ec!t1.a en 20 <Semana.ó pMduce de 12 a 13 ~g<l. 

PonedoJt.a. UgeJLa pMduce en un a.ño de 45 a. 55 kg<~. 

La c.ama. de pollo u un compue.&:to ~c.o en ~6geno en 6oJum de -

a.udo wú.co, UJt.ea. y <~ai.e.<~ de am6~o ( 14! • L,M ~ai.e.<~ Jte.tien.en .c.VLc.a.

de..t 2 O% de loó e.te.men:to<1 tUJ.:t:M:ti.vo<l de..t alimento e..t Jte<~.to e<1 e.t.ón.ú1a.do

en 6oJt.ma. de e<~Ubtco.t; CeJt.Ca de.t 75% del IÚÓI.6geno, e..t 80% de. 66.660/ta -
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vuefto~ bajo la 6o.~tn1a de uüéftcot; u.to he mu.u;ttu¡ en R..a .tabict 5. 

Tabla 5. Contenido de ~6geno, fi646oAo y po.ta4~o en lo4 alim~¡~-

toh de lo4 an.imaiu que 4on devue.Uo4 bajo la 6o~a de ~ 

ü~c.ol. 

700 Kg. de. mcúz c.onüenen LM cuu:ma.tu Se c:lL6 u el ve como 
Aeüenen U.ti.eAc.ot. 

128.7 kg N 32.2 Kg N 96.5 Kg N 

42.8 Kg P 9,6 Kg P 38.6 Kg P 

53.9KgK 5,4 Kg K 48,5 Kg K 

Ademi:U, aiAededM del 40% de ict ma.teMa oAgruuca de lM atimen.:to4-

u exc.Ae.tada. como u.ti.éltco.t. PM lo común, he u.ti.ma empW.camen.:te Qlte

el 80% del .to.tal de 4ub4.tanuM ~vM de lM alimen.to.s Jon e.xc.Ae--

A pUM de lM AeconoUdM v-Uz:tu.du del· u.t<.éll.col, (14] • f4.te po--

4ee lM 4~~en.:tu con~nu objet.a.b.tu. 

1. Puede pMpa.gM bt.J..ec..to4, 

2. Puede w~M enfie.Jrmedadu y pMM.Uo4. 

3. Puede pMdu.~ oioAM ~due.abiu y polvo .. 

4. Puede. fu~M 4emUtM de. maleza.6, 

Conh.tantemen.:te. aumentan iM pAUe.ba.6 de. que. &e. puede MM e..e. u.ti.~ 

col av.út't o la.6 c.amM c.omo l>up.temen.:to pM.túc.o pa.M el ganado. An6n1:no

(28). En .ta.6 c.ualu no ha. pAuen.ta.do pAobf.e.mM de. du6Adenu en an.iw¡¡--

·.tu ai-únen.ta.do& c.on c.ama, 4~p.te.men.:te. poJU¡ue. no .6<?. conoce. ~guna. e.n 6~ 
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meda.d que ~ea. .tJtnMf'1'0¡ibR.e de .f.cu gttUinM a.R. ga.na.do. Vupwú de ex.ten-

ernbMgo, como o:tJw~ cie.n:U6icM NoJt:tea.mW.ca.nM, no dúca.Jt:ta. la. po~i.bi

Uda.d dP. que cie.Jt:tot. olt.ga.nit.mot. pat6gen0.6 o lt.Ui.duo-6 q!LÓ11ico~ pueda.n ~l!.lt. 

.tlta.~m1:ti.dot. con la. uUUza.ci6n de due.ch0-6. E~:to ú mM p!t.oba.ble ctta.ndo 

. t.e uUUza. .ea. ga.R..e.ina.za. pa.M a.R.i.men:tM a. .etL6 f'l'0¡mM a.vú lJ pOIZ. uo J..e -

e6e.c:tua.Mn plt.U.e.bM a.n:tú de. pi!.MM en el UJ..o comeJtcia.R. 'de ú:te .tJü:terna.. 

LM pJt..imeJLM expruencia..s uUUza.ndo cama. de poUo en lt.a.cionu de -

engolt.da de novatM NoR.a.nd (29}. FueJtcn hechM en 1954 2.r: la. UIU.ve/¡;,.¿da.d 

dP. M.kan.6M, donde ~e R.ú dio una. !t.a.ci6n en .ea. cua.R. la. 6uen:te de ni:tJr.6-

geno p!t.ovwa. de R.a cama. de. poUo, e1t compar..a.ci6n de una. ~c.a.ci6n c.uya. 6u~ 

.te de 1útl!.Cgeno ~e ~uplernentaba. a. bMP. de ha/Una. dP. a.lgod6n. Lo-6 !t.MuU~ 

do~ pa.M a.wnen:to de. puo cüaJúo 6ueJton mM R.en:t0-6 pMa. lo~ que 6ue~t.on ~ 

men..ta.do& a bMe de cama. de. po.Uo &bt t.elt. t..i.gn.Cóic.a.:tA.va..-+-

MoUna. c.onc.fuy6 (2 8) • Que UJ..a.ndo ga.R.Una.za. en R.a. a.R.i.me.n:ta.c16n rle bE_ 

vbtM, t. e .togJtan meno-6 aumer..t06 de. puo a.c.ep:ta.blu, a.demM de qu.e la. pa.R.~ 

.tab.i.Uda.d u baja, d.i..ómútuye.Jlda c.uando uta. .6e maja.. Sin emba/tgo en Cen

.tltoa.mW.ca. y U Sa.lva.dolt. (a.n6n1ma 1 (371 &e ha. a.dela.n.tado en el 1!..6.ta.ble.-... 
c.óni.en:ta de. colt/f..a.le-6 de engOJtda. palta. ga.na.do y el UJ..o de. la. ga.ll1nai:a. ya. 

tiene valti.o& a.ño& y en al.guno& de. e.Uo.6. La. ga.ll1na.za. .&e a.glt.ega. en .ta. ~ 

ci6n ha..&.ta. en un 18%, u cont.i.deJta.da. como un J..UJ..t1tu.ta econ6m1c.a pa.Jta. la. 

ha/ti.na de. .&emi.Ua. de. a.lgod6n, que. vale cMi. 1 O ve.cú mM. Ta.mb16t We..U'.ma.n 

(41) Canduy6 qu.e. .ea. ga.R..e.ina.za u un buen .6UJ..Utu.ta de. una. 6uen:te. .(de.n:t¿_ 

Q1ca.da. de p!W:te1.na. c.omo la. {taJti.naUna, can un caJ...ta Jtela.üvame.n:te. l:ia.ja -

Jr.ep!tue.n:tanda u.ta una. 6u.en:te e.can6mi.c.a. de ni..tlt6geno par..a. IU.Jitu:an..tu, a.de. 

,'í: 
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A1tón.ilno ( 3 7) . Urt g11.upo de. c..i.e.n.tl6.(c.o.ó de. la. Uru:.veM.ida.d de. Peruylv~ 

J'Ua., yJiwdu.jo u.rt, c.ortc.I!J'Ú!tado de. bajo c.oJ.J:to palul ga.rtado de c<Wte y de. ov~ 

ja.J.J, a.ema.c.erta.rtdo cama. 1J Mti..é!Lcol (gal.Unaza.l con. a.Uo con;ten.<.do de tú.

:tn6ge;to, junto cort Jte-6-i.du.0-6 ñ.<.b!to-60.6 de cMecfut, ta.leJ.J c.omo lta.J.J:tllo jo y

paja de. averta. La me.jolt comb..ina.ci.6n. JteJ.Ju1t6 .6elt po.j'o. de. ave;ia con gai.ti:_ 

MZa. E.ó:ta me.zcia conte.I'Úa. 16% de. pltote..úta. c.ILUda !f 52% de mM:vda. OIL!]lt-

.tú.ca. 

Kuma.rtov, Pa..t.<.ev y Jo.rtkov (24}. En piLUeba..6 con. 2 gJtUpo.6 de R m~ún~ 

lu j 6verte.6 cado. WfO, cort u.rt pu o pMmelÜ.o ~ de 215 fl.g. la& cu~ . 

.tu a. amboJ.J J.Je le.-6 a.lllnent6 c.ort urto.lta.c..i6n c.ompueJ.J:to. de un 40% de eama

de polio de MM, 49% de ma-<:z, 1 O% de o..t6o..t6a. y 1% de &al. A u.rt fj-'Utpo

J.Je. le.-6 .6Ui1Ulu".A:tlló ert Sollma de NpeUd-6" y a..e. o:tno mezclado. Lcv; gMaa

c..i.M de pe..óo 6ue~t.on de 1260 glt. y 980 glt. dJ.alr.i..oll ILeJ.Jpec.ti..vamen.te, da~ 

do un pltomed.io de peJ.Jo 6-Wa.l de. 311. kg. y 341 kg. lte..ópec.ti..vamen:te, La. 

cama de polio contert.út 21 • 7% de plto:te.úta. CILUda.. La. d.igeJ.J.ti.b.<.Udad de

lM 1Le.6pec.ti..va..6 6o1Lma..6 de la pltO:te.úta. CILUda. 6ue~ton de 7 4. 97% y 64. 7 5%, 

de la. ma.:telt.ia. oltgánica. 78.14% IJ 75,63%. 

An6u.l.mo ( 37) • En la Urúvelt.6idad de Texa.-6 Ae M, llc. ha. almacenado -

g~aza. ert llitoll .6irt nLI'l.gún aditivo. Lo& c.ientt6icoll de Mta. Univelt

údad a.gltegaJr.ott ~JuóJ.c..i.en:te agua. a la.. gal.Wta.za.. palla que a.umen:taJio. llu - · 

humedad hMta. 35 o 38%, luego la. c.omp/t.im.i.e!ton pe.IL6ec.tamente ert u.rt &ilo 

vei!.Uc.al. a pltueba de éwte, dejándolo afú dUita.rt:te .6W &ema.rta.-6, La.-6 te~ 

rtelta..6 a..f1mert:ta.da..6 con eJ.J:te pi!.Oduc.to ju.rtto c.on :tlle.-6 kilo.!. y med.io de ~

al .. (mP.nto c.onvertc..iorto..t poiL c.a.be.za. pOIL d.út, R.o-6 a.umerttoll 6ue~ton de un PE_ 

ca má.6 de un kilo en pltomed.io poiL d.út. Szelertyine ( 381 , Ob&eltv6 que. .f.o-& 



aumen.:to~ de puo cUcvúo pltomecUo e.n .toJte..tu j6venu CLU.mvL.ta.da-6 con una. 

Jta.C.,(6n, la c.u.al c.on.te.n1a un Z 5% de c.ama. de. polla a. baAe de. paja de. .tJU.go, 

d.wtCJ.Yl:t.e. wt pvúodo de. 4 mMe.&, 6w2. de. T'lZ giL. cUCVU:.M pO!í. roumal. 

An61'Úm0 ( 37). Con wt 5 a 10% de gaiLútaza en .tM me.zc..ta.6 ~~'- mantie

ne. wta. a.U:a. plt.odu.c.ti.v.tdad en .tM av~, e.xp.U.c.an nu.:tr...t.Mogo-6 me.úc.ano-6 -

que. c.oM.tgu.e.n en .6U-6 pMva.daA un 60% de. p1t.odu.c.c.<.6n pltome.cUo de. hu.e.vo-6, 

ha.b.twdo.6e. .Ue.ga.do hM.ta wt qu.m.to ~te.c.<.c..taje. de gallinaza vt .f.M ~ta.c.<.o

nu. En la UY'...(.veJL6.tda.d de.t EJ.>.ta.do de. M.i.dúgan, {37). ObJ.>e.JtvMon qu.e. .ir.¿, 

ga..UútM pone.doltM al.tme.n.ta.dM c.on wta Jta.U6n qu.e. i.nc..e.u.1a. ga.U{Jutza. d~ 

IU.dJta.ta.da, pu.-6.ie.lí.on .tan.to-6 hue.v0-6 c.omo .taA gal.tinM que .6 e al.ime.n.tMon 

noJunalme.n:te., .6.iY'. embaJtgo hubo wta. .te.nde.nUa. a. .ótCJteme.n.tM e..e. c.ol'l.-6umo -

en e.e. pJLin, e.1t .tlta.tami.e.n.to • 

SVUta. 197 3 ( 39) • E1t wt e.xpe.Júmen.:to e.n e..e. c.u.al u.UUz6 134 a.n.ima-

.e.u de. cU6~e.n..tu Jta.za.-6, dom.[n.ando la Jta.za c.e.bú p!WtioJtcUalme.n.te., PMdo

Suizo !f Cha.!í.of.aib, de wta. .e.da.d de uno a. btu a.rio-6, M teiÚan d0-6 btat~ 

tn-le.nt0-6 u.no .t~-U.go tJ o.t.Jto 6ue -6u.p.temen.:ta.do c.on c.ama. de. polio. ER.. pJ¡ .. {m~ 

M 6u.e. aUme.n.tado c.on za.c.ate. Bu.66e.f. y al .t.egwtdo .&e le cUo una. 1ta.U6n -

c.ompu.~.ta. polt 62,52 kg. de c.ama de poilo, 37,48 kg. de. melaza y ademá-6-

amba.& Jtac<.on~ c.on..te.ni.cm .6al, ha;úna. de hu.uo, tJ m-Úte.Jta.ie.6 .tJta.zM a U

bite. ac.c.~o. La. gananc<.a total. 6ue. mlt!fOJt paltlt e.f. gJtu.po .tJta.ta.do, ob.t~ 

do 1m. aLimento cU.cvúo de. 4'10 glt, pa.!ta. e.t gwpo no .tJtata.do, y 849 gJt. p~ 

Jta el gJtu.po .tJta.ta.do c.o1t c.ama de. poilo • 

PMa. c.onugu.[lt. u.na. bu.e.na. mezc..ta. Ca.bJte.Jto ( 3 7) • Me.nc<.orta qu.e. '-> e.l.e.c.c<.E_ 

na· y anaUza l..ofl .e.otu de. ga..f..t{Jtaza qu.e no .&e.an muy vÚ.jo-6 QLte. no c.o;L.t~ 

gan hume.da.d e.xc.Uiva. y qu.e. n.o ute.n c.on..te.m-Útado-6 . duec.ha. la ?a.iUn.a.za. -

pltopeMa. a .e.a. pu..tJte6ac.d6n, ya. que. e.n u.ta. ha.y UbVLac.i.6n de. amott1ac.o !f 
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ée. pi.Vtde. muy p!tonto e.! IU.-t.JL6geno no p!to.túc.o. 

-
Lino de lo-~ pJtob.temaLl u que .tamb-<.c!n. ac.eptMá el. c.oMwnwo!t p!todu!:_ 

to-6 que pJtov-<.enen de t:múrlal.u aUme.nta.doó c.on due.c.h06. Lcu, p!tiineJt.cu, -

e.v-i.denc.iM Mn de. que no debe. habell. Jr.a.zón paita. la. ducJWr\.úta.c.i6n de ..ta.

fu ptoduc.toó. 

En una. ptLueba. de. MboJt, loó 6iletu de. ganado atúne.n.ta.do c.on ga.tUn~ 

za Jte.cJb-<".eJt.on aUM c.a.ti.Mc.ac.ionu dude el. pu.nto de. v-Uta. de. Mbo!t y -

apa!Úe.nua. Ert Illirtei.-6, lM c.ompCVtauonu de. c.huletM y Mado de. Ct!-'Ldc 

aUmentadoó c.on due.c.haó demaMltaJton que el. óabOJt y Moma. na 6ue.Jton afie_E: 

.tadoé poJt el t-<.po de. Jtac.i6n (37). 



F.i.g. 1 V.i.gu.;U6n IJ me..tabo.twmo d~ n.i.tn.6geno en .f.M ll.Ulni.aJJ..t<U>. 
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N Vie.tWr.o .t.in cüge- Me.ta.boti.6mo , 

Tej.i.do-6 
Hec.u !Wt. Ti.!.uJ.a.IC. 

N Me.ta.b6Uc.o 6ec.al 
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111. MATE R 1 AL E S ·Y M E T O V O S 

3. 1. LOCAL1ZAC10N VEL EXPERIMENTO: 

ER. p!te&ente t!ta.ba.jo <~e duaM.oUo en .e.a.J .i.n6:tafacúo¡te.<~ de wt e&.t~ 

blo lo~za.do e.n L6pe.z Cat.i.lla. No. 110, e.n el poblado de. Huer~a.n el 

Atto, Ja.l.i.6cú, ~op.i.edad del mihmo. A 1,500 M.S.N.M. y 20°40' L~d

noJt;te a. 103°20' de Longliu.d ou-te. Su. -tempe'l.a.:tululnuíxima. u de. 32•c. 1J 

fa. meáJ.a. e6 de 18°C., IJ .6U m.úz..ima e6 de 6°C. 

3.2. VISE~O EXPERIMENTAL Y METOVOLOGIA: 

Se umeütvr..on lo.6 .6-i.gu.i.e.r...te.-6 .tJl.a.:tam.i.ento-6: 

a). 3% U/tea + melaza + mezcl.a. 

b 1 • 6% U/tea + melaza + mezc..f.a.. 

c.) • 9% u.~tea + me.iaza. + mezcl.a. 

d).12% uJtea. t melaza+ mezcl.a. 

Mezcl.a = 50 kg-6. Jta.tJLojo de m.:úz + 20 Kg-6. de ma.zoltc.a. de mUz ~ -

20 Kg-6. de gaU-<n.a.za + 9 Kg<~ de meiaza. + 1 Kg-6. de u~t.c.a.

+ O. 5 Kg 6 • de múte'T.a .. tu . 

Se u..til..J...z6. un d.i.6eY.o "Completamente. tU a.zaJt" con. 4 lte.pet.i.cúon..~ -

polt ..tlta.-tami.ento en. donde el modelo li1:1temá.Uco 6ue.: 



Y~j = u + ..i + E~j 

Y-i.j = Cua.lqMe't obJ.>eJtvac.-i..6n 

u = MecUa ge.ne!ta..l'. 

..é. =: TJr.a.tam.Len.to ..é. 

E..é.j = ~o4 e.xpe't..é.men.ta..e. 

'L/ 

Lo.t. 4e..t.u.l.ta.do.t. .t.e. ana..l'.úMon en a.ume.n.to de. pe..t.o pM rü.a., po4 a.n..é.-

rru.t, Kg/rü.a., c.onJ.>un1o de. m~~ J.>ec.a, c.onóumo de e.neJtg.{.a me..ta.boUzabie., 

c.onJ.>umo de. tút!t6ge.no no p4otUco. 

Se. dú.tJúbu.yeJr.Oii a.eeatoMa.me.nte. 24 to4etM de .e.a Mza. PCVtdo Suúo, 

c.on una edad ap4ox..é.mada de. 16 me..t.e.J.> y un puo p4omed.{.o de. 218 Kg. 

Lob c:uuma.tM .6e d..é.v..é.d..é.eJton e.n g4upo<. de 6 a.Mma.te.b pM c.o~ 

<.-i..endo 4 c.olt/t.a..C.e..t. de 1 Z O Mt<> ~ c.on c.eJtc.a.t. de pOJ.>te.<> de. made~t.a lJ a..l'.amb4e 

de pút:u, c.on c.omedvw<. c.oNUdob de ma.te-'l..Úlie.b de. 6 Mt.6. de iongUud. -

Ei agu.a. .be .bumi.n..é..t.t46 e.n bebedvJr.Ot. de. .eámi.na de 300 W., de c.apac.-i..dad, 

ta me..Eaza C.OI't ta wz.ea t. e .tu t.lli'I'IJ..nM,t46 bebe.deJto-6 de l.árr..<.na c.on c.a.pac.i:_ 

da.d de 100 W • 

.ia.t. pl!.OpMC-i.ona wt á4e..6no o . .e.a. mUa.d de. .to.t. c.o!V'..al.e.b. E.t p..é.t.o e.6 de -

.t..i.eJtM. Lo-6 atUmalu .t.e. adap;taJz.on gJtadualme.nte. a iM .:tfta..:tami.ento.t. .6~-

gu..é.e.ndo .ta.6 4ec.ome.ndac.-i..one.6 de W~ y PM.6ton ( 7969) • Se R..e.t. .6umi.~ 

t46 a c.adc bt.a.:ta.mi.ento me1.a.za wz.ea c.on et pMc.-i..en.to c.oMe.<>pond..é.en.te al. 

g4u.po • u to a Ub4e ac.c.u o y la mezc..e.a. antu c);t.ada .también a Ub4e a.~ 

c.uo. Lo-6 a.n-ima.tu áu.eJton pe.t.ado.b c.ada 28 dJa.t., ..ind..é.v~u.a.R..mente.. 

El C.OnJ.>umO de. mel.a.za. Mea nue m~O o64ec.úndo una c.a.n;t.{.da.d C.Oit~ 

c...ido. y pet.a.ndo et 4e.c.ha.zo. U e.xpe't..é.me.nto tuvo uM dwz.au6n de. 140 --
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1V. R E S U L T A V O S 

4.1. GANANCIA VE PESO VIARIO. 

En el. C.<(a.dJt.o ( 1) be. muutna.n io.ó II.Mu.Uado.ó de. l'.a. gana.nc.i.a d.{{l).-i,a. 

en io.!J d..i.fieJLe.n.tu :tlta..tam.te.n.to ( 31 61 91 y 12% ). Voruie oÍJM!/l.Vamo.ó que e.r.

.e.a. p!WneP..a etapa nue. ai..tame.n.te. .ó.tgvU.fiic.a..U.va. pll'Ul. el .tlt.dami.e.n.to de.t -

3% 1 ya que. e.i a.ume.n;to fiue de. ( 1. 5 Kg.ó ./cUa.l 1 d.i..óm.i.nuyerLdo l'.n io.ó c.u.a.-

.tJto úf.:ümo.ó a (1 • 171 1 O. 8 21 1 y 1. 1 Kg.ó ./ d..{;.t -'te-6 pec.t(.vamer..te.. l 

En ta c.uaM:a. e.tapa mo¿,tJt6 una .ó.i.gvU.6-[canc..ta. paJta (P 0.05) paJta. e.f. 

.tJta.tam.<.e.n.to del 6% 1 .óúndo e.i a.ume.n.to de. (l. 325 Kg6 ./cüa.) c.ontlta. - -

(O. 821 1 1. 118 1 y O. 892 Kgó ./<Ua.l . Pa.1z.a. el. :tJz.a..tami.e.n.to 7 1 31 y 4 ll.eApe.c.

üvame.n.te.. 

S.tn embMgo no ex..U.t.teJLon cLi.óeJLe.ncÁJt.6 .ó.{glú.6.(.c.a.ti.vM PflJta. gal'la.rt-

c.iP. de. pe.M to:ta.l en el.. :tJz.a.MCUJt.6o del.. e.xpeJWr.e.n.to eA.to R..o ob.óeJtvamo6-

en ei c.uadJt.o ( 1 ) • 

4. 2. CONSUMO VE ALIMENTO: 

En io6 c.u.a.dJL06 (2) 1 {3) 1 (4) 1 1J (5) 1 .óe mue.b:tJz.a.n lo.ó ll.e..óu.Ua.do.ó -, 

Mbll.e C.OitbW'I'IO de a..Ume.n;to (me.zc.ia + me..ta.za + UJLea.) lJ ob.óeJLvamo¿, que ¿,.[. 
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ex..U.te cü6eJLenCÁJl aLtamente .6.<.gn-C:6-ic.a.Uva .tan-to tJ<Vu1 (P 0.05 c.omo pM.a 

O. O 1 J • S.{.endo lo-6 má.6 aLto~.> c.OI'!.6W110I.> pMa el .tM.tamünto · 1 y 2, !tU pe~ 

tivamente J.¡.{.n exlAUJt cLi6VtenUa.ó .6.ign..i6-ic.a.Uva.6 entlte et.eo-6, M.im.(,ómo 

ob.6eJLvamo.6 que el .tltatami.ento 3 y 4, tienen lo¿, má.ó baj 0.6 c.ol'!.6wno.6 .6-in 

ex-U:U.Jr. di6eJtenCÁJl-6 entlte R.o-6 mi.6m06. 

Sin embaJtgo ob.6eJtvamo.6 que en R.o-6 Jtend.im.i.ento-6 e.n Kg. no e.x,Ute. -

cü6eJLenc.ia. .6-ign.i6-ic.a.:Uva ~ n..tnguno de R.o-6 cuatlto ttut:t.amú.nto-6. 

4.3. CONSUMO VE MATERIA SECA POR AN1MAL/V1A/ETAPAS: 

Con ltUpecto al con.ówno de matiVLia .6ec.a c.on.6wnido.6 polt lo-6 cü6e-

Jtentu :tJuU:ami.ento del expe.tUmento, .6e muutltan en R.o-6 c.uadJto-6 ( 14) , -

( 75), (16 J 1J ( 77), ltUpedivamente. 

Encant!tando que. exi.ó:te di6eJLenCÁJl a.Uamente .6-ign..i.Mc.a.:tc:va úendo

el c.on.ówno má.6 aUo. paJta R.o-6 p1Umella.6 do-6 ~en:to~> .6in exi..6tilt di6~ 

JtenUa.-6 ügn-i6-ic.a.:UvM en:tlte eUo-6. 

En R.o-6 c.~¿, (18}, 479), (20) y {21), ob.6eJLvamo.6 lo.6 poltc.en-ta-

j u de mU:eJL.{.a .6eca pitopoltc.i.onado-6 polt R.o-6 c.ompu.U:to-6 del al-imento. 

4.4. CONSUMO VE ENERGIA METABOLIZABLE KCAL~ 100/VIA. 

En lo-6 c.u.adito-6 (22), (23), (24} y (25), .6e mu.utltan lo-6 c.ol'!.6wn0.6-

de ·Ene!tg~ Metabol.izable Kc.al/dia. 

S.{.n ex..UU!t cü6eJtenUa.ó .6-i.gn..t6.tc.a.UvM en n..ingu.no de to-6 tlta.ta- -

mc:ento-6 ya que el c.ompolt.tam.i.en-to 6ue ¿,emejante en la!.> úapa.-6 del expe

Jt.imen.to. Ob.6eJtvando en R.o-6 cu.adJto¿, (26), (27), (28) y (29), R.o-6 poltc.e~ 

:taju. 
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V. V I S C U S I O N 

5.1. GANANCIA VE PESO VIAR1A: 

Ob~eJtvamo~ en el. dua.MoUo del. plt.e.&e.n:te pJtoyee.to ~.ign,i6.ica.I'I.C-ifl -

¡:xvr.a. ga.na.11c..i.a. de. puo cU.cvU.o.., M lo en la. plt..imeM etapa. ¡:xvr.a. el. ;tutu. · -

núe.rt:to del. 3%, el c.ua.f. 6ue. aUame.n:te. ~.ign,i6-{c.cttivo pJt.uenta.do e;-¡ <>1. -

c.ua.dJr.o ( 1 J, en la. c.u.aJtta. etapa e.wtió ~4Jn,iS.icanc..i.a. ~6lo paiLa. el. tr..o..

tam.ie.nto del. 6%, el c.ua.t 6ue ~.ign.iMc.a.üvo ¡:xvr.a. (P 0.05). S.in embaJt!]0-

110 c.nc.ontJr.a.mo~ ~.igrú6-icanc.ia pa!r.a. gana.nc..i.a. de puo total m n.ingu.no de. 

lo~. c.ua.tlto .tAa.tamü.nto~. Lo que. c.oncueJLda con f.o e.xpltua.do polt Pltu~n 

y WillM. (7974), Ut.<Uza.ndo n.ivetu de 0%, 3%, 6%, 9% de me.l'..aza. uJt¡~

ad Ubilwn mM una. JtacJ.6n a ba~e. de MJtgo y ba.gtUillo de. maü. Enc.a•r.-

:tlu:Vtan que. la~ a.wnento~ de. pe-6a 6ueJLon uf.:ad..úüc.ammte. cU6eAen.tu <~n

el durJ.NtoUo del e.xpe-'Wrle.nto, má-4 no hubn d-<.6eJte.nci.a. e~taeüA:üc.a. en -

la. ga.na.nc..i.a. de puo total paiLa. lo~ tJtatam.(e.nto~ óuplemen;ta.do~ c.on rr..lel. 

uJte.a., ~6lo hubo d.t6eJLenc-<.a. u:ta.d1.6üc.a. paiLa. e.l tuügo. E6:ta d.i6eJLen-

c-<.a. uta.d..úüc.a. pa.1ta ga.YILUtc..i.a. de puo ciw...ta. M dehldo a que ¡Y.Vr.a un ·

me.jaJt a.pJtOvec.ha.núe.n:to en ia ~uplemw.a.uón de la. núel. uJte.a. ~e ne.c.e.&A:-

ta.n de 2 a. 4 Mma»<U pa.Jta que la!.> núc.JtooJtga.n.úma~ de ta-6 Ju.Un.ia.ntel.> ~..in. 

te.Uc.en la. uJte.a. en aman.úxco. 
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5.2. CONSUMO VE ALIMENTO: 

PaJta. e1. con6umo de aLimento e.ncon.btamo-6 que e.w:ti6 cUó~'te..nc.<o.. a.f 

.tamente .6-i.grúó.i.c.a:Uva. paJta. lo.t> .tlut.:tam<.ent0-6 del. 3% y 6% 1 mo.t>bta.ndo lo-6 

4e6uttado4 en lo-6 cua.~o-6 (2), (3), (4) y (5), ya. que e.t>to-6 do.t> ~

m..iento-6. tuv.i.eMn .f.o¿, ma.yMe6 coi'L6umo4 y e.n.:tlte uto.t> do.t> t4a.ta.m.<ento.t> -

no tuv.i.e4on cUóe4enda.-6 M.gvú6.i.ca.:UvM ent4e eUM m.i.-6mo.t>. PaJUi. .t'.o-6 -

:tJu:ttam.i.e.nto-6 del. 9% y 12% .t'.o-6 cua.!u tuv.<.e4on io-6 má-6 ba.jo-6 con6wnol.l -

no tuv.i.e4on. cU6e4en.da.-6 l.l.i.gvúMca.:Uva.-6 en.:tlte eUol.l m.i.-6mol.l. El.l.to con--

cu.e4da. con .eo exp4ua.do po4 Bea.me6 c.<ta.do po4 P4e.t>.ton y Wilfu { 796 7)

e1. cua.! menciona. que eU-6:te un de.6cei'L6o en fu .<.ngu:U6n de titel.a.za. U4ea. 

a..e a.umentM en e.t>:ta. .t>u concenVta.u6n de Meo... E-6 poll e.t>:ta. lla.z6n que o~ 

4e4va.mo4 un de.t>c.en6o en .ea .útge.t>:ta. en !0.6 do-6 tU.t.imol.l ~amún..to-6. 

5.3. CON$UMO VE MATERIA SECA: 

PaJta. e.e COI'L6umo de ma.teJt..i.a. .6eca. obl.le4va.mol.l que ew:U6 una. cU6e--

4enc..i.a. iUamente 4igvú6.i.c.a.-Uva. paJta. .t'.o-6 bta..tam.<.en.tM de! 3% y 6%, !o~

cua..t'.e-6 tuv.i.eJtott .t'.o-6 rl1M o..ito-6 c.oi'L6umo6 e.t>.to .eo obl.leJtva.mo-6 en to-6 cu.a.-

~o-6 ( 14) 1 ( 1 5) , ( 76) y ( 1 7) 1 e.t>:to-6 dM bta..tam.<.ent0-6 no .tuvieJton cU6 e

ne;te.-úu 4igni.Mca.:Uva..6 ent4e eUo-6 m.i.-6mo,t,. PaJta. c.oMumo de ma.te!W1 .beca. 

ob.6e4va. una. :te;ulenc.i.a. muy 4-irrtil..alc. a. .f.o¿, 4Uui:ta.do.6 obtt;.vúdo-6 ett e1. CO!!_ 

4umo de aUmento 1 paJta. .t'.o-6 :tlla.:ta.mientM del. 9% y 12% !M c.ua..t'.e-6 tuv.i.e

Mn R.o-6 tná.6 bajo¿, con6umol.l ob.t>e4va.mo4 que .e.w:UeJtOn d.ióeJtenUa.-6 e.t>ta

dt-6:t.i.c.a..6 en:t;.ne e.e.to¿, m.i-6mo4.Lo cu.a..e e-6 a6.<.Jtma.do pon Fa.!en y Coia.bo4a.d~ 

4e.6 ( 7968). En. l>u Vta.bajo 4oblte c.oi'L6umo paja a.d Ub.{:tum, en ganado bo-
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e O N e L U S I O N 

1. En la .wpteme.ntación de. melaza lJ Wtea, pu.cUmo.& ob.6eJtvCVL

que. no e.w:t.w rúngun.a. cU6eJLeJU!..{.a ea lo.& 4 .tM-tamJ.en-to.& {3,6,9, lJ 12%) 

en· c.ua.n.to a· gan.a.nc-úl de. pMo :to:tal., pOlt lo que. &e Jtec.orru.e.nda. ~UJCV!. ee. -

¡f:!!.., ;tJt.a..tam,Le.n:to (3%), po!L e.:ú.6:t.Ut me.no.6 pltobabLUdadu de :toxJ.e-úlo.d. 

2 • Cuando .6 e qui.e!La o b:te.neJL mayoiL u,UU.d.a.d en .ea engoJtda, -

.6e ILe.c.otnie.nda. MCV!. .f.o.6 .tJta.tam.tento.6 de.i 9% lJ 12%, ya que. Jc.educ.en el -

c.ort.6t..imo de .ea -i.ngu.:ta, e -i.gua.lart la gan.a.nc..úl de puo to:tal., fla.c..ie.ndo -

IM.6 Jr.et:Utua.ble. la.6 e.ngo1Lda.6 c.ome.Jtc-i.a.tu. 



C U A V R O 1 

CorupoJt.tami.e.n..to de_ be.cV!lta-6 .t,u.,[zo-6 aLbnen..:ta.d.o-6 con cU.6eJLe.n..tu n.tvel.M

d.e. U.Jte.a. 

1 V E M. 

No. de an-ima.lu 

Puo .{.n.l.e-úte 

Puo 6-[nai 

Gananc.-úl T o .tal Kg • 

Gananc.-úl c:UM.i.a Kg • 

CoMwno de. atúnento: 

Me.zcfu Kg. 

Metaza Kg. 

U!tea Kg. 

3% 

6 

226 

363.6 

137.6 

0.982 

9.0 

1.4 

0.042 

6% 

6 

218.8 

363.1 

144.3 

1. 03 

8.9 

2.0 

0.12 

9% 

6 

218.3 

366.8 

148.5 

1. 06, 

7.6 

1. o 

0.09 

12% 

6 

211.5 

347.8 

136.3 

0.973 

8.1 

0.85 

o. 1 oz 
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C U A V R O 2 

CoMumo de aLimento en w .li6eJte~ 

tu eta.pM del. e.xpCJt-ime.nto. 

1 eJt. TJULtami_ento. 

P E R 1 O V O 
r ngJLetÜ.entu 2 3 4 5 

Me.zcl.a. 8.2 8.2 9.6 8.9 10.3 

Melaza. 7.6 2.5 7.9 0 .• 1 0.46 

Ulte.a. 0.049 0.015 0.051 0.021 0.013 

X 9.849 1 o. 775 11.557 9.621 10.173 

C U A V R O 3 

CoMWno de a-Umento en i.M .li6eJt~ 
:ti! A e.ta.pM del. expe!Umento. 

2~ T JULtami_en.to. 

P E R 1 O V O 
INGREDIENTE 2 3 4 5 

Mezcl.a. 7.6 8.2 9.2 9.2 70.5 

Melaza. 2.8 2.6 2.5 1.6 0.46 

U~te.a. o. 171 0.156 0.15 0.09 0.021 

X 10.571 10.956 17.85 10.89 10.987 
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e U A V R O 4 

Cun-~wno de, ,d.',{111e.nl:o CJi úu Ji6eJt~ 

;{¿6 etapaA del exp~ento. 

3 e1t. Tl!.atamiento • 

P E R 1 O V O 
INGREDIENTE 2 3 4 5 

Mezc..ea. 7. 1 6.6 7.3 8.3 8.9 

Mmza. 2. 1 7.0 0.95 0.95 0.35 

Un ea. '0.191 0.095 0.085 0.085 0.031 

X 9.397 7.695 8.335 9.335 9. 281 

e U A V R O 5 

Con~.>umo de alime.nto en la..ó cU6en~ 

tu etapaA del. expeltimen-to. 

4~ Tna.t.anú.eM:o. 

P E R 1 O V O 
INGREDIENTE 2 3 4 5 

Mezc..ea. 7.8 6.9 7.5 9. J 9.1 

Mmza. 7.6 0.7 0.83 0.76 0.35 

Un ea. o .192 0.084 0.099 0.091 0.042 

X 9.592 7.684 8.429 9.957 9.492 



il 

C U A V R O 6 

Ptl.o.túna. p!topoJte-i.ona.da en Kg.6. polt [0.6 rü{)etr.en.tu r.ompor~entc/~ ele-

Jt..i.6do¿, e.n el .:t~ta.taJr¡¿ento , No • 1 • 

P E R I O O O S 

COMPONENTES 2 3 4 5 X 

Mezcla 1. 212 1.272 1.479 1. 375 l. 522 1. 336 

UJtea o. 7 82 0.285 1. 216 0.080 0.052 0.163 

TOTAL 1. 394 1.497 1.635 1. 395 1.574 1.499 

CUAVRO 7 

Pketúna. ~por~o~ e~ Kg¿,. polt lo¿, di6eJtente¿, compo~ente¿, de 

fA ltflu6n y con¿,umo¿, e;t Kg¿,. poll atWna.l/ d1.a. dWUlnte lo¿, di6eJtentu pe

Jt..i.6do-& e~ el tlta.tamiento No. 2 

P E R I O V O S 
COMPONENTES 2 3 4 5 X 

Mezcla 7. 723 1. 212 7.359 7.359 1. 552 1. 321 

0.472 0.438 0.421 0.269 0.077 0.335 

To:t:a.e. 7.595 1.650 1. 780 1. 628 7. 629 7.656 
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tú6do¿, e.n ei. .tttatamle.Vt.to No. 3 

P.E R 1 O V O S 

COMPONENTES 2 3 4 5 X 

Mezcea. 7.049 0.915 1. 079 1. 226 7. 315 1.) 29 

U/tea 0.468 0.223 0.212 0.212 0.078 0.238 

Total 1. 517 1.19& 1. 291 7.438 l. 393 1. 367 

C U A V R O 9 

P-'to.túna p!topoltci.ona.da. en Kg4. polt .f.o¿, cüóeJten:teA c.ompone.l'lteA de.

.e.a. Jta.c.i6n y con4wno en Kg4. polt a.rWnal./cU.a dUM.n.te .to¿, cU6eJte.n.tu pe.--

tú6do~; en ei. :tJt.cLtami.e.n.to N o • 4 

PERIOVOS 

COMPONENTES z 3 4 5 X 

Mezcea. 1. 753 1. 020 1.108 1.345 7. 345 1.194 

U!te.a 0.444 0.194 0.230 0.270 0.097 0.235 

Total 1. 597 1.274 l. 338 l. 555 7.442 l. 429 



39 

C U A V R O 10 

POilc.er...ta.ju de. pll.o.teln.a. pli.OpoJtuona.do-6 polt iOJ.> d.LneJl.entu compo

ne.ntu de. la M..u6n e l.o4 dlA.ti..nto-6 peJt.(6do-6 en el. :Uta.tamú.!.ntu No. 

COMPONENTE 

Mezcla 87 

U.lt.ea. 13 

To:taf.. 100 

P E R 1 O V 0 S 

2 

87 

19 

100 

3 

87 

13 

100 

C U A V RO 11 

4 5 

94 96 

6 4 

100 100 

PoJtc.e.ntaj e de pll..otelna. pli..OpoltC.i.oiUl.d0-6 polr. .to-1> cU.óMentu 

X 

89 

17 

700 

c.ompo--

ne.ntu de .ea M..ci..6 n en l.o4 CÜ-6ti.n:t0-6 p~6do-1> en e.t t4atamie.nto No. 2 

P E R 1 O V O S 

COMPONENTE 2 3 4 5 X 

Mezcla 70 73 76 83 95 79 

U!r.ea. 30 27 24 17 5 21 

To:taf.. 100 700 100 700 100 700 
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C U A V R O 12 

Po~¡_ce.ntaj e. de ptwú~ .. üu:t p!topo~¡_c..i.onado.6 po!L .io<> d..i.6eJtenteA compone!!_ 

tv., de f.a. Jtaú6n en to¿¡ cl..iA.ünto.6 peJúodo.6 en el tJta..t.am.i.ento No. 3 

P E R I O V O S 

COMPONENTE 2 3 4 5 X 

Mezcla 69 81 83 85 94 82 

Ultea 31 19 17 15 6 18 

To:tat 100 100 100 100 100 100 

CUAVRO 13 

Po~¡_centaje de p1t0:telna ~opo~¡_cionado6 poi(. lo<> di6eJtente<> compone!!_ 

..teA de la ltaú6n en toó cl..iA.üntM peJúodo¿¡ en el :tfta:tam.i.e.n:to No. 4 

P E R I O V O S 

COMPONENTE 2 3 4 X 

/Jezc.fu 7'1. 84 83 86 93 84 

28 16 17 14 7 16 

To..tat 100 100 100 100 100 100 
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C U A V R O 14 

Co/Uumo de la mateJúa ~ec.a. poli. a.rúma.l/cüa dWLa.n-te l~ d.<:¡)e~~.entv.,-

e.ta.pt14 del expeJL.ime.n.to. 

1 e/L. T .lla..tartú.e.nto 

P E R I O V O S 

COMPONENTES 2 3 4 5 X 

Mezda. 7.007 7.007 8.203 7.605 8.801 7.724 

Melazt:t 7. 288 2. 012 1. 529 o. 563 0.370 1. 7 52 

To.tal.. 8.295 9.019 9.732 8. 168 9.177 8.876 

C U A V R O 15 

Con4umo de la mateJúa .t>ec.a pOI!. a.rwna.l/cüa dU!Ul.n-te. lc..6 d.<:6e~~.erz-tv.,-

etapl14 det expeJL.imento. 

z! . T.lla..tartú.e.nto 

PE R"1 O V O S 

COMPONENTES 2 3 4 5 X 

Mezcla. 6.494 7.007 7.861 7.861 8.972 7.639 

Mett:tza. 2.254 2.093 2.012 1.288 0.370 1.603 

To:tal. 8.748 9.100 9.873 9.149 9.342 9.242 
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C U A V R O 16 

Con,.wma de. ta. ma.te.Ma .óe.c.a. pOIL a.IUmal/cU.a dwux.nte. la..6 cü6VLe.n:tu-

eA:apa..ó del. e.x.peMmeni:o. 

3Vt. T Jt.a.:tam.tento 

P(RIOVOS 

COMPONENTES 2 3 4 5 X 

Mezc.fu 6.067 5.639 6.238 7.092 7.605 6.5U 

M daza. 1. b90 0.805 0.765 0.765 0.282 0.861 

T o:tai.,. 7.757 6.444 7.003 7.857 7.887 7.389 

C U A V R. O 17 

Coiúumo de ta ma.teJt..[o. .t.ec.a. polt arWna.l/cU.a duJtante la..6 d.i,.nr¿~¡,.ent•!A

eA:a.pa..ó del. ex.peJti.mento. 

4 ~. T Jtatam[ento 

PERIOVOS 

COMPONENTES 2 3 4 5 X 

Mezc.ta 6.665 5.896 6.409 7. 776 7.776 6.904 

M daza 1.288 0.563 0.668 0.612 0.282 0.683 

To.tal. 7. 953 6.459 7.077 8.338 8.058 7. 587 
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C U A V R O 18 

Po~r.e.en:ta.ju de ma;teJúa <1e.c.a p!Wpolt.c.iona.do-6 poll. fo<1 cü&eHentu COttl 

ponen.tu de la. ~t.ac..<.6n, en !fu, d..i. 6 eJt.en.tu etapM ·del.. expell..imento • 

1 e/t.. TJUt.tamiento 

PERIOVOS 

. COMPONÓJTES 2 3 4 5 X 

Mezcla 84 78 84 93 96 87 

Mela.za 76 22 16 7 4 73 

To:ta..t 100 100 100 100 100 100 

C U A V R O 79 

Po~r.e.en:ta.j flA .d{!.ma.teJúa <1eca pli.Op01luonado<1 pOIL .to<1 cüóeJt.e.n.t.e-6 c.om

ponentu de .ta. Mc.Mn, en !fu, cüóeJt.entu etapa~.~ de.t expeJL.ime.n.to. 

2 ~ T JUt.tamie.n.to • 

P E R 1 O V O S 

COMPONENTES 2 3 4 5 X 

Mezc..fA. 74 77 80 86 96 83 

Me-taza 26 23 20 14 4 17 

To:ta..t 100 100 100 100 100 roo 



C U A V R O ZO 

ponente-o de .ea M.c.i.6n, en R.aA di6r.JteH:tU e:tapo..& del. e.xpe-t.<meu:to. 

3eJt. TfLa:tam.Lento. 

P E R I O V O S 

COMPONENTES 2 3 4 5 X 

MezcLt 18 87 89 90 96 88 

M daza. 22 13 11 10 .4 12 

To:tae. lOO 100 100 700 100 100 

C U A V R O 21 

PoJtc.entajet. de ma.teJLúl <~e.c.a pJtOpoJtuoy¡¡¡do1! poJt lot. .Li6eJte.n.tu 

ponente.& de la Ju:tci.6n, en w cü6eJteu:teó e.ta.p¡u del. e.xpeJt.úneu:to. 

4 '!. • T Jta.tcun<.ento 

P E R 1 O V O S 

COMPONENTES 2 3 4 5 X 

Mezc.la 84 91 97 93 96 97 

Melaza. 16 9 9 7 4 9 

To.taR. 100 100 100 100 100 100 

44 

c. o m 
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C U A V R O 22 

Con6Umo de eneJtg.ú:t mCJ..taboUza.bte. (E.M. ) poJt aiUma.f./ d.ta dWlarúe -

.ttu. cUó e/l.entu etapa.& del ex.pen-imento • 

1 el!.. TIUU:am.ie.nto. 

PERIOVO'S 

COMPONENTES 3 4 5 X 

Mezc.tct 141.82 141.82 166.03 153.92 178.14 156.35 

Melaza. 31.39 49.05 31.28 13.73 9.03 28.09 

To:tal 173.21 190.81 203.31 767.65 187.17 784.44 

CUAVRO 23 

Con6umo de eneJtg.úJ. mlita.biliza.b.te (E.M. J pOil an{mal/d.úl dwtante --

f.a.6 cU6 el!.ente.& e.tapa6 del ex.pe!Úmento . 

2 ~ • T Jta.tami.ento 

P E R 1 O V O S 

COMPONENTES 2 3 4 5 X 

Mezcla. 131.44 141.82 7 59. J 7 759.71 181.60 154.61 

Melaza 54.94 51.01 49.05 31.39 9.03 39.08 

To:tal 186.38 192.83 208.16 190.50 190.63 193.69 



46 

C U A V R O 24 

Colt6umo de eneJ!.g-ta me.t.ab(I.Uzabie {E.M.) poJt arWno.J../dJ.a. duJta.nte. -

la.!. cü6eJ!.enteA etapM del. e.xpeJL..ime.nto. 

3eJl.. T /ta..taJr¡,[e.nto. 

P E R I O V O S 

COMPONENTES 2 3 4 5 X 

Mezc.ia 122.79 114.15 726.25 743.55 753.92 132.13 

Melaza 41.20 19.62 18.64 78.64 6.87 20.99 

Tota.i 163.99 133.77 144.89 162.19 160.79 153.12 

C U A V R O 25 

Coru,umo de. e.neJ!.g.ta metaboUza.bie ( E. M • ) pOli. a.¡wn.aR.-1 d1..a. duJta.nte. la.!. cU-

óeJtenteA e.ta.)XL6 del e.x.pell..únento • 

' 4!!.. T~~.a.tam.Le.nto 

PERIOVOS 

COMPONENTES 2 3 4 5 X 

Mezc..ta. 134.90 179.33 129.71 157.38 157.38 7 39. 74 

MeJ'..a.za. 31.39 13.73 16.28 14.91 6.87 16.64 

Tota.i 766.29 !35. 06 745.99 772.29 164~25 756.38 
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C U A V R O 26 

P oi!.C.eYLta. j u de eneAg~ metabotlzable (E.M) pll.opoll.uonado-6 po!t lo6 

cü6eAen:tu c.omponen:tu de la Jta.u6n, en la-6 cü6Menta.I.J eiapa.I.J del exp~ 

JL.(men:to. 

1 VI.. T Jta.tamien:to 

PERZOVOS 

COMPONE !{fES 2 3 4 5 X 

Mezela 82 74 82 92 95 85 

Melaza. 18 26 18 8 5 15 

Tota.t 100 100 100 100 100 100 

C U A V R O '!.1 

Poll.c.entaj~ de enell.g~ metaboLizable (E.M.) pll.Opoll.c.ionado-6 poll. -

to.& cü6e~ten.t06 c.omponen:tu de la Jta.d6n, en la-6 rü6eAen:tu etapa.I.J det

expe!Wnen:to. 

COMPONENTES 

Mezc.la 

Melaza. 

Tota.t 

71 

29 

100 

2 g_. TIUltam<,en:to 

PERIOVOS 

2 

14 

26 

100 

3 

76 

24 

100 

4 

84 

16 

100 

5 

95 

5 

100 

X 

ISO 

20 

100 
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e U A V R O 28 

Pottc.e.11-taje.J.¡ de. e.neJtg.!a me..taboüzab.l'e (E.M.) pltOpoJtci.ona.do~ pO!t .l'o-6 

tü6Vtenteh c.omponeJ'LtM de la Jtau6n, en f.a.6 cUf,eJtenteA e:tapa.-6 del exp!:. 

JUmento. 

COMPONENTES 

Mezcla. 

Melaza. 

Total 

Po!LC.mtaj eA 

75 

25. 

100 

2 

SS 

15 

100 

PERIOVOS 

3 

87 

13 

lOO 

e U A V R O 29 

4 

88 

72 

100 

de eneJtg.ú:t me.taboUza.b.te (E.M. l 

5 X 

96 86 

4 14 

100 100 

~oponuona.do~ pon lo4 

cUf,eJtentru. c.ompon.entru. de la. Jtau6n, en f.a.6 cUf,eJtentru. e-ta.pM del exp!_ 

.wnento. 

4~ . T Jta..tMú.ento 

PERIOVOS 

COMPONENTES 2 3 '4 5 X 

Mezc..ta 81 90 89 91 96 89 

Mefuza 19 10 11 9 4 ll 

To.ta..e 100 100 100 100 100 100 



F.V. 

C U A V R O 1 

ANALISIS VE VARIANZA PARA 

Ga.I"'QUa. de puo en Kg!l. En la. 1a.. etapa.. 

G.t.. s.c. C.M. F.c.. 

49 

F • .t. 

0.05. 0.01 

T lt.a.tami.e.nto 3 845.46 

577.17 

281.82 

28.85 

9.76** 3.18 

EMOir .. 

Tb:tal.. 

F.V. 

T M.tamien.to 

EMOJt . 

To:tal. 

20 

23 1,422.63 

C U A V R O 2 

ANALISZS VE VARIANZA PARA 

Ga.na.nc...ia. en puo e.n Kg~. e.n la. 2a.. e;ta.pa.. 

G.L. s.c. C.M. F.c.. 

3 799.5 66.5 1.44 

20 918.34 45.91 

23 1,117.84 

No M.y .td .. gniMc.a.neia.. 

0.05 

3. 18 

5.84 

Ft. 
0.01 

5.84 
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e U A V R O 3 

ANALISIS VE VARIANZA PARA 

Ga.Jta.nUa. de. puo en Kg~. en .ta. 3a.. e,ta.pa.. 

F.:t. 
F.V. G.L. s.c. C.M. F.c. 0.05 0.01 

T M:tam.ie.n:to 3 72.46 24.15 0.42 '3. 18 5.84 

EMolt 20 1, 143.17 54. 7 5 

To.tal. 23 7,275.63 

No ha.y ~.igiÚ6ic.a.n.Ua.. 

e U A V R O 4 

ANALISIS VE VARIANZA PARA 

Ga.na.Ua. de. pu o en Kg~ • en .ta. 4a.. e,ta.pa.. 

F.:t. 
FV. G.L. s.c. c.M. F.c. 0.05 0.01 

T Jt.a.:ta.mi.e.nto 3 744,46 284.75 4.54* 3.18 5.84 

EMO!t 20 1,092. 17 54.60 

To:ta.l 23 1,836.63 
* S.i.giÚM,c!Lti..va. 
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C U A V R O 5 

ANALlSlS VE VARIANZA PARA 

Ga.rta.n.cúa. de puo e.n Kg-6. en la 5a.; e-ta.pa 
F.t. 

F.V. G.L. S. C. C.M. F.c. 0.05 0.01 

T .ILCL'tam<.en.to 3 565.57 188.55 2.81 3. 18 5.84 

EM.oiL 20 7,339.67 66.98 

Tot.ol. 23 1,905.34 

No lul.!f .6.i.gYLi.6.i.c.a.nUa.. 

CUAVRO 6 

ANAL1S1S VE VARIANZA PARA 

Ga.nanUa. de puo en ..tot.ol. en Ka~. 
F.:t. 

F.V. G.L. s.c. C.M. F.c. 0.05 0.01 

T Jta..tami.en.to 3 818.79 272.93 7.22 3.18 5.84 

EM.OIL 20 4,442.11 222.10 

To.tal 23 5,260.96 



F. V. G.~. 

EJVtOll. zo 

To.ta.f. 23 

C U A V R O 7 

ANALISIS DE VARIANZA PARA 

s.c. C.M. 

0.051 0.017 

0.218 0.0109 

C U A V R O 8 

ANALISIS VE VARIANZA PARA 

52 

F.t. 
F.c. 0.05 0.01 

1.55 3.18 5.84 

Con.6un1o de a.U.men:to/a.nJ.mal../di.a../et.a.pa.. 
F • .t. 

F.V. G.L. s.c. c.M. F.c. 0.05 0.01 

T Juttam.i.ento 3 18.22 6.07 10.55**3.18 5.84 

EJVt01t 16 9.20 0.575 

To.tai. 19 27.42 

** AUamen:t.e .6.<.gni.6.<.ca..t.lva.. 



F.V. 

Total 

CUAVRO 9 

ANAL1S1S VE VARIANZA PARA 

CoMunto de mel.a.za/an.i.rrlrrt/dl.a./úa.pa.. 

G.~. s.c. C.M. 

3.81 1.29 

16 8.61 0.538 

19 12.48 

53 

F . .t. 
F.c.. 0.05 0.01 

2.39 3.18 . 5.84 

No hay ~.igni6.i.c4nc..út. 

F.V. 

T Jtatam.ie.n.to 

Eltlto~ 

row. 

No hay 

C U A V R O 10 

ANAL1S1S VE VARIANZA PARA 

CoMumo de eneJLg.út múa.boU.zabl.e (E.M.) 

Kc.al./Kg.f 100 po~ animal./d1A.7etapa. 
F • .t. 

G.L. S. C. C.M. F.c.. 0.05 0.01 

3 6,471.82 2,157.27 0.127 3.18 5.84 

16 271,584.22 16,974.013 

19 278,056.04 



C U A V RO 11 

ANALISIS VE VARIANZA PARA 

Co..u.umo de ma.teJúa. ~eea. en Kg~. pOli. a.nima..t/dl.a./e.tapa.. 

54 

F • .t. 
F.V. G; L. s.c. e·. M. F.c.. 0.05 O.Ol 

T Jta.tamie.nto 3 12.77 4.256 10.18** 3.18 5.84 

ElrJtoll. 16 6.69 0.418 

Total. 19 19.46 

C U A V R O '12 

ANALISIS VE VARIANZA PARA 

Co..u.umo de. pli.Otel.na.· en Kg~. poli. a.tWnal..ldl.a./e:ta.pa. 
F • .t. 

F.V. G.L. s.c. C.M. F.c.. o.os o.or 

TJta.tamie.nto 3 0.240 0.08 S. 33* 3.18 S.B.J 

ElrJtoll. 16 0.243 0.015 

Total. 19 0.483 

* S.ign..i.6.ica:Uva.. 
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VIl R f S U M E N 

é.a.Uzado en el poblado de. llue.nt.Ua.n el Af...to, Ja.U.l.c.o, y ub.i.c.ado en l.a 

calle L6pez Cot.ilio. No. 710. A!,uoJtctdo pOli. i.o.6 co.te.dlta..Uc.o4 del Ve.-

paJLta.me.n.to de Zoo.te.c.tú.a. de. .ea E4c.úela. de Ag!Ú.c.u.Uwut de .ea Un.i.vell.4.i-

do.d de Gu.adctla. j o.Jtct. 

Con el objeto de c.onoc.I?JI. el c.ompo!Ltam.iento de. .to11.etu Pctl!.do Su.i 

zo ali.mmta..do4 c.on d.i6I?JI.en.tu n,ivelu de Ullect (3,6,9 y 12%1 en ma.te.zo., 

Gal.Una.za. y ltct4.tMjo de. ma.CZ. 

Se. u.:tllizctl!.6n 24 .tolle.:te-6, d.i.6.tlt.ibu.ido.6 en cua.tl!.o gii.Upo4, bal.an

c.e.ado-6 de pu o • 

Se u.t.iliz6 tll1. d.i.6 e.iio "c.omp.te.tamen.te. al Azct~~." c.on 4 ILe.pe..ti..c.ionu 

poi!. .tll.a;tam.(e.n.to. Lo.6 I!.Uu.Uado.6 no mo.s.tiLctl!.on n.i.ngu.na. di.6I?JI.enc..ict 4.ig-
., 

ni6i.c.a.tiva pa.1tct el aumento .to.tai. de. puo, .6.i.n embct11.go .s.i e.x<Ati.e.Mn -

d.i6e.~~.e.nc.ia.6 en el aumento de. puo e.n el .tll.a;tam.(e.n.to ( 11 , 1 2), en .ea -
pJú.me.Jtct y c.uaJtta etapa I!.Upe.c.ti.vamen.te.. 
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CUAVRO I Compo~ento de to~et~ alimentado4 con 3% 

de ~ea en melaza, gallinaza y ~~ojo de -

ma.CZ. ., 

P'ERIOVOS 

No. de atú.mal 2 3 4 S 

Ga.nanc.i.a di.aJúa en Kg4 • 

1. 392 1.071 1.285 0.750 0.607 

2 1.535 0.928 0.678 0.892 1.035 

3 1.607 1. 571 0.964 0.571 1.099 

4 1. 571 1. 285 0.750 1. 000 1. 071 

5 1.428 o. 857 0.392 0.928 1.428 

6 1.464 1.321 0.964 0.785 l. 357 

X 8.997 7.033 5.033 4.926 6.591 

MEVIA X 1.499 l. 772 0.838 0.821 1.099 



CUAVRO 2 Compo.IL'ta.miento de .toltetu alime.n:to.do-6 con 6% 

de 1.111.e.a en melaza, ga.Ui.nza tJ lta.6:tltojo de -

ma.lz 

P E R I O V O S 

No. de an..únal 3 4 5 

GANANCIA VIARIA EN KG. 

0.428 0.714 0.464 1. 107 

2 7.428 1.214 7.142 0.857 

3 1.500 7. 321 0.750 J. 357 

4 7.035 J. 357 0.714 1. 321 

5 0.607 7.285 0.618 J. 785 

6 0.892 0.928 0.607 1.535 

5.890 6.819 4.355 7.962 

1. 107 

0.857 

0.750 

1.071 

1.071 

1.035 

5.891 

MEVIA' 

X 

X 0.981 1.136 0.725 1.327 0.981 
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CUAVRO 3 CompOII.ta.m.i.en.to de toJr.e.tu aUmentttdo.6 c.on 9% 

de UJtea. en melaza, gal.Una.za y 1Ul.6:tlwjo de -

ma.lz. 

PERIOVOS 

No. de an.úna.t 2 3 4 5 

GANANCIA VIARIA EN KG. 

0.678 1.107 0.500 1. 321 1.071 

2 1. 321 1.464 0.428 1.035 1.178 

3 1. 321 1.142 0.678 1.464 1. 357 

.4 1. 107 ·1. 142 0.928 1. 035 1.500 

5 1.214 0.928 o. 821 0.857 1.464 

6 0.821 o. 714 0.821 1.000 1. 392 

X 6.462 6.497 4.176 6. 712 7.962 

MEVIA X 1.077 1.082 0.696 1.118 1. 327 
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CUAVRO 4 Compo!Ltamie.nto de. :tollete.6 aUrne.nta.do.t. c.on 12% de. 

Ull.ea e.n mel.aza, galUnaza 1J II.JUJ:tJI.ojo de. llrÚ.z. 

P E R I O V O S 

No. de. cuWnat 2 3 4 5 

GANANCIA . VIARIA EN Kg. 

l. 071 0.928 0.392 0.392 1.250 

2 1.107 0.857 1. 321 0.785 1.357 

3 0.821 1.071 0.928 0.857 1.178 

4 0.785 0.857 0.928 1. 357 1.321 

S .. 0.821 0.607 0.857 1.000 1. 250 . . 

6 1.000 1.107 0.535 0.964 · L 142 

X 5.605 5.427 4.961 5.355 "1.498 

ME'D.ZA X 0.934 0.904 0.826 0.892 1. 249 


