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I. INTRODUCCION

La cnltica situacifn que se ha presentado porn La escasez de alimen
tos para el hombre, ha motivado que.se invedtigue y.Ae pongwi en prdcti
ca métodos adecuados y nealistas para aumentan fLa productividad pecua--

La escasez y Los inchementos en ”pnecéa de Los granos han converti

do a estos en inadecuados para ser utibizados‘en numiantes, debiendo --

destinarse a La alimentacién humana y monogdstricos, ya qb.e Los rumian-
tes dada sus canacteristicas pueden aprovechan nuevas duentes energéti-
cas que puedan substituin adecuadamente a Los cereales para fa alimen--
tacibn det .ganada.

Consciente del problema, viendo £a necesidad de incrementar el --
aponte de pwductda- pecuarios para nwtrnin satisfactoniamente a nuesiro-
pueblo {Méxicol, de ahl ta ghan necesidad de que el hombre utilice to--
dos Los recunsos y conocimientos en £a alimentacién del ganado, diigin

2o de una forme en que esto no Sea una competencia con La alimentacidn-

- humana; pudiéndose para Lograr este §in La ulilizacibn de Los subproduc

tos de kas industrias como en este caso se encaminara el estudio hacia-
Lo utilizacibn de Los subproductos de La indusinia azucarera, basdndonos
en' Las cualidades nutricionales que Los subproductos de £a caiia de azd-

car pueden aportar en este caso fa mefaza, siendo esta nica en carbohi-



drnatos sclubles y un vehlculo para La wrea,

Dada La capacidad que tienen Los rumiantes y su gran cantidad de -
flona  michobiana que pereﬁ en Au apanato digesiivo observamos réue son
capaces de sintetizar La wrea (nitnégeno no pnote,;col . Para el producton
de corne es muy dmpontante Los avances que se oblengan en fa Teenologla v

para La alimentacifn pecuania.

Otrno de Los subproductos que se deben apnouéalm eficientemente el
que se obtiene de fas explotaciones avlcolas en este caso fa gaw'.ndza-
{cama de pollo). Siendo un compuesto nico en pmte,{na.b por su alto con-
tenido de nitrnbgeno no protico, §deil de oblener y a muy bajo precie,-
ask mismo sabiendo que nuestro Estado (Jaliseo] es ef primen productor-
de maiz, existiendo un subproducto del cultivo conoeido como nastrojo,-
sdendo cate un forraje de bajo costo y a base de una molienda se puede-
 incorporar al alimento como rekleno por su baja digestibilidad y para -
complementan un alimento a base de granos se opls porn wtilizar un poco
de mazonca de malz, que en tiempe de cosechas ‘es muy M_u’l de adgquinin,

OBJETIVO |

EL objetivo del presente trabafo, es evaluar, cuatro niveles de --
urea, {(3,6,9, y 12%], Utilizando melaza, gallinaza, (cama de poflo) ras
trnofo de maiz, mazorca de matz y observan el comportamiento y susd efec-
tos a través de Los animales . .



I1. REVISTON DE LITERATURA

2.1, USO DE LA MELAZA:

Las melazas son mieles inc)ul&ta!;ézabiu que quendan cono nesdduo después
de que ef jugo de algunas plantas ha sido procesade para 2a obtencibn -
de azdcan., y son subproductos de La caia de azdcar, en forma de Lquédo
dmw de coton café obscuro, de ofon y sabon aghadables, cbn alto conte
nido de'azd_ca/zu, y otnos hidnatos de carbono, sales minerales, compues
tos ritrogenados, dedidos ceras, esteroles, fosidtidos y vitaminas, Pres
Zon y Wikkis £1974 (32] encontraron que oL coﬂtmédo de La melza de ca-

fia de azicar es el siguiente:

Materia seca total y 79.7%
Protelna digestible total g 0,00% :
Extracto eténeo 7 0.35%
Fibra v 0,00% ”
Extracto Libne de nitrbgeno : Z74.9 %
Nutrientes digenibles totales 265,28
Caleio S 0.66%
qugond : ' o % 0.08%
Nitnégeno o 0.46% .

Potasio ' 4 3.6%
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También son ricas en niacina y dedido pan,to,tém‘.co,‘ pero pobres en-

tiamdina iy niboblavina ¢ contienen poco o nada de vitamina D,

Digg,c'n;s y Bundy (17}; Algunas autonidades en £a maternia de melazas
creen que estas aceleran el proceso de fenmentacidn en el sistema diges
£ivo. Sin embargo Snapp y Neuman (41} mencionan que cuando al ganado se
Le suministra melaza a Libre acceso el consumo es mayon ab principio --
que al final delf perfodo de suplemeniacifn. Asdmismo Henke, Work y Bwnt,
citados pon De Alba (3}, realizaron ekpvu)nwtas en Hawai, donde encon-
traron que La melaza casi no presta ninguna ventaja cuando émte esca-
sez de proteina en el alimento a sumithan tanto pastoreo como confini--

miento (pesebre}.

En experimentos realizados en Estados Unidos, De Aﬁba (31 observé
que afiadiendo un promedio de 1 Kg., de melaza de caiia por cabeza/dfa, -
a una nacibn excelente no tuvieron aumeitos significativos en el-
ritmo del aumento de peso, Sin embargo Jones y colaboradones, citados-
por De ALba (3], indican que La suplementacibn con melaza a animales -
pastoneando en zacate Sudan tuvo significacia, obtu.v‘imon aumentos did-
nios de 453 gms. contra 570 gms, en zacate Sudan s0fo, Canrera Mufioz y-
Sotares (11), efectuaron un estudio en Veracruz, utllizando melaza en -
La engonda de nov.illos pastoreando en praderas de zacate Guinea (Pani--
cun Maximum] . En época de Rluvias obtuvieron aumentos de peso promedio-
de 0.76, y 0.900 kgs. y en €poca de seguia, 0.397 y 0,724 kgs, para ~-
testigos y suplementados nespectivamente, Estudios efectuados por Siue-
we, H.A, 1963 (42] en Missouri, <ndican que La melaza contiene aproxima
damente el 75% del valor del malz, al {gual peso, y su precio con rela-

Cibn a este es genenalmente menos con nespecto ak potencial enengético .



PRONUGA 1976 (33}, S{ consideramos que el mdx,(_mo‘l aporte que propon
cionan Los ghanos es La enengia, nepresentada pon Los cmbohx.’dmtob; y-

84 consideramos también, a competencia que existe entne Los hombres y-

‘animates en fa ingestibn de granos y que estos deberlan destinarnse sola

y exclusivamente al consumo humano; vemos con agrado que Las mieles in-
cristatizables (melaza)] juegan un ﬁapd altamente {mportante en £a ali-
mentacibn de Ros animales, Ya que:

a] Substituyen hasta un 70% de Los granos en una racibn-
{nelacionada a La enenglal,

b] EL precio de fa melaza es tres veces menon que ef de-

Los ghanos .

el Reducc,éqn aparente en e costo de I.;)A alimentos,

d} Disminucibn de gastos porn concepto de al;émeniaci@.

Como e utilizan Las mefazas UNPASA (46].
al ‘A Libre acceso en tinas o Lamederos especiales,
_ b] Como veh’.@cweo, mezeladas con wiea, dedido 6046§Mco, -

vitaminas y minerates.

kcl Como ingrediente mmgwﬁo, AuAthge.ndo ghanos en - .
alimentos balanceados.

d] Como reforadoras del sabor de azgunbé fornafes o ali-
mentos,

e] Como enniquecedoras de 44:?.04..'
' §1.Como ingnediente especial en fa elaboracidn de melazi

nas,



2.2, UTILTZACION Y SUPLEMENTACION DE LA UREA.

La Unea fue primenamente sugenrida como reemplazo de La protefna pa
na el ganado, hace aue&edom de 66 afios, y se usl extensivamente sobre - -
todo en raciones para ganado Lechero .' Se teonizaba que Los michoorgends
mos en el numen actuaban sobre La urea para convertirndla en pnote{na, e
ta teonia no era muy aceptada, hasta que fue confirmada en el afio de -~
1937. Reide J.T. 1953 (36] También Egan A.R. 1965 (m, sefiata que {i--
sioLbgicamente La unea no es extraia al cuerpo ded animal, ya que es --
producida en el higado a partin del amoniaco que es acameado por La
sangre que circula en el aparato-digestivo, Parte de La wiea de La san-
gre neghesa ab numen a través de La joa/md ruminal y ponr uz_a de La sall
va. Por &o tanto De Atba (3] seflala que ningdn descubrimiento Ziene mds
Ampontancia en £a elaboracidn de /uzc,c;onu pa/w. bovinos que el de La .caf
pacidad que estos Lienen para utilizar comjouu,tozs de;’n.c‘mq_qenc no protel
co de Los cuales La wrea es el mtﬁé meoa,tante..

Mallet, Althouse y Caget 1960 (27]. Sefialan que Los numiantes po-
seen una enzima Llamada ureaza, capaz de trhandformar en amonideo toda -
La. wiea consumida una hona después de su ingesiibn, se ha comprobado que
el N.N.P, pasa a fonman pante de Lo Mmodfcgam‘/.smm del numen para que
deapués sea digerido pon el animal, 'l_'ambié‘_n Bloom Fiel, Gamen y Mulieren
(7} Sefiatan que La wrea es rdpidamente hidrolizada en el numen a amonia
co y dibxido de carbono por La ureaza bacteriana que parece sen, esia-

asociada con el epitalio numinal y 4¢ encuentia en Las capas epiteliales



poco profundas, Houpt, citados por Verde (45) Obévwaﬁon que La  urea -
se mueve a través de £a pared del numen pon difusi6n. Chatupa ij colabo-
nadones, (15) Hacen notar que el amonio es un nutriente esicial para -
fas bacterias que intervienen en fa digestitn de La gibra g ef almidsn.
Sin embargo Bryant y Robinson [10) Muestran La importancia def amonideo
para La sintesis bacterial, eflos -observanon que en vanios grupos pue-
den crecer con amonideo como rheecwwso de nitnégeno no photelco, Y conc,tg_
yen que una proporciln significativa de poblacibn bacterial dek numen -
prediene sintetizan muchos de sus &om&;tugwtu celulanes a partin de-

fuentes de NHy g canbono, que de otrnos aminodeidos,

Adda Raml'_/tez’ (351, Concluy6 en su trabajo neatizado en La Universi
‘dad de La Habéna, que La actividad de aminativa de La microflona del ru
men disminuyd signigicativamente en animales alimentos con miel/urea y-
ntéd/u/tea/pltot@t_ca, de animales alimentados con concentrados pnoza;coA.
Chalmens, citado porn Lewis {25) Mencionw que Los experimentos "In vitao!
e "In vivo" que utilizan wrea, en nraclones que contienen poca 0 ringuna
protedna muestran evidencias de que La wrea puede utilizarse porn Los au
miantes para LLenan parte de fLa funcidn de La proteina en fa dieta. De-
Alba (3], cita que La utilizacibn de fa wrea no muestra £os mismos efec
tos en animales en pastoneo, debidc que para su mejor aprovechamiento -
Ae requienen alios ﬁ.évdu nutrnicionales, Se ha demosirado que cuando -
42 dghega wiea a una naoé&n pobre en pnote&cu, pero con sugleiente -~
energfa (carbohidratos], para La actividad de Las. bacterias en el
men, estas thansfomman adpidamente £a urea en proieinas (26}, en un ex-
penimento Fan Hame ot al, citados pon De Alba (31, Utilizanon 50 gns, -:

de wrea pon cada 2 kgs, de miel de cafia, obteniendo buenos nesultados -



tnicamente cuando el fornafe tosco fue de buena calidad o se aghegaron-
concentrnados protefcos. Preston y Willis {32), wtildzando niveles de -
0%, 3%, 6%, 9%, de melaza wrea ad Lébf,twnymaé una racibn a base de songo
bagas{llo y maix. Encontranon que Loa aumentos de puo.ﬁue/wn estadleti
camente diferentes tanto el tfestigo como Los thatamientos sfendo estos-
aumentos, 640 ghs. para u_'o%, 890 gns. para el 3%, 940 grs. para el 6%,
y 970 grs. pora el 9% nespectivamente.

Falen y cofaboradones {20}, en un trabajo sobre consumo de pafa ad
Libitum, en ganado bovino utilizanon tres iratamientos con Lo siguicn-
tes suplementos pretéicos:

'

a) Urea sola. b} Unea mds mezela de deidos grascs, c} Se
milla de soya.

Se obseavs que Los tratamientos aumentaron el consumo de paja sdin-
existin difenencias entne ¢llos. Asimismo Gallup Whimtehain (22), en un
expenimento sobre balance de nitrfgeno en novillos usando wrea o hardra~
de soya como suplemento de nitnfgeno en haciones con alto contenide de-
melaza {44,8%), encmw'wwn.que hube diferencia entre Los dos supleren
tos en cuanto af valfon del nitrbgeno retenido, expresado como porcenta~
je de nitnbgeno, total consumido o porcentafe del nitrfgeno absorvido -
laparentemente digenido}. La digestibilidad aparente def nitngeno fue -
mayon para La wrea que para La semilla de soya, con wn valon promedio -
de 64.2 y 58.2% respectivamente. Asl mismo, auments Za dégutébiwad -
de £a materia orngdnica y de gibra cruda.

De Atba (3], Cita algunos principios impontantes en La utilizacifin

de La uneas



1) Dietas excesivamente altas en phofeina al LQuaI. que bajas-
.aﬁectan des favorablemente.

2) La mejor utilizaciln se obtiene cuando hay en £a panza una

$Rona microbiana en crecimiento activo y vigoroso.

3_) La melaza de ingenio no Liene el mismo efecto benlfico que
ek almidén,

2.3. TOXICIDAD DE LA UREA:

_ Sndpp y Newman (41} Sedalan, fa wiea es un producto sintético que-
contiene 46.7% de nitnbgeno, pero al diluinse, ese valon se reduce al -
- 42% y multiplicado por el factor 6.25, :produce 262% de proteina buta.
En fonma Ligquida es altamente téxica, al cbnve}z,ti/we con prontitud el -
nitrbgeno de La urea en carbonato de amonio que $e absorve directamente
en el aparato cireulatonio. En un animal adulto bastan un poco mds de. -
100 gns. zsummadoa directamente para que muera en 40 a 30 minutos -

despuds.

Cole 1964 (12} observs que cuando La wrea se siministra el ganado-
vacuno en phoporcifn adecuada, es un excelente sustituto de La proteina ,
bruta, pero 84 es condumida en cantidades excesivas, mw:a td_x,eca, se
ha visto que el ingneso de urea en ef onganismo del ganado vacuno de -
abasto no debe sobrepasan de 90 gns. por cabeza, o def 1/3 parte de Las
- necesidades protlicas. Griggs 1967 (6). Menciona que varios fextos re--
portan que en niveles altos de wrea en La alimentacibn de rumianies ne-
sultan tﬁxx',co&, pon ejemplo neponta en 1940 y 1‘750, hubo un nimeno de-
animales wmueitos accidentalmente por un nived afto dé wea en La racidn,
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aunque estos casos fueron relativamente ﬁocoé. flake y King, {1952} fue-
rop Los primenos en sugenin que ef carbonato de amondio era el prdncipal
agente thxico. La unea mm&u&smdda en forma Liquida es altamente toxi-
ca, pero 84 se suministra en mezclas concentradas no hay efectos notz--

bles.
Snapp y Newmann (41}, Recomiendan usarla en m’éigué'mtu formas :

1} No wsan £a uwrea a niveles que suplan mds de 1/3 pante del-
total de nitrbgeno o equivalente en proteina para naciones de acabado -

final o mds de 1/4 parte en haciones decrecimiento ”("‘

2} No usan mds de 1% en peso de raciones completas, y no nids-

del 3% en mezclas de concentrados protéicos.

3) Cuando se utifice La wrea en raciones alimenticias, suple-

mentan atto contenido de enengfa y proteina.

4) Se necomienda usan mezcladonas pana mejon distribucin en-

La nacibn.

5] Cuando se utilizan cantidades altas de r‘wl.ea,' suplementan -
minerales {6sfono y calelo. '

2.4, UTTLIZACION DEL RASTROJO EN LA ALTMENTACION DEL GANAUO,

Tapia y Hernandez 1957 (43} Sefialan que existen diversas prieticas
demostrande £a importancia forrajera del rastrojo del mafz, como son: -
EL pastoneo del ganado en Los campos de culiivo lde&’ma{z 'dupuo‘fé de £a-
cosecha, £a thilla de Las cafias para facilitar su consumo, su Hacina---

miento cuidadoso, ete. Tambifn De Alba {3] menciona que a nivel experi-



mental ae ha demostrado que puede cfrecerse como <ngrediente de racdo-
nes ‘balanceadas, suplementando con fuentes de nitadgeno y melaza, ya --

sea para alimentacién de ganado Lechers o de engonda.

Dagem 1972 (16) Existen negiones del pafs como Las ubicadas en fa-
parte central, en donde ef 83.9%.de La produceibn total fue de/s/t(nqda a
consumo animal, ofreciéndose en el pesebre enterno o picado siendo en --
ocasfones el dnico alimento en fa €poca seca. Mediante una encuesta. -.
Guerna 1970 {21), Efectuada en seis municeipios de La cidnega de Chapala,
d 70% de Los efidatarnios proporcionan hastrnejo de malz ¢ paja de gar--
banzo como ingrediente de fa dieta en ganado Lechero. ER menciona que -
el nastrojo constituye el §5.4% de La dieta que neciben Los animales de
tnabajo del &w de ingluencia del PLan Puebla.

De Alba (3). Clasifica como forrajes toscos aquellos que contienen
mis del 20% de 4ibra o menos de 2.5 megacalorias de enengia metabouza-
ble pon Kgs. de ma,te/r.éc; seca, e forrafe tosco dice De Alba, es .('JLAuA—.—
tituible en La produccibn ganadera debido a su bajo.costo y a su capacd
dad de crecen en tierras de poca fertilidad que reciben pocas Leuvias,-
el autor se nefiene a zacates toscos, pero tambifn a nasirojos y pajas-
de cultivo como el mafz y songo. Sefiala que el tamaiio o edad de La plan
. ta afecta su valor nutrnitivo -tambiln pon sus efectos sobre La Lignifica
eibn de La fibra, a mayor maduwrez magon cantidad de Ligniva, o sea fLa -
pante menos digenible de a {ibra, La cual impide una buena digestibn -
de Los nutrimentos, {gualmente, a_mayon velocdidad en-checimiento, mayor
egntendido de protelnas y menon. contenido-de~gibra. Las ghamineas pien--

den su valor nutnitivo eon mayor rapddez que £as Leguminosas.
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Mornison (26) Seiiaka Los siguientes valones para ef rastnoso de --

maiz:

Materia seca 90.6%

Protelna digestible 2,1%

Enengla metabolizable 1.82 M cat/Kg.
Composicitn en base a rzxa,te.u’a seca | Digestibilidad - &
Proteina 5. ; Proteina - 35
Grasa 1.6 Grasa A 57
Fibha 30.¢8 Fibra 66
ELN. 46.5 E.LN. | 59
Cenizas 5.8

Vetten y Weber (44 Sefialan Los siguientes valones,

Rastrojo de matz % Ofotes % Ensifado 3
Maternia seca 65.7 Materia seca 90.4 Materia seca 27,2
Proteina cuda ~4,2 Proteina cruda? .8 Protelna cruda 7.2
Nutnimentos diges 48,2 Nutrnimentos 'd;j.;47.0 Nurju)n‘ento& d:(._ 58,0
Libles totales, gestibles tota gestibles toia

Les, . Les,

Estos materiales, aunque (tiles para sostener hatos de ganado de -
came durante el inuvierno, deben suplementarnse con fuenfed energéticas-'
{como melazas}, minerales, vitominas y proteinas. En el eserito acerca-
det valorn nutrnitivo de alimentos de bafo costo pa/La'QacaA % novd&oéb‘de .
carme dunante ef inviewio, R.L. Vetten y Dale Weben (44] Muestnan Las ~

ventajas de Las cafas de rastrofo para pastonzo mec,co en et campo, -
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del rastrojo picado que deja en el campo £a pizcadora de wmalz, ded e.n)u;
Lado de rastrojo y de Los ofotes de malz, Indican que £as vacas de cax-

ne es nelativamente ineficiente para convertin el alimesto en protelna,

© - pero en cambio puede utilizar alimentos de baja calidad que de otrha ma-

nera no se usanian, Entne ellos apartan Los Aubpnoducto&de La cosecha-

de mafz.

Cakenbraden, Nollen y Peanson (13| Probanon La aceptacitn de ensi-
Lafe, a base de rastrojo porn hates de ganado de feche. Estos autores in
dican que el nastrofo seco pastoreado en el campo no es muey aghadable -
a Los animales, pon tal razén decidéuon probailo como ensilaje. Una se
mana después de La cosecha de mafz contarnon ef nastrnojo a 25 eams, del -
suelo, Lo plearon y Lo ens.laron en un silo con forro de Mb}m de vi---
dio, a La mitad del uwdaje afiadéenon melaza seca a razén de 70 kg, -
por tonelada, al cortarse e rastrojo tenia 43% de humedad y al ensilan
dc se Le afadif algo de agua a fodo el material. la prueba se hizo en -
un hato de 12 vaquillas hotstein, a 6 se Les dio ensilaje con melaza --
por 16 dias y ain melaza por otnos 16 dias. A Las 6 nestantes, se £es -
dio ensilaje sin melaza en ambos periodos. Los nesultados mdica/r.on que
Los animales &L aceptan el ensilaje de nastrnojo, con melaza y sin mela-
za, segin La medicibn de La ingesta diarnia. Las vaquillas aumentaron su
ingesta hacia el #egy.ndo periodo de p/w.eba; aunque AU ganancia en peso-
es menon.

Stonebeng et al {40) Se han ﬁe5exu‘da a La prdctica de ensifaje de-
rostrofo semi-seco en Towa, en esad cireundiancias Las hojas se pueden-
perden dade su bajo contenido de humedad, Para ensilar recomiendan afa-

dir agua, de modo que se pueda tener una humedad adecuada. Por otra pai



14

te, Albernt, Fewell y Cannigus (1), Sedalan que en 1LE{nois se ha encon
trade que en ensdlaje de nastrofo semi-seco AupZemmt.cuio con proteina ~
en una naciln de mantenime(nto para vacas de carne preiadas We ef-
Anvienno. También se utiliza ensilaje de totomoxtle y aéo/te que deja Las
combinadas al cosechar. EL ensifafe de hastrofo semi-seco al’.’Awu:bz‘/La@_
se a Las vacas tienen atnededon de 62% de humedad y su contenido de pro-
teina cwda es de aproximadamente 3.4% en ensilaje de totomoxtle y olo-
Ze se suplementa con melaza y wred pera aumentan su contenido de proiel
na cuda. En un experimento de £Los autones, e contenido de proteina cru
da para este Zipo de ensilaje con La adicibn de melaza 3ue de 5.35% 4 -
con £a adicin de whea fue de 10.4% en ambos cados de vacas aceptarow -

bien Las nacdiones,

Albent, Cox y Hatfield (2], EL consejo Naclonal de fnvuﬂ.gacédn -
de E.U.A, necomienda un 7.5% de proteina cruda en Las. raciones de in--
viewo de vacas de carne. Sefialan tambifn que {fas investigaciones de --
TeLinois muestran que se puede obtener muy buen maternial para ensilafe~
del gonraje que dejan fLas combinadas al cobechan,. }auo qLLa esto cosecha~
debe hacense tan pronto como sea posible una vezr que el grane ha madi-~
rado. EL problema send cémo Llegarn a superar el poncentqje de p/tqf,e,f_bla—
cwda. Con tal propbsito se experimentaron supfementos a baA;de urea -
y a base de melaza. Se encontrd que el materlal suplementado con wrea -
tuvo 10.1% de protelna cruda en base seca y que el consumo diaria alcan
zaba 17.62K por animal, La ganancia de peso {ue de 5,06 kgs. durante -
el periodo experimental de 50 dlas. ‘
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2,5, GALLINAZA. (CAMA DE POLLO},

Anbnimo (37} Algunos desechod andmales contienten 40% de proteinas

y otrnos hasta un 7_0% de canbofiddratos, aA; como caniidades significati-

vas de vitaminas y minerales, Pon esta nazén en varios Lugares de Esta-

dos Un,éciob y Latioamérica se hicienon varios experimentos y praebas ---.

précticas wsando estos materniales de desecho para complementar Las ra--

dcnu de ganado y de aves de coral, Esmingern [19] Menciona un subpro--

ducto que se obteine de la explotacibn avicola LLamada "Cama de pollo"-
la cama de poub utﬁ eompuesta prineipalmente de dos partes:
1} La clase de material que se elija para La cama,

2] Despendicios de alimentos, deépudéu‘os del cuerpo animal-

y excheciones fecales y wninarnias, conocidas como estiencol o gallinaza

(19). Las camas tienen fa finabidad prnincipal de mantener a Los andimabes

Limplos .y comfontables. Poseen ademdis otros valores desde el punto de -
vista estiéreol: '

a) Absorben La onina, La cual contiene cerca de La mi--

tad def total del alimento,
bl Hacen que el estilrcol dea mis fdcil de manejar.

¢} Absonben Los efementos nutritivos, §djando tanto amo-
»uico aomo el potasdlo en fommas nelativamente uwatu.btu que Zoa prote-
jen contra Las pé'/(.d&dab pon ingiltracién (191,

La compodicibn de La cama de poflo es muy variable De Alba (3], de
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bido a muchos factores que influyen como:

I} Tipo de cama usada {oLote molido, asenrnin, viuta, paja, -

ete.).
?) Tipo de ave (ponedonas, neproductoras, pollos de aza;'L, dc).
3) Edad de Ras aues.
4) Calidad y cantidad de alimento consumido.
5) Denaidad de aves sobre fa cama,
6] Ventilacibn y temperatura dentro de La caseta.

AndLisls quimicos hechos por Brugman, Dickey y Plumern (8] de cema-
de pollo a base de viruta de madera se dan en La tabfa 1,

Gra.% Fibrna% Cen%, ELN$ Cal%. Fos.% NAme.%2 P.C,

[

Hum.% Prot.

19.5 14.36 0.76 16,22 22,64 26.41 6,07 1,17 0.39  2.41
y 3.6 Keal/gns. de enengla bruta. Los coeficientes de digestiblidad fue
ron para Prot. 77.82%, Grasa 44.36% y Fibra 91.04%,

En La tabla 1. Se nuestran varnios andlisis de cama de pcllo segdn-

diferentes autores. (31, (9), (8}, {47).

Tabla 1. Andlisds quimicos proximal de varias camas de polloe.

Tipo de cama MS.% P.C.% E.E.5 F.C.% Cen,% 'E.LN.%
Gallinaza sola 100.0 26,6 1.4 8.2, 16.7 - 39,3
Céscara de cacohuate 74,2 32,5 3.3 16,3 15.2 30.7
Pollos de asanr 80,5 14,3 0.7 16.2 15.2 - 30.7
Viwta de madera 88,9 30,6 2.8 14,6 19,0 33.¢
O0Lote wolido §3.0 31.6 5.0 16,2 1319 _ 33,3
Bagazo de caiia §4.9 32,5 0,5 15,4 14.8 36,6
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Materia seca . F.C. = Fibra cruda

M.S. =
P.C. = Proteina cruda Cen, = Cendzas
E.E, = Extracto etereo E.L.N. = Extracto Libre de ni-

thégeno.

Los aminodeidos esenciales que se encuentran en Las camas de pollo
a base de cdscara de cacahuate y viwta de madera {9) se dan en La ta--

" bla 2.

Tabfa - 2. Aminodeidos esenciales encontrados en ch.s camas de pollo

de clscana de cacahuate y viwta de madera.

Ctacara de cacahuate Vinuta de madera

 Aminodeidos P.C.% P.V.% P.C.5 P.V.%
Lisina : 1.88 4,13 1.88 4,23
Histidina 0.79 1.74 0.79 1.05
Mginéna : 1.61 3.55 1.67 3,77
Ac. Aspéntico ' 4.06 . 8.94 3,99 §.99
Treonina 1.81  3.92 1.85 4,16
Serina 1.8 4.15 1.87 4.22
Ac. Glutfmico 6,57 14.47 6.60 14.86

 Prokina 2,88 6.34 3,03 6.84

. Glicina : §.12 17.84 6.98 15,74
Atanina 2,74 6,04 2.88 6.49
Cistina ' 0.40 0.88 0.29 0.64
Valina 2,61 5.16 2.69 6.07
Metionina 0.43 0.94 0,42 0.95
Tsobeusina ’ 2,00 445 12,09 4.70

P.C, = Protetna cuda P.V. = Proteina verdadena

Ern el cuadro anterion observamos La diferencia en el contenido de-

aminodeidos ocasionado por Los diferentes compuestos que se utilizan pa
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na Las camas de pollo. (9).

Adnimo (4) Los elementos minerales contenidos en Las excrecioncs-
de Ras aves en cama de polle de asar a base de vinuta de madera y para-

gatlinaza sola de gallinas ponedonas se dan en La tabla 3.

Tabfa 3. Minerales contenidos en fas excreciones de fas aves en ca

mas de pollo de asan a base de viwta de madw:wt Y en ga--

LLinaza sola.
Minerales Cama de pollo . Gallinaza
Fésfono %. 1.07 P 1,91
Potasio %. 1.7¢0 ‘ 1,88
Cakeio %. 1.97 0 3.4
Magnesio . ‘ 0.37 . . 0,52
Azugre %. 0.35 0.49
Manganeso pom. 272.0 | 333,40
Fienno ppm. 12240 ﬂ 1347.0
Boro ppm. 33,0 “ 28,0
Cobre ppm. 29.0 31,0
Zine. ppm, 128.0 o 120,0
MotLibdeno ppm. | 12.6 s

Esmingen 1973 (19). La clase de material que 4e eaja pera Las ca-
mas debe sern determinada prineipalmenite pon £a Mpoubmdad Y precio,
La capacidad de absoncibn y el contenido de elLementos anoA.v La ca
pacidad de absonbern agua de distintos materiales para céma se ven en fa

tabla 4.



Tabla 4. Capacidad de absorber agua de distintos materiales para -

cama de pollo.

Material ' Kg. de agua absonbida por 45,36 Kg.
de materiales para cama secados al
aine.,

0Lote de mafz ' 2 210
Cdscara de semillas de algodfn % 250
Heno (maduro picado) 4300
Cc’uscmq de avena ' : ¢ 200
Cascara de cacahuate 3 250
Asertn {pino de primena calidad} ' 250
Viwtas de madera 4300

Juke 1953 {23}, La cantidad de deyecciones }onodudda pon. cada ﬁue
estd determinada por su /tamar'io,‘ La cantidad de alinentos consumidos y -
otros. No obstante, en condiciones medias puede Me que en La ma-
yorfa de Los Lotes cada ponedona produce anualmente unod 68 kgs. de de-

yecelones,

Castello 1970 (14}, Indica que £a cantidad de gallinaza himeda --

producida pon distintas clases de aves son para:

Pollo de asan en 9 semanas produce de 5 a 6 Rgs.
Pollo de recrfa en 20 semanas produce de 12 a 13 kgs.
Ponedona Ligera produce en un afio de 45 a 55 kgs.

La cama de pollo es un compuesio rico en ru;mdgenb en fowma de --
acido wilco, urea y sales de aménio (14]). Los aru‘mai.u}net{mwv cerca-
del 20% de Los deme.ntod nautrnitivos del alimento el nesto es eliminado-
en 6o)zma. de estibrcol; Cenca del 75% del nitrbgeno, el £0% de §6s§ono -
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y el §5% del potasio contenido en Los alimentos de Los animalés son de-

vueltos bajo La forma de eatiéneol; esto se muestra en La tabla 5.

Tabla 5. Contenido de nitrnbgeno, §6sfono y potasio en Los alimen-~

tos de Los animakes que son devueltos bajo La forma de es

Li&reol.
700 Kg. de mafz contienen Los animales Se disuelve como
. netienen estiencol.
126.7 kg N 32,2 Kg N 196.5 Kg N
42.5 Kg P 9.6 Kg P 38.6 Kg P
53.9 Kg K 5.4 Kg K 48.5 Kg K

Ademds, alrnededon del 40% de La materia ongdnica de Los alimentos-
es excretada como estiéreol. Por Lo comin, se estima mjobu’.cammte que-
el 80% del total de substancias nutritivas de Los aldmentod son excre--

tadas por Los animales en fosma de estiéncol,

A pesar de Las reconocidas virtudes dd-u/tée'/mol,' (14}, Eszte po--
see Las siguientes condiciones objetables, '

1. Puede propagar insectos,

2. Puede diseminar enfesmedades y pardsitos.
3, Puede producin olones indeseablfes y polvo. .
4. Puede diseminan semillas de malezas.,

Constantemente aumentan Las pruebas de que se puede usarn el estién
col aviar o Las camas como suplemento proteico para el ganado, Aifnime-
(28). En Lab cuales no ha presentado problemas de desgrndenes en andma--.

‘Los alimentados con cama, simplemente poique nO se conoce hinguna enfer
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medad que sea trnasmisible de fas gallinas al ganado. Después e exten-

4048 experdmentos, Cabrero (37}, Consdidera que tas posibibidades de trans
- micin vde enfermedades son mindmas al alimentan ganado con gallinaza 8.in
embargo, como otrhos clentificos Nonteaméricancs, no descarta La posibi-
Lidad de que cientos onganismos patégenos o nesiduos quimicos puedan ser
thansmitidos con La utilizacitn de desechos. Esto es mds probable cuando
e utiliza a gallinaza para alimentan a Las misinas aves y pon es0 e --
" efectuaran pruecbas antes de pensar en el uso comercial de este sistema.

Las primeras experiencias utilizando cama de pollo en rcclones de -
~ engonda de novillos Noland (29). Fuercn hechas en 1954 2n La Universidad
de Atkansas, donde se Les dio una racibn en La cual La fuente de nitrg-
geno provenfa de La cama de pollo, en compaiacién de una racibn cuya fuen
te de nitrnfgeno se suplementaba a base de harina de algodén. Los resubta
dos para aumento de peso diario fueron mds Lentos para Los que fueron ald

- mentados a base de cama de pollo sin sen sdignificativa, -.\F

MoLina concluyé (28}, Que usando gallinaza en La alimentaci6n de bo
vinos, se Logran menos aumertos de peso aceptables, ademds de que £a pala
tabitidad es baja, disminuyendo cuando esta se mofa. Sin embargo en Cen-
troaménica y ££ Salvadon (and_ru_'mo] (37} se ha adefantado en ef estable-
aimiento de corrales de engonda para ganade y ef uso de La gw&&hazi ya
tiene varnios anos y en algunos de ellos. La gallinaza 8¢ agrega en £a aa
cibn hasta en un 18%, es considerada como un sustitute econémico para £a
hanina de semilla de algoddén, que vale casi 10 veces mds. _Tamb,één Wellman
(47). Concluy6 que £a gallinaza es un buen sustituto de una fuente {denti
5&,ada de proteina como La harninolina, con un costo nelativamente bajo -
nephesentando esta una fuente éconémica de nitnbgenc para rumiantes, ade

1.
2 T



mds de rio presentorn problemas en cuanto a La transmicién de pardsitos,

Andnimo {37). Un grupo de cientificosde La Univensidad de Pensylva
nia, produfo un, concentrade de bafo costo para ganado de carne y de ove
jas, almacenando cama y estiéncol (gallinazal con alto contenids de ni-
trhbgeno, funto con resdiducs {ibrosos de cosecha, fales como rasirojfo y-
paja de avena. La mefon coméxhac,édn hesults sen paja de avena con galli
naza, Esta mezela contenfa 16% de proteina cruda y 52% de materia orgd-

nica. .

Kumanov, Paliev y Jankou (24], En pruebas con 2 grupos de & andna
Les jbuenes cada uno, con un peso promedio inicial de 715 kg. Los eud
Les a ambos se Les aliment§ conuna racdién compuesia de un 40% de cama-
de pollo de asan, 49% de maiz, 10% de alfalfa y 1% de sal, A un GrUpO-
se Les suministhd en fomma de "pellets" y ak otno mezelado. Las ganai-
cias de peso 5ué)wn de 1260 gr. y 980 gn. diandos respectivamente, dan
do un promedio de peso f§inal de 377 kg, y 341 kg, nespectivamente, lLa
cama de pollo contenia 21.7% de protelna cruda, La digestibilidad de-
Las nespectivas formas de La proteina cruda fueron de 74,91% y 64,75%,

de ta materia ongfnica 78.14% y 75.63%.

Mbnino (37). En fa Universidad de Texas Ae M, sc ha almacenado -
gallinaza en silos ain ningdn aditivo, Los cientificos de esta Univer-:
sidad agheganon suficiente agua a La.gallinaza.para que aumentard su -:-
humedad hasta 35 o 38%, fuego La compméuon perfectamente en un 8iLo
| vertical a preba de aine, dejdndolo ahf durante seis semanas. Las ter
neras alimentadas con este producto funto con thes !u‘,eo‘jé y medio de »-
alimento convencional por cabeza porn dia, Los aumentos fueron de un po

co mds de un kRilo en promedio pon dia. Szelenyine (3§}, Obémvd que £os
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aumentos de peso diarnio promedio en foretes jévenes alimentados con una
racibn, La cual contenda un 25% de cama de pollo a base de paja de trigo,

durante un perfodo de 4 meses, fue de 172 gn, dianios por animal.

Andnimo (37). Con un 5 a 10% de gallinaza en Las mezelas 3¢ mantie-
ne wia alta productivided en Las aves, explican nutriiblogos mexicanos -

que consiguen en sus parvadas un 60% de produccibn promedio de huevos,

. habiéndose Llegado hasta un quinto neciclaje de gallinaza en Las nacio-

nes. €n La Universidad del Estado de Michi{gan, (37). Observarnon que Lcs

V gablinas ponedonas alimentadas con una racibn que {nclufa gallinaza des

hidnatada, pusieron tantos fuevos como Las gallinas que se alimentaron
nommalmente, sin embargo hubo una tendencia a Lnerementar el consumo -

en el priner tratamiento.

Senna 1973 (39). & un  experimesto en el cual utiliz§ 134 anima--
Les de difenentes nazas, dominando La raza cebd primondialmente, Pardo-
Suizo y Charofais, de una .edad de uno a tres aiios, se tenfan dos trata
mientos uno Lestigo y otro fue suplementado con cama de poflo. EL prime
no fue alimentado con zacate Buffel y al segundo se Le dio una hacién -
compuesta por 62,52 kg, de cama de pollo, 37.48 kg. de melaza y ademds-
ambas naciones contenian sal, harina de hueso, y minerales trhazas a &i-
bre acceso. La ganancia total fue mayor para el grupe tratado, obtenien
do un aunento dianio de 470 gr. para el grupo no Mazddo, y 849 gr. pa

ra el ghupo tratado con cama de pollo.

Para conseguiruna buena mezela Cabreno (37). Menciona que sefeccio
na y analiza Los Rotes de gallinaza que no sean muy viefos que io contan
gan humedad excesiva y que no esten conteminados .desecha fa gallinaza --

propensa a La putrefaceibn, ya que en esia hay €iberacidn de amonlaco y
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se pierde muy pronto ef nitrbgenc no protelco.

lno de Los problemas es que tambifn aceptand el condumidon ;a/wdu-g
Zos que provienen de andmales alimenlados con desechos. Las primeras --
evidencias son de que no debe haber razén para La descriminacibn de La-

Les productos.

En una prueba de sabon, Los filetes de ganado alimentadocon galling
za necibleron altas calificaciones desde el punto de vista de sabor i -
apariencia. En 1L&inodis, Las comparaciones de chuletas y asado de cendc
alimentados cor desechos demostraron que el saborn y aroma no fueron afec

tados por el tipo de nacifn (37).



Ann,u'on'y Lewis 1966 (5],

Fig. 1 Digestibn y metabolismo del nitnbgeno en Los numiantes.
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IIT.MATERTALES Y METODOS

3.1. LOCALIZACION DEL EXPERIMENTO:

EL presente thabajo se desarrollo en Las instalaciones de un esta
blo Localizade en Lépez Cotifla No. 110, en e,(’. poblado de Auentitan el
Alto, Jalisco, propiedad del mismo. A 1,500 M.S.N.M..y 20°40' latitud-
nonte a 103°20" de Longitud oeste. Su temperatura méxima es de 32°C. y

La media es de 18°C., y su mindma es de 6°C.
3.2. DISERO EXPF.RIMENTAL Y METODOLOGIA:

Se estudianon Los sdigulentes tratamientos:

al. 3% urea + melaza + mezela.
b). 6% urea + melaza + mezcla.
c). 9% wiea + melaza + mezela.

d).12% wiea # melaza + mezela.

Mezcla = 50 hgs. natrnojo de maiz + 20 Kgs. de mazorca de mafz 4 -
20 Kgs. de gallinaza + 9 Kgs de melaza + 1 Kgs. de wreca-

+ 0.5 Kgs. de minerales.

Se utilizb un diseio "Completamente al azarn" con 4 nepeticioned ~
- por tratamiento en donde el modelo matemdtico fue: ‘
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. Yif = u + £ + Eif

Yif = Cualquiern observacidn
u = Media genernal
4 = Thatamiento 4

Eif = Erron experimental

Los nesultados se analizanon en aumento de peso pon dia, porn ani-
mal, Kg/dia, consumo de materia seca, consumo de energdia metabolizable,

condumo de nitrbgeno no protéico.

Se distnibuyenon aleatoniamente 24 toretes de Ra raza Pardo Sulzo,

con una edad aproximada de 16 meses y un 'per promedd{o de 218 Kg.

Los animales se dividieron en éaupoé de 6 am‘maeéé por corral --
siendo 4 comnales de 120 Mtsl con cercas de postes de madera y. alambre
de pidas, con cemederos cornddos de materinles de é Mts. de Longltud. -
EL agua se suministnb en bebedenos de Ldmina de 300 Lts., de capacidad,
fa mefaza con fa urea se Led suministrb bebederos de Ldmina con capacd

dad de 100 £ts.

Los connales se encontraban a 2a interperie, La dnica sombra se -
Las proponciona un fresno a La mitad de Los conrales. EX piso es de --
erna, Los andmales se adaptaron ghraduclmente a Los trhatamientos &{--
gulendo £as necomendaciones de Willis y Preston (1969). Se Les suminis
T a cade tratamiento melaza urea con el porciento conrespondiente al
ghupo. esto a Libre acceso y Lu mezela antes citada también a Zibre ac

ceso. Los animales fueron pesados cada 28 dias, individualmente.

EL consumo de melaza wrea fue medido ogneciendo una cantidad cong
eida y pesando el rechazo. EL experimento Zuvo una duracibn de 140 --

Iy

alas.
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IWW. RESULTADOS

4.1. GANANCIA DE PESO DIARIO.

En ek cuadro (1) se muestnan Los nesultados de La ganancia diwrdia
en Los difenentes trnatamiento {3,6,9, y 12%). Donde observamos que en-
22 primera etapa fue aliamente significativa para of tratamients del -
3%, ya que el aumento fue de (1.5 Kgé./d&i), disminuyendo en £os cua--
tho wltimos a (1.171, 0.821, y 1.1 Kga./dia respectivamente. )

En La custa elapa mostrnd una significancia para (P 0.05) para el
tratamiento del 6%, siendo el aumento de (1.325 Kgs./dia) contra - --
(0.821, 1.118, y 0.892 Kgs./dia). Para el tratamiento 1,3, y 4 respec-

tivamente.

Sin embarge no existieron diferencias significativas para ganan--
cla de peso total en el thanscunso del expendmento esito Lo observamos-

en el cuadno (1}.
4.2. CONSUMO DE ALIMENTO:

En Los cuadros (2}, (3}, (4), y (5), se muestran Los nesultados -

‘sobre consumo de alimento (mezela + melaza + ured) y observamos que €
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existe dxlémeno&z altamente significativa tanto para (P 0.35 como para
0.01). Siendo Los mfs altos consumos pard ef ,tAMwnienio Ty 2, rnespec
tivamente sin existin diferencias significativas entre cllos, asimismo
obsenvamos que'd tuatamiento 3 y 4, tienen Los 'ma’,a bajos consumos s4in

existin diferencias entre Los mismos,

Sin embargo observamos que en Los rendimientos en Kg. no existe -

diferencia sdignificativa en ninguno de 2os cuatno trnatamientos.
4.3. CONSUMO DE MATERIA SECA POR ANIMAL/DIA/ETAPAS:

Con nespecto al consumo de materdia seca consumidos por Los dife--

. nentes Maméenm del expernimento, se muestran en Los cuadnos (14}, -

(15), (16) y (17}, nespecitivamente.

Encontrando que-existe diferencia altamente significativa siendo-
el consumo mds alto, para Los piimeros dos tatanientos sin existi dige
nenciad sdgnificativas entrne ellos.

En Los cuadros (18}, [19), (20) y (21), observamos Los porcenta--

fes de matenia seca proporncionados por Los compuesitos del alimento.
4.4, CONSUMO DE ENERGIA METABOLIZABLE KCAL: 100/DIA.

En Los cuadnos (22), (23}, (24} y (25), se muestran Los consumos-
de Energia Metabolizable Keal/dia.

Sin existin diferencias significativas en ninguno de Los trata- -
mientos ya que el compontamiento fue semejante en Zas etapas del expe-
nimento. Observando en os cuadnos (26), (27), (28) y (29), Los porcen

iajes,



V.DISCUSTON

5.1. GANANCIA DE PESO DIARIA:

Observamos en el desarnoflo del presente proyecto significancin -~
para ganancia de peso diarnia, 4680 en La primera etapa para el trata--
miento def 3%, el cual fue aliamente significativo presentado eir el --
cuadro (1), en La cuanta etapa existil significancia s6o para ok tra-
tamiento def 6%, el cual fue significativo para (P 0.05). Sin embargo-
no enconthamos sdgniglcancia para ganancia de peso total en ninguno de
Los curtro tratamdentos. Lo que concuerda con 2o expresado por Presion
y WiLis. (1974}, Utilizando niveles de 0%, 3%, 6%, 9% de relaza wrea-
ad Libitum mds una nacién a base de songo y bagasitlo de waiz. Encon--
naron que Los awnentos de peso fueron estadlsticamente diferentes cn-
el desarnollo del experimento, mds no hubo diferencia estadlstice en -
La ganancia de peso total para Los thatamientos suplementados con miel
urea, 46L0 hubo diferencia estadistica para el testigo. Esta diferen--
cia um@u’ca para ganancia de peso diandia es debido a que para un -
mejon aprovechamiento en La supfemenfacidn de 2a miel wrea se necesdi--
tan de 7 a 4 semaras para que Los microonganismos de Los rumianies s4n

tetlicen £a wrea en amonfaco.
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5.2. CONSUMO DE ALIMENTO:

Para el consumo de alimento encontramod que existib diferencia al
tamente significativa pana Los tratamientos del 3% y 6%, mostnando Zos
nuwuado; en Los cuadros (2), (3), (4).y (5), ya que estos dos trata-
mientos tuvieron Los mayones conbumoA‘y entne estos dos trhatamientos -
no tuvienon diferencias significativas entre ellos mismos. Pana Los -~
utamientos del 9% y 12% Los cuales tuviernon Los més ‘bajoa consumos -

no tuvieron diferencias significativas entrne ellos mismos. Esto con---

cuenda con Lo expresado por Beames citado pOILVP/LEA/tOK iy Weelis (1967)-

el cual menciona que existe un descenso en fa {ngesiidn de welaza urea
b aumentar en esta su concentracibn de wiea. E& por esta razén que ob

servamos un descenso en £a (ngesta en Los dos iltimos thatamientos.
5.3. CONSUMO DE MATERIA SECA:

Pana el consumo de maternia seca obsenvamos que existil una dife--
rencia aliamente significativa para Los tratamientos dd 3% y 6%, Los-
cuales tuvdlenon Los mds alios consumos esto £0 observamos en £0s cua--
dros (14), (15), (16) y (17), estos dos tratamientos no tuvieron dife-
rencias significativas entre ellos mismos,Para consumo de materia seca
observa wna tendencia muy sémilan a Los resultados obtéru’doa en el con
sumo 'de aldmento, para Los tratamientos del 9% y 12% an cuales tuvie-
non Los mds bajOA consumos obsenvamos que existienon dLée/LenuaA esta-
disticas entre eaoa mismos.Lo cual es afinmado por Falen y Cofaborado
/LEA. (1968). En su trabajo sobre consumo paja ad £ibitum, en ganado bo-
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CONCLUSTON

Del presente trabajo se pueden derivan Las sigudentes conclisio-

nes:

1. En La suplementacibn de melaza y wiea, pudimos observar-
que no ex{8tid ninguna diferencia en Los 4 tratamientos (3,6,9, y 12%)
en cuanto a ganancia de peso total, por Lo que s2 recomienda usai el -

188, tratamiento (3%}, por existin menos probabilidades de toxicidad.

2. Cuando se quiera obtenen mayon wtilidad en 2a engonda, -
se necomienda usan Los tratamientos def 9% vy 12%, ya que neducen el --
consumo de 2 Lngesta, e fgualan La ganancia de peso total, haciendo -

.mis redituable Las engordas comerciales.
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CUADRO 1

Compontamiento de becerros suizos alimentados con. diferentes niveles-

de wrea.
1 D E M 3% 6% 9% 12%
No. de andimales 6 6 6 6
Peso .inieiak 226 218.8  218.3 211.5
Peso §inak 363.6 363.1  366.8 347.8
Ganancia Total Kg. 137.6 144.3  148.5 136.3
Ganancia disria Kg. 0.952 1.03 1.06. 0.973
Consumo de alimento:
Mezcla Kg. 9.0 §.9 7.6 §.1
 Melaza Kg. 1.4 2.0 1.0 0.85
Urea Kg. 0.042 0.12 - 0.09 0.102 -




CUADRO 2

Consumo de alimento en fLas diferen

Zes etapas del experdmento.

lern. Tratamiento.

10.89

PERIODO
Ingredientes 1 2 3 4 5
- Mezela 8.2 5.2 9.6 §.9 10.3
MeLaza 1.6 2.5 1.9 0.7 0.46
Unea 0.049 0.075 0.057 0.021 0.013
X 9.849 10.775 11.557 9.621 - 10.773
CUADRO 3
" Consumo de alimento en Las difenen
tes etapas del experimento.
2% Tnatamiento.
) PERIODO
INGREDIENTE 1 2 3 4 5
‘Mezela 7.6 8.2 9.2 9.2 10.5
Melaza 2.8 2.6 2.5 1.6 0.46
Unea 0.171 0.156 0.15 0.09 0.027
X 10.571 10.956 11.85% 10.987



CUADRO 4

Conswno de. alimenlo en Las difenen

Les etapas dek experimento.
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Sen. Thatamiento.
PERIODO
INGREDIENTE 1 2 3 4 5
Mezela 7.1 6.6 7.3 §.3 §.9
Melaza 2.1 1.0 0.95 0.95 0.35
Urnea 0.191 0.095 0.085 0.085 0.031
X 9.391 7.695 §.335 9.335 9.281
CUADRO 5
Conswno de alimente en £as. diferen
tes efapas del experimento.
4% Tratamiento.
PERIODO
INGREDIENTE 1 2 3 4 5
Mezela 7.8 6.9 7.5 9.1 9.1
MelLaza 1.6 0.7 0.83 0.76 0.35
Unea 0.192 0.084 0.099 0.097 0.642
X 9.592 7.684 8.429 9.951 . 9.492



CUADRO 6
Proteina proporcionada en Kgs. por Los ddferentes componentes de-
La nacibn y consumos en Kga. pon animal/dla dunante Los diferentes pe-

ribdos en el tratamiento, No.l.

PERIODOS

COMPONENTES 1 2 3 : 4 ‘ 5 X
Mezeda 1.212 1.212 1.419 1.315 . 1.522 1.336
Unea 0.182 0.285 .1'276 0.080 ©0.052 0.16% |
TOTAL _ 1.394 1.497 1.635 1.395 1.574 1.499

CUADRO 7
Proteina proporcionada en Kgs. por Los diferentes componentes de
La nacibn y consumos en Kgs. por animal/dia durante Los diferentes pe-
nibdos en el thatamiento No. 2

PERIOCDOS

COMPONENTES 1 2 3 4 5 X
Mezcla 1.123 1,212 1.359  1.350  1.552  1.321
Urea 0.472 0.438  0.421  0.269  0.077  0.335

Total 1.595 1.650 1.780 1.628 1.629 1,656



Proteina proponcdonada en Kgs. poﬂ,ébb diferentes componentes de-

CUADRO 8

38

ta racin y consumo en Kgs. por andmal/dia durante Los diferentes pe--

nibdos en el trnatamdiento No. 3

COMPONENTES

PERIODOS

Mezcla

Unea

1.315 1.129

0.07¢ - 0.238

Total

1 2 3
1.049 0.975  1.079
0.468 0.223  0.212
1.517 1.198  1.291
CUADRO 9

1.393 1.367

Protelna proporcionada en Kgs. pon Los diferentes componentes de-

La nacibn y consumo en Kgs. por animal/dia durante Los diferentes pe--

nifdos en el thatamiento No. 4

PERIODOS

COMPONENTES 1 2 3 5 X
Mezela 1.153 1.020  1.108 1.345  1.194
Unea 0.444 0.194  0.230-" 0.097  0.235
Total 1.597 1.214  1.338 .

1,442 1.429
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CUADRO 10
Poncentajes de proteina proponcionados por Los digerentes compo-

nentes de £a racibn e Los distintos periddos en et tratamiento No. 1

PERIODOS

COMPONENTE 1 2 3 4 5 X
Mezela - &7 &1 87 94 96 £9
Unea 13 19 13 6 4 11

Total 100 100 100 100 100 100

CUADRO 11

" Porcentaje de proteina proporcionados pon Los diferentes compo--
nentes de £a nacibn en Los distintos peibdes en el tratamiento No. 2

PERTIODOS

"COMPONENTE _ 1 2 '3 4 5 X
Mezela 70 73 76 83 95 79
Unea 30 27 24 17 5 21

Toial ' 100 100 100 - 100 100 100
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CUADRO 12

Poncentafe de protelna proponcionados por Los diferentes componen

tes de La nacibn en Los distintos periodos en el tratamiento No. 3

PERTIODOS

COMPONENTE 1 2 3 ‘. 5 X
Mezela 69 8 83 85 94 sz“
Urea 3.1 19 17 15 6 18
Total 100 100 100 100 00 100

CUADRO 13

Porcentaje de proteina proporcdionades por Los diferentes componen

tes de La nacibn en Los distintos perlodos en el tratamiento No. 4

PERTIODOS
COMPONENTE ! 2 3 4 5 X

Mezela 72 84 83 86 93 84
Unea 28 16 17 14 7 16

Total 100 100 100 100 100 100
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CUADRO 14

Consumo de La materia seca pon animal/dia durante Las diferentes-
etapas del experimento.

ler. Tratamiento

PERIODOS

COMPONENTES | 1 2 3 ) 4 | 5 X

Mezela 7.007  7.007 §.203 7.605 §.801 7.724
Metaza 1.288 2.012 1.529 0.563 0.370 1.152
Total 8.295 9.019 9.732 8.168 9.171 8.87¢6

CUADRO 15

Consumo de La materdia seca por animal/dia durante £Las diferentes-
etapas del experimento.
22 . Tratamiento

PERIODOS

COMPONENTES 1 2 3 4 5 X
Mezcla 6.494 7.007 7.861 7.861 §.972 7.639
Melaza 2.254 2.093 2.012 1.286 - 0.370 1.603

Total §.748 9.100 9.873 9.149 9.342 9.242



CUADRO 16

Consumo de La maternia seca por animal/dia durante Las digerentes-

etapas del experdmento.

3en. Thatamiento

PERIODOS

COMPONENTES 1 2 3 . 4 5 X

Mezcla 6.067 5.639% 6.238 7.092 7.605 6.523
Melaza 1.690 0.805 0.765 0.765 0...282 0.861
Total 7.757 6.444 7.003 7.857 7.887 7.389

CUADRO 17

Consumo de La materina seca porn animal/dia durante Las diferentes-

etapas del experimento.

42, Tratamiento

COMPONENTES

PERIODOS
1 2 3 4

Mezela

Melaza

6.665 5.896  6.409 7.776

1.288  0.563 0.668 0.612

7.776 6.904

0.282 0.683

Total

7.953  6.459 7.077 8.338

3.058 7.587
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CUADRO 18

Porcentajes de materia seca proporcionados por Los diferentes com
ponentes de La racifn, en fas diferentes etapas del experimento.
ler. Tratamiento

PERIODOS

" COMPONENTES ;1 1 3 4 5 X

Mezela 84 78 84 93 96 87
Metaza 16 22 16 7 4 13
Total 100 100 100 100 100 100

CUADRO 19

Poncentafes dematoria seca proporcionados por Los difenentes com-
ponentes de £a nacibn, en fas diferentes etapas def expernimento.
2%  Tratamiento.

PERIODOS
COMPONENTES 1 z -3 4 5 X

Mezeta 74 77 80 86 96 §3
Meaza c 26 23 20 14 4 17

Total - 100 100 100 100 - 100 100
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CUADRO 120

Poreentajes de malenia seca propurcionados por Los d{ferenies com
ponentes de La nacidn, en fLas diforentes etapad del experimento.

3en. Tratamiento.

PERIOCUDOS

COMPONENTES 1 2 3 4 5 X
Mezcla 78 §7 89 90 96 88
Melaza 22 13 11 10 4 12
Total 100 100 100 100 100 100

CUADRO 21

Porcentajes de miteria seca proporeionados por Los diferentes com
ponentes de La racdibn, en Las diferentes etapas del experimento.
4%, Tratamiento

PERIODOS

COMPONENTES 1 2 3 4 5 X
Mezela 84 91 91 93 96 91
Melaza 16 9 9 7 4 9

Totat 100 100 100 100 to¢ 100



CUADRO 22

Consumo de energlia metabolizablfe (E

Las diferentes etapas del experimento.

len. Tratamiento.

45

M) porn animal/dia durnante --

COMPONENTES

PERIOD
1 2 3

Mezela

Melaza

141.82  141.82  166.03

31.39 49.05 37.28

153.92 178.14  156.35

13.73 9.03 28.09

Total

173.21  190.87 203.31

CUADRO 23

167.65 187.17 184.44

Consumo de energla meétabilizable [(E.M.) pon animal/dia durante --

Las diferentes etapas de,(; experdimento.

2%, Tratamiento

COMPONENTES

PERIODO
1 2 3

Mezcla

Melaza

131.44 141.82 159.11

54.94 51.01 49.05

159.11 181.60 154.61

31.39 9.03  39.08

Total

186.38 192.83 208.1¢6

190.50 190.63  193.69
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CUADRO 24
Consumo de energia metabelizable (E.M.) por animal/dia durante --
las diferentes etapas def experimento.

3en. Tratamiento.

PERIODOGS

COMPONENTES 1 4 3 4 5 X
Mezcla 122.79 114.15 126.25 143,55 153.92  132.13
Melaza 41.20 19.62 18.64  18.64 6.87 20.99

ToZal 163.99 133.77 144.89 162.19 160.79 153.12

CUADRO 25

Consumo. de energia metabolizabfe (E.M.) por animal/dia durante Las di-
fenentes etapas del experdimento.

‘4%, Tnatamiento

PERTIODOS

COMPONENTES 1 ? 3 4 5 X
Mezcla 134.90 119.33  129.71 157.38 157.38 139.74°

Melaza 31.39 13.73 15.28 14.91 6.87 16.64

Total 166.29 133.06 145.99 172.29 164.25 1556.38
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CUADRO 26

Porcentasfes de energin metabolizable [E.M} proporcionados por £os

diferentes componentes de £a racibn, en Las diferentas etapas del expe

rimento.
. len. Thatamiento
PERIODOS
COMPONENTES 1 2 3 4 5. X
Mezela 82 74 82 92 95 £5
Melaza 18 26 18 § 5 15
Total 100 100 100 100 100 100

CUADRO 127 -

Porcentajes de enengia metabolizable (E.M.) proporcionados porn --
Los difenentes componentes de La racibn, en fas difernentes etapas del- -

experimento.
2. Tnatamiento
PERIODOS
COMPONENTES 1 2 3 p 5 X
Mezeta 71 74 76 &4 95 §0
MeLaza g9 26 24 16 5 20

Total - 100 100 100 100 100 100



Porcentafes de enengla metabolizable (E.M.) propcacionados pon Los

digenentes componentes de fa nacidn, en Las diferentes etapas def expe

CUADRO 128

nimento.
3en. Trhatamiento
PERIODOS
COMPONENTES 1 2 3 4 5 X
Mezela 75 &5 87 88 96 86
Melaza 25 15 13 12 4 14
Total 100 100 100 100 100 700

Poncentajes de energia metabolizable (E.M.} proponcionados por Los

diferentes componentes de fLa racibn, en £as diﬁmewtu etapas def expe

CUADRO 29

nimento.
42 . Tratamiento
PERIODOS
COMPONENTES 1 2 3 4 5 X
Mezela g1 90 89 91 96 89
Melaza 19 10 11 9 4 11
Total 100 160 100 100 100 ‘ 100
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CUADRDO I

ANALTSIS DE VARTANZIA PARA

Ganacia da'peéo en Kgs. En La la. etapa.‘

F.V. G.L. s.C. C. M. F.c. F.t.

0.05° 0.0
Tratamiento 3 845.46 281.82  9.76** 3.18 5.84
Ennon 20 577.17  25.85
Totak = 23 1,422.63

** Aftamente dignificativa.

CUADRO 2
ANALISIS DE VARTANZA PARA

Gananeia en peso en Kgs. en £a 2a. etapa.

Fz.
F.u. G.L. S.C. C.M. F.c. 0.05 0.01
Tratamiento 3 199.5 66.5 1.44 3;18 5.84
Euon - | 20 918.34 45.91
Total 23 1,117.84

No hay significancia.
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CUADRO 3

ANALTISIS DE VARTIANZA PARA

Gananela de peso en Kgs. en fa 3a. etapa.

. . F.t.
F.v. G.L. s.C. C.M. F.e.  0.05  0.01
Tratamiento 3 72.46 24.15 0.42 3,18 5.84
Ennon 20 1,143.17 54.15
Total 23 1,215.63
No hay significancia.

CUADRO 4
ANALTSTS DE VARIANZA PARA
Ganacia de peso en Kgs. en fLa 4a. etapa.
F.t.

vy, G.L. s.C. C.M. F.c. 0.05 0.01
Tratamiento 3 744, 46 284,15 4.54* 3.18 5.84
Erran 20 1,092.17 54.60
Total 23 1,836.63

* Significativa.



CUADRO 5
ANALTSIS DE VARIANZA PARA

Ganancla de peso en Kgs. en La 5a. etapa

o ; F.t.
F.v. G.L. s.c. C.M. F.e. 0.05  0.01
Tnatamiento 3 565.57 185.55 2.81 . 3.18  5.84
Enion 20 1,339.67 66.98
Total 23 1,905.34
No hay significancia.

CUADRO ¢
ANALISIS DE VARIANZA PARA
Ganancia de peso en total en Kgs.
F.t.

F.V. G.L. S.C. C.M. F.e. 0.05 0.01
Tratamiento 3 818.79 272.93 1.2 3.18  5.84
Enton 20 4,442.17 222.10
Total 23 5,260.96

No hay significancia.



CUADRC 7

ANALISIS DE VARTANZA PARA

Ganarcia de pess diaria en Kga.

57

. F.z.
F.V. G.L. S.C. . C.M. F.c. 0.05 0.01
Tratamiento 3 0.051 0.017 1.55 3,18 5.84
Ervon 20 0.218 0.0109
Tetat 23 0.269
No hay significancia
CUADRO §
ANALISIS DE VARIANZA PARA
Consumo de alimento/animal/dia/etapa.

F.t. -
F.V. G.L. S.cC. C.M. ~F.e. 0.05 0.01
Tratamiento 3 18.22 5.07 10.55%%3,18 5.84
Eron 16 9.20 0.575
Total 19 27.42

** Altamente significativa.

=
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CUADRO 9
ANALISIS DE VARTANZA PARA
Consumo de melaza/animal/dia/etapa.

S F.t.
X2 G.L. s.C. C.M. F.e. 0.05  0.01
Thatamiento 3 o 3.87 1.29 2.39 3.18  5.84
Evon - 16 8.61  0.538
Totat 19 12.48
No hay significancia.
CUADRO 10
ANALTSIS DE VARTANZA PARA
Consumo de energia metabolizable (E.M.)
Keal/Kg.+ 100 porn animat/dia]etapa.
R
F.V. 6L s e F.c. 0.05  0.07
| Tratamiento 3 6,471.82  2,157.27  0.127 3.18  5.84
Evor 16 271,584.22  16,974.013
Totet 19 178,056.04

No hay Significancia.
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CUADRO 11
ANALISIS DE VARTANZA PARA

Consumo de materia seca en Kgs. }oom andimal/dia/etapa.

, . F.z.
FV.. 6L - S.C. .M. - F.e. 0.05 0.0
Tratamiento 3 12,77 4.256 10.18%* 3.18 5.84
Evton 16 6.69 0.418
Total 19 19.46
** Attamente signifdicativa,

CUADRO ‘12
ANALISIS DE VARIANZA PARA
Consumo de protelna-en Kgs. por animal/dia/etapa.
‘ .t

R G.L. s.C. C.M. F.c. 0.05° 0.0
Tnatamiento 3 0.240  0.08 5.33%. 3.18  5.84
Buion 16 0,243 0.015

Total 19 0.483

* Significativa.
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VIT RESUMEN

'Se desarnollf un estudio en £as instalaciones de un establo Zo~
éalizado en el poblado de Huentitan ¢ ALtb, Jalisco, y ubicado en La
calfe Lépez Cotitfa No. 110, Asesorado pon Los catedraticos det De--
pa/utamcn,to de Zootecnda de £a Escuela de Agucw&twta de 2a Univernsi--
dad de Gu.ada,taja/m

Con et objeto de conocer et compontamiento de toretes Pardo Sui
zo alimentados con diferentes nivefes de urea (3,6,9 y 12%) en maleza,
Gallinaza y rastrofo de mafz, '

Se utilizanbn 24 ta/wtu, distribuidos en cuatro grupos, balan-

ceadoA de peso.

Se‘ ut(,uzd un disefio "completamente al Azan" con 4 nepeticiones
por Matam«.wto Loz, ne/suuadoa no mostranon ninguna diferencia s4ig-
nificativa para el aumwto Lotal de puo, s4n embargo Iy ewuwn -
difenencias en el aum_mtn de peso en el t)cwtame.wto (1), (2}, en £a -
primena y cuarta etapa respectivamente, o
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Compontamiento de toretes alimentados con 3% -

CUADRO 1
de urea en melaza, gallinaza y rastrojo de -
malz. .
PERIODOS
No. de animal 1 2 3 4 5
Ganancia diaria en Kga.
1 1.392 1,071 1.285 0.750 0.607
2 1.535 0.928 0.676 0.892 1,035
3 1.607 1.571  0.964 0.571 1.099
4 1.571 1.285 0.750 1.000  1.071
5 1,428 0.857 0.392 0.928 1.428
6 1.464 1.321 0.964 0.785 1.357
X 8.997 7.033 5.033 4.926 - 6.597
MEDTA X

1.499 1.172 0.838 0.821 1.099



CUADRO 2 Comportamiento de tonetes alimentados con 6%
de urea en melaza, gallinza y nastrojo de -

malz
PERIODOS
No. de animat 1 2 - 3 4 5
GANANCTA DIARTA EN KG.

1 0.428  0.714  0.464  1.107 1.107
2 S 1428 1,214 1,142 0.857  0.857
3 1.500  1.321 0.750  1.357  0.750
4 1.035 ' 1.357  0.714  1.321  1.071
5 . 0.607  1.285  0.678 1,785 . 1.071
6 0.892  0.928  0.607 1.535 1,035

X 5.890  6.819  4.355  7.962 . 5.§91

MEDIA * X 0.981 1,136  0.725  1.327  0.981




CUADR) 3  Compontamiento de tonretes alimentados con 9%
de utea en melaza, gallinaza y rastrhofo de -

" 64

malz.
PERTIODOS
No. de animal 1 2 3 4 5
GANANCTA DIARIA EN KG.
1 0,678 1.107  0.500  1.321 - 1,071
2 1321 1.464 0.428  1.035 - 1.178
3 1.321 1,142 0.678  1.464 1,357
4 1,107 -1.142 0.928  1.035 ' 1.500
5 1.214  0.928  0.821  0.857  1.464
6 ' 0.821  0.714  0.821  1.000  1.392
X 6,462  6.497 4,176  6.712  7.962
MEDTA X 1,077 1,082  0.6%9  1.118

1.327



CUADRO 4  Compontamiento de tonetes alimentados con 12% de

wrea en melaza, gallinaza y hastrofo de maiz.

65

PERIODOS.

No. de animat 1 z 3 4 5
GANANCIA  DIARTA EN Kg.

1 1.071  0.928  0.392  0.392 1.250

2 1.107  0.857  1.321  0.785 1.357

3 0.821  1.071  0.928 0.857 1.178

4 0.785  0.857  0.928  1.357 1.321

5 ;. 0.821  0.607 0,857 1.000 1.250

6 1.000  1.107  0.535  0.964  1.142

X 5,605  5.427  4.961 5,355  7.498
MEDTA X 0.9%  0.904  0.826 0.892

1.249



