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CAPITULO 1
INTRODUCCTION.

EL cultivo de ka cebolla es practicado en fas negiones del Ba
jlo, La Citnega de Chapala y fLa Ribera del Lago de Chapala dunante
todo el aiio nealizdndose bajo condiciones de niego y temporal. (7}

Siendo ef Municipio de Tizapdn el Alto una zona horticola pre
dominantementie fanio por su situacibn geogrdfica, disponibilidad -
de agua, topografia y condiciones ecofbgicas, La cebofla es uno de
o8 principales cultivos hortfecolas y La produceidn sé desiina tan
to af mencado Regional como Nacional, siendo Guadalajara por su --
cencanfa el principal mercado, ademds es una de Las fuentes de in-
gresos econbmicos y generador de empleos mds importantes para Los-
Agricultores em el Municipio, pues requierne considerable mano de -
obra.

Los fentifizanies son un factor Nacional de desarnollo ya que
su influencia es deteaminante en ta produccibn agricola, La gran -
mayoxfa de Agricullores carecen de infornmacibn téenica sobre el ma
nejo y apficacibn de eatos insumoa, en su mayoria Lo hacen segln -
su cnitenio.

Actualmente en La Ribera de Chapala no se han realizado Zraba
jos expenimentales en el culfivo de La cebolfla sobre Los diferen--
" Les factores de La produceibn, cuyos nesuftados pueden senvin como
gufa pana Los agricultonres de fLa Regibn., Por taf motivo de estimb-
conveniente nealizar un estudio en diferentes nivefes de fentiliza
eifn en una variedad de cebolfa.

1.1.- OBJETIVO.

X EL objetivo de este trabajo es evaluaa o enconirar un nivelf -
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bptimo de fentilizacibn que {nfluya en el aumento de Los nendimien
tos y calidad de La cebolﬂgL[aAZ como tambiln analizar otnos facto
nes que <influyen en el cultivo, para hacer recomendaciones. prficti-

cas a Los agricultones,




CAPITULDO 11

REVISION DE LITERATURA

2.7.~ ORIGEN E HISTORIA.

La cebolla es onriginarnia de Asia y aunque no e conoce exaeta
mente La Regibn de donde procede La mayonfa de L0s naturalistas el
tan como probable origen fLa parte comprendida entre Palestina y La
India, En cuyos Montes det Himalaya se dice han sido encontradas -
cebollas silvestres, como una antiguedad de mds de 4,000 aros, ha-
bifndose utilizado ya como afimento en Los tiempos més nemotos,

Los documentos histéricos demuestran que Lo0os Caldeos usaban -
La cebolla para su magia, miles de aios de nuestra era. AL parecen
Las primeras dinastlfas La importaron a Egipto cuyos habitantes con
cedieron ya desde entonces gran estimacibn a este cultivo.

Introducida en Europa, Los primencs tratadistas de Agricultu
na hacen ya mencifn de ella. Columela (Siglo 1) en sus Obras de RE
Rdstica y Ros 12 Libros de Agricultuna (Libros 10, 11, 12) da deta
£Les del cultivo de esta Lifidecea. En La Edad Media, f£a cebofla --
era ya objeto de grar consumo.

En América se inicil este cultivo a principios del Siglo ----
XVITI. En fa actualidad puede decinse que estd extendido por todo-
e mundo, primcipafmente en Las negiones templadas, siendo una de-
Las hontalizas que cuenta con un drea de cultivos extensa. (12)

2.2.- CLASIFICACION ¥ DESCRIPCION BOTANICA DE LA PLANTA.

La cebolla (Allium, cepa L) pentenece a La familia de Las Li-
- bidceas, sub-famifia Alioideas, género ALLium, especie Cepae.




ts una planta vivaz por naturaleza, pero en el cultivo 80Lo -
se conoce como planta anual o bianual con obfeto de aprovechar el-
bulbo, gormado en La base de fLas hojas, que envuelven ef talfo y -
flona: €stas estdn superpuestas unas dobre otras y forman tdnicas-
carnosas que constituyen el bulbo. (9).

La forma,el color y Las dimensiones de este bulbo presentan -
ghandes diferencias segln Las varniedades. (13)

Las hojas en su-porcibn aérea son Langas, Lisas, cilindnicas,
algo aplanadas, huecas y de coloracibn verde oscura. {(10).

Los tallos §lorales tienen de 0,60 - 1.0 Mt. de altura, son -
engudidos, huecos, fuerntemente hinchados hacia el terncio infenion;-
sobresalen mucho al nespecto a Las hojas.

Las gLonres son de tipo Lilidceo (3 pétalos, 3 sépalos, 6 es--
tambres, 3 ovariosl; tienen de 4-5 mm. de Longitud, son blanqueci-
nas, verdosas, o rosa violdceo; y estdn agrupadas en gruesas umbe-
Las esfénicas provistas en su base de 2 a 4 brficteas bastante conr-
tas, Cada §Lorn es LLevada por un peddneulo muy duelto 4 veces ma--
yorn que ella. Los sépalos y Los pétalos son Largamente rebasados -
por Los estambres que nrebasan igualmente estilfo, Los estambres es-
tdn en ndmero de 6.

A Las fLones suceden clpsulas obitusamente trhiangulanes, LLe--
nas de granos negnros, aplastados, rugososd y angulosos. Un gramo de
semillas contiene 250 granos.

La secedidn Longitudinal def bulbo de La cebollfa nevela un eje
caulinan LLamado cogello o corma, cbnico provisto en La base de --
rafces fasciculadas, en el cual estdn insentadas concéntrnicamente-
Las tdnicas a modo de vaina, La una extremadamente adherida a La -
otra, dando al confunto La fonma esférica a menudo mis o menos ---

aplastados por Los polos o también asumiendo combinaciones divern--
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sas de figuras geoméinicas; grecuentemente La del cono que termina
en La esfera o viceversa.

Las tdnicas inteanas son carnosasd, blancas o Ligeramente ama-
nillas o violdcecs. Su espesor es Leve cerca del cogollo y es mdxd
mo en cornesdpondencia con La mayor dimensidén thansversal del bul--
bo; Las tdnicas mds gruesas son Las centrales prbximas a La yema o
a Las yemas que consdtituyen el LLamado corazén del butbo. Las tdnd
cas externas -son delgadas, transfdeidas, {rdgiles en estado seco.-
Las unas y Las oiras son porciones de hofas, Las primenas con {un-
ciones de neserve de £os materiales nuiritivos necesarios para La-
primera alimeniacibn de Los brotes; Las segundas con funciones pro
tectonas. EL misrio colon tiene funcibn protectona.

EL bulbo es en definitiva una gruesa yema morfolbgicamente --
andfoga a cualquier otra. EL bufbo de £a cebolla es LLamado "defi-
nido" ponque ef cje de inflonrescencia es La continuacibn del eje -
vegetativo. ’

En general, el primen afo £a ceboflfa forma su bulbo del cual-
saca Las nesenvas y el segundo afo fLorece y fructifica, a conti--
nuacibn penece enteramente. (12].

2.3.- ADAPTACION,

La cebollfa vegeta en excelentes condiciones en Los cfLimas tem
plados cdlidos, también esta planta se desarrofla bien en Los cli-
~mas templados. (10]).

2.3.1.- FOTOPERIODO VY TEMPERATURA.

La Longitud def dia de cualquien Lugan estd determinada por -
La Ratitud, y La Epoca del afio. AsL en nefacibn a La formacdibn --
del bulbo existen variedades con diferentes necesidades de horas -
Luz, clasifichndose en:




Varniedades de dfa conrto 10-12 honras 2uz.
Variedades de dia intenmedio 12-13 honras Luz.
Variedades de dia Largo 14 0 mds horas Luz.

Por La Latitud en Las zonas productoras de cebofla en México,
3e utilizan variecdades de dia conrto. ~

Aunque ta Lorngitud del dfa parece ser mds imponrtante, en fLa -
adaptacibn de variedades de cebolla, fLa temperatura también Lo es.

Los bulbos se desarrnollan més ndpidamente a tempeaatunaé eded
das que a temperatunras frias.

Generalmente Los inviennos §rlos retandan el desarnollo del -

_butbo alargando et ciclo vegetativo. (1).

2.4.- REQUERIMIENTOS TECNICOS DEL CULTIVO.

@nece en casd todo el tipo de suelos, pero prospera mejor en-
en suelos que Le peamitan un buen desarnollo def butbo, como Los -
areno-arcillosos, migajones Limosos Yy nicod en maternia ongfinica en
forma de humus, Los ternrenos arcillosos, apretados e Ampenrmeables,
deben mejoranse pana poden considerdnselos aptos para este cuttLva\
(10].

\
LaA tiennas muy calizas y Las expresivamente anrenosas son Las

menos aptas para este cultive. la cebolla es una edpecie discreta-
mente sensible a £a acidez; el Limite de P H es 6. (li;j

- Se nequiere una buena preparacibn del tenneno que consiste en
barbechar de 30 a 35 em. de profundidad con dos meses de antdleipa-
eibn a La siembra 9 a La plantacibn seguida de uno o dos pasos de-
rastra y nivelar para que Los niegos y La humedad sean uniformes, ~
{10).

En Méxdico actualmente se utilizan 3 distemas de siembra de fLa
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cebolla,

Siembra Dinecta.- Sistema por el cual se emplean desde 4.5 a-
6 Kg. de semilla por Ha., esie sistema 86L0 es necomendable cuando
s¢ fenga La seguridad de que La planta no sufrird cuando pequefia,-
porn competencia cor. malas hierbas, faflta de agua o por plagas del-
suefo, (1),

Plantacibn de bulbilflos o (Ceboflin). Es obtenido al neallizan
La siembra en afmdeigo, dejando fLas pldntulas hasta que €stas desa
rrollen pequedios bulbos de un didmetro no mayon de 2 cms.la canti
dad de semilla para obiener cebollin para una hectdrea de trasplan
te es de 1.5 a 2 Kgs.; ocupando una superficie de §0 a 90 mts.? de
aflmlcigo, este sistema es utilizado para realizar plantaciones ba-,,
{0 condiciones de Lemporal, Zanto para producin ceboflfa de nabo o-
de conte. (8},

Trasplante.- Eate sistema es el mds usado en La nregibén de La-
Ciénega y La Ribera de Chapala y el que mefores resultados ha dado,
consiste en sembrar La semilla en almdeigos, generalmente se usan-
2 Kgs. de semilla para obtenen planta suficiente pana una hectérea,
se defa que La planta alcance una altura de 15 a 20 cms. 45 dias -
desputs de sembrado, y trasplantarta al Lugar definitivo. (14},

Las variedades y Epocas de siembra recomendadas para el Bajio
y La Cifnega de Chapala: La variedad Cofumatldn de Febrero a Julio,
Ectipse L-303 de Junio a Septiembre, F 1 Hybrid White Granex todo-
- el afo F1 Hybrid White Majestic todo el aiio, F1 Hybrnid White Afamo
No. 1 Eneno a Marzo y Agosto a Diciembre. (7).

Pana establecer ef afmdcigo debe Rocalizarse el abastecimien-
to de agua; el tenreno deberd sen barbechado, y quedar Libre de te
“nnones grandes, posteriormente se hacen Los surcos de un metro de-
ancho, enseguida 8¢ aplana ef bordo quedando una cama aproximada--
mente de 70 ems, y La cama no debend tener més de 1.20 mts., de an-
cho, de debe fumigar el suelo con Bromuro de metilfo, usando una L4
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bra cada 10 m/tA.2 l

La siembra debe realizarse en sunquitos espaciados uncs § em.
entre 84 o también al voleo. lLa semifla se debe enterrar aproxima-
damente a una profundidad de ' a 1.5 ems., una vez hecha La siem--
bra se cubre La supenficie sembrada con paja de cualquier tipo pa-
ha conservar La humedad y evitar La evaporacibn Superficial,que --
forma fLa costra que dificulta La geaminacién adecuada de La semi--
2La?

Es necesanio darn riegos Ligenos con regadera de jardinerfa o-
a chorno, para impedir La elfevacién de La temperatunra del suelo, -
esta operacibn se repite todos Los dias hasta que La pldntufa em--
piece a cubrin el suelo impidiendo el calentamiento de &ste. Se su
giene fentilizan en 2 pantes aplicando 50-00-00 en cada aplicacién
con intervalos de una semana aplicando 175 grs,, de sulfato de amo
nio para cada 10 mts., de Longitud det almdcigo, La Tra. aplica---
cifn se hace antes de La siembra o en Los primeros dias despuls de
La genminacibén de La semilla, y La segunda de 7 a 10 dfas despubs-
de La pnimena‘ Los deshienbes 8¢ dandn tantas como sean necedarios
para mantener el almdcigo Libre de malezas. (7,14).¢

A Los 45 dlfas, despuls de sembrada, La planta esiard Lista pa
ra el trasplante, (14).

EL trhasplante se efectda en suncos separados a 92 cms. a do--
ble hilera, con una separacibn de 25 cms. entre hileras, La distan
cia entrne plantas debe sen de 10 ems., en Los meses de junio a di-
ciembre y § cms. de diciembre a marzo. (7).

Los nebultadbb experimentales obtenidos en esta nregibn indi--
can que el cultivo de £a cebolla se puede realizar con surcos de -
1 mt, de ancho y plantan a doble hilera sobre el Lomo del surco se
parando fLas hileras unos 20 a 25 ems. y La distancia ‘entre plantas
sobre La misma hilera debe ser de 10 cms, (14).

En Monelos Ros nesultados de £0s experimentos en variedades y
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gechas de siembra se han neafizado con una §6rmula de fentiliza---
eifn de 160-60-00 habiendo obtendido buenos resultados. (14]}.

En ek Bajlo se recomienda La {6rmula de fertildizacdibn 140-60-
00 mds 75 Kgs. de Sulfato de 2Zinc al 36%, bajo condiciones de nie-
go, y La f6rmula de 60-60-00 bajo condiciones de temponral, Tizapdn
el AlLto, se encuentra bafo estas dreas de influencia. (7).

La cebofla es una planta que no presenta en su estado adulto-
sintomas marcados de marchitamiento en el follaje, &sin embargo Las
deficiencdas de agua afectan considerablemente su rendimiento y ca
Lidad.

Considerando que La cebolla es sembrada durante todo el aiio -
bajo condieiones climdticas y tipos de suelo muy diferentes, es va
riable el nimenro de hiegos que requiere, pero generalmente un to--
taf de 4 a 5 rniegos despufs delf trasplanite son suficientes; se de-
be proporncdionan el len. niego a Ros 15 dfas despufs del trasplante
y Los siguientes deben in espaciados de 20 a 25 dias aproximadamen

te. (7).

Las Labores de cultivo son de tipo manual, se hacen con aza--
dén; cuando La planta estf prbxima a fLa cosecha, se Zapa el bulbo,
ya que Lo bulbos expuestos al s0f toman coloracibn vernde Yy es ce-
bofla rechazada por el mencado.

Con el sunco de 1 mt., de ancho plantado a doble hilera hay ég
pacio Auficiente pakra hacenr Labonres de cultivo con thacedibn animal
"0 meednica, eliminando de esta manera gran cantidad de malezas y -
neduciendo mano de obra y costo de produceibn. (14).

2.5.- PLAGAS,

En La hegifn Las plagas principales que alacan a esle cultivo
son £o0s "Tnipa"-y Los minadones, aunque hay otras plagas de menon-
impoatancia y su daflo ¢s mfnimo, mismas que a continuacifn 4¢ men-
edlonan.




2.5.1.- TRIPS DE LA CEBOLLA (Thips tabaci)

Descnipeidn.~ Los adultos son insectos mindsculos, mide un --
promedio de 1 mm. de Longitud, son de colox amarillo, Las hembras -
poseen Z panes de alas muy angostas con §Leco de petos Zan904 en -
4us mafgenes infeniores, Los machos son aptenos y escasos,

Ciclo Biokbgico.- La hembra se reproduce negutanmente 44in apa
rhearse, Los hueveci{llos Los insenta dentrno de fLas hojas o tallos,
e Lncuban de 5 a 10 dias; Las ninfas completan su desarnollo de 15
a 30 dias, paéando por 4 estadios de Las cuales 2 pasa en el suelo
sin alimentanse,

Daiios.- Los dafios de fos trnips en genenal son mayores cuande-
no hay LLuvias, ya una vez que €stas se inician, La poblacifn dis-
minuye considernablemente, Dafian a Las plantas al raspar y suceio--
nar ef jugo causando por ello dreas blancuzcas, Los trips son mds-
abundantes en el cogollo donde inician el daiio.

Combate.~ Se rnecomienda usar Los siguientes productos:

Malathi6n 1000 € 1.0 Lt/Ha. en 200 a 300 Lts. de agua.
Dimetoato 40 0.3 Lt/Ha. en 200 a 300 Lts. de agua.
Folimazt E 0.3 Lt/Ha, en 200 a 300 Lts. de agua, (1.15)

2.5.2.- MOSCA MINADORA (Liniomyza 4p)

Ciclo Biolbgico.~- La hembra oviposita en el tejido de La hofa
colocando un huevecillo dentro de La herida, fa Rarva el eclosio--
har se alimenta bajo fLa epideamis foamando galenias tLpicas cuando
La Larva madura corta una abertura en La epidermis, sale de La ho-
ja; vandias generaciones se desarnollan en ol aio,

Dafios .- Esta plaga siempre se encuentra presente en mayon o -
menor intensidad, no se puede precisan La intensidad del dasio que-
causa penro se considera que 44 La infestacibn es alta, es posible-
que afecte el rendimiento. Los minadores al hacer sus galenkfas y -
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con cienta frecuencia dan varias vuelftas a La hofa, provoecan un se
camiento de Ras puntas de Las hojas.

Combate.- Se recomiendan para su controf Los sdguientes pro--
ductos:

Diazinbn 25% 1.0 Lt/Ha. 300 Lts. de agua,
Dimetoato 40% 1.0 Lt/Ha. 300 Lts. de agua. (1,14),

2.5.3.- GUSANO SOLDADO (Spodoptera exigual

En 2os GLtimos 5 afios en Monelos ha causado senios problemas-
perfildndose como una plaga importante en este cultivo.

Dados.- Los gusanos af nacer comen supenrficialmente en La ho-
ja al in creciendo hacen un orificio en La hoja y como €sta es tu-
bular se mete y ahf permancce escondido en donde se alimenta y de-
sannolla, en tal cincunstancia su control se dificulta. EL dajio --
que causa ¢4 que cada hoja atacada se seca de La punta hacia La ba
4¢ y al deformarse La punta reduce su rendimiento.

Combate.- Se recomienda para su contrnol Los siguientes produc
2os: Lannate 0.3 Kg. ponr hectdnea; Nuvacron 60% un £itrno pon hectd
hea, Thioddn 35% 2.5 £itros por hectdnea (14).

2,6.- ENFERMEDADES

Las enfermedades prinelpales que atacan a La cebolla s0n cau-
" dadas primondialmente por hongos y se han agrupado de £a siguiente
manera:

1.- Enfenrmedades causadas por hongos def suelo.

2.- Enfermedades de Las pantes aénreas de La planta.
3.- Engermedades bacterianas.

4.- Enfermedades virnosas.

A continuacibn se descniben estas enfermedades apareciendo --
por onden de impontancia. (11, 7}.
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2.6.1.- "MANCHA PURPURA" 0 "ALTERNARIA" (Alternarnia porndl.

Sintamas.- Esta enfemnmedad ocasiona Los mayones dainos al cul-
Livo en La regifn, La cual se presenta durante La temporada de £Lu
via o de fuente de roefo. Los primenocs sintomas de esta enfermedad
4e presentan en La hofa apareciendo pequeiios puntos hundidos de co
Lon blanco, posierionmente eslod crecen, apareciendo en su centrno-
una coloracifn pdrpurea, esta mancha onigina ef doblamiento de fas-
hojas y {inalmente muerde Las mismas.

Contrnol.- EL contrhol debe nealizarnse en §onma preventiva con-
aplicaciones de Manzate-D, a nrazén de 1.0 a 1.5 Kg. Mds 100 a 150-
cm3 de cualquier adherente. Ambos deben ser mezclados en 200 a 300
2ts. de agua pon hectdrea.

Epoca de apzicacLGn.—vLaA aplicaciones se deben inician cuan-
do se presentan condiciones de LLuvia, rocio o dias nublados y se-
deben repetin cdda 8 dfas si fLas condiciones de humedad son pro---
pias para el desarnallo de La enfermedad. Se debe recordan que el-
control de esta enfermedad es preventivo, es decin se deben efec--
tuar Las aplicaciones, adn cuando £a planta no presente sintomas -
de ataque.

EL Manzatfe-D se puede mezcfan con el Matatifn 1000 E para su-
aplicacidn. (7). )

2.6,2.- MILDIU VELLOSO (Penospora destructon)

Sintomas.- EL primer sintoma es La aparicibn de una sendie de-
manchas fofianes de un cofon Rigenamente mfs claro que el del res-
to de Las hojas, de forma y tamaio variables, por Lo genenal alanr-
gados y de vanios ems., de Longitud, en condiciones de humedad, es
tas manchas se cubren de una felpa de conidiofonos de colon gnis -
azulado. Cuando ef desannollo del midiu es Lento y nonmal, se dis-
tingue un aspecte anufar al bonde de Las Lesiones panticularmente-
en Los tallos florales. La enfenmedad se declara por §ocos, que --
van extendiéndose en circulo con mayor o menos rapidez, segdn sean
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Las condiciones ctimdtiéab {avorables o no. La diseminacién de La-
enfermedad vanfa Aegdn Las condiciones de tempeaatuAa y p4¢ncha£-
mente, de humedad. (117]).

Control.- Los tratamientos podndin hacerse cada 10-17 dfas’ de-
maneb o zineb en dosis de 1 Kg/Ha., en 200-300 Litros de agua.

Epoca de aplicacibn. Cuando se presenten dias nublados, rocio
o Lluvia.

2.6.3.- PUDRTCION DEL BULBO ¥ DEL CUELLO (Botaytis spp).

Causas.- Esta enfermedad es causada por 3 diferentes especies
de Botrytis; probablemente es el mds ampliamente disi{ribuido y el-
mds destructivo, ataca Las cebollas en el trdnsito y almacenaje. -
Aunque La infeceifn de Los bulbos generalmente ocurre en el canipo-
se manifiesta hasta que Las cebollfas se envasen después de haber -
sido cunadas por unos dfas en el campo.

Sintomas.- Se caracterizan por un ablandamiento de Las esca--
mas; empezando en el cuello, La pulpa tiene una apariencia acuoda-
4 hay una divisifn muy marcada entre el tejido enfermo y el sano;-
el crecimiento det hongo continfa a veces por varios meses hasta -
que ef bufbo completo se pudre. Bajo ciertas condiciones se desa--
rnolla una mata de micelio gnisfceo sobre La superficie de Las es-
camas o Ligeramente embebido en el tejido mds viejo. Son menos re-
sistentes Las cebollas suaves que Las picantes, fLas variedades con
cuello delgado son mis nesistentes que Los de cuello grueso, y Las
variedades precoces son mds nesistentes que Los tardfos.

Contnol.- Evite La cosecha en dias nublados o LLuviosos, cure
bien Los bulbos hasta que £Los tejidos del cuellfo estén secos, an--
tes de contan Los nabos y rafces, almacenarfos en Luganes secod, -
con temperaturas bajas 0-5; que Lengan buena ventilacién. {11},
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CAPITULO 111

DESCRIPCION GEOGRAFICA Y ECOLOGICA DEL
AREA DE ESTUDIO.

3.1.- LOCALIZACION ¥ LIMITES.

| El municipio de Tizapdn el Alto, Jal., estd ubicado al sun de
La Sub -negibn Guadalajara, fLa que §e encuentra en La poredibn cen--
trno de La negildn central def Estado, tiene su cabecera municipal -
al noroeste del mismo; a una altitud de 1,532 metros sobre el ni--
vel def man, una Latitud noate de 20°10' y Longitud oeste de 103°-
] M\
03 06<J

L&Lmiza al Nonte con el Lago de Chapala, af sur con La Manzand

LLa af Este con el Estado de Michoacdn y al Oeste con Tuxcueca,' --
(6). —

3.2.- VIAS DE COMUNICACION.

EL mundicipio es necorrnido en toda su extensifn por La carrefe

na Mexico-Nogales (via Morelia), déndole por ellLo una excelente --
via de comunicacibn. \(6].

3.3- CLIMA.

Segldn fa clasificacibn de Kuppen modificado por Enriqueta Gar

cla, tiene un clima semi-cdlido y sub-hdmedo [A) C (W0) (S) a (e)-
qg.

Con una tempenatuna media anual > 18'C, La temperatura del --
mes m&s frfo < 18°C. Con LLuvias en el venano y un cociente PJT <
43.2. Con LLuvias invernafes escasas < (5% anual}. Verano cdlido,-
temperatura media del mes mls caliente > 22°C. Extremoso, oscila--
eibn entne 7° y 14°C. EL mes mds caliente del aiio es antes de Ju--
nio. (2].
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3.4.- PRECIPITACION PLUVIAL.

La totatidad de su teanditondio estd ocupado por dreas con rnégi
men pluviométrico superior a Los 800 mm. anuales y en promedio re-
cibe una precipitacibn pluvial anual de 835 mm. (6]).

3.5.- SUELOS.

3.5.1.- GEOLOGIA.

EZ?dOA L0s suelos del Valle son de origen atuuiat.k(a 1) (3).
~
3.5.2.- TOPOGRAFIA.
Predenta una topognaﬁia mds o menos nregulanr predominando en -
La totafidad del municipio, attitudes que vaxrfan entre LoA 1,500 ¢
Los 7,100 metros sobre ef nivel del max. (51}.

3.5.3.-\FDAFOLOGIA.

[ Connesponde al ventisol pélico el cual fiene Las sigudientes -
caractenfsticas: son suelos de texfura arcillosa y pesada que se -
agnietan‘notablemente cuando 4e secan. Presentan dificufiades para
su Labranza pero con manefo adecuado son aptos para una gran varie
dad de cultivos, siempre y cuando se contrnole La cantidad de agua-
para que no se Lnunden o sequen; 44 el agua de riego es de mala ca
Lidad pueden saliniarse o alcalin{zanée; don muy buenos para pasio
y para cultivos de temporal. (4}.

s

3,6.- EXTENSION DEL MUNICIPIO Y CLASIFICACION DE LAS TIERRAS.

De acuerdo a su esdtensdilfn tennitorial, este municiplo ocupa -
el décimo fLugan dentro de fLa sub-negibn y nepresenta el 3.8% del -
total de fLa misma. Cuenta con una supenficie total de 23,100 hecitd
reas, clasificadas agrolbgicamente de fLa siguiente manera: 1,884 -
Has. son de aiego; 9,000 Has., de temporal y humedad; 6,700 Has.,-
de pastizatles; 2,600 Has., de bosques y 3,516 Has., son endiales e-
'menoduczivaA agn;cotamenie.
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Las principales zonas de cultivo se Localizan en fa parte su-
noedte y en La nibera de La Llaguna, cubriendo en total una exten--
44i6n de 10,884 Has, (6].

3.7.- RECURSOS HIDROLOGICOS.

Son proponcionados pon Los n{qs Y arroyos que conforman La --
sub-cuenca hidrolbgica "Lago de Chapala”.

EL aprovechamiento de £0os recunsos hLdﬂongLcoé de que dispo-
ne el municipio, se nealiza a través de 6 unidades de captacibn, -
con una capacidad en conjunto de 27.3 miflones de metros chbicos,-
empleados en el riego de 3,184, Has.

Del total de La supengicie bajo rndego el 66,6% se encuentra -
Lnconporado a Los Distritos de niego Ejido Modefo "Emiliano Zapa-~
ta" y TLzapdn el ALto, que hacen uso de corndientes supengiciales y
el resto en su mayon&a a pequeros sistemas negados también con cap
taciones supernficiales. (6].

16




CAPITULO Iv

WATERTALES ¥ METODOS.

4.1.- MATERIALES.
4.1.1.- UBTCACION DEL EXPERIMENTO.

EL Lote expendimental se estableci en el ciclo de invdierno de
1977, en el potreno denominado "EL Tenneno" por sen el mds nepre--
sentativo, de una parcela que se encuentra aproximadamente 2 Kms.-
al sun de fa poblLacifn de Tizapdn el Alto, Jal. (Anexo No., 1),

4.1.2.- VARTEDADES.

Se utifiz6 una variedad de cebolla morada, amernicana [Red Bur
gundyl de ciclo vegetativo de 150 dias, de siembra en invierno ya-
adaptada a La regibn.

4.1.3.- FERTILTZANTES.

Para Los Zratamientos se utiliz6 fentilizantes en forma de --
Sulfato de amonio como {uente de Nitnégeno, Supernfosfato triple co
mo fuente de f6sfono y CLloruro de potasio como fuente de potasdio.

4.1.4.- INSECTICIDAS,

Se utiliz6 Volatlén 2.5% para plagas del suelo y Folimat ----
1000-E para control de Trdips y minador de La hoja.

4.7.- METODOS.
4.2.1.- DISENO EXPERIMENTAL.
Se emplef el diseilo expenimental bloques al azan con 4 nepeld

ciones., (Anexo No. 2].
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4.2.17,- PREPARACION DEL TERRENO.

Se netinanon del campo Los desechos del cultivo anterior.

Se barbechs a 40 em. de profundidad con un arado de discos y-
se dienon 2 pasos de nastna, se dio un paso con cuadro para nive--
Lan el tenneno.

4.2,3.- ESTABLECIMIENTO DEL EXPERIMENTO.

Se midi6 y se puso edtacas para separar Los bLoques por medio
de fazos, dejando 1 m. de sepanacibn entrne Los bloques y en Los 4-
extremos del Lote se dej6 2 m. de proteccibn.

Pana el experimento se utilizaron 6 suncos de 6 mts. de Lango
cada unc por 0.60 mts. de separacibn enthe surco Y sunco para cada
una de Las parcefas individuales.

La pancefa aprovechable fue de 4 mts. cada uno de £0s 2 suncos~
centrales de Las parcelas individuales.

4.7.4.- STEMBRA.

Se utilizb el sistema de siembra de trasplante por ser el mds
usado y ek que'mejoneé resultados ha dado; se sembrb 250 gramos de
semitla en el almdeigo y se dej6 que La planta aleanzara una aliu-
na de 20 cms. (50 dias) despubs def sembrado.

Se trasplants el dia 6 de enero de 1977, escogiendo La planti
ta mls gruesa y vigonoad para que ef crecimiento fuena mfs unifon-
me; La distancia entne planta y planta fue de 7 ems. plantdndose ?
hifos de cebolla por surco.

La supernficie total sembrada fue de 564 mz.
4.2.5.- FERTILIZACION.

EL fentilizante empleado en fLos tratamientos gue Sulfato de -
Amonio (20.5%) como fuente de Nitnégeno, Super fosfato tniple ----
(46%] como fuente de §6sfon0 y Cloruro de Potasio (60%8) como fuen-

18

\




Ze de Potasdio.

Los Zratamientos empleades de fertilizacibn fuenon:

1.- 180-60-00 6.~ 100-00-40
2.- 140-60-40 7.- 80-~60-00
3.- 140-60-40 8.~ 80-60-40
4.- 100-60-00 2.- 60-60-00
5.- 100-60-40 10.- 00-00-00(Testigo)

EL fertilizante mezclado en cada uno de Los tratamientos se -
coloct en bolsas de papel. Se aplic6 al momento de La siembra todo
el {6sdon0, La mitad del nitrnbgeno y todo el potasio.

La otra mitad de nitrfgeno se aplicé 45 dias despuls de fa --
primera aplicacién.

Se decidis emplear SO 4 (NH) 4 sulfato de amonio porque éste-
es de neaceifn deida y el suelo donde se establecif el experimento
du PH estd anniba del valor neutho (PH-7.0)

4.2.6.- LABORES DE CULTIVO,

La primera escanda se hizo a Los 20 dfas despuls del trasplan
te, fa segunda a Los 50 dias y La tercera a Los 90 dfas, fueron su
f§icdientes 3 escardas y deshienbes.

4.2.7.- RIEGOS.

Se caleularon sus Ldminas y calendarios de niego (Anexos Nos,
5,61.

4.2.8.- CONTROL DE PLAGAS,

Se utiliz6 Votatén 2.5% aplicando antes de fLa siembra para el
control de plagas del suelo.

La plaga mds {mpontante que se presents fueron Los tnips ----
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(Thips tabacil. A Los 30 dfas de plantada La cebolfla se aplicd fo-
Limat 1000-E 0.5 L¢/Ha. en 200 Lithos de agua.

4.2.9.- COSECHA.

Lla cosecha se nealizq el 30 de Mayo de 1977 cuando el follaje
de La planta se doblé en un 75% Los 145 dfas de edad de La planta,

Se contanon Los 2 suncos centrales de cada parcela desechando
T m. en Los extnemos para evitarn el efecto de onilla, por Lo que -
La pancela Gtit fue de 4.80 mts.2, Yy corresponde a La supenficie -
de Z suncos centrales de 4 mis. cada uno.

Se pes§ el nendimiento de cada tratamiento en cada nepeticifn
Yy se caleularon Los nendimientos pon hectdneas.
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CAPITULO

RESULTADOS.

Se presenta el nresultado de edte trabajo por medio de cuadros,
haciendo el andfisis de varianza y de prueba de T.

Los rendimientos estdn expresados en Kg. por parcela Gtif ---
lparcela cosechada] presentando al {inal Los nendimientos en Kg/Ha.
en cada tratamiento.

CUADRO # 1.
RENDIMIENTOS OBTENIDOS EN KILOGRAMOS POR PARCELA.

TRATAMIENTOS .‘ P S T maratevos | TeaTaenTos
180-60-00 17.30 | 18.00 | 17.50 | 18.30 71.10 17.77
140-60440. 19.00 | 18.80 | 19.20 | 19.50 76.50 19.17
140-60-00 | 15.90 | 16.20-| 15.40 | 16.50 64.00 16.00
100-60-00 15.20 | 15.00 | 14.70 | 14.50 59.40 14.85
100-60-40 14.50 | 15.10 | 15.50 | 15.70 |  60.80 15.20
100-00-40 | 13.50 | 14.00 | 13.00 | 13.30 53.80 13.45
80-60-00 | 12,20 | 12.50 | 12.00 | 11.50 48.20 12.05
80-60-40 | 11.90 | 11.00 | 11.40 | 12.60 46.90 11.72
s0-60-00 | 10.70 | 10.20 | 9.60 | 9.90|  40.40 10.10
00-00-00 9,00 | 8.70 | s.00 | 7.80 33.50 8.37

TOTAL DE CADA
EPETICTON 139.20 | 139.50 |136.30 | 139.6 554.60

MEDIA DE CADA I .

REPETTCTON 13.92 | 13.95 | 13.63 | 13.96 < 13.86
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5.7.- ANALISTS DE VARTACION.

CUADRO No. 2

FACTOR DE VARIACION | S.C. G.L. | VARIANZA F.C. F. TABLAS

‘ (C.M.] o 13
TRATAMIENTOS 410.52 9 45.61 51,2445+ | 2.25  3.16
EPETICIONES .75 3 | .25 .28 2.96  4.60
RROR EXPERTMENTAL 24.05 27 .89
TOTAL 435,32 39

t++  Altamente significativa al 0.05% y 0.01% de probabilidad.

S$.C= Suma de Cucdrados.

.L= Grados de Libentad.

C.M= Cuadrado Medio (varianza)
F.e= F. Calculada.

(]

INTERPRETACION:

Comparando Los valores de F.c. con Los de F.t. notamos que -
hay variabilidad aliamente significativa entre tratamientos, ya --
que el valon F.cj;es mucho mayor que ef de F.t., al 0.05% y 0.01% -
de probabilidades. En cuanto a Repeticiones no hay diferencia 84g-
nigicativa, puesto que ef valorn de F.c. es mucho menor que Los de-
F.t., Lo que <indica que el tenneno donde se hizo el experimento eb
unigoxrme y que eda pequeda diferencia que manifiesda se atribuye -
al azaxr.

5.2.- PRUEBA DE £t PARA TRATAMIENTOS.

Despuls de comproban por La prueba de F una variabitidad alta
mente significativa entre tratamientos, se aplicd La prueba de t -
para deteamdinar fa significacidn o no de Las diferencias entrne £os
Lratamientos tomados de 2 en 2, para apheciar cudles de ellLas son-
supeniornes a Loa demds en rendimiento.
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Los promedios de nendimiento de fos Lratamientos son Los s4--
guientes:

A=180-60-00 .......... 17.77
B=140-60-40 ......... 19,12
C=140-60-00 .......... 16.00
D=100-60-00 .......... 14,85
E=100-60-40 .......... 15.20
F=100-00-40 .......... 13.45
G= §0-60-00 .......... 12,05
H= 80-60-40 .......... 11.72
I= 60-60-00 ........ ..10.10
J= 00-00-00 .......... §.37

Las difenencias entre Los promedios tomados dos a dos son Los
siguientes:

A=C= 17.77-16,00=1.77 ++
A-D= 17.77-14.85=2.92 +++
A-E= 17.77-15,20=2.57 +++
A-F= 17.77-13.454.32 +++
A-G= 17.77-12.05=5.72 +++
A~H= 17.77-11.72=6.05 +++
A-T= [7.77-10,10=7.67 +++
A-J= 17.77- 8.37=9.40 +++
B-A= 19.12-17.77=1.35 ++
B-C= 19.12-16.00=3.12 +++
B-D= 19.12-14.85=4.27 +4++
B-E= 19.12-15.20=3.92 +++
B-F= 19.12-13.45=5.67 +++
B-G= 19.12-12,05=7.07 +++
B-H= 19.12-11.72=7.40 +++
B-T= 19.12-10.10=9.02 +++
B-J= 19.12- §.37=10.75+++
C-D= 16.00-14.85=1,15 +
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C-E= 16.00-15.20=0.80 +
C-F= 16.00-13.45=2,55 +++
C-G= 16,00-12.05=3,95 +++
C-H= 16.00-11.72<4,28 +++
C-T1= 16.00-10.10=5,9 +++
C-J= 16.00- 8.37=7,63 +++
D-F= 14,85-13.45=1,4 ++
D-G= 14.85-12.05=2,8 +++
D-H= 14,85-11.72=3,13 +++
0-1= 14.85-10,10=4.75 +++
D-J= 14,85~ §.37=6.48 +++
E-D= 15,20-14,85<0.35 +
E-F= 15.20-13,45=1.75 ++
E-G= 15,20-12.05=3.15 +++
E-H= 15.20-11.72=3.48 +++
E-T= 15,20-10.10=5.1 +++
E-J= 15.20- 8.37<6.83 +++
F-G= 13.45-12.05=1.4 ++
F-H= 13.45=11.7221.73 ++
F-T= 13,45-10,10=3.35 +++
F-J= 13.45- §.37=5.08 +++
G-t= 12.05-11.72=0.33 +
G-T= 12.05-10.10=1.95 +++
G-J= 12.05- 8.37=3.68 +++,
fH-T= 11.72-10.10=1.62 ++
H-J= 11.72- §.37=3,35 +++
I-J= 10.10- 8§.37=1,73 ++

t++ Altamente s.ignificativa.
++ Signdigicativa.

+ No hay significancia.
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Comparando el valor de D= 1,358 con fa diferencia entre dos -

promedios, se deduce que hay significancia entrne todos £os thata--
mientos, exceplo entre Los siguientes:

140-60-00 - 100-60-00
140-60-00 - 100-60-40
100-60-40 - 100-60-00
"80-60-00 - 80-60~40

Si se compara el valor de D= 1.834 con La diferencia entne -
do& promedios, nos damos cuenta Que hay diferencia altamente signi
ficativa entre todos Los tratamientos, excepto entne Los antenio--
rnes Y Las sigudientes:

180-60-00 - 140-60-00
140-60-4a- - 180-60-00
100-60-00 - 100-00-40
100-60-40 - 100-00-40
100-00-40 - 80-60-00
100-00-40 - 80-60-40

g0-60-00 - 60-60-00

60-60-00 - 00-00-00

EL tratamiento 140-60-40 es ef qQue rindi6 més, Le siguen Los-
tratamientos 180-60-00, 140-60-00, 100-60-40 y 100-60-00. Entre és
tas no hay difenencia altamente signifLicativa, por Lo tanto en eon
diciones 6ptuma4 4¢ necomiendan La primera y La segunda. Los demds
tratamientod dienon rendimientos muy bajos compardndolos con Los -
‘mejores, por Lo tanto no som recomendables. EL nendimiento de Los-
Znatamientos se muestra en La grdfica No. 1,

5.3.- ANALISIS ECONOMICO DEL CULTIVO.

Se detenminaron costos del culitivo por hectdnea actualizado -
panra 1171.
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I.- PREPARACION DEL SUELQ

1.~ Limpia def terheno $  150.00
2.- Barbecho. $ 550,00
3.- Cruza _ $§ 550.00
4.~ Rastreo (2] $§ 500.00
5.~ Limpia de zanjas y negadenas $§ 250,00
6.- Surcado y Rayado $ _500.0¢
$ 2,500.00
I1.- STEMBRA.
1.- Mateniales.
al.- Semiffa 2 Kg. a $ 150.00 Kg. $  300.00
b).- Fentilizante (140-60-40) " 1,700.00
¢).- Fentilizante Folian {2 Kg} " 90.40
T % 2,090.00
2.- labones.
a)l.- Trasplante $ 2,000.00
b).- Fertilizacibn (1 Jornal) " 100.00
$ 2,100,00
111.- RIEGOS.
1.- Cuota de niego % 40.00 (6 niegos] $  240.00
7.~ Aplicacibn de niego ' " 600.00
—$ §40.00
IV.~- LABORES CULTURALES
1.- Escarda (20 jornales) $1,600.00
2.- Deshienbe (20 jonnales) " 1,600.00
$ 3,200.00
V.- COMBATE DE PLAGAS.
1.- Costo de Los Insecticidas $1,130.00
2.- Costo de aplicacibn (3] " 300.00
$ 1,430.00
VT.- COSECHA.
1.~ Conte y junta. $ 3,000.00
2.- Flet . "
Lete (70.00 Ton) ) 2,100.0g_$ 5,100,00
COSTO TOTAL DEL CULTIVO $17,260.00
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VALOR DE LA PRODUCCTON:

Considerando un precio promedio de ¢ 2.00 por Kg. en 356.916 -
Kg. que fue el mejon nendimiento hesulta un valor de $ 73,832.00

UTILIDAD Y RENTABILIDAD:

Tomando en cuenta L0s costos del cultivo y el valonr de La pro |
ducedibn se obtiene fa digudlente utilidad:

Valor de La produccibn [Ha.
Costos de Produceibn /Ha.

$ 73,832.00

n

" 17,260.00
$ 56,572.00

La utitidad obtenida por cada peso Lnvertido en produccidn,
caleulada con La refacién margen/costo:

RELACTON: Matgen 56,572,004 4 ),
T7,760.00
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CAPITULO VT '

DISCUSTONES. .

M.l Por La variabitidad de Los rendimientos obtenidos se deduce -
que hubo respuesta en La apliecacién de Potasio, adn cuando en el -
andlisis de fentilidad haya neportado rico el suelo en este nu----
triente, necondando que el Potasio exisite en el suelo pero no siem
pre aprovechable por Las pZantaA.

Considerando que en esta negibn fa dosis de fertilizacibn que
utilizan Los agricultores La hacen a su critenio sin temer en cuen
ta La condiciln de fertilidad def suelo, no hay pardmetro o §Snmu-
£a que ellos buedan utilizar pana este cultivo, tampoco aplican po
tasdio pon descornocer Los efectos que puedan tener sobre el cultivo,
en aumento de Los nendimientos.

Hay que toman en cuenta que una buena produceibn de este cul-
tivo, depende también de otrnos factornes como son: La preparacibn -
de suelos, buena calidad de La semilla, Los rhiegos a su tiempo, -~
précticas culturales adecuadas y La preveneién y control de Las --
plagas y enfenmedades, ya que todos estos factornes tienen una fun-
cibn complementaria y La falta de uno de e¢fLos puede mandifestans e~
en una reducedibn considerable en el nendimiento y calidad de La ce
bofla, ocasionando La incosieabifidad del cultivo.
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CAPT TutrLo vir
CONCLUSTONES

EL andlisds de variacibn indica una difenencia altamente s4g-
niﬂLédtiva en tnatamieﬁtoA, por Lo que es conveniente nreali--
zar esde Zipo de experimentos. En nepetidas ocasiones no hay-
signigicancia y La pequeiia diferencia que mandifiesta se puede
atribuin al azan.

EL tratamiento 140-60-40 con Potasio es La que sobresale pon-
sus nrendimientos. Por Lo tanto hubo una. respuesta favorable -
en rendimiento y calidad con La aplicacibn de ‘este nutriente-
en foauma de clonuno de potasio. '

La prucha de t indica que hay diferencia significativa en 41~
de Las parejas de promedios companados y diferencia altamente
signdificativa en 33, siendo Los tratamientos mds nendidores -
140-60-40 y 180-60-00. Entre estos tratamientos no nay dife-~-
rencia altamente signifdicativa,por Lo tanto se pueden emplean,
pero en condiciones Sptimas se debe preferin La primena, Los-
demds tratamientos dienon nendimientos muy bafos comparndndo--
Los con Los mejones, poi Lo tanto se debe necomendar su apli
cacifbn.

No hubo mucho problema por ataque de plagas, ya que Los Trips
{Thrips tabaci), dnico insecto que pudo hacer daiios considera
btes, se controll con 2 aplicaciones de insecticida; tampoco-
se presentaron enfeamedades puesto que Las condiciones para -
su desdarnnollo no fueron propicias.



CAPITULO VIII

RECOMENDACTONES.

Para inchementar Los nendimientos en el cultivo de La cebolla,

mediante un mejon aprovechamiento de Las condiciones ecolbgicas --
existentes, fertilizacibn y prdciicas culturales adecuadas se reco
mienda Lo siguiente:

1.~/ Se debe utilizan preferentemente el tratamiento 140-60-40 pa-

“-na La fentilizacibn de La cebolla, luego La 150-60-00 cuando-

no haya Potasio en el mencado en foama de Sulfato de Potasdio-
o Clonuno de Potasio. -

Las prfcticas cultunafes como preparacibn del tenneno, siem--
bra, aplicacibfn de agroquimicos, como tambiém Los niegos de--
ben nrealizarse en La €poca y fecha mfs adecuada y oporntuna.

Se deben seguin haciendo pruebas de fertilizacibm para saben-
qué nLveL es el més adecuado y llegar el Sptimo, y agregar en
caso necesanio otnos elementos que nequiena ef caultivo.

Se deben hacen notaciones de cultivo con leguminosas, con un-
doble propbsito para neponer parte de la fentilidad del suelo
y contnolan Ros patfgenos causantes de enfermedad.

S
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CAPITULO IX

RESUMEN

EL cultivo de La cebofla es practicado en fLas kegiones de el-
Bajio, fa Ci€nega de Chapala y fa nibera det Lago de Chapata duran
te todo el afo neatizdndose bajo condiciones de niego y temponral.

Actualmente en fa nibera de Chapala no se han nealizado traba
jos expea¢menta£e4 en ef culiivo de La cebolfla Sobre Los difenen--
tes factores de La produccibn, cuyos resultados pueden servin como

_guia para Los agricultones de fa regibn, por tal motivo se estimb-
convendiente realizan un estudio de d45eaenteA niveles de fertiliza
eion.

EL experimento se e&tablec£6 en el Poirneno denominado "EL Te-
nreno™ pon sen el mds nQpMEAzniatLvo, de una parcela que se encuen
ira aproximadamente 2 Kms. al sun de La poblacibn de Tizapdn EL AL
to, Jal.

Se naaLLZG en el sub-ciclo de invieano de 1977, La prepara---
eibn det terneno consistif en un barbecho, 2 pasos de nastra y un-
paéa de cuadro para nivefar ef terreno. Se emplearon 10 tratamien-
tos de fertifizacibn, basados en Sulfato de Amonio, como fuente de
Nitrnégeno, Supensoiéato triple de Caleio como fuente de Fésforo y-
Cloruro de Potasio como fuente de Potasio.

Se emplel el disefio expenimental bloques al azar con 4 nepetd
ciones, La Aubeasicie que ¢ empleb pana La siembra fue de §64 mtf
cada parcela estuvo sembrada por 6 surcos de 6 mis., de Lango y de
0.60 em. de sepanacibn entre suncos. La siembra se nealizf el 10 -
de Enero, en tienna venida en el Lomo def sunco, planténdose 2 hi-

Leras con una separacibn de 14 ems . entne plantas.

Antes de La plantacifn se aplic6 el fentilizante de Los trata
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mientos; todo el §68fon0 y La mitad des hitrnégeno, La otrha mitad y
todo el Potasio en fa piimera escanda, se hieienon 3 deshienbes --
con azadfn.

Se utiliz§ Volatén 2.5% para el control de plagas del suelo.-
La plaga mds impontante que se presentd fueron Los Trhips (Trhips -
tabaci], se hicienon aplicaciones de Fogfimat 1000-F a razén de 0.5

Lt/Ha.

La cosecha se aea££z§ cuando el follaje de £a planta se dobts
en un 75% a Los 145 dias de edad de fa planta.

Se contaron Los 2 suncos centrales de cada parcela desechando
I mt., en L0& extremos pPara evitan el efecto de orilla, La panrcela

Htil fue de 4.§¢ mta.z, Y corresponde a La duperficie de 2 suncos-
centrnales de 4 mts., cada uno.

De Los 10 tratamientos probados el que ofreedld mayones nendi-
mientos de campo y econdmico fue el 140-60-40. N
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ANEXO N2)

PLANO GENERAL DE LA UNIDAD DE RIEGO Y
LOCALIZACION DEL EXPERIMENTO DE CEBOLLA

UBICACION DEL EXNPERIMENTO

Sri.ongTROS BTes ot ma%0 €00, OF vaL.

TIZAPAN
PLANO SEMERAL




ANEXO Ne g

DISTRIBUCION DE PARCELAS Y TRATAMIENTOS
EN EL CAMPO EMPLEANDO EL DISENO EXPE-
RIMENTAL S BLOQUES AL AZAR

CLAVE S
A= 180-60-00 F:=100-00- 40
B-140-60—40 6= 80-60-00
C:=140-60—00 H:= 80-60-40
D=100-60-00 I- 60-60 - 00

E=100-60-40 J= 00-00-00 (Testigo)



Anexo No. 3)

ANALISIS DE LA TTERRA DONDE SE ESTABLECIO EL EXPERIMENTO
CON CULTIVO DE CEBOLLA

ANALTSIS FISICOS

DETERMINACION UNTDADES PROF. EN CMS.
‘ 0.30
aena $ 37.86
reilla 3 44.14
Lmo | 18.00
extura Ancilloso
{.c.C. ‘ 3 29,2
.P.M.P. 3 18.6
.0. 3 1.449
a. 1.25
FERTILIDAD
N. Nitrico (Kg/ha) M 3
N. Amoniacal {Kg/ha} u {35}
Féafonroe {Kg/ha) M (28)
Potasio " (Kg/ha) R (220)
Manganeao {Kg /ha) B {s)
Caledio (Kg/ha) A {1650)
Magnesio {Kg /ha) MA {55)
PH 8.0
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Anexo No, 4.

ANALTSTS DE LA TIERRA_VONDE SE ESTABLECIO EL _EXPERIMENTO
CON CULTIVO DE CEBOLLA.

No. de MUESTRA 1
PROFUNDIDAD EN CMS. 0.-3¢0
C.E.X10% Mmhos/ems 0.35
Cat+ (Meq/et) 2,75
Mg++ (Meq/at} 0.25
Na++ (Meq/et) 0.50
Cationes (Meq/t) 3.50
CO=; (Meq/et) ¢.0
HCO ;- (Meq /2] 1.2
CL- (p.p.m} 31.9
30-4_ (Meq/et) ¢.8
C.S.R. (Meq/et] 0.0
P.S.T. 0.0
Clasificacibn Noamat
R.A.S. - ' .408
Salinidad Efectiva 1.5
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Anexo No. 5.

CALENDARIO ¥ LAMINAS DE RIEGO TEORICO

Y APLICADOS.

LAMINA NETA

No. DE RIEGO | LAMINA NETA INTERVALO DE INTERVALO DE
TEORICA, APLICADA RIEGO TEQRICO | RIEGO APLICA
0.
1 7.37 15.2 0-0 0-0
2 10,0 12.3 40-40 30-30
3 10.0 11.2 23-63 26-56
4 10.0 12.6 zs;ss 25-§1
5 8.0 12,0 26-114 23-104
TOTAL 45.37 63.3 114 104
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ANEXO N26

GRAFICA DE CALENDARIO DE RIEGOS REAL Y TEORICQ

MM, 70 «

———=REAL
TEORICO

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
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TON./ Na, RENDIMIENTO DE LON TRATAMIENTOS
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5.0

CLAVES o
A+ 180~ 60-00 A
B: 40-60-40
€=140-60-00
D= 100-60~ 00
E2100-80-40
F=100-00- 40
G= 80-60-00
He 80-80 - 40
I= 860-60-00
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