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1.- 1 N~ R O V U e e 1 O N 

Ante la necea{dad de contan con un a{atema neal­

y e6ect{vo pana contnolan la eho&{6n en la zona aemL dnLda -

de la Sub-hegi6n de Lagoa de Moheno, Jal{&co, capaz de me--­

jonan loa aueloa y deaannollan una explotaci6n adecuada de -

.loa necuh&oa agno~tol6gicoa, ae Lde6 6onman UNTVAVES GANADE­

RAS; mediante el eatablec{m{ento de phadeha6 con paato 

Rhodea (ehlonia gayana), laa cualea ae photegen contna la 

enoai6n en 6ohma {ntegnal con la conatnuce{6n de tehnazaa de 

6onml1C.{6·n paulatina, eatablec.{m{ento de pne.aaa 6{ltnantea de 

pLedna acomodada; ademda ae complementan con la conatnucc.i6n 

de un abnevadeno, un ailo de tninchena y cencado de la mLama. 

Con lo anten{onmente expueato ae pnetende necea~ 

nLamente. la conaenvaci6n del auelo, a6L como ta~b{ln el 

aumento de la pnoduc.ci6n.de 6onnajea, pana llevan a cabo loa 

pnoce.aoa de explotacL6n ganadena, tanto ~dnnic.aa como de le­

che; lo cuat nedundanLa en la obtenc{6n de mayonea utLlLda-­

dea elevando el nivel ec.on6mic.o de. loa uauanioa. 

Genenalmente la cubLenta vegetal o c.apa aupen---

6LcLal del auelo ea la pante. mda nic.a del miamo, cuando eata 

c.ubLenta vegetal ae enoc.Lona, ya aea pon el agua o pon el 

viento, no 66lo ae p{ende un auelo pnec.{oAo, A{no tambLln mu 

c.hoa if val{oaoa kLlognamoa de maten{alea nutnLentea pana laa 

plantaa. La cantidad de auelo vege-tal.que queda. poll cultL--



-va~ tiene g~an impo~taneia pa~a la dete~minaei6n de la& -

ptu!c.tiea& que .&u ean&e~vaei6n ha~.á neee.6a~ia&. 

.2 . 

FOSTER ·(1967) menciona que el labo~eo pa~a con­

.6e~va~ to-6 .6uetol.l e-6 ~emune~ado~, la-6 p~ueba& de e&ta a6i~m~ 

ei6n .6on eoncluyentel.l, el.ltudio-6 ec.on6mico.6 que et l.le4vic.io -

de ca nl.l e.~vaci6n det ,.6ueto ha hecho, demuel.l.t~an que lol.l ag~i.­

culto~el.l que pnacti.can la con.6envaci6n del .6ue.lo y del agua, 

ganan mucho má-~ dine~o que lol.l que ocupan t.{.e.lt~<t-6 f.l,{milalte./1, 

peno que no la ponen en p~áctica. 

Se. l.labi que un modo de aumenta~ la-6 ganancla-6 -­

conl.lil.lte en ~ebajan col.lto6. Lo6 agnicultone-6 han del.lcubie~­

to que uno de. lol.l medio6 pa~a ~ebaja~lo& e6t~iba en aumenta~ 

el nendimie.nto po~ unidad de. .6upe.n6icie. o la p~oducci6n ani.-

mal. (Ve Alba, 1971) 

La imptantaci6n de plane6 de con.6e~vaei6n de ---

6ue.lo.6 pnoduce.n en gene.~at una mayo~ cantidad de. 6o~~aje6, ~ 

pana poden ·utilizan e.l.la mayon cantidad, tiene que hahe~ má6~ 

ganado, la que p~obablemente. explique algo en la demona e.n -

el p~ovecho inmediato, debido a lo-6 e6ecto6 que cau6a nema--

ve~ el l.luelo cuando l6.ta.6 6e con6t~uyen, et cual debe ~egne-

6a~ a .6U e¿tada antenio~ an.te-6 de que rueda ~eanudan6e la --

p~_oduc.ei6n nonmal. ( FOSTER 1967). 
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HUGHES Y COL. (1966) indica que lo6 pa6tizale6 -

ayudan a una buena con6e~vaci6n del 6uelo y del agua, un pa! 

tizal bien atendido, ab6o~be má6 agua que un campo cultivado 

de i9ual pendiente, el agua a6l aho~~ada 6igni6ica tene~ má6 

6o~~aje y mayo~ aumento de pe6o en el ganado. La péndida de 

6ueto en la tie~~a cubienta de buen pa6to e6 66lo mlnima, •­

campanada con la péndida que expenimenta un campo 6imila~ 

cultivado .. 

Vato6 obtenido6 po~ el Vepa~tamento de Con6enva­

ci6n de Suelo6 de lo6 Eatado6 Unido6, en 6uclo6 de migaj6n 

limoao, 6u6~L6 una plndida de 248 Ton/Ha aemb~ada de mal~ y 

de 0.05 Ton/Ha 6emb~ada6 con pa6to. Con co6echaa aemb~adaa­

en llnea ae pe~di6 po~ e6cu~~imiento un 40.3% de la lluvia -

total, mientna6 que, en la 6iemb~a de paato 66Lo 6e peudi6 -

un 4.8%. Pa~a e~ociona~ 2.5 cm6. de eapeao~ de auelo 6emb~a­

do con pa6to ae nece6itanlan apnoximadamente 7,500 aRo6; pon 

el contna~io, la plndida de 248 Ton. de auelo pon Ha. con un 

cultivo continuo de malz, 66lo 6e nece6itanlan 1.5 año6 pa~a 

anna6t~an 2.5 Ha6. de eape6o~ de 6uelo. (Stalling~ 1962). 

Pon otna pante Fo6te~ (1967) menciona que el ve~ 

dadena valon de lo6 6an~aje6 pana cont~olan la e~o6L6n 6e ma 

ni6Le6ta dunante la6 lluvia6 de mayon inten6idad, la mayon -

pante de e6ta6 lluvia6 6e p~oducen dunante La6 me6e6 d~Ju-­

nio, Julio, Ago6to, época en que la6 ca6echa6 6embnada6 en -

llnea dejan la tienna vulnenable a la eno6L6n. Adn con la -
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buena cub~e~ta vegetal, hay e~cu~~~m~ento cuando la veloci-­

dad ea~ que cae la lluv~a excede de la veloc~dad con que el­

agua ~e ~n6~lt~a en e! ~uelo. 

Lo~ pa~t~zalea con au ma~a denaa de tallo~ y ho­

jaa p~odueen una ~nte~eeptac~6n m4x~ma de la lluv~a, bene6l­

ciando la de6enaa co~t~a la e~oai6n al p~otege~ la aupe~6i-­

cie del auelo cont~a el e6ecto de bat~do que p~oducen laa g~ 

taa de lluvia, pueato que latoa al~uen de colch6n, ~educ~en­

do el eacu~~~miento aupe~6~eial del agua. Laa ~alcea de laa 

plantaa que 6o~man la cubie~ta vegetal, ~etienen el auelo en 

au luga~ y mejo~an au eat~uetu~a, hae~lndole m46 ponoao y 

ddndole m~A capac~dad pa~a abao~be~ la lluvia que cae. - - -

( Ro,Httgu~tt, 7964). 



11.- O B J E T 1 V O 

El objetivo d(l p4e6ente t4abajo, e6 el de 

da4 a conoce4 un tipo de actividade6 que en 6u co~ 

junto no6 den como 4e6ultado una debida con6enva-­

ci6n del 6uelo y al mi6mo tiempo un aumento en la­

Pnoducci6n Fo44aje4a. 
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111.- REV1S10N VE LITERATURA 

3.1 VEF1NIC10N VE CONCEPTOS 

El de~a~~oiio de la ganade~Ia impiiea conjunta­

mente el de lo~ pa~tizaie~, pue~to que lo~ pa~to~ ~on el 

alimento m~~ ba~ato pa~a lo~ ~umlante~. El potencial de 

io6 pa~tizate~ e~ eno~me, y ~I 6e de~a~~oiia adecuadamente­

y 6e utiliza con e6leleneia p~opo~eiona~~ 6u6ieiente p~otef 

na animal pa~a ~ati~6aee~ el dl6leit de la mi~ma a un bajo-

eo~to. (Vuthli, 1977). 

PASTIZAL.- Son toda~ aquella~ ~~ea~ del mundo,­
"· 

la~ euale~ po~ ~azone~ de limltaelone~ 6l~iea~ "P~ecipita--

clone~ baja y e~~~tlca, tapog~a6Ia i~~eguia~, pob~e ~i~tema 

de de~ague a tempe~atu~a ext~emo~a~", no ~on apta~ pa~a el-

cultivo y la~ cuate~ ~on una 6uente de 6o~Aaje~ pa~a lo~ --

animaie4 de lib~e pa~to~eo, tanto nativo~ como doml~tico~,-

como tambiln 6uerite de pAoducto~ ~ilvicoia4, agua y 6auna. 

(An6nlmo, 1977). 

MANEJO VE PASTIZALES.- La ciencia y ante de 

planean y diAigiA el u~o de lo~ pa4tizale~ pa~a obteneA la 

mdxima pAoducci6n animal 4o~tenida, peAo que ~ea con~i~te~ 

te en la con~eAvaci6n·de la~ ~ecuA~o~ natuAaie~ del pa4ti-

zat. (MMtlnez, 1965). 
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_JRAVERA.- A~ea de pa~~o~eo ce~~ada y ~epa~ada de 

o~~atJ á~ea~. 

PRADERA 1NTROVUC1VA.- Tie~~a de pa~~olteo bajo~~ 

la~ivamente LntentJo manejo ut,ualmente tJot,teniendo o ~opo~ta~ 

do etJpecie~ Lnt~toducidat, y ~tecibiendo pe~iódicamente t~ata-­

mientotJ cultu~taletJ. (Anónimo, 19 7 7} • 

3.2 FACTORES QUE DEtERMINAN EL TIPO VE PASTIZALES 

EtJt~ada (7976) indica que la inte~tacción de to~tJ 

lo~ nac.to~e_-6 del medio ambiente oe.Mionan g4an valt{edad veg~ 

~ativa a lo la~go del pai-6, que la natu~aleza tiende a mante 

ne~ eri balance ent~e la-6 plantaa y el clima con mdltLplea --

6o~ma-6 de vida que ae adaptan al Habita~ p~evaleciente; ta-­

le~ 6ae.to~e-6 flan: p~ecipLtacLón, tempe~atu~a, humedad y eva­

po~ae.ión, luz, topog~a61a y auelo. 

3.3 ESTABLECIMIENTO VE PRADERAS 

Anónimo (1977) indica que el p~ocedimiento pa~a­

el eatableclmiento de p~ade~a-6 en la-6 zona-6 templadat, eatá -

máa o meno-6 noltmalizado. Laa etapatJ aon: p4epa~aci6n del te 

~4eno, de~e!tmlnae.l6n de la lpoe.a y mltodo pa!ta enectualt la -

tJlembJta, aplicación de 6e~tillzan~e6 y la declal6n ~ob~te la 

pnon~L~ud que ~e deba de patJ~oltea~ o co~echa~ la p!tade!ta. 
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a) Ven~~o de la p~epa~aci6n del ~e~~eno tenemo~: 

SUBSOLEO.- Se hace con et objeto de ~ompe~ la~ -

capaa du~aa que pudie~an exlati~ en toa eat~atoa Ln6e~Lo~e6-

del aue.fo IJ de.at~ui~ ef aü~ema ~ad.[cufa~ de fa~ pfantaa cu~ 

tivada~ ante~io~mente, pe~mltlendo aai un aumento en fa 

Ae.~e.acei6n del auefo y la capacidad de d~enaje a t~avla def­

pe.~6lf. 

BARBECHO.- Conaiate en ef ~omplmien~o inicial de. 

fa capa a~abfe, ~eafizándoae báaicamente con do~ tipoa de 

a~adoa; de ~eja y de diaco. Ef objetivo del ba~becho ea 6a­

cilita~ la pene~~aci6n de laa ~aicea en ef auefo, inco~po~a4 

mate~la o~gánica del cultivo ante4io~, p4oduci~ la activa--­

ci6n de loa mic~oo4ganiamoa que deacomponen la mate4ia o4gá­

nica, expone4 a agen~ea in.tempe4izantea la4vaa pupaa o nin--

6aa de Lnaec~oa pe~judicialea. 

RASTREO.- E6to ae hace con el 6in de deamenuza~­

loa tei~enoa· y aai queda la tie.~~a bien muflida pa~a que. 6a­

cilite. la ge4minaci6n de laa aemillaa. 

NTVELACION.- Se debe hace4 un levantamiento to-­

pog~d6ico pa~a el diaeio y t4azo del 4Lego. En caao de te-­

~~enoa deaniveladoa ae p4ocu~a4á empa4eja4 laa pa4tea al.taa­

o bajaa, eato atjuda~á a la obtenci6n de. una p~ade.4a uni6o~me.. 

Si e.l de.anivel de.l te.~~eno ea au6icien.te. pa~a que ae 4eco~--
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mi~~de fa nivetaci6n d~be ~eaiiza~ó~ ei cultivo en cu~vaó de 

n~v~l pa~a ev~ta~ ta ~~o6~ón. (Anón~mo, 1978). 

b) La épaca d~ ó~~mb~a depend~ de la~ cond~c~o~~ 

ne~ adecuada~ d~l 6ueto y el~ma pa~a la g~~m~nac~6n d~ ta~ -

óem~lta~, gen~~alm~nt~ en la~ ~eg~one~ templadaó, la época -

mió ad~cuada e~ en p~~mave~a. 

• 
Pa~a la ~~emb~a ~e d~~pone de va~~o6 método~ --­

aunque en todo6 ~e pe~óigue et mi~mo 6in, e~ deci~, ~emb~a4-

ta aemllla unl6o~memente ~ob~e el te~~eno y a una pko6undi-­

·dad de 7.5 cma., dep~ndi~ndo del tamaffo de la 6emilla, ·et mé 

todo md~ común y ba~ato e~ fa ~iembka al voleo, qtte ~e puede 

hacek a mano o con mlqu~na "CYCLENE" opekada a mano ot~a ~em 

bkado~a e~ la ~BR1LLB1N" que ~e opeka con tkactok y e~ pa~a­

gkamlnea6 y legumlno~a~. 

Mcll~oy (7973) indica que cuando ~e t~ata de-­

~i~mb~a~ que ~e p~opagan pok medio~ veg~tativo~ ~e kecom{en­

da plantak Lo~ e6tolonea a 85 cma., d~ ~epakado y en hileka~ 

dlbtanciada~ a 90 cm6., exlatl~ndo otko método que kequieke­

de mayok cantidad de gu~a6, y que conai6te en que deapuéa de 

bakbechak ~e aplica ~l 6ekt~lizante y ae ~ntiekka con la ~aa 

tna, ~e tkaza el kiego ya ~ea melgueado o en cukva~ de nivel 

luego ae tikan la~ gu~a~ al voleo y ae tapan con un paao de­

kaat~a Lig~ka o ~e hace pa~ak el ganado 6obke la~ gu~aó, ke­

gando luego. 
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La~ p~{me~a~ ~emana~ de la implan~aci6n de una p~~ 

d~~a ~equ{e~en de una a~enci6n pa~~icula~; ~odo e44o~ que ~e 

comúa en e6ta 6Me, puede 4epe4c~ en 6o~a de.wiva MbM el 6~Mo: 

El pnimen a~pecto que o6~ece una pnadena de tempo­

~al d~ langa dunac{ón e~ 6necuen~emen~e de~conazonadon, la -

minuclo~a p~epa~ac{ón del ~uelo hace genm{nan no a6lo laa ~! 

millaA ~e.mbnadda aino todaa laa de laa plantaa adventiciaa -

que eAt~n p~e.aen~e.n en el tenneno, la mayon pante de loa cui 

dadoa que han de ddnaele dunante la pnimena etapa han de. e6-

tan conaagnadaa a la limpia; la apo4~aci6n de nitnóge.no 6av~ 

nece a laó eapec{e6 p4oductonaa a eapenaaa de mala~ hienba~, 

a{ la pnadena eai~ muy aucia hlbnd que e6ectuan un conte an­

te.~ de. la 6loMeión de lM plantM advent.iciaa. (Anónimo, 7977). 

Laa eapecie~ pnaten~ea en v1a~ de implantación co­

mienzan ~in ~eaenvaa nutnitivaa, po~ lo que ~e debe de .expl~ 

td~ae el exceao en el p~imen affo, eonaidendndoae eate p4ime~ 

affo como una pnepanac{ón pa4a laa ve4dadenaa actividadea de­

la pnadena. ( Anónimo, 1971). 

e) Aplicación de 6entilizantea, Ontiz (7976) e~pe­

ci6lca que pana conocen la 6entilidad del auelo en un momen­

to dado ea nece~anio hacen andli~i~ de ~uelo, indicd~donoa -

en 6onma cuantitativa el eatado nutnicional del tenneno y noa 

llevan a hacen una Ae.comendación de 6eAtilizantea. La Ae~pu~ 

ta a lo~ 6eAtilúantea depende de. lM condluoné.a de húme.dad del ~ 

auelo a tMvta de.l ciclo de. cnecimie.nto, Paladlne.a ( 79721, la do ala paAa 

cada cuWvo de.be4á de.te4rnln.atr.ae. p~ cada zóno.; e.1t tmoa caaoa paAa cond-l 



c..ione-6 de iUego; en.tJte lo-6 pJtinc..i.pa.le-6 nu.tJt.i.en.te-6 .tenemo-6: 

MACRONUTRIENTES: N.i.tJt6geno, F6a,olto, Pota.c.io y Ca.lc.io. 

MICRONUTRIENTES: Ma.gne-6Lo, Azu6Jte, Coblte, Zinc., Mo.tiboeno. 
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d) Epoca. de pa.-6.tolteo.- E-6 una. nec.e-6Lda.d la. exp.t~ 

.ta.c.L6n de la.-6 plta.delta.-6 en lo-6 momentoa 6ptLmo-6, puea ae aa.be 

que -6L la.a pla.n.ta.a aon pa.atoJtea.da.a muy j6venea, enc.LeltJta. a.l­

gunoa pe.t.i.gltoa, puea a.l c.on.teneJt un 85% de a.gua., y una. c.a.n.t~ 

dad elevada. de K, ijeltc.e un podelt la.xa.nte muy 6ueJt.te, y a.de­

m~a au pa.ao lt!pldo poJt el .tJta.c.to digeatlvo oc.a.aiona. la. !teten 

c.i6n de bultbuja.a ga.aeoaa.a y c.on ello la. me.teoniza.c.i6n; polt -

o.tlto lado c.on6oJtme va. envejeciendo l~ planta va. en deac.en6o­

au va.lolt a.l.i.mentic.io, polt lo que ae debe de .toma.Jt en cuenta­

el ju-6to medio, que no ea.tl Jteplteaenta.do polt la. a.l.tulta. de la. 

hLeJtba., aino polt au eata.do vegetativo, enc.ontltlndoae ~ate en 

laa pltoximida.dea de la. eaplga.z6n de la planta. (VUTHIL, 1971). 

RESERVAS VE LAS PLANTAS PRATENSES 

Fialol6gic.a.mente la.a pla.nta.a a.lma.c.ena.n aubata.n-­

c.ia.a de Jteaeltva.a mientlta.-6 ae enc.uentJta.n en au peJt!odo vege.t~ 

tivo de plena a.c.tivida.d 6oto-6int~tic.a. y c.ondlc.lone6 6a.volta.-­

blea pltedomina.ndo laa aubata.nc.La.a HidJtoc.a.Jtbonada.a, laa c.ua.-­

lea c.onaumilt~ en ~poc.aa poa.teJt.i.olte6 aoblte todo a.l LnLc.Lo de­

au JtebJtote, ~poc.a. en que la. a.c.t.i.vida.d 6o.toaLnt~tLc.a ea mu& -

Jteduc.ida.; ea.ta.a Jte6eltva6 aon a.c.umula.da.a en la.a Jta.!c.ea, c.ue--
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llo o co~ona de la plan~a. 

La~ plan~a~ p~a~en~e~ deben explo~a~~e cuando -­

~ua ~eae~uaa aean au6iclen~ea, pun~o en el cual debe ~ene~ae 

ea peclal cuidado paJta. el ea~ableclmlen~o del calenda~lo de -

paa~o~eo, puea~o que al la plan~a ae coJt~a o pa~~a dema~iado 

.temp!tano ae ago~aJtá !tápidamen~e y deaapa!tece!tá de la p!tade~a; 

po!t el eon~Jta!tlo, al ae eoJt~a demaalado ~a~de (aaemlllada) -

laa Jteae!tuaa hab!tán emlg!tado hacia lo~ 61tganoa de 6~uc~l6le~ 

el6n. (VUTHIL, 7977). 

3.4 GENERALIVAVES SOBRE EL PASTO RHOVES. (Chlo~la gayana) 

3.4. 1 CARACTERISTICAS BOTANICAS 

E~te paa~o pe!t~enece a la 6amllla g~am1nea, aub-

6amllla panleoldeaa, ~~Lbu ahlo~ldeaa, glne~o Chlo!tl~ y la -

e,~peele gayana. 

El pa~~o Rhode~ ea una plan~a pe!tenne, ~eaia~en~ 

te y vlgo!to~a eon gJtan 6ollaje, ea~olon16e!to, loa e~~olonea­

hechan de 2 a 4 hojaa en cada nudo; en algunaa va~ledadea ~ 

ea 6Jteeuen~emen~e bl~exual y pueden contene~ una ea!tlopala -

(HUBAARV, 7927); ha deaempeftado un papel p!tlnclpal en el de­

aa!t!tollo de te!t!tenoa con maleza& en laa zonaa aub~!topiealea­

IJ ea uaado 6~eeuentemente en deaa!t!tolla!t eampoa máa alejadoa 

de la eoa·ta.; a u f¡ab.illdad pa!ta cub~l!t ~áp.i.damente po~ medio-
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de aua eatolonea que deaannoflan nalcea en aua n6duloa lo h~ 

cen buen aupnimidon de hienbaa malaa. (Yatea Antun, 1974). 

3.4.2 PROVUCCION VE FORRAJE 

Eata gnamlnea ea conaidenada muy dtil pana con-­

tnolan la enoai6n dado, que au aiatema nadiculan ea 6uente y 

óibnoao, ddndole con eato una neaiatencia nazonable a la ae­

qu.ia. 

Su hábito de enocimiento lo hacen buen eapa4ce-­

don, c4ece de 20 a 120 c.ma., ea tambiln baatante tole4ante ~ 

al 6uego; ea modenadamente keaiatente a helada&; au mayon -­

cnecimiento ea en vekano (Yatea Aktun, 7976). 

Pok ot~a pakte Mcilnoy (1976) eatablece que el -

paato RhodeJ, en Malaw-i ha 4epoJttado Jte.nd-imientoa de 5 Tona.­

de matekia aeca pok hectdkea ain 6entillzac-i6n y 27 tonela-­

da& pon hectá~ea con 6entil-(zac.-i6n; cuando ae mezcla en paa­

tlzalea mlxtoa, el Chlon-ia gayana ea eliminado con napldez -

po~ otnoa paatoa mda agkealvoa como el paato e6tkella a6nlc~ 

na (Cynodon plectoJ, tac.hyua) 

La pnoducci6n de aemltla ea de haata 560 Kga/Ha 

ae eatablece 6ác.llmente pon aem-illaa. (Mcllnog, 1976). 
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IV.- FACTORES BIOLOG1COS V GEOGRAFICOS 

4.1 LOCALJZACION VE LA ZONA VE INFLUENCIA 

La ~ub~eg{ón de Lago~ de Mo~eno, ~e encuent~a 

ubicada en La po~ci6n No~oe~te de La Reg{6n de Lo~ ALto6, 

Jal{~co; l{mi~ando al No~ti con eL Eatado de Aguaacal{entea, 

al Su~ con el Municipio de Unión de San Antonió, al Eate con 

Ojueloa de Jali~co y al Oeate con Enca~naci6n de Vlaz y San­

Juan de loa Lagoa. 

La ~ub~egión eatd con~titulda po~ lo~ Munic{pio~ 

de Lago~ de Mo~eno, Enca~naci6n de Vlaz, Ojuelo~ de Jall~co, 

aumando una extenalón total de 2,570.2 Km 2 y una población­

de 65,950 pe~aonaa (SARH 1970), la mayo~ concent~aci6n huma­

na ~e encuent~a en la cabece~a municipal de Lago~ de Mo~eno, 

con 33,712 habitantea, del cual toma el nomb~e la aub~egi6n. 

El te~~{to~{o comp~end{do en la aub~egi6n de La­

go~ p~eaenta una tapog~a6la mda o menoa plana, ca~acte~lzada 

po~ alt{tude~ ent~e 1,500 y 2,100 m.a.n.m., exceptudndoae ~­

lo~ ex~~ema~ ~u~e~te y no~oeate, donde va~la ent~e 2,100 y -

2,700 m.~.n.m. 

La comunicación ea baatante 6lulda contando con­

una excelente ~ed camine~a que Lo p~oyecta hacia loa p~incL­

pale~ cent~oa de poblac{6n de la República. 
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Ademá~ de eonta4 eon una ~e4ie de eamino~ de pe­

net4aei6n que haeen po~ible la integ4aei6n de ~u poblaei6n -

4u4al; eontando también eon la llnea 6e44ovia4ia Méxieo-Cd.­

Juá4ez, del ~i~tema Fe44oea44ile~ Naeionale~ de Méxieo, lo -

eual aunado al e.xi~tente, po4 ea44ete4a le pe4mite el aeee.~o 

~ati~6aeto4io eon el No4te y Cent4o del pal~. 

4.2 VESCR1PC10N VEL AREA VE ESTUV10. 

4.2.1 LOCAL1ZACION 

El á4ea de e~tudio ~e loealiza haeia el No4te de 

la eiudad de Lago~ de Mo4eno, en el Ejido La E~eondida, ~i-­

tuado a 20 Km~. de. di~taneia de la mi~ma, ~aliendo po4 la -­

Ne~tll, 4eeo44e4 6.5 km~ .• de~via4~e a la izquie4da 4. km~.,­

y luego a la de4eeha 9.5 km~ .• po4 b4eeha ha~ta La E~eondida 

~ltuado en la~ eoo4denada~ de. 21"31 '52" de latitud no4te y-

101"5'411" de longitud oe~te.. Ve G4eenwieh y una altitud de 

7,942 m.-5.n.m., la pendiente gene4al del te44e.no en p4ome.dio 

e~ del 8% que. no~ pe4mite utlliza4 maqulna4la ag4leola. 
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4.2.2 CLIMATOLOGIA 

Ve acue~do con la ctaai6icaci6n de Koppen, el 

clima dominante de la zona que co~~eaponde a la 664mula -

BSWha, ea aemi-l4ido, con p~imaveAa aeca, aemi-cllido, con -

lluviaa en veAano, ain eataci6n inve4nal bien de6inida; don­

de la pAecipitaci6n media anual ea 573.2 y la tempe4atu~a .me 

dia ea de 18.7 e !cuad~o No. 1) 

NOTA: PaA.a loa datoa climdticoa H. tomaAon en cuenta loa de­

la eataci6n climatol6gica del Cua~enta, Municipio de -

Lagoa de MoAeno, poA ae4 la mda ce4~a del l4ea de eat~ 

d.io. 
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CUAVRO No. 1 

TABLA VE TEMPERATURAS LAGOS VE MORENO, JAL. 

M E S E S 7966 7967 7968 7969 1970 1971 7972 7973 79 74 7975 

Mdx. 24.5 24.5 'Z8. 5 2 9. 5 2 5. 5 'Z7. o 2 7. 5 26.0 27.0 25.5 
ENERO 

Min. 4.5 o. o . 8. o 8. o 1. o o. 5 o. 5 1. o o. 5 3. 5 

Mdx, 24.0 26.0 29.0 30.0 2 5. 5 26.0 2 8. o 27.5 26.0 2 8. 5 

FEBRERO Min. 1. 5 1. o .8. o 8. o 1. o o. 5 o. 5 5. o 5. o 4. 5 

Mdx. 2 7. o 30. o 30.0 29. 5 29.5 31. 5 28.0 30.0 30.5 29.0 
MARZO 

M-tn. o. o 1. o 9.0 9. o 1. o o. 5 1. o 0.0 1 . o o. 5 

Mdx. 32. o 33. o 2 9. 5 31. o 35.5 33. o 31. o 31. 5 33.0 29.5 

ABRIL Min. 1. 5 2.0 2. o 3. 5 1. o 2. o 0.5 1.0 1. o o. 5 

Mdx. 33. o 35 .,P 33.0 32. o 33. o 31.5 35.0 34.5 34. o 33.5 
MAYO 

Min. 4.6 4.0 4. o 3. o 6.0 6. o 5.0 4. o 4.0 3.5 

Mdx. 33. o 31.0 32.0 34.0 33. o 32. o 32. o 34.Ó 34.0 33.5 JUNIO 
M-tn. 4.5 6 • .5 3.0 3. o 9. o 9. 5 11. o 8.0 9. o 9. o 

Mdx. 19. 5 
JULIO 

30.5 29.0 31.0 35.0 28. o 29.0 29.0 30.0 29.0 

Min. 11. o 8. 5 4.0 12. 5 1 o. o 1 o. o 1 o. o 11 • o 7.5 11 ·.o 
11# "" 
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M E S E S 7966 7967 1968 7969 1970 1971 7972 1973 19 74 1975 

Mdx.30.0 29.0 29.5 28.0 3 5. 5 2 7. o 30.0 27.5 29.5 28.0 
AGOSTO 

Mht. 9.0 9.0 7. 5 9. o 11 • 5 8. 5 11. o 11. o 24.0 12.0 

Má)(. zg. o 26.0 26.5 3 o. 5 2 6. o 2 8. o 31.0 2 8. o 2 8. 5 28.0 

SEPTIEMBRE M-!n. 6. 5 8. o 7.5 6. 5 11. o 9. 5 8. o 9. o 3. o 9.0 

Má)(. 2 8. o 26.5 28.0 z 8. 5 29.5 29.0 30. o 27.5 29.0 2 7. 5 
OCTUBRE 

/.Un. 2.5 1. 5 2.5 o. 5 4.0 3. o 3.0 5. o 5.0 5.0 

Mdx. 25.0 2 9. o 2 8. o 30. o 29.5 28. o 3 o. o 28.5 30.0 27.0 

NOVIEMBRE W::n. o. o 6.0 o. 5 1 . 5 1 . o o. o 2.0 1.5 0.5 2. o 

Mdx. 24.0 2 8. 5 28.0 2 8. o 28.0 26. o 26.5 28.0 26.0 26.5 
VIClEMBRE W::n. o. o 7. o 1 o. o 1 • o 0.5 o. 1 o. 5 3.0 16. o 0.5 

Mdx. 2 7. 2 2 9. 1 29.5 3 o. o 2 9. o 27.0 29.9 28.5 30.3 28.0 
PROMEVIO w::n. 2. 7 4.5 5.4 5. 5 4. 5 4.4 4.2 3. 3 6.0 5.0 

"' 
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CUAVRO No. 2 

TABLA VE PREC1 PlT AC1 D.N ES LAGOS VE MORENO, JAL. 

M E S E S 1971 1972 1973 1974 J-9 7 5 7976 

Envw 12.6 mm o. o mm. 21. o mm. 7. o mm. 46.5 mm. o. o mm 

Fe b!t vw o. o o. o o. o 14.6 o. o o. o 
MaJtzo o. o o. o o. o o. o o. o o. o 
Ab!t.Le 2 9 7. 5 0.0 12. 5 o. o o. o 4. 5 

Mayo 12 o. 2 121.4 3 5. o 2 9. 5 2 5. o 2 9. 5 

Ju.n.<.o 242.6 95.4 7 2. 2 12. 5 15 7. 8 1 o. o 
Ju..Uo 225.0 1 09. 7 243.0 7.49.5 142.2 354. o 
Ago6:to 40.5 89. o 234.7 1 7 6. 3 168. 5 1 00. o 
Sep:t.<.emb!te o. o 136.6 69.0 81. o . 46. o 157. o 
Oc.:tu.bJte 4. 3 90.0 2·1. o 1 3. o o. o 7 9. o 
Nov.<.emb!te o. o 25.6 o. o 4. o o. o o. o 
V.<.c..<.emb!te o. o o. o o. o 20.5 14. 5 15. 3 

TOTAL 942.7 667.7 708.4 607.9 7 o 1. o 749.3 

MEVIA MENSUAL 7 8. 5 55.64 59.03 50.66 58.42 62.44 

FUENTE: S.A.R.H.- V1V1S10N H1VROMETR1CA. 



21 

CUAVRO No. 111 

TABLA VE EVAPORACIONES 

M E S E S 79 74 1975 1976 1977 1978 

Ene!t.o 123.48 mm. 106.56 mm. 131.88 inm~ 99.74 mm. 124.12 mm. 

Feb!t.e!t.o 153.42 135.51 178.97 130.84 136.00 

MaJt.zo 197.50 220.03 194.77 196.08 19"8.73 

A b/t..i.t 215.45 221.38 191.33. 793.27 273.63 

Mayo 251.65 200.86 206.86 187.45 227~64 

Jun.io 233.93 169.91 212.52 183.60 176.06 

Ju.t.io 156.77 129.37 113.95 151.49 174.52 

Ago.&to 759. 54 120.76 161.70 • 137.35 124.73 

Sept.iembh.e 126.50 134.62 127.76 126.08 104.73 

Oc.tubJt.e 150.08 153.23 97. 1 o 126.52 1!3. 06 

Nov.iembJt.e 125.71 137.09 85.39 107.60 107.48 

V.tc..terirbJt.e 84.90 124.54 54.38 93.80 95.57 

TOTAL 7,968.93 1,853.86 1,756.61 7,733.76 1, 796.27 

MEVIA MENSUAL: 164.08 154.59 146.39 144.48 149.69 

/ 

FUENTE: S.A.R.H.- REV1S10N H1VROMETR1A. 
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4.2.3 HIVROLOGIA 

La hid~ologia e~tá p~opo~cionada po~ lo~ ~lo~ y -­

a~~oyo~ que con6o~ma la ~ubcuencd hid~ol6gica Rio Ve~de y -

Rio Tu~bio, pe~teneciente~ a la ~egi6n hid~ol6gica Le~ma Cha 

pala Santiago. 

Se cuenta con g~an cantidad de p~e~a~ ent~e la~ -­

cuate~ ~e encuent~an El Tanque, La~ Amapola~, El Bajio, Ve ~ 

Vale~io, Lede~ma, etc. 

En la pa~te no~e~te ~e encuent~a el Rio El Cua~en­

ta, que viene del E~tado de Guanajuato y de~emboca en la P~! 

~a del mi~mo nomb~e y 6ale con nomb~e de R1o Lagoh. 

4.2.4 SUELOS 

La ~ub~egi6n ~e encuent~a cubie~ta po~ un tipo de­

~uelo chehnut en toda hU exten~i6n. 

Vent~o de la6 cla~~h de ~uelo~ ~e tienen lo~ llam~ 

do~ huelo~ ca~taRo~, en el cual 6e dihtinguen do~ g~upo6: el 

p~ime~o que co~~e~ponde a loh ~uelo6 que he de6a~~olla~on ba 

jo condicioneh in~u6icienteh de humedad y en clima6 ext~emo~ 

y el ~egundo; co~~e~ponde a lo~ hueloh de lah ~egioneh mont~ 

ñohah, que ~e de~a~~ollan en condicione~ de p~ecipitaci6n me 

dia. 
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Geol6g~eamente lo~ ~uelo~ de la ~eg~6n e~tán 6o~m~ 

do~ po~ e~neo t~po~ de ~oea~, a~e~lla ~oja, ~oea~ e6ue~va~,­

ba~alto~ eompaeto~ y hojo~o~, toba~ eompaeta~ y a~e~llo~a~ y 

~oea~ euate~na~~a~. 

4.2.5 VEGETACION 

La vegetaei6n e6tá ~ep~e6entada p~ineipalmente po~ 

á~bole~ y a~bu~t~o~ y un e~t~ato de g~áminea6. 

La~ e~peeie~ má6 dominante6 6on la6 6iguiente~: 

ENCINO QUERCUS ;.,pp . 
PINO PTNUS Up 

ROBLE QUERCUS ~~p 

HUIZACHE ACACIA PHARNECIANA 

NOPAL OPUNTIA 

MEZQUITE PROSOPTS 

GRAMINEAS: 

ANVROPOGON 

ARISTIVAS VIVARICATA 

BOUTELOWA GRACiliS 

BOUTELOWA FILIFORMIS 

BOUTELOWA HIRISTUSA 
LYCURUS PHOLEOIVES 
PANICUM FACICULATUM 

up 

JU L I FLORA 
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4.3 RECURSOS NATURALES 

El mun~~~p~o de Lago4 de Mo~eno e~ el má~ exten~o­

de la Sub-~eg~6n, ~ep~e4entando el 52.9% del total de la m~~ 

ma. Cuenta ~on una aupe~6i~ie de 257.023 Haa.r ~la~i6i~adaa 

ag~ol6g~~amente de la aiguiente mane~a: 8,623 ~aa., aon de -

~~ego, 111,110 Haa. de tempMal y humedad, 135,800 Haa. de­

paa.tiza.lea y 1, 500 HÚ de boaque. Lo4 au.eloa de tipo 

Cheanu.t, ~ub~en el 100% del te~~ito~io. 

Loa ~e~u~4oa hid~ol6gi~o4 ~on p~opo~~~onadoa po~ -

loa ~~oa y a~~oyoa que ~on6o~ma. la Sub~uen~a hid~ológi~a R1o 

Ve~de, G~ande de Beltn y R~o Tu.~bio, pe~tene~iente a la ~e-­

g~6n h~d~ol6gi~a Le~ma-Chapala-Santiago, 

Loa ~e~u~4oa 6o~tatale~ lo integ~an la zona boa~o~ 

6a en la que p~edomina laa eape~ie6 de monteneg~o, au.nque -­

tambitn hay algo de ~oble, pino y en~ino. 

Loa ~e~u~6oa mine~oa e4tán ~ep~eaentadoa po~ ya~i­

miento6 mine~alea de o~o, plata, m~~~o. manganuo y M~o. 

4.3. 1 AGRICULTURA 

Laa a~tividadea ag~~~otaa de Lagoa de Mo~eno p~e­

~entan una tenden~ia al mono~ultivo, la pa~ti~ipa~i6n de la 

6~uti~ultu~a e6 muy baja, la mayo~ pa~te e4tá ~ondieionada-
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«i t~mpo~«( d~ iiuvi«& y ~i ~mpi~o d~ ta t~enotogl« ag~leota 

no ~& eompt~to; 6aeto~~6 que at eonjung«~&e o~iginan eomo &e 

ve en el euad~o No. que &6lo 7 eultivo& y 3 ó~utale& alean­

zan ~endimiento& &upe~io~e& a &u& p~omedio4 e&tatale&. 
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V.- M E T O V O L O G 1 A 

5 VESCRIPCION VE LA UNIVAV GANADERA 

La deaenipel6n ae haya pon aepanado y en una 6onma 

de~ailada de cada uno de loa pun~oa con que euen~a la unidad. 

5. 1. 1 SUPERFICIE 

La pneaen~e unidad, eon~aná con una aupen6ieie de-

120 Haa., ioealizadaa en el Ejido La Eaeondida y en el potn~ 

no denominado El Pedennal, el cual ae eonaldena nepneaen~a~~ 

vo de la Sub-~egl6n Lagoa de Moneno. 

En dicha aupe~6iele aená lmplan~ada una pnade~a -­

con paa~o Rhodea, con la 6lnalidad de aumen~an la pnodueei6n 

de 6onnaje y a la vez pno~egen el auelo de loa agen~ea enoa~ 

vo6 ayudadoa con ia eona~nueei6n de obnaa de eonaenvaei6n de 

auelo. 

5.1.2 Obnaa a nealizan 

a) Con6~nueel6n de pneaaa 6ll~~an~ea y tennazaa de --

6o~mael6n paulatina. 

b) Ea~ableelmlento de la p~adena con paa~o Rhodea. 

e) Cona~nueei6n de un ailo de ~ninehena. 

d) Conatnueei6n de ~n abnevade~~. 

e) Conatnueei6n de cencoa. 
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5.2 VESCRIPCION VEL PROCESO. 

5.2.1 Con~t~ucci6n d~ ob~a~ d~ con~~~vaci6n d~l ~u~lo y agua. 

El obj~to p~imo~dial d~ la con~t~ucci6n d~ ob~a~ -

d~ con~~~vaci6n d~ ~u~lo ~~ cont~a~~~ta~ la ~~o~i6n y 6om~n­

ta~ ~l m~jo~ u~o d~ la ti~~~a. 

E~ta~ ob~a~ ~~ ll~va~án a cabo una v~z t~~minada~-

la~ taba~~~ d~ ~ubau~l~o y ~a~t~~o. m~diant~ la con~t~ueci6n 

d~ t~~~azaa d~ 6o~maci6n paulatina ~n loa ba~b~cho~ y ~l ~6-

tableeimi~nto d~ p~~~aa de cont~ol d~ azolv~~ h~cha con pie­

d~a~ acomoda~ ~n la~ cá~cava~. 

TERRAZAS VE FORMACION PAULATINA 

E~t~ tipo d~ ob~aa aon ap~opiadaa pa~a aqu~lloa 

au~lo6 eon pendiente 6u~~te (5 a 30%) y ~~peao~ d~lgado 

(30 ema., o m~no~l con ~l obj~to d~ ap~ov~cha~ la m~no~ ~u-­

pe~6iei~ po~ibl~ d~l ~~~a ~n cultivo~ dada qu~ ~u con~t~uc-­

cl6n ~equi~~e d~ poco volum~n d~ ~u~lo y ~~pacio ~n ~l t~4~~ 

no. (Ve~ 6oto~l 

La con~t~ucci6n d~ la~ t~~~aza~ ~e ll~va a cabo ~-
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a) TRAZO.- El t~azo de la~ cu~va~ ~ob~e la~ cuate~ ~e eleva-

~án lo~ bo~de~ ~e lleva a cabo po~ med~o de un n~vel y e~ 

ta~ia aux~l~ándo~e con e~taca~ cada 25 mt~ .• dándol~~ una 

pendiente a nivel tomando en con~~de~ac~6n la p~ecip~ta~-

ci6n pluvial del luga~ y la textu~a del ~uelo; en e~te e~ 

ao, ae e~tablece~á ~e p.2% laa pend~ente~ de la~ cu~va~ -

6luctua~án de O a 0.5%. 

b) ESPAC1A~f1ENTO ENTRE CURVAS.- El e~pac~m~ento ent~e .telt~a-

za~ ae e~tablec~6 ut~l~zando la~ ~~gu~ente~ 661tmula~: 

1. V. 
p 2-m o. 3a5 

En donde: 

6 I.H. ~~~X 100 

I.V. Inteltvalo ve~t~cal 

I.H. In.te~valo ho~~zon.tal 

P. Pendiente del te~~eno (1) 

2 K 

100 K 

3 Facto~ que ~e ut~liza en á~ea4 donde la p~ec~pit~ 

ci6n anual e6 meno~ de 1,200 mm. 

4 Facto~ que 4e utiliza en á~ea6 donde la pltecipit~ 

ci6n anual e6 mayolt de 1,200 mm. 

0.305 Factolt de coltltecci6n de p~e~ a metlto~. 
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e) lEVANTAMIENTO VE LA TERRAZA CON ARAVO.- Se pueden p4eaen­

ta4 doa caaoa en el p4ocedimiento de au conat~ucci6n, 

cuando el mate~lal de p~latamo pa~a el bo~do p~ovlene de­

pa~tea aguaa a~~iba y cuando el mate~ial p~oviene de agu~ 

abajo, en el p~eaente eatudio ae toma~á el p~ime~ p~ocedf 

miento con el objeto de tene~·un p~latamo de aob~a y can­

ta~ con bo~do baatante conaolidado pa~a que ~eaiata el -­

pi6oteo del ganado que paata~á po6te~io~mente. 

El levantamiento del bo~do 6e lleva~á a cabo mediante pa-

606 6uce6ivo6 de a~ado. En cikcuito moviendo la tie~~a -

en ambo6 ~aaoa hacia la pa~te cent~al del bo~do. 

í~atando de 6o~ma4 una aeccl6n t4apezoldal, cuya baae no­

aea mayo~ de 3 mt6., y au altu4a no mayok de 0.10 mta., -

eata6 medlda6 eatán 6ujeta6 al c~ite~io del t~azado~ y a~ 

la p~ecipitaci6n del luga~. 
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PRECIPITACION ANUAL EN MM. 

PENDIENTE MENOR VE MAYOR VE MENOR VE . MAYOR VE 
% 1, 2 O O mm. 1,200 mm. 1,200 mm. 1,200-mm. 

INTERVALO VERTICAL (IV) INTERVALO HORIZONTAL (lH) 

2 o. 81 o. 7 6 4 o. 50 38.00 

4 1. 02 o. 91 25.50 2 2. 7 5 

6 1. 2 2 1. 07 20.33 17.8 3 

8 1. 4 2 1. 2 2 1 7. 75 1 5. 2 5 

1 o 1. 62 1. 32 16. 2 o 13. 7 o 

12 1. 8 3 1. 52 15 .2 5 12.66 

14 2. 03 1. 6 8 14. 5o 12.00 

16 2. 24 1. 8 3 14. 00 - 11.43 

18 2. 44 1. 98 1 3. 55 11. 00 

20 2.64 2. 1 3 .¡ 3. 2 o 1 o. 65 

22 2.84 2. 2 8 12.90 1 o. 36 

24 3.05 2.44 12. 7 o 1 o. 16 

26 3.25 2.59 12. 50 9.86 

28 3.45 2. 74 12. 32 9.78 

30 3.66 2.90 12. 2 o 9.67 

32 3. 8 6 3.05 12.06 9.53 

34 4. 06- 3.20 11.94 9.41 

36 4.27 3. 3 5 11.8 6 9.30 

38 4.47 3.50 11. 7 6 9. 2 1 

40 4.67 3.66 11.67 9. 1 S 

50 5.69 4.42 71 • 3 8 8.84 
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CONSTRUCCION VE PRESAS VE CONTROL VE AZOLVES. 

Uno de lo~ método~ má~ eóicace~ pa~a el cont~ol de 

la~ ca~cava~, e~ el e~tablecXmlento de p~e~a~ de cont~ol de­

azolve~. y ~e cla~ióican gene~almente como tempo~ale~ y como 

pe~manente~. ~egdn ~ea el mate~ial empleado pa~a ~u con~t~~c 

cl6n. E~ta~ ~i~ven pa~a dl~mlnui~ la velocidad del agua de­

e~cu~~imlento y en e~ta 6o~ma ~e depo~itan agua~ a~~lba de -

la e~t~uctu~a g~ande~ cantldade~ de mate~ial aca~~eado en -­

&u&pen&l6n, 6o~mándo&e con e&to una capa de ~edlmlento~ que­

dada~ laa condicione~ 6avo~ablea, pe~miten el eatableclmlen­

to de una cubie~ta vegetal que e~tabillza totalmente el te--· 

cho de la cá~cava. Vent~o de la cla~lóicacl6n encont~amo& -

va~ioa tipo~ y &on: 

PRESAS VE RAMAS 

PRESAS VE MALLA VE ALAMBRE 

PRESAS VE MURILLOS 

PRESAS VE PIEVRA ACOMOVAVAS 

PRESAS VE MAMPOSTERIA 

PRESAS VE CONCRETO 

PRESAS VE TIERRA COMPACTA 

Loa t~e& p~lme~o& tlpoa·ae conalde~an de ca~ácte~­

tempo~al y el ~eato de ca~ácte~ pe~manente, utilizándoae 

cualqule~a de ello~. ~egdn el mate~ial diaponible. 
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En nue~~~o ea~o ~e u~iliza~á el 4~ ~ipo, dado que­

la pied~a e~ un ma~e~ial magn16ieo y debe u~a~~e ~iemp~e que 

~e tenga a la mano. 

La eon~~~ueei6n ~e inieia eon una exeavaei6n ~~an~ 

ve~~al a la eá~eava de 40 em~. de p~oóundo y SO em~. de an--

eho. E~~a zanja ~e ~.ellena eon piedli.a aeomodada y M1 óo~-­

ma~ el den~ell6n de la e~~~ue~u~a. 

P~oeu~ando deja~ el meno~ e~paeio en~~e pied~a y -

pied~a; ha~~a da~le la al~u~a de~eada, no mayo~ de 1.20 m~h. 

y eon un talud de 2.1 

El ve~tedo~ de la p~e~a hé-eon~t~uye en la pa~te -

eent~al y ~~an~ve~~al de la e~t~uetu~a, pa~a evi~a~ que loh-

e~eu~~imiento~ e~o~ionen lo& 6laneo& de la mi~ma. 

El e~paeiamiento en~~e p~e~a y p~e&a e&tá en 6un~­

ei6n de la al~u~a eóee~iva de la~ mi&ma~ y la pendien~e del-

~e~~eno; en po~ma gene~al &e u~iliza la &iguiente 66~mula: 

E fl x lOO =Pe. 

Vonde: 

E Vi&taneia en~~e p~e&a (m~~.) 

fl Al~u~a e6eetiva de la p~e~a (mt&.) 
Pe • Pend-<.en~e del te~~eno (%) 



S.Z.Z ESTABLECIMIENTO VE LA PR6VERA 

a) P~epa~aci6n del ~e~~eno: 

Se lnlcl6 quemando y deamon~ando el poco mon~e 

exia~e~~e en la aupe~6lcie de 120 Haa., dejando aoio toa at­

boie~ de copa ap~opiada pa~a aomb~eade~o, ~eniendo cuidado -

en elimina~ toa ~~oncoa y ~a1cea que aca~~ea~dn p~obiemaa a­

la maquina~ia ag~lcola; deapula ae p~ocedi6 a aubaolea~ el -

te~teno con el 6in de 6acili~a~ la pene~~aci6n del agua, da~ 

do poate~io~men~e un paao de ~aa~~a pa~a elimina~ loa te~~o­

nea e inco·~poJta~ al auelo loa ~eaiduoa de laa plan~a.a. ~ 

b) Sümb~a: 

Eata ae in.i¿ia~d antea de que empiece el tempo~al­

de liuviaa (p~ime~oa d1aa de Junio), el mltodo que ae aegui­

~d ea el de alemb~a. a.l voleo, que e~ ei mda común y ba~ato,­

iievdndc~e a cabo late, mediante el eapa~cimiento uni6o~me -

de 12 Kga., de aemilla de pa6to Rhodea (Chlo~ia gayana), po~ 

Ha., l~~a ae cub~i~d con un paao de 4aat~a de ~amaa livlanaa 

p~oeu~ando que quede la aemiila a una p~oóundidad de 1 a ---

1.5 cma. 

e) Fe~tilizaci6n: 

Vada la. neceaidad de la aplicaci6n de óe~tilizan~e 

come~cia.l con el objeto de aumplementa~ loa nut~ien~ea nece~ 

aa.~ioa pa.~a el deaa.~~ollo 6ialol6gico no~mal de nuea~~aa -~-



plantaa de cultLvo, ~az6n po~ la cual de6pu(6 d~ haceA un -­

análL6~6 del auelo que ae ~ealLz6 po~ el mltodo de Mo4gan, -

ae p4ocedL6 a elaboAa4 la 664mula que Guanomex 4ecomend6 pa­

~a laa cond~c~onea ~e auelo p4e6entea; 6Lendo e6ta 664mula -

la a~guLente: 80-40-00; ut~lLzando como 6uente de nLt46geno­

aul6ato de amon~o (20.5%1 y como 6uente de 6666o~o aupe4 

La 6e4tLlLzaci6n ae ~ealiz6 con equipo en caladoA­

al voleo y con todo el 6e~tLlizante en el momento de la aie~ 

b4a. 

d) Cont4ol de maleza6: 

Ea indiapenaable el combate de maleza indeaeable -

en cualquie4 tipo de cultivo y aa1 elimina4 la competencia -

po4 nutAientea, luz, eapacio, etc. 

Paka el caao y paka ayuda4 a la inatalaci6n del -

paato ain competencia ae da4á una aplicaci6n de hekbicida 

Hie~bam~na . . 

Una vez que hayan rlacido todaa laa hie4baa, la -­

aplicaci6n ae4á a kaz6n de 1.5 Lt6/Ha en 400 Lt6. de agua. 
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5.2.3 CONSTRUCCION VE UN SILO VE TRINCHERA 

Vada~ laa eond~e~onea el~mát~ea6 de la zona eon in 

v~e~no~ e~~t~eo~, donde no ~e d~~pone de óo~~aje en g~ande~­

eant~dade~. e~ neee~a~io eonta~ eon ~e~e~va6 óo~~aje~a~ pa4a 

log~a~ mantene~ en buena6 cond~c~one~ lo4 an~male6 en explo­

tae~6n y pa~a lo eual 4e opt6 po~ eon~t~u~~ un 6~lo de t~~n­

ehe~a y M~ cont~a~e~ta~ e6te p~oblema. 

El in~~laje con&~6te en almaeena~ óo~~aje& ve~de&, 

co~tadoa y p~eado~ en au~enc~a de a~~e (compactado) en un -­

dep6~ito que &e llama ~ilo, en el que &e p~oducen en el mat~ 

~ial d~ve~~o6 camb~o~ ent~e ello~: p~~ee~o& de 6e~mentae~6n­

l 6o~maci6n de ác~do~ láctico, ác~do acético y but.Ut..iea.6) que­

llevan 6~nalmente a la obtenc~6n de un p~oducto llamado en&L 

taje. 

La ealidad de un en~ilaje depende de la eant~dad -

de ácido láctico que contenga y f~te e~ p~opo~eional a la -­

cantidad de az6ea~e~ exi~tente~ y a la~ eondieione& anae~6bL 

ca~ que ~e p~ovoquen y mantengan; de lo eont~a~io en p~e~en­

cia de ox~geno ~e cau~a~~ 6e~mentae~one~ ae~t~ca~ o but~~i­

ca~ en exee&o, p~ovoeando olo~e~ y ~abo~e& de~ag~adable&, a~ 

mento de la tempe~atu~a y la deg~adac~6n exce&~va de ca~bohi 

d~ato& y p~ote~na~ d~~m~nuyendo el valo~ al~ment~c~o del 6o­

~~aje o la pt~dida total del mihmo. 
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El &ilo de t~inche~a e& de loh mdh aconhejableh en 

la cónhe~~aci6n de 6o~~ajeh y el m~h bajo coato de conht~uc-

ción. 

En la p~ehente unidad ae conht~uiA~ un ailo con -­

capacidad de 350 Ton. tomando como baae que un M3 de enhila­

do de ho~go eqúivale a 0.6 Ton. de 6o~Aaje (va~iado hegún el 

ehtado de madu~ación con que ae enaile). 

La conht~ucci6n conhihte en una zanja hecha en el­

auelo ap~ovechando alguna pendiente adecuada del te~~eno, 

con la 6o~maci6n de doa pa~edeh late~aleh, ayudado con el 

mate~ial ext~aido de la müma y teniendo cuidado en 6o~ma~ -

un 6ondo con adecuada incllnacl6n pa~a pe~mltl~ el co~~ecto­

ehcu~~imlento del liquido del 6o~~aje; pa~a no inc~ementa~ -

el cohto del allo no ae ademl hlno ae cub~i6 con polietile~ 

no en hU bahe y auh pa~edeh, pa~a evita~ el contacto di~ecto 

del 6o~~aje con el huelo. 

. 
Pa~a el llenado del hilo ae conta~4 con una 6upe~-

6Lcie de 10 Ha&., aemb~adah de ho~go 6o~~aje~o. La& cualea­

ae localizan dent~o de la miama unidad en loh te~~enoh aptoa 

pa~a la ag~lcultu~a; he calcula que el ho4go he encont~a~~ -

en c-o ndiclonea de he~ enhilado pa~a el mea de h eptlemb~e; la 

maquina~ia pa~a lleva~ a enecto la ope~acl6n del enailado ae 

~ó. alquilada po~ c.onaide~a~ae incohte.able. la adquüic.i6n de.­

é-~ta. 
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5.2.4 CONSTRUCCION VEL ABREVAVERO 

Tomando en cuen~a la~ condicione~ de p~ecipitaci6n 

que p~evatecen en la zona con pe~iodo~ la~go~ de ~equia, y -

an~e la nece~idad de aba~~ece~ de agua el ganado que apa~en­

ta~á po~~e~io~men~e en la p~ade~a, ~e opt6 po~ la con~~~uc-­

ci6n de un ab~evade~o, p~oyec~ándo~e una capacidad de 
. 3 

41,000 M, volumen con el cual ~e pod~á ab~eva~ ha~~a 800 ca 

beza~ de ganado y ademá~ ~omete~ a medio ~iego 5 Ha~., con­

ta~ cualeh ae p~e6e~i~ia la p~oducci6n de ao~go 6o~~aje~o p~ 

Pa~a ta locatizaci6n del luga~ del ab~evade~o ~e -

~oman en cuen~a loh ~iguien~e~ pun~o~: 

a) Localización de la co~tina o boquilla, ~oma~do en cuen~a­

una cuenca que ga~an~ice el volumen e~cu~~ido pa~a acumu­

la~ et volumen de~eado en el vaao de almacenamien~o. 

b) P~ocu~a~ que e~~a boquilla aea lo m6~ co~ta poaibte, pa4a 

evi~a~ gaa~o~ de g~andea volúmenea de ~e~~ace~ia. 

e) Que cuente con un pi~o lo ~u6icientemen~e impe~meable pa-

4a evita~ 6uga~ y 6il~~acione~. 

d) Que et p~é~tamo de te~~ace~ia o a~citta e~~~ to máa ce~ea 

po~ible pa4a evi~a~ aca~~eo~ a di~~ancia. 
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Pa~a la con~t~ucci6n de ab~evade~o 6e 6igue e6te -

p~ocedimiento: 

a) E6tacado del va~o de almacenamiento con cadenamiento6 ca­

da 20 met~o6 medido6 a lo la~go de la co~tina (anotando -

cada una de la~ cota~). 

2) LOCALIZACION VE LAS COTAS TOPOGRAFICAS VEL VASO 

Bu~cando lo~ de igual nivel pa~a ma~ca~ la~ CUIL 

va~ de nivel. 

3) CALCULO VEL VOLUMEN (METOVO PLANIMETRO} 

4} GRAFICA VE AREA Y CAPACIVAVES 

5 J CALCULO VE LA ALTURA VE LA CORTINA 

6) CALCULO VEL VOLUMEN VE TERRAPLEN 

7) CALCULO VEL VERTEDOR VE Vl!MASIAS 

8) CALCULO VEL COSTO VE LA CONSTRUCCION 

5.2.5 CONSTRUCCION VE CERCOS 

E6 indi~pen~able la con~t~ucci6n de ce~ca6 pa~a -­

p~otege~ la6 ~iemb~a~ del daño cau6ado po~ la int~oducci6n -

de animaiH anteó de tiempo 1J pode~ mantene~ el ganado .en un 

luga~ dete~minado. 

Pa~a ~u con6t1Lucci6n ~e ~equi~i6 de po~te~ de made 

~a ~epa~ado~ cada 3 Mt~., con cuat~o hilo& de alamb~e. 
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Se tiene en mente la inatalaci6n de ce4co tipo A!­

gentino que aegan datoa 4educe el coato de loa ce4coa en un 

30% y con un lndice de e6iciencia mayo4 que el de loa ce~coa 

no~malea. Pa~a Aa conat~ucci6n ae aiguen loa aiguientea pa-

6oa: 

a) Se colocan poatea de made~a a una diatancia de 10 met~oa­

ent~e poate y poate, loa cualea ae pe~~o~an po~ el eent~o 

haata 5 o~i6icioa po4 loa cualea paaa~á el alamb~e lla -­

pe46o4aci6n ~uede hace~ae con ba~biqui o t4lad~ol. 

b) Se colocan 4 aepa~ado~ea de made~a de 1,5 mta., ent~e po! 

te y poate igualmente pe~6o4adoa. 

el Se extienden 5 hiloa de alamb4e galvanizado No. 12, paaa~ 

do po~ cada una de laa pe46o~acionea de loa poatea y aep~ 

~ado4ea. Laa aepa~acionea a que van loa hiloa y po~ lo -

tanto laa pe~6o4acionea aon: 

la.- 33 cma. del p.üo. 

2a.- 22 cma. de la p~ime~a 

3a.- 22 cma. de la aegunda 

4a.- 25 cma. de la te~ce~a. 

5a.- 25 cma. de la cua.!tta 

d) Loa ti!tonea ae hacen cada 150 m~t!toa, !tealizándoae €atoa­

aob~e un poate no!tmal pa4a lo cual ae coloca ot~o poate -
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(aab~e la miama llnea) a una aepa~aei6n de 1.40 mta., aa­

b~e el cual pa~ el aiatema ~e anelaa can pied~a ae eata-­

bleee un aiatema de 6ue~zaa ee~~ada, can la cual adquie~e 

e) Se tenaan loa hilaa pa~ media de tubaa (1.5 pulgadaa) de-

20 ema., can doa pe~6o~aeionea, una pa~a ata~ el alamb~e­

y ot~o pa~a aujeta~lo con un clavo, la tenaión ae hace -­

dándole vueltaa al tubo con una llave eatinaal haata que­

quede pe~6eetamente tenaa. 

5.3 MANEJO VE LA UNZVAV 

La p~ade~a puede ae~ paata~eada cuando el paata a~ 

canee una altu~a de 35-40 ema., que en eondieianea na~malea-

ae ~equie~en ap~oximadamente de 75 a 90 dlaa a pa~ti~ de la-

aiemb~a. 

El paato~eo ae~á ~otativa y va~iable y en loa eua­

t~o pot~e~oa en que dividi~á el te~~eno, loa eualea ae paat~· . 
~ea~án dependiendo de laa eondieionea en que ae eneuent~a la 

p~ade~a (a e4ite~io del técnica o enea~gada), ya que la p~o­

dueei6n de 6o~~aje eata~á dependiendo de laa eondieionea del 

tempokal y po~ lo tanto habká épaeaa en que la ~eeupe~aeión­

del paJto ae~á baatante ta~dada y no ae pod~á paato~eak, 

tpoea pa4a la cual •e tendká la keaekva del enailado. 
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5.3. 1 CAPACIVAV VE CARGA 

Bajo .tal> c.ondú.ione.l> de..t .te.Jtlte.no de..t altiplano de. 

Jalil>c.o, e..t Rhode.l> !Chlo!til> gayana} .tiene. una c.apac.idad. de.­

c.altga de. 1.8 c.abe.zal> de ganado bovino polt he.~.táltea, c.on pe.­

¿,o de. apltoximadame.n.te 175 a 300 kgl>., po!t c.abe.za, llegan da­

.tof:l de .ta Sec.lte.talt.{a de Agltic.u.ttulta y Rec.ultllol> Hid!táu.U.c.ol>, 

(PRONAFOR}. 

5.3.Z MANTENIMIENTO 

Et mantenimiento de f.a¿, Unidade~ e!>.taltá inclinado 

c.a¿,i. exc.tul>ivamen.te al mantenimiento de .ta p!tade!ta y ~¿,.ta -

tend!tá c.omo objetivo do¿, 6e~.ti.tizac.ionel>, aplicando .ta 66!t­

mu.ta 80-40-0 anual, ap.tic.ac.i6n de he!tbic.ida 1.5 L.tl>/Ha c.ada 

año, c.on.t!tol de plaga¿, l>i 6uelte nec.el>alti~ ademál> e.t c.u.ttivo 

de .tal> 8 hec..táltea¿, de l>Oitgo 6o!tltajelto. 



Vl. EVALUACION ECONOM1CA. 

6.1 ANALISIS VE COSTO.- (A~O 1977). 

Inve.M..i6n e. Ob1LiX4 de. Colt6e.lt.vac..i6n de. Sudo. 

a) Con6tltuc.c..i6n de. te.tLMza..6 de 6oJUnac...i6n -­

paulatina, he.c.hah c.on tJtac.toiL a 1t.az6n de. 

$ 450.00 ho~t.a de tJtabajo. 3 hM/Ha. 

$ 1,350.00 1 Ha. e.n 120 ha. 

b) CoY~J.Jtltuc.c...i6n de p!t.e.6a.6 6iltMntu, he---

dta..6 de p..ied!t.a ac.omodada a 1t.az6n ~ 
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C. ~. C. T. 

1 350.00 162,000.00 

$ 350/Ha. en 120 Ha. 350.00 42,000.00 

$ 1,100.00 204,000.00 

Inve.lth..i6n en ta ..impt'.antawn de. p!t.ade.tLa. 

a) Ve.J.>monte. IJ t..imp..ia c.on mano de oblt.a -

120 Ha. 

b) Sub-óp.f.eo IJ !t.a.6tlt.eo a 1t.az6n de. $550.00/fla. 

e.n 120 Ha. 

c.) Semilta de pa..6-to a 1t.az6n de. 12 K9/Ha. a-

18.20 Kg. en 120 Ha. 

d) CompiLa de. 6e.!t.tilizante. y apUc.awn de. -

$ 859.60 Ha., e.n 120 Ha. 

e.) S-ie.mblt.a de. tle.milta de. pa..6to a 1t.az6n de. -

$150.00 Ha. en 120 Ha. 

61 Comp!UX 1J apUc.ac...i6n de he.lt.b..ic...ida. 1 .O 
Lt-6./Ha. a $105.00 LtJ.>., e.n 120 Ha. 

145.00 11,400.00 

550.00 66,000.00 

938.40 112,608.00 

859.60 103,152.00 

150 .o o 18,000.00 



Inve.Jl-6-i.ón de 10 Ha. de So!tgo Fo!t!taje!to. 

a) P!tepa~tac..Wn det .te!t!teno, ¿,.{.emb!ta y 6 eJI.t!: 

t.izac.ión a !tazón de 810.00/Ha. en 10 Ha. 

b) Semitfa 18 Kg./Ha. a$ 20.28 Kg. 

c.) F e/t.t.ii_úan.te c.omptta 661U11ula 120-40-00 -

en 10 fla. 

d) Cut.t.ivo¿, o bene6.ie.iO'-', 2da. aptieación -

de óe~zan.te a !tazón de $880.00/Ha. 

GM.to¿, de enúlaje $ 41.25/Ton: 

Inve:r-&-i.ón en !a cottJ.¡.t/tucci6n dd ¿,.{.lo de --

:t:JUnch e!ta. -

a) Excavación .t!tac..to!t a !tazón de $550.00 

po!t. HM., 8/H!t.M. 

b) Aó.inación con mano de ob!ta 

c.) PoUe:tileno !lonoptac.) 282.8 Kg. a !ta--­

zón de $ 28.00 Kg. 

c. u. 

810.00 

365.04 

1, 136.40 

880.00 

3,191.44 

43 

c. T. 

8,100.00 

3,650.4 

11,364.0 

8,800.00 

31,914 .4 
+ 

14,437.5 

46,351.9 
----------------------

4,400.0 

990.0 

!1,898,0 

13,288.0 



Inve!L6ión e.n .ta c.onhbw.eción del abttevadeJW. 

a) Colttina: 

1 .- Vumon:te IJ limpia e.n el tfttea de c.onh­

tttuc.c.ión en 7.5 Ha. a$ 2,500.00 

2.- Vupa.tme e11 tf.tr.i?ll de c.on6tltuc.c.ión e.n -

1 800 M3. a $ 8.74 M3. 

3.- Fottma.c.ión de tett~tap.ten c.on equipo pe­

.6ado a ttaz6n de 9.10. 

4.- Ac.a.Meo de agua 464 M3 .. ~ $32.20 M3. 

5.- A6il1e6 de ta.tudu 1 450 M3. d. - - -

$ 3. 18 M3• 

6.- Exc.ava.c.iólt de tieltlta c.on máquina de.n­

tetiólt 800M3. a ttaz6n de 75.98. 

7.- Retie.no c.omplc.tado c.on máquina 800 M3. 

a 12. 25. 

b) Vetttedott. 

1.- Exc.avac.ión e.n tieJIJUi a mano 6 M3. á -­
$ 55.70. 

2.- Exc.avac.i6n de hoc.a .6uelta 3 M3. a ---­

$ 68.90. 

3.- Mampo-6.te/Úa de 3tta. c.on c.emen:to 1:2 M3. 

a$ 409.65 

4 .·- Retie.no c.ompac.tado a mano 5 M3. a - -­

$ 40.70. 

5.- Exc.avac.ión c.on maquinaltia 215M3. a -­

$19.35M. 

6.- Ap.tanada-6 c.o n moltteJW de c.emen:to 1 O M3. 

a$ 35.90. 
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C. U.' C. T. 

2, 625.00 

15,732.00 

9,660.00 

5, 307.00 

12, 784.00 

9, 800.00 

88,938.00 

. 334.20 

206.70 

495.80 

303.50 

4,045.50 



el B e.b e.d eJW • 

1.- Ex~avac..ión e.n tieJtM. a mano 10 M3. a 

$55.10. 

2.- Mamr::o6tvúa de. 3M.. e.n ~eme.nto 12 M3• 

a $395.89. 

3.- Apianada ~on moiLteJW de ~emen-to 30 M3. 

a $ 35~65. 

4.- Tubvúa de. 1.5 , de tubo gal.va.nüado­

a $62.82. 

5.- Liavu de pallo de 7.5". 

ó .• - ConCJLeto 6.únpie •. 

d 1 e e!t~a.do • 
1.- Ce!t~a de ala.mblte de. ¡:ruU de. 3 hilo6 -­

$ 550.00 

Total. del. AbiLevade!lO. 

Inve.M.Wn del. ~e~o de .ta Urúdad: 

a) Po6te.Jtia 1 113 a $2.00 ~/u. 

bl Atamb~te. de. pua6 79 'Jto.tlo6 a $340.00 ~/u. 

~) GILapall 100 Kg. 

di Mano de. Ob~LM • 

e.) OtM6. 
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C, U. . C, T. 

557.00 

4,750.68 

J '069. 50 

1,382.04 

550.00 

128.60 

9' 355.00 

_Igºt~g~:.ºº-

10,276.00 

26,860.00 

1' 350 .oo. 
8,500.00 

3,600.00 

50' 586 .o o 



6.2 ANALISIS VE PROVUCC10N. 

I.- Rendúnünto de f)Mto Rhodu • 

Con bMe a expeJU.we.iM obtenidM en .la zona con 

e& .te mL6mo ¡x¡c.to, .6 e. c.a.leula un Jtend.im.ien.to de·-

12" /Ha. en ve.Jtde, que de&e.c.ado en p{.e u 75% de 

lwme.dad no.6 !tep!tel>err-tan 3" de ¡:xu,to .~>ec.o/Ha. 

du¡.:ué.6 de ha.bVt .~>e.mill.ado ( ene.JtO) 3" /Ha. en --

120 Ha. = 360" a Jtaz6n de$ 300.00 Ton. 
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$ 108,000.00 

Meno.~> c.M.to de c.olt.te 1J em¡.:nc.ado. 32,400.00 

Rendún.im.to de .~>emilla 57 Kg/Ha. a $50.00 Kg. -

en 120 Ha. 

Meno.~> c.M.to de eolt.te de up{.gu.iil/1.6 a $540.00/­

Ha. en 120 Ha. 

II.- Rwdún.ien.to de.t en.~>ilaje. 

La ean.t.idad de 6o1t1taje ve.Jtde que. .6 e c.alc.u.la oÉ_ 

tene.Jt u de un pMmed.io de 35 Ton./Ha., que en 

10-Ha. no.~> daltá un .total de 350 ton., que al­

.6 eJt en.6ilado .6e t.iwe una p€Jtd.ida de.t 15% ¡:xJJt-

6 e.Jtmen.tac..W n 1J u euM.im.<.e.n.to o bteniéndo.~> e un -

total de 297.5 Ton., que c.on un. p!te.c..{.o de- -­

$ 750.00 Ton., no.~> !te.pltuenta.: 

II I.- A¡YWvec.ham.ien.to de.t agua. 
Ab!tevado: 

Vandu un val01t po!t unidad animal que ablteva -

fX!It $ 12.50 m 450 c.abezM H obtiene: 

$ 75,600.00 

342,000.00 

64,800.00 

277,200 .o o 

223,125.00 

5,625.00 



Riego:-

Al .wmeteJL a !Liego 5 tfa. 6 10 tfai/2 Júego, el -

vaiotL del .teJrJLeno .6 e aumente en $20, 000 .00 yxJJt­

Ha • .tomá.ndo-6 e c.omo valoJt poJt Ha. de .temyxJJtal --

$ 5, 000. 

PJtOduc..to del. p!UmeJr.a a.ño 

Jté6 del. 9% anual ( Bc.a. 06-ic.ia.tl .tendJtemo-4: 

In v eM -i6 n total 

+ (má6l 9% anual 

S U M A : -

El vaioJt de la-6 Ha-6., la-6 5 Ha-6., de ./Úego no -

.6e va a e6ec..tuaJt poJtque .6Wn u.tiLizadM en la-

expf.o.taci6n, e1. monto de ú.ta-6 u c.aJtgaJLá a la-

c.uenta~ 

PJtoduc..to del pJúmeJt año: 

(-} aumento del. vaioJt del .teJr.Jteno: 

Cap~ .6olven.te 

Cap~ deuda.do 

Ca.p.Ual Mi vente 

Saldo poJt c.ub!U.Jt e1. pJúmeJL año: 
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100,000.00 

681, 550.00 

$ 774,349.9 

69,691.4 

$ 844,041.3 

$ 681,550.00 

100,000.00 

844,041.30 

581,550.00 

262,491,30 



Evatuac.-ión pa!Ul et 2do. afio.­

AtuíU6-U de c.o.t.to p¡!Ut pahto Rhodu : 

Fe!ltilizante { 80-40-00 J 2 apU.c.auonu 

HeJriúc-ida 1. 5 Lt-6/Ha.. ( apt-icac.-ión) 

Co.l!.te de 6oMa.je. 

U pMto ya .imptcpttado 1J p!LoU6eJLado po!t la Hm.:{,_ 

Ua det plt.imeJL afio, debidamente 6e!ltilúa.do H -

c.atc.ula un Jtend.imúnto de 30 Ton./Ha. de 6o.lt!Ulje 

ve!tde, el. c.uat duec.a.do en pie en 75% de humeda4 

quedando 7.5-t. de pMto .t.ec.o po!t· Ha. en 1(20 Ha.-

900 Ton.,a Jtaz6n de $300.00 Ton. 

U.üt.idad bJtUta 

(-) In.6umo.6 de pnoduc.c.-ión. 

U.tit.ida.d neta: 

Rendimiento de 8 Ha. de 1/2 Riego.-

- Ac.ond.iwnam.iento de 8 Ha. de 1/2 Riego 

Tubo eonduc.toJt de 6 pulgadM, 20 Mt-6. -

T!Ulzo de JtegadeJtM n.iveta.c.-ión. 
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103,152.00 

22,440.00 

40, 800.00 

$ 166,392.00 

. 270,000.00 

166,292.00 

103,308.00 

1,200.00 

6, 350.00 

500.00 

8,050.00 



- Co~to d~ Cutti~o 

PIL~pa!!llei6n del t~Metta a $600.00 Ha. en 8 Ha. $ 

IMecl..ic.ida )XV!.a pe.agM del. .6uei.o a $137.00 Ha. 

FeAt.lUzante ( 2 ap.Uc.ac.ione.-6 de la 661Unuia J4o-

40-00) a $1 1295.65 po!L Ha. en 8 Ha. 

Semilla 144 Kg4. de Sudax XII a $20.80 Kg. 

s¡emb!La ~ p!Lime!La 6e!Ltilizac.i6n a $400.00 Ha.--

~n 8 Ha. 

He.!Lbic.ida ~ ap.Uc.ac..Wn ( 1. 5 W. po!L Ha.). 

CuiUvo~ ~ ~egunda 6eJl.UU.zac.i6n a $850.00 Ha.-

en 8 Ha. 

- Co-6to de llenado de úio 

Collte1 ac.a.!L!Leo 1 picado ~ c.om¡:nctado en 352 Ton. 

a$ 41.25 Ton. 

Total de ~umo~ 

(+) hltMe-6M 12% anual en 7 mMe.-6. 

Caplia.i ~vellti.do 
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41800.00. 

11096.00 

101365.20 

21920.30 

31200 .o o 
21060.00 

61800.00 

301 14 5. 50 

141520.00 

441665.50 

31126.60 

471792.10 



RENVIMlENTO: 

Se calcula. que. con !Úego y una. atta deYiAidad de.­

úe.mblla. H obtiene 44 Ton. )XIlt Ha. de. f,oJt!La.je --

ve!tde., que. en 8 Ha.. no.'> dan 352 Ton., meno.'> 15% -

de péNüda..'> )XI Jt e6 cu.llJI.,ÚtÚen,W nO.'> dan 29 9 • 2 Ton., 

que a un p!tec.W de.. $750.00 Ton., no.'> da unto---

Meno6 cap.Ltal. -<.nve.JLU.do 

Utilidad neta 

- Ap!tovechamünto de agua 

AbJte.va.do de. 450 cabeza.'> a $12.00 c/u. 

ANALISIS ECONOMIC.O 2VO. ANO.-

- Rend-<.múnto pa.6t:o Rhode6 

- Rend-<.rn-<.et~o .'>OJtgO FoltiLa.je.JtO, 8 Ha. 1/2 R-<.e.go. 

- Ap!tOvec.ha.mie.n,to de{ a.bJte.vade.M. 

1 O 1 A L N l: 1 O 
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224,400.00 

41,192.00 

176,607.90 

$ 103,608.00 

176,607.90 

5,400.00 

$ 285,615.90 



mo6 ~on el 12% anual, tenemo6: 

Saldo¿, poll c.ubfl..Ut 

(+} 9% anual 

Saldo total paJt.a .. et Hgundo año 

Total Neto 

Saldo de.u.doll 

B.uándo6 e en la 9-nte!Uoll evaluaci6n 6 e puede -­

MegU!llVl que la .inveM.Wn lleaLizada. 6e puede -­

amo!t.Uzall en lo6 pJLúneM6 cfo¿, año¿,. 
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262,491.30 

23,624.20 

286,115.50 

285,615.90 

000,499.60 



52 

6.3 RELACION BENEFICIO-COSTO. 

La inve~~i6n que tend~á e~ta ob~a e~ de 774 349.9 eon­

un inte~é~ anual de 9% du~ante 2 año~, tend~emo~ una -­

euota de amo~ti.zaei6n anual igual a: 

a. 

a 

a. 

a. 

a 

= c.. ~ {~ + lt l n a = Cuota a.motiiza.c.-i6n --
{~ + lt l n-1 anual. 

= 774 349.9 X 0.9 ( 1 + o. 9} 2 e = lnvVU.wn e6ec.tuada.. 

{ 1 + o. 9} 2- 1 
1t = Int~é6 anual. 

= 774 349.9 X 9 3 61 

1.9 
n = PeJLWdo en que ~e debe 

de amoilizatt. 
= 714 349.9 X 9 X 1 . 9 

= 1'47J. 264.81 

POR LO TANTO LA RELACION BENEFICIO COSTO 

SERA IGUAL AL BENEFICIO ANUAL SOBRE LA -

SUMA VE LAS CUOTAS VE AMORTlZACION. 
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VII.- CONCLUSIONES Y RECOMENVACIONES 

Lo~ ~e~uttado~ y conctu~ione~ que ~e obtuvie~on -­

con el p~e~ente t~abajo ~on: 

Que e~ económicamente 6actibte el e~tablecimiento­

de unidade~ ganade~ah bajo e~ta ~iatemdtica, ya que lo~ epa­

toa de eatablecimiento ~e abaten eon el 2~ año de implantada 

la unidad dejando utilidade~ baata~te ~emune~ativaa, tomando 

en cuenta que lo~ gaatoa poate~io~ea co~~e~ponde~dn Gnieame~ 

~e a mantenimiento !6e~tilizaeión, he~bicidaa, cont~ot, pta­

gaa, co~tea, etc.) 

La p~ade~a ae puede ap~oveeha~ cegando o mediante­

el pa~to~eo di~ecto, et cual inc~ementa el lndice de agoata­

de~o en compa~aeión con toa pa~to~ nativo~ ~ob~epaato~eadoa, 

ehtimadoa en la zona po~ la Sec~eta~1a de Ag~icuttu~a y Re-­

cu~ao~ Hid~dulicoh (PRONAFOR), pa~ lo menoh toa ~e~uitaoda .­

obtenido~ en eata ob~a ~an aati~6acto~ioh debido a que a1 ~e 

cumplen ~ah 6inaiidade~ de: conae~vación integ~at del aueto­

y det agua, ~ecupe~ación económica de la inve~~ión, el ab~e­

vade~o pa~a el ganado en ia zona de con~t~ucción, integ~a~ -

actividadea conjuntaa pa~a conat~ui~ una ba~e pa~a lleva~ a­

cabo el p~oceao de explotación ag~opeeua~ia e inc~ementa~ el 

deaa~~otto pecua~io de ia ~egión, pudiendo inc~ementa~ el ni 

vel ecónómico de toa uaua~ioa, dive~~i6icando laa activida-­

dea ocupacionatea todo el año. 



·' 
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VIII.- RE S U M E N 

Se aeonaeja ~ealiza4 ~atudioh aob4e La 4e~pueata 

de La p~ade4a a La aplieaei6n poate~io4 de 6e~tiLizantea y -

obtene~ datoa de 6ptimo de 6e4tilizaei6n. 

También he,haee neee~a~io 4ealiza4 e~tudioh eompl~ 

menta~loh a la hip6teala expueata en el p4e6ente t4abajo ao­

b~e el lndlee de agoatade4o que la p4ade4a puede aopo~ta~. 

Po~ ot4a pa4te ea ~eeeaa4io invehtiga4 mediante -­

anáLlal6 b4omatol6gieoa el potencial nut4itivo del pahto --­

Rhodea IChLo4ih gayana) en eompa4aei6n eon la6 ehpeeiea de -

paatoa nut~itivoa. 

Eate tipo de ob~aa he pueden haee4 exten~ivaa a -­

todaa aquellaa zonaa que p4eaenten ea~aete416tieah ~emejan-­

tea a laa aqul dehe~itah, no impo4tando ~e 4ealieen en mayo~ 

o meno~ extenai6n y magnitud y aal pode4 deaaA4olla4 una ex­

plotael6n ag~opeeua4ia eonae~vando y manejando loa ~eeu46o6-

natu~aleh ain ineu4~l4 en el agotamiento y deat~ueei6n de -­

loa hueloh. 
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