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ESCUEtA DE IIGRICULTURA 
BIBUOTECI\ 

e A P 1 T U L O 1 

I N T R O V U e e 1 O N 

La~ e~peci~ culzivada~ cuenzan con di6e~ente capacidad pa~a e! -
z~ae~ elemenzo~ nuz~ienze~ del ~uelo, ~az6n que debie~a uziliza~
~e como c~~e~o pa~a ~elecciona~ a l~ planza~ ~egún l~ cond~ -
cione~ de 6e~ilidad nazu~al de lo~ ~uelo~, o bien medianze la -
di~ponibilidad de in~umo~ pa~a la ~e~zau~aci6n de lo~ elemenzo~ -
que la~ planza~ exz~aen. 

Tambi~n conviene deci~ que la~ planza~ zienen dióe~enze~ óinalid~ 

de~, alguna~ pueden ~e~vi~ como p~oduczo~a~ de g~ano, oz~a~ de -
ó~uza~, alguna~ m!~ como de aceize, óib~a~, 6o~~aje~, ezc. Según 
~ea la óinalidad debe~4 ~e~ la azenci6n que deba p~e~za~~e pa~a -
a~egu~a~le~ ~u~ ~eque~imienzo~, a~1 la~ planza~ p~oducto~~ de -
g~ano~, zienen que ~emb~a~e en deze~minada~ condicione~ e~peci~
le~ y muy di~zinza~, ~~e ~i ~u ~o óue~a pa~a p~oduci~ óo~~aje, -
ya que en el p~ime~ ca~o hab~4 que ~elecciona~~e la e~pecie y el
o lo~ cuidado~ a que deba ~omeze~~e, po~ ejemplo en el núme~o de
planza~ po~ hecz!~ea e~ m~ ~educido en la~ planza~ que ~e van a
u~a~ pa~a g~ano, que la~ que ~e~vi~án pa~a 6o~~aje, pongamo~ como 
ejemplo una mi~ma e~pecie de malz, cuando e~ p~oduczo~a de·g4ano
hay,que u~a~ de 45 a 60 mil planza~/ha. pe4o ~i e~ pa~a óo~~aje -
debe pen~a~e en 80 a 100 mil planz~/ha., a~1 la~ nece~idade~ -
po~ nuz~ienze~ ~e~án m4~ con~ide~able~ en el ~egundo ca~o, lo que 
agota~á al ~uelo en óo~ma má~ ~ápida y la ~ecupe~aci6n ~e ~ealiza 
con el u~o de óe~tilizante~. 



PoiL otiLo lado, dent!Lo de una müma e4pec..<.e hay vaiL.<.edade4 c.on d!:_-
6e1Lente4 c.apac..<.dade4 paiLa pode!L ext!LaeiL nut!L.<.e~te4, debiendo u4a~ 
4e no la~ que en un momento 4ean má4 piLoduc.taiLa~. 4.<.na la4 que 
c.ampaiLativamente !Lindan bien y extiLaigan meno1Le4 c.antidade4 de 
elemento~ nutiL.<.ente.h, e4:to 6avo!Lec.e!Lá a un uio má4 J..nteg!Lal del -
4uelo ya que 4e pod1t6. c.ultivaiL en 6a1Lma 6ptima, y c.an el menoiL 
agotamiento po6ible del 6uela. 

Con e4ta idea en mente y ot1La6, 4u1Lgi6 una inve4t.<.gac.i6n a 6in de 
e6c.la1Lec.eiL el e6ec.to que :tenla la aplic.ac.i6n de abono.h ina!Lgán!:_ -
c.a6 en .hu pode!L de 4eiL ab4o1Lbida4 poiL la e4pec..<.e avena, c.ampa!Lan
da 3 va!L.(.edade6 6oiL!LajeiLa4, la Toluc.a, Chihuahua y la Cuauhtlmac.. 
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C A P I T U L O II 

REVISION BIBLIOGRAFZCA. 

CONTENZOV VE NUTRIENTES EN GRAMINEAS. 

NITROGENO 

En un e4tadio 4eatizado pa4a caantidica4 el edecto 4e4idaal de la 
aplicaei6n de abono4 o4g4nico4, hob~e la acamalaci6n de nit46g~ -
no, 664 6o4o 1J potMio en 4o4go, 4 e encon.t46 que e4.ta g4amtnea ·ti!_ 
ne la capacidad de acumula~!. nit~L6geno en cantidade4 ap~Leciablu -
4egún el tipo de abono empleado y la do4i4 u4ada, po~L ejemplo, 4e 
vi6 que cuando el abono uhado e4a la gallinaza, la abho~Lci6n del
nit46geno e4a mayo4 que con cualquie4 ot4o abono, en p4omedio el
valo~L e4a de m44 del 2% de ni.t46geno acumulado en el tejido veg!_ 
.tal del 4o4go, en cuanto a do4~, el edecto 4e mani6e4t6, con4~d!. 

4ando que a medida que aumentaba la cantidad de abono inco4po4ado 
habla una tendencia g4adual a inc4ementa44e el contenido de ni.t4~ 

geno en el tejido. Ehta evidencia pone como antecedente el hechc
de 4abe4 que lo4 4eque~miento4 en elemento4 nut4iente4, p4inc~ -
palmente ni.t46geno 4on un p~Loducto de la p~ehenc.ia de abono¿,· e.n -
el huelo en cantidade4 adecuada4 y opo4.tuna4 paka que la4 plan.ta4 
lo-A con& aman. ( 8) ( BeiL.tha AUcia M. L. ) 

En o.t~Lo .t~Labajo kealizado po~ (Fon4eca RG) (6) enc.on.t46 que c.ua~

do el malz e4a 4ome.tido a cultivo, como te4ce4 ciclo, en donde. h~ 
bla apl~c.ac.ioneh de di6e~Len.te4 abono4 o~Lg~nic.o4 y en do-Ai4 dive~-

4ah, enc.on.t46 que la cantidad de nit46ge.no acumulado en el .tejido 
vegetal, gua~Ldaba a p4opo~Lc.ionu 4imila4eh al u.tudio ante-A me.n.c.iE_-
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nado, pelLo .f. a¿¡ can-U.da.deé abl! o!Lbidall eiLan en % m.ucho mlfll ba.j al!, -
¡nd¡c¡o de que la abllo1Lci6n oiLigina.da. poi!. .f.oll cu.f.~ivoé a.n~eiLioiLell 

ha.b.t.a.n e x~!La.1.do cantidad el! ll u 6..[c.ün~ell como paiLa dej al!. a.t 4 ue.to -
empobJLecido. Eé~a caiLacteJL1.4~ica el! impoiL~an~e conéide!La!Lla a --
6¡n de de6iniiL la neceé¡da.d de ILeponeiL .f.oll nu~IL.ien~ell que .f.o¿¡ cu~ 
~ivoll ext!Laen paiLa condicional!. un medio p!Lopicio en donde ¿¡¡empiLe 
puedan encon~ILaiLée condicione¿¡ adecuada¿¡ paiLa ~ILa~a.IL de ob~eneiL -
6p~imol! ILeéul~a.doé. 

En ell~e ~ILabajo ~a.mbi~n lall doéill aplicada¿¡ 0ue1Lon decillival! en -
e! inciLemen~o de! con~en¡do de n¡~ILógeno en e! tej¡do vege~a.e. de! 
ma..<:z. 

En un el!~udio JLea.f.izado poiL Nañez E.R. (9} en NoJL~h Ca.JLo.f.¡na., ll~

b!Le e! eóecto que tiene la denéida.d de plan~all de ma.<.z, al!1. como
e! tamaño del éu!Lco y la can~¡da.d de n¡~ILógeno apl¡ca.do, éob!Le e! 
con~enido de ni~IL6geno en e! ~ejido vege~a..e de ma..<.z; eé~e ¡nveé~~ 

ga.doiL encon~ILÓ que inva.IL¡ablemen~e el con~en¡do de n¡t!Lógeno t~ -
~al aumen~a.ba. a medida que ¿¡e ¡nciLemen~aiLon loé nivele¿¡ de ni~IL~

geno ap.f.¡cado. PelLo la ~endencia. ILellpec~o a la población elltud¡~

da. 6u~ de dillminuiiL el contenido de n¡~IL6geno a mayOIL núme!Lo de pla!!:_ 
~aé ex¡lltiiLif mlfll compe~enc¡a poiL nutiLien~eé, ILeduci~ndoée a¿¡.[ la 
ca.n~¡dad abéo!Lbida P.OIL plan~a. Pudo obl!eiLvaiL ademlfll, que eé~o -
ocu!LIL.la llolo en una de !al! loca.l¡dadeé ell~udiadaé, con6iJLmando lo 
que ya 6e ha mencionado, e6 deciiL, que e! n¡ve.f. ¡n¡cia! en el l!u~ 
lo de nu~IL¡en~eé puede y de hecho e4 un 0 ac~oiL p!LepondeiLan~e en -
la a4¡mi.f.aci6n de loé elemento6, poiL ello llolo en una localidad ée 
mol!~IL6 e6~e e6ec~o debidó a que la6 condicione6 del lluelo e!Lan p~ 
bJLell en ni~IL6geno y la aplicación de e6~e elemen~o en 6oJLma de 
6eiL~iliz~n~e lle ~ILadujo en inc!Lemen~o en 6u con~enido den~ILo de -
la plan~a. 

Pe1Lkin6 y o~ILoll (70} eé~udiando ma.t.z, avena y plan~aé óoJLJLajeJLaé, 
encon~ILaiLon que cuando lle uéaban abonoll o!Lgdnicoé en dióeJLen~ell -
p!Lopo1Lcione6, 4e inc!Lemen~aban no~ablemen~e loé con~enidoé de ni-
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~46geno, lo que higni6ica que la apo4~aci6n de loh nu~~en~eh en
lah dohih adecuada4, 6avo4ecen la abho4ci6n·de lo4 elemen~ob nu
~4ien~eh como 6u€ el caho del ni~46geno pa4a el cabo 4epo4~ado. 

Acoh~a (1) en un eb~udio 60b4e el e6ec~o que ~en1a la aplicaci6n
de inundaci6n al cul~ivo del ~~go hob4e el 4endimien~o y algunob 
componen~eh del 4endimien~o, encon~46 que la acumulaci6n del n~
~46geno va4iaba begún la pa4~e de la plan~a que he analizaba, - -
hiendo mayo~ en el g~ano, lo que indicaba que el elemen~o e~a m6-
vil en la plan~a y conh~i~u1a un medio de 4ehe~va pa4a la 6o4m~ -
ci6n de p4o~e1nah. La meno4 acumulaci6n he econ~46 en el ~allo -

in~e4medio, en la hoja, y como ya he dijo, la mayo4 en el g4ano. 

To~ne4o C MA (14} eb~udiando el cul~ivo de la cebada en el Eh~ado 
de M€xico, ~ambi€n encon~46 que la aplicaci6n del ni~6geno, 6av~ 

4ec1a ampliamen~e el 4endimien~o ah1 como la acumulaci6n del n~ -
~46geno en loh ~ejidoh de la plan~a, lah doh~ eh~udiadah biemp~e 
he ~4adujeJLon en aumen~oh de 4endimien~oh, ah1 como de mayo4 con
~enido de ni~46geno.* 

Toda eh~a in6o4maci6n pone de mani6ieh~o que la adquihici6n de ni 
~46geno po4 la4 g4am1nea6, eb neceha4ia e indihpenbable pa~a un -
buen 4endimien~o, pe4o adem!h, noh enheña que la acumulaci6n en -
el ~ejido cahi biemp~e eh p4oduc~o de di6e4en~e4 6ac~o~e4, como -
hon ~ipo de huelo, condicioneh de manejo, ~po y cla4e de cul~i -
vob, ahi como muy ebpecial lah aplicacioneh de e4~e elemen~o ya -
6 ea como iah * o bh e4vacio neh comuneh enh eñan que lah p.tan~ah, m!h -
ampliamen~e ebpaciadab acumulan po~ lo gene~al mayo4 can~idad de
ni~46geno en huh ~ejidoh, que aquellah que he encuen~4an unah m!h 
ce4ca de o~4a6. Cuando lah plan~ah hon pll.o.duC:~o4ah de g4ano, eb~o 

debe ~eneJLhe en cuen~a, pelLo cuando he ~4a~a de la p4oducci6n de-
6o44aje hay que conhide4a~ que debe aumen~a46e el núme4o de pia~
~a4 pa4a ob~ene4 con eho m!h peho de ma~e4ial ve4de. Po4 ebo una
ai~a poblaci6n geneJLalmen~e no da ac~eho a una mejo4 dobi6icaci6n 
de nu~4ien~M, ahl que poll. eh~a 4az6n debe4á dohiQica4h e a.e huelo 
con mayoll.eh cantidadeh de nu~4ien~eh a 6in de ha~ih6ace4 iah de -
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manda~ de mayo~ núme~o de plan~a~. 

F~gue~oa S B (S) en un e~~u~o ~ob~e la ~n~e~aee~6n en~~e la den 
~~dad de poblae~6n, la d~~tane~a ent~e ~u~eo~ y la 6e~t~l~zae~6n 
a ba~e de n~t~6geno en do~ h1b~~do~, eneónt~6 que el eonten~do -
de n~t~6geno en el 6ollaje va~aba con6orom~ lo hac1a la do~~ de 
n~t~6geno apl~eado, adem~~ la va~~edad e~tud~ada ~uvo d~6e~e~ -
c~a~, e~ dee~~. que la e~pec~e e~ deterom~nante en la capac~dad -
d~6e~ene~al de ab~o~be~ n~t~6geno y acumula~lo po~ el tej~do. 
Lo~ dato~ ~epo~~ado~ po~ e~~e ~nve~t~gado~, eoneue~dan con ot~o~ 
eomo V~et~ 0.94%, Sp~ague 0.81%, Say~e 7.08, Beja~ano 1.04%. 

La d~~pon~b~l~dad de n~~~6geno en el ~uelo e~ un 6acto~ que ~~ -
6luye en la acumulae~6n de n~t~6geno po~ el tej~do. Se ~abe que 
la ab~o~e~6n del n~t~6geno ocu~~e en mayo~ cuan~1a cuando la~ -
plan~a~ e~tan j6vene~, dec~ec~endo la ta~a de ab~o~c~6n a pa~~~ 
de la 6lo~ae~6n, ha~ta detene~~e po~ completo a lo~ 25 o 30 d1~ 
ante~ de la madu~ez 6~~~ol6g~ea. 

Cuando hay una eond~e~6n de aba~tee~~ento abundante de n~t~6g~ -
no, ~e o~ig~na que lo~ ni~~ato~ ~e _aeumulan de p~e6e~ene~a en lo.s 
tallo~ y hoja~, pe~o de~pu€~ ~e gene~a una ~edi~t~ibuc~6n de e.s~e 

n~t~6geno a toda la planta. 

COMO FERTILIZANTE O ABONO ORGANICO. 

FOSFORO. 

Mi~amonte~ e~taba ante~~o~mente (8) eneont~6 que la aeumulac~6n -
del 66.s6o~o po~ la planta de ~o~go, en gene~al 6u€ mucho muy ~ed~ 
eida en compa~ac~6n eon la det n~t~6geno en p~omed~o lo.s valo~e.s-

6ue~on de 0.08.%, toque ind~ea que la cant~dad de P en el tejido
de eéta g~am~nea no 6u€ tan ~nten.sa eomo lo eé en ot~o.s eu~~o.s, 

pe~o adem~h .se not6 que hab~a una ~e~pue4ta g~adual a la.s apl.ic~

eioneé de abonoé o~g~n~eoé en ~elaei6n eon la aeumulaei6n d~ P en 
el tej~do, también la mani6e~taei6n .se eneont~6 en ta.s do.s~.s e~tu 

6 



diadah, aumentando el P eonóo4me aumentaba la dohih. 

Aeohta (1) ya mencionado anteJtioJtmente, beñala que la aeumulac.i6n 
del P en el cultivo del tJt.igo eb vaJtiable begún la paJtte de la -
planta ehtud.iada y lab eoneentJtae.ioneb bon h.im.ilaJteb a lab enco~

tJtadah poJt M.i.Jtamonteb en la hoja. PoJt ejemplo, lob valoJtU pJtom~

dio 6ueJton de 0.04 a 0.05%, en el tallo ebtob valoJteb 6ueJton de-
0.05 a 0.06%, aumentando notablemente bu eoneentJtaei6n en el gJt~
no en donde lob valoJteh óueJton de 0.4% en pJtomedio, lo que .indica 
que todo el ó64óoJto abboJtbido paba a óoJtmaJt paJtte de lah JtebeJtvab 
de la planta en el gJtano. 

En el ehtud.io de Fonbeea (6) eneontJt6 que lob valoJteb de P aeurn~
lado en el tejido del ma1z óueJton todav1a menoJteb que lob eneo~ -
tJtadob poJt M.i.Jtamonteb (8) como eJta de ebpeJtaJtbe, ya que el buelo
be empobJtee1a con lob eultivob anteJtioJteb, peJto aún a41 logJt6 n~
taJtbe un eóeeto malteado en el aumento de P en el óollaje eonóoJtme 
aumentaba la dobih aplicada de abono oJtg~niea, tambiln hubo dió~

Jtene.iab en Jtelaci6n con el abono empleado, Jtebultando mejoJt lag~ 
!linaza. 

Mehtanza (7) eneontJt6 que el contenido de ó6bóoJto en lob tejidob
del h1bJt.ido H-30 (ma1z) valtiaJton en 0.201 a 0.559% en el pltimeJt -
muebtJteo Jteal.izado, cuando la planta eJta joven y dehpueb en eL 4~ 
gundo muebtJteo lob valoJteb óueJton de 0.085 a 0.390%, paJta abati~
be m~h en el teJteeJt muebtJteo a 0.092 a 0.279% y teJtm.inaJt con 
0.068 a 0.249% en eL último muebtJteo Jteal.izado. Loh vaLoJteb m~b
bajoh eneontJtadob eoJtJtebpondieJton a lob tJtatam.ientoh que no llev~ 
Jton gallinaza, Loh ineJtementoh obedec.ieJt.on a lah aplicaeioneh de
eh~e abono al buelo. 

Según Wayne el 80% del 66bóOJto total contenido en el u·t.<.lJteol e.h 
dihponible paJta lab ptantab, lo que hace buponeJt que bi be ap~ -
can 8 ton/ha. de gallinaza como ehti€Jteol he adicionan eeJtea de -
200 kg de P/ha. el cual puede beJt apJtuveehado en un SO% en el pJtf 
meJt ciclo de la6 plantah, lo que be deduce que cuando be aplica -
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gallinaza, hab4~ 6ue4te4 inc4emento4 en la ab4o4ci6n de 6646o4o y 
po~ con4iguiente mayo~ p~oducci6n de mate~al vegetal. 

La abo~ci6n de e4te elemento y 4u acumulaci6n en lo4 tejido4, e4-
una 6unci6n de la e4pecie vegetal, del tipo de abono, de la do4i4 
empleada y de la4 condicione4 de 4uelo y clima p~evalenciente4 en 
un luga~ y momento dado, pe~o al igual que el nit46geno deben 4e~ 
vi~ de gula pa~a de6ini~ con cie~to g~ado de p~eci4i6n lo4 ~equ~
~miento4 de lo4 cultivo4 y la aplicaci6n de lo4 in4umo4 en la4 -
do4i4 m~4 adecuada4. 

OTROS ELEMENTOS. 

El Calcio y el Pota4io tambi~n 4on elemento4 que la4 planta4 ~~ -
quie~en en p~opo~cione4 con4ide~able4, ~emitimo4 al lecto~ a co~-
4ulta~ pa~a e4ta i1t6~~aei6n a t~abajo4 como el de Aco4ta y Me! -
tanza (7) (7) en donde 4e ob4e~va c6mo alguno4 6acto~e4 in6luyen
en la acumulaci6n de e4to4 nat~iente4 po~ la4 g~amlnea4. 

Tambi~n e4 pe~tinente acla~a~ que ot~a4 e4pecie4 como la4 legum{
no4a4, tienen di6e~ente capacidad de almacena~ nut~ente4 en 4u4-
tejido4, pe~o e4ta acumulaci6n e4ta~~ 4ujeta a condicione4 4imila 
~e4 ya vi4ta4 pa~a ot~o4 cultivo4. 
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lSCUElA DE AGRICUltu• 
818LIOTECA 

C A P I T U L O II 

MATERIALES Y METOVOS. 

CARACTERISTICAS GENERALES VEL SITIO EXPERIMENTAL. 

LOCALZZACION. 

El lo~e expe4imen~al qued6 ub~cado en la zona de 4~ego conoc~da -
como " canal la-6 p~n~a-6 ", del V~.6~1t~~o de· R~ego númelto 7 3 en el 
E.6~ado de Ja~.6co. La .6~~uac~6n geoglt~ó~ca e-6 la .6~gu~en~e: 

Cooltdenada-6 Geoglt~6~ca.6 

La~~~ud 20"22'N 
Long~~ud 103"75'W 
Al~~~ud 7600 M.S.N.M. 

CLAS1FICACION VEL CLIMA. 

U.6ando el c4~~e4io de Tholtntma~~e, el cl~ma puede cla.6~6~ca/t.6e e~ 

mo CwB'a, que co41te.6ponde a una pltov~nc~a de caltac~elt~.6~~ca-6 .6u~

húmeda.6, vege~ac~6n de pa.6~izal, con humedad deó~c~en~e dultan~e -
el ~nvieltno, y la ~empelta~u4a concen~4ada en .6u mayolt p4opoltci6n
dultan~e el veltano. 

Lo-6 .6uelo.6 de la Regi6n, co41te.6ponden a ~ipo velt~i.6ol, o .6ea .6u~

lo.6 neglto-6 altc~llo-60.6, c.o.n buena-6 caltac~elt~.6~ica.6 aglton6m~c.a.6, en 
el .6uelo e.6~udiado .6e ~om6 una mue-6~/ta c.ompue.6~a palta la pltoóund{ 
dad de 0-30 cm. y o~lta pa4a la de 30-60 cm. Vicha mue.6~1ta .6e Jtem{ 
~i6 a la Re.6idencia Reg~onal de Agltolog~a en donde .6e le h~c~elton 
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la.h de.te.Jt.m.lna.c..loneh de IL.lgolt y hu c.a.Jta.c..telt.lza.c..l6n a.pa.Jtec.e en e.t -
Cua.dlto ( 7) • 

C U A V R O I 
CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS VE LAS MUESTRAS 
VE SUELO, VEL SITIO EXPERIMENTAL. 

VeteJt.m.i.na.c..i.6n 
% Altena. 
% A1tc..lUa. 
% Limo 

C.ta.h.l6ic.a.c.i6n 
Tex.tuJta.l 

Ca.pa.c...(.da.d 
de Ca.mpo 

Contenido de Ma.teJt..(.a. Oltg~nic.a. % 

Rea.c.c.i6n del huelo (pHI 

Conduc.t..(.v..(.da.d 
Et€c.tJt..(.c.a. mmhoh /'cm. 

pH del Ex.tJta.c.to de Sa..tulta.c.i6n 

Ca..t..(.oneh ..(.nteJtc.a.mb..(.a.bleh 
meq/100 g. 

Ca..tc.io - Ma.gneh.lo 

Sodio 

Ca.pa.c...(.da.d de ..(.nteltc.a.mb..(.o Ca.ti6 
nic.o en meq 7100 g. 

1 o 

o - 30 

32 

46.36 

21.64 

R - 7 
Altc..l.tloho 

57.34 % 

0.75 

7. 7 

0.53 

7.4 

81 

40.02 

8.28 

7.65 

7.65 

52.63 

30 - 60 cm. 
33 
48.36 

78.64 

R - 7 

Altc..ll.toho 

62.16% 

0.62 

7.0 

0.36 

7.5 

85 

44.85 

8.97 

2.45 

1. 60 

59.03 
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Ve lo~ anál~~~~ ~eal~zado~ a la~ mue~~~a~ de ~uelo, podemo~ de~e~ 

mina.~ c.on~ideJta.c..i.one~ .úírpo~a.n~e~. El ~uelo e~ a.~c.illo~o, e~ d!_
c.iJt que pJtedominan pa.~lc.ula~ c.oloida.le~. lo que no~ a.~eguJt.a una
buena. Jte~enc..i.6n de humedad, c.omo ~e ob~eJtva en la. c.apac.~dad de -
c.a.mpo que e~ al~a. poJt lo que e~ de e~pe4aJL~e que la humedad apJt~ 

vec.hable ~amb.i.ln lo ~ea, e~ dec..i.Jt, que la c.an~idad de agua d~p~
nible paJta el c.ul~vo 4ea ~a~i46a.c.~oJtia. y a.bundan~e. El c.on~en.i.

do de ma~eJtia. oJtgánic.a. en geneJta.l e4 bajo o dema.4ia.do bajo, p~ -
dJtlamo4 dec.iJt, lo que ind.i.c.a. que el ~uelo no c.uen~a. c.on un manejo 
en el que 4e e4~e inc.o~poJta.ndo e~~e pJtoduc.~o. la. Jtea.c.c.i6n del 4U!_ 
lo e~ neu~Jta., c.ondic..i.6n exc.elen~e pa.Jta. una. buena. a.4imila.c.i6n de -
n~Jt.i.en~e~ y 6p~~ma ~e~pue~~a. poJt pa.Jt.~e de la. pla.n~a.. no ex~~en-_ 

c.ondic.ione~ que pJt.opic.ien la. a.c.umula.c.i6n de 4a.le~ en el 4uelo, c.o 
mo puede ob~eJt.va.Jt.~e en la baja. c.onduc.~vida.d ellc.~ic.a., de lo4 
do~ pun~o~ mue~~~ea.do~. 

En lo que 4e JteóieJte a. lo4 Ca.~ione4 in~eJtc.a.mbiable4 o c.apa.c.ida.d -
de in~eJt.c.a.mbio Ca.~i6nic.o, lo4 va.loJte~ Jte4ul~a.Jton 4eJL pJtopoJt~on~

le~ al c.on~en.i.do de AJtc.illa, e4 dec.iJL a.l~o4, lo c.ual indic.a. que -
la. poc.a. óeJt~ilida.d na.~uJta.l del 4uelo 4eJtá pJtoduc.~o de e~~a. c.a.Jta.~

~eJtl~~ic.a.. PoJt. c.on4igu.i.en~e. el 4uelo c.on~6 c.on medio4 pJtopic.io~ 

pa.Jta. una. buena. eva.luac.i6n del c.ul~vo de Avena., ~alvo que pudi!_ -
Jtan pJte4entaJt4e pJtoblema.~ de heteJtogeneida.d, oc.a4iona.da. poJt. la. d.i. 

óeJtenc.ia. en manejo. 

ESTABLECIMIENTO Y CONVUCCION VEL LOTE EXPERIMENTAL. 

Pa.Jta. el p1Le4ente tJta.ba.jo en el c.ual no 4olo 4e pJtetendla. evaluaJt
la. ac.umulac.i6n de nutJtiente~ en el ~ejido vegetal, 4ino ta.mbiln -
lo4 Jtendimiento4 del cultivo de Avena. óoJtJt.aj~Jta., 4e pen~6 e4t~ -
diaJt a. di6eJtente4 va.Jtieda.de~ de e4ta. e4pec.ie y 4ome~eJtla.4 a do4{-
6ic.a.c.ione~ c.Jtec.iente4 de 6eJt.til~zante4 nitJtogena.do4 y 6o46oJtado~, 

pa.Jta. lo c.ua.l 4e 4elec.c.ion6 el di4eño de pa.Jt.c.ela.4 dividida4, c.on4{ 
deJt.ando a la paJt.c.ela may~Jt c.omo nec.e~aJtia paJt.a enc.ubJtiJt el eóec.~o 
p1Linc.ipa.l que en e4~e c.a4o 6ueJton ia.4 vaJtieda.de4 y ia4 4ubpaJtc.!_ -
ia4, e4~uvieJton c.on4~i~ulda4 poJt. lo4 ~Jta.~a.mien~o4 de óeJt.~iiiz~ 
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c~6n, lo~ ~~a~am~en~o~ ehtud~a~o~ po~ lo ~a.n~o 6ue~on: 

A. TOLUCA 
B. CHIHUAHUA 
c. CUAUHTEMOC 

N p K 

7.- 40 30 30 

2.- 40 60 30 

3.- 40 90 30 

4.- 80 30 30 

5.- 80 60 30 

6.- 80 90 30 

7.- 720 30 30 

8.- 720 60 30 

9.- 720 90 30 

El ~a.maño de la hub-un~da.d 6u€ de 3 m x 3 m. = 9m 2 y el de la. un~ 
2 da.d 6ue de 81 m , 

en la 6~gu~a. (7). 
el a.~~eglo del d~eño expe~~en~a.l he p~e~enta.

El núme~o de ~epet~c~one~ Uha.da.h 6ue~on t~e~. 

Conh~de~ando como a.ntecedente ~mpo~ta.nte qu. e el ~uelo e~a pob~e -
en ma~e~~a o~gán¡ca, ~e con~¡de~6 que no ~e~ulta.ba neceha.~o e~ta 

blece~ u.n t~atam~ento te~~¡go, ya. que de a.n~ema.no ~e e~pe~a.ba ~eh 

pue~ta. a. la. apl¡ca.c¡6n de do~¡~ c~ec¡en~eh de nut~¡enteh. 

La.~ óuente~ u~ada.~ en la. 6e~t¡¿iza.ci6n 6ue~on: 

Sul6a.to de amon¡o con 20.5% de N. 
Supe~6o~6a~o S~ple con 20% de P205, Y 
Clo~u~o de Po~a~~o con 60% de K20 
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!NSTALAC!ON. 

Pa4a.4ealiza4 la in~talaci6n del expe4imento, ~e p4ocedi6 iniciaf 

mente a eóectua4 la~ ope4acione~ de p4epa4aci6n del te44eno, inf
ciando dicha actividad con un ba4becho p4oóundo, ~eguido po4 do~
pa~o~ de 4~t4a, con lo que ~e log46 condiciona4 una buena cama -
de ~iemb4a y al óinal ~e 4ealiz6 una nivelaci6n, p4ocu4ando co~ -
ta4, con una ~upe4óicie lo m4~ plana po~ible a óin de evita4 e~ -
cha4camiento~ ya po4 el 4iego o po4 l~ lluvia~. Una vez p4epa4~ 
da la cama, ~e p4ocedi6 a t4aza4 to~ canale~ pa4a 4ealiza4 lo~ --
4iego~, a~1 como lo~ d4ene~ pa4a elimina4 lo~ exce~o~. Una vez -
terominada~ e~ta~ ope4acione~, ~e 4ealiz6 la delimitaci6n de l~ -
pa4cela~ individuale~, u~ando e~taca~ e hilo~ pa4a tal óin, ya-
ubicada~ cada una de la~ pa4cela~, ~e ~emb4a4on cada ~ubpa4cela -
con la va4iedad co44e~pondiente, labo4 que ~e llevo a cabo el d.l.a 
76 de noviemb4e de 7976, en la ~iemb4a ~e ap¿icaban 810 g. po4 v~ 
4iedad, lo que equival1a a una den~idad de ~iemb4a de 100 kg/ha., 
la ~iemb4a y la óe4tilizaci6n ~e 4ealiza4on a mano, e~ta altima -
ope4aci6n ~e eóectu6 una vez te4minada la ~iemb4a, tap4ndola con 
una 4a~t4a de 4ama~, en la ~iemb4a ~e ó4accion6 el nit46geno, - -
aplicando la mitad de la do~i~ e~tablecida con todo el ó6~6o4o y
el pota~io. 

Ve~pul~ ~e aplic6 la ~egunda do~i~ del nit46geno, cuando la pla~
ta contaba con 30 cm. de altu4a. 

CONTROL GRAV!METRICO VE LA HUMEVAV. 

Con la 6inalidad de deteromina4 el momento ap4opiado de 4iego al -
cultivo de avena, óue nece~a4io e~ta4 cuanti6icando la va4iaci6n 
en el contenido de humedad pe4i6dicamente; e~to ~e 4ealizaba con
el auxilio de una ba44ena, tom4ndo~e do~ mue~t4a~ en cada pa4cela 
mayo4 a do~ p4o6undidade~ 0-30 y 30-60 cm., a~1 ~e tenia ~uóicie~ 

te in6o4maci6n pa4a deóini4 cuando debla 4ega~e, pa4a el ca~o 
que no~ ocupa, e~ pe4tinente ~eñala4'que la lluvia ~e enca4g6 de
que hubie4a un cont4ol ha~ta cie4ta etapa del cultivo, en la que-
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6ue neceha~o el ~ego. El p~ime~ mueht~eo he ~ealiz6 el dla 10 
de diciemb~e y a pa~ti~ de ehte mueht~eo loh· higuienteh he ~eatf 
~aban doh veceh po~ hemana, con loh ~ehuttadoh obtenidoh he d~ -
te~inaba et % de humedad que pohte~o~ente he g~a6icaba pa~a de 
6ini~ cuando efta conveniente ftega~. 

OBSERVACIONES VURANTE EL CULTIVO. 

Adem~h de canta~ con ta medida de ta humedad det hueto, he fteatf
za~on ot~o tipo de ob4eftvacione4, como hon ta in6ehtaci6n de pt~
gah y hu cont~ot hi 6u~ neceha~o, attu~a de ptantah y deha~~ollo 
vihuat de tah plantah du~ante et cultivo. 

Pa~a lah 6inalidadeh del p4e4ente t~abajo, he ~ealiza~on mueh - -
t~eoh a di6e~ente4 etapah de lah plantah ~a~a cuanti6ica~ el co~
tenido de nut~enteh en et tejido, ehtoh mueht~eoh 6uefton doh el
p~ime~o he ~ealiz6 cuando tah plantah contaban con un 50% de 6l~

~aci6n, en ehte caho lah vaftiedadeh no llegafton en la mihma 6~ -
cha, dada hu vaftiaci6n en p4ecohidad, to mihmo ocu44la en et he -
gundo mueht~eo que he ~ealiz6 cuando lah va~edadeh de avena con
taban con un 100% de 6lo4aci6n. 

Lah mueht~ah obtenidah he pftocehaban de la higuiente 6o~a; cote~ 

tado et máteftial he pehaba pa~a de6ini~ et peho 64e4co, y luego -
he ponla a heca~ dehpueh de cie~toh dlah va~abteh en 6unci6n de
la va4iedad muehtfteada, he pehaban de nuevo pafta dete~inaft el p~ 
ho heco y dehpu~h he molla pa~a ~ealiza~ toh an~lihih de nit46g~
no, 6646o~o, potahio y calcio. 

El antflúú ehtadütico de loh ~ehultadoh 4 e ·~eatiz6 en doh eta -
pah, la p~ime~a conhide~aba tah altu~ah de plantah, el núme~o de
ptanta6 mueht~eadah y el peho 6~e4co; la hegunda, conhide~6 bolo
el contenido de nut~ienteh en et tejido de cada va~edad. 
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C A P 1 T U L O IV 

RESULTAVOS Y V1SCUS10N 

En e..!>te Ca.p.ltu..to .!>e ha.!Ltf una. .6ubdi.v.U.i.6n, e.n uta. 6ubdi.v.U..<.6n i.n 
clui.!Ltf p!Li.me!Lo La. di..!>cu.!>i.6n de va.!Li.a.ble-6, como humeda.d, núme.!Lo -
de pla.nta.-6 co.!>e.cha.da.-6, pe.!>o de pla.nta.-6 y a.Ltu!La. de La..!> m.U.ma.-6, -
que pudi.eiLon i.n6Lui.IL ha.6ta. ci.eiLto pun.to en eL con.teni.do de n~ -
.tiL.<.e.nte.-6 y de.!>pue-6 .!>e ha.!Ltf una. d.<..!>cU6i.6n del conten.<.do de Ni..tiL~

geno ta.nto pa.!La. el p!Li.me!L coiL.te que 6u€ cua.ndo La. pla.n.ta. ten.la. -
50% de 6lo!La.c.<.6n como pa.!La. el .!>egundo que ocuiLIL.la. cua.ndo ha.b.la. -
un 100% de 6Lo1La.ci.6n, de.!>pu€.6 66.!>6o1Lo, pota..!>i.o, y poiL últ.<.mo ca.f 
ci.o. Ta.nto pa.ILa. una..!> como pa.!La. otiLa..!> va.!Li.a.ble-6, .!>e. begui.ILá la -
m.<..!>ma. temát.<.ca. en la. d.<..!>cu.!>.<.6n. 

CONTENIVO VE HUMEVAV 

EL a.ntfli..!>i.-6 de va.ILi.a.nza. y lob da.to-6 obten.<.do-6 pa.!La. ca.da. t!La.t~ ~

m.<.ento e.!>tud.<.a.do cua.ndo la..!> pla.nta.-6 ten.la.n un 50% de 6lo1La.c.<.6n,
e.!>ttfn ILepoiL.ta.do-6 en eL Cua.d!Lo (2). En la. ob.!>e1Lva.c.<.6n de d.<.cho -
a.ntfl.<..!>.U. e.!>ta.d.l.!>t.<.co 1Lepo1Lt6 que ha.b.la. di6e1Lenci.a..6 a.lta.mente 41.~ 
ni.6.<.ca.t.<.va..6 pa.!La. la..!> va.!Li.e.da.de-6 e.!>tud.<.a.da.-6, lo cua.l queda. con6-<-~ 

ma.da. en la. F.<.gu!La. (2). E.!>to no.!> indi.ca. que ca.da. va.ILi.eda.d cont~

ba. con di.6e1Lente conteni.do de humeda.d a.l momento del a.nál.<.b-<..6 p~ 
!La. dete!Lm.<.na.IL eL conten.<.do de ni.tiL6geno, 66.!>6o1Lo, pota..!>i.o y ca.L
ci.o, y que la. que ma.yoiL humeda.d p!Le.!>enta.ba. elLa. la. Cni.hua.hua. y 

la..!> otiLa..!> do.!> te.n.la.n va.lo!Le-6 i.gua.le-6. 
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C U A V R O 2 

ANALIS1S VE VARIANZA VEL CONTEN1VO VE HUMEVAV EN % EN LAS 
PLANTAS VE AVENA CUANVO HABlA UN SO% VE FLORAC10N. 

R1 R2 R3 E X 

S.13 8. 04 8.0S 21.22 

2 6.80 7.48 6.84 21.12 

3 S.80 6.22 6.98 19.00 

4 6.26 S.92 6.46 18.64 

S 6.34 6. 70 S.87 18.91 

6 6. 31 7.57 6.69 20.51 

7 7.60 6. 74 7.14 21.48 

8 7.00 9.83 12.08 28.91 

9 7.17 6.69 9.20 23.06 
58.41 6S.13 69.31 192.85 7.14 

8.SO 12. 70 10.30 30.90 

2 70.00 10.SO 72.00 32.50 

3 9.40 9.60 71.90 30.90 

4 9.80 71.50 73.70 35.00 

5 72.00 9.90 12. 1 o 34.00 

6 75.40 10.80 7.90 34.10 

7 72.40 12.60 17.30 42.30 

8 9.80 72.30 9.60 31.70 

9 9.10 14.40 14.40 37.90 

96.40 703.70 109.20 309.30 11.45 

7.10 6.80 8.70 .22. 60 

2 9.50 7.00 8.30 24.80 

3 7.30 7.80 7. 70 22.80 

4 8.60 6.70 6.50 21.80 
5 9.70 7.70 6.70 24.10 

6 9.00 6.30 6.50 21.80 

7 8.40 6.50 7.60 22.50 

8 7.90 7.50 7.40 22.80 
9 7.90 7.90 7~60 23.40 

75.40 64.20 67.00 206.60 7.65 
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CONTINUA CUAVRO 2 

Rf R2 R3 1: X 

230.21 233.03 245.5( 708.75 

8.53 8.63 9.09 8.15 

A 58.41 65.13 69.31 192.85 1.1 
8 96.40 103.70 109.20 309.30 11.45 
e 15.40 64.20 61.00 206.60 7.65 
I: 230.21 233.03 245.51 708.75 

x 8.53 8.63 9.09 8.75 

Rf R2 R3 I: X 

20.13 26.94 27.05 14.12 8.30 
2 26.30 24.98 27.14 18.42 8.11 
3 22.50 23.62 26.58 72.10 8.08 
4 24.66 24.12 26.66 75.44 8.38 

5 28.04 24.30 24.67 17.01 8.56 
6 30.11 24.61 21.09 16.41 8.49 
1 28.40 25.84 32.04 86.28 9.59 
8 24.70 29.63 29.08 83.41 9.21 
9 24.11 28.99 31.20 84.36 9.37 

23~.27 233.03 245.57 708.15 
X 8.53 8.63 9:09 8.75 

1 8 



CONTINUA CUAVRO 2 ESCUflA DE AGRICULTURA 
BIBUOTECA 

F.V. G.L s.c CM Fe. Ft 0.05 

REP 2 4.911 2.455 0.530 6.94 18.00 

VAR 2 299.962 149.981 32.393** 6.94 18.00 

E; a 4 18.521 4.630 
TRAT 8 20.255 2.532 1.094 2.15 2.92 

In.VxT 16 45.831 2.864 1. 237 1. 89 2.42 
i';b 48 111.101 2.315 

TOTAL 80 500.5812 

c.v. V111.1o1 X 100 

8.75 

C. V " 12.04% 

SECUENCIA VEL ANALISIS VE VARIANZA. 

SC TOTAL = 5.13 2 
+ 8.04 2 

+ 8.05 2 
+ : •••• + 7.60 2 - F.C. 

708.75 2 
F.C = = 6201.5625 

81 

SC TOTAL= 6702.1437- 6201.5625 

SC TOTAL 500.5812 

SCREP 230.212 + 233.032 + 245.51 2 
- FC 

27 

SCREP 4. 911 

se Val!. 792.85 2 
+ 309.30 2 

+ 206.60 2 
- FC 

27 

se Val!. 299.962 

1 9 



se t.b 58.14
2 

+ 65.13
2 

+ ••••• + 67.00
2

- (F.e + SeREP + SeV) 
9 

se l;b 18.521 

se TJLat = 74.72 2 + 78.42 2 
+ ..... + 84.36 2 

- F.e 
9 

se 'f'RA:T = 2~. Bs 

21.22 2 2 
23.40

2 
se1 VXT = + 27.72 + ..... + - (F.e + sev + SeT) 

3 

sez VXT = 45.831 

se l;b " se TOTAL - (SeREP + sev + se •l;a + se TJLat + SC IVXT} 

se ~b .. 111. 1 o 1 

20 
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Como ~el~~~ei6n 4e p~e4enz~~~ un~ 4eeuenei~ de C~leuto del An~-
4i4 de v~~i~nz~ 4olo p~~~ e4z~ in6o~m~e¡6n pu~~ quiene4 pudie4~n
e4z~~ ¡nte4eh~doh en t~l 6~n y en !~4 dem~4 v~~~b!eh y~ no 4e 
p~e4ent~~~. 

En el 4egundo Co~ze y~ no hubo di6e~ene¡~4 en eu~nzo ~ v~~ed~de6 

n¡ en lo4 t~~t~miento4 e4tudi~do4 ~ehpeezo ~l eonzen~do de hume -
d~d como 4e puede ~p~eei~~ en e! Cu~d~o (3·1. Ehto e4 un ind¡elo
de que tod~4 l~4 v~~ied~de6 en e4te eo~te 6ue4on ~n~liz~d~ bajo
l~4 mihm~4 eondieione4, p~op¡ei~ndo que hub¡e~~ ma6 eon4z~neia en 
l~ ¡n6o4m~ei6n, no 4e puede eonht~t~~ po~ dehg4~ei~, eu~nzo e6eezo 
tuvo l~ di6e~enei~ en el eonten¡do de humed~d, 6ob~e la ~cumul~ -
ci6n de lo4 nut~iente4 en l~4 di6e~ente4 v~~ied~de6 e6tudi~d~. 

NUMERO VE PLANTAS MUESTREAVAS. 

El Cu~d~o 141 mue6t~~ el ~n~li4i4 de v~~¡~nz~ p~~~ el núme~o de -
pl~nt~4 mue4t~e~d~4 p~~~ l~ dete~min~ei6n de nut~ente6 en el p~ 
me~ eo~te o 4e~ eu~ndo h~b1~ un 50% de 6lo~~ei6n. En d¡eho cua -
d~o puede ob6e~va~4e que hubo di6e~enei~ altamente 4¡gni6¡caZlva 
~ va~ied~de4, e4to qu¡e~e dee¡~ que la e~ntid~.d de planz~ mue!_ -
t~e~da4 6ue~on v~~i~ble4, 4iendo el meno~ núme~o pa~a la va~edad 
Tolue~ y m~yo~e4 p~~~ l~4 ot~~4 do4 Chihuahua y Cu~uhzlmoc. E6ta 
ob4e~vae¡6n qued~ evidenei~d~ el~~~mente en la Figu~a (3). 

C U A V R O 3 
ANALISIS VE VARIANZA VEL CONTENIVO VE HUM EVA V EN LA PLANTA 

AVENA CUANVO TENIA 100% VE FLORACION. 

R7 R2 R3 E X 

6.20 5.51 11.68 23.39 
2 5.40 5.70 10.30 21.40 

3 5.61 5. 10 9.23 19.94 
4 5.17 8.06 10.63 23.86 
5 7.61 4.65 10.85 B.11 
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CONTINUA CUAVRO 3 

R1 R2 R3 E X 

6 3.85 5.52 9.59 18.96 
7 5.22 4.86 7.65 17.73 
8 5.48 4. 74 9.16 19.38 
9 7.16 6.60 12.24 26.00 

51.70 50.74 91.33 793.77 7.1 B 

9.70 6.90 5.90 22.50 

2 8.00 6.40 7.00 21.40 

3 7.00 8.00 7.10 22.10 

4 8. 10 7.40 6.50 22.00 
s· 6.80 6.30 5.80 18.90 

6 9.10 5.30 5.00 19.40 

7 9.20 8.10 5.60 23.90 

8 7. 10 5.83 6.50 19.43 
9 6.80 6.94 9.00 22.74 

71.80 61.17 59.40 792.37 7.72 

6.50 7.50 8.60 22.60 

2 7.40 10.00 11.00 28.40 

3 7.40 8.40 8.60 24.40 

4 6.30 7.60 8.10 22.00 

5 6.30 7.50 8.50 22.30 

6 6.80 11.90 7.90 26.60 

7 6.50 9.00 6.40 21.90 

8 8.20 7.20 6.40 21.80 

9 7.10 9.00 7.00 23.10 
62.50 78.10 72.50 213.10 7.89 

E 186.00 190.01 223.23 599.24 

X 6.89 7.04 8.27 7.40 
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COWT1NUA CUAVRO 3 

Rl R2 R3 ¿; X 

A 57.70 50.74 91.33 193.77 7.18 
B 77.80 61. 17 59.40 192.37 7.12 

e 62.50 78.10 72.50 213.10 7.89 
E 186.00 190.01 223.23 599.24 

x 6.89 7.04 8. 27 7.40 

R1 R2 R3 E x 
22.40 19.97 26.18 68.49 7.61 

2 20.80 22.70 28.30 71.20 7.91 

3 20.01 21.50 24.93 66.44 7.38 

4 19.57 23.06 25.23 - 67.86 7.54 

5 20.71 18.45 25. 15 64.31 7.14 

6 19.75 22.72 22.49 64.96 7.22 

7 20.92 21.96 20.65 63.53 7.06 

8 20.78 17.77 22.06 60.61 6.73 

9 21.06 22.54 28.24 71.84 7.98 
E 186.00 190.01 223.23 599.24 

x 6.89 7.04 8.27 7.40 

F.V G L se CM Fe. Ft 

REP 2 30.935 15.468 0.552 6.94 

VAR 2 9.943 4.972 0.177 6.94 

~a 4 112.161 28.040 

TRAT 8 11.893 7.487 0.905 2.15 

1NVXT 16 9.803 0.613 0.373 1. 89 

E;,b 48 78.857 1.643 

TOTAL 80 253.592 

c.v = V7.643 
--x 100 
7.40 

C.V = 17.32 % 
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CONTINUA CUAVRO 4 

RT R2 R3 E x 
9 36 34 39 109 

380 379 349 1108 41.03 

1030 1 o 11 918 29S9 

38.14 37.44 34.00 36.S3 

RT R2 R3 E x 
A 2S3 222 201 676 2S.03 

B 397 410 368 117S 43.S1 

e 380 379 349 1108 41.03 

1030 1011 918 29S9 

x 38.14 37.44 34.00 36.S3 

RT R2 R3 r x 
93 117 97 307 34.11 

2 1ST 124 101 376 41.77 

3 127 146 113 386 42.88 

4 12S 89 87 301 33.44 

S 98 102 100 300 33.33 

6 116 129 104 349 38.17 

7 92 102 119 313 34.77 

8 109 88 TOS 302 33.SS 

9 119 114 92 32S 36. 11 
r 1030 1011 918 29S9 

X 38. 14 37.44 34.00 36.S3 

F.V G.L s.c CM Fe Ft: 

REP 2 266.09 133.04 9.2261 6.94 18.00 

VAR 2 S433.50 2716.75 188.4015 6.94 18.00 

~a 4 57.69 14.42 

TRAT 8 996.39 124.55 2. 1207 2.15 2.92 

lNVXT 16 881.61 55.10 0.9382 1. 89 2.42 
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CONTINUA CUADRO 4 

f;.b 48 2818.89 58.73 

TOTAL 80 10454.17 

C. V Vrr.7r 
1( 100 

36.53 

c.v = 20.98 % 
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En p~omed~o, Totuca p~e4ent6 25 planta4/pa~ceta, m~ent~a4 que Ch{ 
huahua 43 y Cuauhtémoc 41. E4to no no4 puede a4egu~a~ que haya

hab~do d~6e~enc~a4 en concent~ac~6n de nut~iente4 po~ la4 planta4 

debido al di6e~ente náme~o de planta4 mue4t~eada4. Eóta di6e~e~
cia quizá4 haya 4ido oca4~onada a la dive~4idad de planta4 ge~{

nada4, eó deci~, que hubie~a di6e~encia4 en la cantidad de pla~ -

ta4 ge~minadaJ pok vakiedadeJ, ya que el e6ecto de loó tkatamie~

to4 no 6ue~on noto~io4, e4 clako que lo que 4ucedi6 6ué que la4 -
plantM contaban con di6e~ente4 capacidadeó genética4. 

En la 4egunda 6echa de mue4t~eo, o 4ea cuando la4 planta4 conta -
ban con el 100% de e4pigamiento, 4e volv~a a conta~ el núme~o de
planta4 mue4t~eada4, e4toh valokeh junto.con el análihi4 de v~ -

~ianza pa~a ial in6o~maci6n, 4e ~epo~tan en el Cuadko (51~ no h~

bo como puede ap~ecia~4e di6e~enciah 4igni6icativah, dehde el pu~ 

to de vihta ehtad~htico, hi pudie~on apkecia~ di6e~enciah en v~ -

~iedadeh, loh valo~e4 6ue~on 39 planta4 pa~a Toluca, 31 pa~a Ch{

huahua y 38 pa~a Cuauhtémoc, n6tehe que aho~a la que tuvo mayo~ -
núme~o de plantah muehtkeadah en la p~ime~a etapa, a~~oj6 loh v~

lo~eh máh bajo4 y viceve~ha. En gene~al, loó valo~eh 6uekon má4-

bajoh lo que e4 un indicio de la dive~hidad de plantah ge~min~ -
da4, eh decik, que laó plantah no tuviekon una nacencia uni6o~me 

a pe4a~ de que he puhie~on· la4 müma4 cantidadeh de hemilla po~ -
hectá~ea, ehto puede he~ un apoyo a lah diócuhione4 de laJ ot~aJ

va~iableh que noh ayuden a explica~ algunoh compo~tamientoh ine~
pe~adoh. Al igual que pa~a el pkime~ co~te no he encont~a~on di-

6e~enciah en cuanto a t~atamientoh, lo que indica de nuevo la in

dependencia de 6acto~eh. 

ALTURA VE PLANTAS. 

Se tom6 altu~a de plantah, tanto en la p~ime~a 6echa como en ~a -
hegunda, y ehta in6o~maci6n junto con el análihih de va~ianza he
encuent~a pa~a cada 6echa ~epo~tado en loó Cuad~oó (6) (7). En

dicho4 cuad~o4 puede ob4e~vakhe que en ningún caho hubo di6e~e~ -
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C U A V R O 5 
ANALISIS VE VARIANZA VEL NUMERO VE.PLANTAS MUESTREAVAS 
PARA EL ANALISIS VE NUTRIENTES CUANVO HABIA UN 100% VE 
FLORACION. 

RJ R2 R3 t x 
30 51 56 137 

2 30 33 46 109 
3 35 34 57 126 
4 26 34 48 108 
5 19 39 47 105 
6 25 43 50 118 
7 40 33 42 115 
8 40 42 43 125 
9 33 45 38 116 

278 354 427 1059 39.22 

J 29 30 35 94 
2 33 28 22 83 
3 33 34 23 90 
4 36 19 29 84 
5 40 31 30 101 
6 39 26 42 107 
7 39 26 22 87 
8 37 50 17 104 
9 38 38 30 106 

324 282 250 856 31.70 
40 40 27 107 

2 46 40 40 126 
3 40 40 40 120 

4 47 24 40 111 
5 32 32 40 104 

6 46 40 40 126 

7 45 40 40 125 

8 40 40 30 110 
9 37 32 29 98 

373 328 326 1027 38.03 
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CONTINUA CUAVJ<O 5 

R7 R2 R3 I: x 
91~ 964 1003 2942 

36. 7 7 35.70 37.14 36.32 

36405 72337 112394 

R1 R2 R3 l: x 
A 218 354 421 1059 39.22 

B 324 282 250 856 31.10 

e 373 328 326 1027 38.03 

975 964 1003 2942 
k 36.11 35.70 51. 14 36.32 

R1 R2 R3 I: J( 

99 121 118 338 31.55 
2 109 101 108 318 35.33 

3 108 108 120 336 37.33 

4 109 11 111 303 33.66 

5 91 102 111 310 34.44 

6 110 109 732 357 39.00 

1 124 99 104 327 36.33 

8 117 132 90 339 31.66 
9 108 115 97 320 35.55 
I: 915 964 1003 2942 

x 36. 71 35.70 31.14 36.32 

F.V. G.L se CM Fe. Ft 0.05 
REP 2 29.95 14.975 0.0359 6.94 18.00 

VAR 2 882.39 441.195 1.09~8 6.94 18.00 

E; a 4 1666.64 416.66 
TRAT 8 212.98 26.622 0.5964 2.15 2.92 

IVXT 16 602.95 31.684 0.8442 1. 89 2.42 
l;b 48 2142.14 44.640 
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CONTINUA CUAVRO 5 

TOTAL 80 5537.65 

c.v V44.64 
X 700 

36.32 

c.v 78.39 % 

ci~h higni6ic~ziv~h ni p~~~ z~~zamienzoh ni p~~~ v~~ed~deh, ehzo 
quie~e deci~ que l~h pl~nz~h conz~b~n con el mihmo tam~ño eht~dl~ 
tic~menze ~unque biol6gic~mente, lo que ocu~~6 6ul que l~ v~~~
d~d Toluc~ 6ul l~ que c~eci6 menoh 92 cmh. en el p~ime~ co~te y -

702 cm. en el hegundo, en el c~ho de Chihu~hu~ que p~ehent6 un 
compo~amiento inte~medio loh v~lo~eh 6ue~on de 93 y 709 cmh. ~e~ 
pectivamente y Cu~uhtlmoc que 6ul l~ v~~ied~d que mdh c~eci6 loh
v~lo~eh 6ue~on de 101 y 113 cmh. 
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e u A V R O 6 -~- ..... · 

ANALISIS VE VARIANZA VE LÁ ALTURA VE LA PLANTA VE UQ!Jf,4A DE ~GRICULTURA 

TOMAVA CUANVO TENIA UN 50% VE FLORACION. BIBLIOTECA 

R7 R2 R3 I: x 
80 95 75 250 

2 90 90 85 265 

3 85 95 700 2_5 o 
4 95 95 85 275 

5 95 90 85 270 
6 95 90 700 285 

7 105 100 80 28!> 

8 700 95 95 290 
9 100 700 90 290 

845 850 795 2490 92.22 

85 90 90 265 

2 K5 83 7 7 o 278 
3 90 97 714 301 

4 108 81 108 297 
5 106 74 76 256 
6 94 93 104 297 

7 90 83 98 271 
8 90 80 89 259 
9 98 89 109 296 

846 770 898 2514 93.11 
705 90 110 305 

2 70 94 95 259 

3 85 105 102 292 

4 90 120 95 305 
5 110 170 93 373 

6 700 170 93 303 
7 105 100 705 310 

8 96 705 715 316 
9 110 115 772 337 

811 949 920 2740 101.48 
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CONTINUA CUAVRO 6 

Rl R2 R3 E X: 
E 2562 2569 2613 7744 
X 94.88 95.74 96.77 95.60 

245606 493711_ 749440 

Rl R2 R3 X 
A 845 850 795 2490 92.22 
8 846 770 898 2574 9 3. 11 

e 877 949 920 2740 107.48 
E 2562 2569 2613 7744 

x 94.88 95.14 96.77 95.60 

R1 R2 R3 E X 
270 275 275 820 91. 11 

2 245 267 290 802 89.17 

3 260 297 316 873 97.00 

4 293 296 288 877 97.44 

5 311 274 254 839 93.22 

6 289 293 297 879 97.66 

7 300 283 283 866 96.22 

8 286 280 299 865 96.17 

9 308 304 311 923 702.55 
E 2562 2569 2613 7744 

X 94.88 95.14 96.77 95.60 

F.V G.L s.c C.M Fe Ft 
REP 2 56.62 28.310 0.0800 6.94 18.00 

VAR 2 1409.29 704.645 1. 99"16 6.94 78.00 

~a. 4 1415.23 353.808 

TRAT 8 1139.14 142.393 1. 8254 2.92 
lVXT 16 1310.93 81. 9 33 1.0503 2. 42 

~b 48 3744.15 78.0P3 
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CONTINUA CUAVRO 6 

TOTAL 80 9075.36 

C. V \.j78:0ó3 
-- X 100 
95.60 

c.v 9.24% 

C U A V R O 7 
ANALISIS VE VARIANZA VE LA ALTURA VE LA PLANTA VE AVENA, TOMAVA 
CUANVO TENIA 100% VE FLORACION. 

R7 R2 R3 r x 
100 110 90 300 

2 110 110 100 320 
3 100 11 o 80 290 
4 95 100 110 305 
5 110 100 100 310 
6 100 115 100 315 
7 115 100 100 315 
8 100 90 90 280 
9 110 100 105 315 

940 935 875 2750 101.85 
106 100 100 306 

2 112 98 118 328 

3 118 117 110 345 
4 114 115 112 341 
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CONTINUA CUAVRO 7 

R.1 R2 R3 E x 
5 112 102 119 333 

6 90 112 11 o 3·!2 

7 110 110 109 329 

8 775 . 99 116 330 
9 112 103 110 32~ 

989 956 1004 2949 109.22 

109 106 12S 340 

2 107 110 97 314 

3 98 115 113 326 

4 106 722 114 342 

S 120 126 112 358 

6 110 11S 108 333 

7 105 110 112 327 

8 114 112 125 351 
9 120 119 130 369 

989 103S 1036 3060 113.33 953873 
2918 2926 2915 8759 

108.07 108.37 107.96 108.13 

R7 R2 R3 E X 

A 940 935 87S 27SO 101. 8S 

B 989 9S6 1004 2949 109.22 

e 989 103S 1036 3060 113.33 
E 2918 2926 2915 8759 
~ 108. 13 

R7 R2 R3 r ~ 

31S 316 3!5 946 !OS. 11 
2 329 3!8 3!S 962 106.88 

3 316 342 303 961 106.77 

4 315 337 336 988 !09.77 
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CONTINUA CUAVRO 7 

R7 R2 R.3 E x 
5 342 328 337 1001 111.22 
6 300 342 378 960 706.66 
7 330 320 321 977 707.88 
8 329 301 337 967 106.77 
9 342 .322 345 1009 712. 71 
E 2918 2926 2915 8759 
X 108.07 108.37 107.96 108.7.3 

F.V G.L s.c C.M fe. ft 

REP 2 2.40 1. 20 0.0082 6.94 18.00 
VAR 2 1827.44 913.72 6.2738 6.94 18.00 
f;~ 4 582.56 145.64 

TRAT 8 407.73 50.22 0.920 2.75 2.92 
!NVXT 76 1277.67 79.85 1.463 1. 89 2.42 

~ib 48 2619.11 54.58 
TOTAL 80 6111.51 

c.v V54:58 
--x 100 

108.1.3 

C. V 6.83 % 

PESO FRESCO 'DEL MATERIAL MUESTREAVO. 

E! m~te~~~! mue4t4eado e~ el p~e~ c.o~te, c.ua~do la pla~ta c.o~t~ 
ba c.o~ 50% de 6lo4ac.~6~, 4e pe46 pa~a 4abe4 41 ex~4t1a eóec.to de
la4 va~able4 e4tud~ada4. E4to4 dato4 apa4ec.e~ en et Cuad~o (8). 
Podemo~ ob~e~va~ e~ ge~e~al que hubo ~¡g~~ó¡c.a~c.¡a ta~to pa~a v~

~edade~. t~atam¡e~to~, c.omo pa~a ~u ¡~te~ac.c.¡6n. 
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ESCUtlA DE ~GatCUll\111 
C U A V R O 8 1\6\.lOT,<;A 

ANALISIS VE VARIANZA VEL PESO FRESCO VE iAS MUESTRAS OBTENI 

VAS PARA LA VETERMINACION VE NUTRIENTES, CUANVO HABlA U\ 50% 

VE FLORAC10N. 

R1 R2 R.3 ¿ x 
1!15 245 114 514 171. .3.3 -

2 263 224 145 632 210.66 

3 215 150 253 618 206.00 -
4 231 210 161 602 200.66 o 

5 205 251 102 558 186.00 o 

6 195 215 182 592 197.33 o 

7 229 270 141 640 213 • .33 

8 2.32 249 172 653 217.66 
9 188 275 186 643 216.33 

1913 2089 1456 5458 202.15 
1 230 282 252 764 254.66 

2 311 337 363 1011 337.00 

3 391 365 366 1122 374.00 
4 .364 308 309 981 327.00 o 

5 467 234 195 896 298.66 o 

6 456 318 334 1108 369.33 o 

7 435 290 339 1064 354.66 
8 467 272 255 994 331.33 

9 316 266 422 1004 334.66 
3437 2672 2835 8944 331.26 

390 370 500 1260 420.00 

2 390 310 340 1040 346.66 

3 340 380 440 1160 386.66 
4 365 430 480 1275 425.00 o 

5 400 440 460 1300 433.33 o 

6 460 370 280 1110 370.00 o 

7 410 410 530 1350 450.00 
8 430 350 510 1290 430.00 
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CONTINUA CUAVRO 8 

R1 R2 R3 E x 
9 360 400 510 1270 423.33 

3545 3460 4050 71055 409.44 
8895 8221 8341 25457 
329.44 304.48 308.93 314.28 

R1 R2 R3 E .l( 

A 7913 2089 1456 5458 202.15 
B 3437 2672 2835 8944 331.26 
e 3545 3460 4050 11055 409.44 
E 8895 8221 8341 25457 
X 329.44 304.48 308.93 314.28 

R1 R2 R3 I: .l( 

775 897 866 2538 282.00 
2 964 871 848 2683 298.11 
3 946 895 1059 2900 322.22 

4 960 948 950 2858 317.55 

5 1072 925 757 2754 306.00 
6 1111 903 796 2810 312.22 
7 1074 970 1010 3054 339.33 

8 1129 871 937 2937 326.33 
9 864 941 1178 2923 324.78 
E 8895 8221 8341 25457 

X 329.44 304.48 308.93 314.28 

F.V G.L se CM fe. Ft 
REP 2 9575.21 4787.605 0.2629 6.94 18.00 
VAR 2 591789.21 295894.605 16.2502. 6.94 18.00 
F;a 4 72834.49 18208.622 

TRAT 8 20998.691 2624.836 5.4542** 2.15 2.92 
INVXT 16 44719.235 2794.952 5.808'" 7. 89 2.42 
F;b 48 23099.63 481.242 
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CONTINUA CUAVRO 8 

TOTAL &O 

c.v = V481.242 

314.28 

c.v 6.98 % 

763016.469 

X 100 

En lo que 4e ~e6ie~e a va~edade4, el pe4o en 6~e4co 6ul un ~e6l~ 
jo de la a¿tu~a, e4 deci~, que hubo una co~~elaei6n bien de6~~ -
da, a41 como con el ndme~o de planta4 mue4t~eada4, con la va~~ -
dad Toluca el pe4o p~omedio en g~amo4 6ul de 202, en Chihuahua --
331 y en Cuauhtémoc 409, e4 deci~, que la di6e~encia 4e e4tabl~
c1a 4egún la va~iedad y como ya hab1amo4 vi4to el ndme~o de pla~
ta4 mue4t~eada4 en e4te pe~1odo 6ul el m44 bajo, po~ lo tanto e!
to 4e t~adujo en meno~ pe4o. El e6ecto de la va~edad 4ob~e el -
pe4o 6~e4co p~oducido, 4e ap~ecia cla~amente en la Fig~a (4). 

En lo que 4e ~e6ie~e ~e4pecto a t~atamiento4, di~emo4 que el pe4o 
6ul un p~oducto de la aplicaci6n de nit~6geno, como 4e ob4e~va en 
la Figu~a (5), en donde puede ap~ecia~4e que cualquie~ inc~emento 
en la do4i4 de N. 4iemp~e 6ul acompañada de un aumento en el pe4o 
de ta4 planta4, a excepci6n del nivel de 90 ~g. de P, en donde hu 
bo un tige~o de4cen4o al aumenta~ 80 kg. de N. aplicado, pe~o vof 
via a 4ubi~ con la do4i4 de 120 kg. de N/ha. ~nco~po~ado al 4uelo. 
En ~elaci6n con el 6646o~o, 4e ob4e~va que 4olo pa~a la do4i4 de-
40 kg. de N. lo4 inc~emento4 de n~t~6geno 6avo~ecian el aumento de 
pu o en la4 ot~u do4ü de N. cualquie~ inc~emento u.ducia el !'e4 o 
6~e4CO. 

En el 4egundo mue4t~eo, 4e encont~6 ·que el pe4o va~aba, como 4e

ap~ecia en el Cuad~o (9), en ~elaci6n con lu va~iedadu y ya no-
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C U A V R O 9 
ANALISIS VE VARIANZA VEL PESO FRESCO VE LAS MUESTRAS 0BTEN1 -
VAS PARA LA VETERMINACION VE NUTRIENTES, CUANVO HABlA 100% VE 
FLORACI ON. 

Rl R2 R3 I: x 
195 305 410 910 

2 290 300 325 975 
3 210 300 260 830 
4 125 400 32~ 850 
5 278 200 300 118 
6 132 390 285 801 
1 280 165 235 680 
8 265 245 235 745 
9 250 315 340 965 

2025 2680 2775 1420 214.81 
180 143 738 461 

2 257 170 272 633 

3 299 323 200 822 
4 201 776 200 523 
5 302 772 257 725 
6 200 170 245 615 
1 252 180 134 566 
8 226 248 236 110 
9 284 241 310 835 

2201 7763 1926 5890 218.75 
412 425 430 1321 

f 372 354 345 1017 

3 249 485 460 7794 
4 397 310 366 1061 
5 499 454 455 1408 

6 485 333 338 7756 
1 346 447 315 IT68 
8 331 318 419 1134 
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CONTINUA CUAVRO 9 

R7 R2 R3 1: x 
- 9 373 447 388 1208 

3524 3633 3576 10733 397.52 

7750 8076 8217 24043 

287.03 299.11 304.33 296.82 

R1 R2 R3 I: x 
A 2025 2680 2715 7420 274.81 

B 2201 1763 1926 5890 218.14 

e 3524 3633 3576 10733 397.51 
I: 7750 8076 8217 24043 

X 287.03 299. 11 304.33 296.82 

R1 R2 R3 I: X: 

847 873 978 2698 '1.99.77 

'l. 913 8'/.4 882 '/.619 291.00 

3 818 1108 9'l.O '/.846 316.22 

4 7'/.3 826 891 2440 '1.71.11 

5 1019 8'/.6 1006 '/.851 316.77 

6 817 893 868 2578 '/.86.44 

7 878 792 744 '/.414 '/.68.22 

8 828 871 890 2589 287.66 

9 907 1063 1038 3008 334.2'1. 
1: 7150 8076 8277 '1.4043 

X: 'l.87.03 299.11 304.33 'l96.8'l. 

F.V G.L se CM Fe Ft 

REP 'l. 4'1.49.95 '/.124.98 o. 'l.079 6.94 18.00 

VAR 'l. 453969.36 '1.26984.68 '1.2.2156 6.94 18.00 

~a. 4 40869.38 10'1.17.35 

TRAT 8 34978.69 437'1..34 1. 7 671 'l.15 'l.92 

1VXT 16 67916.86 4244 •. 1>0 1.1'l7'l. 1.89 2.42 

~b 48 180151.34 . 3765.65 
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CONTINUA CUAVRO 9 

TOTAL 80 782735.58 

c.v V3765.6s 
X 100 

296.82 

c.v 20.67 

pe~4i4zi6 el e6eczo de lo4 z~azamienzo~. ei e6eczo de la va~edad 
6ul un ~e6lejo de la4 condicione4 del núme4o de planza4 mue4z~e~
da4, ya que Toluca que 6ue la que zuvo 39 planza4 p~omedio po~ -
pa~cela, 4u ~endimienzo 6ue 275 g~/pa~cela, la Chihuahua que tuvo 
31 planta4, 4u pe4o 6ue de 218 g. y la que zuvo mayo~ pe4o 6ul la 
Cuauhtlmoc que 6ue de 397 g. Todo4 e4Zo4 dazo4 queda~on g~a6ic~ 

do4 en la Figu~a (6). E4zo e4 un ~e6lejo de la4 condicione4 in~
ciale4 de mue4z~eo de planza4, que condiciona~on el compo~tamie~
zo de la4 va~iedade4 a ~endi~ en 6oJLma di6e~encial. Volvemo4 a: -
in4i4ti~, que no 4e cuanzi6ic6 4i e4Zo4 e6eczo4 6ue~an 4igni6ic~

zivo4 o e4zuvie~an co~~elacionado4 con lo4 ~e4ulzado4 obtenido4 -
en lo4 an~li4i4 de la4 planta4. 

En la 4egunda pa~te de lo4 ~e4ultado4, habla~emo4 del contenido -
nut~imental en la4 va~iedade4 de avena y pa~a 4u di4cu4i6n, tom~

~emo4 cada elemento en 4U4 do4 co~te4, iniciando con el Nit~6geno, 
en4 eguida el 664 6Mo, de4 pul4 el potá4io 1J al último· el Calcio. 

Sabemo4 que el conzenido en nut~iente4 po~ la4 planta4, 4ob~e zo
do 4i 4on pa~a u4a~4e como 6o~~aje, 4on la ba4e y el lxito de una 
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buen~ p4odueeión de e~4ne, teche o 4u4 de4iv~do4, e~z~ en 6uneión 
del Zipo y t~ e~tid~d de t~ ~timenz~eión p4upo4eion~d~. En t~ 4e 
gión de Et s~tto, J~li4eo, útzim~menze ~e h~ empte~do con b~~t~~-
te €xito t~ Aven~ y oz4o~ eutzivo4 de Invie4no, ~i que p~4~ te -
ne4 un~ ide~ m~~ p4eeih~ 4e~peeto ~ hu e~tid~d nut4iziv~ 6ue 4e~
tiz~do e~ze Z4~b~jo. 

N!TROGENO. 

En el ~n~lihih de nit4ógeno 4e~tiz~do p~4~ l~4 t4eh v~4ied~de~ de 
Aven~ e~tudi~d~h, en el p4ime4 eo4Ze ~e 4epo4Z~n en el Cu~d4o 
(10), en donde ~dem~h de loh 4e~utz~doh he e6eezuó el ~n~lihi~ de 
v~4i~nz~ p~4~ z~t in6o4m~eión, como puede ob~e4v~~e en et Cu~d4o 
de ~n~ti~ih de v~4i~nz~, hubo di6e4enci~~ ehZ~dl~zie~mente ~ign{-

6ie~Ziv~~ p~4~ t~~ do~ v~4i~bteh en e~zudio. 

En el e~ho de v~nied~de~ Tatue~ 6u€ t~ que ~cumuló meno4 c~nZid~d 
de nit4ógeno en ~uh zejido~ y t~ Cu~uhz€moe t~ mejo4 en ehze 4en
gtón, lo que qued~ mejo4 evidenei~do hi he ob~e4v~ t~ Figu4~ 17). 

E6eczo de loh Z4~t~mienzoh ehZudi~doh. An~tizemo~ p4ime4o ~t Ni
Z4ógeno ~ptie~do, p~4.a·· una mejo4 ob~e4v~ción, v€~4e l~ Figu4~ - -
(8) en t~ que he ~p4eci~ que el ine4emenzo en el niZ4ógeno en et
zejido de t~ pl~nz~ hOlO OCU44la at p4ime4 inc4emenzo de ta do~i~ 
de niZ4ógeno ~pticada, y pa4a la hegunda ya la acumulación de~ee~ 
dl~, hin que hubie4~ un e6eezo mani6iehZO en el P aplicado, eh d~ 

ei4, que eu~ndo he ine4emenzab~ la dohih de N p~4~ una dohi~ b~ja 

de P no e4~ mejo4 que p~4~ una dohi~ atta ni inZe4media. 

En el c~o del e6eezo de la aplicación qet P, ehZe 6avo4eeió una
acumulación de niZ4ógeno cuando toh nivele~ de niz4ógeno aptie~ -
do~ e4an de 80 y 120 kg/ha. y en t~ do~~ de 40 kg., lo~ e6ecto~

no 6ue4on muy ma4eado~, y en gene4al he puede deci4 que a e~te n{ 
vel toh v~lo4e4 6ue4on toh m~~ bajo~; Se puede a6i4m~4 ~quique 
la~ condicione~ de eo4te en ta p4ime4a ezapa pa4a la aeumut~ción 
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e U A V R O 1 o 
ANALISIS VE VARIANZA VEL eONTENIVO VE NITROGENO EN LA PLANTA 

VE AVENA eUANVO HABlA UN 50% VE FLORAeiON. 

R1 R2 R3 r . x 
0.82 1. 26 0.92 3.00 1. 00 

2 0.87 7.75 o. 77 3.39 7.73 
3 . 0.92 1.41 0.85 3.18 7. 06 
4 1. 14 7. 3 7 1.42 3.87 7. 29 

A 5 1.10 1. 75 0.81 3.66 1.22 
6 7. 00 1. 77 1.17 3.94 1. 31 

7 1.12 7. 34 7. 28 3.74 7. 25 
8 0.99 1. 38 7. 27 3.64 1. 27 
9 7. 7 3 7. 34 7. 08 3.55 7. 7 8 

9.09 73.37 9.57 37.97 1. 18 

7. 20 1. 00 1.27 3.47 7. 7 6 

2 7.20 1. 00 1.28 3.48 7.76 

3 1. 00 1.40 0.99 3.39 7. 7 3 

4 7. 90 1.40 7. 30 4.60 7. 53 

5 1. 70 7. 24 1. 79 4. 7 3 1. 38 

B 6 1. 70 1. 79 1.62 4.57 7. so 
7 1.40 1. 32 7.65 4.37 7.46 

8 1.30 7. 28 1. 27 3.85 1.28 
9 1.40 1. 7 3 1. 38 3.97 1. 30 

12.20 10.96 12.55 3S.71 7. 32 

7. 53 7.64 7.94 5. 7 7 1. 70 
2 2. 18 7. 97 7. 81 5.96 7.99 

3 1.47 2.05 2.24 5.76 1. 92 

4 1. 88 1. 72 2.22 5.82 1. 94 

e S 2. 77 7. 89 7. 90 S.90 7.97 

6 2.73 7. 67 2.46 6.~6 2.29 

7 7.65 2.23 1. 94 5.82 1. 94 

8 2.19 2. 05 2.28 6.52 2. 7 7 

9 2.14 2. 7 6 2.01 6.37 2.10 
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CONTINUA CUAVRO 10 

R1 R2 R3 I: x 
17.88 7 7. 38 18.80 54.06 2.00 
39. 17 41.65 40.92 121.74 

1. 45 7. 54 1. 51 7. 50 

63.2885 130.7986 199.0586 

R1 R2 R3 I: X 
A 9.09 13.31 9.57 31.97 7. 18 
B 12.20 10.96 12.55 35.77 7. 32 

e 17.88 11.38 18.80 54.06 2.00 
I: 39.17 41.65 40.92 121.14 
X 1.45 1. 54 1. 51 1.50 

R1 R2 R3 I: X: 

3.55 3.90 4.13 11.58 1. 29 

2 4.25 4.72 3.86 12.83 1.43 

3 3.39 4.86 4.08 12.33 1. 37 

4 4.92 4.43 4.94 14.29 1. 59 

5 4.31 4.88 4.50 13.69 1. 52 

6 5.43 4.63 5.25 15.31 1.10 

7 4.11 4.89 4.87 13.93 1. 55 

8 4.48 4.71 4.82 14. 01 1.56 

9 4.67 4.63 4.47 13.77 1.53 
I: 39.17 41.65 40.92 121.74 

X 7.45 7. 54 7. 57 7.50 

F.V G.L se CM fe F.t 
REP 2 o. 120 0.060 0.180 6.94 18.00 
VAR 2 10.354 5.117 15.500*'- 6.94 18.00 
~a 4 1. 336 0.334 

TRAT 8 1. 7 05 0.138 2. 379 2.15 2.92 
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CONTINUA CUAVRO 10 

_I:..;.NT:..:..:_VXT.:..;___;..;.1 6:.__ _ ____..;.0..:.... 4::....:0..:...3.;...._ __:O:.;. • .:..:0 2::..:5----=-0 ':....;4..;;.3.;,...7 _ __:_1.:..:. 8:...;.9_ 2 • 4 2 

E;b 48 2.7696 0.058 

TotAL 80 18.0876 
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de N.U.JL6geno ~e vieiLon 6avo1Lecida.~ paiL la. a.plica.ci6n de NLtJL6geno 
~ala a.l nivel de 80 ~g/ha y e~ze nivel 6a.vaJLeci6 paiLa. que cua.nda

~e aplicaba. 66~6a1La a.l ~uela ~e inciLementa.IL~ el contenida de N. -
Ta.mbiln el incJLemento de nitJL6gena en el tejido 6ue una. 6unci6n -
de la va~ieda.d e~zudi.a.da.. 

En la. 4egunda. óecha. de mue~ziLea, o ~ea. cuando la.~ pla.nza.~ ha.bla.n
a.lca.nza.da ya. un 100% de 6lo1La.ci.6n, piLadujeiLon la-6 daza~ que ~e -
apiLecia.n en el Cua.diLa (77) junza can e~ze cua.dJLa a.paiLece el a.n~l{ 
.6i~ de va.llia.nza. JLea.liza.do paiLa. dicha. in6o1Lma.ci6n. En ella pueden 
apiLeci.a~e que ya. no hubo di.6e1Lencia. entiLe l~ va.ILia.ble~ e4zudi~

da.~, pelLo en dicho cua.diLo ~e ve que hubo la.~ mi.6ma.~ zendenci.~ -
con 1Lela.éi6n a. la.~ va.IL-i.eda.de~. e~ deciiL, que la. concent1La.ci6n m~ 
baja 6ue paiLa Toluca, inteiLmedia paiLa Chihuahua y ma.yoiL paiLa - -
Cua.uhtlmoc, pelLo to inteiLe~ante e~ que en e~te .6egundo coiLte el -
contenido de nitiL6geno en lo-6 teji.do-6 baj6 notoiLia.mente en ILel~ -
ci6n a.t piLi.meiL mue.6t1Leo, poiL ejemplo; en Toluca. ba.j6 de 1.18% a.-
1.02 en Chihuahua. de 7.32% a. 1.16 y en et ca.~o de la. va.ILi.eda.d-
Cua.uhtlmoc el de4cen~a 6u€. mucha m~ biLu~co de· 2.0% a. 1.4, 1Laz2._
ne~ i.mpoiLta.nze~ paiLa toma.IL en cuenza. JLe~pecto a. cuando debieiLa. 
~eiL la. €.poca m~~ piLapi.cia. en et coiLte y que va.IL-i.eda.d u~a.IL. 

FOSFORO. 

Lo-6 1Le.6ultado.6 en la acumula.ci6n de 66~6o1Lo en l~ ptant~ de Av~ 
na en el piLimeiL coiLze, ~e piLe~enzan en el Cua.diLo (72) que adem~~
~e ILepoJLta el cuadiLo de a.n~ti~i~ de vaiLianza, el que in6o1Lma que
~olo ~e a.piLecia.n di6e1Lencia~ ~igni6icativa.~ paiLa. lo~ tiLa.ta.miento~ 

e~zudia.do~ y no paiLa. vaiLi.edade~, ~ola que e~ conveniente ~eñala.IL 
que el conzenido de P 6ul de 0.35% en Tatuca., 0.39 en Chihuahua y 

O.SS en Cua.uhtlmoc, e~ deci.IL, que en zlllmino~ geneiLa.le~ hubo un -
éompollta.mi.enzo 4-imita.IL en lo que ~e ILeóieiLe a.t NitiL6geno y el P. 

La. a.cumuta.ci6n de P en 1Lela.ci.6n con el NiziL6geno aplicado, ~e ob
~ eJLva. claJLa.menze e.n la. UguiLa. ( 9) y 4 e puede noza.IL enziLe oziL~ ca 
~a~ que el inciLemento de ni.tiL6geno aplicado en el ~uelo, JLe~ult6 
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ESCUfH DE JGRJCULTU .. 
C U A V R O 11 IIBltOTECA 

AN¡!.L!S1S VE VARIANZA VEL CONTENIVO VE NITROGENO EN LA PLANTA 
VE AVENA AL 100% VE FLORACION. 

R1 R2 R3 E x 
0.90 1. 36 0.80 3.06 

2 0.67 7.12 1. 73 2.92 
3 0.74 1. 01 o. 72 2.47 
4 7. 06 7. 37 1. 15 3.52 

A 5 0.78 1.04 0.93 2. 75 
6 1. 09 1.29 1. 20 3.58 

1 0.12 1.15 0.95 2.82 
8 0.99 1.34 0.16 3.09 
9 0.92 7. 22 1. 31 3.45 

7.87 10.84 8.95 27.66 7.02 

0.80 0.90 7. 20 2.90 

2 0.90 7. 00 7. 50 3.40 

3 1.10 1.10 1. 10 3.30 
B 4 7. 40 0.90 1. 30 3.60 

5 7. 7 o 0.90 7. 60 3.60 

6 7. 20 7. 70 1. 20 3.50 

1 7. 30 !. 20 !. 30 3.80 

8 7. 7 o 7.75 1.30 3.55 

9 7. 20 1. 02 1.~0 3.72 

10. 10 9. 27 12.00 31.37 1. 76 

7. 50 1. 57 1.47 4.54 

2 7. 30 7.20 1. 36 3.86 

3 0.97 7.29 1.51 3. 77 

4 7.45 7.45 1. 64 4.54 

e 5 7.50 7. 67 1.40 4. 51 

6 1. 33 1. 38 1. 34 4.05 

7 1. 34 1.43 7. 37 4.14 

8 0.99 1.67 7. 53 4.19 
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CONTINUA CUAVRO 7 1 

1<.1 1<.2 R3 r. x 
9 '1.Z8 7.65 l. 39 4.32 

11.66 13.25 13.01 37.92 1. 40 
29.63 33.36 33.96 96.95 

1.10 1. 24 1. 26 1. 20 

34.0979 16.6675 121.0321 

R1 R2 R3 r. x 
A 7.81 70.84 8.95 27.66 1.02 

B 70.70 9.27 12.00 31.37 1.16 
e 77.66 13.25 13.01 37.92 1. 40 
¿ 29.63 33.36 33.96 96.95 

x 1.10 1.24 1.26 7.20 

R7 R2 R3 ¿ x 
7 3.20 3.83 3.47 10.50 7. 11 
2 2.81 3. 32 3.99 10.18 1. 13 
3 2.81 3.40 3.33 9.54 1.06 
4 3.97 3.66 4.09 11.66 l. 29 

5 3. 38 3.55 3.93 10.86 1.21 
6 3.62 3.11 3.14 11.7 3 1. 24 
1 3.36 3.78 3.62 10.16 1.19 

8 3.08 4.16 3.59 10.83 1.20 
9 3.40 3.89 4.20 11.49 1. 28 
I: 29.63 33.36 33.96 96.95 

X 1. 7 o 1. 24 1.26 1.20 

F.V G.L S.C C.M Fe. Ft 0.05 
REP 0.4071 0.2038 7.176 6.94 
VAR 1.9992 0.9996 5.768 6.94 
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CONT1 NUA CUAVRO 11 

~a. 4 
TRAT 8 

InVXT 16 
~b 48 

TOTAL 80 

c.v. = Vo.o228 

1. 20 

c.v 12.58 % 

o. 69 37 0.7733 
0.3763 0.0470 z. 061 2.75 

0.4206 0.0262 1.749 l. 89 

1.0945 0.0228 

4.9914 

X 100 

CUAVRO 72 

ANALISIS VE VARIANZA VEL CONTENIDO VE FOSFORO EN LA PLANTA VE AVENA, -
CUANVO HABlA UN 50% VE FLORACION. 

Rl R2 R3 r X 
0.40 0.22 0.22 0.84 0.28 

2 0.38 0.30 0.26 .0.94 0.31 

3 0.38 0.26 0.40 1.04 0.35 

4 0.44 0.22 0.34 l. 00 0.33 

5 0.44 0.44 0.40 1. 28 0.43 

6 0.44 o. 34 0.30 1. 08 0.36 

7 0.51 0.34 0.40 1.25 0.42 

8 0.26 o. 34 0.36 0.96 0.32 

9 0.34 0.40 o. 36 1.10 0.37 

3.59 2.86 3. 04. 9.49 0.35 

0.34 o. 36 0.27 0.97 0.32 
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CONTINUA CUAVRO 12 

R7 R2 R3 E x 
2 0.54 0.30 0.30 1.14 0.38 
3 0.40 0.30 0.34 1. 04 0.35 
4 0.40 o. 38 0.28 1. 06. 0.35 
5 0.51 0.58 0.34 1.43 . 0.48 
6 0.54 0.58 0.40 l. 52 0.51 
7 0.40 0.48 0.30 1.18 o. 39 
8 0.48 0.39 0.28 1.15 0.38 
9 0.40 0.38 0.28 1. 06 0.35 

4.01 3.75 2.79 10.55 0.39 
0.50 0.48 0.68 1. 66 0.55 

2 0.43 0.40 0.48 1. 31 0.44 
3 0.50 o. so 0.62 1. 62 o. 54 
4 0.48 o. so 0.69 1. 67 0.56 
S 0.40 0.48 0.69 1. 57 0.52 
6 0.50 0.50 0.82 1. 82 0.61 
7 0.40 0.54 0.66 1. 60 0.53 
8 0.48 o. so 0.80 1. 78 0.59 
9 0.58 0.64 0.50 1. 72 0.57 

4.27 4.54 5.94 14.75 0.55 
E 11.87 11. 15 11.77 34.79 
x 0.44 0.41 0.44 0.43 

5.3543 10.2848 

R1 R2 R3 X 
A 3.59 2.86 3.04 9.49 0.35 

B 4.01 3.75 2.79 10.55 0.39 
e 4.27 4.54 5.94 14.75 0.55 
E 11.87 11.15 11.11 34.79 
x 0.44 0.41 0.44 0.43 
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CONTINUA CUAVRO 7 2 

R7 R2 

7 7.24 1. 06 
2 1. 35 1. 00 
3 7. 28 1. 06 
4 1. 32 1.10 
5 1. 35 7. 50 
6 7.48 1.42 
7 1. 31 7. 36 

8 7. 22 1. 23 

9 1. 32 1.42 
11.87 11. 15 

.J( 0.44 0.39 

F.V G.L s.c 
REP 2 0.0113 
VAR 2 0.5732 

E; a 4 0.2912 
TRAT 8 o. 1039 
TVXT 16 0.0998 
f;b 48 0.2304 

TOTAL 80 7. 3098 

c.v Vo.oo4B 
--X 100 
0.43 

C. V 16.11 % 

R3 E x 
1.17 3.47 0.39 
1.04 3.39 0.38 
7. 36 3.70 0.41 
7. 37 3.73 0.41 
7.43 4.28 0.48 
7. 52 4.42 0.49 

1. 36 4.03 0.45 
7.44 3.89 0.43 
1.14 3.88 0.43 

11.77 34.79 

0.44 0.43 

C.M Fe. F.t 

0.00565 0.0776 6.94 
0.2866 3.934 6.94 
0.0728 

0.0130 2. 710 2.75 2.92 

0.00624 1.300 1. 89 2.42 
o. 0048 
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6avo~ab!e pa~~ !a acumu!ac~6n de 6646a~o en e! tej~do, cuando e~

te elemento ¿,e 4um~n~4t~aba en pequeña4 do4i4 o 4ea 30 kg/ha, en
camb~o cuando la4 nivele4 de P apl~cado e~an de 60 y 90, la ~e4 -
pue4ta de la aplicaci6n de NitJt6geno 4olo 4e man~óe4ta:ba al 4egu!:
do nivel e4tudia:do, e4 dec~Jt, a: 80 kg/ha. 

En el ca4o del P 4e ob4eJtv6 4iempJte que al aumentaJt la: apl~cac~6n 
de P al 4uelo 4e incJtementa:ba la ca:nt~dad a:cumula:da en el tejido,
y que el ma:yoJt ~nc~emento 4e Jteal~z6 cua:ndo en el 4uelo 4e a:plic~
ban 80 kg/ha:. de n~tJt6geno y el má4 ba:jo con el p~me~ n~vel de ni 
tJt6geno e4tud~a:do. 

Suced~6 lo m.l4mo que en el ca4o del N~tJt6geno, con el 6646~Jto en -
el 4egundo co~te, como puede 11pJteciaJt4e en e! CuadJto (73), e4 d~
ciJt, que no hubo 4~gn~óicancia: ni paJta va~edade4 ni paJta tJtat~ -
mienta4, peJto en cuanto a la a:cumulaci6n de P en 6unc~6n de tiempo 
e4ta no óu~ tan vaJtiable como lo óu~ paJta el nitJt6geno, en la v~
~edad Toluca óue de .35% en el pJtimeJto a 0.33% en el 4egundo, - -
0.39 a 0.32% en Chihuahua y de 0.55 a 0.53% en CuauhUmoc, e4 d~
ciJt, que la va:Jtiedad Chihuahua óue la que tuvo mayoJt Jteducc~6n que 
la.6 otJta4 do4. 

En geneJtal, podJtlamo4 deciJt que 4i a.tendemo4 a la ~poca de coJtte,
pen4aJt.l.amo4 en la vaJtieda:d Cuauhtémoc como la mejoJt y con 50% de -
óloJtaci6n o p.ltirneJt época como Jtecomendable, aunque no e4 bueno ad~ 
lan.taJt v.l.4peJta:4 y e4.to quedaJtá 4ujeto a Jtev~4aJt lo4 otJto4 eiemen -
to4 analizado.6. 

POTASIO. 

El análi4i.6 de vaJtianza paJta el contenido de po.ta4io en el .tejido
de Avena, 4e JtepoJtta en el CuadJto (14) junto a e.6.ta in6o.~tmac~6n, -
.t.e apJtec.ian lo4 valoJte.6 ind.ividuale4 paJta cada vaJtia6le en e4tu 
d.io, al pJtimeJt coJt.te. 

Ve e4.te cuadJto, podemo4 ob.t.eJtvaJt que exi4tieJton d~óeJtenc.ia4 alta -
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e u A V R O 13 
t. 

ANALISIS VE VARIANZA VEL CONTENIVO VE FOSFORO EN LA PLANTA 
VE AVENA CUANVO HABlA EL 100% VE fLORACION. 

R1 R2 R3 [ x 
0,26 0.58 0.26 1. 1 o 

2 0.26 0,62 0.26 1.14 
3 0.20 0.44 0.26 0.90 

4 0.22 0.20 0.24 0.66 
5 0,26 0.64 0.26 1. 76 

6 0.20 0.54 0.20 0.94 

7 0.26 0.34 0.20 0.80 
8 . 0.20 0.44 0.26 0.90 
9 0,26 0.62 0.36 1. 24 

2.12 4.42 2.30 8.84 0.33 
0.40 0.32 0.30 7.02 

2 0.30 0.20 0.26 0.76 
3 0.34 0.32 0.40 1 .06 
4 0.36 0.26 0.24 0.86 

5 0.30 0.26 0.38 0.94 

6 0.36 0,30 0.42 7. 08 
7 0.30 0.26 . 0.30 0.86 
8 0.34 0.32 0.26 0.92 

9 0.34 0.35 0.38 1. 07 
3.04 2.59 2.94 8.57 o. 32 
o. 72 0.62 0.38 1.72 

2 0.62 0.44 0.22 1. 28 

3 0.62 0.58 0.40 1. 60 

4 0.68 0.62 0.54 7. 84 

5 0.80 0.54 0.40 7. 74 

6 0.60 0.40 0.42 7. 42 

1 0.64 0.38 0.44 7.46 
8 0.64 0.64 0.22 1. 50 

9 0.58 0.68 0.44 1. 70 
5.90 4.90 3.46 14.26 0.53 
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CONTINUA CUAVRO 73 

R7 R2 R3 ¿ x 
¿ 11.06 11.91 8.70 37.67 
~ 0.41 0.44 0.32 0.39 

5.4476 11.3261 

R7 R2 R3 ¿ x 
A 2. 12 4.42 2.30 8:84 0.33 

B 3.04 2.59 2. 94 8.57 o. 32 
e 5.90 4.90 3.46 14.26 0.53 
¿ 11.06 11. 91 8.70 31.67 
~ 0.41 0.44 0.32 0.39 

R7 R2 R3 ¿ X 
1. 38 1. 52 0.94 3.84 0.43 

2 1. 18 1.26 o. 74 3. 18 0.35 

3 1. 16 1. 34 1. 06 3.56 0.40 

4 1.26 1. 08 1. 02 3.36 0.37 

5 1. 36 1.44 1. 04 3.84 0.43 

6 1.16 1.24 1. 04 3.44 0.38 

7 1. 20 0.98 0.94 3.12 0.35 

8 1.18 1.40 0.74 3.32 0.37 

9 1. 18 1. 65 1. 18 4.01 0.44 
E 11.06 11.91 8.70 37.67 
x 0.41 0.44 0.32 0.39 

F.V G.L se CM Fe. Ft: 
REP 2 o. 2049 0.1024 0.810 
VAR 0.7632 0.3816 3.019 

4 0.5055 0.1264 
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CONTINuA CUADRO 13 

"IRAT 8 

1VXT 16 

~b 48 
TOTAL 80 

c. v = Vo. oo56 

0.39 

c.v = 19.19% 

0.0882 D.Q110 1.964 

0.1300 0.0081 1.446 

0.2713 0.0056 
1. 9631 

X 100 

C U A V R O 14 
ANAL1S1S VE VARIANZA VEL CONTEN1VO VE POTASIO EN LA PLANTA VE AVENA 
CUANVO HABlA UN 50% VE FLORACION. 

R1 R2 R3 E x 
1. 55 2.55 1.60 5.70 

2 1. 55 L95 1. 50 6.00 

3 7.65 2.60 1.80 6.05 

4 2.75 2.40 2.60 7.15 

5 1. 80 3.95 1. 70 7.45 

6 1. 90 2.95 2.Z5 7.10 
7 1.70 1. 95 2.Z5 5.90 

8 1. 60 2.40 1. 95 5.95 
9 2. os 2.60 2.05 6.70 

75.95 24.35 17.70 58.00 Z.15 
0.40 1. os 0.20 1.65 

z 0.30 1. 30 0.20 1.80 

3 0.25 1. 35 0.20 1. 80 

4 0.40 1. 30 0.25 1. 95 
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CONTINUA CUAVRO 14 

R1 R2 R3 E )\ 

5 0.25 1. 25 0.30 1. 80 
6 0.40 1.30 o. 35 2.05 
7 O.j5 1. 70 0.25 2.30 
8 0.38 1. 35 0.35 2.08 
9 0.38 1.45 0.30 2.13 

3. 11 12.05 2.40 17.56 0.65 
2.55 1. 70 3.15 7.40 

2 Z.70 2.50 1. 85 7.05 
3 2.85 3.75 2.90 9.50 
4· 2.85 3.85 3.15 9.85 
5 3.15 3.55 2. 75 9.45 
6 2.70 2.55 3.55 8.80 
7 2.90 2.50 2.60 8.00 
8 3.20 3.85 3.80 10.85 
9 2.90 3.45 2.60 8.95 

25.80 27.70 26.35 79.85 2. 96 
I: 44.86 64.10 46.45 155.41 
X 1. 66 2.31 7.72 1. 92 

104.0688 218.8988 395.2013 

R1 R2 R3 I: x 
A 75.95 24.35 17.70 58.00 z.75 
8 3. J 1 72.05 2.40 17.56 0.65 
e 25.80 21.10 26.35 79.85 2.96 

I: 44.86 64.10 46.45 155.41 
x 1.66 2.37 7.72 1. 92 

R1 RZ R3 r x 
4.50 5.30 4.'15 14.75 1.64 

2 4.55 6.75 3.55 14.85 7.65 
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CONTI,VUA CUAVRO 14 

R1 Rz R3 ¿ X 
3 4. 75 7.70 4.90 17.35 1. 93 

4 5.40 7.55 6.00 18.95 ~. 11 

5 5.20 8.75 4.75 18.70 2.08 

6 5.00 6.80 6. 15 17.95 1. 99 

7 4.'15 6.15 5. IIJ 16.20 1. 80 

8 5. 18 7.60 6.10 18.88 2. 10 

9 5.33 7.50 4.95 17.78 1. 98 

r 44.86 64. 10 46.45 155.41 

X 1.66 2.37 l. 72 1. 92 

F.V G.L se CM Fe. F.t 0.05 

REP 2 8.4473 4.2236 6.6056 6.94 18.00 

VAR 2 73.9860 36.99 3 57.8558** 6.94 18.00 

!;a 4 2.5575 0.6394 

TRAT 8 2. 39 34 0.2992 2.1U55 2.15 2.92 

IVXT 16 2.8223 o. 1764 1.2413 1. 89 2.42 

E;b 48 6.8187 o. 1421 

TOTAL 80 97.0252 

c.v= Vo.7427 
)( 100 

J. 92 

c.v = 19.63% 
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----------- -- -- -~-~ 

mente 4ign~6ieativa4 pa4a va4iedade4, 4e4ultando eomo la mejo~ v~ 
4iedad en 4u eapaeidad ext4aeto4a a la Cuauht~moe, eon 2.96%, 4~

g~~ndole en e6ieiene~a la Toluea eon 2.15% y la má4 en~eiente 

óu~ la Ch~huahua eon 0.65%, e4to queda md4 ela~o 4~ 4e obóe~va en 
la F.igu4a ( 1 O J 

En lo que 6e 4eóie~e a t4atamiento6, di4emo4 que euando 4e eon4~
de46 el p4irne4 eo4te, o hea euando habla 50~ de 6lo4ae~6n, no 4e
p4el>e.nta4on dióe4eneiah hign..ióieativah, reM lo4 vaio4e4 de .f de
Jin.6 ta.bia.6 a.i 5% 6u€ muy h..imLf.a.4 a. la. fe, to que denota. ta.i vez -
una. 6igni6iea.neia. a.i 94 o 93~, que ya. deb..ie4a. 6e4 tomada. en eue~

ta. po4que eua.ndo a.6i4mamoh que un 6en6meno puede 6ueede4 eon un -
90~ de 6egu4ida.d ya. e4 de eon4..ide4a.44e, ela.4o que ent4e ma.yo4 6~
gu~ida.d tenga.mo4, la evidencia p~e6enta.da. 6e4á má4 e~a.~a. E4to -
quie4e deei4 que eua.ndo a6i4mamo4 6igni6ieaneia, e4 po4que el 6~
nómeno 4e p~e6enta eon una 4egu4idad de un 95~, o bien eon una 
ee4.teza de que ocu4~a euando 6e eon4ide4a un 99% de p4obabilida.d, 
po4 e4o 4e4ultaba neee4a4io haee4 e6ta aela.4aeión. 

En el 4egundo eo~te, o 6ea cuando la4 planta4 tenlan 100% de ól~

~aeión, 4e hizo la dete4minaei6n del pota4..io en el tejido y lo¿, -
valo4e4 eneont4ado4 a.pa4eeen en el Cuad4o (15) junto eon el he e~ 
euent4a el andii4~6 de va4ianza, en donde puede ap4eeia~.~e que ya 
no hubo 4ignióieaneia pa4a va4iedade4 y io4 va.lo4e4 p~omedio pa4a 
eada va.~iedad óue4on d..ióe4enteh, 4eduei~ndo6e en do4, y aumenta~
do en la. ot4a., po~ ejemplo: en la. va.4ieda.d Toluea., ~a. eoneent4~ -
eión de K en el p~~me4 eo4te nu~ de 2.15% y en el hegundo óu~ de 
2.06%, en la. va.4~eda.d Chihuahua. loó va.lo4eh 6ue4on 0.65% y 1.98% 

4e6peetivamente y en ta va.4..iedad Cuauht~moe la. va.4ia.ei6n óu~ mdh
d4d4tica de 2.96 a 1.67%, po4 lo vi4to e4ta. va4iedad, eon6..ide4a.~

do 6u4 eonten~do4 de nut4iente4 4e4utta. la má4 ext4a.cto4a de ele
mento4 en el huelo, en la ~poea. del p4ime4 eo~te y 4i eon~ide4~
mo6 que la ext4a.eeión he t~a.duee en a.eumulaeión de nut4iente4, y
¿,¡ ehto eh en beneóieio de ta. eatidad óoJtJtaje4a, podJt.{a.moh adelantaJt 
no4 a deei~ que e6 la mejo~ va.Jtieda.d e6tudia.da.. 
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CUAVRO 15 
ANALISIS VE VARIANZA VEL CONTENTVO VE PlJTASIO EN LA PLANTA 
VE AVENA CUANVO HABIA UN 100% VE FLORACTVN. 

R1 R2 R3 E x 
2.20 3.25 l. 35 6.80 2.27 

2 1. 70 3.55 1.42 5.67 l. 89 

3 1. 60 1. '15 1.20 4. 75 1. 58 
4 2.65 2.10 1. 75 6.50 2. J7 

5 1.65 3.25 1. 30 6.20 '1..07 
6 2.40 2.82 1.60 6.82 2.27 
7 1. 75 'L.70 1. 75 6.20 2.07 

8 1. 80 3.05 1. 30 6. 1 S 2.05 
9 2.10 2.60 1. 85 6.55 2.78 

17.85 24.27 13.52 55.64 2.06 

1. 90 1. 75 1. 60 5.25 1. 75 

2 7. 75 1. 70 2.00 5.45 7.82 
3 2.40 1. 95 7. 7 o 5.45 7. 82 

4 2.30 1. 55 7. 70 5.55 1. 85 

S l. 95 1. 65 2.05 5.65 1. 88 

6 2.22 1. 85 1. 90 5.97 1. 99 

7 2.45 2.05 2. 00 6.50 2. 77 
8 3. 75 2. 10 2.25 7.50 2.50 

9 'L.55 7.45 2.25 6.25 2.08 

20.67 16.05 76.85 53.57 1.98 

1. 50 1. 95 1.40 4.85 1.62 

2 1. 50 1.10 1.45 4.45 7.48 

3 J. 30 1. 80 1.60 4.70 J. 57 
4 2.05 2.35 1. 60 6.00 2.00 

S 1. 60 2. 7 S 1. 30 5.o5 1. 68 
6 1. 25 1. 90 7.1 o 4.25 1.42 

7 1. 45 2.55 1. 30 5.10 1.70 
8 1. 55 2.20 1. 75 S. 30 1.17 
9 1.55 2.60 1. 3,5 5.50 7. 83 

13.35 19.00 12.85 45.20 1.67 
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CONTINUA CUAVRO 7 5 

R7 R2 R3 ¿ x 
51.87 59.32 43.22 154.41 

x 1. 92 2. 19 7.60 1. 91 

105.6709 242.6433 372.7558 

R7 R2 1<3 r x 
A 17.85 24.27 73.52 55.64 2.06 

B 20.67 16.05 16.85 53.57 1. 98 

e 13.35 19.00 12.85 45.20 1.67 
¿. 51.87 5Y. 32 43.22 154.41 
J( 1. 92 2.19 1.60 1.91 

R1 R2 R3 ¿ x 
5.60 6.95 4.35 16.90 1. 88 

2 4.75 5.95 4.87 15.57 1. 73 
3 5.30 5.70 3.90 14.90 1. 66 
4 7.00 6.00 5.05 18.05 2.01 
5 5.20 7.05 4.65 16.90 1. 88 
6 5.87 . 6. 57 4.60 17.04 1. 89 
7 5.65 7. 10 5.05 17 .·80 1. 98 
8 6.30 7.35 5.30 18.95 2.77 
9 6.20 6.65 5.45 1~.30 2.03 
¿ 51.87 59.32 43.22 154.41 
x 1. 92 2. 79 1. 60 1. 91 

F.V G.L s.c CM Fe t-t 
REP 2 4.8091 2.4045 1.7056 6.94 18.00 
VAR 2 2. 2634 1.1317 0.8027 6.94 18.00 

~a. 4 5.6390 1.4097 
TRAT 8 1.4990 o. 1873 3.6582 2. 15 2.92 
IVXT 16 1. 7346 o. 1084 2.1171 1. 89 2.42 
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CONTINUA CUAVRO 15 

48 2.4595 0.0512 

TOTAL 80 78.4046 

C.V \Jo.0572 
X 700 

l. 91 

C. V 11. 8S% 

En to que ~e ~e6~e~e a ~~azam~en~o~ en ta ~egunda 6ec.ha de co~ze, 

ya ~e o b~ e~v6 que hubo d~6 e~enc.~a~ maltc.a.da~ enzJte Zltaza.m~enzo~ y ad!_ 
m~4 6ueJton 4~gn~6~c.az~va4 e4zadl4z~c.amenze, polt lo que 4e gJta.6~c.~ 

Jton apaltec~endo e.6za ..i.n6o~a.c.i6n en la Figu~a ( 17) ob4eltvando €.t.- • 

za, vemo~ que en geneJta.f ef inc.Jtemenzo en la do~~~ de n~ZJt6geno -
apl~cado, 6avo~eci6 el aumenzo del K en ef zejido, ~.<.ende m~ ele 
cuente e4za in6o~mac.i6n cuando en el ~uefo ~e apfic.aba.n 60 Kg. de 
P a.t 4ueto. En ef c.a~o del aumenzo en la4 do4i4 de 66~6oJto a.pi{
c.ada4 al ~uelo, hubo ma.~cada.~ Jteducc.<.one~ en el c.on~enido de pez~ 
~.<.o en lo~ zej~do~. 4atvo en la do~i~ de 120.kg. de N en donde 4e 
ve que hubo un t~gelto aumento y de.6pue4 una. di~minuc.i6n. E~zo in 
dic.a. que et n~Z1t6geno 6a.voJtec.e a la. ab~o~c.i6n de poza.4io, mien 
z~a.4 que el 66~601t0 fa. Jteduce. 
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CALCIO. 

Lo~ vato~e~ de Catc~o ab~o~biáo po~ iaé p~anta~ de Avena en e~ e~ 
pe~mento e~tudiado, ~e encuent~an anotada~ en el Cuad~o (16) - -

cuando ta~ ptanta~ tenlan 50% de 6~o~aci6n, junto al cuad~o apa~~ 
ce et an~iiéi~ de va~ianza pa~a e~ta in6o~maci6n, en el podemo~ -
ob~e~va~ que hubo di6e~encia~ ~igni6icativa4 pa~a el caéo de va -
~iedade4, ~e4ultando la mejo~ la va~iedad Cuauht(moc, con un p~~

medio de 0.38% de acumulaci6n de calcio en 4U4 tejido4, mient~a4-
que Tatuca tuvo 0.25% cont~a 0.22% de la va~iedad Chihuahua. E4-
ta inóo~maci6n qued6 g~a6icada en la Figu~a (72). En lo que 4e -
~eóie~e a t~atamiento4 no hubo di6e~encia4 cuantióicable4. 

Cuando la4 planta4 tenlan un 700% de ólo~aci6n volvie~on a 4e~ -
analizada4 y to4 ~e4ultado4 apa~ecen en el Cuad~o (77) junto con
et an~li4i4 de va~ianza pa~a dicha inóo~aci6n. Sucedi6 lo mi4mo
que pa~a el ca4o de potaéio, no hubo dióe~encia4 pa~a va~edadeé 

y 4i pa~a t~atamiento4. En lo4 t~e4 ca4o4 hubo una ~educci6n en 
la acumulaci6n de Ca, po~ ejemplo: Tatuca va~i6 de 0.25% a 0.23% 
~e4pectivamente pa~a el p~ime~ y 4egundo co~te, ta Chihuahua de -
0.22% a 0.27% y la Cuauht(moc de 0.38% a 0.28%. Como puede ap~~
cia~~e, de4de todo4 lo4 punto4 de vi~ta, Cuauht~moc ~e4utt6 la va 

~iedad m~4 eóiciente en la ext~acci6n de nut~iente4 del 4uelo. 

En cuanto a lo4 t~atamiento4 e4tudiado4, al ~e~ulta~ 4igni6ica~ -
cia en el an~li~l4 de va~~anza, 4e p~ocedi6 a dete~ina~ ~u e6e~
to a t~av€4 de una g~~óica, la que apa~ece en la Figu~a (73). En 
e~la puede ob~e~va~~e que, en todoa lo4 ca~o~ hubo inc~ementoé de 
Calcio en e~ tejido cuando habla aumento de laa do4i4 de nit~6g~

no aplicado al 4uelo, excepto cuando junto con el nit~6geno apl{
cado habla poco P aplicado. En el caéo det P aplicado, 4e ob4e~
v6 que 4olo a alta4 doéi4 de N, 4e nota un inc~emento en la acum~ 
laci6n de Calcio, debido a la4 do4i4 c~eciente4 de 66~6o~o en el

auelo. 
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C u A V R O 16 
ANALISIS VE VARIANZA VEL CONTENIVO VE CALCIO EN LA PLANTA 
VE AVENA CUANVO HABIA UN 50% VE FLORACION. 

R1 R2 R3 I: ~ 

0.30 0.'1.1 0.23 0.80 
2 0.23 0.33 0.20 0.76 
3 0.27 0.27 0.20 o. 74 
4 0.27 0.20 0.23 o. 70 
5 0.30 0.37 0.17 0.84 

6 0.23 0.37 0.20 0.80 
7 0.27 0.23 0.20 0.70 
8 0.27 0.20 0.10 0.57 
9 0.30 0.27 0.23 0.80 

2.44 2.51 J. 76 6.77 0.25 
0.27 0.23 0.17 0.67 

2 0.27 o. J 3 0.17 0.51 

3 0.21 0.17 o. 17 0.55 
4 o. 33 o. 17 •0.17 0.67 
5 0.23 o. 17 0.30 o. 70 
6 0.27 0.17 0.20 0.64 
7 0.27 0.13 0.20 0.60 
8 o. 27 o. 23 0.27 o. 77 

9 0.25 0.23 0.'1.1 0.75 
2.37 7.63 7. '12 5. 86 0.22 

7 0.37 0.30 0.37 7. 04 
2 o. 37 0.30 0.30 0.97 
3 0."57 0.40 0,37 1.14 
4 0.33 0.40 0.37 7. 10 
5 0.37 0.40 0.40 7.77 

6 0.37 0.37 0.43 7. 7 7 

7 0.37 0.40 0.33 1.70 
8 0.40 0.37 0.47 J. 24 
9 0.37 0.43 0.40 ' 1.20 

3.3'1. 3.37 3.44 10. 7 3 0.38 
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CONTINUA CUAVRO 16 

R1 R2 R3 
8.07 7.51 7.12 '1.'1..70 

X o. 30 0.28 0.26 0.'1.8 

2.4987 4.8198 6.944'1. 

R1 R'l. R3 t X 
A '1..44 '1..51 1. 76 6.71 0.24 
B 'l.. 37 7. 63 1.9'1. 5.86 0.'1.1 
e 3.3'1. 3.37 3.44 10.13 0.37 
t 8.07 7.51 7.1'1. 22.70 
X 0.30 0.'1.8 0.26 0.'1.8 

1<1 R'l. R3 t x 
0.94 0.80 o. 71 2.57 0.27 

2 O.IS1 0.76 0.67 2.24 0.24 
3 0.85 0.84 o. 74 2.43 0.27 
4 0.93 0.77 0.11 '1..47 0.27 
5 0.90 0.94 0.87 2.77 0.30 
6 0.87 0.91 0.83 '1..61 0.29 
7 0.91 0.76 0.73 2.40 0.'1.6 
8 0.94 0.80 0.84 '1..58 0.28 
9 0.9'1. 0.93 0.90 2.75 0.30 
l: 8.07 7.57 7.12 '1.'1..70 
x 0.30 0.28 0.26 0.'1.8 

F.V G.L s.c c.M fe. ft 

I<EP 'l. 0.0169 o. 0085 o. 7143 6.94 18.00 
VAR 'l. 0.3784 0.189'1. 16.1344 6.94 18.00 
;a. 4 0.0479 0.0119 

TRAT 8 0.0'1.'1.7 0.0028 1.6470 '1..15 
ZVXT 16 0.0335 0.0021 1.'1.353 1. 89 
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CONTINUA CUAVRO 16 

4S 0.0832 0.0017 
TOTAL 80 0.5826 

c.v Vo.oo11 
0.28 

C. V 14.73% 
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C U A V R O 17 

ANALZSZS VE VARIANZA VEL CONTENZVO VE CALCIO EN LA PLANTA 
VE AVENA CUANVO HABlA UN 100% VE FLORACZON. 

Rl R2 R3 I: x 
0.23 0.33 0.20 0.76 0.25 

2 0.20 0.23 0.17 0.60 0.20 
3 0.11 0.2~ 0.20 0.60 0.20 
4 0.23 0.20 0.40 0.83 0.28 
5 0.17 0.27 0.20 0.64 o. 21 
6 0.20 0.33 0.23 0.16 0.25 
7 0.20 0.21 0.13 0.60 0.20 
8 0.23 0.33 0.20 o. 76 0.25 
9 0.20 0.30 0.23 0.73 0.24 

l. 83 2.49 l. 96 6.18 0.23 
1 o. 10 0.20 0.20 0.50 0.11 
2 0.20 o. 17 0.23 0.60 0.20 
3 0.20 0.20 0.20 0.60 0.20 
4 0.20 0.20 0.20 0.60 0.20 
5 0.23 0.17 0.23 0.63 0.21 
6 0.23 0.11 0.23 0.63 0.21 
7 0.23 0.17 o. 23 0.63 o. 21 

8 o. 13 0.20 0.21 0.60 0.20 
9 0.31 0.20 0.30 0.81 0.29 

l. 89 1. 68 2.09 5.66 0.21 
1 0.20 0.33 0.23 0.76 0.25 
2 0.20 0.33 0.21 0.80 0.27 

3 0.20 0.27 0.30 o. 77 0.26 

4 0.27 0.33 O.'L1 0.81 0.2'1 

5 o. 23 0.33 0.21 0.83 0.28 

6 0.23 0.30 0.23 0.76 0.25 

7 0.30 0.30 O.'l1 0.87 0.29 

8 O. 'lO o. 37 0.37 0.94 0.31 

9 0.27 0.40 0.33 1. 00 0.33 
2.10 2.96 2.54 1.60 0.28 
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liSCUElA De AGRtCttL-n. 
CONTINUA CUAVRO 17 lit~ 1 OTGC.A 

R1 R2 R5 E x 
E 5. 82 7.15 6.59 19.54 

X 0.21 0.26 0.24 0.24 

1. 5606 3.3699 

R7 R2 R5 X. 
A 1.85 2.49 1. 96 6.18 0.25 

B 1. 89 1.68 2.U9 5.67 0.21 
e 2.10 2.'16 2.54 7 .6U 0.28 
E 5.82 7.73 6.59 19.54 
X 0.21 0.26 0.24 0.24 

R7 R2 R3 x 
1 0.55 0.86 0.65 2.02 0.22 
2 0.60 0.75 ~.67 2.00 0.22 
5 0.57 0.70 o. 70 7. 97 0.21 
4 0.70 0.75 0.87 2. 50 0.25 
5 0.63 0.71 0.70 2.10 0.23 
6 0.66 0.80 0.69 2.75 0.23 
7 0.73 0.74 o. 63 2.10 0.23 
8 0.56 0.90 0.84 2.30 0.25 
9 0.84 0.90 o. 86 2.60 0.28 
E 5.82 l. 13 6.59 1'1.54 
X o. 21 0.26 0.24 0.24 

F.V G.L se CM fe. F;t;0.05 
REP 2 0.0321 0.0160 0.731 6.'14 
VAR 2 O.U308 0.0154 0.705 ,6.94 
/;a 4 o. 0874 0.0219 

TRAT 8 0.0556 0.0045 2.25 2.15 2.92 
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CONT1NUA CUAVRO 17 

---=1~VXT~ _ __;_;16:..___....;0:..:.·..:..07:...:2:..:.0_....;0:...:·...:..0..:..04:..:.5 _ _..:;..;2 ·:..:.2..:..5 __ ..:..1.:...:8~9- 2. 42 

~b 48 0.0976 0.0020 

TOTAL 80 0.3555 

c.v \lo.oo2o 
X lOO 

0.24 

c.v = 18.63 % 
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C A P I T U L O V 

RESUMEN, CONCLUSIONES Y RECOMENVA -
ClONES. 

El aum~nto d~ Lah n~c~~ldad~6 d~ una poblacl6n c4~c~~nt~, hac~n -
n~c~~a~o que dla a dla ~~ e~tablezcan medlda~ t~ndlent~~ a mej~-
4a4 la e6lclencla p4oduct¡va de cada e~pec¡e cult¡vada, pa4a l~ -
g4a4lo, deben ¡mplanta4~e c¡e4ta~ 4egla~ como, pa4a qué ~¡4ve el
cúlt¡vo 6o44aje, g4ano, etc.; qué t¡po de ~uelo ~xl~te.¡ qué nec~
~ldade~ nut4itlva6 4eq~e4e du4ante 6u c¡clo, y qu~ cant¡dad~6 d~ 

nut4iente.~ ext4ae del 6uelo. Vominando todo~ e~to~ óacto4e~, ~~ -
lecciona4emo~ la~ e~pec¡e~ m4~ ad~cuada~ y ~u p4oducci6n ~e44 ma~ 
eóiciente. 

Con e~ta 6inalidad en m~nte, ~e lnicl6 la p4e~ente inve~t¡gac¡6n, 
a 6¡n de ~abe~ qué cantldade~ de nut~iente.~ e~an ext~a~do~ po~ el 
cultivo de Avena cuando e~a ~ometido a do~¡~ c~eciente~ de 6e~t{

l¡zante6 nlt~ogenado~ y 6o~6o~ado~. 

Pa~a la ~eal¡zac¡6n de e~ta ¡nve~t¡gac¡6n, e~cog~a un ~¡t¡o exp~
~l.mental ~¡tuado en la unidad de. ~iego conocida como "Canal de -
la~ Pintah", en el Vi~t~ito de R¡ego # 13. La ca~acte~izaci6n 
del cl¡ma 6ué CWB' a: ~6 de.ci4, 6ubhúme.do, y con hu.m~dad d~óicie!!:_

te en el me~ de Znvie~no. 

Lo~ ~uelo~ del ~itio en e~tudio co~4e~ponden al g~an g4upo ve.4t{-
6ol, con buena6 ca4acte.4l~tica6 ag4on6mica6, el tlpo de. huelo nué 
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una ltll.c...t.U.a, c.on buena .c.apac...tdad de Jt.etenc...t6n de humedad, pobJte -
en el c.onten..tdo de mateJt...ta oJt.g~n..tc.a, de Jt.eac.c...t6n neutJt.a y c.on una 
c.apac...tdad de ..tnteJt.c.amb..to c.at..t6n..tc.o alta, no t..tene pJt.oblemah en la 
ac.umulac...t6n de haleh, ya que hu c.onduc.t..tv..tdad ellc.tJt...tc.a Jt.ehult6 -
heJt. baja. 

Conoc...tdah lah c.aJt.ac.teJt.lht..tc.ah del huelo, he plt.oc.ed..t6 a ..tnhtalaJt. -
el expen..tmento, paiLa lo c.ual he Uó6 un d..theño expeJt...tmental c.on -
aJt.Jt.eglo en paJt.c.elah d..tv..(d..(dah, ehtud..tando doh ódc.toJt.eh, vaJt...ted~

deh en la panc.ela gJt.ande y doh..th de óeJt.t..tl..tzac...t6n en la hubpanc.~
la. Lah vaJt...tedadeh óueJt.on: Toluc.a, Ch..thuahua y Cuauhtlmoc., loó -
tJt.atam..tentoh de óeJt.t..tl..tzac...t6n óueJt.on 9 

1.- 40 - 30 - 30 
2.- 40 - 60 - 30 
3.- 40 - 90 - 30 
4.- 80 - 30 - 30 
5.- 80 - 60 - ~o 

6.- 80 - 90 - 30 

7.- 120 - 30 - 30 

8.- 120 - 60 - 30 
9.- 120 - 90 - 30 

La c.onduc.c...t6n del expeJt...tmento he Jt.eal..tz6, ehtablec...tendo la h..te~
bJt.a el 16 de nov..tembJt.e de 7976, a una denh..tdad de 100 ~g/ha, el -
m..t~mo d¡a he Jt.eal..tz6 la óeJt.t..tl..tzac...t6n, a bahe de n..ttJt.6geno y 66!
óoJt.o, Uóando la m..ttad de la doh..th plt.opuehta de n..ttJt.6geno, junto -
c.on todo el 66hóoJt.o y el potah..to, apl..tc.ando el Jt.ehto del n..ttJt.6g~

no c.uando lah plantah tenlan 30 c.m. de altuJt.a. Loó óeJt.t..tl..tzanteh 
uhadoh óueJt.on Sul6ato de Amon..to, SupeJt.6oh6at~ S..tmple y CloJt.uJt.o de 
Potah..to. 

Lah obheJt.vac...toneh Jt.eal..tzadah duJt.ante el expeJt...tmento, c.onh..tht..t~Jt.on 

en c.ontJt.olaJt. la humedad del huelo med..tante el Uóo del método gJt.~

v..tmltJt...tc.o, adem~h veJt...tó..teaJt. que no hub..teJt.a ..tnóehtac...toneh de pl~
gah y h..t lah habla c.ontJt.olaJt.lah a t..tempo. 
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L~ obtenei6n de mue~t~~~ ~e ~ealiz6 ~ dióe~ente~ et~pa~ del de4~ 
~~olio del cultivo, cuando hab~a SO% de 6io~aei6n y cuando toda4 
la~ plantah ten~an e! 100% de 6to~aci6n, el mate~iai obtenido he 
p~oeeh6, pehdndoio, ~eeándoio, moliéndoio y ~eaiizando un anál~
~ih pa~a cada mueht~a de !oh nut~ienteh, N, P, K y Ca, loh cu~
leh ~e anaiiza~on e~tadlhtieamente, junto con ot~ah va~ableh -
que he dehc~ben a continuaci6n: aitu~a de planta, pe4o 6~eheo y 
núme~o de plantah mueht~eadah. 

Vel análi~i~ a lo~ ~e4ult~do~ obtenidoh, he ltega~on a taA hi - -
guienteh eoncluhioneh: 

1. La dete~inaei6n de nut~iente~ he ~eaiiz6 a dióe~ente cante~ 
do, humedad en el tejido, habiendo una concent~aei6n mayo~ en el
p~ime~ mueht~eo que en el hegundo, lo cual pudo habe~he t~aducido 
en va~aci6n en el contenido de nut~ienteh en el tejido. 

2. El núme~o de plantah mueht~eadah, óué va~iable en la p~ime~ -
etapa pe~o igual en la hegunda, eh deci~, hubo meno~ cantidad de 
mueht~a pa~a ia pkime~ dete~minaci6n ehpecia!mente. 

3 No hubo di6e~encia higni6ieativa en el e~eeimiento de laA 
plantah du~ante la etapa de deha~~ollo del cultivo de Avena. 

4 El peho ó~ehco gua~d6 una p~opo~ci6n himila~, a la que ten~a 
el náme~o de planta4 mue~t~eada4. 

5 El contenido de Nit~6geno en la4 planta~ va~ió, con6o~e l~h 

va~iedade~ 1J la épo ea en que 4 e ~e~lizab~ e.t muut~eo. 

6 La4 aplieacione4 de P 6avo~ec~an la aeumulaei6n de N en el -
tej-<-do vegetal. 

7. La época de co~te de la Avena pa~a 6o~~aje 6ué mejo~ cuando -
habla 50% de 6lo~aci6n. 
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8. El n~t46geno 6avo4ec~a la acumulac~6n del P en e! tej~do v~

getal de la4 t4e4 va4~edade4, aunque no 4e haya moht~ado una d~
óe4enc~a cla4a ent4e la4 va4~edade4 en cuanto a la concent~ac~6n 
de P en el tej~do. 

9. En cuanto a K 4e ~eóie~e, he ob4e~vó una d~óe4enc~a ma~cada
en concent~ac~6n y en ~elac~6n con la4 va~~edadeh, hoto en la 
p~~me~a etapa de deha~~ollo, ya en el hegundo co4te no hubo d~ó~ 

~enc~ah. 

10. La4 apl~cac~one4 de N y P óavo~ecie4on po4~t~vamente la acu

mulaci6n de K en el tej~do. 

11. En cuanto a la acumulac~6n de Ca en el tej~do, halo hubo d~

óe~encia4 en va~iedade4 y hola pa~a el p4~me~ co4te. 

1Z. Una concluh~ón gene~al e ~mpo~tante, e4 que cuando 4e conh~
de~a una 4~ea en donde haya poh~b~l~dadeh de ehtab!ece~ cult{voh 
de invie~no y ehto4 hean 6o~~ajeh pa~a el ganad~ convienepenha~ 
he~iamente en la ~poca de co~te, ya que ah~ he tend~4 el óo~~aje 
en 6ptima calidad, 4i e! cultivo óue~a Avena, la va4iedad Cuau~
timoc ~ehultó la m~h hob~ehaliente en cuanto a contenido de n~ -
t4ienteh en el tejido y la mejo~ ~poca de co~te 6u~ cuando habla 

50% de ólo~ación. 

La 4ecomencación que puede de4p~ende~4e de e4te t~abajo, eh la -
u~gente neceh~dad de canta~ con m~4 ~n6o4mac~ón en ehte t6pico,
pa~a ehte cultivo y pa4a ot~oh dióe~ente4, po~ lo que 4e hugie~e 
que he hagan m4h inveht~gacioneh con ehta tem4tica. 
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAUUCOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE AGROLOGIA 
CUADALAJ.ARA. JAL 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTE> Y ABONOS : 

HOJA No-----~~~L_ ______ _ FECHA ___ -!_~~--~-U~~U97?~--------·--
nanta de avena. A.-1 - 50 % 

DESCRIPCION --------------------------------------------------- ---------------------------------------------------------./.. ••.•...•• 

PROCEDENCIA ----~~~!-~-~!~~---~~!.!_~~o.-------------~---------------------·-·"'-··----

MUESTRA 2 3 4 5 

HUMEDAD 5o13 % 6.80 % 5.80 % 6o2Ó % 6.34 % 

NITROGENO IN) 0.82 % 0.87 % 0.92 % 1.14 % 1.10 % 

FOSFORO ~ 0.40% 0.38 % 0.38 % 0.44% 0.44 % 

POTASIO~ 1o55 % 1.55 % 1.65 % 2.15 % 1.80 % 

Calcio 0.30 % 0.23 % 0.27 % 0.27 % 0.30 % 

OTRAS DETERMINACIONES: 

Vo. Bo. 
EL RESIDENTE 

Jefe de Laboratorio: 

lng. José Mendoza Ramos 



----~----~------------------------~------

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE :AGROLOGIA 
CUADALAJARA. JAL 

LABORATORIO DE QillMICA VEGETAL, FORR.A.m! Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTIUZANTE3 Y ABONOS 

HOJA No-..... :~~---·······-· . 
Junio 21 de 1977• 

FECHA ···--··--··--··-·- ------

DESCRIPCION ···---~~~!~--~-~--~~~-~~_:_.?._~-~- -----------·--·---·----------·------.._

PROCEDENCIA --·-----~~-~--~-~-!~!~._!!~~~~lo_~---------···--------------··•··-

MUESTRA 6 

HUMEDAD 6.31 % 

NITROGENO (N) 1.00 % 

FOSFORO ~ 0.44 % 

POTASIO~ 1.90% 

CALCIO 0.23 % 

OTRAS DETERMINACIONES: 

Jefe de Laboratorio: 

7 

7-60 % 

lo12 % 

0.51 % 

1o70% 

0.27 % 

2 
c---

86 

~-~------

8 9 

7.oo % 7.17 % 

0.99 % 1.13% 

0.26 % 0.34 % 

1.60 % 2.05 % 

0.27 % 0.30 % 

Vo. Bo. 
EL RESIDENTE 

lng. José Mendoza Ramos 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE AGROLOGIA 
CUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJJlll Y ABONOS 

ANALISlS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No •..... ~~~---········· FECHA ···---~~-~--~!_-~-~J77 • ··-----

DESCRIPCION ••..... !'!.~~.::~! .. ~.~-~---~?. .. :: ... ~ .. !_ .......... ·-·-·····-----------·-··-··--·~ 

PROCEDENCIA ..•..•. .U.f.P.DJ.P-.• GIJUkr.!:.t< .. !imll.ºúllA. ........ - .. ···-··-· 

···················-··-··········-····-··········-··--···-·············--·····-··-···············--··-------· ---·------· 

MUESTRA 

HUMEDAD 8.04 % 

NITROGENO (N) 1.26 % 

FOSFORO (IJJI. 0.22 % 

POTASIO (IQ1IJt 2o55 % 

CALCIO 0.27 % 

OTRAS DETERMINACIONES: 

Jefe de Laboratorio: 

' 

2 

7.48 % 

1.75% 

0.30 % 

2.95 % 

0.33 % 

¡ 
c----

87 

3 4 5 

6.22 % 5.92 % 6.70 % 

1.41 % 1.31 % 1.75% 

0.26 % 0.22 % 0.44 % 

2.60 % 2.40% 3.95 % 

0.27 % 0.20 % 0.37 % 

Vo. Bo. 
EL RESIDENTE 

lng. José Mend0%4 Ramos 



-SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAUUCOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE AGROLOGIA 
CUADALAJARA. J.AL 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANAUSIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No~ ... !~.~----··-· 

DESCRIPCION _n_~!~---~~--~!!!!!-~~---=--~..! ___ -······-····························-·······--····-····-············ ... -······· 

PROCEDENCIA ..•.. _AU.QllU..JkUkr.!!!.I...Il~•.illela. .. --•. ---·····-·-··········-·-·-······-·-·-······--··"'-··-··· 

MUESTRA 6 

HUMEDAD ?.51 % 

NITROGENO (N) 1.77 % 

FOSFORO tr&IIQI 0.34 % 

POTASIO ¡qiDJ 2.95 l 

CALCIO Oo37 % 

OTRAS DETERMINACIONES: 

7 

6.74 % 

1.34 % 

0.34 % 

1.95 % 

0.23 % 

7 
e--· 

88 

8 9 

9.83 % 6.69 % 

1.38% 1.34% 

0.34 ~ 0.40% 

2.40 % 2.60 % 

0.20 % 0.27 " 

Vo. Bo. 
EL RESIDENTE 

lng. José Mendoza Ramos 



SEeRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE AGROLOGIA 

364 

CUADALAJARA. }AL. , 

LABORATOIUO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANAUBJS DE FERTILIZANTFll Y ABONOS 

Junio 21 de 1977• 
HOJA No---·······-···-·-··-· FECHA --------····--·--····-···-··-····--·-··-----------

PlaDAU. 4e avena A-3 - 50 % 
DESCRIPCION ··--·············-------···-···---------·--- ---····---·--··-······-····--···-----·-······-····-···-------·'-··-····--
PROCEDENCIA ------~~-~~~~e~-~-~-llo. ___________________________________________ ...._ ____ _ 

MUESTRA 1 

HUMEDAD 8.05 % ' 

NITROGENO IN) 0.92 % 

FOSFORO ~ 0.22 % 

POTÁs1o ~ 1.60 % 

CALCIO 0.23 % 

OTRAS DETERMINACIONES: 

Jefe ele Laboratorio: 

~··!! ~' 

2 

6.84 " 

0.77 % 

0.26 % 

1.50% 

0.20 " 

7 
r ----89 

3 4 5 

6.98 % 6.46 % 5o87 % 

0.85 % 1o42 % 0.81 % 

0.40% 0.34 % 0.40% 

1.80" 2.60 % 1.70% 

0.20 " 0.23 % 0.17 1 

Vo. Bo. 
a RESIDENTE 

lng. José Mendoza Ramos 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAUUCOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE "AGROLOGJA 
CUADALA.JARA. JAL 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJE'! Y ABONOB 

ANALISIS DE FERTILIZANTE:! Y ABONOB 

HOJA No.-... )-~·-······-· FECHA __ .Juni~_g_1_~d~e....!1~9~77r..!•~---

DESCRIPCION •.•••...... ~~~!~-~-~~-'*-3:.~---·--·-···-·····-----
PROCEDENCIA ·····-·---~~~--~~-~~~-~~110~--

MUESTRA 6 

HUMEDAD 6.69 % ' 

NITROGENO IN} 1o17 % 

FOSFORO ~ 0.30 % 

POTASIO M 2.25 " 

CALCIO 0.20 J 

OTRAS DETERMINACIONES: 

7 

7·14 % 

1o28 % 

Oo40 % 

2o25 J 

o.2o J 

8 

12.01% 

1.27 " 

0.36 % 

1o95 % 

o.to s 

Vo. Bo. 
a RESIDENTE 

9.20 % 

1.08 % 

0.36 % 

2.05 J 

0.23 % 

lng. Jos& Mendora Ramos 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE AGROLOGIA 
CUADA!.A)ARA, )AL 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANAUSIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No •• ----~~~------------ FECHA -------~~-~--~-1_ __ ~!_--~-~!!.:__ _____ _ 
DESCRIPCION _______ ?.;1,~~! .. !~--~~--~-!__ __ :: ___ 1_~_-é _____ , _____________________________________________ ~·--

PROCEDENCIA --------------~!'ºªº--ª"-!~m.!~--~~I.Ul9.t ... ______________________________________ _ 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

MUESTRA 

HUMEDAD 6.20 "' 

NITROGENO (N) 0.90 " 

FOSFORO (IPJ 0.26 % 

POTASIO ¡qiiDJ 2.20 % 

CALCIO 0.23 % 

OTRAS DETERMINACIONES: 

Jefe .~e laboratorio: 

2 

5.40 " 

0.67 % 

0.26 % 

1.70% 

0.20 " 

2 e;;-. 

3 4 5 

5.61 % 5o17 % 7.61 " Oo74 % 1.06 " 0.78 " 

0.20 " 0.22 % 0.26 " 

1.60 " 2.65 % 1.65 " 

0.17 " 0.23 " 0.17 " 

Vo. Bo. 
EL RESIDENTE 

lng. José Mendoza Ramos 



------------~ - -- -

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE AGROLOGIA 
CUADALAJARA. ]AL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALIBIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS . 

HOJA No ..... .3.~1 ............ . FECHA ---------~~!~--~-L.~~-J.?.Z.Z.! ................... . 

DESCRIPCION -------~~-!~--~~---~~----~~---~--~~--~-------------------·------------·--------·-----------------------·-----------------
PROCEDENCIA ---------~~~---~~~~~~--~~-~-~~-!~~-----------------------·------·---------------·--------···--·----·------------

MUESTRA 6 

HUMEDAD 3.85 % 

NITROGENO (N) 1.09 % 

FOSFORO ~ 0~20 % 

POTASIO~ 2.40 % 

CALCIO 0.20 " 

OTRAS DETERMINACIONES: 

Jefe de Laboratorio: 
. ~ -·- ··--) 

~~ 

7 

5.22 " 

0.72 % 

0.26 % 

1.75% 

0.20 % 

2 
c·'-

92 

8 9 

5o48 % 7.16 % 

0.99 " 0.92 % 

0.20 % 0.26 % 

1.80% 2.10 " 

0.23 % 0.20 %· 

Vo. Bo. 
EL RESIDENTE 

lng. José Mendoza Ramos 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
. Dirección de Agrología 

RESIDE.t'l'CIA REGIONAL DE :AGROLOGIA 
CU.ADALA)ARA, )Al.. 

LABORATORIO DE QillMICA VEGETAL, FORR.AJ]2 Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No •.... }~~-------------

OESCRIPCION ......... 1'-~!~--~! .. ~~~---!!=!L:-.. J.ºº-- ~------------------------------------·-----------------------

PROCEDENCIA ------------~~~--~:~~:~~--~~~~~~-~~-----------·------------------------

MUESTRA 2 3 4 5 

HUMEDAD 5.51 % 5.70 % 5.10% 8.06 % 4o65 J 

NITROGENO (N) 1o36 % 1.12 % 1.01 % 1.31 % 1.04 % 

FOSFORO ~ 0.58 % 0.62 % 0.44% 0.20% 0.64% 

POTASIO (ICllalt 3.25 % 2.55 % 1.95% 2.10% 3.25 % 

CALCIO 0.33 % 0.23 " 0.23 % 0.20 " 0.27 % 

OTRAS DETERMINACIONES: 

Vo. Bo. 
EL RESIDENTE 

Jefe de Laboratorio: 

lng. José Mendoza Ramos 

2 e .....___. 
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Dirección de Agrología 

RESIDE::-¡CIA REGI00:AL DE .A:GROLOGIA 
CU.\DAI..AJA~.\. ]AL. 

L.\BORA'fCRIO DE QUIMICA VZGETAL, FO!lit.\,l"IlS Y ABONOS 

ANALISIS DE FE¡lTII.IZANTES Y A3CNCS 

HOJA No ...... }§~---······· FECHA ...... J~!:J.l!~--;~1 ___ ~_e ___ !_~Z?._~---------------------
PlC~:llta de .wena A-2 - 1 00 % 

DESCRIPCION .................................................................. --------------------------------------------------------------------------·----------

?ROC!:O:=NCIA 

M1JESTRA 6 7 8 9 

HUMEDAD 5.52 % 4.86 % 4-74 % 6.60 ¡. 

NITROGENO (N) 1.29 % 1.15 % 1.34 % 1.22 % 

FOSFORO {~ 0.54 :\ 0.34 % 0.44% 0.62 % 

POTASIO~~ 2.82 % 2.70 % 3.05 % 2.60 % 

CALCIO 0.33 :\ 0.27 l 0.33 l 0.30% 
OTRAS CI::T~RMiNACIONES: 

Vo. Do. 
a RESIDENTE 

Jafo do l.<.bor~torio: 

:n3. Jo:.é Mendoza Ramos 

_2 
' 
~ 
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE AGROLOGIA 
CUADALAJARA. JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTII.JZANTEl:! Y ABONOS 

HOJA No. .... ~!..~---·------··- FECHA -------~~~--~~---~! .. ~-~?.?..~-------------

DESCRIPCION -------~~-!~--~~---~~--~~--=--~-~--~ ---·---------------------------------------·--------------------·------··-'··-··--··· 
PRO~EDENCIA -----~~--~-~-!~!:~~--ª~..!.U.~~-----·-------------------------------------·-··-·--····---------------

MUESTRA 2 3 4 ' 
HUMEDAD 11.68%' 10.30 % 9.23 % 10.63 % 10.85 % 

NITROGENO (N} o.so % 1.13 % 0.72 % 1.15% 0.93 X 

FOSFORO Rll1} 0.26 X 0.26 % 0.26% 0.24 X 0.26 X 

POTASIO~ 1.35 X 1-42 X 1.20% 1.75 X 1.30 X 

CALCIO 0.20 X 0.17 X 0.20 X 0.40 X 0.20 % 

OTRAS DETERMINACIONES: 

Vo. Bo. 
EL RESIDENTE 

lng. José Mendoza Ramos 

2 
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BECRET ARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Dirección de Agrología 

R.F.S!Di:JNCI.A. REGIONAL DE AGROLOGIA 
CUADALAJARA, JAL. 

LABORAl'ORlO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANAUSIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

.., , 371 Juaio 21 Je 1977. , .O.JA ttllo •. _______________ FECHA _ ................................................................ . 

DESCRIPCION ----------~:~~-~--~!~!--~3- 1~-~----------------·-------------·--····-············--····'----··--·· 
PROCEDENCIA ............ ~!~~~--~-!~~-~--!.'_~~~g-~-~! ........... -----------------------------------·--·······---·--···-

MUESrRA 6 7 8 9 

HUMEDAD 9.59 %' 7.65 % 9.16 % 12.24 % 

NITROGENO (N) 1o20% 0.95 % 0.76 % 1.31 % 

FOSFORO (JlOJ 0.20 % 0.20 % 0.26 % 0.36 % 

POTASIO~) 1.60 % 1.75% 1.30% 1.35% 

CALCIO 1).23 % O.JJ % 0.20 % 0.23 % 

OTRAS DcfERMINACIONES: 

Yo. Bo. 
EL i?.ESIDENTE 

lr.g. Jvsé Mendou R~trnos 



A1 50% HORACION 2 l( 2 

PESO ALTURA 

2 263 gJL. 90 cm. 

3 215 gJt. 85 cm 

4 231 gJL. 95 cm. 

5 205 gJt. 95 cm. 

6 795 glt. 95 cm. 

7 229 glt. 105 c.m. 

8 232 gJt. 100 cm. 

9 188 gJt. 700 c.m. 

755 gil. 80 c.m. 

PESOS VERVE 2 x 2 

5 5.600 Kg. 

6 6.300 Kg. 

1 5.500 Kg. 

7 7. 1 5o Kg. 

8 5.200 Kg. 

9 7.650 Kg. 

4 6.300 Kg. 

'l 7.000 Kg. 

3 8.000 Kg. 

97 

ESCUELA DE AGRif":Ul TURA 
BIBLIOTfCA 

14 manzo, 19 7 7 

NO. PLANTAS 

30 

25 

36 

29 

27 

22 

20 

33 

31 

TON x HA. 

14 Ton. 

l 5. 7 50 Ton. 

13.500 Ton. 

17. 8 7 5 Ton. 

13. 00 Ton. 

19. 12 5 Ton. 

l 5. 7 50 Ton. 

17.500 Ton. 

20 Ton. 



23 maJLzo, 7 977 

700% FLORACZON 25 X 25 

Al PESO ALTURA No. PLANTAS 

7 795 giL. 700 c.m. 30 

2 290 giL. 7 7 o c.m. 30 

3 270 giL. 700 c.m. 35 

4 125 giL. 95 c.m. 26 

5 218 giL. 1 7 o c.m. 19 

6 732 giL. 100 c.m. 25 

7 280 gJL. T 1 5 c.m. 40 

8 265 gJL. 100 c.m. 70 

9 250 gJL. 11 o c.m. 33 

KG/HA. 

13,550 Kg. 

2 17,600 Kg. 

3 20,500 Kg. 

4 79,250 Kg. 

5 14,250 Kg. 

6 15,700 Kg. 

7 17,900 Kg. 

8 J 3, Z 5 li Kg. 

9 19,300 Kg. 
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14 ma11.zo, 7977 

A2 50% 'FLORACION 2 X 2 

PESO ALTURA No. PLANTAS 

245 gil.. 95 cm. 24 

2 224 gil.. 90 cm. 22 

:; 150 g.l!.. 95 cm. 25 

4 210 gJr.. 95 cm. 22 

5 251 gil.. 90 cm. 21 

6 215 gil.. 90 cm. 27 

7 270 gil.. 100 cm. 30 

8 249 gil.. 95 cm. 23 

9 275 g.l!.. 100 cm. 30 

PESO VERVE TON. 

4 8. 100 Kg. 20,250 Ton. 

7 6.000 Kg. 15,000 Ton. 

3 6.700 Kg. 16, 7 50 Ton. 

2 6.000 Kg. 15,000 Ton. 

5 5.900 Kg. 14, 7 50 Ton. 

8 5.600 Kg. 14,000 Ton. 

9 6.400 Kg. 16,000 Ton. 

4.200 Kg. 10,500 Ton. 

6 7.200 Kg. 18,000 Ton. 
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~- - -~-------~-----

maJLzo 23, 1977 

lOO% FLORAClON 25 X 25 

A2 PESO ALTURA No. PLANTAS 

305 giL. 11 o c.m. 51 

2 300 giL. 11 o c.m. 33 

3 300 giL. 11 o c.m. 34 

4 400 giL. lOO c.m. 34 

5 200 giL. 100 c.m. 39 

6 390 giL. 115 c.m. 43 

7 165 giL. 100 c.m. 33 

8 245 gJL. 90 c.m. 42 

9 375 gJL. 100 c.m. 45 

KG/HA. 

1 10,700 Kg. 
2 15,000 Kg. 
3 16,650 Kg. 
4 20,400 Kg. 

5 14,600 Kg. 
6 18,000 Kg. 
7 15. 100 Kg. 
g 14. 000 Kg. 
9 16. 1 50 Kg. 
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14 ma11.zo, 1977 

SO% FLOR.ACION 

A3 PESO ALTURA No. PLANTAS 

114 giL. 7 5 cm. 21 

2 14 5 giL. 8 5 cm. 22 

3 253 giL. 100 cm. 2S 

4 161 glc.. 85 em. 20 

5 102 giL. 8 S cm. 24 

6 182 giL. 100 em. 22 

7 141 giL. 80 em. 24 

8 1 H gJt. 95 em. 20 

9 186 giL. 9 O c.m. 20 

PESO VERVE TON/HA. 

4 5.400 Kg. 1 3. so o 
9 6.800 Kg. 1 7. 2 50 

7 5.400 Kg. 1 3. so o 
2 5.300 Kg. 13.250 

5 5.200 Kg. 13.000 

8 7.000 Kg. 17. 500 

6 5. 000 Kg. 12.500 

3 5.000 Kg. 12.500 

4.200 Kg. 1 o. 500 
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23 mal!.zo, 7977 

100 % FLORACION 25 )( 2 5 

A3 PESO ALTURA No. PLANTAS 

410 gil.. 90 c.m. 56 

2 325 gJt. 100 c.m. 46 

3 260 gJt. 80 c.m. 57 

4 325 gil.. 11 o c.m. 48 

5 300 giL. 100 c.m. 47 

6 285 giL. 100 c.m. 50 

1 235 giL. 100 c.m. 42 

8 235 giL. 90 c.m. 43 

9 340 gJt. 105 c.m. 38 

KG/HA. 

1 10,100 Kg. 

2 1 3' 300 Kg. 

3 12,550 Kg. 

4 13,550 Kg. 

S 13,200 Kg. 

6 12,500 Kg. 

7 13,500 Kg. 

8 17,600 Kg. 

9 17,300 Kg. 
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-SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS~~~~ 
Dirección de Agrología l 

RESIDENCIA REGIONAL DE AGROLOGIA 
CUADALAJARA, J.Al.. 

LABORATORIO DE QUJMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANAUSIS DE FERTIUZANTES Y ABONOS 

HOJA No ..... ~~:?. ............ . FECHA ·---~~!~~-.. ?.f?. .. !:f~--_1~:?_?.: ...•.. - ..•.......•.••.•. 

DESCRIPCION --~;!.-~!:~ .. 9.~---~~.'2~--ª-t··=--C?.r?.~E~ ... ?..:: ... ~ .. %. ............................................ - .............. ___ ........... . 

PROCEDENCIA ----~.!:~~::;.':1 ... ~~-~~~-~--~~~~~-~~f?.: ________ .............. ----···-···················-··-··················-'-········· 

MUESTRA 2 3 4 5 

HUMEDAD 8.00 "/o 10.00 o¡., 9.40 o¡., 9.80 o¡. 12.00 o¡. 

NITROGENO (N) 1.20 o¡., 1.20 o¡. 1.00 o¡., 1.90 "/o 1.10 "/o 

FOSFORO ~ 0.34 "/o 0.54 "/o 0.40 o¡., 0.40 "/o 0.51 o¡. 

POTASIO~ 0.40 "/o . 0.30 "/o 0.25 "/o 0.40 "/o 0.25 o¡. 

CALCIO o.2? "/o 0.21 o¡. 0.21 o¡. 0.33 o¡. 0.23% 

OTRAS DETERMINACIONES: 

Vo. Bo. 
EL RESIDENT 

(_/ 
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAUUCOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE 'AGROLOGIA 
CUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE QillMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANAUBIS DE FERTIUZANTE:I Y ABONOS 

HOJA No ••.•... ~........... FECHA ···-----~~~--~--~--1977. 

DESCRIPCION ---~~~-~--~-~~~--~-1-.:::...~~-~ -=--~-~---------····--------··-····-··--·-----"----
PROCEDENCIA ............. ~f9!:'.~.-~t.~m.L~~:Ulq,________ --·--···--·-·"-··--

MUESTRA 6 7 8 9 

HUMEDAD 15.40 ;, 12.40 o¡. 9.80 o¡. 9.10 ;, 

NITROGENO (N) 1.70 'ji, 1. tlO o¡. 1.30 o¡. 1.40 o¡. 

FOSFORO (~ 0.54 o¡. O.tlO '/o 0.48 o¡. O,tlO 'Ji, 

POTASIO IIQCll O,tlO "/o 0.35 o¡. 0.38 o¡. 0.38 'lo 
CALCIO 0.27 'lo 0.27 o¡. 0.27;, 0.25 o¡. 

OTRAS DETERMINACIONES: 

104 / 
/ 



nebltelt.o 1 3' 1977 

87 50% FLORAClOM 

No. PESO ALTURA No. PLANTAS 

5 230 glt. 85 c.m. 32 
3 311 glt. 85 c.m. 52 . 

6 391 glt. 90 c.m. 46 
g 364 glt.. 108 c.m. 43 
9 467 glt.. 106 c.m. 38 
7 456 glt.. 94 c.m. 49 

2 435 glt. 90 c.m. 37 

4 467 glt. 90 c.m. 50 

316 glt. 98 c.m. 50 

PESOS 87 2 X 2 

5 7.200 Kg. 18.000 Kg 1 Ha.. 

3 8.000 Kg. 20,000 Kg /Ha.. 

6 6.200 Kg. 15. 5 00 Kg /Ha.. 

7 9.400 Kg. 23.500 Kg /Ha.. 

9 7.200 Kg. 1 g. 000 Kg /Ha.. 

8 8.000 Kg. 20.000 Kg/Ha.. 

2 9.000 Kg. 22.5o·o Kg/Ha.. 

4 1 2. o o o Kg. 30.000 Kg /Ha.. 

10.000 Kg. 25.000 Kg 1 Ha.. 

105 



6e.blte.lto 1 3. 1917 

50 % FLORACION, 

PESO ALTURA No. PLANTAS 

3 282 glt. 90 c.m, 43 

331 glt. 83 c.m. 58 
8 365 glt. 97 c.m. 65 

2 308 glt. 81 c.m. 32 

1 234 gJL. 14 c.m. 46 

9 318 gJL. 93 c.m, 48 

5 290 gJL. 83 c.m. 33 

4 272 gJL. 80 c.m. 35 
6 266 glt. 89 c.m. 50 

PESOS " X 2 KG/HA. L 

3 1.200 Kg. 3 18,000 Kg /Ha. 

6.200 Kg. 1 7 5. 5 00 Kg/Ha, 
8 6,200 Kg. 8 15.500 Kg /Ha. 
9 6.000 Kg. 9 15.000 Kg/Ha, 
1 6.400 Kg. 7 16.000 Kg/Ha. 
2 6.200 Kg. 2 15.500 Kg/Ha. 
5 7.000 Kg. 5 17.500 Kg/Ha. 
4 8.600 Kg. 4 21.500 Kg/Ha. 
6 5. 200 Kg. 6 13. o 00 Kg lila. 

106 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE AGROLOGIA 
CUADALAJARA. JAL 

LABORATORIO DE QillMICA VEGETAL, FORB.AJEil Y ABONOS 

ANALIBIS DE FERTILIZANTEB Y ABONOS 

HOJA No---~--------- FECHA --------~ti! __ 2fU!UW.'!_. ____________ _ 

DESCRIPCION -------~~~-~--~~~~-_: cort':_~--=-~-~------------------------------------.1.-------
PROCEDENCIA ----~__!~~-~!!~~~--~..!:'!!~_!!lfl_. ______ ____, ____________________________ _. ___ _ 

--. -·------------------------------------ ------------

MUESTRA 2 3 4 5 

HUMEDAD '10.3) ;, 12.00 ;, 11.90 ;, 13.70;, 12.10 ;, 

NITROGENO (N) 1.2? "/o 1.28;, Cl. 99 ;, 1~30 ;, 1. 79 ;, 

FOSFORO (Jr,10g( 0.2?;, 0,3) "/o 0.34"' 0.28"' 0.34"' 

POTASIO llllCf< 0.20 "' o.aJ "/o 0.23" Oó26 '{o 0.30 "/o 

CALCIO 0 .. 17 "/o 0.17 'fo 0.17"' o. ~7 o¡. 0.30 "/o 
OTRAS DETERMINACifi»>&S: 

~4-c=: - ~ 
-------107 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE . AGROLOGIA 
CU.ADALAJARA. JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORR.A.rni! Y ABONOS 

ANAUSIS DE FERTILIZANTIB Y ABONOS 

HOJA No ...... ~------·--···· FECHA -----~:'::g __ _?!;l ___ ~"!--~-!?.?2! ...... -................ . 
Planta de avena 8 - corte 2 - 50 "f. · 

OESCRIPCION ········-------···························3-·--········-······· -·-··············-······-····························-····-············'·········· 

PROCEDENCIA ..... ~~~~-n-~r:J .. §:J.~-~~~~--~~9-.!;_g~q! ______ ................................... ___________________________ ~----····-

MUESTRA 6 7 8 9 

HUMEDAD 7.90 o¡. 1?.30 o¡. 9.00 o¡. 14.40 o¡. 
NITROGENO (N) 1.62 "/o 1.65% 1.27% 1.38 "/o 

FOSFORO (~ 0.40 "/o 0.30% 0.28 % 0.28 "/o 

POTASIO (liJO! 0,35 "/o 0.25% 0,35 "/o 0.30 "/o 

CALCIO 0.20 "/o 0.20 o¡. 0,27 o¡. 0.27 o¡. 
OTRAS DETERMINACIONES: 

Vo. Bo. 

"""I~ / 
·--------·-······-~¡t( _____________ _ 
~~yr-~-

108 



6ebJteJto 13, 1977 

B3 SO% FLORACZON 

PESO ALTURA No. PLANTA 

2 252 glt. 90 c.m. 34 
8 363 glt. 7 7 o cm. 39 
6 366 glt. 7 14 cm. 47 
S 309 glt. 108 cm. 27 
7 795 glt. 76 cm. 36 

3 334 glt. 7 04 cm. 52 
4 339 gJt. 98 cm. SS 
1 255 gJt. 89 cm. 45 
9 422 gJt. 109 cm. 33 

PESOS 2 X 2 

2 7. 600 Kg. 19.000 Kg/Ha.. 

8 8. 200 Kg. 20.500 Kg/Ha.. 
6 8. 000 Kg. 20.000 Kg/Ha.. 

3 8. 000 Kg. 20.000 Kg/Ha.. 

4 3. 8 O O Kg. 9.500 Kg/Ha.. 

S 8. 600 Kg. 21.500 Kg /Ha.. 

6. 800 Kg. 1 7. 000 Kg/Ha.. 

7 9. 000 Kg. 22.500 Kg/Ha.. 

9 9. 8 00 Kg. 24.500 Kg/Ha.. 

109 



-sECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE AGROLOGIA 
CUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE QillMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTIIJZANTES Y ABONOS 

HOJA No •........ ~~---······· FECHA .... ~~Y..~--~-L':i.~ ... W?.?. .......... -------·---------· 

DESCRIPCION ----··--~~-~~~~---':!~--~-'!.~.'2~-------~~----..t.'-~:.:.: ... ::. ............................. ---·--------··-------------------'·--··--·--
PROCEDENCIA --------~-~-~-~~:7.'? ... ~~~-~~~-~--~~~:,;~_)J;!:' ____________________________________________________________________ ~---------

MUESTRA 81-1 
100 o¡. 

HUMEDAD 9.7 o¡., 

NITROGENO (N) 0.80 '}{. 

FOSFORO ~ 0.4D "/o 

POTASIO~ 1.90 o¡. 

Calcio 0.10 "/o 

OTRAS DETERMINACIONES: 

Jefe de Laboratorio: 

81-2 
100 o¡. 

8.00 $ 

0.90 o¡. 

0.30 "/o 

1.75 '}{. 

0.20 "/o 

7 ,..--__... 
1 

11 o 

81-3 81-4 81-5 
100 '}{. 100 o¡. 100 o¡. 

7.00 o¡. 8.10 o¡. 6.80 '}{. 

1.10 o¡. 1.40 '}{. 1. 10 o¡. 

0.34 o¡. 0.36 '}{. 0.30 o¡. 

2.4D '}{. 2.30 o¡. 1.95 o¡. 

0.20 '}{. 0.20 '/o 0.23 '/o 

Yo. Bo. 
EL RESIDENTE 

lng. José Mendoza Ramos 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE AGROLOGIA 
CUADALAJARA, }.AL. 

LABORATORIO DE QUJMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANAUSIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No •.... -~9------------- FECHA •.... IJ.S\Y-Q __ ;3_1 __ Q§ ... 19.22 . ._ _______________________ _ 

DESCRIPCION -----~~-~!:~ ... 9.~---~~D.~--ª-L:: .. JQQ •. ~~-- ------------------------------------------------------------------------'----·---

PROCEDENCIA ---------~~-~~~-~~--~EJ.~!:~-~-~~-~~-~-~~-~-~:--------·----------·--------------------------·----------------•--------

MUESTRA 6 7 8 9 
.-¡. .-¡. .-¡. .-¡. 

HUMEDAD 9.10. 9.20 7.10 6.80 

NITROGENO {N) 1.20 1.30 1.10 1.20 

FOSFORO ~ 0.36 0.30 0.34 0.34 

POTASIO~ 2.22 2.45 3.15 2.55 

Calcio 0.23 0.23 0.13 0.37 

OTRAS DETERMINACIONES: 

/ Vo. Bo. 
EL RESIDENTE 

-f 
Jefe de Laboratorio: .~· 

lng. José Mendoza Ramos 
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-sECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE AGROLOGIA 
CUADALAJARA. JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANAUSIS DE FERTIUZANTES Y ABONOS 

HOJA No·----~~------------- FECHA -----~~~.0.---~-~--~-~----~?.:?_'?.~.--··-·----·-----····--··· 

DESCRIPCION -------~~~::'.~-~--?.=---~~~-~--~~--=---~~!? ... ~ --------------------------------------------------------------------------•---------
PROCEDENCIA ------~"!:_~~-~-=~--~~-~~:.:::: ... ~~~-:'_~~-~-~~----------------·------·--------------------·----·--------·---------'----------

MUESTRA 1 2 3 4 5 
"/o "/o "/o "/o "/o 

HUMEDAD 6.90 ' 6.40 s.oo 7.40 6.3J 

NITROGENO (N} 0.90 1.00 1.10 0.90 0.90 

FOSFORO ~ 0.32 0.20 0.32 0.26 0.26 

POTASIO~ 1.75 1. 70 1.95 1.55 1.65 

Calcio 0.2) 0.17 0.2) 0.20 0.17 

OTRAS DETERMINACIONES: 

Vo. Bo. 
EL RESIDENTE 

lng. José Mendo:za Ramos 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAUUCOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE "AGROLOGIA 
CUADALAJAU. JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRA.JEi! Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZA.NTD:! Y ABONOS 

HOJA No... .... ~----
DESCRIPCION -~~~~~~~~~= 100 L ________________________ ..._ ___ _ 
PROCEDENCIA -···-······ Al~-~~~:w~~~~o~~~lo. ____ _ 

-------·······-------··-·····--------------------------· 

MUESTRA 6 ? 
;, ;, 

HUMEDAD 5.31 ' 8.10 

NJTR06ENO IN) 1.10 1.20 

FOSFORO~ o.m 0.26 

'POTASIO liiQ09 1.85 2.05 

Calcio 0.1? 0.1? 

OTRAS DETERMINACIONES: 

2 
01_4~--'- ~. 
~ FE)ilÉC~I.EZ 3~z. 

Jefe de Laboratorio: 

r --- 113 

8 9 
;, ;, 

5.83 6.94 

1.15 1.02 

0.32 0.35 

2,10 1.45 

0.20 0,20 

Vo. Bo. 
EL RESID&nE 

lng. José Mencloza Ramos 



6 ebJLeJto 20, 1977 

B1 100% FLO'RACZON 25 X 25 

PESO ALTURA No. PLANTAS 

5 302 gJL. 11 2 c.m. 40 
3 299 gJL. 11 8 c.m. 33 
6 200 gJL. 90 c.m. 39 
7 252 gJt. 11 o c.m. 39 
9 284 gJt. 112 c.m. 38 
8 226 gJt. 115 c.m. 37 
2 251 gJL. 772 c.m. 33 
4 207 gJt. 114 c.m. 36 

1 8 o giL. 106 c.m. 29 

6eb1Le1Lo 20, 1971 
82 100% FLORACZON 

PESO ALTURA No. PLAUTAS 

3 323 giL. 11 7 cm. 34 
143 gJt. 100 cm. 30 

8 248 giL. 99 c.m. 50 
9 247 giL. 103 c.m. 38 
7 180 gJt. 11 o c.m. 26 

2 170 gJt. 98 c.m. 28 
5 1 7 2 gJt. 102 c.m. 31 
4 11 6 gJt. 115 c.m. 19 
6 170 g4. 11 2 c.m. 26 

114 



"'SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Dirección Je Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE AGROLOGIA 
CUADALAJARA, JAL 

LABORATORIO DE QUIMlCA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 
v' 

ANAIJBlB DE FER'l1UZANTE! Y ABONOS 

HOJA No •..... ~---------
DESCRIPCION -----------~-~j:_IL~~~~n~_B3_::..100 ~--------------------·---------------------.1..------·

PROCEDENCIA ------~!~~--~t~~~-~ He~Y...!.'?.!--------·-------·--···--·--·-·--·•---··· 

MUESTRA 1 2 .3 4 5 .., a¡. .., .., .., 
HUMEDAD 5.90• 7.00 7.10 6,9) 5.80 

NITROSENO IN) 1.20 1.50 1.'l0 1.30 1.60 

FOSFORO ~ IJ.3J D.26 0.40 0.24 0.38 

POTASlO ~ 1.60 2.00 1.10 1.70 2.05 

Celcio 0.20 0.23 0.20 0.20 0.23 

OTRAS DETERMINACIONES: 

Vo. Bo. 
EL RESIDENTE 

2 
~ . -------··---···--·----··----··------···--· 

lng. José Mendoza Ramos 

115 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE . AGROLOGIA 
CUADALAJARA. JAL. 

LABORATORIO DE QillMICA VEGETAL, FORRAJD:! Y ABONOS 

ANAUSIS DE FERTIUZANTD:! Y ABONOS 

HOJA No ..... :3!:>~------------- FECHA ------~~?.'.':1 ... ~-~--~'=---~~_?.?.~------------------·-----
Planta de avena 83 - 100 "/o 

DESCRIPCION -----------------·---------·-··---··--·-----------·------------- --·---·---·---------------·-----------'----·--------···-----------... ·-------
Alfonso Gutiérrez Hermosillo. 

PROCEDENCIA ··-------------·-··-----···--·-··--·--··--·--·---------------·- --------------·-------·------------------·----··-----·-----·-·--·--·•------

MUESTRA 6 7 8 9 
a¡. o¡. o¡. o¡. 

HUMEDAD 5.00 6.60 6.9] 9.00 

NITROGENO (N) 1.20 1.30 1.30 1. 50 

FOSFORO (~ 0.42 0.30 0.26 0.38 

POTASIO 1...-ot 1.90 2.00 2.25 2.25 
Calcio 0.23 0.23 0.27 0.30 

OTRAS DETERMINACIONES: 

Vo. Bo. 
EL RESIDENTE 

l 
. --Í'~-~-:I.c.~~--tr-----2_¿_; _____ . ,,____ • 

CQFs. FE8ECA Gfl&EZ GOI'áALEZ. 

Jefe de Laboratorio: 

lng. José Mendoza Ramos 

/ 116 



ne.b!LVLO zo, 7977 

B3 100% FLORAC10N 30 X 30 

PESO ALTURA No. PLANTAS 

2 2 12 giL. 11 8 cm. 22 
8 236 giL. 116 cm. 17 
6 245 giL. 770 c.m. 42 
3 200 giL. 110 c.m. 23 
7 738 giL. 100 cm. 35 
5 251 giL. 119 c.m. 30 
4 200 giL. 112 c.m. 29 
7 134 giL. 709 c.m. 22 
9 310 giL. 110 c.m. 30 

177 



83 100% FLORACION 

KG/HA. 

2 23,555 

8 26.222 

6 27.222 

3 :?2.222 

1 5. 333 

Bz 100% 'FLORACION 
KG/HA. 

3 35.888 

15.888 

8 27.555 
9 26.644 

7 20.000 

B¡ 100% FLORAC10N 

KG!Ha.. 

5 33.555 

3 33.222 

6 22.222 

7 28.000 

9 31. 555 

178 

ESCUELA DE AGRICULtu• 
BIBLIOfkCA 

ó eb.~te.lto 20. 1977 

30 X 30 

5 27.888 

4 22,222 

7 14.888 

9 34.444 

30 X 30 

2 18.888 

5 19. 11 1 

4 12.888 

6 18.888 

30 X 30 

8 z 5. 111 

2 27.888 

4 23.000 

20.000 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE AGROLOGIA 
CUADALA}ARA, }AL 

LABORATOIUO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANAUBlS DE FERTILIZANT:El! Y ABONOS 

HOJA No... •..•. ~:? ________ _ FECHA ----~~~! ... ~--~--!~_?_; __________________ _ 

DESCRIPCION --------------~~~-~-~--~~--~~!:1~_.9-1-·-=-~~~---~-----------------------------------------------------------'----------
PROCEDENCIA ---------------~-~~=-~-~~:~-~-:_ __ ':_!:~~-~~~~~-: ...... ---------------·--------------------------·-'-····-··· 

MUESTRA 2 3 4 5 

HUMEDAD ?, 10 'lo 9,50 o¡. 7.30 o¡. 8.60 'lo 9,70 o¡. 

NITROGENO (N) 1.53 o¡. 2.18 o¡. 1.47 o¡. 1.88 o¡. 2. 11 o¡. 

FOSFORO (~ 0,50 o¡. 0.43 o¡. 0,50 o¡. 0.48 o¡. 0,40 o¡. 

POTASIO(~ 2,55 o¡. 2.70 'lo 2.85 o¡. 2.85 "/o 3.15 o¡. 

CALCIO 0.37 "/o 0.37 o¡. 0.37 o¡. 0.33 o¡. 0,37 o¡. 

OTRAS DETERMINACIONES: 

Jefe de Laboraiorio: 

119 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAUUCOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DB AGROLOGIA 
CUADALAJAllA. JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRA.IEB Y ABONOS 

ANALI8IB DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No ••.••. ~---··-·-· FECHA ·--·· Ahri 1 211 re 1972 

DESCRIPCION •.•... f.!~.i!:.«;~ __ !!_fL.~~.!!~Y_,:: cort_L2 ________________ _.___ 

PROCEDENCIA ··--·----~~E._'2_~_Quti.é.~~ He~_?.~lll9.· 

MUESTRA 6 ? B (V e:z .. ... g 

HUMEDAD 9.00 "/o 8.40 "/o ?.90 "/o ?•90 "/o ?~90 "/o 

NITROGENO (N) 2.73 "/o 1.65 "/o 2.19 "/o 2.14 "/o 2.05 "/o 

roSFORO(~ 0.50 "/o 0.40 "/o 0.48 "/o 0.58 "/o 0 .. 50 "/o 

POTASIO~ 2.?0 "/o 2.90 "/o 3•20 "/o 2~90 "/o 3.85 "/o 

CALCIO 0,3? "/o 0.3? "/o 0.40 ~ 0.3? "/o 0.3? "/o 

OTRAS DmRMINACIONES: 

120 
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PRIMER CORTE 50% FLORAC10N 

TRATAMIENTO 
No. 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

VARIEVAV CUAUHTEMOC. 

ALTURA PESO 

105 cm. 390 gJt. 
70 cm. 390 glt, 
85 cm. 340 gJt. 
90 cm. 365 glt. 

11 o cm. 400 glt. 
100 cm. 460 gJt. 
105 cm. 410 glt. 

96 cm. 430 gJt. 
1 7 o c.m. 360 glt, 

PESO EN VERVE 2 X 2 M. 

74.600 Kg. 6 

2 6.700 Kg. 7 

3 10.600 Kg. 8 

4 8.00 Kg. 9 

5 13.900 Kg. TOTAL: 

1 36.500 Kg/Ha. 6 

2 16.750 Kg/Ha. 7 

3 26.500 Kg /Ha. 8 

4 20.000 Kf! lila. 9 

5 34.750 Kg/Ha. 

e.n elLO Z8, 1 9 7 7 

No. 'PLAIJTAS 

30 

69 

56 

46 

31 

40 

33 

39 

36 

12.200 Kg. 
12.200 Kg. 
11.900 Kg. 
14.400 Kg. 

104.500 Kg. 

30.500 Kg /Ha. 
30.500 Kg/Ha. 
29.750 Kg /Ha. 
36.000 Kg/Ha. 

PROMEVZO O MEVZA . 2 4, O 2 1. 8 8 Kg /Ha. 

121 



------------------------------ - - -------------

"'SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE AGROLOGIA 
CUADALAJARA. J.AL. 

LABORATORIO DE QillMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANAUSIS DE FERTIIJZANTE'! Y ABONOS 

HOJA No •..... ~---········· FECHA .•... ~.rJ.L?.Q_g_~_-1!!.?2!.. ... ___________ _ 

DESCRIPCION .............. ~~-1?:.'2!~ ... 9..~--~~-17~-~-~or:t~ _?.:··········-········-····-······-······-······-····-············'·········· 

PROCEDENCIA .•..... ~!:~~-~--~!-~~~--~~~~-~-~lo ••. "··-··-·-······-····-··------····-·········--···· ... ······-

MUESTRA .'2 / 3 4 5 

HUMEDAD 7,00 "/o 7.80 "/o 6.70 "/o 7 •. 70 "/o 

NITROGENO (N) 1.97 o¡. 2.05 "/o 1. 7.2 o¡. 1.89 o¡. 

FOSFORO~ 0 •. 40 "/o 0.50 "/o 0.50 "/o 0.48 "/o 

POTASIO~ 2.50 "/o 3.75 o¡. 3.85 "/o 3.55 "/o 

CALCIO 0.30 "/o 0.40% 0.40 "/o 0.40 o¡. 

OTRAS DETERMINACIONES: 

Vo. Bo. ( 
a RESIDENT 

/ 

~ ~ GON~Z. 
- 6 - 122 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAUUCOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE :A.GROLOGIA 
CUAD.Al.AJARA. JAL. 

LABORATORIO DE QUJMICA VEGETAL, FORRAJE:! Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZA..li!TES Y ABONOS 

HOJA No •..... @ ............ . 

DESCRIPCION ........... !:':1:~.!:~---~-~--~~-'2~--~-:: .. P.~~ .. ?. ....................... ------------------------.... --

PROCEDENCIA ....... ~!:~-~~--~~-~~~-~--~7-~9_:;_~~~.9-: ........... _ ......... ----------------~--

MUESTRA 6 7 9 CD 
HUMEDAD 6.30 "/a 6.50 "/a 7.50 "/a 6.80 .¡. 

NITROGENO (N) 1.67 "/a 2.23 "/a 2.16 o¡, 1.64 "/a 

FOSFORO~ U.50"/o U.54"fi, (},64 o¡. 0.48 "/a 

POTASIO~ 2..55 "/a 2..50 "/a 3.45 "/a 1. 70 o¡. 
CALCIO 0.37 "/o 0.40 "/o 0.43 "/a 0.30 "/a 

OTRAS DETERMINACIONES: 

123 



------~~~~~~~~~~~~~-- ----~--------

ene.4o 2 8. 1977 

PRIMER CORTE 50% FLORAC10N 

c2 VARIEíJAVES CUAUHTEMOC. 

TRATAMIENTO PESO ALTURA No. PLANTAS 
No. 

1 370 glt. 90 c.m. 50 

2 310 g4. 94 c.m. 44 

3 380 glt. 105 c.m. 58 

4 430 glt. 120 c.m. 35 

5 440 glt. 11 o c.m. 35 

6 370 g4. 11 o c.m. 54 

7 410 giL. 100 c.m. 39 

8 350 9 lt. 105 c.m. 30 

9 400 gil. 11 5 cm. 34 

PESO EN VER VE 2 X 2 M, 

1 12. 00 Kg. 30.000 Kg/Ho.. 

2 10,900 Kg. 27.250 Kg/Ha. 

3 10.600 Kg. 26.500 Kg/lío.. 

4 16.400 Kg. 41.000 Kg/Ho.. 

5 15.200 Kg. 38,000 Kg/Ha. 

6 14.600 Kg. 34.000 Kg !Ha. 

7 13.00 Kg. 32.500 Kg/Ha. 

8 15. 300 Kg. 38.250 Kg/Ha. 

9 1 6. 7 00 Kg. 41.750 KgiHa. 

" TOTAL 124.700 Kg en 36 w 

PROMEVZO O MEVIA 34,361 Kg/Ha. 

T O T A L 309,250 Kg/Ha. 

124 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Dirección Je Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE AGROLOGIA 
CUADALAJARA. JAL. 

LABORATORIO DE QIDMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No ...... .9!?.t ___ , .. . 

DESCRIPCION ·---····---~~~--~-~--~~.'2~--~-a-·:: .. .'?.'?.x:!~ ... ?. .................................................................. J,. ........ . 

PROCEDENCIA ................. ~.!:':~.~'?.. .. ~~-~~:::!:-= .. ~~~!;!.~~~-~!?.: ..................................................................... .. 

MUESTRA 2 3 4 5 

HUMEDAD 8,?0 "/o 8,30 "/o 7.70 "/o 6.50 "/o 6.70% 

NITROGENO (N) 1.94% 1,81 % 2,24 o¡. 2.22% 1.90% 

FOSFORO~ 0.68 "/o 0,48% 0,62% 0,69 "/o 0.69% 

POTASIO~ 3.15 "/o 1.85 o¡. 2,90 "/o 3.15% 2.75% 

CALCIO 0,37 "/o 0.30.% 0.37 "/o 0.37 "/o 0.40% 

OTRAS DETERMINACIONES: 

Jefe de Laboratorio: 
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE AGROLOGIA 
CUADALAJARA. JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALIBIS DE FERTIUZA.li1TES Y ABONOS 

HOJA No •..... ~§_? __________ _ FECHA ····---~.!.g __ gQ ___ 9~-1~.?.'Z! __________ _ 

DESCRIPCION ···········---~~~~~~--~-~--~~-~~-!?_3-··=--~-t;'~~---~-----·····-·····-····-·········------···------····-······ ... ·····-··· 
PROCEDENCIA ·········--·-~~!..':~~~---~~_!:~:.:.:=.--~-~-?~-~~~~: ............. ·-················--······-····---·-···---'-··--·-

--·--------------··-------------------------------------------------------.. -------- -----------------------------------------------------------

MUESTRA 6 7 6 9 

HUMEDAD 6.9) o¡, 7.60 '(o 7.40""' 7.60""' 7.60 "/o 

NITROGENO (N) 2.46 o¡. 1.94""' 2.26 "/o 2.01 ""' 1.98""' 

FOSFORO ~· 0,62 o¡. 0.66 "'o 0.80 ""' 0.50""' 0.64""' 

POTASIO~) 3.55 "/o 2.60""' 3.80 o¡. 2.60""' 3.75 "/o 

CAU::IO 0.43 "/o 0.33""' 0.47 "/o 0.40 "/o 0,37;, 

OTRAS DETERMINACIONES: 

Vo. Bo. 
EL RESIDENTE 
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en.eJz.o 2 8, 7977 

PRIMER CORTE 50% FLORACION 

c3 VARIEVAV CUAUHTEMOC 

TRATAMIENTO PESO ALTURA No. PLANTAS 
No. 

500 gJz.. 110 c.m. 42 
z 340 gJz.. 95 c.m. 40 
3 440 gJz.. 102 c.m. 38 

4 480 gJz.. 95 c.m. 50 
5 460 g.lr.. 93 c.m. 40 

6 280 g.lr.. 93 cm. 30 
7 530 gJr.. 105 c.m. 40 
8 710 g.l!.. 115 c.m. 50 
9 510 g.l!.. 112 c.m. 39 

PESO EN VER VE 2 X 2 M.t. 

1 13.500 Kg. 33,250 Kg 1 Ha.. 
2 1 o. 00 Kg. 25.000 Kg /Ha.. 

3 14.500 Kg. 36.250 Kg/Ha.. 

4 13.800 Kg. 34.500 Kg/Ha. 

5 S. 600 Kg. 21.500 Kg/Ha. 

6 10.800 Kg. 27.000 Kg/Ha. 

7 15. 100 Kg. 37.750 Kg/Ha.. 

8 16.900 Kg. 42.250 Kg/Ha. 

9 15.400 Kg. 38.500 Kg/Ha. 

TOTAL: 118.600 Kg. en. 4 M2 

PROMEDIO TOTAL VE LOS TRA T AMI E/JTOS 

32,944.44 Kg/Ha. 296,500 Kg/Ha. 
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
D i r e e e i ó n d e A g r o 1 o g í a· 

RESIDENCIA REGIONAL DE AGROLOGIA 
CUADALAJARA. }AL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZA...,TES Y ABONOS 

HOJA NG.... •... ~_1 _________ _ FECHA _______ &l.r.ll.ZJ ... cta . ..192'Z.... _______ _ 

DESCRIPCION ·------~~~~--~---«::Y.'?.!!.~.-~1-=--.lQQ..'!Í>. ............. -·--------------------·-······'-------------------"'--------
PROCEDENCIA -----------~!_:l!:.~ .. !?!:s.!~~~~--~e§;id:)._Q~---·-····------------------------------···--... ·--·--

MUESTRA 2 3 4 5· 

HUMEDAD 6,50 "/o ?,40 "/o ?,40 "/o 6,30 "/o 6.30 "lo 

NITROGENO (N} 1.50 <lo 1,30 "/o 0,9? o¡. 1.45 ')(, 1.50 o¡. 

FOSFORO ~ 0.?2 "/o 0.62 "/o 0.62 o¡. 0.68 o¡. 0.80 o¡, 

POTASIO~ 1.50 ~ 1.30 "/o 1.30 "/o 2.05 o¡. 1.60 o¡. 

CALCIO 0,20 "/o 0.20 "/o 0,20 o¡. 0.2? "/o 0.23 "lo 
OTRAS DETERMINACIONES: 

efe de Laboratorio: 
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE :AGROLOGIA 
CUADALAJARA, JAL • 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTIUZANTES Y ABONOS ESCUELA DE AGRICUl TURI. 
BIBLIOTECA 

HOJA No ...... ~ª-----------· 
DESCRIPCION .................... E+.~Eª-·g_g __ ª~m~ .. f.,_ .. :: .. 19 .. Q •. "J, .......................... - ................. ____________ ..._ ___ _ 

PROCEDENCIA ............. ~1:~~-:'!~ .. ~~~!::'!'.~~--~_!.l_l!~!'!i-.l:JS!! ............. _. __________________ ._ ___ _ 

MUESTRA 6 7 8 . 9 

HUMEDAD 6.80 % 6.50 'fo 8.20 "/o 7.10 'fo 

NJTROGENO (N) 1.33% 1.34% 0.99 'fo 1.28 "/o 

FOSFORO ~ 0.60% 0.64% 0.64 'fo 0.58 'fo 

POTASIO M 1,25 'fo 1.45 'fo 1.35 'fo 1,55 'fo 
CALCIO 0,23 "/o 0.30 "/o 0,20 "/o 0,27 'fo 

OTRAS DETERMINACIONES: 
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2 

9 

4 

6 

5 

7 

g 

3 

2 

9 

4 

6 

5 

7 

8 

¡ 

3 

C1 

PESO 

372 giL. 
373 giL. 
397 giL. 
485 gn. 
499 giL. 

346 g!t. 
337 gn. 
472 giL. 
249 g!t. 

9 óebneno, 1977 

100% FLORAC10N 30 X 30 

ALTURA No. PLANTAS 

107 c.m. 46 

120 c.m. 31 

106 c.m. 47 
11 o c.m. 76 

125 c.m. 32 
105 c.m. 45 
114 c.m. 40 

109 cm. 40 
98 c.m. 40 

KG/HA. 

18.750 Kg. 
40.~00 Kg. 
30.500 Kg. 
35.500 Kg. 
38.250 Kg. 
35.500 Kg. 
32. 750 Kg. 
40.500 Kg. 
28.750 Kg. 
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE AGROLOGIA 
CUADALAJ.ARA. JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALIBIB DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No ••...•• ~--------- FECHA ...... 8P...:r.:!.L?.9 __ 9~ . .1~22.!-----------·--

DESCRIPCION _________________ P.lª-!:l.!<~L~---ª~1)!'!-fz-=--J.OJL~----·-------------------------------------------------'----------

PROCEDENCIA --------------~!!?.~~~-~!~!:!!~-~~~J_~!_:!.lE~.---------------------------------------_. ........ . . ·-------------------------------------------------------------------·---... ----- --------·---------------------------.. ------~-------

MUESTRA 2 3 4 5 

HUMEDAD 7;50 a¡. 10.00 a¡. 8.40 "'o 7.60 a¡. 7.50 a¡. 

NITROGENO (N) 1.57 "/o 1.2) a¡. 1.~ "'o 1.45 a¡. 1.61 a¡. 

FOSFORO (I'P,J 0.62 a¡. 0.44 a¡. 0.58 "'o 0.62 'lo 0.54 a¡. 

POTASIO (Jqe) 1.95 a¡. 1. 7.0 a¡. 1.80 a¡. 2.~"{. 2.15 a¡. 
CALCIO o.~ a¡. 0.33 'f. O.'Zl "{. 0.33 "'o 0.33 "/o 

OTRAS DETERMINACIONES: 
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAUUCOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE .AGROLOGIA 
CUADALAJARA. JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTE!! Y ABONOS 

HOJA No .... --~~L ________ _ 

DESCRIPCION ............ Y.!~-~-~--9~--~~!.l.!_~_: _ _!l?_g .1_ _________________ . ______ _....__ 

PROCEDENCIA ---·-··---~fo~~~--~-!-~~-=--~-~~-~ill_~-· -----

MUESTRA 6 ? 8 9 

HUMB>AD 11.90 "/o 9.00 "/o ?.20 "/o 9.00 "/o 

NITROGENO IN) 1.38 "/o 1.43 "/o 1.6? "/o 1.65 "/o 

FOSFORO ~· 0.40 "/o 0.38 "/o 0.64 "/o 0.68 "/o 

POTASIO~ 1.90 "/o 2.35 "/o 2.20 "/o 2.60 "/o 

CALCIO 0.31 "/o 0.33 "/o 0.3? "/o 0.40 "/o 

OTRAS DETERMINACIONES: 

Jefe de Laboratorio: 
~".---..... 
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8 

S 

4 

6 

7 

9 

2 

3 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

c2 100% FLORACION 

PESO ALTURA 

378 giL. 11-2 
4S4 giL. 126 

370 gil. 722 

333 gil. 7 7 S 

447 gil. 11 o 
447 gil. 119 

3S4 gJL. 11 o 
485 gJL. 7 1 5 

425 g.l!.. 106 

KG/HA. 

32.750 

30.000 

28. so o 
. 40.000 

38.500 

35.000 

34.100 

39.000 

4Z. 750 
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9 6ebJLVLO, 7977 

No. PLANTAS 

c.m. 40 

c.m. 32 

c.m. 24 

c.m. 40 

c.m. 40 
c.m, 32 

c.m. 40 

c.m. 40 

c.m. 40 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAUUCOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE AGROLOGIA 
CUADALAJ.ARA. JAL 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJ];ll Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTEE Y ABONOS 

HOJA Noh•····~-······-· FECHA ___ Abril .?:!.. de 1:=.97l~-----

OESCRIPCION ··-···---~~~!~--~--~~!:!.':..E_a-:: .. ~l?.f?-.~---·····---·····----···---
PROCEDENCIA ·--~!~.':-~~-~~~-~--'::_~~.:~~--------·-·------..._-

·--------·-----------------------------------------------------------.. ---------- ------

MUESTRA 2 3 4 5 

HUMEDAD 8.60 o¡, 11.00 o¡, 8.60 '(. 8,10 '(. 8.50 '(. 

NITROGENO (N) 1,4? o¡, 1.36 o¡, 1.51 '(. 1.64 '(. 1.40 '(. 

FOSFORO ~ 0,38 "lo 0,22 a¡. 0.40 a¡. 0.54 "lo 0.40 '(. 

POTASIO~ 1.40 "lo 1.45 a¡. 1.60 '(. 1.60 a¡. 1.30 '(. 

CALCIO 0.23 '(. 0.27 "lo 0.30 '(. 0.27 '(. 0.27 a¡. 

OTRAS omRMINACIONES: 
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Dirección de Agrología 

RESIDENCIA REGIONAL DE 'AGROLOGIA 
CUADALAJARA. JAL. 

LABORATORIO DE QUJMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No ..... ~---·········· FECHA -----~L~J __ gQ ___ 9..?._ ___ 1'E?-'-------------------

DESCRIPCION -----------~~.':'.I!.~-~---~-~---~~-1!-~--~--=---!!?.J?. .. ~----------------------~-----------------------------------------------•----------
PROCEDENCIA ---------------~-~-~-~~-~-'?_--~~!-~-~~:=_:_7 _____ ~!.:~.'?-~~~~-'? _______________________________________________________ _ 

MUESTRA 6 7 8 9 

HUMEDAD 7.90 "/o 6.40 oto 6.40 "/o 7.00 o¡, 

NITROGENO (N) 1.34 "/o 1.37 "/o 1-53 "/o 1.39 "/o 

FOSFORO (~ 0.42 "/o 0.44 "/o 0.22 "/o 0.44 "/o 

POTASIO~ 1.10 "/o 1.30 '/o 1. 75 '/o 1.35 a¡. 

CALCIO 0.23 "/u 0.27 o¡. 0.37 o¡, 0.33 o¡, 

OTRAS DETERMINACIONES: 

Jef~. de Laboratorio: 

~ - \ 

(>[' r/ . (/ /' 

'-~~:i. 
-------¡~:--r,- --- ----------------------

/' 
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-------------------------------

6eblleJte 9, 1977 

c3 100% FLORAC!ON 30 x 30 c.m. 

PESO VERVE ALTURA No. PLANTAS 

4 366 gil, 114 cm, 40 

8 479 gil. 125 cm, 30 

9 388 gil, 1 30 cm. 29 

7 375 gil. 1 1 2 c.m. 40 

430 gil. 125 cm. 27 

2 345 gil. 97 c.m. 40 

5 455 gil. 11 2 cm. 40 

3 460 gil. 11 3 cm. 40 

6 338 gil. 108 cm. 40 

KG!HA. 

4 36.600 Kg. 
8 41.900 Kg. 
9 38,800 Kg. 
7 37.500 Kg. 
1 34,850 Kg. 

2 28.500 Kg. 

3 36,000 Kg. 

6 33,800 Kg. 

5 25.500 Kg. 
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REGISTRO DE HUMEDAD DEL SUELO 

PARCELA AVENA NOVIEMBRE 22 DE 1976 A ENE'lO 5 DE 1977. 

SITIO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
PROFUNDIDAD ().3067. 51 
Psh Pf (1) 0.30 51.29 
PROFUNDIDAD o . 30 30 . 60 o 30 
~s% 46.54 4;1, lti\11 4b,;ijjl\ 

PROFUNDIDAD o 30 30 60 o 30 
Rs% 50.36 51.68 54.08 
PROFUNDIDAD o 30 30 60 o 30 
~S\11 bU.3U 4b. ~· 3~. ~tl 

PROFUNDIDAD o 30 30 60 o ·30 
Ps% 47.68 47.24 54.33 

PROFUNDIDAD ().3030 60 03 3-6 03 66 03 3-6 ().3 3-6 ().3 3-6 ().3 3-6 ().3 3,6 ().3 3-6 ().3 3-6 ().3 3-6 ().3 3-6 
t'sslbJ~ -141 14BAll'I!T. 47 1i4. 7541!]7 11i'l.l!B1il':« 14 ,3b b3.SZ 13tl.li44'.U4 
Ps% 32.02 36.16 42.10 43.58 46.19 47.36 50.0044.79 40.78.46.35 38.89 39.41 44.6144.62 

PROFUN 'IDA 3 3-R ~3 3-R 0.3 3-6 ().3 3:8 ().3 3-6 ().3 3-6 ().3 3-6 ().3 3-6 ().3 3-6 0-3 3-6 ().3 3-6 ().3 3-6 
Ps% 23.09 20.42 40.2043.83 43.48 43.20 44.8941.46 43.55 44.03 36.07 36.16 38.71 31.16 32.72 35.87 44.51 41.21 44.50 38.20 41.45 36,73 35.92 35.00 

PROFUNDIDAD ().3 3-6 ().3 3-6 ().3 3-6 0-3 3-6 0-3 3-6 ().3 3-6 ().3 3-6 ().3 3-6 .().3 3-6 ().3 3-6 0-3 3-6 0-3 3-6 
Ps% 46.25 34.14 43.32 32.29 49.41 47.97 49.13 47.89 47.93 47.97 38.51 34.95 44.68 47.71 43.55 53.18 35.2044.84 45.08 41.41 47.18 50.58 58.39 55.82 

PROFUNDIDAD 0-3 3-6 0-3 3-6 ().3 3-6 0-3 3-6 0-3 3-6 ().3 3-6 ().3 3-6 0-3 3-6 0-3 3-6 0-3 3-6 0-3 3-6 0-3 3-6 
Ps% ;&36 39.21 48.47 47.96 48.45 43.72 48.7347.27 50.41 44.34 39.29 40.36 42.4043.95 51.11 49.86 53.19 49.46 55.96 53.61 143,1i44/,ti3 j44.ZL 4o,/l 

PROFUNDIDAD 0-3 3-6 ().3 3-6 0-3 3-6 0-3 3-6 ().3 3-6 0-3 3-6 ().3 3-6 0-3 3-0 0-3 3-6 0-3 3-6 ().3 3-6 0-3 3-6 
Pss (5)-(2)-(4) 25.99 28.44 
Ps% 49-86 37.5040.91 42.77 42,64 4M544J5 37.79 40.27 33.1039.70 26.3035.60 34.2941.89 40.90 42.57 42.72 44.06 44.8344.69 34.89 38.75 

.___ _____ --
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7. ACOSTA S.R. 
7977 

2. BEJARANO E.W. 
79 71 

3. COCHRAN W.G. y COX G.M. 
1965 

B 1 B L 1 O G R A F 1 A 

1n6Luencia de la inundaci6n en
va~iaó e~apaó de deóa~~ollo del 
~~igo, óob~e el ~endimien~o y -

algunaó ca~ac~e~i4~ica4 del cul 
~ivo. Teóió Maeót~o en Cien -
ciaó - Colegio de Poó~g~aduadoó 

E.N.A. Chapingo, México. 

Voóió y 6~accionamiento de la -
6e~~ilizaci6n nit~ogenada en -
maiz en Chapingo México. Teóió 

de Mae~t~o en Cienciaó C.P. 
E.N.A. Chapingo México. 

Vióeño~ expe~¡mentaleó. 

Edito~ial T~illaó México. 

4. VIXON, W.J. y MASSEY F.J.J~. Int~oducci6n al análióió eó~~-
1970 dió~ico. Edito~ial McG~aw Hill. 

5. FIGUEROA S.B. 
1972 

138 

Inte~accl6n den6ldad de pobl~ -
ci6n, di6tancia ent~e 6~~co6 y 

6e~tllizaci6n nlt~ogenada e~ -
lo~ hib~idoó H-129 y H-110E en 
Chapingo, México. Te6i4 P~o6~-

4ional E.N.A. Chapingo México. 



6. FONSECA G.R. 
1976 

7. MESTANZA S. S.A. 
1973 

8. MlRAMONTES L.B.A. 
1976 

9. NUNEZ E. R. 
1967 

1 O. PERKI NS. H. F. e.t a.l 

1964 
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Eóee.to ~eh~dua.l de a.bonoh qu~

mieoh y o~gánieoh en la. dete~
m~na.e~6n de N, P y K en el t~
j~do vegetal del ma.1z. Teh~~ 

P4oóeh~onal - Fa.eulta.d de C~en 
e~a.h Qu.única.h - u. de G. 

Va.4~a.e~oneh nut4imenta.leh en -
el maiz H-30 y en un huelo de 
Puebla. po4 eóee.to de la.h apl~

eaeioneh de gallinaza., Magn~ -
h~o, Ma.nganeho y Zinc, bajo 
eondieioneh de inve4na.de4o. Te 
hih de Maeht4o en Cieneia.h. 
C.P. E.N.A. Chapingo México. 

Eóee.to 4ehidua.l de abonoh qu~

mieoh y o4gánieoh en la dete~
mina.ei6n de N, P y K en el t~
jido vegetal de So4go. Tehih 
P~oóehional - Facultad de Cien 
eiah Qu1mieah - U. de G. 

Pla.nt population, 4ow with and 

nit~ogen ~ate a.h óa.eto~h i~ -
ólueneing yield, Lea.ó A~ea., n~ 

t~ogen upta.ke, a.nd othe~ eh~ -
4aete4ihtieh oó Co~n. Thehih 
Voeto~a.l. No~th Ca.~olina. 

State Univ·e~hity a..t Ra.leigh. 

Chieken Ma.nu~e. lth p~odu~ -
tion, eompohi.t~on and uhe a.h a. 

6e~.tilize~. Ag~. Exp Sta. 
Geo~gia. Bull. N.S. 123 



11. SAYRE. J.V. 

1948 

12. SPRAGUE F.G. 

1955 

13. STEEL R.G.V. & TORRIE J.H. 
1960 

14. TORNERO C.M.A. 
7976 

15. VIETS. 'F.G. JJt 
1965 

16. WAYIJE, W.H. & J.C. JORVAN 

1944 
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M~neJtal acumu!at~an ~n Caltn. 
P!ant phyh~al 23:267-281 

Caltn and Caltn ~mpltavement aglt~ 
namy 5: AmeJt~can Sac~ety a6 
Agltanamy. 

PJt~nc~p!eh and pltacedulteh a6 
Statüt~ch. Me G~taw-IUtl Boa k 
Campany Inc. 

Vete1tm~nac~6n de iah dah~h 6~
t~mah ecan6m~cah de N~tJt6gena, 

F6h6aJta, y denh~dad de h~embJta 
paiLa el cult~va de la Cebada 
(HaJtdeum VutgaJte L) en la Re -
g~6n CentJtat del Ehtada de M~
x~co. Teh~h P~ta6eh~ana!. Eh
cuela de Aglt~cultuJta. U. de G. 

The plant'h need 6oJt and uhe 
wateJt a6 n~tJtagen ~n AgJtanamy. 
AmeJt~can Sac~ety a6 Ag~tanomy -
Inc. Mad~han W~hcanh~n. 

Uh~ng pauttJty Manulte. The 
Pennhylvan~a State Un~veJth~ty 
Cattege a6 AgJt~cuttuJte Bu!l 

255. 


