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INTRODUCCION

Antecedentes. La Unidad Tepetitldn def Distrito de Riego 33 def Estado
de México, empezl a funcionar en 1942, En ella, dundnte 1938 se nealizf
un estudio agrolbgico en una supergicie de 7 978 ha. con el objeto de con-
tar con datos actualizados sobre Las caracteristicas de £os suelos y sobre
su problemitica para LLevar a cabo su rehabilitacibn. Sin embargo, dicho
estudio no incluyd fLas dreas aledaras que tienen posibilidades de consti-
tuin zonas de ampliacibn de dicha unidad.

Objetivo. Por Lo anterdion e objetivo de este estudio es determinan

en forma genenal fas caracterdsticas, extensibn, Localizacibn y distrubu-
cibn de Los suelos que sea susceptibles de aprovecharse para La agricultu-
na de niego asf como el uso y manejo mds adecuado que debe darse a Los mis-

mos .

Materiales y métodos de trabajo. Para La nealizacibn del estudio se em-

plearon Los materiales sigulentes:

- Mosaicos aerofotogrdficos a La escala de 1:25 000

- Planos topogrdficos a La escala de 1:20 000 con curvas de nivel
cada metro.

’

~ 2 barenas agrofbgicas de gusano.



- 2 cilindnos para determinan La velocidad de infiltracibn de
Los suelos

- Matillo de suelos

- Divensos nreactivos quimicos

- Cdmara fotogrdfica

- Tablas de colores de suelos

- Etiquetas, bolsas de polietileno, ete.

EL método de trabajo que se emplel fue el sigulente:

~ Fotointerpnetacibn de material aerofotogrdfico y cantogrifico base.

- Llocalizacién y apertura de 12 pozos agholbgicos

-~ Desernipeibn de 12 perfiles de suelos

- Muestrneo de suelos y aguas

- TIdentificacibn de 3 series y 3 fases de suelos

- Verificacibn en el campo de La delimitacibn de sernies, gases y
clases agrnicolas de suelos por medio de barrenaciones agrolégicas.

- Realizacibn de 4 pruebas de velocidad de infiltracién en Los
suelos »

- Ejecucifn de encuestas sobnre aspectos sociafes, econbmicos, agrico-
Las y ganaderos

- Etabornacitn de mapas agrolbgicos

- Elaboracibn de La memoria téenica del estudio.



1.- LOCALIZACION DEL AREA

1.1 Situacifn geoghdfica. EL drea de estudio se Localiza en La porcibn

NW del Bstado de México y sus coondenadas geogrdficas son Las siguientes:
Latitud N: 19° 41" y 19° 45'
Longitud WG:  99° 52' y 99° 57!

ALtitud: 2 515 a 2 550 M.S.N.M.

1.2 Situacibn pofitica. Politicamente pertenece a Los municiplos de San.

Felipe del Progheso y Jocotitldn y abarca parcial o totalmente Los efidos
de San Felipe def Prognreso, San Juan Coafomuleo, San Juan Jalpa, Tunal, La
Cabecera, San Miguel Tenochtitldn y Concepcifn del Caro.

1.3 Supenficie estudiada y Limites. Lla supernficie total estudiada fue de
4 622.00. Ha, quedando Limitada af nonte por el poblado de San Miguel Tenoch-
titldn, al sun porn parte de fa carnetera San Felipe del Progheso-Txtlahua-
ca; al este porn el Rio Lenma y al oeste por el poblado de San Felipe def

Progheso.

1.4 Vias de comunicacién. La prineipal via de comunicacibn del fGrea ¢4

La carnetera fedenal Nim. 55 Toluca-Atlacomuleo, que pasa aproximadamente
a 10 Km al E de &la. Otna carretera impontante es La que parte del pobfa-
do Atlacomuleo a San Felipe del Progreso, La cual estd pavimentada y



atravieza La zona en su parte central con direceidn NE-SW aproximadamen-
Le. Asimismo, existen numenosos caminosd de terraceria que cruzan casi to-

da el drea, La mayornia de Los cuales son trhansitables en E€poca de sequia.

Finalmente, se tiene La via de ferrocarrnil MExico-Toluca-Acdmbaro

que atravieza el drnea con humbo swi-noite.
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2, ASPECTOS SOCTOECONOMICOS

2.1 Demogragia.

2.1.1 Poblacibn total y densidad.- En 1960 se negistrn§ una po-
blacibn de 86 344 habitantes en Los municipios de San Felipe def Progneso
y Jocotitldn, La cual se increments a 111 448 en 1970, por Lo que La tasa
media anual de crecimiento fue de 2.6%. En este detimo aio, La densidad
de poblacibn de Los dos municipics fue de 99 hab/Km? o sea mds baja que
La negistrada en el Estado de México que gue de 179 hab/sz. Para 1977,
se eatim§ que La pobLacibn en dichos mundieipios fue de 133 386 personas

con una densidad de 119 hab/kn’.

En 1970, el drea de estudio contaba con una pobLacibn de 5 780
habitantes, estimdndose que crece a una tasa media anual de 3,6%, pon
que La poblacifn actual se caleula en 7 400 personas.

Considerando que el proyecto de niego pretende benefician dinecta-
mente a 1 350 familias en una superficie aproximada de 4 000 hectdrneas es
Andéspensable determinan cudl es el uso y manefo mds adecuado que se debe
dar a Los suelos.

2.1.7 Grupos de edad.- En 1970, La poblacibn def frea de estudio



se encontraba distnibulda por Los grupos de edad que se muestra en el cua-
dro N@m. 1,

CUADRO NUM, 1 POBLACION POR GRUPOS DE EDAD EN EL AREA DE ESTUDIO (1970)

GRUPOS DE EDAD HABITANTES $ EN RELACION $ ACUMULACTION
AROS AL TOTAL

De 0 a4 1092 15.9

De 5a9 1052 18.2 37.1

De 10 a 14 769 13.3 50.4

De 15 a 19 532 9.2 59.6

De 20 a 64 2 167 37.5 97.1

De 65 a mds 168 2.9 100.0

TOTAL 5 750 100.0

FUENTE: 1X Censo General de Poblacibn 1970, Estado de México; Direccibn
General de Estadfstica, SIC. México, 1971.

En este cuadno se puede observarn que La poblacién que contaba has-
1a con 14 aios de edad nemuen/taba el 50.4% del toial de Lo que se deduce
que esas personas, especificamente el grupo que fenia de 10 a 14 ados, en
La actualidad (1978) estd demandando entre otnos aspectos Los siguientes:
trabajo, educacibn a niveles mds altos que La secundaria; tierras, ga que
£a escasez de Las mismas ocasiona que se destinen a usos agropecuarios fLas

Hevas que no son adeéuadzu para Lal §in.

2.1.3 Gnado de alfabetismo.- En 1970, el 43.4% de La poblacibn



mayon de 10 afios del municipio de San Felipe del Prognreso era alfabeta
mienthas que en et de Jocotitldn {ué 69.4. Sin embarho, el indice de-
tas Localidades del fnea de estudio §u€ mds favorable. Pon efemplo, -
en San Mi{guel Tenochtitldn fué de 74.3% y en el barrio de fa cabecera-
de 72.8%, Lo cual se explica pon fLa carencia de las cabeceras municipa
Loy de Atlacomuleo y San Felipe del Progheso que cuentan con mds faci<
Lidades para La educacibn escolan.

Por otra parte, considerando dnicamente a La poblacibn mayon de-
20 arios en 1970, el 65 y 64% de Los municipios de San Felipe del Pro.-
gheso ¢ Jocotitlin nespectivamente, no contaban con ningdn grado de -
phreparacifn escolanr.

Por Lo expuesto y tomando en cuenta que Los productones agnlco-
Las porn Lo genenal son mayores de 20 aios, es evidente La necesidad-
que fienen estas personas de contar con asistencia téenica relativa al

uso y manejo adecuado de Los suelos.

2.1.4. Nivel de conocimientos sobre aspectos agropecuarios.- En
retacibn a La gricultura, este nivel se conscdera de bajo a medio, -
tanto para ejidatanios como para pequeiios propietarios, ya que predo-
mina el monocultivo de malz y sus Zéenicas de produccifn son thadicio
nales.



Se cuenta con maguinaria para realizarn Las Labones agricolas y
el uso de fertilizantes y agroquimicos para combatin plagas y enfeumedades
es muy difundido, pero su aplicacibn en muchos casos es inadecuada o £no-
portuna; Lo anterion obedece a factornes de tipo econdmico e muxuwm,
takes como carencia de dinero y reducida o nufa preparacibn escolar que no
Les permite analizan as conveniencias del empleo de .insumos modewnos, Lo

cual deriva a su vez de fa escasa asistencia téenica que se Les proporeiona.

EL uso de semillas meforadas es muy reducido y el desconocimiento
de Las téenicas para cultivan otnos productos agricolas eA casi general.
Las prdeticas de conservacibn de suelos no se LLevan a cabo y el uso y ma-
nejo def agua no es muy adecuado ya que generalmente en fLos riegos se em-

plea una Ldmina de agua de mayon de La necesaria.

Por Lo que nespecta a La ganaderfa, el nivel de conocimientos de
Los habitantes es muy bajo ya que el manefo de Los pequeiios hatos es ina-
decuado y La alimentacibn es deficiente debido a que no cuenifan con cultivos

forrajeros.

2.1.5 Poblacibn econdmicamente activa.- Se estima que La pobla-
cifn econdmicamente activa del drea de estudio representa el 23.9% de fa to-
tal y se distribuye como se muestra en el cuadro Ndm. 2.
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CUADRO NUM. 2. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DEL AREA DE ESTUDIO
POR SECTORES DE ACTIVIDAD (1977)

SECTOR P. E. A

Habitantes %
Primario 1221 69.1
Secundario 154 8.7
Teredario 301 17.0
Insuficientemente especificado 97 5.2
TOTAL 1 768 100.0

NOTA: Efabonado en base a datos censales.

Como se puede observar el secton primarnio es La principal fuente
de trabajo, pero produce ingnesos muy inseguros y 56L0 puede ocupar a La
gente durante unos cuantos meses al afio. Los sectornes de actividad restan-
tes absonben poca gente pon*fo que Los probfemas de desocupacibn y subocupa-

cibn son cada vez mayohes.

2.1.6 Nivel econdmico.- La Comisibn Nacional de Los Salarnics M-
nimos §i46 para 1977 un salario de $53.60 dianios para trabajadones de cam-
po, sin embargo, el salario neal que e paga varia de $35.00 a $40.00, mis-

mo que no aleanza para satisfacer £as necesdidades mds urgentes,



2.7 Tenencia de fa tiewna, Se presentan dos negdmenes de tenencia de

Lo tiewna; el ejidal que abarca ef 79.7% de La superfdicie toial y el de
pequefia propiedad que ocupa el 20.3%. En ambos cabs predomina el minifun-

dio ya que £as superficies de Los predios agricolas varian de 0.5 a .3 Ha.

2.3 Servicios plblicos. EL nenglén de Los servicios educativos se en-

cuentna bien atendido en Lo que se refiere a La educacibn primaria, pero
para el nivel de secundaria, £a gente tiene que acudin a San Felipe del
Progreso que cuenta ademds con una escuela de ensefianza téenica agropecud-
nia o a Atlacomufeo; en 8ste dlfimo poblado existe fambién una prepanatoria
y una noumal.

&n cuanto a energla eléctrica, todas Las Localidades La tienen.
Pana otno servicios como correos, telégrafos, teléfonos, sanatorios,

tiendas de insumos, maquinariia agnicola, menrcado, efc., £as personas tienen

que in a fas cabeceras municipales,
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3. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

3.1 Geologla superficial. Geoldgicamente, el drea de estudio estd consti-

tulda por nocas Igneas extrusivas y rnocas sedimentarias. Las primeras esidn
hepresentadas por una toba hibrida de tipo arenoso y edad Cenozodico Superion,
La cual ha sido depositada por conrientes de agua y presenta contenddos varia-
bles de matenial sedimentario adicional como cuarzo dw:.f,thco Yy arcilla, Son
nocas de colon amarnillo arena y amanillo ocre cuando estdn Mempe_/u:zadu Y
Los minerales qué Las constituyen son La biotita, cuarzo y sanidino, Los cua-
Les tienen cierta graduacibn en cuanto a tamafio. Se presentan sumamente alte-
hadas, son de grano §ino, estfn medianamente compactadas, tienen una permea-
bitidad atta y su intemperismo superficial es muy fuerte, Estas rnocas forn-
man suelos Ln-situ-coluviales, de texturas 6qum.‘_a,6 a aredillosas, espeson del-

gado (55-80 am} y color café amarniflento,

Las nocas sedimentarias don de edad reciente y estdn representadas
pon depbsitos de arenas y gravas, Los cuales son productos de La erosibn,
acarreo Y depositacibn de Los materiales provenientes de fLas partes altas
que se Localizan dentrno y circundando el drea de estudio. Estos materniales
e presentan pobremente graduados y cementados y estdn constituidos por frag-
mentod niofiticos y andesiticos. Los suelos que se orniginan de estas nocas
son aluviales o coluvio-aluviales de texturas francas a franco arcillo areno-

sas, profundos (mds de 150 em) y de cofor café grisdeeo o grhis cafesdiceo.
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3.2. Geomonfologfa. EL dnea de estudio se encuentra en La poncibn Cen-
tral de La provincia §isiogrdfica denominada Ejfe Neovolednico.

Dentno del drea se tocalizan geoformas menores que esidn repre-
sentados principalmente pon una serie de mesetas dispuesias en forma -
Avegulan con numbo oriente-poniente asl como por pequefios Lomerfos y -
vegas del Rio Lemma.

3.2.1. Influencia de Las géoﬁom«u en La fornmacibn de Los Asue -
Los.- La influencia de Las geoformas en La fonmacibn de Los suelos es -
de mucha {mpontancia, ya que les congiere algunas caracteristicas dis -
tintivas como se observa en Los suelos de fas mesetas y Lomenfos, Los -
cuales son delgados (55-80 em), in-situ-coluvial, de color café amarni -
Lento y cdon drenaje superficial moderado a Lento.

En Las vegas del nfo se presentan suelos profundos (mds de 150-
o) aluviales o coluvio-aluviales, de colon café grisficeo o gnis cafesd
ceo y de drenaje superficial moderado a Lento.

En Las partes bajas situadas entre Las mesetas se encuentran -
suelos de profundidad media (1-0-120 em), in-situ-coluvial, de color ca
§¢€ amarillento y drenaje superficial lLento.



POZ0 No. 2. PERFIL REPRESENTATIVO DE
LA SERIE DOLORES.



POZ0 No. 9 PERFIL REPRESENTATIVO
DE LA SERIE SAN CRISTOBAL.



POZ0 No. 11 PERFIL REPRESENTATIVO
DE LA SERIE VAQUERTA.



3.3 Topoghagia. EL drea de estudio tiene una fonma Luregulan y su nelbie-
ve varda de plano a ondulado.

Las porciones con topografia plana presentan pendientes menonres del
3% y abarcan aproximadamente el 20% del drea, Las zonas con relieve suave-
mente ondulado tienen pendientes del 3 al 7% y ocupan el 70% del drea, EL
10% nestante estd ocupado pon Lomenios con pendientes mayores del 7%.

3.4 Hidnokogia.

3.4_.1 Conrientes y depbsitos superficiales.- La prineipal conrien-
te que drena ef drea es ef Rio Lenma, el cual se origina en La antigua Lagu-
na de Lenma, misma que se Localiza al oniente de fa Cd. de Tofuca. Los gas-
204 de este nfo son Los que se presentan en el cuadro Ndm. 3.

CUADRO NUM, 3 DATOS HIDROMETRICOS DEL RIQ LERMA REGISTRADOS EN LA ESTACION
PUENTE ATLACOMULCO :

ANO GASTO MAXIMO GASEO MINIMO GASEO MEDTO VQLUMEN 3
M3/seg. m’[seg. M’ /seg. miled de m
1971 136.96 1.69 22.60 712 787
1972 54.59 3.10 12.31 389 362
1973 146.58 1.95 25.04 790 411
1974 79.70 1.97 14.85 468 54§

1975 74.75 2,18 18.30 579 811




Asimismo, dentro de La zona existen amroyos intermitentes [(Embajo-
muy, Los LLorones, ete.), que convergen a £a altura de £a estacidn femwovia-

rnia Flon de Maria, Los que desagitan posterionmente en el Rfo Lewma.

Respecto a deplsitos superficiakes, existe La presa San Pablo, cuyas

aguas se emplean con fines de riego.

Finafmente, se tienen numerosos bondos de almacenamiento de agua, don-
de Los efidatarios captan el agua de LLuvia y de pequeiias corrientes inter-

mitentes para emplearbas posteriommente en el riego.

3.4.2 Aguas subterndneas.- En La zona no se obtuvo informacifn geo-
hidrolbgica que permita asegurar La existencia y capacidad de Las cornrientes
y depbsitos subtennafiecs de agua. Sin embargo, La zona de Lewma-Ixtlahuaca
presenta caracterfsticas geohidrolbgicas semejantes a La del frea de uiudio

por Lo que se deduce La posible presencia de aculfero.

3.5 Vegetacidn.

3.5.1 Vegetacibn primaria.- La vegetacibn oniginal del dnrea de es-
tudio estaba nepresentada pon bosques de pino-encino pero actualmente s6Lo se
observan algunos relictos de ella, debido a su tala inmoderada.



3.5.2 Vegetacibn secundaria.- Es fa que predomina actualmente y su
estrnato arbbreo estd nepresentado pon Las siguientes especies:

Nombre Comdn Nombre Téendico
Huizache Acacia farnesiana
Sab.ino Juniperus mexicana
Sauce LLorbn : Salix babylonica
Nogal Juglans sp.

EL estrato henbliceo estd constifuldo por:

Nombre Comiin Nombre Técnico
Berto Nasturtium sp.
Chicalote Argemone mexicana
? Chayotillo Sycios angulatus

Nabo sitvestre Brassdica napus
Escobilla Baccharis spp.
Estafiate . Artemisa spp.
Linio ' 1nis germanica .
Quelite Chenopodium ap.
Tule Scinpus spp.
Verdolaga Porntulaca oleracea

Los forrajes que se Ldentificaron son £0s sdguientes:



Nombne Comtin

Abrofo
Aparejo
Banderilla
Cola de zonra
Dallis

De agua

Grama de £Lano

Johnson

17.

Nombre Téenico

Tnibulos terrestnds
Muhfembengia &p.
Boutelova cuntipendula
Gimnosperma 4p.
Paspalum dilatatum
Sesbania picta
Boutelova §LLLgormis
Songhum halepense
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4, CLIMATOLOGIA AGRICOLA

4.1 Generalidades. La determinacidn def clima se realizd con Lo datod me-
Zeonolbgicos de La estacifn San Felipe del Prognreso, México, La cuakl se 8itda
a Los 19°47' de Latitud nonte, 99°53' de Longitud WG y a 2 250 m de altitud.

EL perlodo de observacibn fue de 14 afios [1962-1976).

4.7 Datos meteonolbgicos. Los datos obfenidos en esta estacifn son Lod s4-

gudentes:
Precipitacion media anual §89.2 mm
Precipitacibn del aiio mfs seco 677.3 mm
Precipitacion del aifo mds hdmedo 1162.0 mm
Temperatura media anual 14.1°C
Temperatura méxima extrema 34,0°C
Evapotranspiracibn pofencial media anual 697.9 mm

Precipitacin.- la precipitacibn media anual es de 889.7 mm, definién-
dose un perfodo LLuvioso de 6 meses [(mayo-octubse), durante el cual se precipi-
ta el 91.4% dek total anual comnespondiente a 812.4 mm. EL perlodo de sequia
abanca Los 6 meses hestantes, donde se presenta el §.6% del total o sea 76, 8mm,

Temperatura,- La temperatura media anual es de 14,1°C y tiene una va-
niacibn de 5.9°C, entre fa media mds alta que ¢s de 16.7°C {mayol y {a media




mis baja que es de 10.8°C (enernol . La Zemperatura mixima extrema es de

34.0°C y La minima extrema de -~ 20°C.

Heladas.- Genralmente se presentan de 60 a &0 heladas al aiio en-
the Ros meses de octubre a abril. En algunos aiios se han presentado heladas
en mayo y septiembre, Llamadas heladas tard{as o ZLempranas.

Vientos.- Se presentan vientos dominantes del norte con velLocidades
que varfan de 1 a 11 Km/h.

Evapotnanspiracibn.- La evapotranspiracibn potencial wedia anual
cateulada es de 697.9 mm, La cual es menon que £a precipitacibn media anual que
es de889.2 mm, por Lo que durante La €poca de Lluvias se presenta clerta dema-
s4a de humedad eﬁ el suelo.

4.3 Clasificacibn del clima. De acuerdo al Segundo Sistema de CLasdificacibn

de Thomnthwaite, el cfima de La zona es B,wB’,a’ el cual se intenpreta como:
Ligeramente himedo, con moderada deficiencia de agua Lnvernal; semignfo, con

baja concentracibn de calor en el verano..

4.4 Comentanios. Tomando como base Los datos meteonol6gicos, es posible es-
tagbecen un ciclo de primavera-verano, donde deberdn aplicarse riegos de au-



EL establecimiento def ciclo de invierno tendrf como Limitante La

presencia de hefadas, por Lo cual serd necesarnio considerar Lo siguiente:

- Seleccibn de variedades precoces y nresistentes a bajas tempera-

turnas.
- Deteminan Las fechas adecuadas de siembra de Los cultivos.

- Aplicacibn de niegos completos.
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5. AGRTCULTURA

5.1. Tipos de agricultura, Del total de La superficie estudiada aproxi

madamente el 35% cuenta con niego; en el 65% nestante solo se prfctica
Lo agiiculturna de temponral.

La agricultura de temporal se practica en el ciclo primavera-vera
no y se puede considerar de grado medio ya que se realizan todas Las La
bores agnicilas aunque €stas no se hacen con oportunidad debido a que -

no se cuenta con fa asistencia téenica necesaria.

La agricwltura de niego no es intensiva ni diversificada, pues 86-
Lo se practica el ciclo primavera-verano y generalmente existe monocul-
Livo de malz, Ademds s8Lo se aplica un niego de auxilio antes o al mo-
mento de La siembra y despuls se aprovecha La temporada de Lluvias.

Por otra parte, se pudo comprobar que existe buena disposicibn pon
parte de Los agnicullores para practicar una agricultuna diversificada,
siempre y cuando La asistencia técnica y el abastecimiento de gua de -

riego, sean eficientes.

5.2. Cultivos actuales. Con excepcifn de pequeiias &reas sembradas con-

avena, papa, pastos, cebada y maguey pulquero, La zona estd cub;erta -
por el cultivo det mafz.
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Los dnboles §nutales como el manzano, ciwelo, durazno, peral Y ca-
pulin no se siembran a nivel comercial, 8ino que se establecen en huentos fa-
miliones. Existe ademds, un gran ndmero de tefocotes silvestned que no se
explotan.

Los rendimientos medios de Los cultivos mds importantes son Los que
se presentan en el Cuadro Nim. 4,

CUADRO NUM. 4  RENDIMIENTO PROMEDIO DE LOS CULTIVOS

cCuLTIVvVo RENDIMIENTO
Ton/Ha,
Matz (temponral) 2.1
Malz (niego de punteo) 3.0
Cebada (temponat) 2.0
Cebada {niego de punteo) 2.5
Avena (temponal) 2.0
Avena (niego de punteo) 2.5
Papa (temponrat) ' 12.0
Papa (niego de punteo) 12.5

Los costos de produccibn de Los cultivos se presentan en Los cuadros
5,6, 7y8.
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CUADRO NUM. 5. COSTO DE PRODUCCION DE UNA HECTAREA PE CEBADA (1977)
{TEMPORAL CON FERTILIZANTE)

C 0 ST VO
Parcial Total
$ $
1) PREPARACION DE LA TIERRA
Barbecho 350.00
Rastreo 175.00 .
Mefgueo 100.00 625.00
2} STEMBRA
Semilla: 120 Kg. variedad: "Apizaco” 360.00 :
S{embra 120.00 480,00
3y FERTTILIZACION .
Fentilizante: 400 Kg de sulfato de amonio 412,00
200 Kg de superfosfato simple 198.00
Aplicacibn 180.00
Acareo y maniobras 60,00 §50.00
4} CONTROL DE PLAGAS V ENFERMEDADES
25 Kg. de Heptaclono 2.5% 90.00
1.5 Bitnos de 2-4-D 46% 150,00
Aplicacibn 60.00 300.00
5) COSECHA
Conte 600.00
Tnilla 240.00
Acarneo 125.00 965.00
6) DIVERSOS
Seguro agricola 210.00 210.00
TOTAL 3 430.00
RESUMEN
Rend.imiento: 2 TonfHa. a 31 900.00 Ton. 3 §00.00
Costo de produccibn porn Ha. -.3.430.00
utitidad aparente 37000

Fuente: Banco de Crédito Rural del Centro, S.A.
Sucunsal "B", Atlacomuleo, MEx.
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CUADRO NUM.. 6. COSTO DE PRODUCCION DE UNA HECTAREA DE AVENA (1977)
(TEMPORAL CON FERTILIZANTE)

CO0STO
CoNCEPTO Pancial Total
$ $
1) PREPARACION DE LA TIERRA
. Banbecho 350.00
Rastreo 175.00
Metgueo 100.00 625.00
2} STEMBRA
Semilla: §0 Kg. Variedad: "Opalo" 320.00
Siembna 120.00 440.00
3) FERTILIZACION
Sulfato de amonio 400 Kg. 412,00
Superfosfato simple 200 Kg. 198.00
Aplicacibn 180.00
Acarreo y manlobras 60.00 850.00
4) LABORES DE CUTIV(
Insecticida: 25 Kg. Heptacloro 2.5% 90.00
Henbicida: 1.5 2ts, de 2-4-p 46% 150.00
ApLicacibn 60,00 300.00
5) COSECHA
Conte 600.00
Tnilla 240.00
Acarneo 125.00 965.00
6) DIVERSOS .
Seguno agricola 210.00 210.00
TOTAL 3 390.00
RESUMEN
Rendimiento: 2 Ton/Ha a $ 1 900,00 3800.00
Costo de produceibn pon Ha. 3390.00
Utitidad apanente 410,00

Fuente: Bano de Cnédito Rural del Centro
Sucunsal "B" Atlacomuleo, Méx.
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CUADRO NUM. 7. COSTO DE. PRODUCCION DE UNA HECTAREA DE PAPA (1977)
(TEMPORAL CON FERTTLIZANTE)

CONCEPTO C0sTO
Parcial Total
$ $

1) PREPARACION DE LA TTERRA

Barbecho 350,00

Rastreo 350.00

Surqueo 175,00 - §75.00
2} STEMBRA

Materinl vegetativo:l Ton. Variedad "ALpHa" 5 000.00

Siembra 540.00 5 540.00
3} FERTILIZACION

Sulfato de amonio 300 Kg. 309.00

Superfosfato simple 600 Kg. 594.00

Cloruro de Potasio 100 Kg. 1 340,00

Aplicacibn 120,00

Acarneo y maniobras 100.00 2 463.00
4) LABORES DE CULTIVO

Escanda 300,00

Deshienbe 480,00 780.00
5) CONTROL DE PLAGAS ¥ ENFERMEDADES

1 £itro de Diazinbn 75% 110,00

25 Kg. de Diazinbn 2.5% 187,00

5 Kg. de Maneb 50% 475,00

Aplicacibn 300.00 1 072.00
6) COSECHA

Conte o siega 180.00

Sacado y necoleceibn 1.200.00

Acarreo 720,00 2 100.00

TOTAL 12 830.00

RESUMEN

Rendimiento: 12 Ton/Ha a $ 1 200.00 Ton. 14 400.00

Costo de produceibn pon Ha. 17 §30.00

Utilidad aparente T 570.00

Fuente: Banco de Cnédito Runaf del Centrno
Sucursal "B", Atlacomulco, Méx.
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CUADRO NUM. 8. COSTO DE PRODUCCION DE UNA HECTAREA DE MAIZ (1977)
. (TEMPORAL DE FERTILIZANTE)

C0osTO
cosTo Parcial Total
$ $

1) PREPARACION DE LA TTERRA

-Barbecho 350.00

Rastreo 175.00 525.00
?) STEMBRA

Semilla: 20 Kg. variedad: H-32 120.00

Siembra 150.00 270.00
3) FERTILIZACION

Sulfato de amonio: 450 Kg. 468.50

Supenfosgato simple 300 Kg. 297.00

Aplicacién 120.00

Acarrneo y maniobras 75,00 960,50
4) LABORES CULTURALES .

Escanda 300.00

1 Litno de 2-4-0 46% 100.00

1 Kg de Gesaprnim 50% 130.00

ApLicacién 60.00 590.00
5) CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

25 Kg. de Heptackonro 2.5% 90.00

10 Kg. de Dipterex 2.5% 100.00

Aplicacibn 60.00 250.60
é) COSECHA

Pizea 480.00

Acarreo 120.00

Desgrane 147.00 747.00
7} DIVERSOS

Seguno agnicola 310.00 310.00

TOTAL 3 652.50

RESUMEN

Rendimiento: 2.1 Ton/Ha. a $ 2 900.00 Ton 6 090.00

Costo de produccibn por Ha. 3.652.5

Utilidad Aparente 2 437.50

Fuente: Banco de Crédito Rural del Centnro,S.A.

P Y, T | Y e 1 o



5.3 Téenicas de cultivo. La mayoria de Las Labores agricolas, se realizan

en forma mecanizada, aunque generalmente £a maquinaria no es phopia, 4ino ren-
tada. Ademds no se cuenta con La asesonfa técnica que encauce el uso de £os

AmplLementos agrlcolas.

Las prdcticas que se LLevan a cabo desde La preparacibn del suelo has-

ta La cosecha son:

Banbecho.- La maybua de Los agricultores nealiza esta Labor con trac-

tor y arnado de discos.

Rastreo.- Se LLeva a cabo con rasira de discos.

Siembra.- EL swrcado y La siembra se efectda en La mayorda de Los
casos con sembradona y fertilizadona combinada y en menon proporcibn con yun-

ta o tino de mulas.

Escarda.- Generalmente se £Leva a cabo con traceifn animal y en me-
not eAE,aLa con thacton.

Combate de malas hierbas.- En La mayorfs de Los casos se combaten
mediante La aplicacibn de-herbicidas.

Plagas y enfermedades.- Las plagas de mayon dmpontancia son Las del



2.

suelo, como La gallina ciega y el gusano de alambre, EL combate de estas
plagas se nealiza con Aldrnin en dosis de 25 a 40 Kg/Ha.

Fertilizacibn.- Los fertilizantes empleados son el sulfato de amo-
nio como fuente de nitnégeno y el superfosfato de calelo simple como fuente
de §6sfono. En La siembna se aplican de 70 a 80 Kg de nitrbgeno y 40 de §6s-
goro  y en La primera o segunda escarda se aplican de 40 a 50 Kg de nitrbgeno.
De esta menra nesulta La f6rmula 120-40-00 que se consddena sugiciente para

que el maiz aleance buen desarrollo y nendimientos medios a alitos.

5.4 Mercado y comercializacifn. La venta de Los productos agrnicolas se efec-

tda en La mayonia de Los casos en Las bodegas de almacenamiento de La CONASUPO
aunque también se hacen ventas directas a intemmediaries, evitdndose asi Los
problemas de transporte, exigencias de nommas de calidad y con La ventaja de
que se cobra inmediatamente.

Los ejidatarios o pequeiios propletarios que cuentan con medios econbmi-
cos suficientes, prefienen transportar sus productos a Las ciudades de Toluca

0 México.

5.5 Crnédito aghicola. Existen tres instituciones que proporcionan crédite

agiicola a Los efidatarnios y pequeios propietarnios:
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a} Baneo de Crnédito Rural del Centro.- Esta institucdibn s6Lo ofon-
ga cnédito a gruupos solidarnios o sociedades de méd(',tb y Las Lineas con que
opera son Las de crhbdito refaccionarnio y el de avio, siendo €ste (Ltimo el
que mis se trabaja.

b) Desarnollo Aghicola y Ganadero def Estado de MExico (DAGEM].-
S6Lo otonga crhédito para fentilizantes, insecticidas y herbicidas. EL nrequi~

8410 para operar con esta institucibn es constituin grupos solidarios.

e} Tnstituto Nacional Indigenista (INT}.- Su ayuda consiste en nen-

tarn maquinania agnicola a bajos precios a Los agrnicultonres.

5.6 Experimentacifn agrlcola. La investigaci6n agrnleola en La zona de estu-

dio estd a cargo del PLAMEPA y del Departamento de Promocién Agropecuaria, am-
bos dependientes del Distnito de Riego Nam. 33. Los experimentos que se LLevan
a cabo son La adaptacibn de cultivos, f6umulas de fertilizantes, densidades de
Adembra y métodos de conservacibn de suelo” y agua; s4n embargo, hasta el mo-

mento £Los beneficios de dicha investigacibn no han LLegado a Los agriculiones.
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6. GANADERIA

6.1 Sistemas de explofacibn. Las especies ganaderas predominantes son La

bovina, ovina y en menon proporcibn La porcina. EL principal sistema de ex-
plotacitn es el semiestabulado ya que Los animales salen al campo dunante el

dia y regresan pon La tande a instalaciones improvisadas.

6.2 Especies y razas. ER ganado bovino se explofa para La obtencibn de can-

ne y Leche, Esta Gltima 86Lo0 se obtiene como subproducto en €pocas de abun-
dancia de forraje. Los hatos estdn constituldos principalmente pon animales

clollos cruzados con Las razas Herefornd, Cebd y HoLstein.

Respecto al ganado ovino, generalmente existen pequefios rebailos crio-
£LLos, Los cuales estdn encastados con nazas que el gobierno ha tratado de in-
troducin antenionmente como La Suffolk, Hampshire y Rambouillet, Las cuales se
utilizan para La obtencifn de carne y Lana.

EL ganado porcino que predomina es el criollo, existiendo en minima
proporcibn Las nazas Duroce, Yorkshire y Hampshine bajo una explotacibn a nivel

familian, que se destina al autoconsumo y mercado interno,

6.3 Atimentacibn. La aliementacidn de Los animales estd dada por el pasto-



neo de Las especies nativas ¢ Los esquilmos de Las cosechas. Las prineipales

especies que se aprovechan son:

Nombre Comin Nombne Técnico
Avena silvestre Avena fatua

) Cola de zomra Alopecuros pratensis
Grama. Boutelova 4pp.
Zacate barbén Andnopogon barbinoddes
lacate aparefo MuhLembengia 3p.

' Zacate daffis Paspatum déilatatun

Pasto aghostide Agrostis alba

En cuanto a especies forraferas iniroducidas, 860 se encoptr§ una pra-

dena cultivada con £a especie Alta fescue (Festuca arundinaceal.

6.4 Enfermedades. Las principates enfermedades que padece el ganado de Lo
negifn son Ra septicemia hemorrdgica y edema maligno, asf como Los pardsiios
inteanos y externos. Las causas de que se presenten estas enfenmedades son

por Lo general La poca higiene y un manejo deficiente.

Cuando ¢l ganado Hecesita de algdn tratamienis, es necesanio tusla-
danse a Atlacomubeo, donde hay una farmacda veterinaria que necomienda el

producto para tratan al animal y en algunas ocasiones proporciona onientacin

B
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sobne sanidad y prevencibn de enfermedades,

6.5 Mercado y comuc,(a,uzac,wn.. Lla comencializacibn de animafes y produc-

tos derivados se nealiza casi en fornma exclusiva en Las Localidades cineundan-
zéé a {a zona de estudio. Ademds, cada semana se establece un mencado (tian-
guis) de trueque en ef centro del poblado de Txtlahuaca donde se intercambian

compran y venden animales y productos pecuatios.

6.6 C(nédito y asistencia téenica. Actualmente no e opera ningdn gfinancia-

miento oficlal ni privado y La asistencia téenica es nuba, debido a que £a ac-

tividad ganadera es minima.
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7. SUELOS

Para una mejor comprensifn de este capfitulo se dan Las definiciones
de Sernie y Fase de suelos debido a que son ténminos que se usaron con bastan-

fe frecuencda.
SERIE.- . Es La wnddad taxondmica que aghupa suefos de una misma gé-

nesdis y cuyos pernfiles presentan horizontes semejantes en cuanto a disposicibn

Y caractenisticas distintivas, excepto en La textura de La capa supenficial.

FASE.- Es La variacibn de Las caracteristicas generales de La serde

de suelos que altera su uso y manejo.

7.1 Descrdpeibn general.  Generalmente Los suelos de fa zona de estudio son

de espeson delgado, con excepeibn de pequerias dreas Localizadas en Lasmargenes

del Rfo Lewma cuyos suelos son profundos.

EL modo de formacidn de Los suelos delgados es Lnsitu-coluvial, colon
café clano en el primer horizonte y a medida que se profundiza, el colon es
mds odcuro; texturas granco arenosas en el horizonte supergicial y arcillosas
en Los inferiones, drenaje superficial e interno eficientes y descansan sobre

una toba café amarillenta.



Los suelos profundos se Localizan en Las partes planas cercanas al
nio; su modo de formacibn es aluvial o coluvio-aluvial, ZLextuwras francas a
franco arenosas, colon café grniséceo en el horizonte superficial y amarnillo
anaranjado-opaco o ghis cafesdiceo en Los inferiores, drenaje superficial e
interno mdoenado a Lento y durante fa época de RLuvias algunas dreas presen-
Lan manto fredtico entre 70 y 120 am.

7.2 Descripcibn de Las sernies de suelos.  Se delimitaron tres senies y ires

fases de suelos, Las cuales se describen a continuacibn:

7.2.1 Serie Vaqueria.

Localizacibn y supernficie.- Esta serdie es £a que ocupa mayor supergd-
cie abarea 4 120.0 Ha o sea el §9.1% del total. estudiado y se distribuye en
toda ef dnea de estudio.

Uso actual.- Aproximadamente el 99% de La sernie se culitiva con maiz

y el nesto con avena, cebada y pastos.

Topografia.- Predomina el nelieve suavemente ondufado con pendien-
tes del 7 af 10%. Esta topografia ha orniginado el arrastre de Las particulas
de Los suelos y sus espesones defgados, pon Lo que se delimitb La Fase Erosio-
nada.
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Drenafe superficial.- En La serie es eficiente y en La Fase Erosdio-
nada es rdpido debido a Lo pronunciado de Las pendientes. Las Fases Profun-
da y Frefitica tienen un drenaje supenficial moderadamente Lento o moderado

que causa encharcamientos en €poca de LPuvias.

Pednregosidad.- S6Lo una pequeria drea presenta agloramientos rocososd
En cuanto a pedregosidad en el perfil, s6Lo existen pocas pied/uu_ §inas en pe-
quenas dreas aisladas.

Génesdis.- Estos suelos fueron originados por La depositacibén e intfem-
perismo de Las tobas volednicas, su modo de formacibn es .nsitu-coluvial y su

ghado de desariollo es inmaduro.

Canacteristicas distintivas.- Son suelos de colon café amarillento-
grisfceo, espeson delgado a medio (55-80 cm), texturas §raco arenosas en £os

hornizontes supenficiales y arcillosas en Los inferiones; descandan sobre toba.

~ Variaciones def perfil.- Las variaciones en profundidad de Zaa honi-

zontes de La serie es fLa siguiente: e wa

a0,

Honizonte Pro gundidad (em)
Ap 0 - 20
A, 20 - 35/40
B 35/40 - 55/80

c 55/80 - +
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Drenaje interno.- Varnia de moderado a moderadamente Lento.

Manto gredtico.- No se detects este problema a eicepu‘dn de peque-
flas zonas aisladas donde se encuentra a profundidades de 70 a 120 cm, por Lo

que se delimits La fase fredtica.

Inundacidn.- No se presentan inundaciones por desbordamiento del

"io o arnroyos.

Salinidad y/o sodicidad.- Los suelos de esta serie no se encuentran
afectados por concentraciones de sales solubles o sodio intercambiable.

Fases de suelos.- Se delimitaron tres fases de suelos: La Fase Pro-
funda que se Localiza en Las partes donde el relieve es plano y cuyosd suelos
Lienen un espeson de 80 a 120 em; La Fase Enosionada que se encuentra en Las
partes altas y en Las fabdas de Los cernos donde La toba aflona o el espesor
del suelo es menon a 20 cm; La Fase Freatica que presenta el nivel §redtico
entre 70 y 120 cm.

Clases agnicolas.- Los suelos de esta senie se delimitaron como Cla-
se58 2, 3y 4. Los factores Limitantes fueron: poco espeson del suelo (32),
pendiente (T,), nelieve ondulado (Tzl, permeabilidad Lenta (33), textwias pe-
sadas (S,) Yy enosibn (E).
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Asimismo, Las fases se clasificaron de Ra siguiente manera: La Fase
gredtica como 2 y 3 por manto §redtico (1)2], permeabilidad (331, espeson del

suelo (32), textuna (S,) y nelieve (Tzl. La Fase Enosionada se delimit§ co-
mo clase & pon erosibn (E}, espeson del suelo (S,), nelieve (TZ) y pendiente
(T}, Finafmente, £a Fase Profunda se delimit§ como clase 2 por permeabilidad

(33) y Lextura (S,).

Interpretacifn de Los andlisis §Lsicos y quimicos.- Los andlisdis de
Los difenentes pézob aghollgicos de esta sernie reportaron Las siguientes hre-
subtados: Lexturas franco arenosas en L0s honizontes superficiales y arcillo-
sas en Los inferiones; La capacidad de campo es buena y ef contenido de mate-
nia ongdnica es medio; La capacidad de intercambio catibnico es baja en Los
honizontes supernficiales, media en Los inferiones y aumenta hacia La profundi-
dad. EL contenido de {6sforno en el honizonte supergicial es medio y bajo en
Los inferiones. EL potasio es medio en el honizonte superficial y nico en
Los inferiones. EL calelo y el magnesio don nicod a través de todo el perfil;

el pH va de Ligeramente dcido a Ligeramente alealino.
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DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO

SERTE VAQUERTA POZ0 NUM. 11

Localizacifn: 300 metnos al sun del poblado de San Miguel Tenochtitldn.

Hzte. Prod. cm Descndipedd n

Ap 0-120 Colon ca4l amarillento grisdeeo {10 YR 6/2) en seco y
negro cafesdeeo (7.5 YR 3/2) en hdmedo; textura franco
atenosa; estructura fendiente a granularn; consistencia
muy dura en seco, §iume en hdmedo, muy pldstica y muy
adherente en satwrado; permeabilidad moderada; abundan-
tes poros finos; frecuentes nalces ghuesas y f§inas; nu-

La neaccibn al HCL; hosnizonte hidmedo.

A 20 - 40 Colon gnis cafesdceo (10 YR 5/1) en seco y negho cafe-
sdceo (7.5 YR 3/1} en himedo; textura §ranco arenosa;
estructura tendiente a bloques; consistencia duwra en
seco, giume en hamedo, pldstica y adherente en satura-
do; permeabilidad moderada; abundantes poros §inos; fre-
cuentes nnices finas; nula reaccibn al HCE; hornizonte

hdmedo.



B 40 - 55

c 55 - %

OBSERVACTONES GENERALES:
Modo de fomnmacidn:

Grado de desawrollo:
Geogonma:

Pendiente:

o actual:
Clasificacibn agnlecola:

39.

Colon negro cafesdceo (10 YR 3/1) en seco y en himedo;
Lextura ancillosa; estrwuctura de bloques subangubares;
consistencia duna en seco, §inme en hidmedo, pldstica y
adhenente en saturado; penmeabifidad moderada, abundan-
Les ponos §4nos; frecuentes rafces finas; nula heaccidn

al HCL; horizonte himedo.

Toba volednica.

Insitu

Inmaduno

Ladera

4%

Cultivo de maiz

3 SZTI-Z



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA
Lasoratorio de_Agrologia— Qeo.
ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS

NoMBRE DEL Estupto Ampliacidn Tepetit]an

£ DEL SUELO NUM. 11

tocazaciondan _Felipe _del Progresewa 12/Xl|/77

Homero de muestra 4870 4871

Hom 43872
frofundidad (em) 0-20 20-40 40-55_
Demidad real (g/em®) e |
Densldad oparente (g/cm?) .
Copm:xdad de compa (%) 16.71
i;:?'!:o d;n’r:orf:;IOMIcnio 9. 01
Agua aprovechcble (%) i .
f Arena (%) 63.26 67.23 40. 88
! i
; leo (%) 17.56 14.94 19,00
: Avcilla (%) ' 19.18 117.78 40,1
Clasifieacién textural Ca Ca R
pH en H.O (1:2) 6.4 7.1 7.0
Conductivided elécirica en la
poste de suelo (mmhos/cm) —_ —— e
Materia orgdnica (%)
Fos!oro aprovechable (ppm) 3.50 1.05 0,88
Carbonato de calcio (%) 7.04 7,07 1,10
CoPonen rer100 gy 12.84 16,07 32,21
"‘ E.'ilc“i?__w (me/100 g) 737 10.95 ‘_l 47 ~
(EfMogresio " 4,63 | 4.84 110,32 |
R
* ¢ | Sodio " 0.44 0.15 0.22
Al poros p
; W} Potosio 0.40 0.13 0.20
':: Murganeso ” - - —-—
‘l fierro “ - — ——
l Alummlo ” - - -
8 "::.:'.u:‘::'\;:b:,',;:'m"f“ 0.31 0.26 0.27
7H en extracto
anvdad de u‘;u.;»eTel suelo - -
¢ soturccion .‘i) .
| catio (me/iwe) 11,70 11,90 |1.30 .
Magnesio . 1.67 _|1.68 | 1.02
| Sodio_ “ 0.15 |0.44 10.36 .
‘ ? Potasio " 0.12 0.07 0.08
3“ Carbonotos - —— - _1 —
B!, - .- _— - J—
;t Bicarbonotos " -~ - ' - I N ]
$ Clorwos “ - il i»_‘_" B
Sulfo'os " I LTT o T I R -
2 I e A Lo e
;’-H en Extracto_“‘_ﬂ-O 7.1 7.9 ; S o
P 13,43 lo.03 008 :

(AP I
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7.2.2 Serdie San Crnistébat

Superficie y distrnibucifn.- Los suelos que forman esta senie se Lo-
calizan en Las vegas y termwazas del Rio Lewma y ocupan una superficie de
217.0 Ha, que equivale al 4.7% delf total estudiado.

Uso actual.- Undicamente se cultiva malz.

Topoghafia.- EL nelieve es plano con pendientes del 2 af 4%.

Dnenaje supenficial.- Eficiente.

Pedregosidad.- Nula en La superficie, poca y f<ina en el perfil.

Génesis.- Estos suelos se fommanon a partin de diversos materiales
depositados por el Rio Lenma y algunos awvioyos; el modo de formacién es alu-
vial y su grado de desarniollo es neciente .

Canacteristicas distintivas.- Se carnacterizan por ser suelod aluvia-
Les, mecientes, profundos (mds de 200 em}, color café grisfceo, texturas fran-
cas en Los honizontes superficioles y franco-arcillo-anenosas en Los8 inferio-

nes, asl como por presentar manto fredtico en época de LLuvias.

Variaciones del perfil.- La variacibn en profundidad de Los honizon-
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tes del penfil es La siguiente:

Horizonte Profundidad (em)
Ap ' 0- 20
C, 20 - 40
Cz 40 - 200

Drenaje {nterno.- Moderado a moderadamente Lento a través de todo
el perfil, aunque por colindar con el Rio Lerma, se presentan zonas con en-

charcamientos pon desbondamiento de éste.
Manto fredtico.- Generalmente se presenta en afgunas dreas dunan-
te La Epoca de Lluv.ias, encontrdndose entre 70 y 120 em de profundidad debi-

do a La influencia del rfo.

Inundacién.- Se presenta en Epoca de Lluvias y en algunas freas colin-
dantes con el nto. '

Salinidad y/o sodicidad.- No se deterctaron dreas afectadas por sa-
Les y/o sodio.

Fases de suelos. En esta serie no se delimitaron gases.



43,

Clases agrlcolas.- Los suelos de esta serdie se delimitaron como cda-
4e8 1, 2 y 3. Los factones Limitantes para esta clasificacibn fueron: profun-
diad def manto §redtico (Dz), pendiente (TI) y permeabilidad Lenta (33)-

Interpretacibn de Los andlisis §fs4cos y quimicos.~ Los andlisis §i-
84cos y quimicos nrepontan Los siguientes resultados: Lexturas §ranco-arenosas
en Los horizontes superficiales y granco-arcillo-arenosas en Los inferiones;
baja capacidad de intercambio catifnico, nicos en materia onng; el conte-
nido de §68g0n0 es alto en el honizonte superficial y muy bafo en Los inferio-
res; el contenido de caleio es medio a thavés de todo el perndil; Los conteni-

dos de magnesdio y potasrio son bajos; el pH es neutro.
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DESCRIPCTON DEL PERFTL REPRESENTATIVO

SERTE SAN CRISTOBAL poOz0 NUM. 9

Localizacibn.- Aproximadamente a 2 Km al NE def Rancho "Los Martfnez".

Hzte. Prof. om Dedcrdipedbn

Ap 0-20 Colon café grnisdceo (7.5 YR 5/2} en seco y ghis cafesd-
ceo (10 YR 4/1) en hdmedo; textura franca; estructura
Labnada; consistencia blanda en seco, §riable en hime-
do, pldstica y adhenente en saturado; permeabilidad mo-
derada; poros abundantes y §inos; abundantes nafces §i-

nas; nula reaccdibn al HCL; honizonte himedo,

¢ 20 - 40 Colon café amanillento grnisdceo (10 YR 5/2) en seco y
en hiimedo; textwra aneno-f§nancosa; estructura granubar
consistencia blanda en seco, §riable en hamedo; pldati-
ca ¥ adhenente en saturado; permeabilidad moderada;
abundantes poros §inosd; pocas y finas rafces; nula reac-

cifn al HCL; honizonte hdmedo.

C, 40 - 200 Colon amanille naranja opaco (10 VR 7/2] en seco y en

hdmedo, textura franco-arcillo-anenosa; estructurna ma-
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sdva; consdstencia Ligeramente dura en seco,. Ligera-
mente griable en hdmedo, pldstica y adherente en sa-
turado; permeabilidad moderada; abundantes poros §4-
nos; ausencia de nafces; nula reaccibn al HCE; hond-

zonte htimedo.

OBSERVACTONES GENERALES:
Modo de fonmacibn: Aluvial
Grado de dumo&o: Reciente

Geofonma.: Planicie de {nundacidn
Pendiente: 2%
Uso actual: Cultive de maiz

Clasificacidn agnicola: 1
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FIL DEL SUELO "u"~___l_____ I.OCAI.IZACIONban fela 1pe del ProqreﬁQ"A 21/X| '/7/

Nimero de muestra 4864 4865 4866
Profundidad (cm) 0-20 20-40 : 40-160
Densidad real (g/cm®) -
’ Demidad aporente (g/cm3) ——
- Capcadud de campo (%) 12.56
Purio de marchitamwento
permaskate (%) 5.25
" Agua oprovechable (%) —
T [Arena (3) 43.76 2.22 ! 68.00
1 | timo (%) 46.60 | 12,20 | 11.84
[ u | Ardillo (%) 9.64 5.58 | 20.16
A | Closificacién textural C AC Cra
B T B
[  pH en H:O (1:2) IR
‘ Conductividad eléctrica en la
pasia de svelo (mmhos/cm) - - ==
' Materia arganica (%) 6,0 6 .6 7.2
" festoro aprovechable (ppm) 2205 245 1.05
| " Carbonato de calda (%) 1.06 1. 62 0. 40
Copacidod de intercambio-
| casomco (me. 100 gl 8. 66 7. 81 8 ﬁﬁﬁ
- wifelde  men®e) | 430 | 4.42 ! 5.80 1
. t|Megneso 2.02 2.32 | 1.48
- TAclscdio - 0.62 | 0.90 | 0.15
'o,. Potosio “ 0.22 0.17 | 1.32
i l’ Mongoneso ” - - 5 -
S fierca . - —- : -
s Aluminio ” — - ! -
A .03 | 0.43 bo0.45 |
pH en extracto 7.0 7.1 .1
Zcndad de oguo en o swelo T ! Y T T T
/a_!mg_c_:‘_on %) * i
i Calcia (me/litro) 4. 60 2.50 { 2.25
Z_A_f-:anes-o - V.87 0.76 i 0.90
Psedis " ©0.44 | 0.62  0.80 |
cl): Potasio ” 0.22 0.08 | 0.33 Lo -
v Ccuboﬂolos ”_ N : - |
ﬂlcarbcr'alos ” ""'__—_ _ ':_" . "T ) [
Cloruros ” — -- _— ‘ !
Sul’u!os o ~ B } H
e ey e - b - e
Bos b e et - SR SR
'P.S.‘l.'_'___ 71() ' 11.52 1.73

“m—n \vu\‘\
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7.2.3 Sendie Dolores.

Localizacibn y superficie.- Esta serdie ocupa 137.0 Ha, o sea el
3.0% del total estudiado y se Localiza en pequedas zonas cercanas a Los po-
blados de San Miguel Tenochtitfén, San Felipe del Progreso y en La poreibn -
sun del drea.

Uso actual.- Predomina el cultivo def malz aunque en pequefias por~

ciones se cultiva thigo ¢ avena.
Topogragia.- La topoghafia es plana con pendientes menones al 2%.
Dnenaje superficial.- Moderado.

Pedregosidad.~ Nula superficialmente. En el perfil se presentan in-

tercalaciones delgadas de Lentes de grava fina y asrena.

Génesis.- Son suelos originados por La erosibn y depositacién de Los
materdiales volednicos y de Los Auef.od de fas pantes altas circundantes; su
modo de formacibn es coluvio-aluvial y su grado de desarrnollo es inmaduro.

Canactentsticas distintivas.- Son suelos de colorn grnis cafesdceo

espeson profundo (100 am), texturas franco-arncillo-arenosas a través de to-

do el perfil, drenafe interno Lento y descansan sobre toba.

47
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Variaciones del perfdil.- La variacibn en profundidad de Los howi-

" zontes de ka serie es La sdgulente:

Honizonte Produndidad [em)
Ap 0 - 30
B, , 20 % g5
B, 120~ 160
C 160 - X

Dnenaje interno.- Lento.

Manto gredtico.- Se encontns a profundidades que varfan entre 110

y 140 em, a excepcifn de una pequedia zona en Ra que no 4e detects.

Tnundacibn.- En general no se presenta a excepeidn de dos pequeiias

zonas en fas que ocwwre cada afio con una duracdbn aproximada de 2 meses,

Sakinidad y/o sodicidad.- No se debimitaron dreas afectadas por es-
Zos problemas.

Fases de suelos.- No se encontranon.
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Clases aghicolas.- Los suelos de esta serie se delimitaron como
clases 2 ¢ 3 pon problemas de textuna (S;1, pemeabitidad Lenta (53), profun~
didad del manto §redtico (DZ) e {nundacisn (I).

Intenpretacitn de Los andlisis §Lsicos Y quimicos.-  Los nesultados ‘
de Los andlisis fisicos y quimicos repontaron Lo siguiente: Texturas franco-
arciflo-arenosas a franco arciflosas; el contenido de materia ongdnica es me-
déo; La capacidad -de intercambio catibnico es media; Los contenidos de poia-
440, caledo y §68fono son medios; ricos en magnesio; el pH es Ligeramente al-

calino.
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DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO

SERIE DOLORES POZ0 NUM.Z

Localizacifn: 2.5 Km, al swt de La estacifn ferroviania "Flon de Maria"

Honizonte Prof. am. Descripedibn
Ap 0 - 30 Colon gnis cafesdceo (7.5 YR 6/1) en seco y ne

gho cadesdeeo (10 YR 3/2) en hidmedo; testura -
franco-arcillo-arenosa; estuctura Labrada; con
sistencia dura en seco, §irme en himedo, plds-
tica y adherente en saturado; permeabilidad mo
denada; abudantes poros §inos; abundantes nof-
ces 4inas; nuba reaceibn al HCE,horizonte hmedo.

1-1 20 - &5 Colon gnis cafesdcec (7.5 YR 4/1) en seco y ne

' gho cagesfices (7.5 YR 3/1}en hamedo; testuna -
franco-ancillo-arenosa; es tuctuna en bloques -
subangulanes; consistencia muy dura en seco,muy
gimme en hdmedo, muy pléstica y muy adherente-
en saturado; permeabitidad modernada; abundantes
poros §inos; presencia de nafces §inas; nula -
neaceifn at HCL ,honizonte hfmedo.

1.2 85 - 120 Colon gnis cafésdceo (7.5 YR 5/1}en seco y ne-
gro {7.5 YR 2/1} en hdmedo; testuna franco ared

Llosa; estructura fhanco arcillosa; estructura
en bloques subangulares; consistencia muy durna



Be 120 -~ 160

c 160-+

OBSERVACIONES GENERALES:

51,

en sexo, muy §iume en hdme,do Y muy plistica
Y muy adherente en saturado; permeabifidad-
moderada; abudantes poros §inos; ausencia -
de ralees; nula neaccdlbn al HCE; honizonte-
hdmedo |

Colon gnis cafesdceo (10 YR 6/1) en seco y
negno cafesdceo (io YR 3/1) en hdmedo; tex
turna franco-arcillo arenosa; estructuna ma.
&iva, consistencia dura en seco, muy irme
en hd_me.do; poco pldstica y poco adherente-
en saturado; penmeabilidad moderada; abun-
dantes ponos §inos; ausencia de nafces; n

la reaccibn al HCL; honizonte hdmedo.

Toba

Modo de formacifn: Coluvio-aluvial
Grado de desaviollo: Inmaduro

Geoforma: Planicie
Pendiente: 1%
Uso actual: Cultivado con malz

Clasigicacibn agrnicola: 2 D,S

1-3



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS

LABORATQRIQ

DRIRECCION DE AGROLQGIA

gla_en Qro.

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELQS
NoMere DeL £stunio Ampliacidn Tepetitlin
i oELsueto M. _ 2 rocauzactonSan Felipe del Progedsua-2/%41/727

52.

Nimera de muestra 4344 4845 4846 4847
Profundidad (cm) 0-20 | 20-85 | 385-1201120-160
Densidad teal (gfem?) -
Bensidod oparente (g/em?) -
Copotidad de campo (%) 21. 67
S — 13.14
. Agun aprovechoble (35) ——
: ‘Areno (%) 47.68 147.68 i 37.54 59.16
. : Lo (%) 26.42 126.42 28.44 20.52
i 4t Aillo (35) 25.90 125.90 34.02 1 20.32
z A ! Clasificacién textural Fra Fra Fr Fra
rpHen H.O (1:2) 7.9 7. 7.8 7.8
" Conductividad decmzn en fa
gasta de welo (mmhos/cm) - - - -
é Materio organica (96) ]
1, Eosfaro opravechoble (ppm) 8.05 1.05 9.45 5.95
1 i Corbonato de calcio (3%) 1. 89 0.61 0.98 ] .38
S e 15.22 121.99 | 23.45 | 12.49
1. {Eo:_m‘  {me/100 g) 10.75 115.27 | 12.26 | 7.53
s, : Mognesio ) 4,20 | 6 . 20 I 10,27 4.47
Ta
;__’,‘ il Sadio ’ 9.15 | 0.44 1 0.380 0.44
3 g ul Potosio ” 0.12 | 0,08 0.12 | 0.05
~'_: lk Mungcneso ” —-— —— —~— -
.5 AL
1 Lﬁevvo “ i —— —— ——
f Aluminio ” - — - -
. (ardun clecr. ;. o} eatiGeI0 R i
N _g_e sahracen ;mmhm/uu) ,_QJ.SSL_. ~_Q__‘S"s_‘_ __|_~_Q‘32__7 ~D’3§~_
gH en extracto
'C;;dwd d: o)g:;o_n_:! nelo Ty R
.'b:_u.mmr.lan {%e} =
: E:‘Q'Ac(u - {me/litro) 3.90 | 2.50 0.95 1.10
: ' Mognesio - 0.52 0.24 B 0.10 0.37
Sode . 9.44 |3.45 | 2.70 | 1.10
., Potaio ~ 1 0.24 10.22 | 0.26 | 0.30
3l'li£arbonatos ” — - —— -
Ty 8~olbcnoros ” -— —
M - -
R e e e B S S
hC"’..’urOs O, ..‘2 ...A.::.- RS . -_j I —-.-. [ .-.-—.- [P
Su!fulos ” _ i - - - ’ - ; - L
' Baro ” ! -— —— - —-— ' B
PP, EXT. OE SAT. | 3.2 (%20 1 %7 ) 851 e
CIipLS.). 0.95 | 2,00 3.1 0 3,52
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7.3 Clasificacién agrlcola parna fines de riege. La clasificacifn en este es-~

tudio fue La de 6 clases, Las cuales dependen de La facilidad que presentan
Los suelos parna sen inconporados a Lo agriculiuna de riego y cuyas defini-

clones se Ancluyen en ef mapa anexo.

Los factones Limitantes que se emplearon fueron en orden de dmpontan-
cia: espesorn del suelo (32), pendiente (T,), nelieve [TZI, textuna (S,}, per-
meabifidad (33), manto gfreftico (DZ), enodibn (E), inundacibn (1) y rocosdi-
dad (P5}.

Los parndmetnos empleados para cada uno de estos factornes ae presentan

en el cuadro Nim. 9.
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A

LUADLRY 13,

FACTOURES Y PARAMETROS

DE LA CLASIFICACION AGRICOLA DE SUELOS.

CLASES AGRICOLAS DE SUELOS
3

FACTOR LIMITANTE 1 5 T <
Textura Franco arenosa Areno francosa Arena media Arena grue -
(Sl) muy fina afran fina o arcillas o arcillas Sa o arci-

co arenosa muy friables y po~ pesadas [la muy co

friable co pesadas loidal
Espesor del sue=-
lo (52) 120 cm 120-80 80-40 40-15 -
Permecabi | idad Moderada Moderadamente Lenta o muy Muy lenta -
(53) lenta o modera rapida o muy répi

damente répida da
Pendiente
(Tl) 0 - 3% 3~ 6 6 - 12 12 - 20 20
Relieve Plano con lige Suavemente on- Ondulado fuertemen- Escar-
(TZ) ra pendiente dul ado te ondula- pado
do

Rocosidad 5% de &rea 5~ 20 20 - 50 50 - 75 75
P3 afectada
Erosibn Leve Mederada Fuerte Muy fuerte -
()
Manto freitico 150 em 150-100 100-50 50 -
(0,)
inundacién (meses Ninguna 2 3 5 -

al afo (1)

2]
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§. IRRIGACION

8.1 S{tuacifn actual.- Aproximadamente ef 35% de fLa zona de estudio cuen

o con riego, mismo que es suministrado por fLa Uncdad Tepefitldn ael Dis-
Tito de Riego Ndm. 35 y cuya fuente de agua es fa Presa lepatitldn,

EL método de niego empleado es et de gravedad y no se aplica en for
ma completa, sino que s5L0 se proponciona un riego de punteo.

Dadas Las caracteristicas topogrfficas de algunas dreas de la zona-
Y el desconocimiento de Los agricullores en cuanfo a pricticas de conser-
vacifn de suelos, el método por gravedad resulta inadecuado, pues en Los-
Luganes de mayon pendiente proveca erosifn por awvwastre de particulas.

En cuanto a fa péudida de agua por infiltracibn, €sta es desprecia
ble, dado el buen estado de La ned de canales.

Los cultivos beneficiados por ef niego de punteo son principalmenie
el maiz y en muy bafa escala el trhigo, La avena y La cebada.

8.2 Pruebas de campo. En el campo se realizanon cuatno pruebas sobre velo-

cidad de infilinacibn, mismos que se Rlevarom a cabo en Los hondzontes supernfi
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clales de Las sendies delimitadas., Se utilizb el método de doble cilindro

y Los datos obtenidos {ueron ajustados pon el método de minimes cuadradosd

mediante procesamiento electribnico para determinarn La velocdidad de infiltha-

ciln bdsica de Los suelos.

Los nesultados de fas pruebas sobre velocidad de infiltracifn se pre-

dentan en el cuadro Nam. 10.

CUADRO NUM. 10. VELOCIDADES DE INFILTRACION BASICA
LOCALTZACION DE SERIE DE VELOCIDAD DE IN - CLASTFICACION

LA PRUEBA SUELOS FILTRACION BASICA

em/h

Pozo Nam. 1 Vaquenia 15.78 Muy ndipida
Pozo Nam. 2 ﬁolonu 0.22 Muy Lenta
Pozo Nam. § Vaquenia 3.68 Moderada
Pozo Nam. 9 Sn. Crnistébal 5.67 Moderada

8.3 Calidad de aguas para fines de niego. Se tomaron dos muestras de agua

con el fin de nealizan Los andlisis §isicos y quimicos en el Laboratornio pa-

aa determinan su calidad con §ines de niego.

En base a Los nesultades def Labonatornio, €stas aguas se clasificaron

como C;S,, que se interpreta como aguas de buena calidad para el niego debi-
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do a que sus contenidos de sales solubles (C,) y sodio (S,) son bajos (anb-

L84 anexos).

Por Lo anterior se concluye que estas aguas 8¢ pueden utilizar sin

resiniceiones para el niego de Los suelos def &rea de estudio.
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 ANALISIS FISICO-QUIMICO UE AGUAS PARA RIEGO

Muestna No: 338

Municipio y Estado: Tepetittfin, Méx.
Locatizacifn: Bondo San Miguet

Fecha de Andlisis: Agosto de 1976
Investigadon: Ramiro Gonzalez Ahumada

Tunbidez= Turbia 0Lon: Inodora
Colon: Cafesosa - Natunaleza def sedimento: Arcillosa
Concentracifn de iones hidrégeno (pH): 7.2
Conductividad eféctrica. Micromhos/em a 25°C 125
Spolidos disueltos en partes por milEén {ppm) : 160.80

% de s0dio en el total de Los cationes: 12.35
Proponcibn de adsoncibn de sodio: 0.28
Canbonato de sodio residual me/1: 0.00
Bono (ppm):

Clasificacibn por salinidad y sodio:

Cationes: me/1 ppm
Sodio {Na*) 0.21 4.83
Potasio (k) 0.14 3.47
Caleio [Catt) 0.79 15.83
Magnes io {Mg*+) 0.35 4.26

Andiones:
Carbonatos (c03") 0.00 0,00
Blearbonatos (HC03-) 0.95 37.95
CLonunos ;) 0.20 7.09
Sul fatos (304“‘) 0.32 15,37

INTERPRETACION: C,S, Agua bafa de sales y sodio. Puede usarse para
. ndego de La mayonia de Los cultivos, con poca
probabilidad de que se desanriolle salinidad
ylo sodicidad,
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LABORATORI(- CENTRAL- DE AGROLOGIA —
ANALTSIS FISTCO-QUIMICO DE AGUAS PARA RIEGD

Muestra No. 337

Municipio y tstado: Tepatitlan, MEx.
Localizacibn: Bondo Vagqueria

Fecha de andlisis: Agosto de 1976
Tnvestigador: Ramino Gonzdlez Ahumada

Concentrnacibn de iones hidrnbgenc (pH): 7.6
Conductividad eléctrica. Micromhos/em a 25°C: 110
S6Lidos disueltos en pantes por mil6n {ppm): 143,65

$de sodio en el total de Los cationes: 12,13
Proponcitn de ascorcibn de sodio: 0.25
Carnbonato de sodio residual me/1I: 0.16
Boro (ppm): 0.16

Clasigicacibn porn sqlinidad y sodio:

Cationes: me/1 ppm
Sodio (Ng') 0.22 5.06
Potasio ('), 0.10 3.91
Caleio (CaH) 1.02 20.44
Magnesio {Mg ") 0.47 5.72

Andones:
Carbonatos (€05} 0.00 0.00
Bicarbonatos (Hcog‘) 1.65 100.65
CLorunos ;") 0.10 3.55
Subfatos (0, ") 0.09 4.32

4

INTERPRETACION: C,S, Agua baja en sales y sodio. Puede usarse para
niego de La mayonia de Los cultivod, con poea
probabilidad de que se desarrolle salinidad yfo
sodicidad.
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g9, . CAPACIDAD DE USO Y MANEJO DE SUELOS

10.1 Cuftivos recomendables.  Considerando Ras catracteristicas generales y
aghondmicas de Los suelos, asi como Las condiciones climiticas de La zond,

o8 cultivos recomendables se presentan en ef cuadno Nam. 11,

Los cultivos anuales seialados podndn estabfecense sin probfemas du-
nante el ciclo primavera-verano. En ef {nvierno deberdn sefeccionarse varie-

dades tolerantes a Las hefadas y determinar Las §echas de sdembra apropiadas.

Es importante Aeiialar que Las clases agrnlcolas 1, 2 y 3 son apropla-
das para establecer praderas artificiales y grutales; s.in embargo, dado que
en La zona existen &neas muy erosionadas, se recomienda que La siembra de
pastos, Leguminosas forraferas y huertos fruticolas se nealice principalmen-
te en Ros suelos de fa clase 4 con objeto de controfan £a erosifn.

10.2 Téendicas de cultivo.- Las téenicas necomendadas para £os cultivos de

mayor {mportancia don:

Banbecho.- Barbechar inmediatamente dapu& de cosechan con ef §in
de inconponan al suelo Los nesiduos del cultivo anterion, aglofarn el suelo
para una mefon ewzeau:;in y favorecer el desavrollo radicular de Los cultivos.
Ademds, se Logha un control mecdnico de £as Larvas de plagas agricolas que



CUADRE NUM |} CULT 1VOH AR<OMENOCABLES POR STRIES, FASES Y CLADES AGRICOLAS DE SUELOS

SERIES Y FASES
CULTVOS Vaqueria Vaguef*ia Vaqueria Vaqueria San Cristdbal Dolores
ase Fase Fase .
Profunda Fredtica Erosionada
Mafz Clases 2y 3 ST Clases 2y 3 No Clases 1,2 y 3 Clases 2y 3
Cebada Clases 2y 3 ST Clases 2y 3 No Clases 1, 2 y 3 Clases 2y 3
Avena Clases 2y 3 ST Clases 2y 3 No Clases 1, 2 y 3 Clases 2y 3
Trigo Clases 2y 3 ST Clases 2y 3 No Clases 1,2 y 3 Clases 2y 3
Frijol Clases 2y 3 St Clases 2y 3 No Clases 1,2 y 3 Clases 2y 3
Haba Clases 2y 3 ST Clases 2y 3 No Clases 1,2 y 3 Clases 2y 3
Alfalfa Clase 2. ST No No Clases 1y2 Clase 2
Zanahoria Clases 2y 3 ST Clases 2y 3 No Clases 1, 2 y 3 Clases 2y 3
Chicharo Clases 2y 3 St Clases 2y 3 No Clases 1,2 y 3 Clases 2y}
Betabel Clases 2y 3 St Clases 2y 3 No Clases 1,2 y 3 Clases 2y 3
Papa Clases 2y 3 X1 Clases 2y 3 No Clases 1,2 y 3 Clases 2v 3
Rabano Clases 2y 3 ST Clases 2y 3 No Clases 1,2 y 3 Clases 2y 3
Peral Clases 2, 3y 4 ST No Si Clases 1,2, 3y 4 Clases 2y 3
Manzano Clases 2, 3y 4 Si No ST Clases 1,2, 3y 4 - Clases 2y 3
Durazno Clases 2, 3y4 Sfi No ST Clases 1,2, 3y 4 Clases 2y 3
“Capulin Clases 2, 3y 1 ST No ST Clases 1,2, 3y 4 Clases 2 v 3
Tejocote Clases 2, 3y 4 Si No ST Clases- 1,2, 3y 4 Clases 2y 3
Zacate
Rhodes Clases 2, 3y 4 Sf Clases 2y 3 41 Clases 1,2, 3y 4 Clases 2y 3
Zacate '
Harding Clases 2,3y 4 ST Clases 2y 3 St Clases 1,2, 3y 4 Clases 2y 3
Zacate
Kikuyo Clases 2, 3y 4 Si Clases 2y 3 St Clases 1,2, 3y 4 Clases 2y 3
Trébol :
Rojo Clases 2, 3y 4 ST Clases 2y 3 No Clases 1,2, 3v4 Clases 2y 3
Trébol
Ladino Clases 2,3y 4 ST Clases 2y 3 No Clases 1,2, 3y 4 Clases 2y 3
Trébol de
Alejandrfa Clases 2, 3y 4 Sf Clases 2y 3 No Clases 1,2, 3y 4 Clases 2y 3

19
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{nvernan en ef suelo al exponerfas a La intemperie.

Rastreo.~ Después del barbecho dar uno o dos pasos de rastra con el
§4in de mullin mejon ef suelo y preparar una buena cama de siembra para fack-

Litan La emergencia de Las plantas.

Nivelacién.- Esta prdetica se necomienda para Las series Dolores
4 San Crnistsbatl dado que fLod suefos que fas forman son de espesor profundo.
Lo serie Vaquenda 4620 debe nivelanse en sus fases profunda y fredtica.

Ei 4m terneno nivelado se Logha una mefor distribucibn def agua y se fa

cilita La siembra y Las Labones cultunales.

Densidad de siembra.- En Greas de niego se necomienda sembron 20 Kg.
de semilla porn hectdrea a una distancia de 92 em entre surcos, depositdndo
Dres o cuatro semillas cada 54 om para oblener una poblacibn aproximada de
60 000 plantas/Ha.

Bafo condiciones de temporal es ncesario sembrar de 15 a 1§ Kg. de
semilla pon hectdrea a una distancia de 92 cm entre surcos, colocando dos ¢
thes semillas cada 54 em para obtener una poblacibn aproximada de 40 000
plantas [Ha.
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La profundidad de siembra varfa de acuerdo al contenido de humedad
del suelo: de 6 a 8 em en suefo seco y de 10 a 12 cm en hdmedo.

Variedades necomendadas.- Para riego se necomienda sembrarn las varnie-
dades H-127, H-129 y H-131 que son hibridas de unos 170 dias a La maduracibn,

buenos productones de grano y de fornraje.

Para temporal se necomendan £as variedades H-30 y H-32 que son hibri-
dos de unos 140 dias a La maduwracibn, rendidonas y tolerantes a sequias y he-
Ladas.

Epoca de s{iembra.- Las fechas de siembra para Las variedades reco-

" mendadas son Los GLtimos de marzo a Lo primeros de abnil.

FMLLUZaMn.- La §6nmuba 120-40-00 se considera suficiente para

que el mafiz alcance un buen déAaMoU,a.

Labones de cultivo.- Las malezas deben ser eliminadas principalmen-
te durante Los primencs 40 dias despubs de nacido ef mafz para evitar que

Los nendimientos se neduzean.

Se necomienda dar dos cultivos mechnicos complementados con deshien-

bes manuales.
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Las malas hienbas también se pueden combatin con henbicidas. Las
aplicaciones de dos Litrnos pon hectdrea de 2.4-D amina o de f£a mezela de
0.5 Kg/Ha de Gesaprim-50 mds un Litrno/Ha de 2,4-D amina efectuados antes de
que nazea el mafz o cuando tenga de 5 a 10 dias de nacido controlan eficien-
Ztemente £as malezas.

EL 2,4-D amina es un herbicida que puede causan daiios a cultivos
hornticolas que se encuentran cerca del frea que se va a tratar, por Lo tanto
no debe aplicarnse cuando prevalezean vientos fuertes y temperaturas alitas.

Avena, cebada y trigo.

_ Densdidad de siembra.- Para €stos cultivos se neconkenda una densi-
dad de siembra de 90 a 100 Kg de semilla/Ha. Se puede sembrar en forma me-
cdnica o;al voleo. Si La siembra se hace af voleo, es necesario tapaf La
semifla con una nastra de namas para evitar que €sta quede expuesta a £a in-

Zemperie y no gemine,

Variedades recomendadas.- Se recomiendan £as sigufentes variedades:
Avena: Opalo, Perka y Guelatao
Cebada: Apizaco, Porvenin y Comin

- Trigo: . Azteca F767, Letma Rojo S-64 y Tolueca F-73,
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Epoca de siembra.- Se necomienda sembrar entre-el 15 de Mayo y
el 15 de Junio.

Fertilizacidn:
Avena 60-40-00
Cebada 50-40-00
Trigo §0-40-00

Labones de cuftivo.- Es necesarnio mantener el cultivo Libre de
malas hierhas ya que asf se facilita el conte, Ra irnilla y Los rendi -

mientos aumentan.

Las hierbas de hoja ancha se combaten aplicando de 1.5 a 2 Zi-
tws de 2,4-0 amina, disueltos en 200 6 300 Litros de agua pon hectdrea.
No se deben hacer aplicaciones despuls de 30 dias de nacido el cultivo-

ponque Estas pueden ser causa de formaciones en La espiga.

Faifol.

Densidad de siembra.- Sembran en suncod a una separacibn de 45 a
60 em, cuando sean variedades de mata o semigufa y de 60 a 70 cm. cuan-
do sean variedades de guin, deporifando una semilla cada 10 § 15 em. De
esta manerna, se requienen aproximadamente 60 Kg de semifla/Ha.

Variedades necomendadas.~ Lay varniedades recomendadas para fa ~
zona de estudio son: Canario 107, Bayamex, Cacahuate 72, Bayo 107, Jama

pa y Flon de Mayo.
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Epoca de siembra.- La fecha de siembra debe ser e 15 de mayo al

15 de junio.

Fertilizacibn.- En general se necomienda aplicar La dosis 40-40-
00 af momento de La siembra, depositande el fentilizante en el fondo del

sunco taplndofo con una capa de suelo antes de proceder a sembran.

" Labores de cultivo.- Mantengase el cultivo &ibre de malas hierbas
por Lo menos durante £0s primenos 40 dias después de La emergencia. Se
recomienda u‘Aa)L un herbicida como el Dinitrno preemergente a nazén de 4 Ri-
08 pon hectdnea para aplicaciones .en bandas de 30 cm sobre fLa Linea de
grijol y 8 Lithos pon hectérea en aplicacibn total. No se debe aplican es-
te henbicida cuando ef §rnifol ya haya brotado porque Le puede causar daiios.
La mejon época de aplicacidén es de uno a dos dias antes de La brotacidn.

10,3 Rdiego.

10.3.1 Necesidades de niego.- EL perlodo de fluvias en fLa zona
de estudio abarea de junio a octubre. Dado que Las siembras se inician en
manzo y abnif, es necesario el riego de auxilio hasta que Los cultivos estén

establecidos y se regularnice La temporada de Lluvias.

Para elevan Los nendimientos en el ciclo agricola de invienno, es

neceswrio estabfecer el riego completo, ya que abarca parte de £a época de
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estiafe (noviembre a febrero), por Lo cual debe cubrinse fa demanda de

agua de Los eultivos.

10.3.2 Usos consuntivos caleulados.- Los usos consuntivos de Los
principales cultivos fueron caleulados por el método de Blaney y Criddie,
modificado pon Phelan, mismos que se presentan en el cuadro Nim. TZ.

10.3.3 Métodos de niego.- En base a Las caractertsticas de Los
suelos, ztopoglw.é;m y cultivo, se proponen Los sdiguientes métodos de riego:
en La Serdie Vaquenfa y sus fases profunda y fredtica y para Lod cultivos
de matz, §rijol y hontalizas, el niego por surcos perpendiculares al den-
tido de £a pendlente;para avena, cebada, trige y alfalfa por melgas; Los
frutales por cafetes.

En La {ase erosionada (nicamente se recomienda negar Los {rutales

por cajetes,

En Las Senies San Crnistbébal y Dolones se recomienda regar por Sur~
cos el malz, §rnijol y hortalizas; avena, cebada, trigo, alfalfa y pastos

pok melgas .

Los métodos de niego por goteo y aspersifn no son necomendabfes pon-

que L0 codtos de instdlacién y mantenimiento no fustificarian La inversibn.



CUADRO 12.

USOS CONSUNTIVOS {CM) DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS.

CULTIVO  SIEMBRA COSECHA FoW A M1 1 A s o N p TOTAL
Maiz Abril Octubre 5,01 7.43 10.42 20.58 15.26 9.30 67.91
Trigo Junio Nov.iembre 2.16  9.96 16.49 17.50 8.43 | 54.54
Avena Junio Noviembre 2,16 9.96 16.49 17.50 8.43 54.54
Cebada Junio Nov.iembre 2.16  9.96 16.49 17.50 §.43 , 54.54
Frijo&  Junio Octubre 5.31 9.1/ 8.76 6.27 29.45
Pastos Primavera  Todo el a0  3.08 4.79 8.50 11.40 12.56 11.67 12.54 9.95 10.71 9.56 107.57
Hontalizas

pequeiias  Marzo Mayo 5.33 9.85 9.01 24.19
Frutales

{hoja caduda)Invierno - 4.00 4.47 7.85 10.39 12,67 12,89 11.92 10.75 9.37 .02 101.74
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10. CONCLUSTONES Y RECOMENDACTONES

10.1 Superficie estudiada. EL drea de estudio abarcs una superficie to-

tal de 4 622 Ha, habibndose delimitado Las siguientes senies de suelos:

SERTE SUPERFICIE
Ha, %
1} Vagqueria 3129.00 61.6
2)  Vaquerla Fase Profunda 141.00 3.1
3)  Vaqueria Fase Enosionada - 656.00 14.2
4)  Vaqueria Fase Fredtica 194.00 4,2
5)  San Cristébal 217.00 4.7
6) Dolores 137.00 3.0
Subtotal 4 474.00 96.8
Unbano 40.00 0.9
. Presas 108.90 2.3
TOTAL 4 622.00 100.0

Las clases agricolas de suelos que se delimitaron abarcaron Las

sdigulentes supenficdies:
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CLASE . SUPERFICIE
Ha, . $
1 126.00 2.8
2 2 040.00 44,2
3 1 175,00 25.4
4 457.00 9.8
[ 676.00 14.6
Subtotal 4 474.00 96.8
Unbanos 40.00 0.9
Presas 108.00 2.3
TOTAL 4 622.00 100.0

10.2 Conveniencia de nealizan fa obra.- Los suelos de £a clase 1, 2493

abarcaron una superficie de 3 341.00 Ha equivalentes al 72% del total estu-
diado. Estas fneas son apropiadas para el establecimiento de cultivos anua-

Les, pastos, Leguminosas forrafernas y frutales; todos bajo riego.

La clase 4 comprendi6 una superficdie de 457.00 Ha o sea ef 9.8% del
total estudiado. Los suefos de esta clase no son apropiados para cuftivos anua-
Les comunes, pero si es posible el establecimiento de pastos, Leguminosas

forrafenas y frutables bajo riego.
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Asimismo, se delimitaron 676,00 Ha o sea ef 14.6% que corresponden

a La clase 6, La cual definitivamente no es {uiigable.

Una superficie de 148,00 Ha o sea el 3.2% se¢ delimits como urbano y

presas, La cual tompoco puede ser iviigable.

Considerando Los datos anteriones y dado que Las condiciones de tem-
peratuna y precipitacibn de La zona no permiten satisfacen La demanda de
agua de Los cultivos, se concluye que e Lndispensable el niego para asegu-
har e Anchementar Los nendimientos de Los cultivos. »

10.3 Explofacibn agnlcola.- Dadas Las carnacteristicas generales y agrons-

micas de Los suelos, Bstos debendn manejarnse cuidadosamente en fLa agriculiuna
de niego para evitar su degradacibn y obtener altos rendimientos en Los cul-

Zivos necomendables.
Las Gneas apropiadas para Ra agrnicultura de niego, Los culbtivos que
pueden prosperar en £a zona y el manejo que debe danse a Los suelos se seia-

Lan en el capitulo 9.

10.4 Explotacifn ganadera.- Algunas Greas de La zona son apropiadas para el

establecimiento de praderas meforadas que ayudarian a Las explotaciones del

ganado bovino (pana cane y Leche), ovino y porcino. Los fornajes que se
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necomiendan establecen en La zona tambifn se sefialan en el capitulo 9.

10.5 Experimentacubn y divulgacibn agropecuaria.- Pado que practicamen-

fe La zona de estudio canece de investigacifn y experimentacibn agrico-
La y pecuania, es necesarnio establecer un centro gue desavwile estas -
actividades y que detenmine Los cultivos y prdcticas agropecuariasd que-
mejon se adapten a La zona. Estas actividades deberdn complementarse-
con La divubgacibn de Los nesultados que se obtengan.

10.6 Drenaje agricola.- Dado que una pequefia parie del drea presenta zo
nas con manto fredtico elevado, es necesario establecer un sistema bsl
co de drenaje a cielo abiento, asi como drenes parcelarios que LLeven -
el agua hasta un canal de desviacibn que Luego La vierta al nfo o cau -
ces naturales.

Debido a que £Los desbordamientos del Rfo Lenma perfudica Los cul-
tivos establecidos en Las mirgenes del mismo y alimentan en el manto -
$redtico es necesarnio construin bondos de contensibn para evitarn dichos

desbondamientos. -

10.7 Enosibn de suelos.- Existen algunas dneas con fuertes problemas de

enosibn,las cuales abarcan una superficie de 656 Ha, por Lo que es necesario
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establecer pradenas artificiales que ademis de serwin come medida para conte-
ner La erosién, proporcionen alimento al ganado.

10.8 . Ganadenia.~- La ganadenia es {ncipiente, pues s6£0 se practica a nivel
familian; sin embargo, existen condiciones gavorables para su desarvrotfo,
pero es necesanio LLevan a cabo programas de introducein y meforamiento
de razas, asl como establecen praderas cultivadas a base de gramineas y Le-

guminosas o La asociacibn de ambas.

Para La obtencifn de Leche se recomiendan Las razas Hostein y Pardo
Suizo y pora La obtencifn de carne bovina se necomiendan Las hazas Charofoais

y Angus.
Respecto al ganado ovine, Las razas con mayores posibifidades de des-
avollo son La Rambowillet para produccibn de Lana y La Suffolk para La ob-

tencibn de carne.

En cuanto a La explotacibn porcina, se necomienda el establecimiento

de ghanjas porefcolas a base de fas nazas Yorkshine, Puroc y Hampshire.,

10.9 Crédito agricola y pecuario.- Este aspecto es de gran dmportancia para

el desarrnollo de una explotacibn agricola o pecuaria, por Lo que se hace hin-
capdil en La necesidad de proponcionarn opontunamente el crbdito para estas ac-
tividades.
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CLAS!IFICACION DE SUELOS PARA FINES DE RIEGO
{1-6 CLASES)

A

(

i Suelos con ninguna 0 tuy pocas fimitacionses paro o |r1ipado’n
son productivos y con un minimo de mohejo pueden product Cose™
chas de altos rendimientos en lo moyor parte de los cultivos
odaptodos climdticomante. .

2  Susloa gue Henen de Jigoras o ‘moderadas limitaciones paro fines
de risgo, son moderadomente productivos y requieren un major
manojo pora obtener cosechos con oitos rendimientas delos
cultivos adoptados climdticamente.

3 Suolos que tienen de moderadcs o sevsras limitacionss pora ft-
nos de riogo, son de productividod restringida parc o mayor por-
fa de loy cultives odaptodos climdticamsnte 0 son susios qua
requieren de un manejc de aito nivel pora obtenst cosechas ds
modergdos @ oltos rendimisntas,

4  Suclos que fienen muy severas fimitaciones poro fines de riego y
generalmente son 0decuados parc unos cuartos cullivos odapto-
dos climdticamenie, que pueden crecer a producir bajo un nivel
muy aito de monejo. N

8  Syelos cuyas iimitaciones octuoles son de tol naturglezd que

impiden su uso bojo riego. Requieren d8 un estudio especial

{agronomico, econdmico u ot70s) o lo terminacioh de ios trabgjos

da mejoromiento para detarminor su clasitication definitiva,

No Irriquhln'.

FACTORES DE

Si=Textura

CLASIFICACION
Tiz Pendionfe

Spt Profundidod det suslo
Sy® Pesmeabliidod

P = Pedregosidad (perti))
Pet Pedregosidod Guperficial)

Ta= fetieve

A2 Salinidad

Ap= Sodicidod

0 1= Drencje supertickal
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