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1NTROVUCC10N 

Anteceden-tu • La. Utúdad Te.pe..t.U:.Mn del V.i6tJr.Uo de. !Ue.go 33 del üta.do 

de. Mluco, empe.z6 a. 6unc..ionaJL en 1942. En. e.ll.a., duM.nte. 19 38 u 1te.a..Uz6 

un u.:tu.dio a.g1t0l6g.ico en una. .6upe.Jt6.[c..ie. de 7 978 ha.. con. el objeto de con.­

talr.. con. da.to-6 a.etu.aUza.do-6 Mblte tal, ca.Jta.cteJúl,tica.-6 de fu¿, 4uelo4 IJ 6oblte 

,t,u pltOblemctU.ca. pa.1ta. Ue.va.Jt a. cabo M Jte.ha.bilita.c..i6n.. Sút emba.Jtgo, dicho 

utwüo n.o in.cluy6 tal, dlte.a.4 a.leda.iitu que tie.n.e.n. pM.ib.ui.da.du de. cotl6ti­

tuilt zon.a.-6 de ampUa.c..i6n. de. dicha. unidad. 

Objetivo. Polt lo a.nte.ltiolt ll.i ob j e.Uvo de u te utudio e.6 deteJtmúta.lt 

en 601!ma. gwe.Jta.l tal, ca.Jta.cteJúl,ticM, e.úe.n.6.i6n., loca.Uza.c..l6n. 1J di6:tJtu.bu.­

c..i6n. de. lo-6 6uelo4 que .6ea. 4Ll6cep.t.{.blu de a.p1tovecha.Me pa.!ta. la. a.glt.icu.Uu­

Jta. de lt.iego M.l como el U6o 1J manejo má.6 adecuado que. debe da.Me. a. fu¿, w-
mo-6. 

Mttteltia.lu y mltodo-6 de. tlta.ba. jo. 

ptea.JtOn fu¿, ma:te.lt.ia.lu 4-igu..ie.ntu: 

Pa.Jta. la. 1tea.Uza.c..i6n del utudio 4e em-

- Moha..ico-6 a.e.Jto6otogltd6ico.6 a. la. uca.la. de. 7:25 000 

- Pla.n.o-6 topogltd6ico4 a. la. u cala. de 1:20 000 con. CLlltVa.-6 de nivel 
cada. mettui. 

- 2 ba.Me.na.4 a.g1t0l6g.iea..6 de gu.6a.n.o. 
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- 2 c..<UndJtol! pa!ta. dúeJrmútaJt la. velocúfa.d de .W6iftlta.cú5n de 

f..o¿¡ lluelM 

- MaJtWi.o de l!uelM 

- Vivel!.6o4 Jteacü.vM qu.ún.ic.ol! 

- Cdrna!ta. 6otog~6iea 

- Tabful. de c.o.toJtM de 4uelo4 

- Et.<.quúall, bo.i.Mll de poUúileno, úc.. 

U mUodo de tJtabajo que lle empte6 nue el higuiente: 

- FotoirtteJtpJtetaei6n de mateltia.t aeJto6otog~6ic.o y ealttog~6¡c.o baóe. 

- Loeaiizaei6n y apeJttulta de 12 pozo¿¡ agJto.t6gic.o4 

- VM~pei6n de 12 peJt6ilM de l!ueloh 

- Mueétlteo de lluelM y aguaó 

- 1denti6ieacú5n de 3 heUeé y 3 6aóM de 4uelo4 

- Vru6ieaei6n en el eampo de la. delim.Ua.ei6n de l!rueé, 6aóM y 

c.Weé ag!Úc.oful. de l!uelM pOJt medio de baJtJtenaeionM agJtO.f.6gic.ah. 

- ReaUzacú5n de 4 pJtUebM de veloeidad de .W6iftlta.ei6n en .tol! 

.welol! 

- Eje.c.uei6n de eneueótah hobJte aópeetoh hoeia.f.e.h, ec.on6mic.oh, ag!Úc.o­

w y ganade.Jtoh 

- ElaboJtacú5n de mapaó agJto.t6gic.M 

- Ela.boJtaei6n de la. memoltia t~c.niea del e.htudio. 
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1. · LOCALIZACION VEL AREA 

1. 1 SUua.c-Wn geog!U16ica.. El Mea. de u.tucüo ~e loca..Uza. en la. po!tc..i6n 

NW del fó.ta.do de Mú.ic.o y ~~ c.ooJtdenacúu, geogM.ó.ic.M I>Dn !M !>.igu.ien.tu: 

Lo...U;t:ud N: 19° 41' y 19° 45' 

Long~ WG: 99° 52' y 99° 5J' 

AU.i,tud: 2 515 a. 2 550 M.S.N.M. 

1. 2 S.i.tua.c..i6n po.u.ti.c.a.. Po.u.ti.c.amen.te pe!t.tenec.e a. lo~ mun.ic..ipú.6 de Sa.n 

Felipe del PJtogJtuo y Joc.o~n y a.ba.Jtc.a. pa.Jtc..ia.l o totalmente lo~ ejido~ 

de Sa.n Felipe del PJWgJtUo, Sa.n Juan Coa.jomulc.o, Sa.n Jua.n Jalpa., Tunal, La. 

Ca.bec.eJta., Sa.n Miguel Tenoc.h:Uttán y Conc.epc..i6n del Ca.Jto. 

1 . 3 Supe~tMc..ie utucüa.da. tJ Um.Uu. La. Mpe!tM.c..ie .total utucüa.da. óue de 

4 622.00 Ha., quedando timitada. al no!tte po!t el poblado de Sa.n Miguel Tenoc.h­

.utf.lfn, al ~U!t po!t pa.Jtte de la. c.aMeteJta. Sa.n Felipe del PILOg!tello- Ixfta.hua.­

c.a.; al u.te po!t el 1Uo LeJtmd y al oute po!t el poblado de Sa.n Felipe del 

P!tOg!tUO. 

1.4 V.út6 de c.omun.ic.a.c..i6n. La. pM.nc..ipal v-la de c.omurúc.a.c..i6n del Mea. u 

la. c.a.JtJteteJta. óede!tal Núin. 55 Toluc.a.-Aila.c.omulc.o, que pMa. a.p!tox.ima.damen.te 

a. 1 O Km al E de Ula.. O.t!ta. c.a.JtJteteJta. .ónpo!tta.n.te u la. que pa.Jtte del pob.fo.­

do Atla.c.omui.c.o a San Felipe del P!tOgJtuo, la. cual utá pa.v.<menta.da. tJ 
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<Wta.v.i.eza. la. zona. en. <>u paM:e c.entlta.l c.on ciUtec.wn NE-SW a.p!t.ox..imadamert­

te. M.úniómo, ex...Uten numeJtoM4 c.ami.rto4 de teNta.c.eJL,Úl que c.Jtuzan c.M.l to­

da. el Mea., la. ma.yoJÚa de. lo4 c.ua.lu Mn tJLa.r¡¿,fta.blu en. ~poca. de. 4e.q!LÚ1. 

F.úta.lmertte., u Ue.ne. la. v.W. de. 6VUtoc.aNLil. M~xic.o-Toluc.a.-Acámba.ll.o 

que. <Wta.v.<.e.za. el Mea. c.on !Wmbo 4Wt-no.l!te.. 
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2. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS 

2. 1 VemogMó.út. 

2. 1. 1 Pobla.ci6n .to.tai. y de.J'IL>-i.da.d.- En 1960 .se lLegi.t.t/!.6 una po­

b.fa.ci6n de 86 344 habi.tan;te.h w .e.o.b ml.IYI..icip.io.b de S111t FeLipe del. PJtoglLe.ho 

y Joc.o:tU:1.&!, la. c.uai .se ..útc.Jtement6 a 111 448 en 1970, pOI!. .e.o que la. .ta.ha. 

medi.a. l1ltuai de CJi.ec.im.len..to 6ue de 2. 6%. En u-te ú.Uimo año, la de.J'IL>i.do.d 

de pobla.ci6n de. .e.o.s do.b ml.IYI..icip-i.Oó 6ue. de. 99 habfKm2 o .sea. nttfh baja. qae. 

la. JLe.g-t.-6-tlta.da. en e.e. E.&-ta.do de. M~x.<.c.o que 6ue de 779 hab/I(Jr,2. Pa.Jta 1977, 

.6e. e.h.:tim6 que .ea pob.e.a.u6n en d-t.c.ho.b mttn-i.up-i.o.b 6ue de 133 386 peMonM 

c.on una. den.bida.d de 119 hab!Km2• 

En 1970, e.e. tflt.e.a. de uwd-t.o c.on:ta.ba. c.on una poblaci6n de 5 780 

hab.ü:.s.ntu, u-timdndo.&e que c.Jtec.e a. una wa medi.a. l1ltuai de 3. 6%, polL 

que. .ea. pob.fa.U6n ac.Wa..e. .6e c.cti.c.ttla. evt 7 400 pe.Monlt6. 

CoM-i.deJtando que ei. plLoyedo de lliego p!túende bene~ tÜ./!.eeta.­

mente a. 1 350 6ami.UM en una .supe.Jtn-t.ue. a.pJtOWm.da. de 4 000 he.ct41!.ea..s u 

..útd-t..6pen.ba.bte dúeJUnbuVt cnM u el. Mo y manejo rnd.s a.dec.uado qu.e .se debe 

da.Jt a. .f..o.& .&ue.e.o.&. 

2. 1. 2 G!tupo.& de e.da.d.- En 1970, la. pobla.c.i6n del. 6/!.e.a. de u.tucUo 
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dJw Nlim. 1. 

CUAVRO NUM. 1 POBLACION POR GRUPOS VE EVAV EN EL AREA VE ESTUV10 {1970) 

GRUPOS VE EVAV 
ANOS 

Ve O a. 4 

Ve 5 a. 9 

Ve 10 a. 14 

Ve 15 a. 19 

Ve 20 a. 64 

Ve 65 a. má.6 

TOTAL 

HABITANTES 

092 

1 052 

169 

532 

2 161 

168 

5 780 

% EN RELACION 
AL TOTAL 

18.9 

18.2 

13.3 

9.2 

37.5 

2.9 

100.0 

% ACUMULACION 

37. 1 

50.4 

59.6 

97. 1 

100.0 

FUENTE: IX Cen6o Gene.Jtaf. de Poblau6n 1970. E~ta.do de M~mo; V.ú!.eeú6n 

Gene.Jtaf. de E.6:to.cUJ.Uea., SIC. M~úeo, 1971 • 

En ~te c.u.o.dJw ~e puede ob~eJLvall que la poblac.i6n que eonta.ba. fuu.­

ta. eon 14 aiio~ de eda.d Jteplt~enta.ba. el 50.4% del tota.i de lo que ~e de.duee 

que ~M pe.MonM, ~pee.q.i.eamente el gltUpo que .teYúa. de 10 a. 14 aiiM, en 

la aetuaUdad (1918) ~M demandando entlte otJto~ Mpeeto~ lo~ ~.igu.ient~: 

tJta.ba.jo, eduea.U6n a nivel~ má.6 alto~ que la uc.undaJúa.; UeJLJtM, tja que 

la ~c.Mez de !M mi6ma.6 oc.M..Wna que ~e d~Unen a MM a.gJtOpec.IJ.IlJ!.i.o.& lM 

UeJLJtM que no .&on adeet.l..llda..6 palla ta.i 6bt. 

2.1.3 GJtado de a.l6abet.i.&mo.- En 1970, el 43.4% de la poblaú6n 
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ma.yOJr. de. 1 O a.ñoo de.l mwúc-<.p.W de San Fe.Up11. de.l PJtOgJtuo (1.Jta. a1.6a.be.ta. 

l7l(w.t;luu, Q(.l(!. l!.n ex di!. Joco:ti;tlán 6ul 69.4. Sút l!.mba.Jtho, e.l.útcü.cl!. dl!.­

la.l. loc.o.Uda.du de.t. 6Jr.11.a. d11. utucUo 6ul mcf.6 6a.voJta.b.f.<1.. Polt 11.j11.mplo, -

m San M..l.gue.l Tmoc.htUlán 6ul d11. 74.3% 1J m d ba.JtJtio d11. la. ca.bl!.c(!.Jta.­

dl!. 72. 8%, lo cual. H 11.xpUca. poJt la. Ca.Jtmc<A. d<1. la.-6 ca.bl!.c(!.Jta..6 mwúci.pE:_ 

lu d11. Atta.comul.co IJ San Feli.p11. de.l PJtOgJtuo que cue.n.ta.n con má.6 6a.ci.-'­

Uda.du pa.Jta. la. 11.duca.ci.6n ucola.Jt. 

PoJt otJta. paJtt11., conoid(!.Jta.ndo única.ml!.nt11. a. la. pobla.ci.6n ma.ljoJt dl!.-

20 a.ño.6 11.n 1970, d 65 IJ 64% d11. loo munici.p.Wo d11. San Felipe de.l PitO -

gJtUo 1J Joco.utlá.n 1tUp<1.ct.i.va.me.nt11., no conta.ba.n con ningt1n gJta.do d11. -

plt<1.pa.Jta.ci.6n ucola.Jt. 

PoJt lo 11.xpuuto IJ tomando m c(.l(!.nta. Q(.l(!. lo.6 pMductoJtu a.gl!.lco­

la.-6 pOJr. lo gw(!.Jtal. .60n ma.rjoJtu d11. 20 a.ño.6, u 11.vid<1.nú la. nl!.cuida.d­

Q(.l(!. Ue.nm u.ta..6 p~onM d11. conta.Jt con Mi4tmc<.a. tlcnica. Jtela.Uva. al. 

Mo IJ manejo a.dl!.cuo..do d11. lo!:. .6ue.lo.6. 

2. 1 • 4. Nive.l d11. conoc..úni.wto~:. .60bJt<1. M p11.cto1:. a.gMpl!.eua.JtioJ:..- En 

Jtel.a.ci.6n a. la. glticu.Uwr.a., ut11. nivd H cono-<.d(!.Jta. d11. ba.jo a. m11.cUo, -

tanto pa.Jta. 11.jida.ta.Jtioo como pa.Jta. pl!.q(.l(!.ñoJ:. pMpiúa.Jtio~:., lja. qu11. pJtl!.do­

rn<.na. el monocu.U.ivo d11. mal.z 1J I:.M t€.cniCM di!. p1t0ducci.6n .6on tJta.cU~ 

nal.u. 



Se c.u.mta. c.on ma.J:{!Wta!úa. pMa. llea.Uza!t iM la.bOILU a.gúcoiah y 

el. U6o de 6eJLli.Uza.ntu y a.gMqu1Jn.ic.M pMa. c.omba:Wt pla.gM y en6ellmeda.du 

u muy d.ióUYLcUdo, pelLO .su a.pUca.U6n en muc.ho.s c.t16a6 e6 -ina.decua.da. o -ino­

polltuna¡ la a.ntelliall obedece a. óa.cta!LU de tipa ecan6mica e -in6tituciana.l, 

tai.u c.oma CaJtenc..i.a. de d.ineM y ILeduUda. o nula. pllepMa.c..i.6n ucola!t que no 

lu pe.Jun.i.te a.na..Uzalt iM convetúenc..i.t16 del. emplea de -in6uma.s madellno6, la 

c.u.a.l deJúva. a. .su vez de la. ucMa. 116-U.tenc..i.a. .t~ctúca. que .se le.s pllapo!Lciana.. 

El U6o de .semiliM meja./taJ:ÚU, u muy lleduc..i.da y el. de.scanae-úni.en.ta 

de iM .téctúct16 pMa. c.u.ltivM a.tlla.s plladucta.s a.gúcaiah e.s ct16-i. genella.l. 

UU. pftlictict16 de can6ellva.c..i.6n de .suel.o.s na .se Ueva.n a. ca.bo y el. U6o y ma.­

rr.e jo del. a.gua. no u muy a.dec.ua.da ya. que g enella.lmerr..te en la.s IL-iego.s 6 e em­

plea. UYLa. lám.ina. de a.gua. de ma.yall de la. rr.ece.sM-i.a.. 

POIL la que lle<Specta. a. la. ga.na.de!Úa., el. túvel. de corr.ac-i.mien.to& de 

laJ. ha.b-i..ta.nte.s u muy ba.jo ya. que el. maneja de lM pequeiia.s ha..to.s e6 -ina­

decuada y la. a.Umen.ta.U6n e.s deó-i.c..i.en.te deb-ida a. que na c.u.en.ta.n con cuitivM 

óaMa.jeMJ.. 

2.7.5 Pabla.c-i.6rr. econ6mica.men.te a.ctiva..- Se e.s.t-i.ma. que la. pobla.­

c-i.6n ecan6mica.men.te a.ctiva. del. áltea. de e.s.tud.io lleplle6 mta. el. 2 3. 9% de la. .to­

tal. y .6 e d-U.tll-i.buye cama 6 e muu.tlla. en el. cua.d!La Nt1m. 2 • 
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CUAVRO NUM. 2. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA VEL AREA VE ESTUVIO 
POR SECTORES VE ACTIVIVAV (7977) 

S E C T O R 

P!Wnalúo 7 22 7 

Seeundakio 754 

T~~o 307 

T O T A L 768 

NOTA: Eiabo!UUlo en bMe a dato.& een.&alu. 

P. E. A. 
% 

69.7 

8.7 

17.0 

5.2 

100.0 

Como .&e puede ob.&~vaJL el .&eeto4 p!t.(.ma!úo u ia p!Únúpal 6uen-te 

de .tJLabajo, p~o pMduee -ing4e.&o.& muy -in.&egU.I{.o-6 y .&6lo puede oeupaJL a fu 

gen-te dwta.nte uno.& euan-to.& mue.& al año. Lo.& .&e&Me.& de ac.Uv..i.da.d 4e.&tan-

.tu ab.&Mben poea gen-te pM 'lo que lo.& pMblemM de duoeupaú6n y .&ubowpa­

e..i.6n .&on eada vez mayMU. 

2.7.6 N..i.vel eeon6m..i.eo.- La Com..i..&..i.6n Nacional de lo.& Sa1a4..i.o.& Mi-

n..i.mo.& p..i.j6 paJr.a 7977 un .&a1aJr...i.o de $53.60 d..i.aJr...{_Q.6 paJr.a .tJLabajadMe.& de eam­

po, .&..in embaJr.go, el .&a1aJr...i.o 4eal que .&e paga v~ de $35.00 a $40.00, m..i.-6-

mo que no aleanza palLa .&at..i.-6 6ae~ lM ne.eu..i.dadu mf.6 UJ{.gen-t;u. 
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2. 2 Tenenc..út de la. tieJrJr.a.. Se plle.he.n.tan do-s Jte.glmenu de. .tene.nc..út de 

la. tieJrJr.a.; el. e.j.idai. que. c:tbcVtc.a el. 79. 7% de la. -6Upe.lt6.ic.ie. .to.ta.l y el. de. 

pequeña pltop.(.e.dad que oc.upc:t el. 2 O. 3%. En ambo-6 cab& plte.dom&ut el. múú6un­

dJ.o ya que. la.-6 &upe.~t6.ic.ie.h de. lo& plte.di.o& ag!ÚC.ola.-6 vaJúan de. O. 5 a .3 Ha. 

2. 3 Se.ltv,{.c.i0-6 púbUc.o&. U 1tengl6n de. lo-s -s e.~tv,{.c.io& e.duc.c:ttivo-6 -óe. e.n­

c.uen.tM bún a.tendJ.do en lo que -óe Jr.e.6,(.e.1te a la. educ.c:tc.i6n pltima!Ua, pelLo 

palta. el. n,{.vei. de &e.c.unda!Ua, la. gente tiene que c:tc.udi.lt a San Fei,¿pe del. 

P1t0g1tuo que c.uenta ademá.6 c.on unc:t uc.uela. de en&eñanza t~c.n,{_c.c:t agltopec.uc:t­

!Úa o c:t Atla.c.omuf.c.o; en él>te t1V....imo pobla.da exb.,.te .tambiw una pltepc:tltato!Úa 

y unc:t no.l!mi:U'.. 

Pc:t~ta otiLo -óe.ltvic.io& c.amo c.oltlteo&, .tei.~gJta6o&, .tei.~6onM, &ana.toltio&, 

tienáaJ, de. in&umo&, ma.qu.úuvÍ.i.a agiÚc.ola., me.ltc.ado, etc.., la.-6 pe.Monc:t-6 tienen 

que. iJt c:t la.-6 c.c:tbec.elta6 munic.ipc:tlu • 
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3. ASPECTOS FISIOGRAFICOS 

3. 1 Geo.togla. hupVt6.ic.i.al. Geo1.6g.ic.amen-te1 e.t tf!te.a. de u:tu.cUo utá c.oYil>ll­

tu.úla. pOI!. Jtoc.a.6 .i.gneM ex:tlw.6.i.va.6 y Mc.a.6 HIÜmen.ta.lúaA. La.6 p!ÚmVI.a.6 után 

JtepJtuen-ta.dM poJt una toba. hib.lt.i.da. de llpo a.Jtenoho y edad Cenozo.i.c.o SupVt.i.oJt1 

.ta. c.ua..t ha h.i.do depohila.da. poJt c.oM.i.en-tu de agua. y pJtuen-ta. c.onten.i.doh va.Jt.i.a.­

b.tu de ma.tVI..i.a..t hecLi.menta.Jt.i.o a.d.i.c..i.ona..t c.omo c.ua.Jtzo det!LUf-c.o y a.Jtc..i..t.ta.. Son 

Mc.a.6 de c.o.toJt amaJúU.o a.Jtena. y amaJúU.o oc.Jte c.wmdo után .i.ntempVt.i.za.da.-6 y 

.i.Oh m.inVta..tu que .ta.6 c.oYil>.ti.tuyen hon .ta. b.i.o.ti.ta.1 c.ua.Jtzo y ha.n.i.d.i.no 1 .toh c.ua.­

.tu llenen c..i.Vtta. gJtadua.c..i.6n en c.ua.nto a. ta.ma.ño. Se p1te.6 enta.n h uma.mente a.Ue­

JtadM 1 Mn de gJUtno 6-i.no 1 után med.i.a.na.men-te c.ompa.c.ta.da4 1 llenen una. pe.Jtme.a.­

bilida.d a1..ta. y hu .i.ntempeJt.i.hmo hupVt6.{.c..i.a..t u muy 6u.Vtte. Ehta.6 Jtoc.a.6 601!.­

ma.n hu.e.i.Oh .i.n-h.i.tu-c.o.tu.v.i.a..tu 1 de tex:tu.Jta.6 6Jta.nc.a.6 a. a.Jtc..i.UOI.>a.6 1 e.6pe.601L del­

gado (55-80 c.m) y c.o.toJt c.a.6€ a.ma.Jt.i.l.tento. 

La.6 Mc.a.6 hed.im~ Mn de edad Jtec..i.ente y után JtepJtuert-tadiU> 

pOJt dep6.6Uoh de a.Jtenit6 y g.~ta.va.6 1 .i.Oh c.ua..tu Mn pJtodu.c.toh de .ta. Vto.6.i.6n1 

a.c.a.JtJteo y depohila.c..i.6n de .toh ma.tVI..i.a..tu pMven.i.en-tu de .ta.6 pa.Jttu a..tta.h 

qu.e .6 e .toc.a..t.i.za.n dentJto y c..i.Jtc.unda.ndo e.t M.ea de utud.i.o. Ehtoh ma.tVI..i.a.tu 

.6e pJtuenta.n pobttemente gJta.du.a.d0-6 y c.ementa.do-6 y után c.oYil>t.i.ttúdoh pOJt 6Jta.g-

mentoh lt.i.oU;Uc.o-6 y a.ndu.u.i.c.oh. L0-6 hu.e.i.oh qu.e .6 e oJt.i.g.i.na.n de uw Mc.M 

hon a..tuv.i.a..tu o c.o.tu.v.i.o-a..tuv.i.a..tu de tex.:tuJta.h 6~ta.nc.a.h a. 6Jta.nc.o a.Jtc..i.Uo a.Jteno­

ha.-61 ptto6u.ndo.6 (m~ de 150 c.m) y de c.o.tott c.a.6€ glt.i.h~c.eo o glt.i.h c.a.6u~c.eo. 
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3. 2. GeomoJt6olog-Ca. El álte.a.. de utudio H enc.uen:óul en la. p01tc..Wn. Cen.­

.tJw.l. de la. pMv.i.ncút 6.U..i.ogJuf6ica. denombta.da. Eje Neovo.tc.á.ni.c.o. 

VentiLo del. áJte.a. <\e .e.oc.a-Uz.an. geo~oltmaA menOJtu que u.tán. Jteplte-

4en..tado4 plt.i.n.ci.palme.nte pOI!. u.n.a. 4elt.i.e de mue..tluJ d.u.puut.tu, en 6o.ltml:l -

.i.ltltegulalt c.on. Jtumbo oltiente-ponlente a6~ c.omo poi!. pequeño<\ lome!tlo4 y -

vega<\ del 1U.o LeJtma.. 

3. 2. 1. In.6luencút de la.4 geo~oltma.4 en. .ea. 6o!tma.c..Wn. de lM <\ue -

lo<\.- La. .i.n6.tuencút de laA geo 6oltma6 en. la. 6otuna.ú6n. de lo4 4uelo4 u -

de muc.ha. .i.mpoJttancút, ya. que .tu c.on.6ielte a.lgun.CXA ca.~ta.c.te!tl4.Uc.~U dU:, .:: 

.t<.n..tivM c.omo 4e ob<\eltva. en lM 4uelo4 de 1M mue..tluJ y lome!tlo4, lo<\ -

c.ua..tu <\on. delgado<\ (55-80 c.m), .i.n.-4.Uu-c.o!uv.i.a..t, de c.o.l.Oit ca.M: amaJú­

UeMIJ y don. dltena.j e 4u.pe!t6-túa.l modelta.do a. lento. 

En. la.4 vegM del IL[o 4e pltuentan. 4Uelo4 plt06un.do4 (mtf.t. de 150-

c.m) a.!uv.i.a.le4 o c.ol.uv.t.o-al..u.v.i.a.lu, de c.o.l.01t. c.a.6(. gltUtic.eo o glti4 ca.6u! 

c.eo y de dltena.j e 4u.pelt6.(.úa..l. modelta.do a. lento. 

En. laA pa.lde.4 ba.jM 4.Uua.da.4 entlte la.4 mue..tluJ <\e en.c.uentJrml. -

4uelo4 de pM6un.di.da.d mecü..a. (1-0-120 c.m), .i.n-4-Uu-c.oluv.t.a..t, de c.ololt ca. 

6(. a.maM1.te.nto y dltena.je 4u.peJt6.(.úa.l lento. 



POZO No. 2. PERFIL REPRESENTATIVO VE 
LA SERIE DOLORES. 
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POZO No. 9 PERFIL REPRESENTATIVO 

VE LA SERIE SAN CRISTOBAL. 
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POZO No. 11 PERFIL REPRESENTATIVO 
VE LA SERIE VAQUERIA. 
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3. 3 Topoglt.l16la.. U dlr.e.a. de. e1>:tucU.o .Uene una 6Mma .iMe.gula!L y .6u. Jteli.e­

ve v(1Jt[.a de plano a ondulado. 

La.6 p01tc.i.one1> c.on topog1t.116la. plana pJte.6 entan pencU.ente1> me.nolt€..6 del. 

3% y abMc.an apM:Wrla.damente el. 20% del. M.e.a.. La.6 zona.6 c.on Jteli.e.ve .6u.ave-

mente. ondulado .Uenen pencU.ente.6 del. 3 al 7% y oc.u.pan el. 70% del. Me.a.. U 

1 O% Jte.6tAAte. e.6tá oc.u.pado poJt .iomvúo.6 c.on pencU.enteh mayoJteh del. 7%. 

3.4 H..i.dt!.o.togla.. 

3. 4. 1 Co.I!JU.e.nteh y dep6.6.Uo.6 .6u.pe.Jt6.(c.i.a!e.6.- La p!Únc.i.pal c.oJVúe.n­

te qu.e. dJtena el. lilte.a. eh el. IUo Le.Jtma, el. c.u.a.t .&e o!Úgma en la an.ügu.a Lagu.­

na de LeJtma, m.i..6ma qu.e .6e .tocai...iz.a al o!Úente de. la Cd. de To.tu.c.a. Lo.6 ga.6-

to.6 de. e1>te. Jt1o .6on iM qü.e .6e pJtehentan en el. c.u.adJto Nt1m. 3. 

CUADRO NUM. 3 VATOS HIVROMETRICOS VEL RIO LERMA REGISTRAVOS EN LA ESTACION 
PUENTE ATLACOMULCO 

A ~ O GASTO MAXIMO G~O MINIMO G~O MEVIO VOLUMEN 
M3(.6eg. m /.6e.g. M /.6efJ.. mileh de m 

1971 136.96 J. 69 22.60 712 787 

1972 54.59 3. JO 12. 31 389 362 

1973 146.88 l. 95 25.04 790 411 

1974 79.70 7.97 14.85 468 548 

1975 74.75 2. 18 18.30 579 811 

3 
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M.im.Umo, dentlto de la zona ex.U..ten ONtOIJOf> bt.:teJmt.Uen.tef> IEmbajo­

mUIJ, Lof> Uo!Wnef>, e.te. ) , que eonveJtgen a la a.UWta. de la 1!.4.tac.i6n 6eNtov.ú1-

!Wl FloJt de Matúa., lM que def>agilan pof>.teM.oltmen.te en el !Uo LeNrra. 

R1!.4pee.to a dep64ilo4 4upeJt6.icúttu, ex.U..te la pltef>a San Pablo, WIJM 

agUM f>e emplean eon 6-inu de JU.ego. 

F..úta.tmen.te, f>e tienen numeJtOMf> b01tdof> de almaeenamien.to de agua, don­

de lM eji.da.ta!Ú0.6 eap.tan el agua de Uuv.ú1 IJ de pequeiiM eolt!Úen.tef> i.n..teJt­

mUen.tef> pMa empiealtiM pM.teM.oltmen.te en el JU.ego. 

3.4.2 AgUM f>ub.teltltáne.M.- En la zona no f>e ob.tuvo ..út6o1tmac.i6n geo­

hi.dMUgi.ea que peJtmi:ta M egUJtM la ex.U..tenc.ia 1J eapac.idad de lM eoJtlti.en.tef> 

1J dep64ilo4 f>ub.tV!Jtañeof> de agua. S-in emba~tgo, la zona de LeJtma- Ixil.ahuaea 

pltef>en.ta ea~tadeJW..ti.c.M geohi.dltol6gi.c.M f>emejan.tu a la del Mea de u.tudi.o 

poi!. lo que -6e deduce la pof>i.ble pi!.Uenc.ia de ae!Ú6Vto. 

3.5 Vege.tac.i6n. 

3. 5. 1 Vege.tac.i6n p~ÚmaJt-Úl.- La vege.tac.i6n oJU.g..úta.t del Mea de 1!.4-

.tudi.o 1!.4-taba Jtepltuen.tada poi!. bo6quu de p..ino-enc.ino peJto adualmen.te &6lo .&e 

obf>Vtvan aigunM JteUdo.& de ella, debi.do a f>u .tala i.nmode~tada. 



16. 

3. 5. 2 Ve.ge.ta.U6n. l>e.c.u.ncúvúa..- El> la. que. p11.e.domina. a.c.tua.bne.nte. y l>u 

utJutto aJLb6Jte.o u.td Jte.p!Le.l> e.n.ta.do pOIL la.l> l>igLU.e.ntu u pe.c.iu : 

NombJte. Coman 

Hu.iza.c.he. 

Sa.bin.o 

Sa.ue:e. Uo1L6n. 

Nogal. 

Nomblte. U.c.n.ic.o 

Ac.a.cia. 6Mne.l>ia.n.a. 

Ju.nipe.Jr.Ul> me.úc.a.n.a. 

Sa.lix ba.by.to n.ic.a. 

Jugla.n.l> l>p. 

E.t u:tJto.t:o he.Jtbác.e.o u.tá c.on.l>:Utt.údo poJt: 

NombJte. Coman NombJte. Uc.n.ic.o 

Be.Jr.Jto NM:twr.:ti.um óp. 

Chic.a.lo:te. AILge.mon.e. me.úc.a.n.a. 

Cha.yoüilo Syc.i0-4 a.n.gula.:tu-4 

Na.bo .t.ilvu.:tJte. Blut6.t.ic.a. n.a.pU-4 

E.t.c.obil.ta. Ba.c.c.ha.Jti-4 -4 pp. 

E.t.:ta.6ia.:te. M:tem.Ua. ópp. 

Lúúo Iw gvzina.n.ic.a. . 

Que.U:te. Che.n.opodium .t.p. 

Tu.te. Sc.iiLpu.t. ópp. 

Ve.Jtdola.ga. Po!L:tu.ta.c.a. o.te.Jta.c.e.a. 
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Nomblle Comtín Nomblle Téc.nico 

AbMjo TILibul.M .te.lllleA:t:Jú6 

Apa!l.ejo Muhtembellg.úl ~p. 

&mdeJt..i.Ua Bou.tetova c.ulltipenduia 

Cota. de zolllld G.imno~ pe.llmd ~p. 

Vall.i6 PMpai.um cUla;ta..twn 

Ve agua. Su bania p..(c..ta 

GJtama de Ua.no Bou.tetova 6il-t6oJtm.U 

Joltrn,on Sollghwn halep~e 
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4. eLTMATOLOGTA AGR1eOLA 

4. 1 Ge.ne.Jl.ILUda.de-&. La. dete.Jrm.ina.ci.6n dei. clima .&e 1teo.Uz6 con lo.& d.ILto.& me­

.teoltO.e6g.<.co.& de .ea. e-&.ta.wn Sa.n FeUpe dei. PltOglte-&o, Méuco, .ea. cual .&e .&dÚll 

a. lo.& 19"42' de .ea..tdud nolt.te, 99"53' de longdud WG y a. 2 250m de a.l.tdud. 

Ei peltlodo de ob.&eltva.ci6n 6ue de 14 a.ño.& (1962-7976). 

4. 2 Va..to.& meteolt0l6g.<.co.&. LM da;to.& o b.ten.<.do.& en e-&.ta. e-&.ta.wn Mn lo.& .&.<.-

g u-len-te-& : 

P1tecip&ci.6n med.ta a.nual. 

P1tec.<.p.<..ta.c.<.6n dei. a.ño m~ .&eco 

P1tec.{.p&ci.6n dei. a.ño mtú húmedo 

T empelta..tu!ta. med.<.a. a.nual. 

889.2 tml 

677.3 tml 

1162.0 tml 

14. ¡•e 

TempeluW.tlc.a llllfxima ext!z.ema 34. o•c 

Eva.potltanhp.<.!ta.c.<.6n po.tenci.a.i med.<.a. a.nua.l 697.9 mm 

P!tec.<.p.<..ta.ci.6n.- La. p!tec.<.p.<..ta.wn med.<.a. a.nua.i e-& de 889.2 mm, de6.(.n.<.én-

do.&e un pvúodo Uuv.<.Mo de 6 me-& e-& (ma.yo-oc.tu.b!te), dU!tM.te ei. cual .&e p!teci.p.<.-

.ta. ei. 97.4% dei. .to:tal. anual coltlte-&pond.<.en.te a. 812.4 tml. El pvúodo de .&eqtúa. 

a.ba.~tea lo.& 6 me-&e-& tte-&.ta.n.te-&, donde M pJte-&en.ta. ei. 8.6% dei. .to.tai o .&ea. 76.8~m~. 

T empelta..tu!ta.. - La. .tempelta..tu!ta. med.<.a. a.nua.i e-& de 14. 1 • e y U ene una. va.-

!Uaci.6n de 5. 9 o e, en.t!te la med.<.a. miÚ ai.ta. que e-6 de 16. 7 o e (mayo l y .ea. med.<.a. 
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mf.6 ba.ja. qu.e u de 1o.s•c (envwl . La. tempvr.a.tU!La. md:Uma. eldltema. u de 

34.o•c y la. múUma. ewema. de - c¡o•c. 

H e1.a.c:1aA • - GenJLalmente ~e pi!. eA enta.n de 6 O a. 8 O hei.a.c:1aA al a.iio en­

tite lo~ meA e.6 de oc.tu.bJr.e a. a.biLU.. En algu.nM a.iiM ~e ha.n p1Le..6 enta.do hela.dah 

en ma.yo y up.UembJr.e, Uama.dah hela.dM ta.Jr.cUo-6 o temp~LMM. 

V-iento~.- Se pl!.eAenta.n v-iento~ domúutn.te..6 del noJr.te c.on velocida.du 

qu.e va.túo.n de 1 a. 11 Km/ h. 

Eva.potlla.~p-illa.c.-i6n.- La. eva.po~p-illa.c.-i6n potenc.-iaf med-ia. anual 

c.alc.u.f.a.da. e.6 de 697.9 rrm, la. c.u.af e.6 menoJr. qu.e la. p1Lec.-ip-ita.c.-i6n med-ia. a.nu.af qu.e 

u de889. 2 rrm, poiL lo que du.Jr.a.nte la. ~poc.a. de Uu.vw u pl!.eAenta. c.-ivr.ta. dema.­

~.út de humedad en el 6 u.elo • 

4. 3 ClM-iá-ic.a.U6n del c.Uma.. Ve a.c.u.elldo al Segu.ndo S-i6tema. de Cla.6-i6-ic.a.c.-i6n 

de Thol!.n:t:hwa-Ue, el c.Uma. de la. zona. e.6 B1wB' 1a.• el c.u.af 6e -inteJr.piLeta. c.omo: 

UgeJr.a.mente ht1medo, c.on modeJr.a.da. deMc.-ienc.-ia. de a.gu.a. -inveJr.nal; ~em-i61Úo, c.on 

baja. c.onc.entlla.c.-i6n de c.ai.oJr. en el veJr.a.no •. 

4.4 Comenta.Jr.-iM. Tomando c.omo bMe lM dato~ meteoJr.ol6g-ic.o6, e.6 po.6-ible u­

tai.bec.eJr. u.n c.-ic.lo de pJr.-ima.veJr.a.-veJr.ano, donde debetufn a.pUc.a.Me Jr.-iego.6 de a.u.­

xJ.Uo. 
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El e6úblec.imi.e.n:to del c.icl.o de .invi.eJtno .tendJr..i como .umuo.nt:e la. 

plte6 encht de he.ta.clt:t6, polt lo cua..t .6 etu1 neee6 aJÚó eo n.6i.deJtaJt lo .6.{gcLiente: 

- Seleec.Wn de vaJti.edade6 pJteeoee6 1J Jte6i..6.ten.te6 a. ba.j a..6 .tempeJta.­

.tu.Jta..6. 

- Ve.teJrmi.nalt la..6 6 eeha.-6 adecuadM de .6i.embJta. de l0-6 CIL.t.Uvoll. 

- Apliea.c.i6n de Jti.ego.6 eomple.t0.6. 
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S. A G R 1 C U L TU R A 

5. 1. T.Lpot. de agJú.c.uliwr.a.. Vel :to:tal. de la t.upeJr..friúe utucU.ada apiLO~ 

rM.dammte el 35% c.uenta c.on Jú.ego; en el 65% ILu.tan.,te t.olo t.e pJufc.tlc.a 

la agiLi.c.ul.tuJta de .tempo!Lal. 

La agJú.c.ul.tuJta de .tempo!Lal t.e piLac.tlc.a en el úc.lo pJú.mave1La-v~ 

no y t.e puede c.onü.deiLM de giLado mecUo ya que u Jr.e.aUzan :toda~. la~. l~ 

boiLU ag1Úei1it6 aunque úru no 1.e h.a.c.en c.on opolt.twúdad debido a que -

no t.e c.umta c.on la !UM.tenc.-ú:t :téc.nic.a nec.uaJú.a. 

La agJú.c.uUwr.a de Jú.ego no u in.ten~.iva ni cüveMi.fric.ada, puu M­

lo t.e piLac.tlc.a el úclo pJú.IM.veiLa-ve~Lano y gene!Lalmen.te ex.W.te monoc.ut­

.Uvo de maiz, Ademd.l. t.6lo ~.e apUc.a un Jú.ego de au>Ul.i.o an.tu o al. mo­

men:to de la 1.i.emb1La y dupuú t. e apJtOvec.ha la .tempoiLada de Uuvi.M. 

PoiL o-tiLa pa![..te, t.e pude c.ompMbaiL que ew.te buena cUI.pot.iú6n pOIL 

pM.te de lot. agJú.c.ul:toiLU paiLa piLac..tic.aiL una agJú.c.uUwr.a cüveMi.Mc.ada, 

4iemp1Le y cuando la a~.i.l..tenc.-ú:t .téc.nic.a y el aba~..teúmien:to de gua de -

Jú.ego t.ean efriúen.tu. 

5. 2. Cut-U vol. ac.tualu. Con exc.epú6n de pequeiiM Meat. t.embiLadal. c.on­

avena, papa, pa~.:tot., c.ebada y maguey pulqueJr..o, la zona u.tá c.ub; eJr...ta -

poiL el c.ultivo del maiz. 



Lo& M.bo.tu 6Jtu:tale-& c.omo el. manzano, c...iltuei.o, CÍU!ulzno, peJtal 1J c.a­

puUn no u ~.iembJta.n. a n.ivei. c.omeJtc..ia.t, .t.-ino que ~e utab.tec.en en hueitt:o~ 6a­

m.iUMu. Ex.U.te ademlió, un glta.n. númeJto de .tejoc.o.tu ú.tvu.tltu que no ~e 

ex.p.to.ta.n.. 

Lo~ Jtendónien.to~ medio~ de .to~ c.uttivo~ mM ~polt.tan.tu ~on lo~ que 

~e p!te-&en.ta.n. en el. Cua.d!to Núm. 4. 

CUAVRO NUM. 4 RENDIMIENTO PROMEVIO VE LOS CULTIVOS 

C U L T 1 V O RENDIMIENTO 
Ton/Ha. 

Ma..ú (.tempoM.t) 2. 1 

Mtúz (JÚego de pu.n.teo) 3.0 

Cebada (.tempoM.t) 2.0 

Cebada (JÚego de pu.n.teo J 2.5 

Avena (.tempoM.t) 2.0 

Avena (~Liego de pu.n.teo) 2.5 

Papa (.tempoM.t) 12.0 

Papa (~Liego de pu.n.teo J 12.5 

Lo~ c.o~.to~ de p1t0duc.U6n de .to~ c.uttivo~ u p!te-&en.tan en .f.M c.uad!to~ 

5, 6, 7 lj 8. 
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CUAVRO NUM. 5. COSTO VE PROVUCC10N VE UNA HECTAREA ~E CEBAVA (1977! 
(TEMPORAL CON FERTILIZANTE) 

7) PREPARACION VE LA TIERRA 
Baltbec.ho 

Z) 

3) 

4) 

5) 

6) 

RaAtlteo 
Melgueo 

SIEMBRA 
Sem<..Ua.: 12 O Kg. vaJt..i.edad: "Apúa.c.o" 
S<:embJu.t 

FERTILIZACION 
Fe!lti.Uza.nt.e: 400 Kg de <>ui.6ato de amorti.o 

ApUc.a.Ulin. 
ZOO Kg de <>upett6o<>6ato <>.imple. 

Ac.aNr.eo 1J ma.rti.o bi!0..6 

CONTROL VE PLAGAS Y ENFERMEV¡l..VES 
25 Kg. de He.pta.c.lono 2.5% 
1.5 Utlto<> de 2-4-V 46% 
ApUc.a.ú6n. 

COSECHA 
Co!Lte. 
T!Li.Ua 
Ac.aNr.eo 

VI VERSOS 
Seguno ll9JÚc.ola. 

T O T A L 

RESUMEN 
Rend~ento: 2 Ton./Ha.. a. $1 900.00 Ton.. 
Co!lto de pnoduc.Ulin. pon Ha.. 
ut:ilA:da.d a.pMente 
Fuente: Ba.nc.o de Cn~dito Runa.t del Cen.tlto, S.A. 

Suc.uMa.l "B", A.tta.c.omui.c.o, Mt". 

C O S T O 

350.00 
175.00 
100.00 

360.00 
1ZO.OO 

41Z.OO 
198.00 
180.00 
60.00 

90.00 
150.00 
60.00 

600.00 
Z40.00 
125.00 

210.00 

Total 
$ 

6Z5.00 

480.00 

850.00 

300.00 

965.00 

21 o. 00 

3 430.00 

3 800.00 
3 430.00 

370.00 



1 ) 

2) 

3) 

41 

5) 

6) 
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CUAVRO NUM. 6. COSTO VE PROVUCCION VE UNA HECTAREA VE AVENA (7977) 
(TEMPORAL CON rERT1L1ZANTEl 

C O N C E P T O 

PREPARAClON VE LA TIERRA 
&v!.becho 
RM.:óteo 
Melgueo 

SIEMBRA 
Semilla: 80 Kg. VaJúedad: "Opalo" 
S-iembJLa 

FERTIL1ZAC10N 
Sui.6ato de amon-io 400 Kg. 
SupeJt6o<\6ato <\.ánp.te 'lOO Kg. 
Ap.U.ca.c-i6n. 
Ac~eo y ma.rúob~ 

LABORES VE C IJLTIVO 
Iru.ecüc-ida.: 25 Kg. He.pta.cf.oltO 'l. 5% 
HeJtb-ic-ida.: 1.5 ~. de 'l-4-v 46% 
Ap.U.ca.c-i6n. 

COSECHA 
CoJLte. 
T!Úila. 
A~e.o 

VI VERSOS 
Se.g llltO ag lÚe ola. 

T O T A L 

RE,<;U,MEN 
Re.n.d.án-ie.n.to: 2 Ton./Ha. a.$ 1 900.00 
Co.6to de. pJWdu.cc-i6n. pOJt Ha. 
LJ;til.úia.d a.paJLe.n.te. 

Fue.n.te.: Sano de. C!LW:to Rwta1 de..t CeYI..:óto 
Suc.u.Mal "B" Atfa.comui.co, M€.x. 

C O S T O 

350.00 
175.00 
1 00. 00 

320.00 
120.00 

412.00 
198.00 
180.00 
60.00 

90.00 
J so. 00 
60.00 

600.00 
240.00 
125.00 

210.00 

Total 
$ 

625.00 

440.00 

850.00 

300.00 

965.00 

210.00 

3 396.00 

3800.00 
3390.00 
410.00 



7} 

2} 

3) 

41 

5) 

6} 
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CUAVRO NUM. 7. COSTO VE PROVUCCION VE UNA HECTAREA VE PAPA (7977) 
(TEMPORAL CON FERTILIZANTE} 

C O N C E P T O e 
PaJLcia.t 

$ 

PREPARACION VE LA TIERRA 
Ba!tbeeho 350.00 
RCL&-tJleo 350.00 
Su.!tqueo 175.00 

SIEMBRA 
Mate!Ual vege:tati.vo: 2 Ton. VaJÚedad "Ae.pka." 5 000.00 
S-i.embJta. 

FERTI LIZACION 
Su1.6a.to de amonio 300 Kg. 
Supen6o~6ato ~~ple 600 Kg. 
Clonuno de Potah-i.o 100 Kg. 
ApUeawn 
Ae~eo y man-i.ob~ 

LABORES VE CULTIVO 
E~ea.Jr.da 
Vuh-i.enbe 

CONTROL VE PLAGAS Y ENFERMEVAVES 
1 ~o de V-i.az-i.n6n 25% 
25 Kg. de V-i.az-i.n6n 2.5% 
5 Kg. de Maneb 50% 
ApUeau6n 

COSECHA 
Co4te o h-i.ega 
Saeado y ~eeoleewn 
A e~ e o 

T O T A L 

RESUMEN 
Ren~en-to: 12 Ton/Ha a $ 1 200.00 Ton. 
Co~to de ~odueu6n po~ Ha. 
Ut-i.Udad apMen-te 

Fuen-te: Saneo de C~~dilo RuJta.l del Ce~o 
SueuMal "B", Atla.eomuleo, M~x. 

540.00 

309.00 
594.00 
340.00 
120.00 
100.00 

300.00 
480.00 

110.00 
187.00 
475.00 
300.00 

180.00 
200.00 
720.00 

o S T o 
Total. 

$ 

875.00 

5 540.00 

2 463.00 

780.00 

1 072.00 

2 100.00 

12 830.00 

14 400.00 
12 !30. 00 
---rsro:oo-
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CUAVRO NUM. 8. COSTO VE PROVUCCION VE UNA HECTAREA VE MAIZ (7977) 
(TEMPORAL VE FERTILIZANTE) 

C O S T O 
C O S T O 

1) PREPARACTON VE LA TIERRA 
·&vtbecho 
RMbteo 

Z) SIEMBRA 
S~: ZO Kg. vaAiedad: H-32 
S.<.embM 

3) FERTILIZACION 
Suf.6eú:o de amorúo: 450 Kg. 
SupVt6M6a.:to .6.ónp.te 300 Kg. 
ApUcau6 n 
AcakAeo y marúoblt.a.6 

4) LABORES CULTURALES 
E¿,c_aJtda 
1 .t.<.bto de 2-4-0 46% 
1 Kg de GuapJuin 50% 
ApUcau6 n 

5) CONTROL VE PLAGAS Y ENFERMEVAVES 
25 Kg. de Heptac.to~o Z.5% 
10 Kg. de V.<.p~Vtex Z.5% 
ApUcau6n 

6) COSECHA 
P.izca 
AcakAeo 
Vug~t.ane 

7) VI VERSOS 
S1?;9UM agtúco.ta 
T O T A L 

RESUMEN 

PaJtCAA! 
$ 

350.00 
175.00 

1ZO. 00 
150.00 

468.50 
Z97.00 
1ZO.OO 
75.00 

300.00 
100.00 
130.00 
60.00 

90.00 
100.00 
60.00 

480.00 
120.00 
147.00 

310.00 

Re~~o: 2.1 Ton/Ha. a$ 2 900.00 Ton 6 090.00 
Co.6~o de pMdu.cu6n pM Ha. '{. 652. 5Q . 
Utilidad ApaJte~e z 437 .5·o 
Fu~e: Banco de C~~dito RuiLa.t de.t Ce~o,S.A. 

' 

Tow.J.. 
$ 

5Z5.00 

vo.oo 

960.50 

590.00 

250.00 

747.00 

310.00 

3 652.50 
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5.3 T~cnica& de cultivo. La. ma.yo!Úa. de laA la. bOl!. eA a.gúcolaA, A e lteali.za.n 

en 6otuna. mecanizada., a.u.nque geneJLa.hne.nte. la. ma.qu.UtaJúa. no M p!topi.a., Amo !ten­

tada.. Ademá& no Ae cuenta. con la. MMo!Úa. .Ucniea. que enca.uce e.t UAo de loA 

~pR..eme.nto& a.gúcolah. 

LM pltác..UcM que. &e lleva.n a cabo dude. la. p!tepa.!tac.<.6n de.t Auel.o ha.l.,­

ta. la. co&echa Mn: 

&vtbecho.'- La. ma.yo!Úa. de. R..M a.gtúcultOI!.M 1tea.Uza u-ta la.bo!t c.on -tlta.c­

-tolt y Mado de dihco&. 

RM-tlteo.- Se lleva a. cabo con I!.M-tlta. de dióco&. 

S.iemb!ta..- ER.. &U/tcado y la. &.iemb!ta. <~e e6ectúa. en la. ma.yo!Úa. de R..o& 

ca.&o& con &emb!ta.do!ta. y 6e.llWA:za.do!ta. combinada. y en menolt p!t0po!tc.<.6n con yun­

ta. o tilto de mula.A • 

E&ea.!tda..- Ge.ne!ta.R..me.nte &e lleva a. cabo con -t!ta.cc.<.6n ~ y en me­

nolt Mca.la. con -tlta.e-tolt. 

Comba-te de ma.la.6 h.ieJtba.&.- En la. ma.yolt!a_ de R..o& CMM &e comba-ten 

medi.a.n-te la. a.pUea.wn de· heJtb.ie.idM. 

Pla.gM y en6vrmeda.dM.- La.& pla.gM de ma.yO!t ~polt-ta.nei.a. Mn fu del 
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J.uei.o, c.omo la ga.lli.na c.i.ega IJ el gUJ.ano de aiamblt.e. U c.omba.te de e!.taA 

plaga~. .&e Jtealiza c.on Aedlún en do!..U. de 25 a 40 Kg/Ha. 

FeJI:t.il..izau6n.- Lo!. 6eJr..tiU.zantu empleado.& Mn el 6ul6a.to de. amo­

n-io c.omo 6uen.te de nil!t6geno 1J el J.upeJt6o.&6a.to de c.aluo .&.<mple c.omo 6uente 

de 66.&6oJto. En la .&iembJr.a .&e aplic.an de 70 a 80 Kg de nil!t6geno 1J 40 de 666-

6oJtO 1J en la p!WneJr.a o .&egunda uc.aJtda .&e apUc.an de 40 a 50 Kg de n.U!t6ge.no. 

Ve uta. menJr.a Jte!.ul.ta. la 6611mllla 120-40-00 que .&e c.on6ideJr.a M6iuente. pa!ta 

que el malz alc.anc.e buen duanJtollo 1J JtendQn¿en.to.& medio!. a atto.&. 

5. 4 MeJtc.ado 1J c.omeJtua.eizau6n. La. venta. de R.o.& p!toduc;to.& agtúc.olM .&e e6ec.­

.túa e.n la ma.ljotúa. de lo.& c.Mo.& en lM bodegM de almac.e.nam<.en.to de la CONASUPO 

aunque .:tambim ~>e hac.en ven.ta.6 di!te.c..ta.6 <\ inteJtme.CÜfVLi.o.&, ev.urutdo.&e a.61 R.o.& 

pJr.OblemM de .t:lu:LnhpoJtte., ex.igenCÁ.M de noJtmM de calidad 1J c.on la ventaja. de 

que. u c.obJr.a J.nme.dia.tame.nte.. 

Lo!. ej~.& o pequeño.& pJtopie.ta.Jtio.& que cuentan c.on me.dio6 e.c.on6mi­

c.o.& ~>u6ie-<.en.tu, pJteóieJten .tJr.an.&po!ttaJt 6UJ. pJtoduc;to.& a w Uudadu de. ToR.uc.a 

o M~x.ic.o. 

5. 5 CJt~o agtúc.ola. Ewten tJtu iMUtuuonu que. pJtopOJtuonan c.Jt~dito 

agJt.lc.ola a lo.& ejida.ta!tio.& 1J pequeño.& pJtOpie.ta.Jtio.&: 
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al Ba.nc.o de CJr.W:to Rwta1. del Ce.ntlto.- ~.ta. .úú.t.ü:uu6n 46to otoJr.­

ga c.Mrü..to a gJw.pM ¿,oUda.Júo¿, o !>oue.dadu de. c.M.cUto 1J tM .tíne.M c.on que. 

ope~r.a Mn tM de. c.McUto Jr.e.6ac.uonaJr...i.o 1J el de. avlo, M.endo é.f..te. úU.imo el 

que md4 he tnabaja. 

b l VuaMoUo Aglllc.ota 1J Ganade.Jr.o del E.&.ta.do de. Méx..<.c.o (VAGEM).­

S6to otoJr.ga c.McUto palla 6eJr..:Ulizantu, .út6 e.c.Ucidah 1J he.Jr.b-icidah. U Jte.qu..t­

hao paiLa. ope.Jr.a~L c.on uta. .úú.t.Uuu6n u c.ort4t.ü:u.t/l gJw.po!> !>oUda/l-io!>. 

c.) ln4tftuto Nauonat Ind-igen.{¿,.ta. (IIJI).- Su ayuda c.ort4-ihte. en Jr.en­

ta!L maqu.tnaJr...i.a agúc.ota a bajo!> pJte.cio¿, a .f.o¿, agiL.tc.uttoJr.U. 

5. 6 Expe1Ume.ntawn agúc.ota. La .tnvuUgau6n agúc.ota en ta zona de. utu­

d.to utd a c.aJtgo del PLAMEPA 1J del Ve.palltame.nto de. Pllomown Ag~r.ope.c.~, am­

bM de.pe.nd.tentu del V.tht~L.tto de. lUego Nt1m. 33. LM e.xpe1Ume.nto!> que !>e. Ue.van 

a cabo Mn ta adap.ta.wn de. c.u.f.UvM, 66Jr.mu..f.M de. 6eJr..:Ulizantu, de.n4-tdadu de. 

!>úmbJr.a 1J rnétodM de. c.on4e.Jr.vau6n de. !>ue?o • 1J agua; ¿,.{n e.mbMgo, hM.ta. el mo­

mento .f.o¿, be.ne.6.{Uoh de. d.tc.ha .tnve.hUgau6n no han llegado a .f.o¿, agiL.tc.uttoJr.u. 
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6. GANAVERIA 

6. 1 .S.Utema6 de ex.plo:ta.u6n. LtU upeuu ga.nadeJUL6 piLedomi.na.ntu 6on la 

bovina, ovina y en menoiL p1Lopo1Lci6n la poiLcina. El piLincipal ~~tema de ex.­

plo:ta.c<.6n u el ~em<.u:ta.bui.ado ya que lo~ an.ima.lu ~aten al c.ampo duMnte el 

d.úl y ILegiLUa.n poiL la :ta.ILde a .ú1.6:ta.lauonu hnpJtov~adM. 

6.2 E~pec<.u y ILaZIU. El ganado bov.ino ~e explota. paiLa la obtenu6n de c.aJL-

ne y lec.he. ~:ta. úLtima ~6lo ~e obtiene c.omo ~ubpJtoduc.to en ~poc.M de. abun­

dancia de óo~L~La.je. Lo~ hatM u:tM c.oM.:tUtúdOJ piLinupalmente poiL an.&nalu 

CJúoUo~ c.ILuzado-6 c.on lM ILaztU He1Le6o1Ld, Cebú y Hoüte.in. 

Re.6pec.to al ganado ov.úto, geneiLalmente e~ten peque~o~ ILeb~o~ C.Júo­

Uo.6, lo~ c.ualu u:tM enc.M:ta.do-6 c.on ILaztU que el gobi.e.Mo ha tiLa:ta.do de .in­

tiLodu.c.i.IL a.nteiLi.oiLmente c.omo la Su66olk, Hamp~hi.ILe y Ramboui.Uet, lM c.uale.-6 H 

u.ü.Uza.n paiLa la obtenc<.6n de c.Mne y lana. 

El ganado poiLc..ino que pJtedomi.na. e6 el c.ILi.oUo, e~:U.e.Jtdo en múúma. 

pli.OpOILci6n lM ILaZIU VuiLOc., YoiLk.óhi.ILe y Hamp¿,hi.ILe bajo una explo:ta.ci6n a ni.vel 

6ami.U.alt, que ~e def>:U.na al autoc.oMumo y meiLc.ado i.nteiLno. 

La aUe.men:ta.c<.6n de lo~ a.n-imal.e.-6 utá dada. pOIL el pMto-
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Jr.eo de .taA e-&peúe-& na..üvM 1J loJ.. e-&qulimM de .taA c.oJ..ec.haA. LM pJúnúpale-& 

upec.iu qu.e J..e a.pJr.ovec.fuut Mn: 

NombJte Común NombJte Uc.túc.o 

Avena. J..il.vutJte Avena. 6 a.tu.a. 

Cola. de ZOMa Aiopec.u.Jto-6 pJr.a.ten6i6 

GJr.ama. Boutelova. J..pp. 

Za.c.a.te ba.Jtb6 n AndJr.opogon ba.Jtb.útoidu 

Za.c.a.te a.pa.Jtejo Mu.htembeJtg.út J..p. 

Za.c.a.te daiii6 PM pa.iu.m dil.a.tatu.m 

PMto a.gMJ..:Ude AgJr.oJ..:U-6 alba. 

En c.u.a.nto a. upeúu 6oMa.jeJr.M .úWLodu.údM, J..6lo M enc.of!t1!.6 u.na. pJr.a.­

deJta. c.u.i:Uva.da. c.on la. upeúe Alta 6e-&c.u.e (Futu.c.a. a.Jtu.nd.úta.c.ea.}. 

6. 4 En6eJtmeda.du. LM pJt.útúpalu en6eJtmeda.du qu.e pa.dec.e el ganado de la. 

Jtegi.6n Mn la. J..ep:Uc.emi.a. hemOJIJuigi.c.a. IJ edema. maii.gno, M1. c.omo l0-6 pa!r.Mi.to-6 

i.nteJr.n0-6 IJ edeJtnoJ.. . LM c.a.u.J..M de qu.e M pJtu enten uw en6eJtmeda.du Mn 

poJt lo geneJtai la. poc.a. hi.gi.ene IJ u.n manejo de6i_úente. 

Cuando el ganado liec.uda. de algún tJtatami.ento, u nec.ua.Jti.o .:úut.6ia.­

da.Me a. Atia.c.omu.lc.o, donde hay una 6a.Jtma.c..út veteJt.ina.Jt.út qu.e Jr.ec.omi.enda. el 

pJr.Odu.c.to pa.Jta. tJta.ta.Jt al a.ni.mal IJ en algu.nM oc.Mi.onu pMpoJtúona. oJti.enta.ú6n 
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6. 5 MV!.eado lJ c.omeJLC-ializa.ci.6n. La. c.omeJtC-ializa.ci.6n de wúmale1> y p!t.odu.c.-

to.& deJúva.d0-6 .&e Jt.e.aliza. c.a.-6.<. m 6o~tma. exc.lu.-6-<.va. en la.t. loc.al.ida.del> ci.Jt.a.u.nda.n­

t:u a. la. zona. de ut:u.d.<.o. AdelllM, c.a.da. .hema.na .he ut:a.blec.e u.n meJteado (t:.<.a.n­

gtú.&) de t:Jtu.equ.e m el c.ent:Jto del po bla.do de 1 x.ftahu.ac.a. donde .6 e .últ:eJtc.a.mb.<.a.n 

c.omp!t.a.n y venden an.<.ma.tu y p!t.odu.c.t:o.& pec.u.a.Jt.io.&. 

6. 6 CM.d-Uo y a..6.i-6tenci.a Uc.n.<.c.a.. Ac.t:u.almente no he opeJt.a. ningún 6.inanci.a-

miento o6J-ci.al n.<. pJt..iva.do y la. a.-6.<.-6-tmc..<.a. t~c.n.<.c.a u nula, debido a qu.e la. a.c.­

:Uv.ida.d ganadeJt.a. 1!..6 m.úuína. 
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7. SUEtOS 

PaJut una mejolt comp!ten6.Wn de u.te cap..u:uto &e dan .ea& de0i.n.icionu 

de Svúe IJ Fa&e de &uelo& deb.ldo a que Mn .télrmúto& que H U6Mon con ba&.tan­

.te nltecuenc.la. 

SERIE.- E& la. un.ldad .taxon6m.lca que agJtupa &uelo-6 de una m.Wma g~-

nu.l.6 lj CUij06 pe!toif.U pltUel'i..tan ho/t.lzof'l.te& &emejaf'l.te& en Cuaf'l.tO a Wp0.6.lc.l6n 

lj c.aJutc.tvú.6tica& wtin.t.lva&, excep.to en .e.a. .tex.tulta de .e.a. capa &upe!tñ.i_c..lal. 

FASE.- E-6 la. va!t.lac.l6n de .ea& CaJutc.tvú.6tica& gene/tale& de la. &vúe 

de &uelo-6 que ctUe~ta &u Uf> o 1J manejo. 

7. 1 Vuc!t.lpc.l6n gene/tal. Gene!talmen.te .ta& .6uelo& de la. zona de u.tucüo Mn 

de UpUolt delgado, con excepc.l6n de pequeñM MeM .toca.t.lzada-6 en .tas mMgen(s 

del Rlo Le!tma culjo& &uelo& f>on p!to6undo.6. 

E.t modo de 6oJtmac.l6n de .to-6 f>uelo-6 delgado¿, u .ln&.l.tu-co.tuv.lat, co.tolt 

caM cf.a.lto en el p!t.lme!t ho!t.lzon.te 1J a mecüda que H plt06undüa, el c.o.toJt u 

111M o.6cuJto; .tex.tU!tM 6Jtanc.o Men0.6M en el ho!t.lzon.te .6UpeJtQ.lc..lai. IJ Mc.il..toM& 

en .to& .lnóe!t.loJte&, d!tenaje .6upeJt6.lc..lal e .ln.teJtno eó.i_c.len.tu IJ de&can&an M bite 

una .toba caM amaltil..ten.ta. 
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Lo~> 1>u.el.o.6 plt.o6undo.6 he .toc.a..Uzan. en .tcu. pa!Ltu p.f.an.M c.eJt.c.an.M ai. 

túo; .6u. modo de 6oJrmac..i.6n u ai.uv.útt o c.ofuv.W-ai.uv.útt, .tex.tui!.M 6Jta.nc.M a 

6Jt.an.c.o aJt.eno.6M 1 c.o.f.olt. c.aM gwác.eo en el. ho!Uzon.te .6upeJt.6.<.c..i.ai. 1J amalliUo 

an.a~ta.njado-opac.o o gw c.a6uác.eo en .t'.o~> .út6elt..ÚJILU, dlt.enaje MpeJt.6-i.cia.t e 

in.teJt.no mdo elt.ado a .ten.to IJ dult.M.te .ta lpo c.a de liuv.úu. ai.gunM ált.ea~> plt.U en­

.tan man.to 6Jt.eáüc.o en.tlt.e 7 O 1J 1 to c.m. 

7.2 Vuc.!Upu6n de .tcu. ~>e!Uu de ~>uel.a~>. Se delirnUalton .tlt.u .6etUU 1J .tlt.u 

6Mu de .óuel.o-6 1 .tcu. c.ua.tu u duc.tUben a c.on.tbtuawn: 

7.2.1 Selt.le Vaqu.etúa. 

Loc.a..Uzac..i.6n IJ MpeJt.6i-c..i.e.- E6;ta .6 e!Ue u .ta que ocupa ma.yolt. .6upelt.6-{.­

úe a.baJt.c.a 4 120.0 Ha o .6ea el. 89.1% del. .to.tai.u;tur:üa.do 1J .6e cU&.tJúbu.ye en 

.toda el. ált.ea de umcüo. 

U¿, o ac.fuai..- Aplt.oWrla.damen.te el. 99% de .ta .6e!Ue .6e c.uLUva c.on mal.z 

IJ el. Jt.U.to c.on avena, c.ebada tJ pa~>.tol>. 

TopogJt.a6.«t.- PJt.edombta el. Jt.eUeve .6uavemen.te ondu.tado c.on pencüen­

.tu del. 7 ai. 1 O%. E6.ta .topog~t.a6.«t ha o!Uginado el. aJt.Jt.M.tlt.e de .tcu. pMt1c.u.t'.a.6 

de .f.o-6 .6uel.o.6 1J .611..6 upuolt.U del.ga.do-6, polt. .f.o que .6e de.Umi:t6 .ta FMe Elt.o.6,io-

nada. 
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VJr.enaje .6upeJr.6.lci.a.t.- En la. .6eJúe e.6 eMc.ie.nte y en .f.q. FMe E!to.hi.o-

na.da. u M.pi.do debido a lo pMnunci.ado de la.6 pend..ientu. LM FMU PJto6un-

da. 1J FJr.e.á:Uc.a tienen un d.lr.enaje .6UpeJr.6i_ci.a.t modeJr.adamente lento o mode.lr.ado 

que cau.6a enchaJtcam.ientM en ~poca. de Uuvi.M. 

Ped.lr.ego.6i.da.d.- S6lo una pequeña. ~ea p.lr.uenta. a6lo.lr.a.mi.ento.6 Jr.oco.6o.6 

En cuanto a ped.lr.ego.6i.dad en el peJr.6i..t, .66lo ew.ten poea.6 pi.edlta.6 6i.na.h en pe­

queña.[) ~eM a.i..6la.da..6 • 

Gmui..6.- E.6.t0.6 .6uelo.6 6ueJr.On o.lr.i.gi.na.do.6 pOIL la. depMi..ta.ci.6n e i.ntem­

pe1Li..6mo de f.a.6 .toba.6 vo.f.ctfrúca.6, .6U modo de 6oJr.maci.6n e.6 OOi..tu-cofuv-ial lj .6U 

g.lr.ado de dua.Jr.JtoUo u i.nmadu.lr.o. 

CaJta.c.tvú.6:U.Ca.6 di..6:U.n:U.vM.- Son .6u.elo.6 de co.f.o.l!. ca6é ama!UUento­

gwtic.eo, upuoJr. delgado a med..io (55-80 cm), .te:duJu:u. 6Jr.a.co aJI.Q.no.6M en lo.6 

ho.lr.i.zontu .6u.peJr.6i_ci.a.tu y aJtci.Uo.6M en lo.6 i.n6eJúoJr.e.6; ducan.6a.n .60bJr.e .toba. • 

Howonte 

Ap 

A¡ 

B 

e 

....... -. 

PJr.o6und.ic(a.d(cm) 

o - 20 

20 - 35/40 

35/40 - 55/80 

55/80 - + . 
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V~enaje int~o.- Va4ia de modenado a mod~ente lento. 

Manto 6~e~co.- No ~e detect6 ~te p~oblema a excepci6n de peque­

iüu. zonM eú6ladM donde ~e encu~ a pM6uncUdad~ de 70 a 120 cm, po~ lo 

que ~e deUrrtU6 la 6Me 6~~ca. 

Inundaci6n.- No ~e p~~entan btundacion~ pM d~bMdamiento del 

IÚO O aMOIJO~. 

Sa.U.rú.dad y/o McUc)..dad.- LM ~uelo-6 de ~ta 4VU:.e no M encu~an 

a6ectado-6 pM conc~c.ion~ de Ml~ Mlubl~ o McUo int~cambia.ble. 

FM~ de 4uelo~.- Se deLirnUMon ~~ 6M~ de ~uelo~: La FMe PM-

6unda que 4e localiza en lM pMt~ donde el ~e.Ueve ~ plano IJ cuyo-6 4uelM 

.tienen un ~puo~ de 80 a 120 cm; la FMe EltM.Wnada que H encu~ en lM 

paltt~ aUM 1J en lM 6aldM de lo~ c~-6 donde la toba a6loM o el up~M 

del 4uelo ~ meno~ a 20 cm; la FMe F~e.a.t.ic.a que p~~enta el ;úvel 6Jt~co 

ent/te 70 IJ 120 cm. 

Cla.6~ ag!L(co!M.- Lo~ 4uelo4 de ~ta 4VU:.e ~e deLirnUMon c.omo Cla-

4U 2, 3 1J 4. LM 6actoJt~ -Um.Uant~ 6u~on: poco ~puoJt del Mela (S
2
!, 

pencUente [T 11, ~e.Ueve ondulado [T2!, p~eabilidad lenta (S3l, te~ pe­

~adM rs 7¡ 1J ~oú6n [E}. 
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A&.inú.6mo, iM 6Me.& se cla..6i6-icaJton de la. s.<.gul.e.n-te. mo.nVLa.: La FMe. 

6Jr.e.4Uc.a como 2 1J 3 po.ll ma.nto 6Jr.e4Uco (V 2!, pe.Jr.meabilidad (S 3!, e.&pe.&o!L det 

su.elo (S2!, te.Jd:uJut (S
1
! IJ Jr.et.<.eve (T

2
J. La Fase. EJr.Os.<.onada se del.únU6 co­

mo clase 6 pO.Il e.Jr.os.<.6n {El, e.&pe.&o.l!. del suelo 1s 11, Jr.el.<.eve (T
2
1 IJ pendiente. 

(T 11. Fbtaimen-t:e
1 

la. Fase PM6u.nda se d~6 como cla..6e 2 pO.Il pe.Jr.me.abilidad 

¡s3¡ tJ te.xtwta ¡s 1 1. 

In-te.Jr.p!Letawn de. los and.U&is 61Aicos 1J qu.-óni.c.os.- Los and.U&is de. 

lo1.1 di6e.Jr.e.n-te.& pozos ag.l!.ol6gic.M de. uta 1.1e~L.<.e. Jr.e.po!Lta!Lon iM sigul.e.n-tes Jr.e.­

su.Uados: textwtal.l 61LMc.o atLe.nMM en los ho)l.[zon-tu Mpe.Jr.6-<.uaie.& 1J Múllo­

sas en lo.& in6eiL.<.OJr.e.&; la. c.apaudad de. campo u bu.ena IJ el c.on-te.n.<.do de mate.­

}l.[a o!Lgruúc.a e.& medio; la. capaudad de. .[11-te.Jr.c.amb.<.o c.ati6 n.<.c.o e.& baja e.n l01.1 

howon-tu su.pe.Jr.6-<.Uaie.&, media en lo1.1 in6e.Jr..[oJr.e.& 1J au.me.n-ta haua la p!to6u.ndi­

dad. El con-tenido de 661.16oJr.O en el ho}l.[zon-te. su.pe.Jr.6-<.Uai u medio 1J bajo en 

los in6e~L.<.o!Le.&. El potal.l.<.o e.& medio en el ho)l.[zon-te. su.pe.!LMUal IJ }l.[c.o en 

los in6e.IL.[oJr.e.&. El c.alw 1f el magnesio son }l.[c.oJ a t.llavéi.J de todo el Pe.Jr.6il; 

el pH va de Uge.Jr.ame.n-te. 6.Udo a Uge.Jr.ame.nte. alcalino. 
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VESCRIPCION VEL PERFIL REPRESENTATIVO 

SERIE VAQUERÍA POZO NUM. 11 

Loc.a..Uzawn: 300 me.tltoll al. !lwr. del poblado de San Miguel Tenocht.i.tt6.n. 

Hz.te. PM6. cm 

Ap O - 20 

20 - 40 

Ve.&c!t.i.pc.i.6 n 

Co.toJt caM amaJtili.ento glt.i.!ltfceo (10 YR 6/2) en lleco 1J 

negM ca6u~ceo (7.5 YR 3/2) en húmedo; ~extu.Aa 6Jtanco 

Meno.&a; u~áwr.a ~end.i.ente a g!tanu..taJL; con!l.U~enc.i.a 

muy du.Jta en !l eco, 6-Uune en húmedo, mu.lj p.e.Mtic.a. lj mu.y 

adheJtente en tl~wr.ado; peJtmeabilidad mode~tada; abu.ndan­

~u polLo.& 6-i.noll; 6Jr.ecu.en:tu IUÚcU gJr.u.UM 1J 6-i.nM; nu.­

.ta Jteacú6n al. HCR.; holt.i.zonte húmedo. 

Colott gw ca6u~ceo (10 YR 5/1) en .&eco IJ negM ca6e­

!ltfceo (7.5 YR 3/1) en húmedo; ~extu.Jta 6Jr.anco attenotla; 

u~áwr.a ~end.i.ente a bloqu.u; con!l.i.ll~enc.i.a du.Jta en 

.&eco, 6-Uune en húmedo, p.e.Mtica 1J adheJtente en .6MU/La­

do; peJtmeabilidad mode~tada; abu.ndantu pott0.6 6-i.no.&; 6Jr.e- · 

cu.entu IUÚcu 6-i.nM; nu..ta Jr.eacú6n al. HC.t; holt.i.zonte 

húmedo. 



8 40 - 55 

e 55 - + 

OBSERVACIONES GENERALES: 

Modo de 6okmaci6n: 

Gllado de druaM.oUo: 

Geo6oJm1a: 

Penc:Uente: 

39. 

Co.tott negltO c.a6 rulic.eo (1 O YR 31 1.) en 4 ec.o IJ en hr1medo; 

textuJu¡ attci.UoM; rubw.c.tWta. de b.toquru Mbangu.taltru; 

c.on4-l6tenc..ia dWta. en 4 ec.o, 6btme en hr1medo, p.U.t.Uc.a 1J 

a.dhettente en 4atWta.do; peJm1eab.<li.dad mode~ta.da.; abundan­

tu poltM 6.i.no4; 6ttec.uentru IUÚc.ru 6-i.nM; nula 1teac.ci6n 

al HC.t; hotizonte hr1medo. 

Toba vo.tc.dn.ic.a. 

In4.UU. 

InmadUito 

Ladelta. 

4% 

U6o a.c.tua.t: Cu.tüvo de malz 

ClM-i.6ic.aci6n agúc.o.ta: 3 s2r1
_
2 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 

40. 

L DEL SUELO HUM. 11 

t~úm~ro de mue¡fra 

frol undidad (cm) 
-

D~r ,idad real (g/cmS) 
---

Den si dad aparente· (g/ cm3) 
-- --

Cap acidad de campa _(%) 

Materia orgánica (%) 

fósforo aprovechable (ppm) 3.50 
Carbonata de calcio (%) 7 O J. 7 07 1 1 o 
Capot~do ir.le!Cambio· S 

6 
,~ 

cct•ó"'~'~9~l ______ 11_,___4__1 • O¡ p_2...Z_1 ________ ~----+------l 

l

-¡;¡ Calci~--- (me/100 g) 7. 37 10.95 l~~-
• _Mag~esia _____ ~---- 4, 63 ___4_~110, 32_ ------+-----1-----l 

~ ~ Sodio " O. 44 O. 15 _:::0_,_.-"2:.:2::___1---------i------•-----1 

,; ~~ Pota-;ia ______ " ___ !---"'0_,_,-"'-" d0'----+---'0'-L....l._.: ~.L----J_Q_._2Q__I-----~-----l-------l 
!. ~anga_n __ e_s_o _____ "----~-------+-------!--~-~-~--+-----+-----+----
~ i fierro " -- -- -- -----1-------+-------l 1 - -----------1----+----+------+--
E! Aluminio 

1 ------------+------1----- ------ -------i------1-----1 
o. ~1 o. 26 : Q~]J__ 1 

( :;.rduo. elcCT. en el o•flodo 
e:·· wt ... tu<•or. ¡mmho¡/cm) 

----~---- J ---- ----1-----l-------l 
hd"d ¿< ~.~;; ;,;- d svolo 1 ¡ 

1H en extracto 

'i~:,::o·~n --~~"'~~-nt~. 70 _>-¡:-90 n;, lO 1 .... ---+--- c-
1-""~_gnesio _ " 1 l. 67 l. 68 __ J_,jU --~- -

1 S~dio _ " _Q_,_1.5_ O, 44 J- 0 ,..16____j_ -----+-----+-----1 

, ~~PotasiO :: 1 0. 12 0. Ol__+ 0, 08 ~---~-- , 
; ~~ Carbo~~---- _=1! -- -=- __ ¡. _:-_:-___ L---- --+---! ----
¡ ~ B'_'orb~natos " __ --=----+-=_::- ____ ; --:___ __ ¡_ _ ---1-- __ _j ____ _ 

'1 C~oruros _ " -=-~-----t~- ¡ __ :_:_ ___ j _____ 
1 
__ -t· _____ _ 

::::~tos _ ---~-:---• =-=---¡ ~=- __ : == _ ¡ _ : ______ T _____ _ 
'"H ;,~ -E~t;:.~ct~-~-l 7 .-~ ~J ~. 1 7. o ¡_~ ~-~¡,~-==-~j1 

::1.4.\ :0.9:1 ~.~.úS --· _____ _ 1'. S. 1 . 

! -l 
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1. 2. 2 SeJúe San CILU:t6ba1. 

SupeJr.6.i.c.ie y rü.td:tubuu6n.- Lo.s .sudo.s que 6oJtman u-ta .seM.e .se lo­

CA.Uzan en i.JL6 vega.s y .teM.dZat. dd IUo LeJtma. y ocupan wu:t llupeJr.6.i.Ue de 

'l17.0 Ha., que e.qui.vai.e al. 4.7% dd to.tai. e.st.ucLia.do. 

U.so a.c;tuai..- Unic.amente .se c.u..Uiva. ma.ú. 

Topog1U16J.a..- El 11.eli.eve e.s plano c.on pencüente.s dd 2 al. 4%. 

Gmu.U.- Ellto.s t.udo.s .se 6o.~Um~Wn a. pa!tÜil de cüve.Moll ma.teJI..i.af.e.s 

depo4.i:ttu1Dt. poli. d IUo LeJtma. y a.lguno.s a.Moyo.s; d modo de 6o-'Una.U6n u a.lu­

vJ.a.i.. y .su. gJta.do de dua.Moilo u 11.euente . 

Cll1Ul.CteJú¿, t.ic.a.l> d.ut.úttiva.s . - Se c.a.Jta.c.teJúzan pOJI. t. eJr. lludo.s a.luv.<.a.­

tu. Jte.c.ie.nt.ei, P'W6u.ndoll (mcf<S de 200 cm), colo11. c.a.6~ gwciceo, tex.tutuu, 6Jta.n­

c.a..s en .f.o!, hcJLizonU.h &upeJr.6.i.Uai.u 1J 6~~.anc.o-atr..Uilo-atr..eno.sa.s en lot. -in6elr..io­

II.M, at.l. como poli. p!te.6 ent:aJt manto 61lecit.ico en ~poca. de iluv.ia.s. 



Howonte PILo6uncüda.d (cm) 

o - 20 

20 - 40 

40 - 200 

42. 

V!Lena.je. .útteJc.no.- Modvr.ado a modeJLadamente. lento a .tlta.v€6 de. todo 

el pe.1!.6il, aunque. poli. colinda~~. con el IU.o Lel!mt1, .!le. p!Le..!le.ntan zona.!. con en­

chaltc.ami.e.n.to-6 poli. de¿, boll..dam.iento de i6.te.. 

Man.to 61Leá.Uco.- Ge.ne.tr.aimenÚ .!le p!Le..!le.n.ta en alguna.!. Me.M dUII.alt­

.te la época de. Uuv.i.a.h, e.nc.on.tluindo.&e. e.n.t!Le. 70 1J 120 cm de. pl!.o6umUdad de.b.i.­

do a la -in6lue.ncia del Jtio. 

Inundaci6n.- Se p!Le..!le.n.ta en época de Uuv.i.a.h IJ en a.lgunM Me.M colin­

dante¿, con el Jtio. 

SaUJúdad y/o ¿,ocüúdad.- No ¿,e. de.tel!.c..talr.on ttte.cu a6e.c.tadM poli. M­

le..!~ y/o MCÜO. 

FMe..!~ de ¿,uelM. En e..!lta l.vúe. no lle. deUmi:taJr.on 6Me..!l. 
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Cla.6u agJúcolaA.- Lo6 6uel.o6 de u.ta AeJúe .6e de.UmLto.lton como ce.a-
<\U 1, 2 IJ 3. Lo<\ 6adoltU .t..iJnitant:u pa!ta u.ta c.la..6l.6.f.c.aci.6n 6ue~ton: plto6un-

cüad del. ll'llmtc 61te.W.c.o [V 2), pen.dl.en-te (T 1 l IJ peJmteab.lUd.ad .ten.ta !S 3) • 

ln.teltp!te.taci.6n de lo6 a.nál.U,i6 6-Uic.o<\ 1J qt.úmic.o.5.- L0.6 a.nál.U,i6 M­

.5-i..c.o<\ 1J qtúmic.o-6 ltepolt.tan l0.6 .5-i..gu-i..en.tu I!.Uul.tado-6: .teldu!uu. 6!tartc.o-altenoM.6 

en lo-6 holt-i..zon.tu .llupe!tf[ci.alu IJ 6~tartc.o-altci.Uo-alte.no6M en .to-6 -i..n6eJúcltU; 

baja c.apac.ú:J.ad de -i..n.teltcambio c.a:U6ni.c.o, 11.-i..c.o-6 en ma.telt-i..a oltgcúU.c.a; el. con.te­

ni.do de 66660/to u aUo w el. holt-i..zon.te .5upelt6-i..ci.a.t IJ muy bajo en lo<\ -i..n6elt-i..o­

ltU; el. con.teni.do de calcio u medio a .tltavú de .todo el. pe~t6-i...t; lot. con.ten-i..­

do6 de magnuio y po.ta6io Mn ba.jo-6; el. pH u neu.tJw. 
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VESCRIPCION VEL PERFIL REPRESENTATIVO 

SERIE SAN CRlSTOBAL POZO NUM. 9 

Loc.ali.zac..i6n.- ApJr.OlWr!a.damen:te a Z Km al NE del. Ranc.ho "Lo.& MaJr.tlnez". 

Hz:te.. 

Ap 

PM6. cm 

o - 20 

20 - 40 

40 - 200 

Ve.&r,Jt.ipc..i6n 

Cof.oJt c.a6l gJt.i.&tfc.eo (7. 5 VR 5/21 e.n .&ec.o lJ g!Úll c.aóe.&d:­

c.eo ( 1 O VR 41 1 1 en húmedo; :tex:tu!r.a. 6Jtanc.a; e..&tltu.c.:twr.a 

iabJtada; c.on.&.i.&:tenc..ia bianda en .&ec.o, ótúa.b.f.e en ht1me­

do, pU6:Uc.a 1J adheJten:te en .&a.tulutdo; pvrmeabilidad mo­

deJtada; polt0.6 abundante.& 1J 6-ino.& ¡ abundante.& ita.( c. e.& 6.i­

na.&; nuia Jteac.u6n al HC.t; hotúzon:te ht1medo. 

ColoJt c.a6l a.ma.túli.en:to gJt.i.&tfc.eo (10 VR 5/21 en .&ec.o 1J 

en húmedo; :tex:tutr.a. Meno- 6Jtanc.o.&a; e..&:tJtuc.:twr.a gJtanuia.Jt 

c.on.&.i.&:tenc..ia blanda en .&ec.o, 6Jt.iable en ht1medo; pU6:U­

c.a lJ adheJten:te en .&a:tUJtado; pvrme.ab.ili.dad mode.Jtada; 

abundante.& polr.O.& 6-ino.&; poc.M lJ ó.ina.& IUÚc.e..&; nula Jteac.­

U6n al HC.t; hoJtizon:te húmedo. 

Cof.oJt amaJúlio na~tanja opac.o (10 VR 7/21 en uc.o lJ en 

húmedo, :textuna 6Jtanc.o-aJtcitto-aJte.no.&a; e..&:tJtu~ ma-



OBSERVACIONES GENERALES: 

Modo de 6oromaci6n: 

GIUUio de duaMoUo: 

Geo6oroma: 

Pe.ncii.e.nte.: 

UM a.c.tuai.: 

45. 

td.va.; c.oYL6.U.tencia. ligeJtamente duJr.a en ¿,eco, UgeJul­

mente. 6-'Úa.ble en hdme.do, pm.Uc.a. 1J a.dheA.ente en ¿,a.­

.tuM.do; peA.mea.bilida.d modeJ!.a.da.; a.bundan.tu poiLM 6-i­

nM; au6encia. de tuú.c.u; nula. 1Lea.c.ci6n a.t HCl; hoJú­

zonte hi1medo. 

Aluvial 

Reciente 

Pituúcie de .ótunda.ci6n 

2 % 

CuU.Lvo de mtú.z 



Fll DEl SUELO NUN. 9 

SECRETARIA DE RJOCURSOS HIORAULICOS 
DIRECCION DE AGROLOGIA 

LABORATORIO de Agrol...og..ta.~ro. 
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Número de mue.tra 

Profundidad (cm) 

-4864 4865 ! 4866 1 
0-20 20-40 ! 40-l60·¡---+----l----l 

--- --~-- ------- l ------1 
Densidad aparente (g/ cm1) 

1 r-----+----4---~ 

Capacidad de campo ~%) 12.56 
Pvr.io de tDOrdM.tCIIDieaiO 

r; 2'\ .... .-.. .. (,.} 
----------------------t--~~-1------_,-------T-------T-------+-------; 
- Agua aprovechable (%) 

--------------+--------+--------i--------t--------4--------+--------l 
, Arena (%) .n.76 82.22 68.00 
( 

1 Limo(%) .16 .. 6Q 12._2_0 _11 R.1 
9. 64 5.58 20.16 

T ~-----------------i-~~~-f-A~~L-f-ÁA~~~-------1--------+-------~ 
u Au:illa (o/o) 
• ~--------------------+ 

_ " 
1 

Clasificación textura! 

· pH en H:O (1:2) 

e AC Cra 

Materia orgónica (%) r 6 6 --------------t-6=·~0~~~~---~--~----+------~-----l 
Fósforo aprovechable (ppm) 

i 
1 

-· --- -- -i 

22. or; .2.A'i 1, O'i 

¡_ __ 
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7.2.3 S~e Volo~e6. 

Loca.Uza.wn 1J -&up~6..i.cie.- E-6-t:a. -&~e oc.upa. 137.0 Ha., o -&ea el 

3.0% del to:to.l e-&twUa.do 1J -&e ioca.Uza. en pequeiia.-& zona.-& c.~c.a.na.-& a. lo-& po­

blado-& de Sa.n Miguel Tenoc.h;t..i.t.f.M, Sa.n Fe.Upe del P~ogJte-&o y en ia. po~ci6n 

-6UJt del M.e.a. 

Uóo a.c.:tua.i.- P~edomina. el C'.Utt¿vo del maiz aunque en pequeñah po~­

c..Wne6 -&e C'.Utt¿vi:t :tJúgo y a. vena.. 

T opogM6.út. - La. topogM6.út M pia.na. c.on pend.Len:tu meno~e6 a.i 2%. 

PedJtegO-&ida.d.- Nula. -&u.p~ó-{.cta.imen:te. En el p~6il -&e pllMen:ta.n .ú1-

t~c.a.ia.cione-& delgada.-& de len:tM de g~a.va. 6-[na. y a·~na.. 

GénM.W.- Son -&u.elo-& oM.g.ú1a.do-& po~ ia. ell0-&.i6n y depo-&Ua.ci6n de lo-& 

mat~u volckúc.o-& 1J de l0-6 -&u.elo-& de .ea.-& pa!de6 a.UM ~c.u.nda.n:t~; -&u. 

modo de 6ollma.ci6n M c.ofuv.<.o-a.iu.v.<.a.i y -&u. gMdo de dMa.Moilo M btma.dww. 

Ca.Mc.:teJú.ótiC'.a.-6 d.<.-&tin:t.<.va.-6.- Son -&uelo-& de c.olo!t glli c.a.6~ác.eo 

e6pe-&M pM6u.ndo ( 100 cm), teúUJta.-6 6~c.o-a.JtciUo-a.Jteno-&M a. tMv~ de to­

do el p~6il, dJtena.j e .in:teJtno lento 1J dMc.a.n-&a.n Mb~e toba.. 

47 
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Va!Uac.lonu dü peJtnil.- La. va!Uau6n en pJr.o6u.nd.úía.d de iot> hotú­

zontu de ta. ~vúe u ta. ~.i.gu.i.ente: 

Hotúzonte 

Ap 

87-1 

81-Z 

e 

Vnena.j e .i.nteJtno.- Lento. 

Pito 6und.i.da.d (cm l 

o - 30 

zo: 85 

120- 160 

160 - X 

Manto nlt~co.- Se encontlt6 a. p!to6und.i.dadu que V~ entlte 110 

1J 140 cm, a. excepu6n de u.na pequeña zona en ta. que no ~e detect6. 

II!WI.dau6n.- En gene!tal no H pJte.&e.nl:a. a excepc.i.6n de do~ pequeñaA 

zonM en ~ que. oCUMe. ca.da año con u.na dulta.u6n apJtox..ima.da de 2 me.& u. 

SaU.n.i.da.d 1}/o ~adi.Udad.- No ~e deUmUa.Jr.on Meo.l; a.6e.cta.dM poJt u­

t:o~ pJtobiC?.r111U. 

FMe.& de ~uüo.b.- No ,se encontltMon. 



49. 

Cla.6et. a.g!Úc.olaA.- Lo!! llueto.s de. eAta. lleJÚe. &e d~n c.omo 

c..eaAet. Z y 3 po!t. plt.ObiemM de. te.x.tu./t.a. (S 1!, peNnea.bilida.d ienta. CS
3
!, p!l.o6u.tt­

rU.dad det ma.nto 61t.e.MA..c.o (V 2! e .<nunda.e.Wn ( 11. 

11tte!t.plteta.M.6n de iM aYUiU6.U ó.ú.ic.o& y qt.úmic.o&.- Lo6 Jt.uu.Uctdol! 

de. io& aná.Uó.U 6.ú.icQ6 y qu.(m.¿c.o& ke.pOJI.ta!Lon lo <5-i.gu.iettte: Tex.tuJta.& ó}[ctnc.o­

Mc.il.to-Meno&M a 6}[ctnc.O Mcm..ohM; a c.ottten.ido de ma.teJU.a 01tgc&úc.a u me­

d-io; ta c.a.paudad .de. .inteJt.c.ambio c.ctli6t!-ic.o eA media; lo-5 c.ottte.n.ido6 de pota-

6-io, c.aiuo 1J 66& 6oJt.O Mn med-io&; Mc.o-5 en ma.gnu.io; a pH eA Uge~t.ctme.ttte. a.l­

c.a.Uno. 
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VESCRlPClON VEL PERFIL REPRESENTATIVO 

SERIE VOLORES POZO NUM.2 

Loc.a.Uza.c-i.6n: 2.5 Km. al. ~wr. de la u-taci6n 6VCJtOv-i..aJúa "Flc!t de Mtilúa." 

HoJúzonte. P1t06. ~· 

Ap o - 30 

20 - 85 

85 - 120 

Colc!t f31Ú6 ea..6udc.e.o { 7. 5 YR 6/1 J en ~e.c.o y n~ 

gltO ea..6udc.e.o (lO YR 3/2) en Mmedo; tutwr.a.-

6Julnc.o-llltc.iUc-lllte.noM; u.bw.c.twr.a. la.b!ta.da.; c.o!:. 

~-UtenUa. dwr.a. en ~eco, 6-Ucme. en ht1medo, pl.tú.­

.Uc.a. tJ adheJtente en ~atwr.a.do; pcwnea.b,i,Uda.d ~ 

de!ta.da.; abuda.n.tu po!tO~ fP¡o~; abundan-tu ML.­

c.u fP¡~; nula Jteacci6n al. Hct, hoJúzonte húmedo. 

Colo!t gw c.a.nuáceo (7.5 YR 4/1} en ~eco tJ n~ 

gltO c.a.6ut1ceo {7.5 YR 3/1}en ht1medo; tu.tu!La..-

6!tllnca-llltc.illo-lllteno~a; u:tltuc.tuJut en b.toquu -

~ubangulM.u;co~~tenUa. mUtJ dwr.a en uca,mUtJ 

6-Ucme. en ht1medo, mUtj p11ú.Uea.. tJ mUtj adheJtente­

en 6cttwla.do; peltme.a.b.i.Uda.d mode!ta.da.; abundante;, 

polt06 6iJto6; pltue.nUa. de. Wcu 6-Ú'IM; nula -

lte.acci6n al. Hct,hoJúzonte húmedo. 

Colc!t g!Ú6 c.a6üác.eo ( 7. 5 YR 5/1 J en <!.eco y ne.­

gltO (7. 5 YR 2/1] en húmedo;tutulta. 61ta.nca llltc!:_ 
Uo1.a; utltuctu!ta. 61ta.nco llltciUoM; utltuctwc.a 

en blcquu <!.ubangulM.u; c.on6~.tencia muy dwta. 



Be 120 - 160 

e 160-+ 
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en .sexo, muy ó..ilune en húmedo y muy plMt<.ca. 

y muy a.dhvc.ente e.n .sa..W.Jr.a..do; pe.tune.abilidad­

modVta.da.; abuda.ntu pOJt.o.s ói.nM; a.u6enci.a. -

de. !tal.c.u; nula. Jc.eo.c.c<.ón al. Hct; ho/t.(_z.oYl:te.­

húmedo. 

ColoJr. g!LU c.a.óuác.e.o (lO YR 6/1) en .seco y 

negJr.O c.a.óulfceo (1 O YR 31 1) e.n ht1medo; -te~ 

.tulla óJum.c.o-aJtdil.o aJteno.sa; u.:ó!.uetwta. m! 

.s~va, c.on.s~-tenci.a. duJr.a en .seco, muy 6..ilune 

en húmedo; poco pláAUc.a. y poco adhe.Jr.en-te­

en .sa-tUJr.ctdo; pe.Jr.me.abilid.a.d modVta.d.a.; abun­

da.ntu poJr.O.s 6i.no.s; ~ enci.a. de Jto.I.c.u; nu 

la Jr.e.ac.ción a.l Hct; ho/t.(_zon-te luímedo. 

Toba 

OBSERVACIONES GENERALES: 

Modo de. óoJr.ma.c<.ón: Colu.v~o-a.luvw 

GJr.ctdo de duaJc.MUo: 1 nmaduM 

Ge.o 6oJr.ma: 

PenrU.ente.: 

1.16 o actual: Cultivado con malz 



111. OEL: SUELO NUN. 

cOpccidod de tampo _(%} 

Ag11o aprovechable (%) 
·----

1 Areno t%) 
l 
x limo(%) 

'> t 
¡ ~ AiciUo (%) 

! A Clasificacion textvral 

'' pH en H:O (1:2) 

¡. Maleria argónicu (%) 

SECRETARIA DE R~CURSOS HIDRAULICOS 
DIRECCION DE AGROLOGIA 

LA80RATORIO de Agrol og_[.a-eu-.Qro, 
ANI\LISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS 

NONBRt DEL [STUDIO A.mp.Li.ac i.6.nJ.e.p.e.t_i-t.J.án 

--
21.67 
13.14 
--

47.68 47.68 37. 54_ 59.16 
26.42 26.42 28.44 20.52 
25.90 25.90 ¡ . .J:t· 02 20.32 

f 

Fra fra Fr Fra 

7 ? 7 7 7.8 7.~ 

-- -- -- --
-

52. 
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7. 3 Cf.M.(6i.cac.i6n a.gúc.ola pMa 6i.ne.6 de /t.i.ego. La. cl.cu.i.6i.c.a.c.i6n en e& .te e.6-

.tudi.o 6ue la de 6 cl.cu.e.&, itu. c.u.ai.e.& dependen de la 6a.c.ili.da.d que p!te.&en.ta.n 

i0-6 .t.uelo.t. paJta. .t.e!t i.nc.OJtpol!ado.t. a. ta. ag!Úc.uUUI!a de /t.i.ego y c.uyM de6i.ni.­

c.ionu .t. e i.nci.uyen en el mapa. anexo. 

Lo.& 6ac..tOJte.6 Um.Ua.n.te.& que .t.e empiea.Jton 6ue.Jton en o!tden de i.mpo!t.tan­

c.i.a.: e& pe.& M del .t.uelo !S2l, pendi.en.te (T 11, Jteii.eve (T 2¡, .tex.tul!a (S¡ l, pe!t­

meabi.Uda.d (S31, manto 6~te.áti.c.o (V2!, e.Jtot;i.6n (El, i.nunda.c.i6n (1) y Mc.o.t.i.­

da.d (P3). 

Lo.& pM<1me.t!to.t. emp.f.eado-6 pMa c.a.da. uno de u.to-6 6ac..t011.u .6e p!te.óen.ta.n 

en el c.ua.dM Núm. 9. 
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1..UAIJ".:l 1;>. I'ACiúkt.~ Y PAW.AMETROS OE \.A C\.II.SIFIC~CION AGRICOLII. DE SUELOS. 

FACTOR LIMITANTE 

Textura 
(S 1) 

Espesor del sue• 
1 o (52) 

Permcabi Ji dad 
( s3) 

P~ndiente 
( T 1) 

Relieve 
(T2) 

Rocosidad 
(P3) 

Erosi6n 
(E) 

Manto freát i co 
( 02) 

1 

f,-,Jilco arenosa 
muy fi nu a fra!J. 
co arenosa muy 
friable 

120 cm 

Moderada 

o - 3% 

Plano con 1 ig~ 
ra pendiente 

S% de área 
afectada 

Leve 

150 cm 

Inundación (meses Ninguna 
a 1 año ( 1) 

CLASES AGRICOLAS DE SUELOS 
2- 3 

Areno francosa 
fina o are illas 
friables y po­
co pesadas 

120-80 

Moderadamente 
lenta o modera 
damente rápid~ 

3 - 6 

Suavemente on-
dulado 

5 - 20 

Moderada 

150-100 

2 

Arena media 
o arci 1 las 
pesadas 

80-40 

Lenta o muy 
rápida 

6 - 12 

Ondulado 

20 - so 

fuerte 

100-50 

3 

4 

Arena grue 
sa o arci-:-
11 a muy co 
loidal -

40-lS 

Muy lenta 
o muy rápi 
da -

12 - 20 

Fuertemen-
te ondula-
do 

so - 7S 

Muy fuerte 

50 

5 

,---0 

-

-

20 

Escar-
pado 

75 

V'l 

""" 
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i. lRRlGAC10N 

8. 1 SUu.ad6n a.c.t.ua.t.- AptwWnadamente. e.l 35% de. la. zona de. eU.wUo e~ 

.ta. c.on IL(e.go, m.Umo que. u t.wn.iJ1.ú.Vta.dD poJt la. Unuia.d TepdUl.án. ael lJiJ.­

Vt.UD de Ri.ego NIIm. 3.; y CUIJil 6uente de. agua e..s la. PJLUa 1 epa.t:..{.ftá.r. 

U mUodo de. IL(ego empte.a.do u el. de gJta.ve.dad 1J no t.e. a.p.Uca. en 6o~ 

nn completa., t.-úw que. .66lo t. e. plWpo!zci.ona u.n Jtiego de. punteo. 

Va.daA la.-6 c.tJ.lt.a.deJIMti..c.a.b topoglráfti-c.a.b de. afswutl> áM..a-6 de la. zona­

y el. de..sconoc..únle.n.to de. lot. ag!ÚeultoiLU en c.ua.n.to a pJrá.cti..c.a.b de. c.otU.Vt.­

vad6n de. t.ue.lo-6, el. ml:tDdo poJt g.l!.a.ve.drut JtUu.Ua. .<.nade.c.uadD, pue.-6 en lot.­

luga..ILU de ma.yo.l!. pe.nd.i.e.nte. plWvoc.a. Vt.0-6-Wn poJt aJrlllUJbr.R. de. p.vz..Uc.ula.t.. 

En c.ua.nto a .ea. p€Juii..da.. de. agua. poli. .in.frlliJz.a.C..Wn, €6ta. u ~pJz.e.~ 

bl.e, da.dD el. buen uta.do de. la. ~~.ed de. c.a.n.atu • 

Lo-6 c.uU:.i.vo-6 be.ne.6-i.dado.6 pOJt e.t IL(ego de. punteo Mn p!t.Ú'lc(palmente. 

e.t 1711:11.z y en muy ba. j a. u c.a.la. llL tJti.go, la. avena. y la. cebada... 

8. 2 P1tue.ba.6 de c.rupo. En e.t campo .6e Jtea.UZMOn CJ.lP.bw pJtue.bM Mb.l!.e. vel.c­

e-i.da.d de. .üt6.i1.tlt.ac.-Wn, rnUmot. que. H Ue.va.Mm a c.a.bo en lo-6 hcwor!W .6upVL6:f. 
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ciAi.eA de. ttu. MJúU deUm.<.tadaJ,. Se. u.UU.z6 el. mUodo de. dobl.e. Uli.ndlt.o 

y l.o~ dato~ ob~enido~ 6u~n ajU6tado~ po~ el método de. mlnimo~ euadAado~ 

metiúvLt.e. pli.OcUam.ie.nW ei.e.d.IWni.co pM4 de;teJrm.inalr. La veloc.i.dad de .i.n6..i..Uiut­

c.i.6n M~.i.ca de. f.o~ 6uel.o~. 

Lo~ ~uuUadM de tal, pl!.Ueba& ~ob~e veloc.i.dad de. i.n6il.tftacú5n 6e. p!r.e­

~en.tan e.n el cuadJt.o Núm. 1 O • 

CUAVRO NUM. 1 O. 

LOCALIZACION VE 
LA PRUEBA 

Pozo Núm. 

Pozo Núm. 2 

Pozo Núm. 8 

Pozo Nt1m. 9 

VELOCIVAVES VE INFILTRACION BASICA 

SERIE VE VELOCIVAV VE IN - CLASlFICACION 
SUELOS FILTRACION BASICA 

cm/h 

Va.qui!Júa 15.78 

VoloiLU 0.22 

Va.quvúa 3. 68 

Sn. Clú6~bal 5.67 ModeJtada. 

8. 3 CaUdad de. agua& pa!U1 6i.nu de. IÍ.i.ego. Se. -toma.lr.on do~ mueA.tluu de agua 

con el 6i.n de. lleal.i.za/1. l.o~ an4l..U.i.6 6-U.i.co~ y qulmi.co~ en el labo!L4Wtúo pa.­

IUl de:teJun.i.naJL ~u caUda.d con 6i.nu de IL.i.ego. 

En. ba&e. a l.o~ ILUuUado6 de.l. l.abo!Ultoll.i.o. ú.ta& agua& ~e cia6.i.MC41L0n 

como c1s1, que ~e ~ellp!te:ta. como agua& de buena caUdad pa11.4 elll.i.ego debi-
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do a qu.e .&u& eon.tetúdo.& de .&al.u M.tu.biu (C 7 J !f .&ocü.o IS
7 

J .&on bajo.& (anti­

W.t anexo.& l . 

PoJr. lo an:teJr..i..oJr. .&e eonelu.ye qu.e utM agUM <\e pueden u..ULi.zaJt .6i.n 

Jr.UtJúee.i..onu pMa el Jr..i..ego de l.o<\ <\u.elo.& del tiJr.ea de u:tucU.o. 



ANALISIS F!SICO-QUIMICO VE AGUAS PARA RIEGO 

Mu.u.tlta. No : 3 3 8 
Mu!úel.p.W y E&ta.do: Te.pe.t.U:l.tfu, M€x.. 
LocaUzacJ.ón: BoJtdo San /.Ugu.el. 
Fecha de. Arr.áU..-ú6: Ago.!d:.o de. 19 7 6 
Invu.UgadoJt: 'RamiJr.o Gonzaf.ez Ahumada 

Twtb.idez= T u.Jtb.io. OloJt: InodoJta 

Na1wtaleza del .sedúnento: AJtcJ..Uo.sa 

Conc.en.tlta.c,ión de. .ionu hi.dJtógeno (pHI: 
Con.du.ctiv.ida.d eUcA:Júc.a.. /.Uc.Jr..Omho.s/cm a 25°C 
SpoUdo.s di.Au.eU.o.s en pa/l.tu p011.. mill6n (ppml: 
% de .sodio en el t:.o:to..t de .f.o.s c.a.Uonu: 
PMpoltd.6n de. ad&o.lte.i.ón de .sorü.o: 
CaJr..bona.-to de. Mrü.o Jr..U.úluaf. me/ 1: 
Balto {ppml : 

An.ionu: 

Sorü.o 
Pota.6.io 
Caf.e.io 
Magnu.io 

{Na+) 
(K+) 
(Ca++) 
(Mg++) 

{C03 
-- ) 

{HC0
3 
-1 

!C
7
-I 

{S0
4
--I 

me/1 

0.21 
0.14 
o. 79 
0.35 

0.00 

0.95 

0.20 

0.32 

7.2 
125 

100.80 
12.35 
0.28 
0.00 

ppm 

4.83 
3.47 

15.83 
4.26 

o.oo 

37.95 

1.09 

15.37 

58. 

Agu.a baja de. .saf.u y .&od.io. Pu.ede Malt6e paJta 
Jt.iego de la ma.yoJt(.a de lo.s c.u.l.ti.v0.6. eon poc.a. 
pJr..Obab.ilida.d de qu.e .se. dR..&aMoUe t,af..in.ida.d 
!J 1 o /.¡() rü.e.ido.d. 



LABORATORIO CHffRAL VE AGRO LOGIA--

ANALISIS FISICO-QUIMICO VE AGUAS PARA RIEGO 

Mu.u.:óta. No. 337 
MwU.ci.pw IJ t.s.ta.do: Tepatál.an., M€.x. 
LocaU.za.ci.ón: B01r..do Va.que.Júa. 
Fecha de a.n~~: Agohto de 1916 
Invut.Lga.do!t: Ra.mbto GonztU.ez Ahumada. 

Coneen.:tlta.ci.ón de ionu hidk6geno (pHl: 
Condu.cUvida.d e1.€.ctJL.i.ea. Mi.eJtOmhoh/cm a 25°C: 
S6Udoh dif,ud:f:.oh en pa.!ttU po!t m.il.l6n (ppm): 
%de hodio en e1. total de loh c.a.t.i.onu: 
P!tapO!Lci.ón de a.heo!tci.ón de. Mdio: 
Ca.~tbo nato de. h o dio JtUidu.o.l. me. /I : 
Balta (ppml : 

Cla..6i.6ieaci.6n po!t hq.U.n.ida.d 1J hodio: 

Ca.Uonu: 

Ani.onu: 

Sodio 
Po.ta.hi.o 
Cctlcio 
Ma.gnui.o 

Ca!tbona.toh (C0
3
--) 

Bi.ea!tbona.toh (HC0
3
-) 

ClO!tU!tOh (C¡-) 

me./1 

0.22 
0.10 
1.02 
0.47 

o.oo 
1.65 

o .10 

0.09 

7.6 
110 

143.65 
12. 15 
0.25 
0.16 
0.16 

ppm 

5.06 
3.97 

20.44 
5. 72 

0.00 

100.65 

3.55 

4. 32 

59. 

INTERPRETACION: Agua baja. en MleA 1J 60dio. Pu.e.de. u.ha.Me. pa!UI. 
Jti.ego de la mayo~ de loh cultivad, con poca 
p!tababi.Uda.d de qu.e .6e dua.!t!tOUe. ha.Uni.da.d y/o 
Mdici.da.d. 
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9 • . CAPACIVAV VE USO Y MANEJO VE SUELOS 

JO. J Cu.Wvo& Jtec.ome.ndab.tu. Cotlll.i.dvr.ando la.6 c.a:z.a.ete!Úó.Üc.tU. ge.neJtaR.u 1J 

agJt.on6mic.tU. de. io& &ue.io&, M.i c.omo la.6 c.oncüuonu cl..ünát<.c.M de. .ta zona, 

R.o6 c..u.f.Uvo6 lLe.c.ome.ndabiu 4 e. pltM e.ntan e.n e.i cua.d!w Nt1m. J 1 • 

LM c..u.f.Uvo4 anua.t.u 4e.tiaiad06 podltán uta.bie.c.e.tL6e. 4-Úl pJt.obiemtU. du­

Jtante. e.i Ucf.o piLima.vell.a.-vvr.ano. En e.i .tnvieJOto de.beM.n 4e.ie.c.uol'lí1Me. vcvúe.­

dadu .to.te.Jtantu a la.6 he.iada4 1J de..teJun.inaJt la.6 6e.c.ha4 de. .&.<.embM apltOpiada.&. 

E.6 ,(mpolt.tan..te. &e.ñala!t que. la.6 c.liUU ag/Úc.oliU 1, 2 1J 3 éon o.p!l.opia­

da6 palta u.tab.te.c.eJL p!Utde!La4 a!tUMUaiu 1J 61Ul.talu; .&.tn embaJr.go, dado que. 

en la zona e.xi.6.ten Me.IU mUIJ eJLoéionadM, 4 e. Jte.c.omienda que. la .&iembl!a de. 

pa.6.to4, .te.gumino&M 6oMaje!La4 1J hue.Jt.to& 6/tUtic.oliU ée. JteaR..ic.e. plt-ÚlupaR.me.n­

:te en ioé &ue.ioé de. .ta c.liUe. 4 c.on obje..to de. c.on.tlto.talt .l'.a. eJLo.&i6n. 

1 O. 2 Téc.n.i.c.tU. de. c.ui.üvo. - LM .t~c.n.i.c.tU. Jte.c.ome.ndada4 palta -~04 c.u.t.ti.vM de. 

maljolt ,(mpolt.tanúa éon: 

Baltbe.c.ho.- &vt.be.c.haJt .úvne.c:Ua.tame.n.te. dupu~ de. C.04e.c.halt c.on el 6-tn 

de. .tnc.oJtpoltalt aR. éUe.io ioé JtU-úluoé de.i c.u.t.üvo an:te.JtioJt, a6.to ]M el .&uelo 

pa1ta una me.joJt a.<.Jte.ac.<.6n 1J 6avoJte.c.eJL el duaJtJto.tio Jtadic.uialt de. lo.& cultivo.&. 

Adem1é, é e. R.oglta un c.on.tltol me.c.tfu..ic.o de. la.6 laltvtU. de. plagM a.g/Úc.oliU que. 



CUA.,_., PUH.II t.u\..1 , ., o 'O a.'Lcoto~•tloA•'-•• Pofl Eo-.\1..\ 1!'6, ""•E$ 't C t...II~C\!1 loGtt \C.q)l..loS DE SU!! LOS 
- SERIES Y F'ASE:S 

CULTIVOS Vaquerfa Vaquería Vaqueria Vaquerfu San Crrst6bal Dolores 
Fase Fase Fase 

Pr·ofunda Fre.lt i ca Erosionada 

Maíz e 1 ases 2 y 3 Sí e 1 ases 2 y 3 No e 1 ases 1, 2 y 3 Clases 2 y 3 
Cebada Clases 2y3 Sí Clases 2y3 No e 1 a se S 1 1 2 y 3 e 1 ases 2 y 3 
Avena e 1 ases 2 y 3 Sí e 1 ases 2 y 3 No C 1 a se S 1 1 2 y 3 Clases 2y 3 
Trigo e 1 ases 2 y 3 Sí e 1 ases 2 y 3 No Clases 1, 2 y 3 e 1 ases 2 y 3 
Frijol e 1 ases 2 y 3 Sí e 1 ases 2 y 3 No C 1 a se S 1 r 2 y 3 e 1 ases 2 y 3 
Haba e 1 ases 2 y 3 Sí Clases 2y 3 No e 1 ases 1, 2 y 3 e 1 ases 2 y 3 
Alfalfa Clase 2. Sí No No e 1 ases 1 y2 Clase 2 
Zanahoria e 1 uses 2 y 3 Sí e 1 ases 2 y 3 No Clases 1, 2 y J Clases 2y 3 
Cid charo e 1 ases 2 y 3 Sí e 1 ases 2 y 3 No C 1 a se S 1 1 2 y 3 Clases 2y .\ 
Setabel e 1 uses 2 y 3 Sí e 1 ases 2 y 3 No C 1 a se S 1 1 2 y 3 Clases 2y3 
Papa e 1 ases 2 y 3 Sí e 1 ases 2 y 3 No C 1 a se S ) , 2 y 3 Clases2y3 
Rábano e 1 ases 2 y 3 Sí e 1 ases 2 y 3 No Clases 1,2 y:\ C 1 ilS<'S 2 y 3 
Peral e 1 ases 2 , 3 y 4 Sí No Sí e 1 ases 1, 2 , 3y4 e 1 ases 2 y 3 
Munzano e 1 ases 2 , 3 y 4 Sí No Sí e 1 ases 1, 2 1 3y4 e 1 ases 2 y 3 
D•rra=no C Jase S 2 r 3 Y 4 Sí No Sí e 1 ases 1, 2 , 3 y 4 e 1 ases 2 y 3 

·cL1pulín e 1 ases 2, 3y-l. Sí No Sí e 1 ases 1, 2, 3y4 Clnses2y3 
Tejocotc e 1 ases 2 , 3 y 4 Sí No Sí Clases1,2, 3 y 4 Cluses 2) .\ 
Zacate 
Rhodes e 1 ases 2 , 3 y 4 Sí Clases 2y3 Sí Clases 1,2, 3y4 e J <l~CS 2 )' J 
Zucc~te 

Harding e 1 ases 2 , 3 y 4 Sí Clases 2y3 Sí Clases 1, 2, Jy4 Clases2y3 
Z:acute 
Kíkuyo C 1 a se S 2 1 J Y 4 Sí Clases 2y3 Sí e 1 ases 1, 2 , 3y4 e 1 ases 2 y 3 
Trébol 
Rojo e 1 ases 2 , 3 y 4 Sí e 1 ases 2 y 3 No Clases 1, 2, 3y4 e 1 ases 2 y 3 
Trébol 
Ladino C 1 ase S 2 1 3 y 4 Sf e 1 ases 2 y 3 No Clases 1,2, 3y4 Clases2y3 
Trébo 1 de 
A lejundrf a e 1 ilSeS 2 1 3 Y 4 sr e 1 ases 2 y 3 No e 1 ases 1, 2 , 3y4 e 1 ases 2 y 3 

<:>. 
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Ra.6bteo.- Ve..spuú del:. baJtbec.ho daJr.. uno o do.s pa.so.s de IUL6bta con el:. 

6.i.n de mu.Uilr. mejoJr. el:. .sudo y p!r.epa!UVt una. buena. cama de t...lemblr.ll plllr.ll óa.c..l­

Uta!r. la emeJr.genc...ltl de la.s plantaó. 

N.i.vdild6n.- E.s..ta. pltáct.ica. t. e Jr.ecom.i..endl! plllr.ll la.s .selr..i.e.s VoloJr.u 

1J San Cw:t6ba! dado que io.s t.udo.s que la.s 6ollmlln Mn de e..spe..soJt p!r.o6undo. 

La. .selt.i.e Vaquvúa. !>6lo debe n.i.vel.a.ltl.e en .su.s 6a.su pJt06wtda 1J 6Jr.e.tf.ti.ca.. 

En .un teJr.Jteno túvdado .se R.oglr.ll una me.jo!t. dMbt.i.buc..l6n del:. agUil y .se 6a 

ci1..il.a. .ea. .s.i.emblr.ll 1J la.s taboJte..s c.ultwtate..s • 

Ven.s..ldad de .s.i.emblr.ll.- En d.Jte.a.s de Jr...tego .se Jtecom.i..endl! .sembJtM 20 Kg. 

de .sem.i.Ua. poli. hectá!te.a. a. wt11 dMtanc..ta de 92 cm enbte l>U!t.col>, depo!>.i.Un.da 

bte.s o CUilbto l>em.i.tla.s ca.da 54 cm ¡§lllr.ll obteneJr. wt11 pobtae.Wn ap!r.oWna.da de 

60 ooo· ~!Ha.. 

Blljo cond.ic.i.onu de tempolta! u nc.e..sa!t..lo .sembltll!t. de. 15 a. 18 Kg. de 

.sem.i.Ua. polt hectáJr.e.a. a wt11 dMtanc...ltl de. 92 cm enbte !:.U!t.c.o.s, colocando do-!> o 

br.U .sem.i.tla.s ca.da 54 cm plllr.ll obteneJr. wt11 pob.f.a.wn apJtOx..únada de 40 000 

pianta.s/Ha.. 



La. pito 6un.cüda.d de. A.iemb!La. vaJúa. de. a.cuvr.do al cont:e.n.<.do de. fwme.da.d 

det Auelo: de. 6 a. 8 cm e.n Auelo uco y de. 1 O a. 12 cm e.n húmedo. 

VaJt.ie.da.du 1te.come.nda.da..6.- Pa.!La. lt.ie.go A e. Jte.com.ie.nda. Aemb!La.lt .&.6 va.Jt.ie.­

da.du H-127, f{-129 y H-131 que. Mn fúblt.ida.-6 de. un.oA 170 cLúu. a. .ta. ma.dultac.i6n, 

bue.noA pltOdu&oltU de. gJta.no y de. 6olt!La.j e.. 

Pa.!La. .tempoltal A e. lte.come.nda.n .ta..6 va.lt.ie.da.du H- 30 y H- 32 que. A on fúblt.i­

do.6 de. un.oA 140 cLúu. a. .ta. ma.dU!La.c.i6n, lte.nd.idolta..6 y .to.te.Jta.nt:u a. Ae.q!LÚUl y he.­

.ta.da..6. 

Epoca. de. A.iemb!La..- La.-6 6e.cha..6 de. .6.iemb!La. pa.!La. .ta..6 va.Jt.ie.da.du lte.co­

me.nda.da.-6 .6on .toA t1Uimo.6 de. ma.Jtzo a. .toA plt.ime.Jt0.6 de. a.b!til. 

Fell..tiliza.c.i6n.- La. 661tmu!a. 120-40-00 u coM.ide.!La. Au6.ic.ie.nt:e. pa.!La. 

que. et malz alca.nce. un bue.n dua.MOUo. 

La.boltu de. cuU.ivo.- La.-6 male.za.-6 de.be.n A e.1t et.im.ina.da.-6 plt.inc.ipalme.n­

.te. du!La.n.te. .toA plt.ime.JtoA 4 O cLúu. du pu~ de. na.c.ido et ma.tz pa.!La. e.vUalr. que. 

.toA lte.nd.im.ie.n.toA .6e lte.duzca.n. 

Se. lte.com.ie.nda. da.Jt do.6 cuU.ivo-6 me.cruúco-6 comp.teme.n.ta.do-6 con dulúe.Jt­

bu ma.nualu. 
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l.a.6 mala& fúeJtbit6 tambiht he pueden combtúlJr. con heJtbic.idM • LM 

a.p.Uea.c.ionu de doJ. Wlr.OJ. polt hectáltea. de 'Z. 4-V amina. o de la. mezcla. de 

0.5 Kg/Ha de Guapltim-50 mdh un WJr.o/Ha de 'Z,4-V a.mina eóectua.doJ. a.ntM de 

que nazca el ~ o cuando zenga de 5 a. 10 diah de nacido conZ!tolan eóieien­

teme»Ze la.h ma.tezit6 • 

El 'Z,4-V amina. u un heJtbic.ida que puede ca.Ma.Jt dañoJ. a cu.Ui.voJ. 

holtti.cola.h que 6e e.neuenZ!ta.n ceJtc.ci del d!t.ea. que 6e va a tltatalt, polt lo Zanto 

no debe ap.Uca.Me cuando pltevalezean vie»Zo6 ó«elttM 1J zernpeJLa.tulta..6 a.UM. 

Avena, cebada. IJ tltigo. 

Ven&idad de 6ie.mbJta.- Pa.Jta ~to6 c.u.Ui.vo6 u Jtecomienda una den6i­

dad de hiernbJta de 90 a 100 Kg de hemill.a../Ha. Se puede hernbltalt en óoiU'rJ(l me­

Mn..i.ca. o:' al voleo. Si la. hiernbJta he ha.ce al veteo, M neceMJúo tapa(' la. 

6emi11.a con una 1tit6tlta de JuXrnit6 palta evitalt que ~Za. quede expuuZa. a .e.á. il'l­

tempeltie IJ no geltmilte. 

Va.ltiedadu 1tecomendada6.- Se ltecomienda.tt la.h 6iguientu va.ltieda.du : 

Avena: Opalo, PeJtla 1J Guela.Za.o 

Cebada.: Apiza.co, Poltvenilt 1J Común 

Tltigo:.Azteca. F-67, LeJtrna. Rojo S-64 1J Toluea. F-73. 



65. 

Epoc.a. de 4iemblla..- Se Jte.c.om<.enda 4embJuVL entJLe- el 15 de Mayo IJ 

el. 15 ck ]UJLÚ). 

FV!.UUza..c.l6 n: 

Avena 

Ceba..da 

TJúgo 

60-40-00 

80-40-00 

80-40-00 

La..bOJtu de cu..Ui.vo.- E6 nec.ua..Júo ma..ntenVL el. cu..Ui.vo Ub!te de 

ma.ea.t. hi.eJtbtU ya. que Mi 4e. 6a..úUta. el c.o4te, la. tJril1.a. 1J lo-6 Jtenrü -

m<.ento4 aume.nta..n. 

LtU hiVLbcu. de hoja. ancha. 4e combaten a..p.Uc.a.ndo de 1 .5 a. Z U­

:tM4 de 2 ,4-V a.m<.na., dú.uefto4 en 200 6 300 Li;tJc.o4 de a..gua. polt hectáJtea.. 

No be deben ha..cVL a..p.Uc.a.cionu duputt. de 30 rLúu. de na..cido el cul..Uvo­

poJtque útab pueden be.Jt c.a.ut.a.. de 6o~tma..cionu en la. upiga... 

FJújol.. 

Ve.Midad de uemb!za..- Semb!ta..Jt en 6Uitc.o4 a una. &epaJta.c.í6n de 45 a. 

60 cm. cuando 4ea.n va!U.edadu de mata o .6em<.gu.ú:t IJ de 60 a 70 cm. cuan­

do 4ea.tt va!U.edadu de gula., depo4-Ua.ndo una .6em.WA cada 10 6 15 cm. Ve 

u.:ta. ma..neJta., 6e Jtequ.iVLen a..pMx.imadamente 60 Kg de 6runJ.lJA./Ha. 

VaJU.eda.du Jtec.omendad.u..- LM va.Júedadu Jtecomendadaó pa!za. la. -

zona. de utu.rüo 6on: Ctl.t'UVÚO 107, Ba..yamex, Cac.a.hua:te 72, Bayo 107, Jama 

pa IJ F!o!t de Mayo. 
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Epoca. de ~.iemblta.. - La. 6 echa. de .6-iembJta. debe 6 Vt el 7 5 de mayo a.t 

75 de jUY!i.o. 

FVtU..Uza.c.i6n.- En genVtai. 6e ltecom<.enda. ap.UCM .ea do6.i6 40-40-

00 a.t momen-to de .ea úemblta.1 depo6Ua.ndo el 6vr.;ti..U.zan-te en el 6ondo del 

~UitC.o :ta.pcfndo.to con una. capa. de 6ue.to an-tu de pMcedVt a. 6 emblta.lt. 

La.boltu de cul.t.ivo. - Man;tengM e el c.u.Uivo Ub1te de mai.M lúe~tbM 

polt .to meno6 dulumte l06 p!UmVto~ 40 ct<.a6 dupuú de .ea emVtgenc.ia. Se 

ltecom.lenda. U6a.lt un hVtb.ic.ida. como ei. V.irútJLo p!teemVtgente a. Jta.z6n de 4 .U­

.t:Jc.o~ polt hectcfJLea. pa.1ta. a.p.Uca.c.ionu _en ba.ndM de 30 cm Mblte .ea Unea. de 

{¡!t.ijol y 8 li.tJc.o-6 polt hectcfJtea. en a.plica.c.i6n .total. No ~e debe a.p.Uca!t u­

te hVtb.ic.ida. CU411do el 6/t.ijol ya. ha.ya. b1to.ta.do poltque le puede ca.U6alt da.ño6. 

La. mej01t ~poca. de a.plica.c.i6n u de uno a. do6 cUa.6 an-tu de la. blto:ta.wtt. 

70.3 lUego. 

7 O. 3. 7 Necu.ida.du de lt.iego.- El peJúodo de Uuv.iM en .ea zona 

de u.tud.io a.ba.ltca. de jUY!i.o a. oc.tublte. Vado que lM 6.iemb!LM 6e .&t.ic..ia.ll en 

maii.ZO y a.blt.il1 u necualt.io el lt.iego de auxilio· hM:ta. que lo6 cu.U.i.vo6 u.tén 

u.ta.blec.ido6 y 6 e ltegula.Júce .ea .tempo!ta.da. de Uuv.iM • 

Pa.!ta. ei.eva.lt l06 ltencf.ún.ien-to-6 en el c.iclo a.gúcota de .inv.iVtno 1 u 

necua.lt.io u:ta.blecVt el lt.iego completo 1 ya. que a.baltca. palt.te de .ea época. de 



67. 

uUa.je (nov.iemb!Le a 6eb1Le!Lo J, pOIL lo cu.a.t debe cu.b!Wt6e .ta demanda de 

11gU4 de lo4 cultlvo4. 

10. 3. 2 lUM eon4unt.ivo4 ea.tcu..iado4.- Lo4 U6o4 eon4unt.ivo4 de lo4 

pJr..úlupal.u Culi.-i.vo4 6ueMn ea.tcu..tado4 pOIL el mUodo de Btaney y CIL.idd.te, 

mocU6-ieado poiL Phe.tan, m.l4mo4 que 4 e pJtu entan en el euadtto Núm. 12. 

7 O. 3. 3 MUodo4 de ~Liego. - En bM e a la4 elliLilc.tvú.6UeM de lo4 

4uelo4, .topogiLI16..út y eu.tUvo, H piLo ponen loé é.lgu.ien.tu mUodoé de M.ego: 

en .ta Se!L.ie Vaque!L..út !J 4U6 6MU p!l.o6u.nda y 61Leáü.ea y pMa. loé cu.U..Lvoé 

de mah:, 61Lijo.f.. y holr-talizll4, el ~Liego poiL éUILeo4 pe!Lpencüeu.ta~Lu a.t 4en­

:Udo de .ta pencüen.te; pMil avena, eebada, :tJúgo y a.t6a.t6a polt mdgM; lo4 

6!U.I.talu pOIL eaj e.tu. 

En la 6114e e!Lo4.ionada ún.leamen.te .se ILeeomienda JteglliL loé 61r.JJ.M.u 

polr. eaje.tu. 

En ll14 Se~L.lu San CW.t6ba.t y VolOJtu u ILeeomienda JteglliL poJt .SUIL­

eoé el mah:, 61Lijo.f.. !J hclr-talilll4; avena, eebada, :tJúgo, a.i6a.i6a y pa4t:o4 

poi[ melgM • 

Loé mUodoé de ~Liego poJt goteo y Mpe!r.éi6n no .son ILeeomendablu poiL­

que loé eoétoé de w.táia.u6n y ma.ntenim.ien.to no jU6U6.iCD.!Úa:lt la .invt?M.Wn. 



CUAVRO 12. USOS CONSUNTIVO$ (CM) VE COS PRINCIPALES CULTIVOS. 

CULTIVO SIEMBRA COSECHA E F M A M J J .A S o N V TOTAL 

Ma.<:z Abfi.U Oc.tu.b~e.e 5.01 7.43 10.42 20.58 75.26 9.30 67.91 

Tlti.ga Jwúo Nav.<.emb~e.e 2.76 9.96 16.49 17.50 8.43 54.54 

Avena Jun-io Nav.<.emb1e.e 2. 76 9.96 16.49 17.50 8.43 54.54 

Ceba.da Jun-io Nav.<.embJr.e 'l.. 16 9.96 16.49 17.50 8.43 54.54 

F!ti.jal Jun.<.a Oc.:tub1e.e 5.31 9.71 ,' 8.76 6.27 29.45 

Pcv...ta-6 PIC..lma ve~e.a Toda el año 3.08 4. 79 8.50 11.40 72.56 17.67 12.54 9. 9 5 7 o. 7 7 9. 56 107.57 

H oJt.ta,Uzcv., 

pequeña:.6 MMza Mayo 5.33 9.85 9.01 24. 79 

F 1/.U.talu 

(hoja caduda}Inv~el/.na 4.00 4.47 7.85 10.39 12.67 12.89 77.92 10.75 9.37 8.02 101.74 
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1 O. CONCLUSIONES Y RECOMENVACIONES 

10.1 SupVtQ;iue u.tw:ü.a.da.. El Mea de utwüo abaJtc.6 una .supeJt6-(.ue to-

tal de 4 622 Ha, hab.U.ndo.se deUmil.a.do .tM .s.{gtúentu .seJúu de .suelo.6: 

S E R 1 f SUPERF!C!E 

Ha. % 

7) Vaquvúa 3 129.00 67.6 

2) Vaquvúa Fa.se P1W6unda. 141.00 3. 1 

3) Vaquvúa Fa.se EJtO.s-i.onada 656.00 14.2 

4) Vaquvúa Fa.se F!teilic.a 194.00 4. 2 
5) San Ctú6.t6ba.t 217.00 4.7 

6) V o lo !tU 137.00 3. o 

Sub.tota.t 4 474.00 96.8 

U!tbano 40.00 0.9 

. PILUM 108.00 2.3 

TOTAL 4 622.00 1 OO. O 

LM c..tMu ag!Úc.o.t.M de .sue.ta.s que .se de..Umdalton abaJtc.Mon la.6 

6-igtúen:tu .supeJtM-uu: 



70. 

C LA S E SUPERFICIE 

Ha. % 

126.00 2.8 

2 2 040.00 44.2 

3 1 175.00 25.4 

4 457.00 9.8 

6 676.00 14.6 

Subto.tai. 4 474.00 96.8 

U11.ba.no~ 40.00 0.9 

PII.UM 108.00 2.3 

TOTAL 4 622.00 100.0 

1 O. 2 Conve.túe.nc..úl de llea.Uzllll la. o bita..- LM Mei.M de la. ci.aH 1, 2 1J 3 

abtlllcaJWn una ~upe.11.6-{.ue. de 3 341. 00 Ha et¡!Úval.e.ntu al 72% del. total utu­

tÜcul.o. Ellt~ M.~ Mn apllop.úlda.6 plllta. el. utab.te.c.imie.nto de. cuLtivo~ attua­

.tu, pMto~, le.gumúto~~ 6011.Jta.j~ 1J 61lU.tai.u; todo~ bajo l!ie.go. 

La. ~e 4 complle.nrüó una ~upe.~~.6.ic-ie. de 457.00 Ha o Ha el. 9. 8% del. 

tot:a.i. utucü.a.do. Lo~ ~uei.o~ de. uta clMe. no Mn apllop.úuio~ plllta. cul.Uvo~ attua­

w comunu, pellO ~i u po~.W~e. el. utab.te.cónünto de. p~to~, l.e.guminoM4 

6olllta.j~ 1J 611.Utabl.u bajo l!ie.go. 
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A6.óni6mo, u deUmftlvton 676.00 Ha o ~ea 111. 14.6% que c.o!Vtuponden 

a .e.a ci.a.6e 6, .e.a cual de6hútivamente no u ~ab.te. 

Una ~upVL6ic-i.e de 148.00 Ha o ~ea 111. 3. 2% u delimil6 c.omo uJtbano IJ 

pli.UM, .e.a cual tampoco puede ~V!. ~ab.te. 

Co~ideJtando .f.o~ r:úú.o~ ante/UoJtu 1J dado que ~ c.ondiuonu de tem­

pVtatwta. 1J p!teur).ua.u6n de .e.a zona no pV!milen ~tttú.6ac.Vt. .e.a demanda de 

agua de .f.oJ CJ.LU:i.vo~, Je c.onduye que u .i.ncUAp~ab.f.e 111. Jtiego pMa Megu­

Jta!t e inc.Jtementa!t lo~ Jtend..im..tento~ de .f.M CJ.LU:i.vo~. 

10.3 Exp.f.otac.i6n ag!Úc.o.i.a.- VadM ~ c.Mac.te.IÚAU.c.M geneJtalu 1J agJton6-

mic.M de lo~ ~ud.M, €.6to~ debetuin maneja/tu c.u.úiado~amente en .e.a agJÚc.u.Uu!ta 

de Jtiego pt.VUl evila/t ~u deg!tadaú6n IJ ob.tenVL aUM Jtend.óniento~ en lo~ c.ui­

Uvo~ Jtec.omendab.f.u. 

La!. MeM ap!top.úutM pMa la ag!ticui.tuJta. de Jtiego, lo~ c.uiüvo~ que 

pueden pM~pVta!t en .e.a zona IJ 111. manejo que debe daMe a lo~ ~ud.o~ ~e ~eña­

.f.an en d c.apUu.f.o 9. 

1 O. 4 Explotau6n ganadeJta.- Aigu~tM MeM de .e.a zona Mn apllop.úutM pMa u 
utab.f.ec.-imiento de plladeJtM mejoJtadM que. ayuda!Úalt a ~ e.x.plotaúonu dd. 

ganado bovino (pa!ta c.aJtne IJ leche), ovino IJ pO!tc.ino. Lo~ 6oJVtaju que ~e 
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l!.e.c.omi.endan u.tab.f.e.c.eJt en la zona tambil.n .&e. .&e.ñal.a.n en e..f. c.a.p.Uul.o 9. 

1 O. 5 E xpeJt.lme.n.tac.u6n y cü.vu.tga.c..Wn agitO pe.c.uaJ!..Úl.- Vado que. p!La.ctlc.a.me.n­

.te. la zona de. utucü.o c.a.~Le.c.e. de. .útvut.i.ga.c.ú5n IJ e.xpeJt.lme.nta.c.ú5n a.g)[.[c.o­

la IJ pe.c.wvúa., u ne.c.e&aJÚ.O uta.b.f.e.c.eJt un c.e.ntl!.o q:Ue. de&MJtOlie. uta.& -

a.ctlvidad.u IJ que. de.teJuniJte. lo.& c.ult.i.vo.& IJ pJtáctlc.a..& a.gl!.ope.c.uaJúa..6 que.­

me.j M .&e adapten a. la. zona. E.&ta.-6 a.ctlv.úladu de.be.Jtán c.omp.f.e.me.nta.IL.6e.­

c.on la. cü.v.utga.c.ú5n de. lo.& ILe&uli:a.do.& que. .&e obtengan. 

1 O. 6 V~Lena.je. a.g)[.[c.ola.- Vado que. una pequeña. pa.l!.te. del_ <flt.e.a. pl!.e&e.nta. z~ 

na.& c.on manto 61LM.t.i.c.o e,te.va.do, u ne.c.uCVU:o u.table.c.e.IL un .&.W.te.ma. bá.6!:_ 

c.o de. d!te.na.je. a. rúdo a.bie.l!.to, a.-&1 como d!tenu pMc.e..f.CVU:o.& que. lleven -

e..f. agua. ha..&ta. un canal de. de&via.c.i6n que. fuego la v-ie.l!.ta. al )[.[o o c.a.u -

c.u na.:tultal.u • 

Ve.b-tdo a. que lo.& de..&bOI!.dami.e.nto.& de..f. IUo LeJtma. pe.l!.jucü.c.a. lo.& c.u.t­

Uvo.& uta.ble.c.ido.& en la.& m<fltgenu de..f. m.iAmo IJ alimentan e.n e..f. manto -

61LM.t.i.c.o u ne.c.ucvu:o c.orutl!.uil!. bol!.do.& de c.onten.&wn pMa. evita.~!. dl.c.ho.& 

de& bol!.dami.e.nto.& • 

1 O. 7 E!to.&i6n de. .&ue..f.o.&.- EX.Wten alguna.& Mea.& c.on 6ue.l!.te& pl!.ob.f.e.ma..& de. 

e.JtO.&wn,la.-6 c.ua.lu a.bq/J.c.a.Y'. una .6upe.IL6ic.ie. de. 656 Ha., poi!. .f.o que. u ne.c.e..&Mio 
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u.tablec.Vt piUldeJtM a.JI:U.6i.cJ..ai_u que ademci6 de ~>Vtvbt c.orno medida paJtO. c.on.te­

neJt la. Vt01>i.6n, p!!.opolte.i.onen aLimen.to al ganado. 

1 O, 8 Ganadrvr.J..a.- La ganadrvr.J..a u i.nc.i.pi.en.te, pu.u 1>6lo ~>e p!w.c..ti.c.a a. nivel 

6mni.Ualt; 1>i.n embCU!go, exi.l>.ten c.ondi.c.i.onu 6a.voJw.blu pevr:a. M duai!Jtoli.o, 

pello u nec.ua.túo .Uevo.Jt a. c.a.bo p!l.ogJz.amM de i.ntJwduc.c.i.6n lf me.j Ol!.amien.to 

de Jw.zM, M1 c.omo u.tablec.Vt p!w.deJLM c.u.l.ti.vadM a. ba.~>e de gJz.am.ine.M 1J le­

gumi.noi>M o la a.~>ác.i.a.c.i.6n de ambM. 

PaJul. la ob.tenc.i.6n de lec.he l>e ILec.omi.e.ndan lM MzM Ho1>.tei.n y Pa!Ldo 

Sui.zo 1J pcVul la ob.tenc.i.6n de. c.o.Jtne. bovina 1> e ILec.omi.enda.n lM Jw.zM ChaJwloa.i.l> 

lf Al1f/u.l>. 

Rupe.c..to al ganado ovino, lM MzM c.on ma.yoJLU pol>i.b.ili.dadu de. du­

ai!JtoUo I>Dn la Rambou.ille..t pevr:a. p!Loduc.c.i.6n de lana. IJ la Su66olk pcVul. la. ob­

.tenc.i.6n de c.a.JLne. 

En c.u.a.n.to a la. explo.tac.i.6n poiLc.i.na, 1> e JLec.orni.enda el u.ta.blecimi.en.to 

de. gJLa.njM po!Lcic.ola.l> a ba.~>e de lM MZM YoiLkl>hbte, Vu.JLoc. IJ Hamp¡,hbte.. 

1 O. 9 CJLf.d.i..to agUc.ola. y pecuo.Jti.o.- E~> .te Mpe.c..to u de gJLa.n -impo!L.ta.nc.i.a. pcVul. 

el duo.JtJLoUo de una explo.tac.i.6n agiL.ic.ola o pe.cuo.Jti.a., poiL lo que ~>e hctc.e hi.n­

c.api.~ en la. nec.ui.dad de pJtopoJLc.i.ono.Jt opoJttunamen.te el CJtUUo pevr:a. u.:tM a.c.­

:Uvi.da.du. 
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SERIES SUPERFICIES 

L Vaquer(a __________ 3129 O Ha -------- 67.6% 

lp. VoquerÍo Fose Aofunda.._ . 141. O -------- 3. 

le.-Vaquerlci Fase Erosionada_ 656.0 -------- 14.2 

l.f._ Vaquert'o Fose FreÓI ica _ _ __ · 19 4 . O -------- 4.2 

2.-Son CristÓbaL ______ 217 .o .. 
4.7 --------

'l-Dolores __ -------- 1 37.0 " 3.0 -------- -
Subtofal ____ 4474.0 Ha -------- 96.8% 

UrbonoL ________ 40.0 " 0.9 -------
Preaa•--------- 108.0 " 2.3 -------

TOTAL 4622.0 Ho ------100.0% 

W·l4 
\N-32 PERFILES DE LOS SUELOS 

'· 
L Serie Vaquería le .• Serie'b¡uerÍo Fose Ero•ionado 

O cfR. 
Oc111. 

FranCQ cm:lllo orenot!O 

Franco Orclllo aren01a 

100 
100 

Tobo 

Tobo 

••• zoo 

JL&rieVoqueríÓFoseFreÓtJco 2 ... Serlt San CristÓbal 3,_ Serie Dolores 

-JN·:SO 

-\N.ze 
-¡-· 

-lN:26 

_jN-24 
W-14 

-----------· 

. ]~··· ...... , ... , ..... Areno fta nco•o 

R'HCOatelto ONflotO 

PNnl:oCif'CIIIOCirlnOIQ '"""B'Nftt»t'!"GIII•,. 
J · ......... , ........ . 

'•••••a..ttto .,...,. J To •• 

NOTA S 

Serie.- Es la unidad toMono'mico que agrupo 
ll.lelot dt uno misl'hO génesis y cuyos perfiles pres.ntan 

horizonte e ltmejonto• ¡n ~uonto o dispoaic¡Jn y COI'Oc· 

tedstico't diJtintivaa,tKcepto en lo te•turo de lo capa au­
porfitlal. 

fau ... E• la variación da loa corocteríaticoa 

go narolte dt lo urle o tipo dQ auelos Qut altero 1u u111o y 
mono)o. 

El prlmGr nÚmero correspondo a lo serie y 

la !afro o lo fose. Ejemplo: lp significo Serie VoqueriQ, 
Pou profundo. 

SIMBOL 

Poblado ___ ---- _______ _ 

Ca sos _____ ----------

Corre! era _______ _;_..:_ __ 

Camino de terraceda ____ _ 

Vereda ______ :_ ______ _ 

LÍnea de olla tensión ____ _ 

Une a de teléfonO-------

O S 

j~l .· . . . 
::::.-::...o::.-::.-::..': 

Puente _____________ ~>e:~ 

Ferrocar rii_ ______ ----

Curva maestra de nivel ___ _ 

Curva de nivel ________ _ 

Río_: ______________ _ 

Arroyo __________ ---

Presa _______ -----

Pozo OQrolo'gico_. ___ - ---

Lindero <le series y fases <le suelos 

Lími fe de estudio---·-----

---'-+------
/ .. '"-._ 
~ 
~ 
~ ,..--.. --<.: ·~ 
~-··~ 

P-1 -c:1:::> 

·~-"!'-~ _ "f T __ _ _)}J'o 
METROS 
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ESCI.JELA DE AGRICULTURA 

Estudio Agrológico de los Suelos de San Felipe 
del Progreso, Distrito de Riego Núm.33, Edo. de Mex. 

SERIES Y FASES DE SUELOS 
Realizó:MSAHTE:Rc.ftt~Goñ"Jwi"iA.- ASEsOADEfESsT-..R.-;,¡o-..c.;ta-¡: 

AprobÓ :O~oE. TESiS:~; ;;;M~"'~ i!ESOROETES:ii: i'o.-,to.c~ é: --

GUADALA..IARA 1 ,JAL.I~~U 
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-+-30 

~+·28 

-+·26 
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CLASIFICACION DE SUELOS PARA FINES DE RIEGO 
(1-6 CLASES) 

Suelos con ninguno o muy pocas Hmifaclones para W lniooetó"t~ 
aon productivos '1 con un m1ñimo de manejo pueden producir COS6~ 
thas de altos rend-imientos en la mayor parte de los cultivos 

odoptodo~ cllmátlcamonte. 
2. Suelos qut tienen de Hgoras o ·moderados limitaciones poro tlnes 

de tieoo, ~on moderadamente productivos '1 rEiquteren un tnsjor 
manojo para obtener cosechas con altos rendimientos de loa 
C\Jltlvos adoptado$ cUmátlcamonte. 

3 Suotos que tienen de moderada~ o seveta5 l!mitoclonu. para fi-­
no! de r\ooo, ~n de prodoctivldo~ ~ntrlf'9\da poro lo mayor pd,.... 
to de lo' cultivos adaptado~ chrnoticom-snte o "'n suelo:\ qua 
requieren de un rronejo de alto nivel poro obtener cosechas da 
mod~rodo~ o alto' rendimiento,, 

4 Suelos que tienen muy teveros llmi,ottones ~o fines de rieQO 'J 

Qeneralmente son adecuados poro unos cuar.tos cultl>~os adopto· 
dos climátlcamente, que pueden crecer o proclutir bajo un niYGI 
muy alto de manejo. 

S. Suelos cuyos limitaciones octuoles aon de tal naturalezo Ql.lt 

Impiden 5U uso bajo rieg¡o. Requieren de un uludio especial 
(agronciinlco, económico u otros) o lo terminocio'ñ de loa trobqOJ 
do mejoramiento paro detumlnar au Claslfico·ciÓn de1ini1 \•a. 

6 No lrriQablt. 

FACTORES DE CLAS\FICACION 

St • Tutura 
Sa a Profundidad del auelo 
S5: Pe,rmeob\1\aad 

T¡= P~ndionfe · 

Tt= Relle"e 
41.:7 Salinidad 
At' Sodlcldad 
O t = Oreooje IW.IPtrflcla\ 

P ,. PO<lroQosidad (portll) 

Po• Pedre¡¡ooldod \oll¡>orficloll 
Pa• Roco•ldod o~~ Profundidad monto tr.ó1ico 
E a Eroslo"n Ol= Profundidad ntro ~rrMOblt 

•Inundación 

CLASES SUPERFICIES 

0 ------ 126 .. OOHo. -~-- 2,8 ~¡\, 
'"' • .1. 
\_<.! ------: 2040 .. 00. ----44.2 :1 

® ------ 1175. 00 ----25.4 
® ___ .:_ ___ 457. oo .. --- 9.8 

®------- 676. oo" ----14.6 

SUBTOT AL-- 4474. OOiio ----96.8 % 
Urbano _____ 40,00 ''---- 0.9 

Pretot ----- 108 .. 00 '' ~--- 2.,3 

T O T 4 L _ _ 4622. 00 Ha 100.0 % 

SI M BOLOS 
--.JI _ __.lL_\1 

Poblado______________ :J.C;;Jq~ 

Casas-------------- ... • • • 

Carretero __ --------._ 

.. 
Comino de lerracer(a ____ _ 

VeredO-------- -----­

Unea de olla tensiÓn--- . 

L(neo de teléfono _____ _ 

Puente------------

F errocor ri\ _______ ----

Curvo maeslra de nivel----

Curva de nivel--------

R (o ____ ------~-----

Arroyo-----------­

Preso_.__---------­

Pozo ogrolo'gico--------­

Lindero de clasificación <liJr(colo _ 

LÍmite ele estudio ___ ..:.---

~ 

/'"" .. ~ 
~ 
·~ 
.,.--· .. ....-<c .. _ 

~-··' 
P·7 -,,...---... , 

1''3s3o.~ .. ~ \.____ . 

~~-.3 coo 800 ===:::13r 
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