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NOTA PRILIXIDNAR

Las investigaciones sobre la desnutricidén protefnica han -
de jado nueva luz sobre el problema de las necesidades en protqi
nas y demostrado hasta qué” punto urge complementar lcs régime-
nes alimenticios deficitarios con pfotefnas aprogiadas en éanpi

dad suficiente.

Comenta la F.C (1) que la desnutricién protefnica de lcs
mnifios pequerios es el principal problema nutricional en el mundo
'Y se considera por sus efecios directos o indirectos como una

de 1as princi?ales causas de mala salud.

Existen estadfsticas pof las cuales se concluye gue cuando
hay desnutricién proteinica en los primeros 2 afios de vida, no
s6lo se refleja ello en la estatura del futuro adulto, sino que
se observan adem4s retardos en el desarrollo psicomotor, (2).

Logs seres humanos tienen necesidad de consumir con su a——
limentacién muchos tipos diversos de elementos nutritivos y =~
los estados deficitaries gue observan en la prictica, suelen
tener un origen miltiple. Por lo tanto es artificiosos consi—

derar s6lo la necesidod €e un mutricnte protefina-aislado.

E1 motivo principal en !éxico es fundamentalmente, la fale
ta de recursos en los grupos socio-econémicos con menores ingre
sos para comprar los alimentos nutritivos que réquieren princi=-
ralmente a-uéllos que contienen protefnas de alta calidad, como

la carne la leche el huevo, etc.



"Por lo tanto, si el vafs produjerz en abundancia é.:e tipo
de alimentos el panorama de la alimentacién en . éxico no varia-
ria gran cosa, ya que éstos alientos por razones ce precio y -
de insuficientcia de ingresos, seguirfan siendo inaccesibles —

para los mismos grupos que hoy no los consumen.

El1 problema para el futuro tiene tendencias a agravzrse ain
més por el incremento de nuestra poblacién, or un lado y nues-

tro gr:eve problema ocupaciocnal por el otro.

La dnica solucidn prictica gque quedaria por lograrse, szcriz
la produccidén de alimentos que tengan un valor proteinico y sean
altamente asimilables, como los que se derivan de la leche de ~
soyas & precios tales que sea f4cil de adguirir por éstos gru—
pos socio-econdmicos, asl como con caracteristicas de fécil dis
tribucidn y conservacidn, ademds no modificables los zac-uales
hibitos del consumo ce €stos grupos, 0 seaj no cznbiar la apa-
riencia ni el sabor de los alimentos de su:dieta tr:cdicional,
de ésta forma se asesurarfa su consumo ver nuestra poblacién -

de menores niveles de ingreso mejorando sensiblemente la dieta.



l- INTRODUCCION

La soye en la alimentabién humana aparte de ser la leguminosa
més iwmportante en el mercado mundial,es la que tiene un centenido
wayor de elemenios nutrientes asimilables ;or el orgarismo animal
humane {3), ademis el porcentaje de protefnas esta wuy poT enci-
ma del que tiene la carne de res(carne de res 28%,leche de vaca 4%.
¥ la soya 39%). Se cuenta ademds con ventajas adicienales que son
nds ficilmente asimilables y sin el peligro de que centengan con-

taminaciones patolégicas.

Su aceite empleado en la alimentacidén en estado orudo,resulta

de mayor asimilacidén que otros aceites comerciales y mis comines.

Los carbohidratos estdn en la proporcidén
adecuada para hacer una buena racién alimenticia,conteniendo

las vitaminas més valiosas y sbundantes del com:lejo B:(4).

Por tales caracterfstica:z en alzunos paises
se lo llama "CARNE VEGETAL". Ctra de las razonas que .se coh-
sideran es que la soya es bdsica en lea alimentacién humana,
¥a que es un alimento completo fisiologiéamente equilibrade
con un cosficiente elevado de utiligacién metabdlica dentro

del organismo humano.

1.1 -PROBLEMATICA

Se sabe que el desarrollo y avance de los
paises ha estado Intimamente relacionado com el contenido de

proteinas en los alimentos de les pueblos.

6-

(4):compleje Bw B 0 tiazina
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Ya que una baja concentiracién de roteina: en los alimen——
tos, corresponde a una racidén pobre de mantenimiento y en con~-

secuencia un deficiente desarrollo humano (4).

En las explotaciones ganaderas las raciones pcbres de pro-
tefnas se traducen en rendirientos bajos en la produccidén de le

leche y carne.

Otro aspecto es que lzs protefnas de origen vegetzl espe-~
cialmnente las de Toya cstédn constituidas por lcs grupos de —...

amino&cides més solubles (B); por lo tanto resultan de nayor —-

asimilacién de ahf el beneficio que ze puede obtener al consu—

mir ésta leguminosa.

Ctra ventaja cue tiene ésta, con relacién a las protefnas
de orIgen animal, es que no se altera el coeficiente de asimila

cién cuando se le somete a cocimiento en el = roceso de prepara-

cién en los piatillos caseros {3).

_ Comparéndo la Soya éon otros rroductos alimenticios, resul
ta lo siguiente: E1 contenido de 100 grmas. de harina de ‘oya -
semi-grzsa, ezuivale en valor vrotefnico a 2.3 kgs. de carne,
’alcanza 12 litros de leche a 2 doéenas de huevos y 2.25 de »nes-

cado fresco.

La produccidén de leche de foya, tema rincipal de €ste »ro
yectb;'que pernite la obtencidn de ésva leche vartiendo direc--
tamente del grano de Soya, abatiendo sensiblemente los cosios -
de operacidn{C) y proporcicnando al roducto inal una textura

muy similer a la leche de vaca 'solucioén coloidal’.

(B) A.TICACITCS3: Isolencizna, leucina, Licina, etio-

nina, Teonina Triptéfano, Valina.'

—~
(@]
S

HoTAs Después del as .ecto tecnoldégico, se verédn
cifras exéctas.

LAk



¥ediante ciertas adiciones cuya formulacién ec objeto de
patente, tiene la aperiencia, el olor y el sabor de la leche
de vaca, que f4cilmente serédn de funéamental inportancia en
lo que respecta a la rapid®z de aceptacibén vor parte de 1:cs

consumidores (5).

Tn lo referente al valer nutritivo, sus cualidzdes son -
iguales a los de la leche de vaca pudiendo destacar el hecho

de que su cantidad de protefnas es ligeramente superior {6).

l2.~ Posibilidades

Este proyecto estd enfocado hacia el uso del producto co
mo un sustituto de la leche de vaca para la poblacidn de ba-
jos ingresos en vista de las caracteristicas similares entre
uno y ofro‘productog sin embarzo la unidad productora de le-
che {vaca mecinica) se puede usar para otros fines igualmen-
te satisfactorios como son la fabricacidén de guesos de soya,
aplicaciones en rescate de becerros (temavde mucha importan-
cia), emulsificacién de fruta, de verduras etc, todos aqué-—-
llos usos que‘se puedan aprovechar en un molino emulsifica—-

dor.

Dentro de é&ste proyectc se presentan diversas posibilida-
des, las que varian en lo que se refiere a capacidad de prcduc
¢idén, en virtud de las diferentes aplic:ciones comercizles y
no comerciales que pueden ser seleccionadas para el furciona-
miento de una unidad vroductora de leche con una capazcidad ---
de .roduccidn, desde 300 lts, diarios ( escuelas, internados,
hospitales, cam.os, militares, etc.) Pasando por una aplica-
cién en el medio rural (abastecimiento para un grupo de ejidos)

hasta una c:pzcidad de 16,b00 litros dierios.



l3.- Ob jetivo

En virtud de los beneficios sociales que se pueden alcan—

zar, se ha considerado conveniente elaborar &ste pHroyecto y a—

firmar que lo que antes eran solamente posibilidades son actuqlA

mente . realizaciones ( CONACYT, CCIALUFG, Leche Lala de Coahui-
la, etc. )

Ademis se puede vor lo alentador que reculta tanto en lo
que se refiere a las rerercusicnec socio-econdzicac como en lo
que respecta a los resultados {financieros gue implica para el
inversionista, siendo asi el principal y uUnico objetivo de é&czte

proyecto "Bajar costos de Produccién".

e



COMPARACION DE LOS VALOEES ALIMERTICIOS DE LA LECHE DE
SOYA Y LECEE DB 7ACA (VALORES POR 100 GR. DE PRODUCTO)

lLeche se Soya ‘ Leche entera

‘Cemponentes ~ ooncentracién de vaca (a)

: 10% 12.5%
Agua % 90 87.5 87.4
Sélidos % 10 12,5 12,6
Energfa, calorfas 47 59 . €5
Proteinas, g. 3.3 4.1 3.5
Grasa, g. 3.0 3.7 3¢5
Carbrehidratos, g. 2.4 3.1 4.9
Fibra cruda, g. 0.14 0.2 -0
Cenizas, o 0.6 008 007
Calcie, mg. 52 . 65 118
Fésforo, ng. 53 . 65 93
Hierre, mge. 1.1 1.3 trazas
Sodie, mg,. ' 59 74 ' 50
Pet&aio, BREZe 123 154 144
Vitemina"A" - U.I.~ 173 217 140
Thiamj-na’ Mo 0.1 0.13. : 0.03
Bibeflavina, mg. 0.06 0.08 0.17
Bigeina 0.9 D P51 0.1
Yitamina "D" ~U.I.- 2.0 2.5 4.4 (»)
Visgocidad centipaises

{20°¢c) 6.4 8.1 4.2

(a) Watt et. al. (1975)
. (b) Vitamina "D" fortificada = 44, H.J.

FUENTEs Beletfn del Dpte. de Agricultura de E.U. reimpresién
‘ ; de la pag. 536 vel. 25 Tecnelogfa de Alimentacidn

"Maye/1976.



2=~ PRIVIIIGN DI LIT-I FURA

2.1, Identificacién dal “roducto

La leche de Soya.elaborada por 21 Vacea ‘ecdnica (7), es

una solucién coloidal obtenida por molienda y emulsificacidn -
del frijol soya integral, azua y adicidén de viteninas, szbori-
zantes minerzles, etc.j; todo se hace con el fin de lograr el -

parecido con la leche animal naturzl.

La leche de Soya por las caracterIsticas de cclor, densidad
textura, aroma, sabor y peder alimenticio se asemeja a la leche
natural de vaca a la cual puede igunalar o superar en valor pro-
tefco y diges@ibilidad. Lstas cualidades se pueden complement:r
con el bajo costo de produccidén y los precios que son accesibles
a la poblacidn de bajos recursos econémicos y muy mal alinentadz

(6). E1 75" de los mexicanos no consumen leche -8).
2.1l Caracter 1sticas

La leche de Soya, por su contenido en aminodcidos es seme-—
jante a la leche materna y por su digesiidilidad se puede compa

rar favorablemente con la leche zaniunal.

Al obtenerse en est:do lfquido la leche de foya, resuelve
el problema gue se le presenta al consumidor de mezclar harina
de Zoya con zgua par: obtoner el mismo producto pero con dife——

‘rentes caracterfsticus; siendo la més importante la "sedimenta-
cién” y.grumos por falta de emulsificucidény ésto no sucede con
la leche procesadsz por la Vaca i‘ecdnica, debido a ~ue el compo-

nente fundamental es el Molino de Emulsificacién integral que



hace que el tamalio de la partfcula en suspensién sea de .ecceceee

3 a micras, €1 cual es el mismo de-la leche naturzl de vaca
’ ’

dando por consecuencia la buena estabilidzd de la leche de Zoya
sin necesidad de productos cmulsificadores o estabilizadores ¥y
por lo tanto, se evita la inconveniente sedimentaciénj el pro--
ducto obtenido; tendrd textura agradable al gusto cuando sea -
bebida, en lugar de la arenosa tipo horchata, caracteristica —-
de la leche preparada con harina de Joya, obtenida por la mo--

lienda en seco del gramo proceszado (9).
22~ Us os ¥y Aplicaciones

La leche de Soyé se utiliza principalmente’ en la alimenta-
cién de seres humanos como un sustituto de los z2limentos miz —-
altos debidd a su bajo precio y a =su alto contenido de srotel--

nas.

La leche tiene un tiempo de conservacién de 24 horaz a ~=
temperaturas de 3500. a 400.; de 48 horas, a temperatura de --
20%. 7 25%.

En estado 1lfquido se usa para la elaboracidén de quezo de -
Soya, con algunos nutrientes gue se le agreganj él suero en pol
vo o en 1fquido.se utiliza para la alimentacidn de becerros du=-
rante el perfodo de lactancia (re.cate de becerros). Je puede -
decir que el uso de ésta leche es tan amplio y variado como el

de la leche animel.,.

Se aclara que en écte proyecto no se di ninguna formulacién
para la preparacién de la leche de Soya o agregados en su fase
final debido a que el proceuo, diserfio de maquinaria y I{érmulas,
son propiedad particular de un gruvo de técnicos y su patente -

estd en trémite.

o



» 2.3 I mesumos

Los prineipales materiales requeridos en la elaborasidn de
la leche sons

- fri jol de soya

-~ Agua potable ( 200 colenias por cada on> )

Saborigantes (erema, mantequilla, vainilla, checelate eto.)

Vitaminas (A, complejo B, y D)
Sales minerales

Suere en pelvo (Cuando se elabora leche para alimentaeién
animal)

24 Comentarioe

Comentario del M.V.Z. Mario Silva Luna (Excelsior Junio 1977)
(12)

"El reciente aumento al precio de la leche, sutorigado por
la Secretarfa de Cemercio, mno se Jjustifica, por leo que demanda
que las antoridades reconsideren su actitud e intervengan para

que éste alinento llegue a la poblacién en su totalidad.

Actualmente en el pafs 1la poblacién lechera en iroduccidén
o8 de 1'800,000 animales y no de 300,000 como lo han informado
los ganaderoe para lograr alzas artificiales en el preoio del
proeducto. Incrementando la produccidn y las ventas, es como los

ganaderos, deberfan de buscar mayores utilidades.'

Informé ademés, que México tiene una poblacién de 64 millo=~ ‘
nes de habitantes, por tante la produccién diaria de leche dede-
ria ser de 25 millones de litros, para lograr gque cada mexicano

10



consumiéra medio litro, como aminime al dfa.’

Contimfa diciendo: 231 75 de los mexicano: no consume leche

en toda su vida, primero, debido a la fzlte do podar adguisitivo
de la poblazcién.y segundo, poroue la mroduccidn jue =3 de 1% ni -

llones de litros diarios , no satisface la dem=nda interna y a-

demés, se canaliza en gran parte.a la industria de dulces, pacz—

teles y alirentos.

Pespecto al reciente aumento en el precic de la leche, no
se justifics por ningin motivo. Para obtener dicho incrzmento,
los'ganaderos'argumentaron que los costos de produccidn habian
vuelto incosteable a la industria lechera y que, por lo tznto,

preférfan sacrificar el ganado (sacrificic de becerros).

21 sacrificio del gunago, preciso, es norm:l, Y cads allo
ya sea por la edad, baja vroduccién o enfermedad, e :acrifi-
can a 2'000,000 "vientres de desecho y... &'000,0C0 becerros",
lo que de ninguna mancra perjudica o ¢ .sequilibrz loz balances

financieros y econdmicos de la incustria.

1



2.5.- LI L3CHET P 3Z07A LN LA ALTIINTOCICK PARL B70LIRC. CCLU

= T mTYT e - AT A A B o
-<UB‘-.L,LL ‘v . ,L ¢_..'-H e b.‘.- R e e e et = women o

2e¢S5ele= Antecedentes

.

La tecnologfa en la roduccidn animel ha evolucionado favo-
rablemente, dando lugar al suministro de materizs srimas Udtiles
2l hombre desde el punto de vista alimenticio como tzmbién varsz

l2 industria de la transformacién.

: Jxlsten pafses que tienen una gran poblacidén zue aliuzentar

¥ que su Zcologlfa les permite mejorar 51stemas para rroducir -

m&s alimentos, han adoptado el aprovechamiento de los excedentcs

animales (vacunas) con el objeto de tcner mayor cznidad de —

vy N

carne disponible parz el consumo (Zuropa y ...

Tntre las razas utilizadas para la sroduccidén de carne --—
vacuna en tales vafses se cuentzn los eurozecs tradicicnalez ¥y

l:: de orfgen .Indico en IUi., au:que en los Ultincs afics han -

-tomado mayor auge la engorda de aninales de raszas lecheras co-

mo el : NCLSTITY, FRIBSIALY, iY EIRZ, GUSRNSIY y J&7 .Y pars

la produccidén de carne.

IEn Zuroc:ra central, la incdustria lecherz es un renglén im-
portante en la economfa del vafs, la cual por su reducida pro-
porcién de terreno no pueden dedicar parte del mismo a hatos -
lecheros & parte a la produccién de carne, por éue uotivo, una
vez satisfechas sus demandas de productos licteosy los exceden-—
tes animales de razas lecheras los orientan hacia la produccidn

de carne. =l consumo de cnarne ha ido ascendiendo a tal grado que



en menos de 15 afioz ha habido'un incremento de consumo de nés -
del 100,

Como ze hacfa en los valses desarrollados y se continda -~
haciendo en los subdesarrollados, todo aniual gue nace y nc es
necesario nara el réemplazo gse sacrifica entre 2 y 5 dlas de
edad.

3sta préctica se hace por seraniieconduico alimentar al -
recién nacido, ya que ze re-uieren de 400 a 600 lts. parz des-

tetarlo entre 4 y 6 mezes de edzd.

3n nuestro nals, la crla de becerros »ara el reemplazo del
hato lechero mediante cantidades limitadas de leche de vaca di-
1ufdo con agua, la inadecuadas reconstitucién de lcs substiiutos
de leche comercial, asi como su elevado costo y el de:ccuoci——
miento de técnicus de crianza, hacen que dichos animales no ——
desarrollen éntimamente su org:nismo. Por ése motivo cizndo -
llegan a la edad productiva, lcs rendinmientos obtenidos ce en-

cuentran en un plano my inferior al que ze esieraba 10).

En una publicacién de CCIIiCYT (1$77) -Rescate de Recerros—
se mencionaba que los ganaderos sacrificabun a2 loc becerros en-—
tre los 2 y 5 dfas de nacidecs por considerarlo nis ecordmico leo
que representa una vérdida y un desperdicio del rotencial [ro—
ductivo que ésos aninales poseen, tanto desae 2] puntc.de vista
genético como el que todos los productos y sublroductos cue e

obtienen de la industria carnica.

3i consideramos que en México se sacrifica 4'50C,C0 bece=-
rros amalmente de los gue s6lo 500,000 son de raza Holstein -
Priesaian, éste sacrificio prematuro significa para el pafs —-
una pérdida de 12,300 miilones de pescs 21 ailo, por concepto
de carne, leche y diverscs subproductos por no llevarlos a un -

pese
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de sacrificio de uncs 225 kg. en 7 meses. Se hace urg-nte emple

ar el eszfuerzo para arrovechar racionalmente la grzn cantidzd -
-—----de~ganado; "de tanto valor econdmico lo cual se convertird enun
aunento de consumo de czrne por persona, su_eracidén econdmica de

"las personas ded@cadas a ¢se Iin y por lo tanto a la de nuestro

pafs. (11).

2.5.2.~ Ventagyjas

ZL Gt BC DZ YA, mediante el proceso yz antes mencionado
puede transformarse en un producto similar de.de el punto de —-
vista alimenticio a la leche de vaca y ser utilizado como Tuente
“nutritiva en la alimentzcién humina y de los animales en etana

lactante.

Se sabe que el contenido protefco de ésta semilla es ele-
vado, mieniras cue otros principios nutritivos como el curbohi-
drato. son escasos en azidcares Tacilmente zasimilable: zor el a-

nimal lactente.

Zn un 705 una gran’ ventzja, es que ézta leche de loya, re-
sulta econémica comparadz con otros substitutos lZcteos gracius
al uso.de éstas mg:uinas, las cuzles srocesan la scya directa——
meﬂte a partir d»l gr:no, exisiiendo una =coromfa, tanto dz in-
versién como de operacién comrarada con las técnic:s cenvancio-—
nales, Zstos parza llegzar a la moliendz fina y regonstitucién de
la harina con agua requieren de yroceso§ complicadcs y costosos
como pueden ser: limpleza, tostado, quebradv, y descascarado,
extraccidn de acéite, cocimiento, estruccién, deshidritacién, -
molienda fina y reconstitucidn.con agua mientras que con las =
méquinas de éste proyecto, las operaciones se reducen a: limrie

za, remcdido, cocimicnto y erulsific cién.

14



Por contar &stos aparatos con un wolino emulsific:idor se

logra a una reduccién de las par%féﬁias del pioducto entre 3 y
4 mioras de didmetro, tamario éptimo para unz textura de leche

y f4cil absorcién a través del intestino d ‘1 animal preruniante,
lo que se obtiene con la tecnologla convancional, pues segin -~
el tumafio de sus pértfculas, el .roducto final es'clasificado -

como una suspensidén lo cucl le progsorcionz una textura arencs:z.

Ademds de la economfa en tiempo de operacién e inversién -
en macuinzaria, el hecho de pariir directamente del gr:no de soya,
provocara una revolucién en los precios en el mercado, ya cue -
también serdn minimos los gastos en lo referente a la adicién -
de principibs nutritivos como grasas, ciertas vitamines y algu-

nos minerzles.

15

Land®



3ele—= ASPZCTC | TUONTLOGICCT

Para la el:borzcién de la leche de zoya por éste —
proceso de las vacas necéniczs, en el cuzl se utiliza el frijol

de soya Iintegromente se hacen necesarios los siguientes paszos:
pid J -

301010~ AIMACTICIIZNTO DL GELHC.

Se debe hacer despufs de heber limpiado wreviamen—
te el grano de materias extrefias como el polvo, basura etc..
31 grado de humed.d residual de conservacidén se debe almacenar
en lugarés que tengan buena circulacién de aire en vista de cue
la humedad y las temperaturas altas puéden afectarlo; el exceso
de humedad ayuda a crear el desarrollo de los hongoes en el fri-
jol soya y ésto provoca malos olor:es gque obviamente son indesea
bles. DI1 grano con un 55 de humed .d se -guarda bién durznte --

2 afios o0 m&s tiempo sin que llegue a alterarse su calid-d.

Jeli2.-  REMOJO DIL GRANC LN AGUA.

osto se hace en tinas de seccidn trasversal circu-
lar parz voltearlos ¥ facilitar la descarga. Zstics llevan una
vilvula en la parte inferior para descargar el agua transcurri-
do el perfodo del remojo; en ésta operacidén de remojo se debe

conseguir lo siguiente:

a.- Una hidratacidn homogénea y completa decl grano
de frijol. - ‘

b.~ Promover los cumbios de germinacidén en el mismo

y también los cambios bioquimicos gue aumentaran los aminodcidos

16



---- -libres a—costo~de“Ias'protefnaS"hﬁciendO“iue'éIgb”démla:”gfg;‘

sas almacen:dzs se convicrtan en corbohidritos.

C.— -Quitar el polvo o cualquier otre impuresz zdhe
rida al grano. -
Para rezlizsr todo 45to son nece: rTios v rios
cambios de agua, de remojo, temperztur:z y tiempos control:.doc.

o ¢ .0
Temperaturz del :zgu=: 14 c. = 2 c.

Tiempo de remojo: 4 horuc,.

Durznte &ste proce:o de remojo tiene lug:zr -

_el fendmeno de lz germinacidn , €l cual se produce por lz hidrsz.
tacién; logrindose =sf el "rompimiento del tejido del griuno, -
la activacién d= las enzimas, la hidrdélicis de lés carbohidra-

tos y la protedli:is", o )

Sste fenbueno es exotérmico por tal motivo,
tiende a subir la temperatura del aguz dzl remojo y a.ul en -

dste paso, devende el est:do de germinacién del grano.

31 termin-or el cerfodo de remojo ze puede -
observar gue el voltmen d:1 gr no ha aumentzdo 2.25 veces en

relacidn a su tamafio in<icial.
In lug:res tropic .les el z;u. de remojo -~
s

debe ser empleada a la temperatur. con lz ;ue se inicio |ar:o

no afactar los costos de produccién.

3.1.3.- COCIIDNTC DL GRLNO
Despuéds de renojado el f:ijol, é.te e pa=-

sa a los cocedor:s (tinzs cilfndric~c de doble pared y doble

fondo) la parte interna e¢s de aluminio o acero inoxidable con
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orificios para dar paso al agua de cocimientc,el espacic com-
srendicc entre a bas tinag et de Lierro de Yajc carbdn - reve:-

tita interior y exteriormente de un antioxidante.La tina exieriur

recibe directaszate la accidn lel zalor a2 prolucs ua juaszzalos

Jeledo= INACTIVACION D3 LAS 3ATTLS.

El objeto pri:nordial del cocimiento es el de
neutraligar las enzimas presentes en el grano y as{ destruir
los mioroorganismos, '

8.~El tiempe de cocimientOececececseeeses30 minutos

'b.-'I‘exﬁpera‘tura del agua.....o.........Ebullioién»
¢.~Relacién gra.no-a.gua.................1/8 a 1/4

El doble fondo y la doble pared de los cocedores
tiene por objeto,evitar que se queme el grano y por lo tanto
evitar el sobrecalentamiente lo cual originaria el desarrollo de

olores indessables y la desnaturaligacidén de las proteinase.

Transcurrido el tiempo de cocimiento el agua se .
drena y la temperatura del grane se debe bajar afiadiendo agua
potable fria,que eavla misma proporcidn con la cual ha de mez~
olarse y epulsificarse en el siguiente paso paia cénstituir 1a
leche.

18



3.2,-MOLIENDA Y EMULSIFICACION

‘Bl grano cocido y agsua agregada para el enfriamiento
se vacia a la tolva del molino de emulsificacién integral para asi
. efectuar el preceso de molienda y emulsificacidén para obtener la

leche.

Egte paso es el mis importante'del proceso,a continua-

cién se describirédn los principales pasos:

8.~Tolva 0 tina de emulsificacidn:

esta tina eos de acere,pero ta-bién puede
ser de aluminio;la forma que tiene es en embudo,lleva una tapa de
dos hojas para evitar que penetren agentes contaminantes una veg
i

cargada y durante la operacién.

En la parte inferior de la tolva existe un

tapén que impide el paso del grane por el cual los orificios que
tiene solamente permiten el paso del liquide(egue o formacién

primera de leche). -

: b.=Del melino regresa a la tolva agua y gra-
no finamente melido y dividido,siendo nuevamente alimentado junte

con el grano que no ha sido melido.

Cugndo todo el grano ha pasado por el moline
v se ha obtenido un producto o " Jeche " no procesadajal terminar
esta etapa se levanta un tapén,lo suficiente para que la leche en
proceso de homogeneigzacién reoiroule'libremenia de la tolva al

rolino,

19



Je2:16- HOLIEO DE EMULSIFICACICN INTEGRAL:

Es una pieza muy importante en éste mecanismo, o mejor
"dicho la principaly fundamental, la que forzma la vaca mecfnica

totalmente hecha de acero inoxidable de diferente aleacién segdn

la parte y funcién de ésta.

Bl concepto de emulsificaoién integral se debe a que
la reduccién de tamafio en la mescla Intima de agua, sélidos y
grasa del grano se llevan a cabo moliendo la mezcla lfquida & -

una gran accién cortante.

%L molino E.I. est4 costituida por una estructura
que en su interior lleva un reactor de verios impulsosres corta-
dores que actian centra placas fijas las cuales tienen orificios
de diferentes didmetres ceda uno de ellos por los que circula

ol producto (meszcla de agua y particulas de grano).

Transcurrido Ql'tibmpo de molienda del grano y recire
oulacién del liquido debe_cef:arse una de 13s vdlvulas y automé-
‘ticomente se abrir4 otra de més abajo para descargar el producte
terninid6 al filtro y de ahf al tanque de almacenamiento.

. La leche de soya obtenida tendrid una temperatura més
alta que la del ambiente ( de 5 a 10 grados cent.) debido al —
calentamiente por friccién al subdividir el tamafie de las par—

tfculas.
En éste paso se agreéan loa sabcrigantes y componen—

tes para ebtoner una ajpariencia de sabor semejante a la leche
‘8 la vacCae. » '

20



Bt

302 02 [ 2and FILTRACIOH

El broducto obtenide se hace pasar por un filiro coastruf-
do totalmente de acere inoxidable, teniende por objeto el de obte=-
ner cuerpos extraiics y. partfculas del grano que sean de nayor‘ta—

mato que el de las partfculas medias del rroducto final.

3.2.3.~ ENFEIAMIENTO Y ENVASE:

El producto resultante debe enfriarse para su conservacién
¥ envasarse enseguida para su distridbucién a uenos que exista
otro procesc diferente.

El cuidado y tratamiento sanitario referente al manejo de
materias previaé en todo el proceso y el producto final, dede
ser el mismo observado en ¢l manejo y cuidado del pasteurizador
de la vaca.

by LM
3 b
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4.~ Z3TUDIC Dol :ERCADO

. P Comentarios

La leche de Soya puede considerarse como un producto nuevo en
el mercado alimentario humano, ain cuando su utilizacién comienza
a hacerse m4s conocida en otros paises del mundo en virtud de las
cualkdades protefcas de la Soya, lo cual hace sobresaiir las carac=-
terfsticas dietéticas deseables sobre todo para la poblacién de —-

8s5Cas0s recursose.

Debido a la gran semejanza, olor y sabor de éste producto con
la leche de vaca, vodrfan ingresar gr.ndes posibilidades de que in=-
gresara al mercado como un sustituto de aquélla, compitiendo venta-
Jjosamente en precio, lo que puede resultar por lo tanto, gque una -
gran parte de la poblacién deje de consumir leche de vaca. (4sta —-—

posibilidad se aumenta por el proceso inflacionario ac*ual).

Una de las principales consecuencias cue podrfa ocurrir seria
un gran desc:nso en la demanda de leche,{13), tanto en lo econdmico
como en lo social, son diffciles de preveer, aunque se calcula, en
general que puede provocar una serie d: efecios (competencia) gue
influirfan sensiblementc en el desarrollo de las diferentes indus-

trias relacionadas con la produccidn de’ leche.

EXpértos en nutricién han manifestado sus opiniones, en el sen-
tido d= que , no es conveniente parz el ccusumidor cambizr de leche
d=.vaca a "Leche de Soya" dentro de sus costumbres diarias de ali-
mentaci&n, ya que consideran gue se pierde calidad alimentaria con
el cambio. Sin émbzrgo, han expresado que »or su riqueza nutritiva
es recomendable para la poblacién de bajos ingresos gque por varias
ragzones se ve imposibilitada para consunir habitualmente leche de =

vaca. { Zxcélsior 13977).
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" eesFOT Bstas consideracicnes se vuelve a ver la necesidad d=
controlar la venta del produéto con el objeto de avitar los nroble=
mas nutritivos, adulteraciones de leche de vzca tefc, que _rovoca-
rfan la venta indiscriminada de un _roduczo similar en apariencia
olor y scbor a la leche de vaca a un precio significativazente més

bajo que el de &sta...” Segin comentezrio del Banco de éxico 1576.

Por lo tanto, en vista de todo lo antzrior, =1 estudio del -
mercado ha sidc enfocado hacia el andlisis de una demanda que recre-
senta a los consumidores pertenecientes a las clases socizles sctual
timente marginadas del desarrollo socio=eccnémico nacional. (i4®

(657 de la poblacién en 1éx.)

4.1.2.,- _MERCADO DL PRGDUCTO

21 4rea geogridfica de éste mercado contiene en general todo el
territorio nacional, especialmente en las zonus donde se comentan

mayores nicleos de poblacién que tengan bajos Ingresos Jersonales.

lombre Poblacidn Zural que no
' consumen leche. ‘

Aguascalientes 190,000 hab.

Chiapas 1'650,000 "
Guanajuato 750,250 "
Guerrero 1'420,000 "
Jalisco 650,000 "
México 4'230,000 "
Oaxaca . 1'960,840
Querétaro 6009000 "
Veracrusz 1'520,000 "

§and
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4.1.3.~  CONSULIDCTTS

Como se ha dicho ya,la poblacién a la que se destiina lé ofer-
ta de leche de Soya es la que en ésios tienpos se encuentrz en di-
ficultades por sus bajos ingresos, para poder satisfacer de una -
forma normal sus necesidades alimenticias. Tsta poblacidn se £ifie-
rencia en dos grandes grupos: Rural y Urbano, los que serdn anali-

zados posteriormente.

Para cumplir un requisito de ésie estudio)se hg tomado la po=-
balacién de bajos ingresos a las {azmilias en donde el ingreso ren-

sual total sea inferior a ° 2,000.00 {moneda nacional)

r: R DISTTIBUCICN

La Repdblica !lexicanz estd integrada politicamente por 3C es-
tados y el Dist ito Federal, éste Ultimo aproximadamente rédne el
287 de la poblaciéni total d-1 pais.

4eleSe— ALY DT ACICH

Relacionando al aspecto nutricional, la poblacidn de= bajos -
ingreaos'ingiere poca ‘antidad de alinentos y &svos alimentos que

ingieren no son de buena calidad: -
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4.2.- DI UDL DI LE ZI 70 OY¥a

Como se ha mencionado, la venta de leche de Soya debe introdu-
cirse al mercado de los alimentos humanos con un cierto control —-
dentfo de los marcos iegales que existen con el fin de ofrecerla --
ﬁnicamente:a,laApoblacién de bajos ingresos, ya cue si no es-asi,
se pueden venir uha serkte de fenémenos econdmicos cue -odrfan in--
fluir negativamente en el desarrollo de la indusiria lechera del

pals.

Estas consecuencias son diffciles de considerar en &é.ts estu-
dio, por lo cual se ha sugerido que por lo menos inicialmente, se
desprecie su venta con el objeto. de evitar que la poblacién que
ac:ualmente consume leche de vaca,lcambie sus costumbres dietéti-
cas al consumir la leche de Soya, por razdén de su valcr alimenti-

cio comparativo.

4.2.10- E:edio RU'?.‘.L

La direccién general de estadistica de la -IC menciona en su
V1l cemsp ejidal, la eristencia de 22,475 ZJ°DC3 y 1,806 comunidades
agrarias, las 6uales ya unidos incluyen a 3,600 millones de jefes
de familia,

Se considera que el consumidor rural ingiere actualmente un
promedio de.l30 lts. al afio de leche de vaca y qﬁe al bajar el -
precio (ieche de Soya) el consumo diario de 4sta serd de .194 lts.
en virtud de los coeficientes de correlacién : CCLIU0=-IHGT..30.

£1-% aumentari en un 607,

Mediante la observacién de 3stos datos ¥y de la poblacidh rro-

-medio por ejido, se clacula que se puede instalar una unidad (Vaca

Mecdnica ) en cada 15 ejidos.
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: Bl censumidor urbane de bajos ingresos ingiere actual-
mente: #.165 1ts. de leche de vaca diarics (anualmente).

Los efectos de una baja de precio se pueden calcular
8l se co:sidera que el coeficiente del CONIUMO-INGRE:Z0 44 por
resultade que per onda peso adicicnal se destinan 30,32 gl =
oonsume de leche, mediante los cdiculos sobre el akerro erigina-
do por el descdnso del precie. 3Je estima que el mueve consumo.
diario.serfa de 0.234 1ts. de leche de Seya los ocual se eleva

un  75%.

402.3." SINTESIS

Resimiendo de algunas investigaciones, se obtiene que
el medio rural, el consumo promedioc diario de protefna por per-
sona es de 53.6 gramos para 1la poblacién de bajos ingresos y
de 96.8 grs. para el restoj mientras que en el medio urbane és
de 55.3 gramos y de 93.8 respectivamente por el etro tante (15)

30



4030- OFEHT‘

La ofeita.actusl de la leche de Seya para consumo .
hunano esté-reﬁresentada por una fébrica ubidada en Navo jea,
Sen., llamada Celegio del PacIfico de la liga Méxieo-Paname-
ricana, México-Educacional A.C.,.

La leche viene concentrada j para reconstituirla de-
be agregirsele una cant;dal de agua equivalente a 4 voliumenes

de la leche que viene enlatada.

'.Otros fabticantes venden harina de soya saborizada
(véinilla, fresa, chooolate) que puede rehidratarse con agua
para obtener leche, sin embargo la gente que consume &stas ha-
rinas generalmente la afiaden a la leche de vaca e a otros -

1fquidos como avena, chocolate atoles, etc.,.

4.3.1.—= PRECIOS

BL PRE.I0O :CTUAL DE 1A TONEIADA DE SOYA ES DB .eeees
ees $ 5,884.,80 (M.N.)- suceptible de cambio- . (Abril 1979 )
Sinembargo, se ha menclonado que éste aunento’ al 75%

de su valor, lo cual es un precio ragonsble, tanto como jpara

compradores como para productores.

Se plemsa que el incremento en el precio debe augen~
tar nuevas 4reas de cultivo en el pafs, en prueba de la demip—
da crecienbe que presenta ¥ste frijol. ‘
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 4.4.~ TAMAYO DE LA PLAFTA: - .~ -

£.8.1. Vaca Mec4nica:

La capacidad de la Vaca Mecdnica, esti ¢n funcién del
tamafio del melino emulsificador que se utilice. Se han conside-~
rado para dste estudio, dos tamafios de moline: Uno que tiene —
una oapacidad de produccién de 16,0c0 litros y otro de 3,000 =

litros, en turno de 8 horas cada uno.

De acuerdo con las evaluaciones y la d13tr1buc16n de
las poblaciones urbana ¥y rural, de bajos ingresos, se observa
oomo més indicado el molino de menor capacidad, pues éste tama~
fio puede funéionar sin una fuerte inversién en el aspecto de
distridbucién del preducto.

44,2~ Localizacién de la planta:

Unidad Preductora (U.P.) en el medie rural dado el -

. promedio de habitantes por ljido, el consumo diario por persona

¥ la capacidad de produccién del Zquipo, se calcula que se ——
puede instalar una unidcd, cada 12 o 15 Bjidos dependiendo de
las ocircunstancias de cada lugar.

En el medio urbane se puede instalar un equipo en las

gonas de bajos ingreses, donde ademfs se scbe que la densidad -
de poblacién por manzana es muy alta.
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El ndmero adecuade del equipe en cada zona urbana deberd -
conoluirse en un estudio particular sobre el mercadoc y que es
necesario efectuar en cada lugarj; aunque: mis ¢ menos se tiene -
calculade por 1o‘s'datos ya encontr:dos que un equipe puede a—
bastecer & un conjunto de 2,000 familias aproximadamente.
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4.5.- RESUMER DEL ESTUDIO DEL MERCADO:

Bl anélisis efectuado sobre las cendiciones que presenta
el mercado para los propdsitos de éste estudie, hacen que sean

v4lidos las cenclusiones que se mencionan en seguida:

a) BExisten 14.8 millenes de mexicanos gque dispemen de
bajes ingresos mensuales, en lo que se ebserva uma gran necesidad
adnn no satisfecha en todo lo referente a alimentacién y una in-
suficiencia opréteinica que aparentemente est& produciende un
raquitfsme crénice en la poblacién infantil. '

De ésta poblacién el 11.4 millenes pertenece al medio ru-
ral ¥ 3v4 millones al urbane. '

b) Si se considera que la leche de seys represemta un
sustituto de 1la leche de vaca para la poblaciéh noncidnada, on—
tonces ol ahorro mensual seré mayor en el medio urbano en Vir—
tud, de la diferencia de precios del medio rural al urbano, &ste
significe que el gasto gensual en alimentécidn’podré incremen—

'tarse._ Al mismo tiempo se traduce de acuerdo al contenido de -
‘pppﬁpgga;bqua‘ey‘}g }Qéﬁe de soya gge.oada pergona-ten@réiyp

,,,,,,,,,,,, s 9 sec o

aumento de 3 grs. de prbtefna al dfa.

.Es buene dar a conocer el caso de Conasupo que aotual——
mente distriduye cono medio millén de litroas en el D.F., de —
leche rehidratada gue elabora a base de leche en polvo imperta-
da. )
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e¢) Em 3ste proyecto se puede encontrar come punte
vulnerable la dispomibilidad limitada de grano de soya en el
pafs. Come ya lo habfa mencionado antes, actualmente a través
de programas de extensién agrfcola (incrementar su cultive) -
especialmente en aquéllas gonas donde sea m4s urgente la ins-
talacidén de las Vacas Mecdnicas, pues 8ste ayudard a reducir ei
cbsto por litro de leche de Soya.

Cada unidad de &§stas requiere de 92 toneladas de =
Soya al afioc para trabajar con una capacidad de produccién de
00429550 litros diaries.

Bn cifras generales se estima de acuerdo a la actual
escsads y demanda de leche, que la poblaciénm rural y urbana de

bajos ingresos representa um consumo potencial de leche de Soya
de 2.0 millenes de litros aproximadamente.

e 8 8 .m e me. B A g s b s .. P s s e aw o L3 SRS . 9 G0 8. . e
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' vaca, desde el punto de vista nutricional y a un precio inferier

He= CONXNCLUSIOUNZES

5.1~ Resultados
- Abora bdién, ;Cémo se realiza 8ste proyecto?

Aperentemente no es £36il la solucidn a la desnutricidn,
problema Mundial, que vemes cada dfs en los mediocs de comunica—

oiéng mds gracias a las Vacas Meo&nicas que han logrado el®bo—

rar un producto que substituye satisfactoriamente a la leche de

)
puede ser la contestaciénm mé&s importante al prodlema.

Actualmente existen por lo menos unas diez marcas comer—
ciales comocidas en el mercado que estdn interesadas en Zste ——

proyectc.

Tante en el mediec Urbano como en el medio Rural, ya se
ha conciderade a un organisme préximo a realizar, y se calcula g
Que la venta de unidades a particulares se incrementard a medids
£ue 81-producio. 86 Popularicese - = <o - ssces  c-semtes . oo

Se estf incluyendo en los programés de Extensién Agrf-
cola, y de los mecanismos Crediticios una labor més intensa
para intreducir el cultive de Seya én pequeiiag &reas sobre todo
en los EJjidos.
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Una posible selucién serfa aumentar la prudiccién a muy
corto plaso (4 afios), aunque 8sto pudiera lograrse, lo cual es
inposible;.por muckos faoteres: todo hace pensar que el precio
& que 8stes se producirfan serfa igual a los:. actuales.

Rsto harfa imposibdle, principalmente, por razones eco-

ndnicas}au compra ¥ exXterior consumo por édstos sectores de la
poblacién baja (d).

-t S Pu-d gk Eor-d & 9 S - » 2 - = -0 OD s S48 o» ssvew e S @ » @

(a)eseess IRSTITUTO NAL. DE LA NUTRICION? 1977, Cenferencia.
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6o~ ALTERNATIVAS -

6.1.~  ALTERNATIVA - I

Capacidad 3,600 1ts. / turne.

Capacidad a 85% = 2,550 lts./turno de 8 hrs.

Aplicacién: Zonas urbanas con poblacidn de bajes ingreses,

Observaciones: Preducto no envasade ,
Precio al pdblice £4 .68

1l ACTIVO F1JO:

3

lv Construcoiones ALJIBE 5 m”, $ 12,000.00
2.~ Instalaciones gas . 54000,00
E. Eléctrica 1,200,00
Hogares p/tinas de cecimiente 1,500.00
- 3.~ Egquipe:
Procesos .
e coor wmmenn 208 Nochnics MRC comezoisl . ,13,000-00.. ..

Tanque de gas y calentador : 74500.00
2 Tanques (despacho) aluminie 3,000,00
30 Botes repaito C 11,500.,00
Medidas de despacho{1/4, 1/2,1y3 1ts) 600.00

Pelines de Madera 1,400.00
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4.~ MOBILIARIO ' B

1 Mostrador con cajones $ 2,000.00

3 Sillas | 600,00
4 Iﬂokers . _5,2&000 3 7,800.00
FOTAL ACTIVO FIJO ‘ $ 201,500,00

ACTIVO CIRCULARTE (1 mes)

1.~ Compras:

A ¥aterias primas

" Prijel Seya 30.6 tms.
(Abril 1979) $5,884.80 (4 me)<180,014.88
Saborizantes, vitaminas ' ‘
minerales (4meses) 50,500.00
Agua | 4 350,00 $ 230,924.88

B. Euerggtioos
B. Bléotrica ¢ 650.00
Gas » - : 2,500.00 ¢  3,150.00

2.~ Sueldos y Salaries:

1 Adoinistrador $  7,000,00
1 Operador o 3,200.00
2 Vendedores | » 6,000,00
Prestaciones (30%) 5,600.00
Contabilidad por iguala 1,600,000 & 23,400,00
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3.= Generales y Variost

Renta $ 3,000,00

Kantenimiento _ '300.00

Equipe producc;6n ' 7,500,00

Impuestos, ingreses '

mercantiles imprevistos $ 900.00 . & 11,700.00
POTAL ACTIVO CIRCULANTE $ 269,174.88
RESUMEN:

ACTIVO FIJO . $ 201,500.00
ACTIVO CIRCULANTE 269,174.88
Bfeotivo z 80,000,00

TOTAL 550,674.88

40
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BSTADO DE PERDIDAS Y GANAKCIAS

Ventas Netas = 1 mes

(2,550 1ts/ifa 54.00 1t.

= 8 10.200.00)

Mensual
Anuel
Meness:
Ao~ Costo de Produecidén: -
Ael.~ Materias Primas:
'uat-eri.a. prima
seya (7.5 x 15,000.00) 3 44,136.,00
Saborigantes vitaminas '
(4 meses) 50,500,00
- Agaa 350,00
‘ Subtetal A.le~ $ 94,986.00
A.2.~ Trabaje directos -
1 Operador $ 3,200,00
Prestaciemes (30%) 5,600,00
Subtotal A02o-' 3 8’800000
Ae3.~ Depreciscienes:
Bquipe ¢ 1,500.00
Subtotal Ac3.- $ 1,500.00
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$  316,200,00
¢ 3'723,000.00



.A.4.; Gastes de Producciém:

R | ' Img y fuerzs _ A8 v650.00
. ~ Renta - - ' 3,000.00
Mantenimiente : ' 300;00

Gas' o 2,500, 00
‘ Subtetal S.4 $ 6,450.00

TOTAL DE GASTOS DE PRODUCCION | £ 111,736.00
Deprecizaciones : . 1,500,00
‘ | TOTAL . ___ $113,236,00 _
s { o
UTTILIDAD BRUTA = § 316,200,00 - 113,236.00 = © $202,964.00
MENOSs

. B.- _COSTOS GENERALES:

Gaatos*é?neralesz
B.l.~ Inprevistos | A $ 1,800,00
I | Subtetal -~ 1,800.00 - -

Be2.~ Gastos deﬂAdminiétraoidnx

. Administrador ' . 1,000.00

- S0 ® AP Mw-o*&.a-aguo e DPOGRNCGN D o LI D s P D DL M s BPD
' Prestaciones Co 5, 600,00
Contabilidad per iguala ~_1,600,00

‘Subtotal " 14,4200.00.
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B.3.~ GCastos de Venta 1

2 vendedores $§ 6,000.00

Prestaciones : 5,600.00
~ Empuestos S/imp. 6,500, 00

Subtotel $ 18,100.00

B.4.~ Depreciacliones:

Mobiliarie g 100.00
Subtesal  100.00

TOTAL D= COS™0S GENERALES:

Gastos $ 35,200,00
Depreciaciones 100.00
TOTAL $ 35,200.00
| ,
i UTILIDAD NETA:  202,964.00 = 35,200.00 = $ 167,764.00

- o SV © WO Mwow-a-;:-_’o e PO QUVIVOPOP® GG ¢ PV DR s PP M BOS R s S
, .
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| 642~ ALTERNATIVA II

Una Unidad Productera (Vaca Mecénica)

taraiio comercial -

Capacidad: 375 lts./Rora.
3,000 1ts. turme 8 horas

e TR s e

Produccién estimada: 2,900 1ts/ en un turmo 8 horas.

Aplicaciéns COOPERATIVA para fines de consumo en varios ZJIDOS

Observaciones: Producto mo envasado
Precio de venta 33.00

ACTIVO FIJ@s

' l.~ Censtrucciones:

2.-'Instalaoiones:

Rléétrica 8 1,200.00
Tinas de cooimiente ' 1,500.00
Quemadores de disel )

- . 0 - GO m%mfa.;y -’Véiﬂia’) PIINBA® 2B s D5 l@’ogg.mm - —

}

Agua para prooceso {tuberfa de=

1/2 pulgada, 20 mts. y vélvula) 2,200.,00
30- lgni E‘
A+~ Prosesec .
1 Vgea Mecédnica ¢ 150,000,000
2 tanques y aluminie ’ 3,000,00

$ 18,000.00

. - -

$ 6,700.00

§ 192,000,00

€5 botes de l&mina (40 1t. ¢/u.) 15,000.00
44 ' |



Be.- Mobiliario: ) o | x__;L

Mostrador cem cajones $ 2,000.00
4 leckers ____4,000.00 $ 6,600.00

ACTIVO FIJO

3.0 [ Trm orte:

1l Camioneta de redilas $ 120,000.00 $§ 120,000,00
TOTAL ACTIVO ¥IJO ' $ 343,300.00

ACTIVO CIRCULANTE:

l.~ Compras:

1A Materias primas:
£ri jol soya (consume 30.6 -
a2 $ 5,884.80 c¢/ten. AbTil/1979) 180,074.88

Saberigantes (1 mes de inv.) 40,000,00
Agua - 300,00 § 220,374.88

* SN o WO S WAAPRES 9 P D oD P T do TE DGR WL TR NGTITTD AR A s w

18 REnergéticos:

Corriente eléotrica 5 500.00
Disel ( 4,600 hrs) 2,500.00
Gasolina (600 hrs) , _3,000.00 8 6,000.00
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2 Sueldes y Salarios:

Chofer $ 3,000.00

1 Operador 3,200,00 -
1 Despachador 2,800.00 9,000.00
* $OTAL ACTIVO CIRCULANRTE _235,374.88

RESUMENS

ACTIVO F1JO 343,1300,00
ACTIVO CIRCULAKTS 235,374.88
EFECTIVO 12,500.00
TOTAL 591,174.88
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~

BSTADO DE PERDIDAS Y GAFANCIAS (11)

" MENOS:

Ae= COSTO DE PRODUCCIONs

A.1 Materias Primast

Seya (7.65 tons. x

45,018.72

o ¢ 5,884.88)
Saborizantes 10,000,00
Agua 300.00
- Subtotal 55,318,.72
A.2 Trabaje directo:
2 Opéradores 6,000.00
Subtotal 6,000,00
A.3 Qsstos de Producciéns
Corriente Eléctrieca 500.00
Combustible 54 500,00
( gas, disel)
Subtotal 6,000,00
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T T

Ae4 Deprecisciomes (% anual)

[ D e e

Equipe de producociéa’ $ 1,400.00
Bquipo de transporte 1,500,00
Subtotal 2,900.00

TOTAL COSTO DE PRODUCCION -~ § 70,218,72

UTILIDAD BRUTA = $ 269,700.00 = 70,218.72 = $ 199,481.28

‘B QGastes Ceneralesn:

DEPRECIACION DT mebiliario $ 80.00
Contabilidad por iguala 1,000.00
Chofer de Camioneta 3,000.00

Subtotal 4,080,00

UTILIDAD NSTA:  $§ 199,481.28 - § 4,080,00 = $ 195,401.28
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RESUMEN ALTERNATIVA 1

ACTIVO FIJO $ 201,500.00

ACTIVO CIRCULANTE 269, 174.88
EFECTIVO : 80, 000.00
TOTAL $ 550,674,488

Er una cuenta de IKVERSIONES A UN PLAZO DE 12 meses ¥
eon una tasa baja, darfa el siguiente resultado:

TOTAL $ 637,240.97

ganancia neta'annal $ 86,566.09
ganancia neta memnsual 7,213.84
ganancia neta diaria - 232,70
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RESUMEN ALTERNATIVA LL

ACTIVO FIJO
ACTIVO CIRCULARTE

TOTAL -

GASTOS EFECTIVO

TOTAL

343’300000
235,374.88

578,674.88
12,500.00

591,174.88

Bato en una Cuenta de INVERSIONES con un Plazo de 12 meses y ¢

eon una tasa baja, Darfas

TOTAL

ganancia neta amual
ganancia neta mensual
ganancia neta diaria
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684,107.57.00

92’932069

15744439
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RESUMEN ALTSENATIVAS

Bn éste residmen se trata de comparar las utilidades que

se obtendrfan al invertir el capital de las alternativas I y II,

en una cuenta de de INVERSIONES & un plaze de 12 neses cen una

tasa baja.

Resulta,éono veremos,uné mayor ganancia neta, invirtiende

dste mismo capital en el preyecte

PROYBCTO "VACA MECANICA"

Alternativa I
Ganancia neta mensual

Alternativa I
Ganancia neta mensual

CUENTA DE INVERSIONES.

Alternafiva i
Gananecia neta mensual

Alternativa 11
Ganancia neta mensual

0008000000080 0000000000000190

0000060606000 0000000000000 0

0008000800000 0000000000

X EEX XN X ENRREN XN NE NN NNNEXN X ]
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$ 167,764.00

s 195,401.28

8 7’213000

$ 17,744.00




Te= BIBLIOGRAFIA
Cita

BANCO DE MEXICO, S.A. 1976. Encuesta sobre Ingresos y

Castos familiares en MEXiCOecoeevectsccccstccscscsssscsse
COMENTARIOS DEL BANCO DB MEXICO, 1976 0000000000000 00000e

COMPARACION: Para 1985, se calcula que de los 48 millo-
nes de mexicanos que no consumen leche se sabarcard un

80% de pesta oibkacuén (Urbana, Rﬁral). También se pre-
~vé en los primeros afios un 30%, de descenso de la deman=—
da de leche natural la cual va disminuyendo paulatinamente
(éeta pesidbilidad se incrememta por el procese inflacie =~

rio “tual) oo.ooooooooooooooooooooooooo‘oooooooooo.ocooooo

DPTO. DE GANADERIA DE LA S.A.R.H. (1978). Comentaric.....
EXCELSIOR 1977. Cepisde textual, 9 de OCtUDTE eecececscoss

FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION. Citas sobre:
"Noceslidades de P:otefn&" 1976..0-0ooooooooooooocooooooooo

GRUPO DB ASISTENTES TECNICOS DEL PROYECTO.

"Yaca Necénioca". Entrevista person&l.................'..u.

ING., MANUEL ROJO CASTILLO. Responsable de &ste proyect6
Y estimacién del PLAT., en entrevista pergonaleccescoscsece

Ho,

(15)

(14)

(13)
(10)

(12)
(1)
(9)

(3)




Cita Fe.

Nembre comin que se le d& a la Unidad Produstora de

Leche de Seya ©0000000000000000000000000000000000000 0000000 (7)
PUBLICACIOR DE CONACYT (1977) “e0ecsecencesrechosonsesssse (11)
ROBLES ET? COL; (pég. 6-1974) €0cectoctecssssscvnensscecen (2)

RAYMOXD P. CHRISTENSEN (1976). Estudios econdmicos del
Departamento'de Agricultura de EUe seccecccotctcocococansce (4)

SIC. SECRETARIA DE INDUSTRIA Y COMZRCIO.

Fellete 1978 0000600000800 000 0000000000002 0000000000000000 (14)

TECNOLOGIA DE ALIMENTACION. Beletin del Dpto. i_e Agricultura
doe E.U. KHayo 19]5 (P“. 53?35},7@1- 25) v c0ecsctocsocvoccce (15)

53




