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N T R O D U e e O N 

Al Noroeste de la unidad orogénica deno~inada Cordiliere> 

Neovolcánica en el Estado de Puebla, se iocaliza el área 

del proyecto de riego Tochimilco mismo que comprende una su 

perficie apro~imada de 81.65 Ha. 

Esta área presenta una precipitacién media anual de 904. 

5 mm y una temperatura media anual de 17.6 •e con una má-

xima absoluta de 39 "C y mfnima extrema de -1 "C, asi como 

una evaporaci6n media anual de 2,022 mm. 

El material parental de los suelos de la zona de estudio 

es de origen igneo extrusivo causado por las erosiones vol

cánicas provenientes de las principales elevaciones de 16 -

Sierra Nevada como lo son el Popocatépti e lxtaccihuatl. 

En general los suelos de la zona son ligeramente alanos, 

con relieve que varía de plano con 1 l"era pendiente a su2ve 

mente ondulado así como las bue'las profundidades de los mis 

mos. 

Dadas las caracteristicas generales anteriores, se mani

fiesta que los suelos de la zona de estudio no preseritan 

problemas severos para su uso bajo condiciones de riego. 

Por lo anterior y tomando en consideraci6n las actuales 

consecuencias que se presentan respecto al problema de la -

agricultur·a de temporal en México; un grupo de pequeños pr::!_ 

pietarios del Poblado de Tochimilco Municipio del mismo nom 

breen el est-3do de Puebla solicitaron a la actual Repre-

sentación de la Secretaría de Agricultura y Recursos Hidráu 

1 icos, la perforación de un pozo profundo con equipo de bom 

beo con la finaiidad de incorporar parte de sus terrenos 

laborables al sistema de riego y en consecuencia mejorar el 



2 

aspecto socioeconómico de la población de los solicitantes. 

Atendiendo dicha petición y por conducto de la Residen-

cia ::ie Agroiogía se efectuó la realización del estudio res 

pectivo en el que colaboró un servidor. 
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OBJETIVOS 

Los principales objetivos que se persiguen con el presente 

estudio son: Conocer las condiciones actuales en que se 

presentan los suelos del &rea probable a beneficiar, su 

valor agrfcola, determinar ~reas inadecuadas para su uso y 

manejo; identificar clases y series agricolas, la super-

fic.ie que comprende cada una de elias, su localizaciór., de 

1 imitación y su representación en un plano topogr&fico. 



M1\TER ,A. L E S y M E ¡ O D Q S 

D E T R A B A J O 

Los o.aterlales que se utilizaron para la real;zación del 

presente estudio fueron: 

-Plano topogr¡fico a escala 1:2000 

- Cámara Fotcgr5fica, altimetro y brújula 

- Martill:J para geólogo, barren<:l de suelos 

- Tabla d~ colo•es 

- Acido Clorhídrico 0.1N 

- 5olsas de ; .. o!istíie!'lo ¡:'ara to~1a de mi..lestras del Sl!elo. 

El método de trabajo fL:é t.::¡ si9uie.nte: 

a) Recorrido general de la zona de es~udio 

b) O!HE-"1ción de dato~ estadísticos y bi;;]iográficos de

ia zona de e~tudio. 

e) Loe~! i?ación de sitios representativos para marcar p~ 

z:os sgrológicos. 

d) A~ert~ra de pozos agrc!5gicos en dichos sities. 

e) DescripciSn da les pozos as•o!ógicvs y obtención de-

n:ucstras par¿ S t.: 
"'l . . a :l U , \S 1 S en el 1aborct.or 1 o. 

T) Toma de muE:St··as de aguas 

g) ~arrenélcio;-¡es en e.1 cc:·,1po para delimitnr series y c1a 

ses agrrcolas dP suelos. 

h) Tom~ de datos adicionales en el campo. 

;) Elaboracifin de gráficcs y r.Janos agrolügicos 

J j r:e-Jacc !ón d~ l i nformeL 
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1. L O C A L 1 Z A C 1 O N D E L A R E A 

1.1 Situación aeográfica.- La zona de estudio se localiza 

al sur de la Capital de Estado a 48 Km de distancia

entre las coordenadas geo:;¡ráficas 18".53' L. Norte y 

98"33' longitud W. de G. con una altura sobre el ni-

ve 1 de 1 mar de 1 , 9 3 O m. 

1.2 Situación Política.- La zona de estudio pertenece ol 

Municipio del ffiismo nombre. 

1.3 Superficie estudiada y límites.- El área del proyecto 

comprende una superficie total de 81.65 Ha. teniendo 

como lí:nit8s: Al Norte el Ejido de Tochimi1co, al Sur 

el Ejido de San Juan Tejupa. al Este y Oeste el Ejido 

T oc h i mi 1 e o. 

1.4 Vías de comunicación.- Partiendo de la Ciudad de Pue

bla se toma la carretera No. 190 Vía Puebla-Matamoros 

en la que se :-ecorren 30 Km. hasta Atlixco, de ahí se 

toma un camino revestido en malas condiciones que ca~ 

duce a Hetepec con 5 Km. de recorrido aproximadamente 

y posteriormente a mano izquierda se toma un canino 

de terracería en medianas condiciones que haciendo un 

recorrido aproximado de 13 Km. se llega al área de es 

tud i o. 

, 
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2. A S P E e T O S s o e ! o E e O N O M ! e O S. 

2.1 Demografía.-

2. ¡.) 

2. l. 2 

2. 1. 3 

2. 1. 4 

Población total y densidad. La localidad de Tochi

milco actualmente cuenta con una población total 

de 4.200 habitantes, agrupados en 700 familias -

aproximadamente, existiendo un total de 400 fami-

lias ejidales y 300 fumilias que disponen de tie-

rras de pequeña propiedad. 

Población económicamente activa en el sector agro

pecuario. La población económicamente activa es de 

891 personas las cuales constituyen el 44.71 % de 

la fuerza de trabajo y el 27.33~', de la población

total. La ocupación funda~ental que caracteriza a 

los habitantes de la localid<Jd es la actividc.d-

agrícola, ocu¡.;ándose en ésta el 90% de 1;:; pocia-

ción económicam~nte activa. 

Nivel de conocimientos sobre aspectos agropecua-

rios. En la localidad en estudio, las técnicas 

agrícolas utilizadas en la producción son tradicio 

nales, con predominio de la fuerza animal y en •ne

nor escala mecánica (tractor alquilado), aux!lián

dose de yuntas, arados, palas, picos, etc. e1 IOOZ 

de los agricultores hacen uso de fertilizantes e

insecticidas; utilizando semillas criollas para la 

siembra, de lo anterior mencionado se estima que -

el nivel de conocimientos sobre aspectos agropecu~ 

rios es medio. 

Nivel económico. El nivel económico se considera -

bajo, debido a que sus ingresos provienen princi-

palmente de actividades agricolas en menor escala 

de la ganaderia complementándose con la actividad 



8 

jornalera; el salario minimo es de$ 50.00 diarios. 

2.2 Tenencia de la tierra.-

2. 2. 1 

2. 2. 2 

Tipos de propiedad. La tenencia de la tierra en la 

zona de estudio, se compone de ejidatarios y peque

Ros propietarios, siendo a estos últimos a los que 

se pretende beneficiar con la obra. La Unidad de Do 

tación por pequeRos propietarios es de i a 2 Ha. 

Comentarios. De acuerdo a los datos proporcionados 

por los agricultores sobre la tenencia de la tierra 

se estima no existe problema alguno ya que los pe-

queños propietarios están organizados y tienen mu-

cho interés en que se efectúe la obra de riego. 

2.3 Servicios Públ ices.-

2. 3. 

2. 3. 2 

Educativos. La localidad cuenta con tres es(:uclas-

primarias de organización completa y una hasta el 

2o. año. La escuela primaria rural federal, cuenta 

con 10 maestros los cuales atienden a una población 

escolar de 600 niños. Actualmente en esta escuela -

imparten clases de primer año de Secundaria, asis-

tiendo un total de 40 aiLrmnos. La escuela primaria 

par·ticular, cuenta con un total de 5 aulas y 5 mae2_ 

tros, atendiendo a una población escolar de lOO 

alumnos aproximadamente. La escuela de organización 

incompleta cuenta con una aula y un maestro que im-

pilrte lo. y 2o. año a un total de 70 niRos. 

Sanitario-Asistenciales. No se cuenta con servicio 

médico por lo que se tienen que trasladar a Atl ixcc 

que dista a 18 Km. de la zona de estudio. 



2.3.3 

2.3.4 
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Otros. Existe la energía eléctrica, agua potable 

cuya fuente de abastecimiento es un manantial; se 

cuenta con servicios de teléfono, correos, care- -

ciendo de telégrafo. 

Comentarios. Es importante que se real icen trámi-

tes sobre la construcción de un centro de salud; 

además hacer gestiones para la construcción de una 

Secundaria de organización co~pleta. 
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3. A S P E C T O S F S O G R A F e o s 

3.1 Geoloaía Superficial.-

3. l. l Rocas predominantes, sus influencias en las carac

terísticas de los suelos. Las principales elevaci~ 

nes importan tes se 1 oca i izan a 1 Noroeste de 1 a 

zona, como son el Volcán Popocatépetl y el lzta-

ccíhuatl. Las rocas predominantes son ígneas extr~ 

sivas, originadas por erosiones volcánicas las cua 

les se presentan en su mayor parte compactas, sien 

do este material el oue ha influenciado en una ma

nera determinante en la formación de los suelos 

del área. 

3.2 Geomorfología.-

2. 2. l Gcoformas. Su influencia en la formación de los-

suelos, la zona de estudio se local iza en la Unidad 

Orogénica dcnominada Cordillera Neovolcánicé,, la

geoforma local corresponde a un valle localizado

dentro del Valle ~e Atl ixco en su parte alta así

como en las faldas de las elevaciones del Popocat~ 

petl por la parte sureste. La influenci3 que ha t!:_ 

nido en la formación de los suelos, es por el he-

cho de ser un valle, ha recibido aportaciones de 

materia 1 de los volcanes antes citados. 

3.3 Topografía.-

3. 3. l Descripción. La forma que presenta el área de es-

tudio es rectanguiar, orientada de norte a sur. 

La topografía Qeneral del terreno presenta cierta 

inclinación debido a los trabajos de conservación 

de suelos (terrazas) efectuadas anteriormente, con 
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servándose actualmente para evitar la degradación 

de los suelos. 

En el caso particular de las áreas cultivadas, las 

pendientes predominantes son menores del 3 %el re 

Jieve con ligera pendiente, existiendo pequeRas 

áreas con pendientes que varían del 3 al 6 % el re 

1 ieve igeramente ondulado. 

3.3.2 Influencia en el proyecto de riego. Dentro del 

3. 4 

3. 4. 1 

área existe una barranca por el lado Este, orienta 

da de Norte a Sur la cual dificultará el trazo de 

canales de riego; en lo que respecta a las pendie!2_ 

tes y relieve, se estima no son problemas para ei 

trazo de canales. 

Hidrología.-

Corrientes y depósitos superficiales. Existen ma-

nantiales localizados al NE de la zona de estudio, 

que afloran sobre materiales de relleno y solo uno 

de ellos sobre roca firme, dichas aguas son utili

zadas para dar riego a 75 Ha aproximadamente pert~ 

necientes a ejidatarios, además huertos familiares 

y para el servicio de agua potable de la localidad 

Existen dos barrancas que carecen de importancia 

hidrológica, pues unicamente llevan agua en épocas 

de lluvias, no siendo aprovechada para fines agro

pecuarios. 

3.4.2 Aguas subterraneas.- De acuerdo a los datos propo~ 

cionados por el sondeo geoeléctrico efectuado en -

la parcela del Sr. Fernando Villa Dávila, se es-

tima que el nivel dinámico se localiza a 130m de 

profundidad. 
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3.5 Vegetación.-

3 o 5o 1 Tipos de vegetación. La vegetación local izada d:::_ 

rante el recorrido por el área, a continuación -

se menciona. 

ARBOLES 

No¡;¡ b re e omú n 

Aguacate 

Casehuate 

Durazno 

Eucalipto 

Guaje 

Guayabo 

Mezquite 

Pino 

H 1 E R 8A S 

Nombre Común 

A ca hu a 1 

Qu i n ton i l 

Ve ¡-do 1 aga 

Mezoquelite 

Jaramao 

Maravi \la 

Género -----

Persea 

lpor.1ea 

Prunus 

Eucaliptus 

Leucoena 

Psidium 

l ng a 

Pinus 

Género 

Encelia 

Amaran thu s 

Pertulaca 

;1irabilis 

Especie 

gratíssima 

arborecens 

pérsica 

sp 

esculenta 

pemiferum 

sp 

mexicana 

reñoflexus 

oleracea 

dichotoma 

Fam i 1 i a -----

Lauráceas 

Convulvulá 

ceas 

f\osáceas 

Mirtáceas 

Legumino--

sa s 

Mirtáceas 

Legumino--

S a S 

Coníferas 

Fa m! 1 i a ------

Compuestas 

Ama:a:ltá--

ceas 

Portulá- -

ceas 

Nictági- -

n ea s 



3. 5. 2 

13 

Relación suelo- vegetación. La vegetación exis-

tente es indicativa de suelos profundos y semi 

profundos, así como de la escasa humedad existen 

te. 
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4. e L 1 M A T O L O G 1 A A G R 1 e O L A 

4.1 Generalidades.-

Para el cálculo del clima se.tomaron datos de la es 

tación metereológica existente en Atl ixco, la cual 

se localiza a 18 Km de la zona de estudio. El perio 

do de observación fué de 11 años, comprendidos de 

1962 a 1973. 

4.2 Datos Metereolóqicos.-

4. 2. 1 Precipitación. La precipitación media anuai regis-

trada fué de 904.5 mm, existiendo una variación de 

694.3 mm en el año mas seco (1966) a 1,093.5 mm en 

el año más húmedo (1965) Las mayores p.-ecipltacio-

nes se registran en los meses de mayo a octubre. 

4.2.2 Temperaturas. la temperatura media anual registrada 

fué de 17.6"e la temperatura minima extrema fué de 

-l"C y la máxima absoluta de 39"C. 

4.2.3 Evaporación. La evaporación media anual en el peri~ 

do de observación fué de 2,022 mm. reg!str5ndose 

una minima en el año de i966 que fué de i804 mm. y 

un a m á x i m a en e 1 año de 1 9 7 O de 2, 1 58. 4 m m. E 1 pe-

riodo de mayor evaporación se registra en los meses 

de marzo a septiembre. 

4.2.4 Vientos.- Se presentan en los meses de febrero a 

marzo, en moderada intensidad el viento dominante

es el proveniente de1 norte. 

4.2.5 Heladas. Se presentan en los meses de diciembre a -

febrero causando moderados daños. 
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4.2.6 Granizadas. Afectan por lo general en los meses de 

junio, julio, agosto, causando daños moderados. 

4. 3 C 1 as i f i e a e i ó n de 1 e 1 i m a. -

La fórmula del clima de acuerdo al Segundo Sistema 

de 1 O r. e. W. T h o r n t hv1a i te, res u 1 t ó ser: e 2 W B Z . e 2. 
Es decir semi-húmedo, con moderada deficiencia de -

agua invernal, templado frío, con baja concentra-

ción del calor en el verano. 

4.4 Interpretación del clima en relación a la agricul-

tura de riego.-

La precipitación media anual, se considera favora-

ble para mantener un período vegetativo de cultivos 

anuales, sin embargo debido a la mala distribución 

de la misma se recomienda la introducción del riego 

la evaporación registrada en el periodo de observa

ción es alta, concluyéndose necesario aplicar rie-

gos completos a los cult)vos. 

Las temperaturas nos indican que existe la factibi

lidad de tener cultivos durante el año, siempre y

cuando estos sean adaptables a las temperaturas re

gistradas. 



-------------------------------------------------~~--------------------------------------------~~-------------- - -

CALCULO DEL CLIMA DETOCHIMILCO M?:O.DU..JjiSMO NOMBRff:DO. DE___E1!__EJli__h. ______ _ 

SEGUNDO SISTEMA CEL DR. C.W. THORNTHWAITE 

------~-----------------------------------------------------------------------------------------------------~----------------~ 
M E S E S VALORES MEDIOS 1 

------------------A-'-----------------------------------------+- O ANUALES 1 
___ 

1 
-------------------------~_E _______ F __ ~_M __ ~---,--~~~M~~~J--~--~J--~_A __ _, ___ S __ 7 ___ o __ ~_N __ ~ __ o ___ ~-----------l 

1 i T-('C) Tempmt"" media 14.9 IS.8 16.4 18.1¡ -f9.4 19.4 19.1 18.8 18.9 )8.1 !16.8 f .~-5 17.6 ! 

2 ¡ P-(cm) Precipitación media 1.06 0.70 1.34 2.l_2__¡ 8.03 17.50 14.65 17.73 18.43 7.19 1.251 C.28 90.45 i 
~-¡-~~~!~~:-~~~a:ormensual 15.22 5.71 6.04 7.:19~1 7.79 7.79 7.61 7.43 7.49 7.01 6.2~··5.-ssT 1 =76.09 -~ 
4 ¡ EP-(cm)Evapctransplración- 5 10 5 63 5 99 7 'l8 7 95 7 95 7 75 7 5;, -j--1 7 61 7 08 6 24 -~-45---Lji i 

1 potf:ncía no correg_íd_a ___ --'-·---+---_· ___ j_ · · "'~+-~--!- · · · ., · · · ' ~ ' 1 1 

[it_~:.~tn~;:;~-;ón por latitud o . 9 5 1 o . 9 ~~' ~ . '~iJ . 13 J. 1 o l J. 1 4 • l. 1 O l. O zl J. O O 1 O • 91_t _e ,_S~ ! 
~(::m) b<".potranspiración pot. 4. ~~¡_.S. 06_L_§--=--.!_§_ -'-=-~0._1 JL..~¡__:,:8~ . ...L7---'4'---~l~8~._8"'"_L'-. 8 ._li_'-~J.Q_~_L--5.~ _5_J_] _ _i EPa=:_8_U5. ___ _! 

1 7 1 MHS (cm) t'l.ov. humedad suelo O. O O. O O. O O. O lO. O 8 • 7 5 1 1 . 2 4 O :O O. O O. O 4 . 55 J ~~-9. ! . ~ 
r.t~;7cm) Hu~edad almacenada O. O o O. O O. O O.()·-¡ O .-0 8. 7 6 !1 O. 00 1 O. 00 1 O. 00 1 O. 00 5. 42_~ g_:.~-~---_j_~. 77 1 

í 9 1 S (cm) Oem_as __ ia __ d_e_A_g __ ua-----·---~--=0:...:·:...:0=---__¡_ __ 0::...::....=. O O. O O .IJ O. O O. O 4. ~8 q 44 1 1 O 6 7 O 11 O llJ)_' ¡JLJlll -f 8 "''2 4. 8Q 1 

¡10 1 d7cm~D-;,·f~cieocla_<'."~~"'-----· 3.76 4.36 4.82 S.~Ll. 0.95 0.0 0.0 0.0 O O O O O n [JLJL l d=l9.26 ' 

~~-lc_m_)E_va_p-~t_m_n_s-pi_m_c_ió_n_r-ea_I _____ ,_~1~·~0-8~-~0~·~7~0~!::~~~~t~8n,,_·n0~·3-~8~.7~4-~8~.8~:1~~8~.2~9 776 70R ~8o 1_~L~~5.69~ j12 ! E (cm) Escur~l-miento ..... 0 () '-- _ () n 2 2 q ~ 8 6 • 8 2 6 4 i 8 2 09 ¡.. O. O 1 ~ 
,_1s_¡_R_P=_p __ -_E~t.Piovial 0·771 0.86/ 0.78 O.;ro l 0.10 1.0 0.66 1.1 1.3 0.01 1 0.781f~:_94 ~ 
! ! íOOSa lOO X 24.80 "15. la=:lOO da=lOO X 19.2~ 22.83% 
1 14 ¡ 1 h = t:.- -P~a- = ·---g-z.-n----= 2 9 • 4 o % E Pa 8 4 • 3 5 . 1 • • 
1 . 
1 ' 
i !Si im = lh--0.6 !a = 29.40-(0.6 x 22.83)=29.40-13.70=15.70% 
1 i ____ _ 

Estación: A T L 1 XC O 

Latitud: i 8 -~ 5 4 1 N O R TE 

Longi!ud:5 8 ° 2 5 1 W. G • 

Altitud: 1 • 8 4 O m. s • n • m 
Perlódo de Observación 1 9 6 3 

_ 19 7 2 

17. S _ 100 EP _ l 00 X 57 . 9 
- EPa - 84.3 5 68.64 % 

Fórmula del Clima: 

C2;::SEMI-HUMEDO 

W =MODERADO DEFIC!ENCIA DE AGUA INVERNAL 
l 

B2=TEMPLADO FRIO 

C~=BAJA CONCENTRACION DE CALOR EN EL VERJNO 
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0-----o 
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HA 
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5. A G R 1 C U L T U R A 

5.1 Sistema de explotación.-

La superficie que se pretende beneficiar con la obra, 

se 1 o e a 1 i z a a 1 O r i en te de 1 p o b 1 a d o a 2 Km a pro x i m a da -

mente; anterior y actualmente se ha venido explotando 

de temporal con rendimientos regulares, a causa de la 

falta de asistencia técnica, así como a la mala dis-

tribución de las lluvias. 

5.2 Cultivos.-

En el siguiente cuadro se da a conocer los cultivos -

actuales y anteriores, además su rendimiento, super-

ficie y precio rural. 

CULTIVO RENDIMIENTO SUPERFICIE P'\ECIO MEDIO 

RURAL 

Maíz· 1. Ton /Ha 60 $ 2,300.00 

F rijo 1 0.7 Ton/ Ha 60 6,000.00 

Ji tomate 200 cajas 20 30.00 
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6. G A N /', D E R 1 A 

6.1 Sistemas de Explo_::_2ción_.-

El sistema de explotación es semi-estabulado, care-

cen de ticnicas avanzadas y no se cuenta con superfl 

cie de agostadero; utilizando principalmente a] pro

ducto para autoconsumo de la población. 

6.2 Especies y razas existentes.-

E 1 ganado existente en la zona en mayor nGmerc es de 

tipo corriente, existiendo en poca escala raza c·u-

zada (cebL! con criollo). De acuerdo a datos prcpor··

cicnados por los agricultores se localíz<:.r> los si-

guientes especies de ganado. 

ESPEC 1 E CANTI:JAD VI\.L OR 

Bc,vino 600 S 4,000.0Ci 

Caballar 200 2,500.00 

!1u 1 a r 1 00 6,500.00 

1\ ~.na 1 200 1. 000. o o 
Ovino 2:,0 800.00 

Cap:- ino 300 SDO.VO 

Porcino 150 1,000.00 

Aves 1 '000 40.00 

NOTA: El número de cabezas por especie no se pudo 

precisar sin embargo se observa dominación de 

ganado bovino, caprino, ovino así como aves. 
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]. S U E L O S 

1.1 Descripción general de los suelos.-

E1 área de estudio se local.iza al Este del Poblado-

aproximadamente a 2 Km de distancia, los suelos se

formaron a partir· del intemperismo del material ori-

ginado por erosiones volc&nicas; además pcr ~porta-

cienes de partes topográficamente altas cercanas al 

área; el modo d~ formación es !n/situ coiuvial ¡:-re-

sentan un grado ·de desarrollo semi-madu~o. 

En general los suelos presentan buenas profundi~2des 

predominan Jas texturas franco-arenosas y franco-ar

cillosa; pobres en materia orgánica, al igual que en 

f6~foro y potasio la predominancia del color naranja 

a mar i 1 1 o opa e o en se e o. 

La topografia particular de los terreno~ cultivados 

presenta pendientes menores de 3 %; el relieve Ji-

geramente ondulado; existe una área en la cual los -

sueles se ven afectados por abundante pedregosidad, 

tanto en la superficie como en el ¡:-erfi1. 

].2 Descripción de la serie de suelos.-

Se ide<Jtific2ron dos series las cuales se describen 

a continuación: 

SERIE AYOCUAQUE 

Datos oenerales: Se le denominó de esta manera por 

la influencia que han recibido los ~.uelos de la ba

rranca cuyo nombre lleva la serie, icer.tificándose 

en el plano topográfico con el No. 

3uperficie y Distribución: Comprende una superficie 

de !3.58 Ha que corresponden al 22.8 Y;_ del total 
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estudiado; se loc¿,jiza al noror;ste y noreste del á1·c.:l 

cie estudio. 

Uso actual. Actualmente los suelos se cultivan de tem 

poral, explotando cultivos como ma·íz, fríjol, y en 

forrr,a esporádica el jitomate; en ia v<eget;:;ción natu-

ral arbórea se observan especies como guaje y mezqui

te; arbustos como maguey y nopal así como gran var:e

dad de hierbas. 

Topografía. El relieve se presenta suavemente ondula·· 

do, con pendientes menores del 3 %. 
Drenaje superficial. En general es eficiente, locali

zándose peque~as áreas con drenaje superficial mode-

rad o. 

Caracteristicas de la serie. 

G€nesis. Los suelos se originaron de roc~s fgneas ex

trusivas causadas po: erosiones volcánicas, predomina 

materi2l ~&sico como los basaltos y tobás V<.Jlc.'inices; 

el modo de fo··r.1ación es In si tu coluvial v su arado 

de da 5 a r ro 1 lo se m i -maduro. 

CaracterTsticas distintivas. ~stos sueles s2 csracte

rizan por la predominancia de texturas franco-areno-

sas; pedregosidad tanto en el perfil como en la supe::_ 

ficie y por s~ color naranja amari llc opaco en suelo 

seco; pcrmt:abi 1 idad moderad;:,menLe rápida. 

Variaciones del perfil. Las variaciones en prcfundi-

da[J de los suelos diferentes horizontes son: 

HOR 1 ZONTE PROFUND:DAD EN CM 

Al .. .. o - 20/30 

83 ... . 20/3ü- 115/150 

e 1 115/12C - 200 

Drenaje interno. Dado que no se oresenta estrato lm--
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permeable y debido a la pedregosidad en el perfil, el 

drenaje interno es moderado. 

11anto freático. No se local izó a los 200 cm de profu:2_ 

di dad. 

Salinidad y/o sodicidad. No existen problemas de sales 

solubles ni de sodio intercambiable. 

Clases agrícolas para fines de riego. Dentro de esta 

serie se delimitaron suelos de tercera clase; ios fac

tores 1 imitantes fueron pedregosidad en la superficie 

y perfí 1; textu~a. perr.1eabi i idad, relieve y erosión. 
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INTERPRETACION DE LOS ANALiS!S FISICDS Y QUIMICOS 

SERIE AYOCUAQUE POZO NUM 1 

Las texturas superficiales son franco-arenosas y las 

de los horizontes subsecuentes areno-francesa; las densi

dades aparentes son favorables de acue<do a las texturas. 

La capacidad de campo es meJia en los horizontes su-

perficiales y bajo en los inferiores. 

El pH en extracto d~ saturecló~ es l lgeramente alca-

lino en todo el perfil. 

El contenido de materia org§nic3 es m~y ~obre en todo 

el perfil. 

El fósforo es pobre en el horizon~e s~perficial y muy 

pobre en el resto del perfil; el potasio e~ muy ~obre a -

trev~s del perfil. 

El calcio y magnesio es muy bajo en todo el perfil. 

La conductividad eléctric~ en ex~racto de satvración y 

el ?Orciento de sodio intercarublab:e, presenran valores 

muy bajos, por lo cual los suelos est&n ; ibres de sales 

y/0 sojio. 
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OESC~IPC(ON DEL PERFIL REPRESENíATIVO 

SERIE AYOCUAQUE POZO NU/'Í. 

!-oca1ización.- En la parcela de la Sra. Efigenía Silva Vda. 

de Dávila, al noroeste del área. 

A. 
! 

o - 30 

30 - 130 

Ce> l or en seco na re: r.j a ar.1ar i- ·-

llo opaco ( 10 YR 6/3 ) en 

hCimedo caf~ amari1lo grisáceo 

10 YR 4/? ) ; textura franco 

a r en es .3. pe r r¡~ ·~a b i l i d.; d ;no d P. r ~ -

granular consistencia er1 seco 

plástico no adh~rente en satu 

rado; ~ucho3 porcs t~bularc~ 

7 i POS; abundantes r<J íces f i --

nas y herb&ceas; nula reec- -

ción al HC1. 

Co !or en seco ( iO YR 7/h ) -

naranjél amar· i lío Ofl'i'C.O ·¡ café 

( 10 YR 4/4 ) en hGmedo tex--

tuta franco-arenosa; perme~t~ 

lidad moderadamente rápida; 

estr~~tu~~ granu1~r consis~2n 

cia en seco i i<;era111ente ciura, 

friable en hGmedo, no p'isti-

muchos poros tubulares e in--

tersticiales fines; abundan--

tes raíces finas herbáceas; 



130 - 200 

1 

l 

1 

n~la reacci6n al KCl. 

Color en seco 10 YR- 6/2 ) 

café amarillo grisác•oo y 

lOYR 3/1 ) negro cafesáceo 

en hGmedo, textura areno-

france:;a; permeabi 1 icad rá-

pida, estructura granular; 

consistencia en seco suelta, 

friable en hGmedo y ~o p1&s-

tico no adherent¿ e!l saturado 

muchos poros tubulares y f¡--

nos abundante pedregocld~d; 

pocas rafees finas nula reac-

e i ón a 1 HC l. 
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OiRECCION DE AGROLOGIA 
LABORATORIO f'. E GJ.J)JJ AL DE P_\LE..Ji..L.8....L.__ 

ANALISIS F 1 SICO Y QUIM!CO DE SUELOS 
NOMBRE DEL ESTUDiO TOCHIMILCO 1·1PIO. DEL 11.N. Püj:. _____ , 

FECHA MUESTRE02l DE jlJNIO FECHA 1\NAUStS-.:l DE AGOSTO DF L977 
PERFIL OEL SUELO NlJM. LOCALIV\C!ONSRA. EFIGE!j!A SiLVA DE Df.V!LA. 
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PANORAMICA DEL SITIO DEL POZO AGROLOGICO 

SERIE AYOCUAQUE 

Es notoria la escasa vegetación existente, observándo

se al fondo la elevación del Popocatépetl que ha in-

fluenciado en la formación de los suelos. 



FOTOGRAFIA DEL PERFIL REPRESENTATIVO 

SERIE AYOCUAQUE 

La abund.ante pedregosidad en el perfil 

es el principal factor demeritante y -

característica de esta serie. 



¡-------
1 

2') 

SERIE TGCHIMILCO 

Datos generales.- Se le denominó de esta G~~cra por com-

prender 1 a m a y o r p;; r re de 1 t o t a 1 de 1 á re 2 de ·¡ pro y e e t o ; p :':_ 

ra identificación se le marcó con Núm. 2 en r-;1 plano toyo

gráfico. 

Superficie y distribución. Esta serie comprende una super

f;cie total de .. ~2-:J_~~, que cor·re~iponden a1 L].) ~:, Jel r_o 

~rJl dei área estudiada, Sé loc::a~iza principu1mente e.1 la 

p¿rte centro sLr de ~a zona. 

Uso actüai. La tcta1ida:: Ce1 árct:.: ~e cxpiot.J d2 tcrrtpJra), 

con cultivos ccrr.o '1afz, fr·íjo1 y en mE.nor escaliJ jitoma~·e, 

:_a vegetación nattJral arbórea exister,te se.:~ especi..::s co~¡;o 

rilezquite gu2j<:., casuhuate; arbustc~. y abundCJnt.e:; hiec!J;:s 

~t..:e p(01 i ~ • .:>.ran en épocds de ~!u\. ias. 

Par-trcularr-,ente en ic,s tt!rrf!nc.~ c:J.lt:v<..d::.>:; :2 

rcpo~rar1~ es plana, con pendie~tes menores del 3 ~. lo~a-

1 i z2 r1r:losc una pequl-';?ía á re a con ~)end! en tt.:·s q~:~= varían ~~e·¡ ;-, 

a 1 6 % , e 1 :-f.' ·, i e v e es p 1 a no y su a v e 1r e r ~ t ("'! o r d u 1 ó d () • 

r.::::ic. 

~-::;¡ r--vL--rt:r fs t' t-e~::- -&-e- ~ ,. ser i -e---;------
-·~-~-~------- -------------

G~ncsis. ~stG5 suelos se formaron a partir del intemp~ris-

~o de :·~c:~:cr-icl ígneo, origir.¿:do por erosiones Vü1cánic8s; 

asi mf3mo por aporcac¡o~es de material de partes, topogr§-

fíc..Js altas, 2i mcdc de formación .25 ln si-tu .::::oluv!2~; 

con gr2d0 02 desart··:': le sem!-maduro. 
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Características distintiv<ls. Las características distinti· 

vas son la predordnancía de las texturas m"edias; el relie 

ve varia de buena o moderadamente ripida; rices en calcio 

Variaciono?.s del perfil. La variación en profundidade~ de 

los diferentes horizontes del suelo son: 

liCR IZOelTE PROFUND JD¡l,f) EN CM 

A 
p 

e . 
1 

25/30 

25/30 90/ISO 

90/150 -

D re :1 aje i n terno. De a e u e r do a 1 as te x tu r 3 s p red orr. i n ·? r. tes , 

así como a la buena profundidad del suelo; el d:·erajc - -

tiende a ser moderado. 

t1anto fteático. En ias observaciones realiz<.das a los po

zos agrOlógicos, ro se localizó, estimándose c;u~ S•.:! puede 

presenta; a 90 c. de profundidad. 

Sal irlidad y/0 sodicidad. No se presentan prob1e~as al res 

pecto. 
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INTERPRETACION DE LOS ANALISIS FISICQS Y QUIMICOS 

SERIE TOCHIMILCO POZO NUM 2 

Las texturas de los suelos son medias; la den5id2d aparen

te son medias; la capacidad de campo var¡a de media a baja. 

El PH en la capa superficial es moderadamente &cido y 1 i-

geramente alcalino en el subsuelo. 

El contenido de materia org&nica y nitrógeno sen bDjos; el 

fósforo y potasio se encuentran en cantidades muy pobres; 

el calcio es rico, el magnecio se presenta de medio a rico. 

En ex~racto de saturación. 

Por ios valores que presenta la conductividad el~ctrica, 

el porclento de sodio intercambiable y el P~. se manifieste 

que les suelos est&n 1 ibres de sales y/o sodio. 
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D E S C R í P C ! O~! l.l E !.. P E R F 1 L i\E P RE S Etl H1 T 1 V C 

SEP,IE TOCHII'.ILCO POZO NU!>' •• 2 

Localización.- En la parcela del Sr. Agustín Mondragón Pé

rez, localizada <~1 norte del área. 

Hzt-::. 

A 
p 

s, 

o 25 

25 90 

Color en s¿co (IOYR 7/3) 
:1aranja amarillo opAco l 

(lOYR 5/3) caf~ anari---

1 lento opaco en hGmedo; 

texture franco arenosa -

perr¡¡eahi 1 idad moderada-

mente r&pida; estructura 

labrada; consistencia en 

seco suelta, friable en 

hGmedc no plástica, no -

adherent~ en saturado; -

~hunciantes pot·os finos, 

~.:ubt.:L;res, poca pedrego

sidad muchas rafees fi--

nas herüáceas; nu1c reac 

ción al HCl. 

Color en seco (lOYR-7/4) 

nar2nja am<1r i llo cpaco y 

( 1 OYR 5/ó) en húmedo ca-

fé amar i J lento; textura 

franca-arcillosa buer.a -. 
perrr.eab i i i d11d; e~.Lructu

ra en bloques medianos

consistencia en se~o du-

ra, friable en hGmcdo, 



90 - 200 

ptfistico y adherente en 

satu~ado: abund¡:¡r.tes p~ 

ros t~bulares; po~as 

rafees fir)~s~ nula re~c 

ción ai HCl. 

Culor en ~eco (lOYr 7/4) 

nar21nj.:1 ame'"! i lo opaco y 

(lGYr 5/6) P-n hú~ecio c~

fé 2.rnat i 11e::~:); te"'turr:· 

f t a e: e .:.1 , ;')e:: r 1n e a b i l i d a d 'í \-.~ 

derad2~ente r§pid2; es-

rr·uctura Gn bloq~es ~e-

di~r~o~; con'SÍstel~cio t::n 

seco-d~ra, f1·i2ble en 

ht1medo, 21Lht:=i'er.tu y 1 i -

ger~!ne~te pl&sti~o en sa 

tcra~o; s~~nd~ntcs re~~~ 

inre~~ticibl~~ y t~b~'2-

re~ 0~ ta~~Ro fino: suy 

pocas r::1íccs fit"'-:15; r\1la 

reaccién a1 kCi. 
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PANORAMICA DEL SITIO DEL POZO AGROLOGICO 

SERIE TOCHIMILCO 

Es apreciable la escasa pendiente del terreno 

observándose al fondo el sistema de terrazas 

empleadas para evitar la degradación de los -

suelos. 



FOTOGRAFIA DEL PERFIL REPRESENTATIVO 

SERIE TOCHlMlLCO 

La principal característica de la serie 

es la predominancia de texturas medias, 

así como uniformidad en sus coloracio--

nes y buena profundidad del suelo. 



Despu§s de hHber anal izado 16s datos reportados por 

laboratorio, se estima en general que les suelos del 

&rea de estudio actualmente se encuentran 1 ibres de 

sc.les y/o soriio. 

En el presente estudio se identificaron 1as clases¿ 

y 3, las cuales estan basadas en la facilidad o cii<'i 

cult2d que present2n los suelos pa~a incorporarse a 

la agricultura de riego. 

Los factores iimitantes qut:: lnterv;nic:.;ron fJt=irrl !a 

clasl.ficaci6r1 fueron en orden de fmportancia los si

~¡uientes: 

(T
1

) reiiev¿: Estos suelos p .... csentar U1! relieve qu;; 

varia je suavemente o~¿uJaJo a o~du.E~~. 

(Ti\ pendier.te:: En irJs terrenos cu1:ivab,es iu tc.p~j-

s r a -r í o es l ; -.Jera !11 e q te p 1 ~ :'1 .J e o n ¡:;e r. d i e r· res ;¡~en .. ., (es -

,(S~} ~cx:ura: ~3ra estos s~elos se deterrn¡r'o una tex 

tur2 franco-are~osa \' areno francesa. 

( ,, ' 
• ~? ) 

j 

¡)ermeabi i idcC:: ¡_;, pe r m e a b i 1 id a d que G r·;: se,-,~ :J :1 -

estos suelos var7a da ligera a moderada~~nte r~pida. 

(Pi) p~::Cregosidad en e1 perfil: La abur~cJ3nte ped:-e-

gosidad que se presenta en el perfi 1 del suelo es Cd 

r~ct0rística di.;;tintiva en 1os suelos de 1~ Se¡~je 

( P 
2 

) p e d r e g o s i d ;¡ d e n 1 a s u p e r 7 i e i e , E n 1 .¡ t e t a : i d a e' 

je 1 os swe 1 os de; ];e zona de es-<:u:' ¡o, se presenta po-
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ca pedregosidad superficial. 

(E) erosión: Este factor 1 imitan te se presenta en 

los suelos, como problema moderado. 

7.5 Superficies por series y clases agrfcolas de suelos 

para fines de riego. 

SERIES 

Serie J\.yoc•Jaque 

Serie Tochimilco 

Su~' Teta 1 

Bar· r anea 

T O T A L 

CL/\SES 

Ser, u r: d ¿¡ C 1 os e 

Tercero? Clase 

Sub Tot2l 

3arranca 

T O T A L 

SUPERFICIE 

18.58 Ha 

_55. l~_a_ 

73.72 ~:a 

31.65 Ha 

SUPERFICI[ 

55.14 Ha 

~~-~ 
73. 7L Ha 

7.93 Ha 

81.65 Ha 

!" OR. C t NT.~.J E 

22. . 3 :, 

_6_7. 5 ~; 

90.3 5~ 

_9.7 z_ 
l 00. o ;~ 

·-------·------

67.3 7; 

2?. '8 ~~ ----
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8 R R G A C O N 

8.1 Situación actual.-------------------
Actualmente la total:dad del área de est,idio se ex--· 

plota con agricultura da t~mporal, con rendimientos 

medios debido a la falta de ~sistencia tic0ica; exi~ 

tiendo tierras fuera del ~rea de ~s~udio, perteGe- -

proveniendo el agua de un mar.untiai 1ocaiiza.3o el_, .... 

norte de 1 3r<:a. 

Se tor.1Ó una muestr·a de egua cor¡ e! otjeto de 11eva: 

a e a~ 0 1 os a n á 1 i s i s f í s ¡ e o~: y q u í 01 i e os y de te; rn í i1 ,"l !' 

su calidad para fi;1es de riego. 

La r.1uestra se tor.JÓ de ur1 man.-:,ntíal dt.:riO'H;liiGC ·r.~r~,,:s 

ca1ac localizado aproximadarrE:nte 2 : ! '2 K,-: :-:. 1 n :; r te 

de~ Zrea, de é1cuerdo a los resultados obtcnidc"s 2·1-

el 1aboratorfa estas aguas tien~n u~a clasificHciCn 

C 1 S 1 , i n te r p re t á n d os e de J a s i g u i en -e e rn a r. e r a : S o'' -

agGas de buena calidad que pueden ser usacios pa~a -

iines de r1ego, dc~ldo a que su contenido de sales -

s::.lubles ( el y sodio ( s
1 son bajos~ 

8.3 Coffie~tarlos.-

AGn cuando no se tomaron muestr~s de agua dentro de 

la zona de estudio, se estima que la muPstra ante--

rior es representativa; conluy6ndose ~ue est2s aguas 

p~eden emplearse sin limitaciones para f1~e~ tiG rie-

g~ en lo5 suelos del 5rea de estudio. 



S~C.:~~TA~Ii\ CE AGRICULTU~A Y RECURSOS HiORAUUCOS 
DIRECCION DE AGROLOGIA 

ANAL\SIS FlSlCO Y QUIMICO DE AGUAS PARA RíEG·:) 

N0~.1BEE DEL ESTUDIO: PRC'YECTO TOCHio'11LCO 1·1PIO. H/N PUEBU., PUE 

LCCJ\LiZAC!ON:l.S Km del cirea de estudio por el lado N: t1anantía1 
Temascalac. 

1'-:c:estre N:>.: 6 8 O 

Munic'pio y Estado: M/N EDO. DE PUEBLA 
Fecha de JC:lue~treo: 9 de Agosto de 1977 

Fecha de c.náliois:13 de A.gosto de 1977 
C):ic1o de F>~misión: 

Invc-:)!I?.Jdor: . .,:os6 Manuel R'Jdííguez Celrri~1o 
J<r,:;idencía: Agrología 

Turbidez: >; u 1 a Olor: 1 nodora 

Color: Incolora Naturaleza d~l sedimento: N u i o 

Concen~re::iór. de ior.cs hidrógeno (pH): 

Ccr.::l:Jcti·viC:aó eló::trica. }.1ic¡·om!:os/cm e 23 °C: 
Só:~Cos díst.:.eEos en p:!rtes por nlill6n (ppm): 

:;, d0 ~odiJ total en 1~s catio::.es: 

Fr0:;o:-c~ór. eh'?. adsorc-ión C.st sodio: 
Ca~bwa:o ¿, sodio residual meqil: 

Eo:-cír;:.m): 

CLiiSlFlCAClON POR SAUN;D,\D Y SODIC!DAD: 

Ca tiene~: ----

AC1icr,os: ---

Scd<o 
Potasio 

Cabo 
l'l.ag;:esio 

(:'i"a+) 

(K+j 

(C:~++) 

(Mg.;..+) 

Ca!·I:.onato~ (CO:¡) 

Bic".rccrntos (HCO-;¡') 

C!o~uros (Cl-) 

Sulíaios (504 ) 

SJ,LINIDAD POTENCIAL: (mell) 

SALlNIDAD EFECTIVA (mell) 

lNTERP?.ETi\CiON: 

meq!l 

0.49 
0.06 

0.95 
0.21 

0.00 

1. 38 

o. 19 
0.33 

0.35 

0.86 

7.80 
J 53. 00 
1 4!. 93 
28~67 

0.64 
0.22 
e. 15 

~pm 

2.30 
i9.00 
2.50 

0.00 

84. 18 

6.75 

16.00 

Sulin:cad Baja 

Sa1inidod Baja EL JSF2 DEL LAB0RA~C~i0 

t..: orA: Este bbo:~to:-io cld~i!i.-;~ J. u: aque:s de rfe~c r:-n cu~t;·o -:::;b.l~::t d~ 3-:!'...lcrd") C'J'1 1-:: cl~sific'ldÜ'1 c~t 
Mm1ual 6') d·-1 C'ep·uto.r:JGnt'J d<J i\qr!c1Jitt¡:"?. de !es E. :J.} .. df.ildoics los nc·mbro::: ,-:;f:;:L.'ÍS!fl~C's: Prirr.~ra 
~~2fG~tLb~~~A; S9~unCd Clase: 1'8LEBA3Lf; fercera Clase: PELIG~OSi\. y Cuñrt:t Cbs:-:: MUY 

·------::.-



Clasificación de las aguas de riego de acuerdo 

con la ccnductiv!dad eléctrica 

~ l-/icroiH!'!G.;/crn a 25 °--e----~--;E---~ -~~=-~ 
1 ' 1 ,-----·--------¡- ¡-----¡ 
1 Menos de 250 Bc,ja ! 1 

11 --111 ¡· 

251 - 750 MediD 2 
1 1 ' 
! 7:J1 - 2230 Alta 1 3 1 
! 1 

~. -- -·-· l __ 4 -¡, _2_=-~-=--~-0 M·JY alta _ 

Süg:.:., el mo.nu2..l de agrí(.uit~Ira No. 60 del USDA, 
trad 1lCCiór. de! \!\lA. 

C2.lificación d8 las agtc<·s de riego de acuerdo 
con ~u conter~ido de boro 

fcofltenido da !3 en ppm! 
' 1 -----1 ' 
' 1 3uenn 1 Menos de ~.0300 pp'll l 

1 

ConcJ. ~io11z.da 1 O e 0.5 a -.. ¡:;pn l, 

1 ,\!.::J r:.c~vr;·u;¡dJ:)!'..: 
1 

f\'íÓ.3 de 4.CO pprn l 
_1 ___________ ! _ _j 

Ca!ifica.:lón de !a.s aguas ps.ra riego de 
:t(;,;;;~C:;:, ce:; su ;;a!ini;kcl c.fectiva (SE) 

7"--------------------T Sal!niaaC efectiva 

1 C:1;;r:cac:f·;: ! en rr_.e:_/_1 ___ ¡ l----- ___ .:.;_:__ 
1 M&nos de 3 

1 Oo ' "' 1 

:-.~o t"ecomer.:::lab~e r"1is de 15 1 

)_ ___________ !__ _______ _ 

Coridiclonao:: 

Calificación de las aau2.s ele> riego de acuerdo 

CSR en mo/1 

i CI~;.;;~Gió;------~--Vn!o7 ~arb1cl,-;;(,~-: 
1 ! de sorllo rc;.;.ldua! ¡ 
,----· ,-----------, 

Buena Menes de 1.2::. 1 

Cor.díc!onada. 

No recomendable 

De 1.25 a 2.50 

~.~fis de 2.5ú 

¡ 
! 
1 
1 

-----------' 

Calificación de ~as ag:.1as c.~.3 r:ego dD aGue:-dv 

Cün ~u COf'·ter.iCo de ciuru·-..:s 

~~:¡·;:-:::-----·----fcor.t;;;-id;~,l:;~-;)~:·c r~~~ 
¡ ___ _ 
' 

---------1----~-n_._n_c_n __ _ 
Buena j ¡',·:c,·:o~ rlt! 1.r) 

Co:1.-·!ci0't3.da 1 s~ 1.0 u :>.:J 

1 
1 r-.~6.8 d~ 5.C 

1 

1 
1~-:-------- -·-------~ --~-----------~ 

C:::lif1cacic~n de las a~JU9.s ;)c:r~ ri2~:¿~; cie acuerdo 
con su :·;alinidad potencial (SP) 

Cali"flcación Sa!inidr.d potenciai 
1

1 

Sí! me/! . 

-1 
1 

1 -----

B:.1ena ,\ienos de 3.0 

Condicionada Q¡¿> B c. 15 

No recomendab!a 

ScgU'l et ins:ructi\'O para mutH;tr8C 1 n.:gistro de datos e interpretación de la ca¡idaC da! agua pura 

ti eco aJrit.:::ola C P ·E N A Chapingo, México. 
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9. 0 R E N A J E A G r. e o ¡_ A 

9.1 Drenaje s~perfic;al.-

Existen ireas donde el drenaje superficial no prese~ 

ta problemas, debido a que el relieve es plano con 

ligera pendiente o suavemente ondulado. 

En ~a serie Tochimi1co e;<istc una área afectada por 

drenaje superficial moderadamante r&pido, debido a la 

presencia Cepend i entes mvyo~""es del 4%, el re 1 i e'.~e i;

geramente ondulado a o~du~ado. 

9.2 Manto freitico.-

9. 3 

Er: las observaciones dir-::ctcs rec1~zadas a los pozos 

a g ro 1 ó 9 i e os , no se <?. r. e o n t r ó e 1 m a n t o f re á t i e o a i os 

200 cm de profundidad; de acuerdo a los Estudios Geo

hidrológicos realiz<1rlos, se estima qu-: se pu<?.de loca

lizar a los lOO m. de profundidad. 

La totalidad d~l iire¿.~, preser..t:2 suelos prcfL'ndos, po!"' 

le cual el drenaje subterrineo es eficiente. 

No obstante en la Serie AyocuaGue el drene}e interne 

ticnje a ser msderadamente lento, debido a la presen

cia de pedregosidad en el perfil del suelo. 
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C!,PACIDA,D D E U S O y r-1 A ti E J O 

D E S U E L O S 

C u l t i vos re e o me n d 2 b 1 es • -

De acuerdo a las caracterfsticas que presentan los 

sue{os y tomando en cuenta el c1fr:1é:~ se recomienda-

implantc;r los siguientes cultivos: Tomate, Frijol, 

~ar~. a:f~lfa, aguacate, gladiola y hortalizas. 

Técnicas de c~ltivo.-

A continuzc;6n se mencfona~ las r§cn[cas de los cul-

ti v o~... ;n.3 s i rl! portantes . 

H A z 

Zf..A 

~Earución d~l terreno.- ~ebcrá hacerse con o~tici 

pación ya q~c ~sta influye en el ~xito que se obten-

'3:nbecho.- La labor de un barbecho profundo segGn 

lo permite~ l~s condiciones del suelo un~ ve~ termi-

naoF.J ía cosecha, propicien la introducción de los re 

síduos o de los cultivos que trae consigo los s.

guientes beneficios: 

2) La eliminación de plagas que perjudicurán al cul 

t: vo. 

b) Permite la introducción de abonos orgánicos. 

e) Da a los suelos mejores condiciones para captar 

algunas lluvias. 



d) Per~ite una mayor aereaci6n al suelo. 

~astreo.- Se deberán dar los pasos de rastra que 

sean necesarios hasta desmoronar perfectamente el 

suelo, lo cual permite a la semilla L•na buene dis~ri 

bCJción de ésta en el surco y el buen desarrollo de

la planta. 

Nivelación.- La uniform:dad del terrc~o corno fi~al:--

dad la buena distíibución dei 2gu;-- dt! rfe~;c y i Ju·Jf3~ 

de tal manera que el cultivo logre obtener un mayor -

porcentaje de gerr~inación lo cué!l i;,crc:n<oor,ta l~n m<Jyor 

rendimiento. 

~.i~=-~"!!_~a.- Epoca de siembra. Los mejores resu1tados e:~ 

o;.or.ienen media:-~te una cantidad de 18 Kg :!e seri!la 

<:,<);-hectár-ea; si se emplea semilla criolla, deber§ es 

tar perfectamente seleccionada. 

,v, é t o do d e s i e m b ,. a . La s i e m b r a "s d i re e t a , t onr a r> ¿ o en 

cuenta que el ancho del surco debe ser de R3 cm y de 

60 cm entre matas. 

Pr·0fundi~d de siembra. En suelo seco 5iembre aura-

orof~ndidac de 6 a B cr:1; en suelo h0rc;;-:c o en "Tie¡·ra 

venica" o Uf1a profund:d2d de iZ cm. 

!"erti!ización.- Corsiderando que !c·s suelos dc1 p:-o

yccto se~ deficientes en ri trógcno, fósforo y potasio 

se recomiencla fertili;:ar con la fórmula siguiente:: 

120-60-40 er, dos aplicaciones; 60 !\g de ni;:rÚ:J•~Po en 

siembra. y los que resca de nitrógeno a los ~S o 60 

d í as después de 1 a p r i me r ¿¡ fe r t i 1 i z a e i 6 n . 

El método de aplicación puede ser 11 a chorriílo 11 o" 

mateado'' haciCndolo ya sea a rnano o a m2quinél, proc..u

ra;¡do que al aplicarse el fertiliza.1te el suelo e"t'~ 



1; t, 

húmedo. 

Labc_;:_:::_~_5ultL1rales.- Se deberá dar dos deshierbas; 

durante el perfodo vesetativo ei pri~er deshierbe 

se har5 a Jos 25 o 30 días despu~s de la siembra y 

e·i segundo se hará a los 90 días. Tolflando en cuen

ta que el deshierbe va junto con la escarda. 

Cosecha.- La recolección del fruto se efectúa-----·-
manualmente y su rendimiento del maíz con riego y 

fertilizante es de 3 a 5 toneladas por hectárea. 

P1a~as principales: 

Plagas del suelo 

Ga11 ina ciega 

Gusano ce alambre 

Gusano de diábrotica 

Picudo dp 1a hoja 

Catarinita 

Puigón del f!'aíz 

J\r3ñá !·oja 

Marchituz bacteriana 

Carbón de1 maíz 

Psca de 1 m.:-~ íz 

Roya d,, ]¿; hoja 
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H!B?.ICOS ALTURA DE LA REGION CICLO DE ~ECHf\ 

PARA su SIEtlBRA :'1 f1D U RE Z [lE 

D lA S SIEMBR1\ 

i-i-133 1300-2200 180 Ab r i 1 1 5 a t'1 a'/<-! 31 

H -1 3 1 2000-2350 1 7 5 1\ 15 " " .,_' 
~· 

H-129 2200-2~00 180 " 1 5 11 11 " 1 J• 

H- 1 27 2200-2~00 1 75 11 1 5 " 11 }! 
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F R J O L 

( Phaseo1us vulgaris 

Prep<~iór. _del terreno.- Es recomendable barbechar 

cu0ndo menos un mes antes de la siembra, con el fin de 

que se descomponga la hierba que queda sepultada. 

Rastre. Es recomendable dar los pasos de rastra que 

sean nec~sarios para desbaratar los terrenos y prep~rar 

una buena cama de siemLra. 

Nivelación. La uniformidad del terreno rie~2 ~omc ii~a-

1id2d la b:.Jena di:.trfb:..:ción del agua de ri.::go ·¡ lluvia. 

de tal manera que el cultivo logre tener una nace~sia 

rag~lar sin problemas d~ excesos de humedad, lo cud! 

evit¡, reduci1· el rendimien~o. 

Su~cado. El surcado s~ h~ce de ac~erdo al tipo de vari~ 

dad que se siE.rnJre; si es de ;11ata o Si:!mi-guía~ 1os SLir

cos deben tener de 45 a 62 cm entre surco ) surco. 

Densid3d de sie~bra. P~~¿ variedades d·: mdta o semi-~uf~ 

st.:: utilizan de 40 a 60 Kg 02 se:r.ill~ pcr hectárea, de--

.:Jcuerdo al tarnafio de. :a ~··;:nil1~; ~a~~.J \ariedade~. C·::: gura 

~e nec.:·sitan l.tO Kg de :;err:illa por hectár~a~ depcsi~c.nCo 

1a semill2 a un espacio de 15 cm entre planta y planta. 

Cebe asegurarse que la semilla que se va a sembrar te~gn 

un alto poder germinativo y que la siembra sea a una pr~ 

f~~~idad de 4 a 8 cm. 

Ep0ca de siembra. La época de 5!embra mas adecuada en 

: a s e o n e ! e ! o n e s d e te 1T. p o r· .J 1 e s de 1 l 5 de .:; h r i 1 a 1 3 i de 

na yo. 

Lai>:)res cult:urales.- E.l cultivo Cebe ma:Jtt::nerse libre -·---------------
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de 01a1as hierbas, ya que estas roban al cultivo agua, luz' 

y fertilizantes y '>U efecto es más grave en las primeras 

etapas de desarrollo, por lo cuol se recomienda eiimirHrr· ·· 

la hierba durante los primeros 40 dfas despu6s de la nace2 

e i a, ya sea en for,na mecán i c<J, manua 1 o por métodos qu '!mi

cos como con herbicidas. 

Fertilización.- De acuerdo a las necesrdades del cultivo y 

t o/7\ a r. C o en e u en t a 1 a fe r t i 1 i d z d de es tos su e 1 o 5 :- s z re e o--

~iend: f~rti1 izar con la fórmula 80-40-40; aconsejár.aosc -

aplic<>r todo el fósforo y potasio .J] momento de la sierr.tra 

a ! i g u a i ~ 'J e 1 a s m i t a s de r. i t ~ ó g '~ no , <:' 1 r 2 s t o cl e fl i t r ó g '' r. o 

se ap!ic2rá 30 días después d,e la siernb¡·a, ap1icándulo en 

:}.;nd-1 o a " chorri 1 lo " 

P.iegos.- Los riegos solo serán de auxilio cuando el ag:.z;:: 

de lluvia no sc:tisface las necesidades del c•J:tiv:). 

Principalss_rlaqas v enfermedades: 

Conchuela 

Diub~ótíca 

Cr.i.:::.,2rritc 

M'ndcior ~e la hoja 

Pic·Jdo de! ejote 

P.r.trac~r':)s í s 

Tizón necrét1co 

Variedades recom~ndab1es: ----------------

Neg r·o 6ó 

rle gro 1 7 2 

Canad o 107 

Fior ce mayo 

e,.: o: 1 o. 

La semilia que se utilice para siembra debe estar libre de 
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enfermedades, que no este picada, chupad~ o manchada y -

que sea uniforme en co!or, forma y tamaRo. 

Cosecha y rendimiento.- las matas deber arrancarse antes 

de que el grano esté demasiado seco y caiga ai suelo, de

be apaiearse y posteriormente 1 impiarlo. 

El rendimiento estimado es de 1 a 2 toneladas por hecti-

rea. 
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A L F A l F A 

Medicago sat:va ) 

Preparaci6n del terreno.- Barbecho. Es necesario realizar 

un buen barbecho a una profundidad considerable, con el 

fin de romper, aflojar y voltear la capa arabi.,, así c()mo 

¡:Jara exponer al sol las plagas del suelo. 

Nivelaci6n. Una buena ~ivelaci6n per~ite una correcta dis

tribuci6n del agua; un mayor porcentaje de germinac:6n de 

plantas; evita la muerte de plantas por exceso de humedad, 

asf como una menor incidencia de plagas y enfermedades que 

atacar al cultivo. 

Curvas de nivel y bordos. Para un buen manejo del agua, es 

necesario que la distancia entre bordo y bordo sea de 4 a 

5 metros y que no exceda de 50 metros de largo, dependien

do fste de la pendiente que tenga el terreno. 

Siembra.-

Epoca de siembra. La fipoca de siembra más adecuada es del 

15 de Oc~ubre al 30 de noviembre. 

Densidad de sie~bra. Para obtener un buen porcentaje de 

nacencia, se recomienda sembrar de 30 a 35 K::¡ de semilla 

por hect5rea. 

Mftodo de siembra. La siembra deberi efectuarse en seco y 

al voleo procurando que sea uniforme y que la semilla que

de fundida de 1 a 2 centímetros como m5ximo y cubri~ndola 

con una rastra de ramas. 

Fer~flización.- Para lograr una buena población de semilla 

nacida, vigorosa y con buenos rendimientos y calidad en el 

forraje la alfalfa necesita de cantidades adecuadas de fer 

tilizantes, principalmente nitrógeno, fósforo y potasio, 
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por le que se recomier;dél us.:;r <a fórm;_¡la 120-60-00 en v:a 

exper ímenta l. 

~!.3 g os . - A de m á s de l r i e g o de g e r m : na e i ó n , es n e e e s a r i o da r 

dos o tres riegos mas d.:: auxilio para el prim:::r corte o de 

acuerdo a la exigencia del cultivo. 

Cosecha.- El primer corta puede darse entre los 55 a 60 

d;as después de la siembra; durante el verano conviene ccr 

tar al .iniciarse la floración o cuando tenga un máximo de 

!OZ de flcraci5n en ~pocas de lluv;as y en invierno se )~e 

de cortar antes de f~orear·, cu¿nJc brotes nuevos Jos renga 

alrededor de 4 a 5 cm de eltura. 

~~ rendimiento esperado es de 8 a 10 toneladas por corte -

por he::tárE:a, obteniéndose 
,, 
o a 9 cortes al año. 

?ulgón vc.rde 

Pu ]c(•r. ma:1d i'do 

Lhi.:harr i t.J 

::.hinche Lyc¡us 

.:; u s é, n o s u 1 d a ci o 

Per í qu í te tr icornudo 

Mildú velloso 

Vcríedjdes recomendables: -------------------

At i ixco 

Tenhuato 

S 2 ~~ Jo a q uf n ·¡ l 
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T O M A T E 

(Lycopersi~um scule~tu~) 

Preparación d0l terreno.- Se debe barbechar a una profun

didad entre 20 y 30 cm para voltear la capa arable, obte

niéndose una mejor aereación al suelo. 

Se recomienda rastrear para desmoronar los terrones; pos

t~riorreente hacer una buena nivelación ai terreno, evitan 

do asf encharcamientos. 

E1 surcado se recomienda hacerio con un cspBrcimiento dE 

1 ~etro entre surco y surco. 

Sie~bra.- Método de siembra. Se puede sembrar directamen

te en el surco o hacerlo en alm5cigos; siendo 6sta Qltima 

la forma mas recomendable. 

Densidad de siembra. La densidad de siembra es de 500 gr. 

por hect&rea en alm&cigo. 

Epoca de siembra. La 6poca de siembra m&s recomendable es 

de marzo a abril. Existen dos métodos de cultivo, el nor

~a1 o de suelo y el de espaidera o de estaca. 

El tras,plante se hace cuando la planta tiene oe 12 a 15 -

cm de altura; el terreno debe estar húmedo; la dist¡¡ncia 

entre planta es de 60 cm colo~ando de una a dos plantas. 

Fertilización.- Se sugiere utilizar 1<~ f6rmu15 120-40-00 

por hect&rea. Se recomienda dividir la cantidad de ~itr6-

:;¡eno ~n dos aplicaciones una al momento de la :;lembra o -

al trasplante y la otra cuando esté en floración. [1 fós

foro debe~á aplicar:.e en su totalidad al sembrarse o tras 

plantarse. 

Labores culturales.- Entre las principales labores je cul 

tivo se encuentra~ las escardas, deshierbas y riegos opoL 

tunos haci~ndolos cuar\cio las plant2s requieran. 
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CoscchJ.- La 6poca varía con el tipo de cultive. 

Periodo vegetati-:o. Es de 120 días a partir de1 transpLcn

te y varía de acuerdo con la variedad que se siembre. 

?lagas principales: 

Gusano alfiler 

Gusa~o de cuerno 

t~inador 

Pulga negra 

Gusano del fruto 

Chicharríte. 

Enferm~dades principales: 

Tizón tardío 

Tizón temprano 

Maf"chitez 

AntrenchnGsis 

J.\.:¡rchit~oz bacteriana 

Varied~des reco~endables: 

V.F.- 36 tomate de bola 

CotJxtia 

Po::de.rosu 

San Marzar;o 

P·:::arson 
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AGUACATE 

( Persea americana 

Preparaci6n del terreno.- Se recomienda realizar la aper-

tura de 1as ceo~s con dos meses de anticipación~ con ci ob 

jeto de que en la cepa actúa la lluvia, aire y sol quf' héJ·· 

cen mas adecuado la tierra~ 

Es muv susceptible a los excesos de humedad, por lo tarto 

requiere de suelos profundos que no tengan problemas ¿e 

manto ~re5tlco, ni cupa ;mpermeable a es~asc profundidad. 

Plant~cio~es.- Los sistemas de pla~taci6n mas ~Jsadas son -

e1 '' r-:a;cJ ?~euJ ''y el 1' Tres Bolillo : 1 0 3X8 y !0/!ü m de 

disca~cia, dl!pendiendo de las variedades, supcrfic~c dfs--

ponib:e y fertilidad del suelo. 

l;¡¡a vez trazada la huerta se procede~ :ec~iz3r i¿;s cepa:-,, 

de preferencia de 50 a 60 cm de profun1iad y di5~etrc; 2s 

recomcnd~h~c coloc~r en el fondo de 1 a cepa, un~ c:¡pa ~e 

materia org&nica-

Jl. 1 e o 1 e e a r e 1 á r b o i en 1 a e epa de be q u e da r a 1 a m i s r-; a 1o ro·· 

fundidad coMo se e~contraba en el ·;ivero o bfcn u~ coco so 

brc lz superficie de suelo; despu~s hay que efectuar un -

~iego pesads con ei fin de ex?ulsar el aire del sue~o, de 

ni'\~:-= r a t~ u e e i su e 1 o esta b 1 e;: e d un e o n t 'le te i n terno e o r. 1 as 

raíces. 

Fecha de plantación. ~e puede plantar en cualquier época -

cel aAo, ~enea a raíz desnuda, se debe plantar con su ce-

pellón, maceta o valsa de polietileno . 

.'::::.:' ·) r ~ s e u 1 tu r a 1 es . - E 1 agua e ate r n j e r t a d ::> es un 5 r b o 1 de 

r2fz superficial, por lo que se sugiere no cultivarlo pro

funJ~~ente para ev~tar el daAo de las rafees, se debe man

~e'1er la huerta libre de malus hierbas, por lo menos en la 



superficie donde ~e proyecta la copa del árbol. L.s asoci2· 

ci6n de leguminosas es ben€flca. 

RieJ~-- Requiere de agua abundante duranté el año, a 

efecto de mantener cierto grado de humedad del suelo, por 

lo que los riegos serán ligeros y de acuerdo a 1.;¡ ti!xtura 

del suelo. 

Fertilización.- Se procederá a fertilizar una vez que ha 

brotado el árbol, aplicando 100 gr de sulfato de amonio, 

re p i t i en do l a dos i s dos mes es después , e l fe r r i 1 i z a n te se 

aplicará en ia zona de goteo, dando inmediatamente un rie-

g o. 

Es aconsejable hacer un cajete de t:erra alrejedor de la 

zona de goteo, con el fin de ap1·ovecr.ar al máxirr:o el ast:a 

de riego. 

En árboles en producción se sugiere efectuar ~res ap1ica

cio'1es de fertilizantes dur.Jnte el .1ño, vari.3r,do la for-

l'lulación de acuerdo a ia fe!-tilidad del suelo. 

F ~ .-3 s~.5 y en fe. r m~ dad es. - El a g u 2 ·:e: te es un f r u t ~ 1 2 La e a do 

pcr ¿ifer~ntes plagas y patógenos q~e reducen ios ~cGdi--

mientos, por lo ta11to se r~quiere de u0 estricto c0~~rol 

de las plagas y enfermedades en cade r~;i5~, ~S! como 

aplicar los medida5 de contr·ol en la época a·:ie.cua·:3a. 

Plagas principales: 

Barrenador del hueso 

¡;ga];a de la hoja 

.ó.raF.a ;-oja 

Minador·es 

Enfermedades principales: 
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P1nt rachr.os i ~. 

íristeza del aguacate 

Anilla.do del pedúnculo 

Clorosis 

Variedades recomendables: 

Zuta;,o 

S a con 

Fuerte 

e r i o 1 la 



1 o. 3 

1 o. 3. 1 

1 o. 3. 2 

1 o. !¡ 
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U S O S C O r1 S Un t i V O S . lO S U S O S COn S U n t j V O S de l O S p r i !~ 

cipales cu1tfvos, se calcularon de acuerdo ai mé-

todo de Blaney-Criddle; los cuales se incluyen por 

separado. 

M€todos de riego. Considerando las características 

generales de los suelos, así co:r•o 1os cultivos yuP 

puedan prosperar en la zona los m6toclos de riego -

recomendables son: 

El m~todo superficial para cultivo de escarda como 

maíz, fríjol, etc. 1.:sando ~urcos sencillos. 

El m€todo de melgueo se recomienda para el cultivo 

d2 ~a a1faifa, consistiendo en líneas supE::rficia-

ies limitadas por bordos; sugiri[,do:oe que las mei 

gas no sean !:l"lyores de lOO m de long i ·.:ud y 5 rn de 

ancho aproximadamente. 

Para los frutales el riego podr5 ser por surcos 

siguiendo las curvas de nivel o por ~c.:tc=o. 

En senera1 todos los suelos d·~l át·.::a sott pob.-es en 

nitrógeno, fósforo y potasio. 

Por ·,e anterior, es indispens3bli' ia ferri:ización 

de los suelos a b~se de :·1ítr6geno, fósforo y pota-

sic; l::1s fóír;·¡ul::.~s y dosis varían de <;~C.UE.:(dc a ias 

necesidades da cada uno de los cultivos que se de-

seen establecer. 

Otr,~ ftlcnt0 de nutrie~t~s es la i~corpor~ci6n de 

res ¡duos de cosechas o abonos vc1·di-::S, ésta prác- -

tica además de proporcionar nGtrientes, mejoran 

las c3ract8rfsticas ffsicas de los s~elo~. sugi- -

r~ i én0ose re2 i izar S t..: ejecución co1: !Ji' i or i 02d en 



1 o. 5 

10.6 

lo. 7 

10.8 

1 o. 3 
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~¡e jo r il miento de su e 1 os s i.l 1 in os y 1 o s ód i e os . 

.Analizando los ::liltos proporcionados po~ el lc;borato 

río sobre la conductividad eléctrica y el porciento 

de sodio intercamblilbie, así como lus observaciones 

realizadas en el campo, se deduce que actualmente

los suelos del área de estudio no presentan probie

milS de salinidad y/o sodicidad. 

Dre~je agrícola. En lo qu¿ respecta al drenaje su

perficial ~ste tiende a variar de bueno a moderado, 

de acuerdo a las pendientes localizadas. 

El drenaj~ subterráneo es eficiente, debido a las -

buenas profundidades de íos suelos así como las te:< 

turas predominantes, no presentándose problemas de 

manto freático. 

Control de erosi6n. 

E n g e n e r a l 1 o s s u e l o s d e l á ;· e a n o s e v e n ;:, f e e t 3 d o s 

gravemente por erosión, siendo importante reforz3r 

10s trabajos de conservación de suelos (ter~azas), 

ijsf como la p!antaci6n de especies frutfcolas y m~ 

derabl-ss, principalmente en los lír.1ites parcela--

rios e:1 e1 área q~e comprende la serie 

GoraGerfa~ 

¡ 

'. 

Actualmente se explota la ganadería básicamente 

para auto consumo de la población, así como para -

fi~es de trabajo en el campo; de acuerdo a la dis

ponibilidad del terreno, es ¡¡con::-,ejable lo cxplot~ 

ción semi-estabulada con ganado productor de leche 

Si lvícuitura. 

Es notoria la desforestación, principalmente en 



58 

~as zonas cerriles, por lo cual es necesario 1a r~

forestación con especies maderables adapta~les a la 

zona. 



CULTIVOS 

ALFALFA 

MAIZ 

FRIJOL 

JITOMATE 

GLADIOLA 

AGUACATE 

····-

----~----=5=9------------- ---~--~- -

CUADRO DE USOS ·COf'-JSUNTIVOS 

ZONA DE ESTUDiO TOCHIMILLO. MPIO. DEL MISMO NOMBRE, ESTADO DE PUEBLA. 

LATITUD 18°53 1 NORTE 

CICLO VEGETATIVO U S O S C O N S U N T 1 V O S ( Cm. ) 

SlEfi18RA COSECHA E F M A M J J A S o N ,o 

ENERO-DICIEMBRE 2.56 3.25' ~ ~:.53 11.14 12.64 14.29 14.59 13.35 14.38 12.92 9.13 13. 5~ 

MAYO-OCTUBRE 4.83 9.53 14.42 15.59 13.06 , 8.98 

JULIO-OCTUBRE .. 5.71 11.35 11.63· 6.05 
, 

MAYO-SEPTIEMBRE -4.87 ~0.08 14.18 15.00 11.97 

JULIO..,OCTUBRE 4.14 8.08 10.76 11.47 

ENERO-DICIEMBRE 5.84 5.60 6. 5~ , ... o6 7.74 7.62 7.77 7./.i4 6.95 6.71 6.o2 5.8~: 

. 

-

.1 T O T·.!, !.. 
1 
' 

130. 12 

66.41 

34.75 

5~. JO 

34.45 

81. 15 
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11. e O N e l U S 1 O N E S 

1 l • i C u :o el ro rl e s u pe r f i e i e_~ por se r i e s y e 1 a s es a g r í e :;, 1 a s 

de suelos para fines de riego. 

SERIES 

Serie Jl.yocuaque 

Serie Tochirnilco 

SUB TOTAL 

B~R RAi~C A 

Clii.S~S 

Segunda clase 

Tercera c1ase 

8AR?,J>.NCA 

TOTAL 

SUPERFICIE 

18.58 Ha 

73.72. lia 

__ 7_.93 ~§_ 

81.65 rla 

SUP~P.FiC!E 

55_. 14 Ha 

73.7?. Ha 

__ 7_. 93 Ha 

81.65 Ha 

PORCENTAJE 

22.8 

9C.3 

iOO.O % 

?ORCENTA.JE 

22.8 % ------
9 o. 3 

100.0 % 

11.2 Sobre 10 conveniencia de i1evnr a cnbo la obrn de 

Analizando la clasificación agrícola, así como li.: 



1 1 • 3 

]]..'¡ 

1 l. 5 

p~ecipitaciGn, temperatura y a5~ectos soc1o econ6-

·micos, se concluye quo;; es indi·spe[1sable el ;iego

para asegurar las cosechas de los culttvo~ que se 

implantan asr como fncrementar sus rendimientos, 

lo cual tenderi a mejorar el nivel de vida de la -

población. 

SobrP. le: explOtaciÓi1 ~rícoJ..0..:._ Dad0s l;;;s ceracte-

rTstices generales y agron~~ic~s de los suelos, f~ 

tas deberán manej.-::rst:: cu idádosamer1·ce en 1a agr!cu.!_ 

tura de riego, para evitar su des¡radación y obte·

ner altos rendimientos de lo~ cultivos recome"aa-

bles, que adjunto lo anterior con una asistencia -

tEcnfca efic!ente y cr6ditos C)port~nos d¿r§r, como 

resultado una exitosa ex¡:>lotación agrícola. 

Sobre la explotación ganadera 

Lebicio a 1::. falta de superfic:c -:e 3<-;oct,;cc;-;, y: 

i a n e e es 1 e' a ci de i n e re m E 11 t a r 1 u ~a nade r ; 3 , e~ re.:. o-

Jncndcb~e el 2srablecimiento d2 praderas rí'Sjc:~zJ:-.:5 

a base de pastos natfvos o zecates f~tr~du=idos~ 

edapt~bles a las condiciones ambrentales Je1 1usat· 

que pueden sostener una explotación de gQ~ad0 b0bi 

n·::J, pwra :a prod:..;cciór, de catne. 

Los tipos de ex:)lotaciSn ganade¡-¿, ~·Ci'l el s3rni-12SIB 

t~jzdo y estabulado. 

S obre a preve eh a m i en tos s i 1 v re o 1 as y re f ore~~ e i ó n . 

En la actualidad no existen especies maderables 

susceptibles de aprovechamiento coxercial, consid~ 

randose ím?ortantc la introducción de especies - -

adaptables a la zona, adem&s la reforestación en -

5reas susce~tibles a la erosión, como lo son en -

los linderos parcelarios; asf como lo son para re

forzar los trabajos de conservación de suelos que 
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actual~ente existen. 

Sobre otros aspecto~. 

Es conveniente orientar a los agricultores sobre el 

mercado de los productos; además se recomienda ia ex 

plotación fanc:liar de especies rnenores como aves, 

conejos, ganado ovino y caprino. 

Sob:-e la necesidad de efectu<Jr estudios .:;oro1óoic.os 
~~--------

esp8cia1es~ 

Se estima que con la realización riel presente estu--

dio, queda cubierta la informaci6n neces3ria para 

los fines que se pretenden. 
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