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I NTROCDUCC ! ON

Al Noroeste de la unidad orogénica dencminada Cordiliera
Neovolcanica en el Estado de Puebla, se iocaliza el area -
del proyecto de riego Tochimilco mismo que comprende una sy

perficie aproximada de 81.65 Ha.

Esta drea presenta una precipitaci&n media anual de 904.
5 mm y una temperatura media anual de 17.6 °C con una ma--
xima absoluta de 39 °C y minima extrema de -1 °C, asi come

una evaporacidn media anual! de 2,022 nmm.

El material parental de los suelos de la zona de estudio
es de origen Tgneo extrusivo causadc por las erosioncs vol-
cdnicas provenientes de las principales elevaciones de ls -

Sierra Nevada como lo son el Popocatépti 2 IxtaccThuatl.

En general los suelos de la zona scn ligeramente nlancs,
con relieve que varfa de plano con licera pendiente a sueve
mente ondulado asi como las buenas profundidades de los mis
mos .

Dadas las caracterfisticas genecrales anteriores, se mani-
fiesta que Jlos suelos de la zonz de estudic no presentan -

problemas severos para su uso basjo condiciones de riego.

Por lo anterior y tomando en consideracidn las actuales
consecuencias que se presentan respecto al problema de la -
agricuitura de temporal en México; un grupo de pequefios pro
pietarios del Poblado de Tochimilco Municipio del mismo nom
bre en el estsdo de Puekla solicitaron a la actual Repre- -
sentacidén de la Secretaria de Agricultura y Recursos HKidréu
licos, la perforacidn de un pozo profundo con equipo de bom
beo con ia finalidad de incorporar parte de sus terrenos -

laborables al sistema de riego y en consecuencia mejorar el



aspecto socioecondémico de la poblacidn de los solicitantes.

Atendiendo dicha peticidn y por conducto de la Residen--
cia de Agroiogia se efectud la realizacidn del estudio res

pectivo en el que colabord un -servidor.
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Los principales objetivos que se persiguen con el presente
estudio son: Ccnocer las condiciones actuales en que se -
presentan 1os suelos del drea probtable a beneficiar, su -

valor agrfcola, determinar &reas inadscuadas para su uso Yy

car clases y series agricolas, la super- -
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ficie que comprende cada una de elias, su localizacidn, de

limitacidn y su representacidn en un planc tepografico.
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Los materiales gue se utilizaron para

presente estudio fueron:

m

[}
~—

M E
A B A J
1:2000

Plano topografico a escala

Cémara Fotegriafica,

Martillo para gedlogo,

bla

Ta de colores

Acido Clornidrico O0.1N

la realizacidn del

altimetro y brGjula

barrena de suclios

i a

Eolsas de nmolietiiecno para toma de muestras del suel
Eeradal, paia y pico

todo de trabajo fué el sigui

Recerrido general de la zona d2 estudio

Gbhrencidn de datos estadisticos y bisliograficos de -
ta zopa de estudio.

Localirzacidn de sitios representativos para marcar pg
zos sgroldgicos.

faertura de pozos agrcidagicos en dichos sitios.
Descripcidn d2 los porzos agroldgicos v obtancidn de
muestras pare st anadlisis en el laboratoriso.

Toma de muestras de aguas

Barrenaciones en el cempo para delimitar series y ¢
ses agrizolas de suelos.

Toma de datos adicionales en el campo.

Elaboracidn de gréafices y nlanos agrolégicos
2edaccidn del informe.
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LOCAL!I ZACIT ON D

Situacidn geogréfica.~- La zona de estudio se localiza

al sur de la Capital de Estado a #& Km de distancia -
entre las coordenadas geogradficas 18°533' L. Norte vy
98°33' lengitud W. de G. con una altura sobre el ni--

vel del mar de 1,930 m.

Situacidén Politica.- La zona de estudio pertenece al

Municipio del mismo nombre.

Superficie estudiada y limites.- El &rea del proyecte
comprende una superficie total de 81.65 Ha. teniende
como limites: Al Norte el Ei%do de Tochimiico, al Sur
el Ejide de San Juan Tejupa, al Este y Jeste el Ejido

Tochimilco.

Vias de comunicacidn.- Partiendo de la Ciudad de Pue-

bla se toma la carretera No. 190 Via Pueblia-Matamoros
en.la que se recorren 30 Km. hasta Atlixco, de ahi se
toma un camino revestido en malas condiciones que con
duce a Metepec con 5 Km. de recorrido aproximadamente
vy posteriormente a mano izquierda se toma un camino

de terracerifa en medianas cendiciones que haciendo un
recorrido aproximado de 13 Km. se ilega al &rea de es

tudio.
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ASPECTGOS socto - ECONOMICOS,

Demografia.-

Poblacién total y densidad. La localidad de Tochi-
milco actualmente cuenta con una poblacidn total

de L.200 habitantes, agrupados en 700 familias - -
aproximadamente, existiendo un total de 400 fami--
iias ejidales y 300 familias que disponen de tie--

rras de pequeiia propiedad.

Poblacién econdmicamente active en el sector agro-
pecuario. La poblacidn econdmicamente activa es de
891 personas las cuales constituyen el L4.71 % de

ja fuerza de trabajo v el 27.33% de la poblacién -
totai. La ozupacidn fundamental que caracteriza a

fos habitantes de la localidad es la actividad -~ -
agricola, ocupdndosec en ésta el 90% de la pobia-~ -

cidn economicamente activa.

Nivel de conocimientos scbre aspectcs agropecua=~--

rics. En la localidad en estudic, las té&cnicas -

agricolas utilizadas en la produccidn son tradicio
nzles, con predominio de la fuerza animal y en ie-
nor escala mecadnica (tractor algquilado), auxili
dose de yuntaes, arades, palas, vicos, etc. el 1|
de los agricultores hacen uso de faertilizantes e -
insecticidas; utiiizando semilias criollas para la
siembra, de lo anterior mencionado se estima que -

el nivel de conocimientos sobre aspectcs agropecua

rics es medio.

Nivel econdmico. El nivel econbmico se considera -
bajo, debido a que sus ingresos provienen princi=--
paimente de actividades agricolas en menor escala

de la ganaderfa complementindose con la actividad
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jornalera; el salario minimo es de $§ 50.00 diarios.

Tenencia de la tierra.-

Tipos de propiedad. La tenencia de la tierra en la
zona de estudio, se compone de ejidatarios y peque-
fos propietarios, siendo 2 estos Glitimos a los que
se pretende beneficiar con la obra. La Unidad de Do

tacidn por pequeios propietarios es de | a 2 Ha.

Comentarios. De acuerdo a los datos proporcionados
por los agricultores sobre la tenencia de la tierra
se estima no existe problema alguno ya que los pe--
quefios propietarios estin organizados y tienen mu--

cho interés en que se efectGe la obra de riego.

Servicios Pablicos.~-

Educativos. La lecalidad cuenta con tres escuelas -
orimarias de organizacidn comﬁieta y una hasta el
20. afio. La escuela primaria rural federal, cuenta
con 10 maestros los cuales atienden a una poblacién
escclar de 600 nifios. Actualimente en esta escuela -
imparten clases de primer afic de Secundaria, asis--
tiendo un total de 40 z2lumnos. La escuela primaria
particular, cuenta con un total de 5 aulas y 5 maes
tros, atendiendo a una poblacidn escolar de 100 -
alumnos aproximadamente. La escuela de organizaciérn
incompleta cuenta con una aula y un maestro que im-

parte lo. y 20. afio a un total de 70 nifios.

Sanitario-Asistenciales. No se cuenta con servicio
médico por lc que se tienen que trasladar a Atlixco

que dista a 18 Km. de la zona de estudio.
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b

Qtros. Existe la energia eléctrica, agua potable
cuya fuente de abastecimiento es un manantial; se
cuenta con servicios de teléfono, correos, care~ -

ciendo de telégrafo.

Comentarios. Es importante que se realicen tramji--
tes sobre la construccidn de un centro de salud; -~
ademds hacer gestiones para la construccidon de una

Secundaria de organizacidn completa.
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ASPECTOS FIS1HO0OGRAF I COCS

Geologla Superficial.~

Rocas predominantes, sus influerncias en las carac-
teristicas de los suelos. Las principaies elevacio
nes importantes se localizan al Noroeste de la -
zona, como son e} Volcdn Popocatépetl y el lzta- -
ccihuatl. Las rocas predominantes son fgneas extry
sives, originadas por erosiones volcé&nicas las cua
les se presentan en su mayor parte compactas, sien
do este material el que ha influenciado en una ma-
nera determinante en la fcrmacidén de los suelos -

del E&rea.

GeomorfologTa.-~

Geoformas. Su influencia en la formacidn de los ~-
suelos, la zona de estudio se localiza en ls Unidad
Orogénica denominada Cordillera Neovolcdnica, la -
geoforma local corresponde a un valle localizado -
dentro del Valle de Atlixco en su parte alts asi -
como en las faldas de las elevaciones del Popocaté
petl por la parte sureste. La influencia que ha tg
nido en la formacidn de los suelos, es por el he--
cho de ser un valle, ha recibido aportaciones de

material de los volcanes antes citados.

Topografia.-

Descripcidn. La forma gque presenta e} Srea de es--
tudio es rectanguiar, orientada de norte a sur.

La topografia general del terreno presenta cierta
inclinacidn debido a los trabajocs de conservacidn

de suelos ({terrazas) efectuadas anteriormente, con
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servindose actualmente para evitar la degradacidn
de los suelos.

En el caso particular de las &reas cultivadas, las
pendientes predominantes son menores del 3 % el re
lieve con ligera pendiente, existiendo pequefias -
dreas con pendientes que varian del 3 al 6 % el re

iieve ligeramente ondulado.

inf'luencia en el proyectc de riego. Dentro del - -
drea existe una barranca por el ladc Este, orienta
da de Norte a Sur la cual dificultard el trazo de
canales de riego; en lo que respecta a las pendien
tes y relieve, se estima no son problemas para el

trazo de canates.

Hidrologia. -

Corrientes y depdsitos superficiales. Existen ma--
nantiales localizados al NE de la zona de estudio,
que afloran sobre materiales de relleno y solo uno
de ellos sobre roca firme, dichas aguas son utili-
zadas para dar riego a 75 Ha aproximadamente perte
necientes a ejidatarios, ademds huertos familiares

y para el servicio de agua potable de Ja leccalidad

Existen dos barrancas que carecen de importancia
hidroldgica, pues unicamente llevan agua en é&pocas
de lluvias, no siendo aprovechada para fines agro-

pecuarios.

Aguas subterraneas.- De acuerdc a los datos propor
cionados par el sondeo geoeléctrico efectuado en -
la parcela del Sr. Fernando Villa Davila, se es- -
tima que el nivel dindmico se loacaliza a 130 m de

profundidad.



3.5 Vegetacidn.-
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3.5.1 Tipos de vegetacidn.

rante el

recorrido por el

se menciona.

ARBOLES

Nombre Comin Género
Aguacate Persea
Casehuate Ipcmea
Durazno Prunus

Eucalipto

Eucaliptus

Guaje Leucoena
Guayabo Psidium
Mezquite Inga

Pirno Pinus
HIERBA

Nombre Comin Género
Acahual Encelia
Quintonil Amaranthus

Verdolaga

Mezoquelite
Jaramao

Maravilla

Pertulaca

Airabilis

La vegetacidn localizada du

drea, a continuacidn =

Especie

gratissima

arborecens

pérsica
sp

esculente

pemiferum

sp

Especie

mexicana

refiof lexus

ocleracea

dichotoma

Familia

Laurdceas
Convulvuld
ceas
Rosécess
Mirtaceas
Legumino--
sas
Mirtdceas
Legumino--
sas

Coniferas

Famiiia

Compuestas
Amarantd--
ceas

Portuld- -

ceas

Nictagi- -

neas



Relacidn suelo- vegetacidn. La vegetacidn exis--

tente es indicativa de suelos profundos y semi -

profundos,

te.

as’T

como de

la escasa humedad existen
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LI MATOLOGTIA AGR I COLA

Generalidades. -

Para el calculo del clima se tomaron datos de la es
tacidn metereoldgica existente en Atlixco, la cual
ce localiza a 18 Km de la zona de estudio. El perio
do de observacidn fué de 11 afios, comprendidos de

1562 a 1973.

Datos Metereoldgicos.-

Precipitacién. La precipitaci6n media anual regis--
trada fué de 904.5 mm, existiendo una variacidn de
€94.3 mm en el afio mas seco (1966) a 1,093.5 mm en
el afio mds hdmedo (1965) Las mayores precipitacio--

nes se registran en los meses de mayo a octubre.

Temperaturas. La temperatura media anual registrada
fué de 17.6°C La temperatura minima extrema fué de

-1°C y la maxima absoluta de 33°C.

Evaporacidn. La evaporacidn media anual en el perio
do de observacidn fué de 2,022 mm. registrandose -
una minima en el afio de 1966 que fué& de i80L mm. y

Una mixima en el afo de 1970 de 2,158.4% mm. El1 pe--
riodo de mayor evaporacidn se registra en los meses

de marzo & septiembre.

Vientos.- Se presentan en los meses de febrero a -
marzo, en moderada intensidad el viento dominante -

es el proveniente de! norte.

Heladas. Se presentan en los meses de diciembre a -

febrero causando modcrados dafios.
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Granizadas. Afectan por 1o general en los meses de

junio, julio, agosto, causando dafios moderados.

Clasificacidn del clima.-

La formula del clima de acuerdo al Segundo Sistema

del Dr. C.W. Thornthwaite, resultd ser: CZWBé‘Cé.

Es decir semi-hGmedo, con moderada deficiencia de -

agua invernal, templado frio, con baja concentra- = |

cidn del calor en el verano.

interpretacidon del clima en relacidn a la agricul--

tura de riego.-

La precipitacidn media anual, se considera favora--
ble para mantener un perTo&o vegetativo de cultivos
anuales, sin embargo debido a la maia distribucidn
de la misma se recomienda la introduccidn del riego
la evaporacidn registrada en el periodo de observa-
cidn es alta, concluyéndose necesario aplicar rie--
gos completos a los cultivos.

Las temperaturas nos indican que existe la factibi-
lidad de tener cultivos durante el afio, siempre y -
cuando estos sean adaptables a las temperaturas re-

gistradas.



CALCULO DEL CLIMA DETOCHIMILCQ MP10.DEL MISMO NOMBREEDO. DE._PUEBLA
SEGUNDO SISTEMA CEL DR. C.W. THORNTHWAITE
A M - E S E S VALORES MED!OS
E F M A M J J A s o N D O ANUALES

1 | T{°C) Temperatura media 14.9 15.8 |16.4 18,04 119.4 19.4 19.1 18.8 18.9 [18.1 16.8 115.5 17.6 ;
2 | P(cm) Precipitacion media 1.06 | 0.70| 1.34 | 2.27{8.03 (17.50 |14.65 {17.73 {18.43| 7.19 1.25((¢.2 90.45 |
3 i- Indice de calor mensual 5.22 5.711 6.04 7.-;19 7.79 7.78 7.61 7 .43 7.491 7.01 6.26 |{5.55 1 =76.,09

4 EP- (cm) Evapotransniracidn - 5.10 5.6315.99 | 7.28|7.95 7.95 7.75 7.54 7.61( 7.08 6.24 |5, 45 !

potencia no corregida ‘ .

5 F-Facior de correccién por latitud 0.95 0.90] 1.03 1.05 1 1.13 1.10 1.14 1.10 1.02] 1.00 0.93 ,_L_Ci___'_ja's

] EP {sm) Evapotranspiracién pot. L.84 5.06 6.16 7.564 (8.98 8.74 8.83 8.29 7.761 7.08 .88 15,17 | EPa=gL 3¢

7 | MHS {cm) Mov. humedad suelo 0.0 0.0 | 0.0 0.0 (0.0 8.75 i.24 ] 0.0 0.0 | 0.0 4.55114.89 ' }
fs HA {em) Humedad almacenada 0.00 | 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 8.76 [10.00 { 10.00 | 10.001]10.00 | 5.45(/0.56 54,77 |
i . ”
;¢ | S (cm) Demasia de Agua 0.0 | 0.0 ] 0.0 | 0.0 |00 0.0 | 4.58| 9.44110.67| 0,11 | 0.00]/0.00 | S2=4, 89
[10 | d tom Deficiencia de Agua 3.76 | 4.36] 4.82 | 5.4710.95 | 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 [l0.0 9719 24
1 EPR {cm) Evapotrangpiracion real i.08 0.70 ] 1.34 2.27 18.03 8.74 8.83 8.29 7.761 7.08 5.801]5.17 65.6¢

12 | E tem) Escurrimionto 0 | 0.0 l0.0 | 00 {00 {00 | 2.29] 586 826|418 | 2,09{/0.0

iz | ope=" T EP oot Pluvial 0.77 | 0.86( 0.78 | 0.70 | 0.10 1.0 0.66 1.1 1.3 | 0.01 0.78 |{0.924

i00sa 100 X 24,80 : _100da_100 X 19.26
Wi = gy =gy T3 = 29.40 % - ®TEm T gh.35 22.83 )%
, ' _100 EP 100 X . ,

[ 151Im =1h-08 1a = 29.40-(0.6 x 22.83)=29.40-13.70=15.70 3 7 P Fm '_ngs‘s‘ 68.581%
Estacidn: ATLIXCO Férmula del Cilima:
Latitud: 18°84' NORTE C2=SEM_l“HUMEDO
Longitud:58°250 W.G. wl=MODERADO DEFICIENCIA DE AGUA INVERNAL

ud: Bg=
Altitud: 1,8140 m.S.n.m 2' TEMPLADO FRIO
Periédo de Observacién 1 g¢s_ 197, C2=BAJA CONCENTRACION DE CALOR EN EL VERANO
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AGRITCULTURA

Sistema de explotacidn.-

La superficie que se pretende beneficiar con la obra,
se localiza al Oriente del poblado a 2 Km aproximada-
mente; anterior vy acgua]mente se ha venido explotando
de temporal con rendimientos regulares, a causa de la
falta de asistencia técnica, asi como a la mala dis--

tribucidn de las lluvias.

Cultivos. -

En el siguiente cuadro se da a conocer los cultivos -
actuales y anteriores, ademds su rendimiento, super--

ficie y precio rural.

CULTIVO RENDIMIENTO SUPERFICIE PRECIO MEDIC
RURAL

Matz: 1. Ton/Ha 60 $ 2,300.00

Frijol 0.7 Ton/Ha ( 60) 6,000.00

Jitomate 200 cajas ( 20 ) 30.00
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i

GANADER | A

. Sistemas de Explotacidn.-

El sistema de explotacidn es semi-estabuiado, care--
cen de tdacnicas avanzadas y no se cuenta con superfi

cie de agostaderg; utilizando principalmente al pro-

ducto para autoconsumo de la poblacidn.

Especies v razas existentes. -

£i ganado existente en la zona en mavor ndmarg es de
tipo corriente, existiendo en poca escala raza cru--
zada (cebl con criolls). De acuerdo a datos prcpor--
cionados por los agricultores se localizan las si- -

guientes especies de gsnado.

ESPECIE - CANTIDAD VALOR

Bevino 600 ' $ 4,000.00
Caballar 200 2,500.00
Mular ' 100 : 6,500.00
Aenel 200 1,000.00
Ovino 250 200.09
Caprino ' 300 So0.0D0
Porcino 150 1,000.00
Aves 1,000 Lo .00

NOTA: EV nlmero de cabezas por especie noc se pudo --
precisar sin embargo se observa dominacidn de

ganado bovino, caprino, ovino asi como aves.
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SUeELOS

Descripcidn general de los suelos.-

E7 drea de estudio se localiza al Este del Poblado -
aproximadamente a 2 Km de distancia, los suelos se -
formaren a partir del intemperismo del material ori-
ginado por crosiones velcédnicas; ademds pcr anorta--
ciones de partes topogrdficamente altas cercanas al

drea; el modo dé formacidn es In/situ coluvial pre--
sentan un grado-de desarrolleo semi-maduroc.

En general los sueios presentan buernas profundidades
predominan las texturas franco-arenosas y franco-ar-
ciilosa; pobres en materia orgdnica, al igua! que en
fésforo y potasio la predominancia del coler naranja
amari{llo cpaco en secec.

La fopogréfTa particular de los terrenos cultivados

presenta pendientes mencres de 3 .%; el relieve li- -
geramente ondulado; existe unz drea en 1a cua! los -
sueics se ven afectadcs por abundante pedregosidad,

tanto en la superficie come en el perfil,

Descripcidn de la serie de suelos.-

Se identificaron dos series las cuales se descritben

a continuacidn:

SERITE AYOCUAQUE

Datos generales: Se le denomind de esta manera por

ta influencia que han recibido los suelos de 1a ba-
rranca cuyo nombre lleva la seriesidentificéndose

en el plano topegraficec con el No. 1

Superficie y Distribucibdn: Comprende una superficie

de 18.58 Ha que corresponden al 22.8 % del total -
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estudiado; se localiza al noroeste y noreste del éred
Ge estudio. ‘

Uso actual. Actualmente los suelos se cultivan de tzm
poral, explotando cuitivos como maiz, frijol,'y en -
forma esporddics el jitomate; en ia vegetacibn natu--
ral arbdrea se observén especies coOmo guaje y mezqui-
te; arbustos come maguey y nopal asi comc ygran varie-
dad de hievrbas. ’

Topografia, E]l relieve se presenta suavemente onduia-
do, con pendientes menores del 3 % .

Drenajie supefficial. Ern general es eficiente, locali-
zandose paqguefias areas con drenaje superficial mode--

rado.

Caracteristicas de la serie.

Génesis. Los sueslos se originaron da rocas igneas ex-
trusivas causadas po- ercsiones volcédnicas, predoming
material basico como los basaltos y.tobas volcinicas;
el modo de formacidn es [n si_tu coluvial v su grado

de desarroilo semi-maduro.

[

Caracteristicas distintivas. £stos suelcs se caracte-
rizan por ia predominancia de texturas franco-areno--
sas; pedregosidad tantc en el perfil como en la super
ficie y por su color naranja amarillc opaco en suelo

seco; permeabilidad moderzdamente rapida.

Variacionesz del perfil. Las variaciones en gprofundi--

dad de jos suelos diferentes horizontes son:

HORIZGONTE PROFUND (DAD EN CM
A). 0 - 20/30
83. 20730 - 115/150
Cooenn 1i5/12¢ ~ 200

Drenaje interno. Dado que no se oresenta estrato fm--
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permeable y debido & la pedregosidad en el perfii, el
drenaje interno es moderado.
Manto fre&tico. No se localizé a los 200 cm de profun

didad.

Salinidad y/o sodicidad. No existen problemas de sales
solubles ni de sodio intercambiable.

Clases agricolas para fines de riego. Dentrc de este
serie se de}imitéron suelos de tercera clase; Jlos fac-
tores limitantes fueron pedreyosidad en la superficie

perfii; textura, permeabiiidag, relieve erosiodn.
f B
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INTERPRETACION DE LOS ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS

SERIE AYOCUAQUE POZ0 NUM

Las texturas superficialies son franco-arenoszas y

las

de Yos horizontes subsecuentes areno-francesa; las densi-

dades aparentes son favorasbles de acuerdo a las textu

Q.

La capacid: de campo es media en lous horizontes

a
perficiales y bajo en los inferiores.

E! pH en exiracto de saturacidn es ligeramente ai

tino en todo el perfil.

El contenido de materia org3nicz es muy pobre en

PRy

el perfii,

£l foésforo es pobre en el horizente superticis! 7y
nobre en el resto del perfil;, &l potasic as muy nobre

través del perfil.
£1 calcio y magnesio es muy bajo en todo el perfi

La conductividad eléctrice en extiracto de saturac
el porcieato de sodio intercamdiable, presentan velor
muy bajos, por 1o cual 105 suelos es3tdn i1ibres de sal

y/0 sodio.

ras.

su--

todo

muy

a -

I.

i6n
es

es



DESLCRIPCLON DEL PERFIL REPRESENTATIVO
SERIE AYOCUAQUE POZC NUM. 1
Ltocalizacidn.~ En la parcela de la Sra. Efigenia Silva Vda.
de Dadvila, al noroeste del érea.

Hz*e. Prof. {zm)

A 0 - 30 Color en seco navanja amari--

110 opaco { 106 YR 6/3 ) en -

hiimedo caféd amarillo griszceo
9

( 10y

=

4/2 Y, textura FTranco
arencsa perngabilidad modera~

tzpente rapide; estructura --

o
6]

granular consistencia en secod
sueita friable en himed~ y no
pldstizo no adhsrente en saty
redo; muchos porcs tubuiares

finos, abundantes rafces fi--

]
U'

zs ¥y Zceas; nula reac- -

B 30 - 13¢ Color en seco { 10 YR 7/4 ) -
naranja amarilio opaco y café
{ 16 YR 4/4 ) en pimedo. tex--
tura franco-arenosa; permeaki
lidad moderadamente rdapida;
estyumtura granular consistan
cia en seco ligceramente dura,
friable en himedo, no plésti-

co no adherente en saturado;

muchos noros tubulares e in--

tersticiales fincs; abundan--

wn

tes rafces finas herbaceas;



e
\re

nela reaccidn al HCI.

c 130 - 200 Color en seco ( 10 YR~ 6/2 }
café amarillo grisédceo y -
( 10YR 3/1 ) negro cafesdceo
en himedo, texrura areno- -~
francesa; permeabilidad r&--
pida, estructura granular; --
consistencia en seco suelta,

' friable ea hiimedo y no plés--

tico no adherente en saturado

muchos poros tubulares y fi--

nos abundante pedregocidad;

i
i

pocas rafces finas nuia reac-

=

J cién al HCI.
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DIRECCION DE AGROLOGIA
LABORATORIO EG1ONAL DE PUEBLA, PUE

ANALISIS FISICO Y QuUIMICO DE SUELOS
NOMBRE OFL €STUDIO JTOCHIMILCO MPIQ. DEL M.N. PUE,

FETARS BE ACRICULTUFAY RECUSSODS HIDRAULIDDS

FECHA MUESTREQ 21 _DE _JUNIQ FECHA ANALISIS _9_DE AGOSTO DE

1377

PERFIL DEL SUELO NUM._— L1 LOCALIZACIONSRA. EFIGENIA SILVA DE DAVILA.

'é' Mimero de muestra 379 372 373
T | Protundidad (cmi 0:3_0_‘#»30_130 130-200
i Dent dad real {gicms ) ’
T2l Censzaz upirenie {(p/emd 1.53 143 1.64 ]
Erl | Copscided do compyo (%) 10,12 10.54 8.21
. { 2 srctamienic LTI -
Pt £, Ty e 5.50 .73 h.46
5 LG o P able {54 P
5 gL r.ormec:. e {5y Y L 81 . 3.7¢%
T 4 o i
ghirenn il ' 72 00 24 o | 84 00
o | FlLEme e 20.00 1 16,00 8.00
g nrcie () 8.00 1 10.00 8.00 g
A; C‘:;ifjcc.-o'n testurol : a-9 Ca=9 Ac -10 i
AR _6.00 | 6.80 710
g Corgutiividas  alecinica €9 1
13513 de svelos (mmrhos/em)
L’.‘_ Moterie cigznice (9 0. J_‘-_§__4,_,Q,:,O,Q 0.090
11O Fistore cprovechotle (pom) 11,90 6.30 A1)
!!l Cuchoogts  de calcic (%%} 0 ';5 " 0.00 n.55 I
PRSENTIE R N (R S L [Eppa p— b g g —— 4
|
2.24 16.56 1 _2.32_ | . .
) 182 .. 0.99_§_ P
0.15 L 0.15 !
0.03 0.03 ;
0L .43 |
. 1

i oexiracte

95l o 0.16_1_9.33 | __0.27
clsuels
24,80 22,00 26,40

! s Megresio
¢ !r\ N
0‘4 =adig
1 9 Fotesio
i ,«L “arbaongtes
! T3 —
ILZ?‘SL Sicarhonatos :
e iy _
}E_'_‘}_:‘ [:_Elo.’urnz _
l2 9{ i Sulfctos !
30 Qora v |
!%,'!09_, pi_e.s 7.50 7.45 7 .45 ; i
2iTy £S5} a.040 D38 5 938 |
i r
'_3—_'.”'5; {
S - ;
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PANORAMICA DEL SITI0 DEL P0OZO AGROLOGICO

SERIE AYOCUAQUE

Es notoria la escasa vegetacidén existente, observando-
se al fondo la elevacidon del Popocatépetl que ha in- =~

fluenciado en la formacidn de los suelos.



FOTOGRAFIA DEL PERFIL REPRESENTATIVO

SERIE AYOCUAQUE !

La abundante pedregosidad en el perfil

es el principal factor demeritante y -

caracteristica de esta serie.
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L TOCHIMILCO

Datos generales.- Se le denomind de esta maners por com=- -
mayor parte del total del drea da! proyecto; pz
c

iSn se le marcd con Ndm. 2 en el plano tovo-

Suverficie y distribucidn. Esta serie comprende una supaer-
icie total de 55.'Lh Ha, que corrvespornden al €7.5 % del 1o
1

drea estudiada, se localiza principalmente ea la -

ro osur de la zena.

W

Uso actual. Le tetalidad del dree se explora de temporal,

con cultivos come natz, frijol y en menor eccala jitomate,

ia vegetacidn natural arbdrea existente son especies como

mezquite guaje, casahuate; arbustcs v abundantes hierbzs -

ran en épocas de iluvias.

que prol

Particularmente en los terrencs culttivados

es piana, con pendientes menores del 3 &, loca- |

[
e

varian &

una pequnila drea con pendientes qu

al &€ %,21 revieve as plano y suavewente ordulado.

Dranzie surerficial, Zste tiende a veriar ce Lueno a mode-
rade.

Gingois. ¢ se formaron a partir del 5=
no de materiel Tgneo, originado por erosiones H
ast mismo por aportaziones de material de partesg, &~
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Caracteristicas distintivas. Las caracteristicas distinti-
vas scon la predorminancia de las texturas medias; el relie
ve varia de buena o moderadamente réapida; ricos en calcin

y magnecio.

Variaciores del periil. La variacidn en profundidsdes ce

ios diferentes horizontes de! suelo son:

HORTZONTE PROFUNDIDAD EN CM
A e 9 - 25730
P
B! ..... 25/30 - 80/159
C . ga/15¢ - 229

Drenaje interno. De acuerdo a las texturas predominsntes,
asi como o la buena profundidad del suelo; el dreraje - -

tiende a ser moderacdo.

Manto fredtico. En ias observaciones realizadas a los po-

o

zos agroldgicos, ro se localizd, estimdndose gua se pued

presentar a 90 m de profundidad.

1

Salinidaed vfo sodicided. No se preszntan probiermas al r

;
o

pecto.
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INTERPRETACION DE LOS ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS

SERTE TOCHIMILCO POZO NUM 2

Ltas texturas de ios suelcs son medias; la dencidad aparen-

te son medias; la capacidad de campo varia de media a baja.

E1 PH en la capa superficial es moderadamente dcido y li~-

geramente alcalino en el subsuelo.

El contenido de materia orgdnica y nitrdgeno scn bajos; el
foésforo y potasio se encuentran en cantidades muy pobres;

el calcio es rice, el magnecio se presenta de medio a rico.

En ex:tracto de saturaciodn.

Por ios valores gue presenta 1a conductividad eléctrica,
el porciento de sodio intercambiable v el PF, se manifieste

que los suelos estén libres de sales y/o sodio.



DESTRIFCIOM DE AEPRESENTATIVC
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SERTE TOCHINMILLO POZC NUM. 2

Localizacidn.~ En la parceia del Sr. Agustin Mondragdn Pé-

rez, localizada al norte del area.

o
~N
fad
[

PFrof. (cm)}

n - 25 Color en seco {(10YR 7/3)

hY

naranje amarillio opaco v

(10YR 5/3) café amari-=--

ilento opaco en himedo;
f

" Yanco arenocsa -

pervieabilidad moderada--

mente répida; estructura
labrada; consistencia en
seco suelta, friable en

himedec no pléstica, no -

adherente en saturado; -

v

ahundan

-os finas,

o

a5 po
po

e

tubu

]

5

g
ca pedrego-
cas ti--

sidad muchas raf

nas herbdceas; nul

o

reac

cién al HCY.

w
—
»

N
1

S0 Color en seco (10YR-7/4)
naranja amarillo cpaco y

(10YR 5/6) en himedo ca~-

fé amafi)iento; textura
franc§~arcillosa buera -
permeabhiiidad; .eslructu-

"ra en blogques medianos -
consistencia en sezo du-

ra, friable en himedo, -
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A

90

o

200

pléastico y adherente cn

saturado: abundantes po

ros tubilares;, potas -
P oo M -~ 1 - -
ferces v inas, Wwia r2ad

Cotor en seco (3C7r 7/7%)

{16Yr 5/6) en blmedo ca-
Té& amarillents;
franca, onermeaniiided 7o
derademente ripida; =5--
tructura en blogues me-~
diarou:; consisiencia en

seco~dura

W
M
-
o
@
®
=1
t

himedo, acheventc

~<
1
i

gevamente plastico en sa

turaZo; abundantes pero

-

u

3
-t
o
H
ISl
-+
a
o
>
(]
~
ot
&
)
[
oy
'

res de tamafic finpoay muy

pocas vaices Tiras; nula
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PANORAMICA DEL SITIO DEL POZO AGROLOGICO

SERVE TOCHIMILCO

£s apreciable la escasa pendiente del terrena
observandose al fondo el sistema de terrazas

empleadas para evitar la degradacion de los -

suelos.



FOTOGRAFIA DEL PERFIL REPRESENTATIVO

SERIE TOCHIMILCO

La principal caracteristica de la serie
es la predominancia de texturas medias,
asi como uniformidad en sus coloracio--

nes y buena profundidad del suelo.
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sodicidgad de suelos. -

Después de ihwuber analizado los datos rep

iaboratorio, se estima en general gue lc

Srea de estudio actualmente se encuentra

sales y/o sodio,

ortados por
5 sucios del

n libres de

n el presente estudic se identificaron
y 3, las cuales estan basadas en la faci
cultezd gue presentan los suelos para inc

la agricultura de rieg

lLos factores timifantes que interviniero

clasificacidn fueron en orden de imports

guientes:

(T,) reiieve: Estos suelos presentar un
2

varia de suavementle oncuiado & ondu.zcc.

{7.) pendierte: En 105 terrencs culszivab

oslana con pendiert

} +*extura: Fara estos suelos se deter

uare franco-arenosa y areno franccsa.

permeabiiidad: ia permeabilidad que

suelos varia moderadam

aburd

del

en el perfil: La

presenta en el perfil

distintiva en los suelos de

) pedregozidad en la superf®i

suelos de 12 zora Jde estidic, se

15
fo

N bara

ncia los si-

relieve guz

les e

topo-

es penares -

minc

grie

znte pedre-~-
suelo

ta

presanta po-
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ca pedregosidad superficial.

(E) erosidn: Este factor limitante se presenta en

los suelos, como problema moderado.

Superficies por series y clases agricoias de suelos

para fines de riego.

SERITES SUPERFICIE EORCENTAJE

Serie Ayoccuaque i6.56 Ha 22.8 %

Serie Tochimileco _}S.lb Ha _ﬁ].S e
Sub Total 73.72 Ea 80.3 %
Barranca __7-.83 Ha 9.7 %
TOTAL 81.65 Ha 100.0 7%

CLASES SUPERFICIC PORCENTAJE

Secundea Ciase 55.14 Ha €7.3 %

Tarceras Clase 18.58 Ha _272.8 %
Sub Total 73.72 Ha 3
Sarrancea 7.93 Ha

T0TAL 81.65 Ha
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Situacidn actual.-

Actuslimente la totalidad del dres de estudio se ex~=-

plote con agricultura de tomporal, con rendimientos

t
a de asistencia técricas; exis

-

medios debido a la fal
tiendo tierras fuera del Gree de estudio, periene- -
ciantz a ejidatarics gue son beneficiados con riegos

proveniendo el agua de un manant

norte del! 3rea.

W
-t
3
@
v
[o%

»
¥
5

{a]

o
t

Calidad de aguss par

-

5e tomd una muestra de agua con e! objeto de llevar
f

—t

2\
n
o]
s

~Z
n
ﬂ}
-
4

M

Zj
o
0]

a cabo los andlisis sicos y quim

[N

su calidad pars fines de riego.
La nmuesstra se tomd de un manantiai denominasac Tenas
calec localizado aproximademente 2 1 1/2 Ko al norete

del! Zrea, de acuverdo a los resultados ob

i laboratoric estas aguas tienen una cliasi

o0

f Sl' interpretdndose de la siguiente manara: Sop -
aguas de buena calidad que pueden ser usacdos ps-a -~-
Tines de riego, debdbido a3 que su contenido de sales -
solubles ( Cy ) vy sodio { 5, } son bajos.

Comentarios.~

AGn cuando no se tomaron muestras de agua dentro de

la zona de estudio, se estima que la muestra ante---
rior es representativa; conluyéndase gque eztas aguas
pueden cmplearse sin limitaciones para Tines de rie-

42 ea los suelos del drea de estudio.
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SECAETARIA CE AGRICULTURA ¥ RECURSOS HIDRAULICCS
DIRECCION DE AGROLOGIA
LEBORATORIO_REGIONAL DE_PUEBLA

ANALISIS FISICO Y QUIMICO DE AGUAS PARA RIEGD

NOMERE DEL ESTUDIO: PROYECTO TOCHIMILCC MPIO. M/N PUEBLA, PUE

LOCALIZACION: 1.5 Km del drea de estudio por e} lado N: Hanantisl

Temascalac.
ra N>.: 680

Euumczpzo y Estador M/N EDO. DE PUEBLA
Fecha de muesireo: 9 de Agoste de 1977
Fecha de endlisis:13 de Agosto de 1977

O :
5

10 de Remision:
0T losd Maauei Rodriguez Carrillo
Agreologia

Turbidez: RNula Olor: 1nedora Crigent Manantial
Color: Inccolora Naturaleza del sedimento: NL, io
nirecién de iones hidrégeno (pH): 7.80
ciividaa eléctrica. Micromhos/icm a 25 °c: 153,090
3 disuellos en partes por millén (ppm): 141.93
Co. da sodin total en los cationes: 28.67
r\r'*"o ciér de adsorcién dsl sodio: 0.54
Carkonao de sodio residual meg/l: 0.22
Bore{pem): .15
CLASIFICACION PCR SALINIDAD Y SODICIDAD:
Caticnes: meg/] Lpm
Sedio {Na+t) 0.49 1120
Petasio- (K+) 9.06 2.30
Calcio {Ca++)  0.95 19,00
Magresio (Mg++)  0.21 2.50
Anicnes:
Carionator  {CO7) 0.600 0.00
Bicarcenatos  (HCO7) 1,38 854.18
Cloruros (Ci—) 0.19 6.75
Sultatos (S0,) 0.33 16.00
SALINIDAD POTENCIAL: (me/l) 0.35
SALINIDAD EFECTIVA  (me/l) 0.86

INTERPRETACION; C Salinidad Baja

¢y Setinidad Baje g 1ppp DEL LABGRATORIO

NOTA: Este laborator 2 138 agu
Manual 62 d- 1cato da Ag
Clate: BUENA; Suum.d Clase:

PELIGROSA.




Clasificacion de las aguas de riego de acuerdo Calificacion de las aguas de riego de acuerdo
con la conductividad elécirica C5R en mell
i T T }
| . R tor det carbunalo @
Lo . B O o A Califlcacion | Vator de i
y Micrehmos/iem a 28°%¢ Ce Clase ' | de sodic restdual |
i |
Menos de 250 Baja i ! Buena ]{ Mencs de .20 g
N i
i
281 — 750 Medin 2 Cordicionaca | De 1.25 a 2.50 i
! i !
i
U731 — 2230 Aita 3 No recomendable | a3 ge 2.50 ;
I H i
2230 —~ 5200 M4y alta 4 |

egun el manual de agreicuitur,
aduccion del INIA,

-;m

Gon su

a No. 60 de! USDA,

s de riego de acuerdo

cent ndo de boro

i
Contenido ¢

2Ben ppm;

Cond.%ionada

N rocomandaiic

|
i
|
Mencs de 0.30 ppm
De 0.5 a +.060 cpra

Mds de  4.00 ppm

e

de

Calificacidn de las aguas de riege de

souerdo

con su contenido de ciorutas

! Gontenido de clorurus:

|
|
|
|

Caiificecidn |

en nefl
Bucnu ienog e 1.0
Cond'teia Cz 10233

i
{
!
i
~ada !
|
Mo recumendable ‘

]

Czlificacion de

las agu
con sy salinidad

L rieds ae acterdo
ancial ($F}

Salinicad efectiva

Salinidad potenciai

No cecomendable

v ;
i 1!
b Canh e Cailificacion
: Canficacfa o mell ] ifies o mo/!
| |
:Buerva Mencs de 3 ! Buena Menos de 3.0
: !
i t
Condicionada Oe 3 a 15 | Condicicnada P Oe 2 218
! i
{
! ,
|
)
{
i

Mds de 105

N¢ recomendablie

Segun el instryctivo para muestrec, registro de
rieco agricola ©P-ENA Chapingo, México.

datos & interpretacidn de la

catidac dal agua para
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Drenaje superficial.-

Existen 3reas donde el drenaje superficial no presen
ta probliemas, debido a que el relieve es plapo con

ligera pendiente ¢ suavemente ondulado.

En la serie Tochimilco existe una area afectada por
drenaje superficial moderadamante répido, debido a la
presencia dependientes mavores del 4%, el relieve 1i-

geramente cndulade & cnndu’ado.

Manto fredtico.-

En las observaciones dircctes reelizadas a los pozos
agroldgicos, no se encontrd el manto fredtico a ios
200 c¢cm de profundidad; de acuerdo a los Estudics Geo~
hidroldgices realizados, se estima quz? se puede lcca-

lizar a los 100 m. de profundidad.

Oreriai=2 interno.-~

La totalidad del 4drea, presenta suelos prefundos, por
e cual el dreneajie subterrdneo es eficiente.

lo cbstante en la 3erie Ayocuague el dranaje internc
tiende a ser moderadamente lento, debido a la presen-

cia de pedregosidad en el perfil del suelo.
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tivos recomendables, -

De

suz2i{os y tomando en cuenta el cli

acuerdoc a las caracteristicas gue presentan

jos -

&, se recomienda -

lantar los siguientes cultives: Tomate, frijol, -

paracidn del terreno.- Deber2 hzcerse con

s
lo
nao

s id

qui

fa, aguacate, gladiola vy hortalizas.

antici-~

i6én ya gue &sta influye en el €xito que se obten-
7

del cultivo,

permiten las cendicicrnes del suelu vna vaer

a ta cosecha, propicien la introduccidn ¢

uos o de los cultivos gue trae consigo io

entes beneficios:

La eliminacién de plagas gue perjudicaréan

tivao.

o

[0

o

i

Permite la introduccidn de aboncs organicos.

La {abor de un barbecho prefundo segin

ermie-

Ds a los suelos mejores condiciones para captar

algunas Tluvias.



-
O

d) Permite una mayor aereacidén- al suelo.

b

o

Rastreo.- 5e d ran dar los pasos de rastra que ~--

@®

sean necesarios hasta desmoronar perfectamente o1 -

suelo, 1o cual permite a la semilla uvna buene distri

bucidn de €sta en el surco y el buen desarrollo de -

la plante.

‘Mivelacidn.~- La uniformidad de! terrerc comec finali--
dad la buena distribucidn del agur de risge y iluvia,
de tal manera gue el cultivo logre chtener un mayor -
porcentaje de germinacidn 1o cual incrementa un mavor

rendimiento.

Sismbra.- Epoca de siembra. Los mej

o
obrienen mediante una cantidad de 18

5or hectdrea; si se empiea semilla criolla, deberd es
tar perfectamente seleccionada.

e

Yétodo de siembra. La siembra ¢s directa, tomando en
cuenta que el ancho de! surco debe ser de 835 cm vy de
60 cm entre matas.

Profundiad de siembra. En suelo seco siembre a ura --
profundidad de 6 a 8 cm; en suelo himeds o en "Tierra
venida'' a ura profundidad de 12 cm.

1

Fertilizacibn.~ Cornsiderando que ios suelos de

pro-

yecto sern deficientes en nitrdgeno, fdsforo vy potasio

se recomienda fertilizar con la férmula siguienie:

120-60-40 en dos aplicaciones; 50 Kg de niirdyepo en

siembra. y los que rasta de nitrdgeno a ios 45 o 60

dias después de la primera fertilizacion.

-

El método de aplicacidn puede ser "

a chorritlo * o ¥

mateado” haciindolo ve sea 2 mano ¢ a méquina, procu-

Il

*
[

rande que al aplicarse el fertilizante el cuelo e

o
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abecres culturales.- Se deberd dar dos deshierbas;

L

durante el perfodo vegetativo el primer deshierbe
ce hari a los 25 o 30 dias después de la siembra y
et segundo se hard a los 90 dias. Tomando en cuen-

ta que el deshierbe va junto con la escarda.

Cosecha.- La recoleccidn del fruto se efectda - -
manualmente y su rendimiento del maiz con riego v

H

fertilizante es de 3 a 5 toreladas por hectdree.

Plagas principales:

Plagas del suelo

Gallina ciega
Gusano de alambre

Gusano de didbrotica

fermedades principales:

Marchituz bacterians

1ol H
an o cei marz

o
O

el maiz

Car
Pecq

el
jos

Roya de ta hoja



Variedades

recomendables:

HIBRICOS  ALTURA DE LA REGION CICLO DE FECHA
PARA SU SIEMBRA MADUREZ VE
DIAS SIEMBRA
F-133 1900-2200 180 Abril 15 3 Mave 31
H-131 Z000~2350 175 i 15 ¢ t2y
H-129 2200-2400 180 " 15 " o3l
H-127 2200-2400 175 " 15 v o3t
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FR I JOL

( Phaseclus vulgaris )

Preparacidn del terrenc.- reccmendable barbechar -

Es
cuando menos un me3 antes de la siembra, con el fin de
ba

que se descomponga la hier que gueda sepultada.

Rastra. Es recomendable dar jos pasos de rastira que -
sean necesarios para desharatar los terrenos y preparar

una buepna cama de siembra.

Nivelacidn. La uniformidad del terrenc tiere come Tina-

tidad la buena distribucidn del agua de

de

ge y lluvia,

-

2l manera que el cultivo logre tener una nacencia

reguiar sin probiemas d= excesos de humedad,

f:

evita reducir el rendimienco.

.
Surcado. E) surcado se¢ hace de acrerdo al tipo de variz
dad que se siemdre; si es de mata o semi-guia, ios sur-

cos deben terner de 45 a 62 cm entre surco y surco.

= pcr hectéarca, ce --

gcuerdo al tamafio de itz vamilla; para variedades
ce neccsitan 40 Kg de semille por hectdrea, depcsitando
planta y planta.
Cebe asegurarse que la semilla que se va & sembrar tenga
b

in alto poder germinativoc y que la siembra sea a una

<

=
fundidad de & 3 8 cm.

Epoeca de siembra. La época de siembra mas adecuada en -

as concdiciones de temporal es del 15 de ahril al 31 de

-

tarcores culvurales.~- £1 cultivo debe mantenerse libre
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de mazlas hierbas, ya que estas voban al cultive agua, luz
y fertilizantes y su efecto es mas grave en las primeras
etapas de desarrollo, por lo cual se recomienda eliminar
la hierba durante los primeros L0 dfas después de la nacep
cia, va sea en forma mecdnica, manual o por méitodos quimi-

ces como con herbicidas.

Fertilizecidn.~ De acuerdo a las necesidades del cuitivo y

tomando en cucnta la fertilidad de estos cueios, s& reco--
miends fartilizar con la fdormula 80-40-40; aconsejdraose -

plicer todo el fdsforo v potasio al momentc de la siemtra

H

[}

al igual gque las mitas de nitrdgeno, el rzsto de nitrdgeno
se aplicerd 30 dfas después de la siembira, aplicdndolo en

et

banda o a chorrilio "

Riegos.~ Los riegos solo serdn de auxiiio cuandc el ague

de !tluvis no satisface las necesidades del cultivo.

Principales plagas y enfermedades:

Conchuctle
Diabrotica
Cricharrits
Minader de la hoja
Picudo del ejote

Artrachrosis

Tiz4n necrdtico
Tizdn tarcdio

Variedades recomendables:

La semilia que se uvtilice para siembra debe estar libre de
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enfermedades, que no esté picada, chupada o manchada y -

que sea uniforme en color, forma y tamafo.

Cosecha v rendimiento.- Las matas deben arrancarse antes

de que el grano esté demasiado seco y caigs al sueio, de-

be apaiearse y posteriormente limpiarlo.

€] rendimiento estimado es de 1 a 2 toneladas por hectd-~

raa.
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AL FALFA

{ Medicago sativa )

Preparacidn del terrenc.- Barbecho. Es necesaric realizar
un buen barbecho a une profundided considerable, con el -

fin de romper, aficjar y voltear la capa arabiez, asi como

para exponer aj sol jas plagas del suelo.

Nivelacidn. Una buena nivelacidn permite una correcta dis-
tribucidn del agua; un mayor porcentaje de germinac.on de

iantas; evite la muerte de plantas por exceso de humedad,

Rel

asi como una menor incidencia de plagas v enfermedades que

atacar al cultivo.

Curvas de nivel y bordos. Para un buen manejo del agua, es
necesarioc que la distancia entre bordo y bordo sea de & a
metros y que no exceda de 50 metros de largo, dependien-

5
do éste de la pendiente que tenga el terrerno.
Siembra.-

Epoca de siembra. La época de siembra mids adecuada es del

15 de Octubre al 30 de noviembre.

Densidad de siembra. Para obtener un busn porcentaje de -
nacencia, se recomienda sembrar de 30 a 35 Kg de semiila

por hectdrea.

Método de siembra. La siembra deberd efectuarse en seco y
al voleo procurando que sea uniforme y que la semilla que-
de fundide de | a 2 centimetros como mdximo y cubriéndola

con una rastra de ramas.

it

ertilizacién.~ Para lograr una buera poblacidn de semilla

nacida, vigeorosa y con buenos rendimientos y calidad en el
forraje la alfalfa necesita de cantidades adecuadas de fer

tilizantes, rincipalmente nitrdgeno, fdésforo potasio
[ad hy y



oor lo que se recomienda usar ia férmula 120-60-00 en via’

experimental.

Riegos.- Ademds del riego de germinacidén, es recesario dar

dos o tres riegos mas de auxilio para el primzr corte o de

acusrdo a la exigencia del cultivo.

Cosecha.- El primer corte puede darse entre los 55 a 60
dias después de la siembra; durante el verano coaviene col

tar al iniciarse la floracién o cuando tenga un maximo de

10% de flcoracidn en épocas de lluvias y en invierno se oué

de cortar antes de Ficrear, cuandc hrotes nuevos los tengs

1

e
alrededor de 4 2 5 cm de aliurae.

imientc esperado es de & & 10 toneladas por corte -

por hectdrca, obtenié&ndose de % a 9 cortes al aho.

Plagas crincipales:

Pulgdn verde
Puledn manctado
Chicharrita
Lhinche Lygus

usszno soidado

G

eriguito tricornudo

el

tnfersecades princinalas:
Peca
Mitdd velloso

Variedzdes reccmendables:
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TOMATLE

(Lycopersicum sculentum)

Preparacidn del terreno.- Se debe barbechar a una profun-

didad entre 20 y 30 cm para voltear la capa arable, obte~
niéndese una mejor aereacidn al suelo.

Se recomienda rastrear para desmoronar los terrones; pos-
teriormente hacer una buena nivelacidn ai terreno, evitan
do asi encharcamientos.

E' surcado sz recomienda hacerio cocn un gsparcimiento de

I metro entre surco y Surco.

Siembra.- Método de siembra. Se puede sembrar directamen-
te en el surco o hacerlo en almdcigos; siendo dsta dltima
a2 forma wss recomendable.

Densidad de siembra. La densidad de siembra es de 500 gr.

por hectidrea en almicigo.

Epoca de siembra. La época de siembra més recomendable es
de marzo a abril., Existen dos mitodos de cultivo, el nor-
mal o de suelo y el de espaidera o de estaca.

£1 trasplante se hace cuando la planta tiene de 12 a 15 -
cm de altura; el terreno debe estar himedo; la distarciza

entre planta es de 60 cm colocande de una & dos plantas.

Fertilizacidn.- Se sugiere utilizar la férmuls 120~40-00

por hectdrea. Se recomienda dividir }ja cantidad de nitré-

=

[+7]

o
[

genro zn dos aplicaciones una al momento de la siemb
at trasplante y la otra cuando esté en fioracién. L} fds-
foro deberd aplicarse en su totalidad al sembrarse o tras

ptantarse.

Labares culturales.- Entre las principales labores de cul

tivo se encuentran ias escardas, deshicrbas y riegos opor

tunos hacifndolos cuando ios plantas reguieran.
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9]

con el tipo de cultive.
120 dias & partir del transplan-

ia variedad gue se siembre.

Gusano alfiler

Gusano de cuerno
“inader

Puiga negra

y

Gusano del fruto

Chicharrita.

Enfermedades principales:

Harchitez bacteriansa

Variedades recomendables:

-
t
A3

26 tomate de bola

%,
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AGUACATE

( Persea americana )

Preparacidon del terreno.- Se recomienda realizar la aper--

tura de las

(s

epas con dos meses de anticipacidn, con ¢} o3
jeto de que en la cepe actla la lluvia, aire y sol gue ha-

cen mas adecuado le tierra.

Es muv susceptibie a los excesos de humedad, por lo tarteo

requiere de suelos profundos que no tengan problemas

¢
manto “redtico, ni capa .mpermeable a escase proefundidad.

Piantaciones.~- Los sistemas de plantacidn mas usadas son -
el ' Karco Real " y el P Tres Bolille " a X8 y 10410 m de

discancia, dependiendo de las variedades, supcerficie dis--
ponible y fertilidad del suelo.
Una vez trazada la huerta se procede a realizar las cepas,

de prefcrencia de 53 a 60 cm de profuniiad y didmecrc

-

recomendabie ¢colocar en el fondo de ‘a cepa, uns cap

1)
i)
(63

materia orgdnica. .

Al colocar el drbol en la cepa debe quedar a 1a misma pro-
fundidad como se encontraba en el vivero o bien un poco s0o
bre lea superficie de suelo; después hay que efectuar un -
in de expulsar el aire del sueio, de

manara gue el suelo establezce un zontacte interno con las

Facha de plantacién. Se puede plantar en cualguier &poca -

fol
o

1 afio, puvnca a rafz desnuda, se debe plantar con su ca--

pelldn, maceta o bolsa de polietilteno.

tecarzs culturales.- £l aguacate injertade es un drbhol de

icial, por lo gue se sugiere no cultivarlo pro-
Tumoamente rara evitar e! dafic de las raices, sz debe man-

tener la huerta libre de malas hierbas, por lo menos en la
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I

superficie donde ce proyecta la copa del 4rbol. La asocia’
d

e leguminosas es ben&fica.

Riegos.- Requiere de agua abundante durante el afio, a -~
efecto de mantener cierto gradc de humedad de! suelo, por
lo que los riegos serdn ligeros y de acuerdo a la textura

del suelo.

ertilizacidn.- Se procederd a fertilizar una vez que ha

Tt

brotado el &rbol, aplicando 100 gr de sultsto de amonic,
repitiendo la dosis dos meses despuds, el fertilizante se
aplicard en 1a zona ce goteo, dando inmediatamente un vie-

g9o.

£5 zconsejable hacer un cajete de tierra alrededor de 'a
zona de gotec, con el fin de aprovechar al maximo el agus

de riego.

[}
e
0
[d
i

n 3rboies en produccidn se sugiere efectuar itres a

Y
bt
Q
=
1
]

ciones de fertilizantes durante el afio, variando i

mulacién de acuerdo a la fertilidad del suelo.

Filagas y enfermcdades.~ El aguecete es un frutal a2tacedo
per diferentes plagas vy patdgencs gue reducen los vend:--
mientos, sor lo tantc se requiere de un estricto control

de ias plagas y enfermedades en cade regida, asf como -

zplicar las medidas de contvol en la época zdecuada.

farrenador deil hueso

saorrenador de la rama

a
[al
vl
o
-
o

ia

Enfermedades principales:
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Antrachrosis
Tristeza del agu=acate
Anillado del pedinculo

Clorosis

Variedades recomendables:

Zutano
Sacon
Fuerte

Criolla



10.3
10.3.1
10.2.2
1ok

Riegn

Uscs consuntivos. Los usos consuntivos de los prin
cipales cultivos, se calcuiaron de acuerdo 2l mé -~ -
todo de Blaney-Criddle; los cuales sg incluyen por
separado. )

Métodos de riego. Considerando las caracteristicas
generaies de los suelos, as? como los cultivos que
puedan prosperar en la zona los métodos de riego -
recomendables son:

El método superficial para cultivo de escacda como
maiz, frijol, etc. usando surcos sencillos.

£1 mdtodoc de melgueo se recomienda

e
dz ta aifaifa, consistiendo en

les limitadas por bordes; sugir
cas no sean mayores de 100 m de lon

ancho aproximadamente.

Tencose

culzivo

iineas superficia--

= que las mel

q
gitud y 5 m de

I

Para los frutales el riego podrd scr por surcss -

siguiendo las curvas de nivel o por geteo.
ijizacior

En ceneral todos leos suelos del drea sou pobres en

nitrdgens, Tosforo y potasic.

Por ¢ anterior, es indispensable fa fertiiizacion

de los susios a bzse de nitrdgeno, THsfore y pote-

sic; las formuias y dosis varfian Je acuerdo a las

necesidades de cada unc de

a
los cultivos que se de-

seen establecer.

Ditrs fuente de nputrientes os la incorporacidn de
residuos de cosechas o abonos verdes, &sta prdc- -
tica ademds de preporcionar nutrientes, mejoran -
ias caracteristicas fisicas de joz suelos, sugi~- -
ridndoce realizar su ejecucidon con prioricad en -



Mejoramiento de suelos salinos y/o sodicos.

™

Analizando los datos proporcionados por el laborato

rio sobre la conductividad elécirica y el porciento

P

de sodio intercambiable, asi como las observacicne

[O2H
realizadas en el campo, se deduce gque actualmente
los suelos de} &rea ce estudio no presentan probie

mas de salinidad y/o sodicidad.

Drenaje agricola. En 1o que respecta al drenaje su
g

perficial éste tiende a variar de bueno a moderado
de acuerdo a2 las pendientes localizadas.

El drenaje subhterrdneo es eficiente, debido a las

puenas profundidades de Tos suelos asi como las tex

turas predominantes, no presentandose problemas de

manto fredticn.

P

Control de erosién.

r

En general los suelos del diea no se ven afcctados

gravemante por ercsidn, siendo importante reforzar
ios trabajos de conservacién de sucles {terrazas),

7

omo la plantacidén de especies fruticouias y ma

¥

) c
derables, principalmente en los limites parcela~ -

rios en el drea que comprende la serie {.

Actualmente se explota la ganaderia bdsicemente -
para auvto consumo de la poblacidn, asi como para -
ires de trabajo en el campo; de acuerdo a la dis-
ponibilidad dei terreno, es aconsejable la explota

cidn semi~estabulada con ganado productor de leche

Silvicuitura.

Fs nctoria la desforestacidn, principalmente en -

S

3



i s cerriles, por lo cual es necesario la re-

n

w

as z

0

forestacidn con especies maderables adaptadles a la

zeona.
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CUADRG DE " UglCS8S "CONSUNTIVCS

ZONA DE ESTUDIO _TOCHIMILCO, MPIO, DEL MISMO NOMBRE, ESTADO DE PUEBLA.

LATITUD_18°53' NORTE

CICLO VEGETATIVO . ‘ Uus os CONSUNTIV O s (Cm. )
CULTIVOS . —

SIEMBRA CCSECHA E F M A M J J A S o] N D . TOT 4 .
ALFALFA ENERO-DIC IEMBRE 2.56 3.25° 13.5% £.53 11.14 12.64 14.29 14.59 13.35 14.38 12.92 9.13|  130.12
MAIZ  MAY0-OCTUBRE 483 9.53 Ih.h2 15.59 13.06 < 8.98 66.41 |
FRIJOU  JULI0-OCTUBRE | S sa71 11.35 11.63¢ 6.05 ) 34.75
JITOMATE MAYO-SEPT IEMBRE S 4,87 10.08 14.18 15.00 11.97 56.10 |
GLADIOLA JULIO-OCTUBRE . S Lk 8.08 10.76 11.47 | 3445

AGUACATE ENERO-DICIEMBRE 5.84 5.60 6.5 ..06 7.7% 7.62 7.77 7.8% 6.95 6.71 6.02 5.8% 81.15
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Y. CoNMCLUYUST ONES

Cuadro de superficies por series v clases agricolas
de suelos para Tines de riegb.
SERIES SUPERFICIE PORCENTAUJE
Serie ARyocuague 18.58 Ha 22.8 %
Serie Tochimiico 55.1% Ha _67.5 %
SUB TOTAL 73.72 Ha 39G.3 %
BARRANCA 7.93 Ha 9.7 %
TOTAL 81.65 ta igge.0 %
CLASES SUPEZRFICIHE PORCENTAJE
Segunda clase 55.1h Ha S 67.8 %
Tercera clase 18.58 Ha 22.8 %
SUR TOTAL 73.72 Ha 93.3 %
BARRANCA 7.93 Ha 9.7 %
TOTAL 81.65 Ha 100.6 %
Sobre la convenicencia de ilevar a cabo la cbra se
riego.
Analizando la clasificacidn agricola, asi como la



s

precipitacidn, temperaturs y aspectos soci

‘micos, se concluye que es indispersable el

para asegurar las cosechas de los cultivos
implantan asi como incrementar su:s rendimi
1o cual tenderd & mejorar el nivel de vida

poblacion.

Sobre lz explotacidn agricola. ladas las ¢

]

tas deberdn manejarse cuidadosamente en la

c, para evitar su degradacifn
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ner altos rendimientos de io3s cultivos rec

)

bles, que adjunto lo anterior con una asis

-
My

‘cnica eficlie

oporiunos der
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.
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resuitadc una exitosa exp acidn agricola

Sobre la explotacidn ganadera

Lebido a la falta de superficie Ze agoctad

ia necesidad de incrementsr la cganaderia,

[+

J

-+

-
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X

e

n
a base de pastos nativos o zecates

2daptables a ias condiciones ambientelies d

gue pueden sostener una explotacidn de garn
0o, pare 1a produccidn de cavne.

Los tipos de exnliotacidn ganaders secn al s
beisdo y estebulado.

Sobre aprevechamientos silvicolas y refore

stices generales y agrondmices de los suel

dable el establecimiento de praderas mej

-
o econd-
riego -
gue se

entos, -

de la -

y obte-~-
omenga=-
tencia -

in como

stacién.

Ern la actualidad no existan especies mader
suscaptibles de aprovechamiento comercial,
randose importante la introduccidn de espe
adaptables s la zona, ademds la reforestac
dreas susceptibles a la erosidn, como lo s

ndercs parcelarios; asi como 10 s50n

—
@)
wn
—

forzar locs trabaios de ccenservacidon de sue

ables -
conside
cies - -
ién en =
on en -=
para re-

los que
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actualmente existen.

Sobre otros asrectos.

s conveniente orientar a los agricultores sobre el
mercado de los productos; ademds se recomienda ia 2x
plotacidn familiar de especies menores como aves, -

conejos, ganado ovino vy caprino.

Sobre la necesidad de efectuar estudios agroldgicos

Se estima que con la realizacidn del presente estu--
dic, gueda cubierta la informacifn necesaria para -

los fines que se pretenden.
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