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1. INTRODUCCION

EL cultivo del maiz en MExico ocupa el prnimern Lugar en importancia
tanto en Lo que se nefdiere a supenficie sembrada; como por sen La base
de La alimentacibn de La poblacibn. Se siembra alrededorn de 8 millones
de hectdneas Lo que representa un 50% de La superficie total cultivada;
cuya produceisn de mis de 9 millones de toneladas arrofan 25,000 miklo
nes de pesos 'y en La de mayon valor del pais. Se estima que el rendi--
miento promedio Nacional de grano pon hectdnea es de 1,200 a 1,300 Ri-

Logramos .

En La mayor parte del pals, el malz es un cultivo de autoconsumo-
en estas dreas, ocupa ek primer Lugar en La preferencia de £os agricul
tones, ya que £E€s pummite cienta seguridad para alimentarse, el consu-
mo Nacional anual percdpifa se estima en 160 Kg. y existen muchas re-
giones en L0s que este cereal proporciona hasta el 70% de Las calonias,
sin embargo La proteina del malz que se consume actualmente es de baja
calidad y debido a effo se observa una comnelacibn entre La cantidad -
del mafz en fa dieta y La mala nutrnicidn. (19}

La p/z.a/te,(’.r-la. del maiz comin es de baja calidad debido a La diferen



cia de Los aminodeidos esenciales, Lisina y tniptofono no asi en Lo --
que se nefiene al malz opaco-? el cual tiene balanceados sus aminoded-

dos esencialesy pon Lo cual es superiorn nutricionalmente al maiz comin

Casi todos Los maices que se cultivan en MExico son de mala cali-
dad protéica debido a La falta de balance en Las-cantidades de aminod-

cidos que contienen dicha proteina.

Una pobLacibn cuya alimentacibn es defieiente en pnoteihw.s y cako
nios es mucho mds susceptible a engenmedades, Las cuales en muchos de-
Los casos se manifiestan en Los nifios con efectos a veces {urevensibles,

ya que Limpiden el desarroflo nommal de Las facultades mentales.

EL Deparntamento de malz y songo del Instituto Nacional de Tnvesid
gaciones Agnicolas (INIA), inicid desde el invienno de 1966 La intho--
duceidn del gene opaco-2? a fas Lineas &Lite y a Los mejores materniales
de Los diferentes proghamas regionales de mejonamiento de maiz, con el
objeto de obtenen variedades mejonadas con alta calidad de proteina y
adaptadas a Las diferentes negiones del pais.

Dunante el afio de 1977, se Llevanon a cabo dos reuniones cientlfi
cas a Los que asistieron numenodos especialistas conocedones de fa --
problemdtica agricola nutricional y econémica de México y América Latd

na.

Las conclusiones de ambas reuniones coinciden en recomendar a £od
Gobiernos trabajos tendientes a mejoran fa calidad nutricional def gra
no sobne todo en aquellas dreas donde se practica La agricultwra de -
subsistencia, ya que estas negiones y Las habitadas por grupos indige-
nas son Las peores alimentadas. EL Tnstituto Nacional de La Nutricifn-



ha clasificado pon negiones geoeconbmicas La situacibn nutricional del
pals; {Fig. No. 1}, en donde se observa que fas hegiones habitadas pon
grupos de cultuna indigena que Lienen muy mala nutricibn son Los 8i---
gudientes: Durango, Norte de Guanajuato, Oeste de San Luis Potosi, Noro
este de Jalisco, Aguascalientes y Sun de Zacatecas, Yucatdn, Chiapas y

Oaxaca.

EL INTA consciente de La necesidad de {ncrementar Los hendimien-
tos y mejorarn £a calidad nutnitiva de Los maices en Las negiones antes
mencionadas en el afio de 1975 establecid tres programas de maices de -
alta calidad de proteina(MACP)] ubicados €5tos en La hegibn Nonte del -
Bajiv, Peninsula de Yucatin y Mixteca Oaxaquefia.

La Mixteca Oaxaqueda.

EL cultivo prineipal de La regibn es ek malz, en donde el agricul
ton apenas produce 2o que condume, Lo que dumado @ otnod factonres sin
guardan ninguna jeranquia de uno sobne otno dan Lugan a una aghiculitu-
na de subsistencia. la probfemitica que presenta esia hegifn es suma--
mente amplia; suelos con un alto grado de enosibn (Distnitos de Coix--
tlahuaca, Nochisttdn, Teposcolula). Agricultuna de temponal en su ma-
yonia con LRuvias escasas y mal distribuidas, pequeiios valles, tecnolo
gia y costumbres tradicionales.

La dieta alimentica es de orndigen vegetal, en donde el malz forma-
La parte prnincipal de €sta, Lo que nos hace suponen .que esta dieta es
degicitaria en proteinas, Lo que origina La mal nutricibn de Los mosia~

dones de esta negidn.



EL presente trabajo pretende analizan en forma breve algunasd cau--
sa8; tanto histérnicas como etnoghdgicas, que sin duda alguna han sido -
heredadas tanto de La cultura Mixteca como de La influencia de La cul--
tura Espaiola, que en nuestros dias se observan y que inciden y determi
nan en cienta medida ef tipo de agricultura que se practica en el drea.
la pante medulan de este trabajo se hizo en fos afios de 1976 y 1977 me-
diante, La coleceibn de malces criollos y su comparacifn con mafces Lin~
troducidos nommales y opacos de alta calidad protéica {ACP), buscando -
alternativas, para poden aumentar Los nendimientos porn unidad de supen-

fieie y mejoran La calidad protéica de Los malces negionales.



I1. REVISION BIBLIOGRAFICA.

1. Localizacibn y generalidades del Estado de Oaxaca.

EL estado de Oaxaca se encuentra en La porcibn sun de La Repiblica
Mexicana entrne Los paralelos 15°36'30" y 18°42'30" de Latitud nonte y -
Los mernidianos 93°38'30" y 98°30'30" de Longitud oeste del meridiano de
Greenwich. Cofindando al norte con Los estados de Puebla y Veracruz, ha
cia el sun con el Oclano Pacifico, hacia el este con el estado de Chia-
pas y hacia el oeste con el estado de Guerrero.

Su ternitonio cubne una drea de 95,434 kRilémetros cuadrados - - --
(9'543,400 hectdneas). Pon su extensibn ocupa ef 5° Luganr en el pals y-
el 6° pon su poblacibn.(11)

1.1. Poblacién.

EL estado de Oaxaca cuenta con una poblacién de 2'406,554 habitan-
Zes {aiio de 1965) el 70% de £a poblacién es nural Lo cual da una densi-
dad de pobLacibn nunal de 22.4 habitantes pon kRilémetro cuadnado. (11)

1.2, Orogragla.
En todo el estado domina La onograffa accidentada. Se estima que -
el 96.4% de La superficie total, esid compuesia pon colinas de monte al
to y cenil. Se estima una supernficie Laborablfe de 900,000 a 1'000,000~



de hectdreas. (11)

1.3. Divisdbn Politica.

Politica y administrnativamente el estado de Oaxaca estf dividide en
treinta distritos. Cuenta con Los siguientes nicleos de poblacibn: 580-

municdpios, 663 agencias municipales y 1,548 agencias de policia.(21),

1.4. Divisidn Regional.

Independientemente de La divisibn politica, el estado de Oaxaca se
considera dividido en siete regiones principales atendiendo a diferen--
clas ecoldgicas y etnogndficas, y son Las siguientes. EL Valle, La Sie-
na, La Costa, La Cadada, La Mixteca, EL Papaloapan y EL Tstmo. (21)«

1.5. Razas.

EL onigen de Las divernsas nazas indigenas estfablecidas en territo-
rio oaxaquedo, no estd claramente deginido y estas nrazas son Las si- -
gulentes: lapoteca, Mixteca, Mixe, Chatina, Chontal, Zoque, Mazateca, -
Tnique, Chocho, Cuicateca, Chinanteca, Huave, Nahoa y Amuchea. (21)

1.6, Lenguaje.

Los catonce nlicleos Etnicos que habitan este estado hablan conse--
cuentemente catorce Lenguas diferentes impropiamente consideradas como-
diakectos puesto que el Lenguaje de cada grupo reconoce un thonco comin;
son, oniginaniamente Lenguas o {diomas de Los que en su mayorn parte se-
han escnito eplstofas, evangelios, catecismos, ghamiticas y vocabularios,
particularmente del mixteco, zapoieco, mixe, tnique y chinateco; desde-
Luego, como en fodo Lenguaje ef habla indigens adquiere en determinados

Lugares o hegiones Las fomwmas dialectales como Las adquiere el castella



no en La propla Espafia, pero en manera alguna nresta a fa misma su canfic
ten de idioma. (21}

2. Canacternizacifn: Fisiogrndfica, Ecoldgica y EXnoghdfdi-

ea de La Mixteca Qaxaquena.

Dentro del abigarrado marnco cultural oaxaqueio, ef grupo mixteco =
agrega adn mayorn diversdidad; constituye casi el 40% de La poblacibn de-
La Lengua {indigena del estado y habita una dnea que abarca tres zonas -
climdticas, desde La uéanpa.da negibn montafiosa hasta La planicie coste
na del paclfico. A Las diferencias geogrdficas se adade £as variaciones
culturales, tanto Locales como negionales; dialectales, del vestido y -
de antesania.

EL nivel de desarvwllo de La cultura mixteca, La sitda entre fas -
"altas" culturas mesoamericanas, junto con La Maya, La Azteca y La lapo
teca. Las excavaciones nealizadas en Monte ALbdn, Coixtlahuaca y Monte-
negrno (zona de Tillantongol, han permitido establecer una crwnologia ba-
sada en La estratificacibn de La cerdmica que nelacionan a Los centros-
ceremoniales mixtecos con otrnas cultunas. (57 y 62}

2.1. Fisiografia.

Los Mixtecos habitan una negifn quebrada y montafiosa, situada en -
Lo confluencia de La sieva Madre del Sur y £a Sierra de Oaxaca; esia -
negidn se extiende entre Los 16° y Los 18° de Latitud nonte y 97° y 98°
30" de £Longitud ceste y abarca gran parte del norte y oeste del estado
de Oaxaca asi como pequedns porciones de Los estados de Guerneno y Pue-
bla. Su frontera septentrnional pasa junto al terrnitonio ocupade por Los
popolacas, desde lapotitlén de Las Salinas hasta Acatldn en Puebla; La-



grontera occidental se mueve hacia ef sur dentro del Limite oniental de
Guervrero, desde Acatldn hasta el Oclano Paclgico a través de Tlapa y el
tenrnitorio Tlapaneca. En el nonoeste, el Limite desciende desde el bajo
valle de Tehuacdn Puebfa, cuyos nfos fluyen hacia el sun pon La regibn-
conocida como La "Cafada" que bordea Las tiernas alitas al oniente de La
Mixteca. En esta congfuencia, Las pobLaciones mazatecas y cuicatecas --
que estdn sdituadas en el borde oniental de La caiada, se dividen entre-
8L por el nlo Grande. La prolongacibn de La cafiada hacia ef valle de Oa
xaca en el sun, constituye £a frontera entre £a Mixteca y Las negdiones-
lapotecas de Etla y Zaachila. Los nlos Atoyac y Vernde que comren en di-
necelbn oeste hacia el Oclano Pacifico, gorran La grontera con Las dreas

Zapoteca y Chatina.

Entre La Mixteca de La Costa y el Pacffico hay una estrecha franja
de este a oeste ocupada por Los wnegros. Las §ronteras internas quedan -~
delimitadas por grupos Etnicos y Lingulsticos, en Las regiones del cen-
tho y del sur y se extienden hacia el occidente penetrando hacia Guenre
ho, gormando dentro def frea Mixteca pequeias dreas habitadas pon gru--
pos indigenas como Los Trniques y Amuzgos. EL fnea total ocupada pon La-

negibn Mixteca es aproximadamente de 26,000 Km.

Aunque pon su Latitud esta drea se haya en La zona thopical, s6Lo-
es calurosa en La negibn costera, pues en Las montaias y en el altipla-
no La altuna modigica Las caracteristicas climatolbgicas. Tamayo, {1965)
ha concluido que Los Limites septentrionales de La Sierna de Oaxaca y -
de £La Sienna Madne del Sun, forman La grontera gisiogrdfica entre Nontea
ménica y Aménica Central, y que La Mixteca ocupa Las pornciones septen--
trional y central nespectivamente de estas siennas. EL centrno de La ne-
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g4in Mixteca o sea £a Mixteca Alta, estd formado pon Lo que Tamayo y Ro
bles han Leamado, respectivamente, el paquete montaiioso y el Complejo -
Oaxaquefio, y que piensan sea un amplio contacto entre Las sierras Madre
Oniental y del Surn, dicho complejo estd separado de La Sierna Madre --
Oniental pon La caiiada Cuicatldn y pon Los Valles de Oaxaca y de £a Sie
nna Madne def Sur, La que se presenta en esta zona bajo el nombre de Sie
nma de Mihuatldn, y pon ef nio Atoyac "afluente del nfo verde” dentro -
de Qaxaca, La Sierra Madre del Sun se extiende desde el swweste a tra-
vés de £a mixteca de La costa comriendo paralela al Oclano Paclfico has
ta el Isimo de Tehuantepec, con una anchura de 166 Km, Su curso cercano
af man hace que La planicie costera pocas veces tenga mds de 20 Km. de-
ancho. La cima de La condillena tiene una altura constante de poco mds-
o menos de 1,680 m. y Las cumbres nunca exceden de 2,000 m. casi toda -
La vertiente internion desagua en Las cuencas de Los nios Balsas y Verde

que niegan ghan parte de La Mixteca.

La mayor parte de La Sierna de Oaxaca estd situada en el Estado de
mismo nombre y delimita Los bordes menidionales del Valle de Tehuacdn y -
La cuenca del nfo Balsas, el estrecho Valle de La Cafiada y ef Valle de-
Oaxaca, todos Los cuales fonman Las porciones septentrional y oniental-
de La Mixteca. Entne fLa sierna de Oaxaca y el Golfo de MExico, existe-
una planicie costena de 145 hm. de Longitud fotal de esta serwania es -
de 330 km. y su anchura media aproxémadamente de 90 km., tienen una al
tura media de 2000m., con elevaciones que LLegan a Los 2,500 m., Las --
ventientes superiones y Las mesetas situadas a cada Lado del partiaguas
constituyen £a Mixteca Alta. La continuidad de La condillena y Los caiig

nes estnechos de La Sierna de Oaxaca eviian que cualquien nio La cruce.
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Los declives mds suaves -y menos quebrados, asi como plegamientos-
de fa Sienra Madre del Sur, permiten el paso del nio Verde,ul cestede cu
yo awso Lo s Llanos incipientes y Las estrechas 'plandeies aluviales de La

Costa forman un nico suelo arenoso..

EL nio Atoyac nace en el Valle de Oakaca, es La prinelpal cornien-
te fluvial en el sur y niega una parte de La Mixteca Alta, dirnigiendose
hacia el sunoeste, se transformaenelrlo Verde parna desembocar en el Pa
clfico, 27 km., al ceste de Jamiltepec. EL nio Mixteco nace en Lo dis-
initos de Tlaxiaco, Teposcolula y Nochixtldn; entre sus tributarios de-
La Mixteca estdn Los nios de Huajuapan, Mixtepee, TRaxiaco y Juxtlahua-
ca, y todos ellos se unen para formar el nio Mixteco y posteriommente-
desembocar en el nfo Balsas. Con nespecto a La vertiente del Golgo de -
México, en el distrnito de Nochixtidn tienen su onigen pequeiias conrien-
fes que dan Lugan al néo Xiquila y nio Apoala, el primero se une al nio
Satado que viene de Tehuacan y el segundo se une al nio de Las Vueltas-
y Santo Domingo; ftanto ef primero como el segundo, y sus trhibutanios --

contribuyen a foumar el nio Papaloapan. (28 y 57)

2.2 Ecoldgdica

2.2.1 Climatologia
EL clima de La Méxieca es esencialmente seco, aunque con dos zanas
semihdmedas; Lo tropical de La costa y Lo templade de £a Mixteca Abta,-
ambas con LLuvias en verano pero sin ghan cantidad de humedad y con po-
ca o winguna LLuvia en oinas E€pocas del afo. Muchos de Los Valles esire
chos de La Mixteca Alta y Baja deben clasificarse como estepas y desier

tos puestos que Los vientos que traen fas Lluvias no LLeguen hasta ---
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ellos. En toda fa rdgibn priva, un vaC_odo de calon extremoso: que prece

de al solsticio de verano. Los vientos cflidos y hdmedos del caribe al -

encontrarnse con -Las masas de aire de La Sienra de Oaxaca, traen La LLu--

via del este y del sur; fa mayon parte de estas LLuvias caen en Las con-

dilleras de Cuicatidn y de Jufrez, privando de humedad a fa Mixteca Onien
tal.

La Mixteca Alta y Baja forman fa /Legm‘_n Zemplada, cuya altura van,;a
entrhe 1,300 y 3,500 m &4 nm., el clima es seco, excepto durante Las LLu-
vias de verano. Los valles mds poblados de fas Mixtecas Alta y Baja, tie
nen un clima tempfado, con £Luvias en verano; y conrespondiendo con este
tipo de clima, se produce ahf una vegetacién de pradera con plantas hei-
bdceas. La precipitacibn pluvial en La Costa, en el Valle y en Las mon-
Zadas al orniente de {a caiiada, varla entre 750 y 880 m m. annales y en -
Las pantes dnidas de La Mixteca Alta es menor de 500 m m. por aro. (57}

0% 2a Pedia 1959 citado pon Buttewwont. (23] Nos dice que en fa Mix-
teca Alta, genenalmente se reconoce que La estacibn LLuviosa se extiende,
aproximadamente, desde abril o mayo hasta octubre, y fa estacibn de se--
cas de noviembre a marzo. Peno fas Lluvias frecuentemente Elegan tardlas,
tominan antes de Lo previsto o suceden ambas cosas, y durante el md_u’mo
de £a estacidn LLuviosa con grecuencia se suspende La precipitacidn. €4~
fa interrupedibn de L&wim’, conoeida como £a canfeula, fa que dura apro-
ximadamente 40 dias; cuando ocurre, usualmente tiene Lugar entre media=-
dos de julio y mediados de agosio.

La amenaza de Las Lluvias tardias, Las heladas tempranas y la ca--
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nlcula crean una situacibn de gran incertidumbne para Los agnicultones,
Sé Las Rluvias se hetrasan despuls del mes de mayo La mayon parte de --
Las cosechas de maiz .pnobabtmmte se piendan, aun cuando La canfewla -
sea benigna. En el aflo de 1949, por ejemplo, Las LLuvias comenzaron en-
junio, se detuvienon al finalizan el mes, y no comenzaron nuevamente 84
no hasta fines de septiembre. Las cosechas de malz en casi toda La Mix-
teca Alta se perdieron pon completo. Se dice que en cualquier década que
se elija, en Mixteca Alta hay dos aiios buenos, tres aios mediocnes y --
cineo  anos malos, Los afos malos usualmente son el resultado de £a se-
quia {pero a veces de La LLuvia excesiva) y/o Las heladas tempranas. --
Las obervaciones climatolbgicas tienden a congfimmar este ciclo de 10 --
afios, pero el onden establecido de aiios buenos, malos y mediocres pare-
ce desagian caulquien prediceibn. la precipitacibn es mis baja en Las -
altas planicies de Los distritos de Coixtlahuaca, Teposcolula y Nochix-
tldn. Este GRtimo Lugan recibif un promedio anual de 8680 32L mm. de -
Lluvia en el pernfodo comprendido entrne 1926 y 1930 y de 427 m m. entre-
1945 y 194§, Hubo un promedio de 8680 32 dias Lluviosos dunante cual---
quiena de estos aios y Estos fuenon considenados "afios £Lyviosos". En-
contraste La cencana Teposcofula tuvo casi el doble de LLuvia y mds del
doble de dias LLuviosos en el penfodo comprendido entre 1926 y 1930, y-
Tlaxiaco, también en fa Mixteca Alta. promedi 945 m m. de LLuvia entre
1945 y 1949 con casd 100 dias de LLuvia por afio.

Las heladas y el granizo, sobne todo Las primenas, no se presentan
en absoluto en las regiones de clima cdlido, es decin, fLas costas y fLas



negiones de La Mixteca que hemos considerado dentro de este clima; en-
cambio son un fendmenc comin en L4s regiones de cLima fnio, como son -

TLaxiaco, Teposcolula y Nochixtldn, (21)
2,.2.2 Suelos

Se postula, que La configuracibn actual del ternitornio de Oaxaca-
se produjo a prineipios del cenozoico (del que son escasos Los depsi-
tos aluviales peno def que abundan en cambio fLas efusiones volednicas-
y materiales intrusivos en Las siernas Nowoccidental y en menon grado
en La del Sur), habiéndose formado primero La Sierra Madre del Sur y -
posterniommente La Sierna Madne Oniental, siendo de mds reciente gonma-
cibn (del Pleistocenc) La Llamada Sierna Atravesada que sungdll junto -
con La planicie costena del Istmo. (21)

Los suelos de La Mixteca en su mayorla son de ornigen aluvial y po
cos de onigen coluvial. La mayornia dan reaccién alealina con pH de § -
a 9 Nochixtidn y Teposcolula*

Tamayo 1962 citado por Buttemvont. (23] Nos dice que: £a erosibn --
del suelo en La mayor parte de La Mixteca Alta ha ELegado a proporciones
Lnenelbles. En este aspecto al estado de Jaxaca es considerado el segun-
do de Los peores en México (despubs de Tlaxcala) y algunos investigado-
nes han predicho que, 84 este mismo proceso centinida, pronto 5e conver-
tind en desiento sin que haya tierra anable dentro de 50 afios. Colxtla-
huaca, en La Mixteca Alta, ha sido citado como el peor efemplo del gha-
do al que ha LLegado 24 enosidn del suelo en La Repdblica Mexicana.

*Comunicacibn personal, octubre de 1975 Dn. Llaind aseson téenico de
Lo programas PRONDAAT. en Los Valles Centrales de Oaxaca.



2.2.% Veqetacibn

Schultz afinma que en Oaxaca deben encontrarse casi todas Las va-

niedades de vegetacibn que exisiten en Mesoaménica Tropical.

En Los Valles de La Mixteca Alta y Bafa se produce ahi una vegeta-
cién de pradera con plantas henbdceas.

Casi todas Las plantas y drboles de La negibn son utilizados. EL -
combustible proviene paincdipalmente de Los arbustos o de algunas varie-
dades de coniferas; La palma nativa se emplea ampliamente en £a Mixteca
Alta para fa manugactura de sombrenos, sogas, costales y estercs. las »-:
hienbas y Las plantas tienen también usos medicinales y se emplean en -
diferentes nituales relacionados con Lo sobrenatunal; muchas de ellas -
se consumen como complemento alimenticio. Los productos del maguey, en-
cambio se utilizan poco. los principales culiivos componentes de £a die

ta son: maiz, el §nifjol, trigo, calabaza y chile, {21}

2.3 Etnogndfica
2.3.01 Histornda

De acuerdo a £a tradicibn histbnica que trasmitil el padre Burgoa,
se neputaban Los Mixtecos venin de un sitio fabuloso, Localizado en --
Achiutla ("de donde viene el agua®}, que fue santuario neligioso y asien
2o de sus ondeulos y sacerndotes. Lla vernsién es simplisia en una cueva -

de Achitla nace un nio, cuyas aguas fecundaban a dos drboles conpulentos.

De ellos vino La primena panefa de su naza, Los autores de su pro--
genie. la intenpretacifn realista tiene el propbsito de conservarn enla-
zados La Toponimia, el necuendo del sitio en donde se pretende que 4e -
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asentaron Los Anghuac-Mixtecas, con sus hegferencias geodlsicos:

Descendientes de £La parefa uno de Los hijos LLeg§ a T.ilantongo, ar
mado de arco y §Leghas, ambicionaba seiforear La tierwa y no hayando ni-
val, Lanzd sus saetas al sof, tomdndolo por dueiio de La comanca y .Lo --
venci6 a £a hona vesperal, dindole muerie y LLenando con su sangre el ho
nizonte. A este hénoe Legendario se Le ha Llamado “EL §lechero def Sof".

EL caudiflo de Los Mixtecos es conocido con el nombre de Mixtin, -
Mixtldn y Yacofooy.

Nudzauifuchu (Mixteca ALta] "Tienna de Los Dioses" Nuidne (Mixteca-
Baja) "Tienna Caliente". (46}

Mixteco significa habitante del pals de Las nubes. Debido a Lo ac-
cddentado del teritonio que habitaron, no constituyeron un gran heino,
sino que formaron seiion{os independientes en varnios Luganes de La Mix-

teca. (9)

2.3.02 Epoca Precofombina y Conquista

Los Mixtecos, desde el siglo XV tuvienon bastante contacto con Los
Zapotecos y posiblemente en Epoca mds nemota con Los Toltecas. La sub--

sistencia se basaba en La Agriculiuna.

Los cultivos prineipales eran:maiz, §nifol y calabaza, a Los que -
se afad{an el chile y La fruta; se cultivaba ademds, algodén en La Cos-
ta y en Los valles templados. Panece que La inrndigacidn estaba congirma-
da al cultivo del cacao en La costa,

la fentitidad de £os valles y de La costa permitienon el establecd
miento de pobLaciones dentro y cenca del centno politico y heligioso. -
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En Las zonas altas, Las dificultades impuestas por el terreno y La ba-
fa fertibilidad, dieron quizds como resultado, que Los centnos fueran -
dedicados exclusivamente a fas funciones comerciales y politicas.

EC Status social se establecin en funcidn def nacimiento se distin
gulan dos clases sociales: Los nobles y Los comunes esta d€tima, fomma-
da pon Los capesinos, guerreros, artesanos y algunos comerciantes. EL -
gnupo noble estaba formado ponr Los ferwwatenientes y Los gobernanates .-
EL matrnimonio era endfgamo. Los nobles poseian también Esclavos y heald
zaban actividades neligiosas en nombre de foda La poblacifn. Los curan-
denos y Los baujos perntenecian al estrato m\ﬂw'pn. Se pagaban trhibutos a La
olase alta, £o0s que a su vez, hacian pagos a Los gobemnantes del ternito--

nio veeino mds poderoso.

Desde mediados del siglo XV hasta La conquista, Los principales =+
centnos Mixtecos estaban controlados o al menos asediados por Los azte-

eas. {57]
Los cuales perseguian dos obfetivos:
1. Paéo de trnibutos de Los pueblos conquistados
2, Sacrigicio de sus enemigos en nituales sagrados.

Contés obtuvo de Moctezuma infonmes precisos de Los Lugares de La-
Mixteca donde obtenia ono y muy pronto, esta regifn fue visitada por ex
plonadones Hispanos. Se comprende bien que-Los Mixtecos, que alentaban-
nencon contrna Los déminadores Mexica, porque habfan desbanratado su nico
ternitonio acondaron nendinse a £a supremacia hispdnica, como wn episg
dio mds de su nebeldia penpetua contra Tenochtitldn., (47)
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2.3.03 Epoca Cofoniak y Actual

Los Dominicos empiezan a fundar doctrinas en Los vastos terrnito---
nios de Los dosMixtecas. EL que abrid La evangelizacibn en La Mixteca fue
Lucero, seguido fuego pon Francisco Manin. Padro y Benito Ferwndndez y -
Domingo de Santa Maria.

Fray Jonddn de Pidmonte thafo de Espaiia Los primenros simientes de-
dnboles frutales y $Lones, que todavia Ledmanse aqui " de Castiffa".{46)

Citaremos dentrno de este punto una de £as regdones con mayor dauge-
dentro de esta época.

VYanhuitldn,~ Clentamente, ena uno de Los centrnos mhs nicos y pode-
nos08 de La comarca: su distrnito, donde el clima erarico y el suelo ena
LRano en parte, y parte fragoso , tenia una fiewwa fEntil para malz y-
trigo, y se daban en ella todas Las frutas propias y Las de castilla, -
porque habia "muchas aguas y muy buenas". Sus habitantes gozaban de una
nelativa opulencia y eran tenidos pon La gente mds doméstica de toda fa
Mixteca. Los caciques poseian nicas foyas de ono y vistosos plumafes. -
No debe extrafiannos, en consecuencia, que Burgoa describa extasiado Las
maraviflas de esta regibn y Las cualidades de sus habitantes y porque -
es notornio que conocia La provincdia y no hablaba de efla s6Lo de oidos,
hemos decidido dejarle fa palabra "...Tenia este puebfo doce mil veci--
nos de gamilia, 860 La cabecera, con mucha abundancia de fas semillas
de su sustento, y abundante de frutos de tiewwa gnla para su regalo; -
La tienna es muy suelta, de Lindo migajén; y visiense sus Llanos de 4lo
nes olonosas y yenbas medicinales, para hegalo y provecho de Los vecei--
nos en este Tewwido. Brota el Pericén Llamado centaura en Espaia, el -~
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Quinguefolium, Mintos, Retama, y 0trhos innumenables que, pon no sen pa-
ra conocen pon sus nombres, no refleno; y venidos Los nreligioso que --
Les ensedanon a Los naturales a sembran trigo, que se da por extremo --
candial y de extremado gusto; y a crian seda, grano; que ambos son neco
gidos instruyéndolos en fundar estancias de ovefas, y cabras y benefi-~
clan sus frutos, que han sido con neconocida abundancia; y con ellos se
dan otras semillas, para el negalo de La vida, Es fecundleima de aves,-
s0brada de animales cuadrdpedos, bueyes, cabalfos y mufas que en pocos-
afios que trajeron La casia de Esparia se han mu:éfaumdo con ghandes -~
ventafas a Lo que alld se ve en Las haciendas de nacencia. {47)

Dentrno de La misma €poca Ae'al,udx)td al cultivo del mafz. Estado se
co el mafz, quebrantan La mazorca torciéndola hacia abajo: colgada de -
La cafia asf porque se viniere algdn aguacero extraondinaric como suele,
no Le humedezea ef ghano y vuelto al rnevés el sof y el viento, y pasa-
do el tiempo competente, Lo cortan y ponen en sus patios y azoteas dias
y noches al calon y al seneno, hasta que totalmente sienten que estdn -
para guardar sin desgranan, y esta diligencia y Ra de hacer sus thojes-
en foma que Los ventilen Los vientos, ayudados del temperamento fric,-
duna el malz cuatrno y cinco afos, &sin polilla, sano, con que s¢ 5000-~

rren de unos a otrnos, habiendo hambre en otrnas pantes. (47}

A Ra fecha, siguen La misma prictica para el cubltive del wmalz ca-
jete o de humedad nesddual,

Dentro de esta misma 6poca se edificaron ghandes construccioned re
Ligiosas; como Santo Domingo, Yanhuitldn, de colosales dimensiones, que
daban a Los Espadoles Ra plena ifusibn de un trasplante milaghoso de Es
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paia en Méxdco, a pesar del esfuenzo que signigicaba para Los indios, -
se thadufo su oracidn en una pausa de sus agotantes tareas y del campo-
y de Las minas . Aunque ahonra Los-grailes ernan sus enconmendadesos. Los-
indios se entrnegaron a esas obras con el interds de quien condtruye pa
no 8L mismo. EL Lemplo y el convento senvialesde refugio y a su sombra~
encontraban intersecibn y ayuda de Los misionencs y el consuelo de La -

neligibn. {46}

Se instituyeron nuevas fommas de autoridad, principalmente La enco
mienda, ef sistema de dotacibn de Tiewnas, y posteriommente La divisibn
en munieipios. la estructura de clases queds destruida yla Leocracda de
saparnecid, se L{ntrodujeron {gualemnte el arado y el azadén, {impLemen--

2os antes desconocidod.

La enfenmedad, La destruccibn y La <inquietud trhaldas por Los con--
quistadones afects a La pob(.acédm afgunas dreas quedanon casi despobla
das, vupecéazmemte en La Costa. La nedistrnibucién de La poblacibn hecha
pon Los Espafioles obLigaba a menudo a que L0s individuos se trasladaran
de una zgna climitica a otra o dejaran un patrén de vida para vivin en-
otna diferente, Lo que tradujo tremendas condecuencias fanto para £a. 84
Lud como para Los Lazos sociales, Cdleulos aproximados sugleren que £a -
poblacibn de Los dltimos afios dek siglo XVI aleanzaban mds o menos Las-
mismas cifras que actualmente y que Los estragos de Los primeros anos -

de 2a conquista nedufo La poblacibn en un 50 § 75%.

EL perfodo de La dominacibn Espafiofa y mds tarde ef de La Nacibn -
Mexicana, introduferon cambios en Los patrones culturales de 2a Mixteca,
en forma de nuevos implLementos agrlcolas, plantas, idiomas, arquitectu-
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na Y neohganizacién politica y neligiosa; sin embargo, una considera--

cibn de La distnibucibn actual y de £as primenas evidencias histéricas,
sugiene que algunosd patrones prehispdnicos han subsistido y que otnos-
han sugrido una adaptacién. La estabilidad se indica por nasgos tales-

como; el uso de La LCM, Los patrones de subsistencia y Los de nesdi--
dencia, mientras que algunos de La onganizacibn del puebfo y de Los 845
temas; nitual y de creencias, muestran una estructuracién o La pérdida-
total. EL sistema de parentesco, segdn parece , se han mantenido y Los-
patrones de pdblacin neglefan, posiblemente, el tipo de Las formas pre-
hispdnicas. La cultuna Mixteca sobrellevd, como se ha visto, un clerto
gnado de desorganizacién como nesultado de La invasibn Espaiiola, pero -

muchos rasgos de. esa cultina han sobrevivido.(57)

2.3.04 Poblacibn Actual

EL nidmeno de habitantes en La Mixteca en § distrnitos; Coixtlahuaca,
Huajuapan, Juxtlahuaca, Nochixtldn, Putla, Silacayoapan, Teposcolula y-
Teaxiaco, es de 413,853 habitantes, de Los cuales 203,953 son hombres y-
209,900 son mujenes. En una superficie de 19,583 km’ con una densidad-
& poblacibn de 20.8 habitantes pon fin’. EL 91.1% de La poblacibn que-
habla alguna Lengua indigena en esta regibn conresponde a La Lengua Mx
teca., EL 29.2% de La poblacifn que hablan alguna Lengua {ndigena en es-
ta negibn conresponde a La gente que habla Espafiol. Los Mixtecos gowma-
non el 16.8% de La poblacibn que hablan Lenguas .indigenas en el estado-

de Oaxaca. (&}

Los Mixtecos integnan el 27% del total Nacional de habfantes de --
Lenguas indigenas. En Oaxaca el 55% de un total de 1'000.000 de habitan
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tes (2'015,424 de habitantes censo de 1970} se expresa en una fLengua -
que no es La Espaiola y.el monolinguismo aleanza el 60% del ponrcentaje-
citado.

Los cdleulos del monolLinguismo entre Los Mixtecos representa s6Lo-
un promedio, pues en algunos puebfos hay hasta el 90% de monolingues -
mientras que en otros apenas un 10 6 un 15%. EL factor decisivo, es pro
babfemente, fLa presencia de mestizos y el candeten de Las nelaciones en
tre ambos grupos, asil como fa ubicacibn del pueblo en relacifn con Las-

nutas comenciales y con Los centros de comunicacién, (57)

2.3.05 Grados de Instruceifn,

EL 40.7 % de La poblacibn son analfabetas, y de este poncentaje el
60 % connesponde a muferes y 40 % nestante a hombres o sea 4 personas -
de cada 10 son analfabetas. Esta situacibn -se genenaliza pana Zodas Las

regiones, (8]

2,3.06 Religibn

EL 97.9 % de La poblacibn tofal en fLa Mixteca profesa el catolicis
mo. (8] La creencia en La brujenia estd bastante extendida, como regle-
jo de Los dos campos primondiales, el nitual implica una sernie de acti-
vidades relacionadas con La agricultura y con La salud. Durante fLa -—-
siembra y durante La cosecha tiemen Lugar ceremonias propiciatornias -
en Las que se ofrendan-animales y alimentos Liquidos al espinitu de La-
tieva. EL campesino al i{gual que sus parientes ayudantes, festefan La-
cosecha en gratitud a ese espiritu. (57) En algunas dreas mds pobladas-
habiendo todavia vestigios, en forma mds abundante en Las zonas mds apar

tadas,
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2.3,07 Subsistencia y Abimentacibn.

Hay poca variacién en Los patrones de subsistencia en fa negibn. -
No obstante Las diferencias de suelo, erosifn, clima, factores econdmi-
cos y calidad productiva de La tierna, Los mixtecos s0n campesinos que-
mantienen una agricubtuna de subsistencia, Lo cual es bdsicamente el --

efecto de un delicado balance ecolfgico.

Hay fLuganres en que La produccibn agricola es escasa como sucede --

con Los distrnitos de Huajuapan, Nochixtldn, Teposcolula y Coixtlahuaca.

La agricultuna de noza y quema es fa téenica bdsica para £a subsis
tencia. Aunque el uso de £a coa y del azadbn estd bastante extendido --
también es comdn el empleo de bueyes y de arado. Para esto, sow factores
decisivos La estructura del suelo y Las posibitidades econdmicas. En --
Las empinadas pendientes que bordean algunos valles y en Las pantes es-
canpadas de La Mixteca Alta, Los bueyes no Lienen ninguna utilidad. En
La Mixteca Altz, el alto precio de estos animales hace que pocas perso-
nad puedan aspiran a poseer una yunia; para La temporada de trabajo en-
el campo, sin embango, tienen oporntunidad de nentarlés. Los ternnenos --
pemanecen bajo cultivo durante cuatho o einco afos.

En Las tiernras de La costa, pon sw buena calidad, 8620 se utiliza
La coa especiatmente en Las colinas y en Las poblaciones pequefias,-don-
de 2a densidad de pobLacibn es menox.

Si en el Campo de cultivo hay drboles, &stos son quemados y La siem
bra se nealiza entre Los troncos. Este patrbn de subsistencia exige una
condiderable movilidad de La gente; asi grecuentemente el campesino de-

be caminan una o dos horas pana LLegan a sus tienwas. (57)
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La dieta de La gente que vive en fa Mixteca Alta es una de Las mds
naquiticas entre Los campesinos def nuevo mundo. La dieta estdndarn estd-
Limitada a tortillas econ chile, o cuando no se puede obtenen chile, &6-
Lo tortillas y sal. A veces se afiade a La dieta Los §rijoles, pero Las-
sopas, Las caﬁnu y Las verdunas uwsualmente estdn neservadas para Las -
flestas. La mayon parte de La poblacifn cultivae escasamente el alimento
suficiente pana subsistin; muy grecuentemente se endeudan o trabajan -

como peones a gén de alimentarse. {23}

EL malz, el fnifol, el trnigo y La calabaza son Los cultivos mis co
mues y a veces 4e hacen en el mismo campo. EL chile: proviene del comen
clo con Las zonas més bajas, de donde proceden también grutas como fa -
papaya, La anoma, el mango y el pldtano, que crecen abundantemente en =<
La costa; aqui £a dieta es generalmente mis variada que en Las tienas-
Altas. Se consumen mucho el tomate y el jitomate. En La Mixteca Alta se
cultiva una variedad de durazno pequeiio y uno de granada. {57}

La necoleccidn de productos del bosque y del monte aumenta £a agrd
cultuna de subsistencia.la fefia se necoge para La condtuccibn y para el-
fuego de Los hogares, (23]

EL 87.6 % de Las viviendas usan como combusiible enengético, Lefa-

o canbgn. (8]

la actividad no agrleola mds Ampontante es el tejido de fLa hoja -
de patma. Pero aquellos que dependen para su subsistencia del tejido de
La pabma, estdn en un estado adn mds Lastimoso que Los empobrecidos pro
pietarcos de Las tiennas o Los peones agricolas. Los campesinos suple--

metan sus Limitados nendimientos agricolas con Los ingresos obtenidos -
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del tejido de La pabma y La erianza de ganado menon. (23}
2.3.08 Costumbres

EL compadrazgo y-.el padninazgo son proyecciones de fas relaciones-
Mixtecas mds valoradas, en La nealidad social.

Como nespuesta a Los sacramentos y a ofros elementos eclesidsticos,

se establecen Lazos semejantes a Los del parentesco.

Las giestas constituyen otno de Los medios para el intercambio de-
Adeas, noticias y bienes. Cada pueblo tiene su propio complejo de gies-
tas en el que Lo. mds impontante es La celebracibn en honon def Santo -
Patribn. Relacionado con La §iesta, que dura de tres dias a una semana.-
Las fiestas son una de Las pocas fomnmas establecidas de entretenimiento;
Los componentes indispensables de La §iesta, son La comida, La bebida y
el tabaco. Porn Lo general hay misica y algunas veces, baile y juegos ar
tificiales. Las g§iestas en honon de Los Santos o del Patnén del pueblfo-
convocan a Los danzantes, con.mdsconas y trafes, que actdan con Los es-

pectadones provocdndolos, insultdndolos, y bromeando.

Hay una cofradia por cada santo, La nesponsabilidad pon cuyo cuida
do y conservacifn La tiene quien acupa el cargo de mayordomo. Cada afio-
en una ceremonia conocida con el nombre de entrega, se Le da tal nes--
ponsdabilidad a un individuo digenente. Los bienes del Santo que son en-
tregados a Los nuevos mayondomos son una cafa con dinero y ecera y una-
hoja de papel en La que se manifiesta La transgerencia. La cera nrepre-
senta La obLigacibn que tiene el mayondomo de encender velas semanalmen
te a La imagen que se haya en La iglesia, el dinero unos cuantos pesos-

s4imboZiza La obLigacidn del mayordomo para sofventarn el gasto de La fies
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ta que en honon def Santo debe celebranse un afio despuds def déa de La-
entrega. (57}

2.3.09 Vestido

EL vestido de Los hombres {ncluye pantalén de algoddn conto (cal--
zon de manta), aun cuando esta prenda del campesino mexicano esia sien-
do neemplazado en muchas negiones pon Los pantalones Langos de algodfn,
Y una camisa de algodén sin botones que cuelga sobre La cintura, a veces
ameArada con un nudo en La parte delantera. Los huaraches, el sombreno-
de palma y un corto coberton de Lana {forongo o poncho] o un sarape, --
complementan ef vestido. Las mufenes usan adn el huipil y Las enaguas-
precofombinas en algunas pantes de £a Mixteca, perw graduslmente estfos-
vestidos thadicionales de dos piezas estfn siendo substituldos pon es~-
tampados de algodén, y el nebozo en ocasiones es suplementado aun cuan-

do no neemplazado, por un suétenr.

Las mujeres en algunas parntes van descalzas, pero ocasionabmente -

usan huaraches. (231

2.3.10 Autonridades.

Cada distrnito se subdivide en centros de autonidad municipal y ca-
senfos afedafios, y se conocen con el nombre de Municiplos, denotdndose-
en esa fouma el estatus poL@éco de esta entidad; el edificio que hospe
da a La autornidad municipal y Los funcionarios mismos reciben el mismo-
nombre . '

Dentro del terwnitonio del municipdo hay agencias y rancherlas, que
son comundidades agricolas cercanas a fa cabecenra, la agencia, con una -

mayon cantidad de habitantes se distingue de La nancherln; en que &sta-
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La fonman unas -cuantas cabaiias son cohesibn politica; La agencia por su
parte goza de podernes politicos Limitados, tienen algunos funcionarnios-
por el municipio y estd subordinado a Este. [57)

En § distritos de La Mixteca hay 165 municipios nimero mis alto --
que el de La mayonia de Los estados de La RepGblLica Mexicana y hepresen

ta el 28.44% del total de municipios en Oaxaca. {21)

EL tamaiio de Ra familia, el nendimiento de fa cosecha necién neali
zada y La ayuda que dispone un {udividuo pata el thabajo del campo son-
factones que detenminan su aceptacibn del carnge -que Le sea asignado y-
son tomados en cuenta para La efeccibn. También es importante £a habili
dad que haya mosinado en su participacién antenion, asl como el hecho -
de que el individuo sea reconocido como -un buen dabitro o como uno que

"habla bien".

Los funcionarnios designados son: Presidente, Regidores; Alcalde,-
un ayudante para cada uno y el Tesorero.los nuevos funcionarnios eligen-
a wn Secretarnio y a Los policlas. EL Ae/w/;u’\o dura cuatro aros, excepto
el del Secretanio y ef del Alcalde; este GRtimo sinve durante -
un aio y pue,'de sen neelecto después de dos dfios. En tanto que el secre-
tanio es el dnico miembro del municipio que nrecibe un salario y su sta-
tus especial no es propiamente un serviclo. La duracién de su cango es-

variable y depende de sus propios deseos y de Los delf municipdo.

Una de Las actividades de Las autonidades en algunas comunidades,-
con La vida diania del pueblo es el mercado. Cada dia de mercado, por -
La mafiana Los policlas bajo el mando de Los regidonres, Levantan Los --

puestos de madera, que han de seqvin como mosinadones para exponen La-
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vendimia; £os ocupantes de tales puestfos pagan a Los negidones Los dere
chos del mercado, y Los que venden sus productos al aire Libre Les pa--

gan una Auma menonr,

Los caminos vecinales, Los senderos y £as calles de Los pueblos son
conservados pon Las autonidades municipales. Una o dos veces al aiio La-
mayoria de Los hombres presta obLigatoniamente sus senvicios, enfonces-
se efectda una Limpieza de Los caminos y de Los senvicios piblLicos; el -
trnabajo obligatonio-tequio incluye La Limpieza semanal del pueblo y -

La consenvacibn de Las propiedades municipales. (57}
2.3.11 Nivel Econémico.

Divisibn en el trabajo. En genenal, ef trnabajo del campo es reald-
zado por Los hombres y Las tareas de La casa porn Las mujenes, pero en -
algunos pueblos Las mujeres ayudan en La slembra y en ef desmonte de -
Los terrenos, en tanto que Los hombres Zraen Lefia ywatan algln animal, La
constauceibn de La casa es obligacibn def hombre, en tanto que el pasto-
neo con grecuncia Lo hacen Las mujeres o Los wniros. Los ancianos y Los-
enfermos que no cuentan con nadie que se haga cargo de ellos seciben An
formalmente Limosnas en forma de comidas, Lefia y othos satisfactones. -
Aunque Los tefidos y La alfareria, son fareas de La mufer, no Le esidn-
vedados al hombre y 84 un hombre Los realiza no:se Le considera desvia-
do; en -2a Mixteca Alta nealizan tales actividades Los hombnres en mayon -
proporcidn que en La Mixteca Baja. EL ocio de Los hombres esitd nelacio-
nado indinectamente con Las exigencias del ciclo agricola,: en tanto que
La mufen tiene dianiamente algunos natos péndidos. (57)
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2.3.12 Bspecializacion:

Hay pocos especialistas; entre Los que se dedican fodo su Ziempo a-
una especialidad estdn Los adivinos, La mayon parte de Los cuales, sin-
embargo, 5680 dedican a este tipo de actividad-una parte de su Ziempo,
Los coheteros, al igual que Los alfarencs de La Mixteca Alta, muestran
un patnbn similarn al anterion. Los comerciantes viajenos trabajan como-
tales 8680 una parte de su tiempo pues se ocupan también de Los traba-
jos agnicolas, y Los funcionanios municipales y quienes participan en -
Las cofradlns s6Lo sirven dunante perfodos prescrnitos en Las que depen-
den mds de sus bienes que de fLa eomunidad. Pocos de Los individuos que-
no poseen tienras se dedican al trabajo agn,;c_oﬂa Y ocasionalmente, Las-
muferes que no fienen quien Las mantenga se emplean como sirvientas. En
algunos pueblos hay especialistas de medio tiempo que fabrican mesas y-
84Las de madena. (57)

2.3.13 La Propiedad.
No obstante que existen diferendlas econdmicas, en Los pueblLos mix
tecos, en algunos no hay clases sociales basadas en La rniqueza y fLa =-
acwnulacin de ella es Limitada por Las exigencias del sistema de gies-

tas por Lo que es rarala opulencia,

Objetos tales como fas prendas de vestin, Los adomnos, Los instru-
mentos de trnabajo, Los antefactos ceremoniales, Los animales, La Lierra
y La casa son de propiedad individual,

La tienna puede sen de propiedad privada o comunal; La forma de --
tenencia mis grecuente es La combinacisn de ambas. En Las pobLaciones -

de sistema ejidal, La forma de tenencia predominante es La comunal y -
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en Los Lugares en que uui presente ef patnbn combinado de tenencia, --
Las tiernnas boscosas y de pastoneo estdn abientas a uso de todos; con -
menon §recuencia sucede Lo mismo con Los campos de cultive. Los derechos
de uso son determinados pon Los funcionarios de La comunidad. En £a ma-

yornia de Los pueblos el agua estd controlada en forma comunal. (57)

2.3.14 Unidades de Produccibn y Consumo.

La unidad bdsica de La produccibn aghicola es el ndcleo familian a
La cual pueden dan ayuda otrnos familiares, Los compadres o Los vecinos.
Ocasionalmente, se emplea a peones asalariados. La produceibn de La pal
ma tambiln esid basada en La unidad familiar.

2.3.15 EL Comencio y Ros Mercados.

La mayon parte del comercio se realiza en fa ned formada pon merca
dos que estdn separados pon viajes de un dia de duracién. En £as obsen-
vaciones de Los rituales, estos viajes aleanzan una dunacién de dos, -
tres dfas o una semana. Los comenciantes extienden susd esferas de ac—--
eibn a distancias realmente grandes. Hay intencambio comerncial entre --
Las diferentes zonas: La alfarernia de Juquila, en La Mixteca Alta, Lle-
ga hasta Putla y Zacatepec, desde donde Los mismos alfarenos u otnos -
comenciantes LLevan de negheso chile y otros productos de Las tiernas -
bajas,

Los productos de palma tejida se destribuyen para su acabado hasta
el Valle de Tehuac@n, Puebla y La Ciudad de México. Los articulos de --
p{wducci.&_n £Local vendidos en Los mencados son , principalmente, Los co-
mestibles. (571
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2.3.16 Expontacién del Thabajo.

En Lo que se nefiene a La subsistencia y a Las necesidades de mano
de obra, £os pueblos son, generalimente autosugicientes. Con el crecimien
to de La poblacibi; con el desawwllo consciente y con Las necesidades-
materiales Ampuestas por el mundo exterior, Los jévenes emigrnan temponal
0 peumanentemente; algunos se van a £Los ingenios azucarneros de Puebla,
otnos a empleanse en La zagra en Veracruz y muchos se dirigen a Los Es-
tados Unidos a trabajancomo brasenos. Aquellos que regresan, thaen condi
go nuevas ideas, nuevos elementos materiales y diners. Algunos se dind
gen a La Ciudad de México en busca de trabajo. En Lasmixteca Altay Bajaes
difleil adquinin tienna, dado el crecimiento de La poblacidn y La caren
cla de téenicas agnfcolas modewnas para mejoran La producedibn. Las tie-
nas de La Costa, bastas y productivas, noatraen a Los. emigrnantes pon -
su clima cdlido y humedo. (57 )

EC 70.06% de La poblacibn cornesponde a trabajadores agropecuarios.
En & distrnitos de La Mixteca, el 1.04% de La poblacibn conresponde a --

progesionales y téenicos dedicados a actividades agropecuarias. (8)

2.3.17 Ingnesos Suplementarniod en esta Regibn.

Se endan guajolotes, cendos y gallivias usadas prineipalmente para-
Las fiestas aunque un nlmero considenrable de ellos son vendidos o cam--
biados. Los borregos y cabras tienen un valor similan y tanto su Lana -
como por su piel se emplean en el comencio. EL trabajo asalariado cons-
Lituye otrna fuente de ingresos: -Los Mixtecos se emplean con Los cubltiva
dones mestizos de café y caiia, en Las fdbnicas para hacer fabiques de -

adobe o trabajos agnicolfas.
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La Zeda recogida por Los hombres es vendida porn Las mujenres y ponr-
Los nifos. Las mufenes hacen tontillas para venden y en Las Mixtecas -
Altas y de La Costa, algunas de ellas hacen tejidos sobre pedido. En --
La Mixteca Alta La venta de pulque proporciona ingnesos suplementanios.

EL aumento de La impontancia del valor de Los bienes mateniales y-
La creciente conciencia del potencial de Las mejonas socioecondmicas, -
provienen de La nfioducceiln de carreteras del contacto con ingenieros,
médicos , maestros  choferes, quienes son gente que poseen conocimien-

tos nuevos para fLa sociedad y pana La Mixteca, (57]

3. Tipos de Malz que se Cultivan e Importancia

Los tipos de malees qua-se cultivan en La Mixteca en onden de dmpon
tancia son: el de temporal, el de humedad residual o "cajete", este dl-
Zimo se alembra nada mdé en La Mixteca Alta, el malz de niego se hace -
Ztanto en La Mixteca Baja como en La Alta. La impontancia de este culti-
vo radica, que es el primero en supenfielie sembrada y que en su totali-
dad se emplea para La alimentacidn, Del Zotal de La superficie cultiva-
da en La Mixteca Oaxaqueria ef 75% connesponde a malz, el cual se siem--
bra de temporal, humedad ¢ "cafete" y niego en onden decrecientede impor
tancia pon supenficie cultivada. EL mafz que se siembra de temponal con
nendimientos de 500.a 700 Kg./Ha. Los rendimientos medios con malz de -
humedad o "cajete” oscilan entre 900 y 1,300 Kg./Ha. y Los nendimientos
obtenidos bajo condiciones de niego nosd dan 700 a 1,000 Jg/Ha. (10,39,-
44 y 45]

Se complementa este punto con L0 cuadnos 1y 2, donde se obsenva -

que ¢4 el cultivo que mds se sdembra y el qae representa el mayon valor
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en La producedifi. Se aclara que, en £a superficie Zotal se encuentra in
cluido el distrnito de Putla,

4. Tecnofogia Disponible en el Area.

Los principales implementos agnicolas son: La estaca, palo puntia-
gudo con uno de cuyos extremos se escarba; La coa, Llamadagancho {en al
gunos Lugares conocidos como azaddn) et arado de madera o de metal; pa-
Las, azadones, zapapicos, y el machete para Limpiar Los campos de male-
za 0 de abustos y que, adem@, es el mds usual de todos Los instrumen-
tos, pues sinve pana cortan Leia, como auxilian en La conéﬂwcoéd_n de-
chozas, para abrin cocos y para podar ef maguey; finalmente, el acocote

se emplea para extraen el aguamdiel.

La manufactura de anticulos de cerdmica es predominantemente utili
taria. Las ancillas empleadas son Las de cada fugan. la forma de estos-
objetos es sdimilan en todas partes y se canacteriza por su fakta de on-
namentacibn, a pesar que es posible reconocen claramente La Localidad ~
de donde provienen. Los tipos de alfareria mis comunes inchuyen Las ---
088es pana cocinar y Lransportan el agua y Los necipientes usados para-
La comida’

En todas Las zonas existen almacenes redondos paza el malz Llama--

dos trofes o cozcomates, (57}

4.1 Tecnologia Tradicional Disponible en fLa Mixteca Alta.

Pon sen el maiz el cultito mds Lmpontante en La regibn, se descri-
be fa Ztecnologia Local de produceibn que usan Los aghiculiores para Las

condiciones en que se cultiva.
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CUADRO 1. CULTIVOS CON MAYOR SUPERFICIE DE SIEMBRA EN LA MIXTECA -

OAXAQUERA.,
Ciltivo Totales
Supengicie Rend. medio en Kg Prod. Total
en Ton.

Malz 99,143 8§80 87,293
Frijol 5,054 483 2,441
Frijol Asociado 15,000 375 5,625
Trigo §,800 998 §,860

"' CUADRO 2. CULTIVO DE MAYOR VALOR EN LA PRODUCCION EN LA MIXTECA -

OAXAQUENA .
Cultivo Produceién Precio medio Valor de La pro
Tonefadas Rural duccifn en miles
de $
Maiz 87,293 2,900 253,149
Frijol 2,441 4,750 11,590
Frijol Asociado 5,625 4,750 26,718
Trigo 8,860 2,050 18,163

Fuente: Distrito de Temporal Mixteca Oaxaquefia SARH.

Huafuapan de Leén, Oax. 1978
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Para malz de temporal, Las sdiembras se efectian tan pronto se es-
tablecen Las primenas Lluvias y esto sucede en Los meses de mayo y fu--
nio, todas Las Lahores de cultivo Las hacen con yunta de bueyes (arado-

egipedo]).

Desespigan en Los meses de agosto y sepfiembre y cosechan en ef --
mes de noviembre. Algunos agnicultores empiezan a utllizan maquinaria -

agnicola e insumos como: Fentilizantes e Insecticidas.

Asocian su malz con §rijol entedador, calabaza y haba, se observa
que cada quien establece un distema de producedlbn distinto en unas par-
tes semejante en otnas; se ayudan de Los factores naturales con que - -
ctentan, unos aprovechan el agua de sus manantiafes subterndneos para -
sembran de punta de niego y con £a ayuda del Zemporal, obtener una regu
Lan cosecha y otnos cuando el temporal se establece tande, tienen va- -
nias opeiones: sembrar trigo de temporal o fnijol de mata y algunos - -
siembran trigo venturens o de humedad en Los meses de septiembre y octu
bre y cuando cosechan este cultivo, tan pronto LLueve sLembran maiz de-
Lemporal, s4in ninguna otra pnepa)zacx;é_n al teveno mas que La de suncar-
y taparn el malz con el pie, Tambiln se aprecian siembras de alpiste en-
algunas Localidades, cultivo que ha venido desplazando a otrnos, y esto-

porque Liene mayor preclo en el mercado.

Para £a siembra de malz de humedad o "eajete", preparan bien su --
terreno para avwpar humedad, surcan y con £a ayuda de sus vecinos siem
bran su terreno, Lo que ellos Llaman getza o "negalo!, También desespi-
gan y dobfan su malz sobre todo cuando &ste crece mucho, el rastrofo o-
"zacate" que asl Le LLaman es para alimentar a su ganado. No fodos Los-

anos sdiembran este cultivr, unos dejan descansar su teanreno un ailo, y -
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othos Lo hacen cada cicle, pero en terrenos que Le Llaman "foyas" a Los
cuales Les escuwrre el agua de LLuvia. TLenen dos fechas de siembra que-
son febrero y manzo, para Las primeras siembras son £as que se hacen en
Las "Joyas"" y en terrenos profundos donde conservan mds humedad, y pa-
na Las segundas siembras, en suelos bien preparados, donde no neciben -
Los escwwnimientos de Las LLuvias y por Lo general son suelos planos y-
se encuentran en Los valles. En algunas Localidades no arropan el agua-
de Lfuvia, Los que cuentan con agua de manantiales o nfos: barbechan y-
Luego niegan, tan pronto da punto La tiemra swiean y cajetean. Othos --

hacen Los cajetes en seco, si{embran y niegan con botes y offas.

Existen zonas con posibilidades en La Mixteca Alta para maiz de --
niego, ya que se han descublento minantiales acuiferncs Los cuales pue--
den nepresentar en un futuro un auge agrlcofa, Zal es el caso de Los --
posos artesianos de Andda y Chindda y otnos para bombearn el agua pos me
dio de motores eléetricos en Sinaxtla, Chachoapan y Yucwita, todas es--
tas poblaciones dentro def distrito de Nochixtidn.

4.1.1. Preparacibn del Terreno.

Para Las sLembras \de temporal, La preparacibn del terreno se nealdl
za al inicio de Las LLuvias. Se parte el Lomo del surco dek cicko ante-
rion defando que capte humedad para volver a surcar sobre el mismo raya

do. Es poco comin que en este Lipo de si{embras se barbeche el terreno.

En Las slembnas de "cajete” La preparacibn del terreno se nealiza
en Los meses de diciembre y parte de enero. Consiste en barbecho y et

za, uno dupué_é de Levantar La cosecha, y el otro quince dias después-



del primero, en tennenos descansados se nealiza esta preparacibn en Los
meses de septiembre y octubne quedando Listo el terreno para surcanse 5

u § dias antes de La siembra, (44)

En Las siembras de mafz de niego, barbechan y cruzan en L0s meses-
de eneno y febrero, dan un ndiego al terreno, y Lan pronto se pone a pun

1o La tiernna suncan.

4.1,2, Siembra.

En Las siembras de Temporal se espera a que se establezean Las £8u
vias, ublcdndose el perfodo de siembras desde principios de mayo hasia-
§in del mes de junio. La siembra se hace a "tapa-pie" La distancia en--
tre suncos es de 70 em., y entre mdta y mata de 1 metro, con 3 y 4 plan
tas porn mata se obtiene una poblacifn de 43,000 y 55,000 por hectbrea -

nespectivamente.

En et nu{z de humedad residual o cajete, La fecha de siembra estd-
en funcibn de La combinacibn de humedad y de £a ocumrencia de hefadas.-
Genenalmente se empieza a sembrarn desde La segunda quincena de febrero-
hasta Los (Ltimos dias de marzo. En siembras de humedad nesidual, prime
nhamente se realiza un "rayado" o suncado del terreno, en seguida fa - -
slembra Se neatdlza depositando La semilla, y a esto e Le conoce como -
"busca fugo™ en el que Los sembradores utilizan un extremo de fa coa pa
na buscan La humedad del suelo y posterionmente pican con £a bawietilla
dejando £a semilla en el fondo y cubu‘@ndolia con sueko hdmedo. La dis--
tancia entne surcos es de 70 em,, mientrnas que fa Aepafw,c,éﬁn entre ma~-
tas varia de 1.75 a 1.90 metros, con 3 y 4 plantas porn mata nespectiva-
mente, con Lo que se obtiene una poblacibn de 26,000 y 29,000 plantas -
porn hectdrea. {44]



38

En Las siembras de niego, fan pronto Lo tlenna da punto suwrean y -
siembran a Zapa ple, a principios del mes de marzo, encontndndose fa --

misma densidad de poblacién que para mafz de Temporal.

Las semillas utilizadas en La regibn don: para malz temporal crio-
Lo negional en su mayonia con un clclo de 6 meses y para slembras de -
humedad o "cafete” utilizan el cniollo neglonal con un ciclo de § a 9 -
meses y para siembras de niego utilizan tombién el cniollo regional y -

algunos hibridos como el H-133 con un cicko de 6 meses.

4.1,3, Labones de Cultivo.

Las Rabores son Las mismas para estos tipos de siembras, En tempo-
natl Los Labores se nealizan a Los 30 y 60 dias después de La siembra. -
Estas son Las dnicas prdeticas que se realizan para combatin Las malas-
hierbas. Las hienbas que brotan después de La segunda fabon son utiliza

das como forrafe.

En humedad residual as Labores son mis espacladas, La primera se-
Le da de Los 65 a 85 dias después de sembran y La segunda o "cajén" se-
nealiza de 90 a 110 dias después de fLa siembra, {44)

Pana maiz de niego Las Labores son Las mismas que para malz Lempo-

nal, el ndmerno de rdegos que Le dan a su cuwltivo, varia de 4 a 5.

4.1.4, Fertibizacibn.

EL uso de fentilizantes quimicos no estd generalizado algunos aghi
cultones que Lo usan aplican La §6nmula 44-36-0 (infowmacibn obtenida -
por encuesta). EL método de aplicacisn es mateado y La opontunidad de -
La aplicacibn es en La Labor, EL uso de abono animal (de cabras, ovejas



Y yuntas) es muy comin aunque en bajas cantidades y sin una distribu- -
clbn undidorme, s4ino 46L0 en Los comnrales que se van rotando de Lugar en

el terneno. (441

4.1.5. Control de Plagas y Enfermedades.

Esta prdctica no se nealiza en €a negidn, aun cusndo se presentan-
plagas como gallina ciega, gusano cogoflero, grnillos pulgbn y oiros que
82 afectan La produceibn. (43 y 44]

4.1.6, Cosecha,

Antes de 2a cosecha, algunos agricultones hacen précticas de des--
punte, que consdidle en cortar La espiga junto con fLas dos hofas mds §6-
venes, €sto se hace en suncos alternados, EL fornafe as? obienido se --
usa para alimento del ganado. La cosecha en siembras de temporal se nea
Liza a §ines de noviembre y todo diciembre, y en siembras de humedad se
cosecha a fines de octubre y todo el mes de noviembre, para riego cose-

chan a fines de agosto, (44},

4.2, Tecnofogla Local Disponible en £a Mixteca Baja.

En La Mixteca Baja, distrnito de Huajuapan de LeSn, La tecnofogla -
de p)wdu.cc,écm indica que Las tiernas en Ladenas se siembran bajo condi-
ciones de temporal y es mucho mayon que £a superficde dedicada al niego.
En el valle se dispone de agua para regar una fraccifn de tiernas agnl-
colas (2,000 Haa,l; sin embargo, en La actualidad a6Lo cerca de £La mi--

tad de tienrnas (900 Has.] disponen de agua de riego.

La siembra asociada de méiz y gnijol de gufa y La 4sdlembra de malz

s6L0 son actividades aghlcofas dnicas para condiciones de temporal, en-
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Lernnos cubtivadas en Laderas y aquellas que disponen de agua de niego.

EL malz que se siembra es de La naza Bolita y Pepitifla que varnia-
en colon y tamafio de semilfa. En Las s<embras de temponal pante de Los-
Zernenos son abonados con estilreol caprino {de 2 a § tons.) a interwa-
Los de 5 afios o mds, En el valle porn contar con riego; vanios cultivos-
hom‘_tota.s desplazan al malz y al §rnifol. En Lo que se nefiere al uso -
del 50:1:6&'.zanie en malz, en encuestas hrealizadas, se euconmd, que 46-
Lo & agrnicultones de Los 9§ entrevisiados utilizaron este insumo; 5 de-
ellos fentilizanon siembras de maiz asocdlado y 3 siembras de malz solo.
Las dosis de gertilizante encontradas fueron: malz solo 35-16-6, maiz -
asociado 35-8-0, (45]..

4.2,1, Uso y Conocimientos de Insumo Tecnolfgicos,

Con excepc,w_n del maé& hibrnido, en tomno al cual el 76% de Los agni
cultones mandfests conocenlo y un 27% de éstos haberlo usado alguna vez,
el nivel de uso y conocimiento de .insumos en La negibn es sumamente ba-
fo.

En Lo que nespecta a fos fertilizantes quimicos, s6Lo un 12% de --
Los agrnicultones Lo usaron en 1975, Esie hecho se explica ya que el --
53,8% de Los agnicultones dijo no conocenlos.

Los insecticidas quimicos han sido usados cuando menos una ocasibn
en una proponcibn similar a Los fentilizantes. EL 74.3% desconoce su --
existencia. Los henbicidas son £os que menon uso han tenido en fLa ne- -
gibn, encontrdndose que La gran mayorla 92% de Los aghicultores no Lo -
conocen. EL uso de herbicidas se detecta princlpalmente con agriculto--

nes que cuentan con riego 3%. (45}
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4.3, Tecnologia Susceptible de Introducin.

En Lo que se refiene a investigacién aghicola; el Campo Expenimen-
tal de La Mixteeca Oaxaqueda, ha venido trabajando en fa Mixteca Alta --
desde el aiio de 1970 en cultivos bdsicos, tales como: malz, fnifol y --
tnigo. A La fecha se cuenta con recomendaciones para dichos cultivos, -
en Lo que se neflerne a prdeticas culturales, densidades de siembra, fen
tilizacibn, aplicacibn de insecticidas y herbicidas y wso de algunas va

niedades .

En el aiio de 1976 se empezé a trnabajar en La Mixteca Baja, también
con cultives bd_z,icu; malz y grnifol, pero La diferencia es que aqui se -
ha venido trabafando con /u'_ego; se cuenta con algo de informacin, que-
se afinand en Los siguientes ciclos venidernos, para dar necomendaciones

prdcticas, que tlendan a elevar La producedibn para cada cultivo.

5, Generacién de nueva Tecnofogia.

Pana este fema se ha dividido La nevisifn bibLioghdfica en La s4i--

guiente fonma:

5.1, Introducedifn de cultivos y su comparacibn.

5.2, Desnutnicibn,

5.3, Catidad nutricional del mafz normal ¢ opaco-Z.

5.4, Comparacibn y Limitaciones del maiz opaco-2 con red

pecto al malz nonmal.

5.5. Perspectivas.
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5.1, Introduceibn de cultivos U su comparaciln,

N

wiksdie, (66] Indica que La economla de un paf_;«s, o de una negibn de
terminada, ha sido marcadamente (influenciada por La introduceién de plan
tas.

Alland, (1] Dice, £a adquisicién de variedades superiores Limporta-
das de otnas zonas, cumple La misma finafidad que La obtencifn de varie

dades supeniores en Los proghamas de mejona.

Por esto, La introduccibn de plantas se puede considerar como un -
método de mejona de plantas.

ELLiot, (31] Indica que el trabajo de introduceiln puede apontar-
La variahilidad para selecclonar Las varniedades adecuadas para Las nue-

vas comunidades.

Poerlman. (551 Oice que La intnoduccibn de cultivos de poliniza- -

cifn crwzada, se pueden utillzar como fuentes de nuevas variedades.

De La Loma. (29) Indica que el establecimiento de parcelas experi-
mentales es dndispensable para comparan Las cualidades relativas de dis
iintas variedades de una especie cultivada.’

Wektthausen, (64] Dice que una comparacifn de varniedades en una prue
ba de nendimiento bien dinigdda, no s6Lo servird para deteminan £as va
niedades de mayon rendimiento que podiian aumentarse para su inmediata-
distrnibucibn, sino tambi@n para aislan el mejorn material bdsico para el
programa de meforamients. Esto Gliimo es absolutamente esencial, si 4e-

quiene desawollan un programa s6Lido y eficaz en Lo que toca al mejora
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miento de maiz.

5.2. Desnutricibn.

Praditla. (56} Menciona que, fas causas principales de £a desnutrni
eibn, estdn intimamente Ligadas a Las causas del subdesawrollo. Pon es-
1a nazbn ninguna disciplina aislada puede proveer sofuciones integhales.
La funcibn de equipos multidisciplinanios consiste en diseiiar estrate--
glas y estimulan Lay estructuras politicas y gubernamentales para su im
plementacion,

8¢ se analiza el problema desde un solo punto de vista, {ingreso --
percapita ¢ en un pai‘_A en vias de desavwollo, se visualiza Clanamente -
como Lo factores epldemiollgicos que producen dunwbu‘;,éﬁn se acmf&an
en Los grupos de pobLacidn de menones Linghesos, {nclusive aquellos fac-
tores que aparentemente no tienen una relacibn directa con La capacidad

de compaa,

Zubindn. (67] Dice que en México nacen 40,000 nifios por semana, al
afio son aproximadamente dos millones, una cifrna muy alia; pero antes de
cumplie sus cuatro afios de edad gallecen 350,000 ;las causas?. Sefiatla -
que entre fLas causas, siempre estd presente una de cardeter global, La-
desnutnicibn, por 8L misma o aliada a Las enfermedades "infecciosas”. -
No 8620 La muente gigura como secuela de £a desnutricibn., Cuando el in-
dividuo sobrevive a este mal, es probable que fenga que cargar con fa--
Llas 4isicas y mentales, Es necesario, que se conozean fas circunstan--
elas en que viven Los campesinos en Lo que concieane a du aldimentacibn,
ya que cuando €sta es deglciente altera su funcionamiento bioldgico ¢ -

su conducta dentro de La sociedad. Los campesinos esidn en situacion -
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de .inferionidad frente a otnos sectores, debido a su dieta que eviden-
temente se integha con alimentos de onigen vegetal, cuyas protelnas -

son de calidad inferion a Las que provienen de animales.

Chavez, (27} Menciona que en Oaxaca no hay hambre aunque 44 se -
advierte una {nnegable desnutrici®n, Dice que al ZLegar a una ranche--
rla de aquel estado y al:.preguntarke a uno de Los campesinos sL tiene-
hambre y &ste Le contesta que no; y tiene nazdn, A Lo.mejor hasta pue-
de verse pon ahl "tontillas" secas que nadie comid. Esto no quita que-
no hayr desnutricidn, Porque evidentemente La cantidad de protefnas que

ingienen aquellas pensonas no basta para su vida nommal.

&n La Mixteca Oaxaqueda, Las causas principafes de La moatalidad-
Indlgena son: enfenmedades trasmisibles, desnutrnicidn y accidentes. EL
60% de Los pacientes que acuden a Los centrnos de salud por otros pade-
cimientos, estdn desnutridos. EL Indice de desnutricidn, como diagnds-
tico dnico nos da una monbilidad de 822 sobre 100,000 habitantes, La -
causa principal de este padecimiento es el bajo ingheso econdmico por-

edpita y La mala téenica en su balance nutnicional. (17)

5.3. Calidad Nutricional del mafz nowmal y opaco-Z2,

Angeles citado por Pérez. (53) Dice que ef malz en comparacibn --
con otnos cereales, es un alimento de alto valon energético, bajo en -
contenido de §ibra y de un 3 a 4% mds bajo en cantidad de protelna, La
cual, por consistin principalmente de zeina, es deficiente en Los ami-
nodedidos esenciafes: Lisina y trniptofano. En genenal, La protefna de -
otnos cereales es de mayon calidad que La del malz; sin embargo, no se
puede considerarn que alguno de Los cereales tenga verdaderamente pro--

Zelna de alta calidad. Pon otra parte, el malz elaborado en fomma de -
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tontillas supera a otrnos grancs en minerales, en porcentaje de carbohi
dratos, pero en ellos se neduce La diferencia en contenids de phrotel--

nas en helacibn con otros cereales,

Chdvez citado por Pérez, (53), afinma que el malz como todos Los-
ceneales, es nico en cartbohidnatos y escaso en protelnas y minerales, -
La prineipal diferencia en cuanto a sus profefnas es el bajo contenido
de Lisina y tripofanc, dos aminodcidos esenciales. En cuanto a vitami
nas, es carente en niacina Lo que agregado a La deficiencia de tnipto-
fano condieiona a que el exceso de mafz en La diela facilite La presen
cia de pelagra. Mexico es quizd el dltimo pals, fuera de Africa, que -
todavla sufre esta enfermedad. En cuanto a minerafes es también refati
vamente pobre, pero al prepararse con cal, en formma de tortilla se Le-

adiciona una cantidad significativa de ellos, especialmente calelo.

N, de Vargas {50}, concluye que, ef malz es muy pobre en sales mé
nerales, especialmente fierro y caleio, por Lo tanto, como el calelo -
es un alimento indispensable por formar parte muy Lmpontante del esque
Leto humano, no sirve como alimento bdsico, no s0fo por su pobreza en-
sales minerales, sino porque también tiene escasa cantidad de protel--
na, alimento &ste de suma Amportancia para La formacidn de Los misculos .
Es en cambio, un aldmento en materias no nitrogenadas, como son Los hi
dratos de carbono, porn Lo cual, suministra al onganismo ghan cantidad-
de enengla, puesto que Los hidratos de carbono son La base enerngética-

de un organismo.

Emerson et al citados en Savia y Cassalett (59), infonmaron que
el gene opaco-2 (0202} fue descubdierto en 1934 por Singleton y Jones -

en La estacidn agrlcola experimental de Connecticut, sin que en aquella
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€poca se hubiena deterpinado su efecto sobre el valor nutritivo,

Merntz y colaboradones, (49), descubnieron en la Universidad de -
Purdue que ef maflz con el gene mutante opaco-2, posee un allo conteni-
do de Lisina y triptogano, aminodcidos esenciales, Lo cual generd una-
senie de ensayos bio-nutricionales que demostraron un alto valor nutri

Xvo de este malz en animales monogdstricos,

5.4, Comparacidn y Limitaciones del malz opaco-2 con --

nespecto ak maiz nommal.

5.4.1. Nutrnioibn en animales,

Aguilan et al. (3} En un estudio que se efectud al fin de evaluar
el vaton biolégico en natas, con maiéu ; amanillo ciwstalino, opaco-2-
y opaco-2 modificado, encontranon que el crecimiento de Las nratas ali-
mentadas con opeo-2 fue ampliamente superior a Las del cristalino, asl
como también demostnd poseer cantidades totales de Lisina, arginina y-
thiptéfano que duplican a Los del cristalino.

Shimada et af, (60)Condujeron dos experimentos con el objeto de -
determinan La digestibilidad aparente de variedades mexicanas de mal--
ces opaco-Z harninoso-2 y comdn para cerdos en crecdimiento, En cada es-
tudio se utilizanon 12 cendos destetados, Los cuales fueron aUmmta—-‘
dos individualmente con fas diefas: experimentales adicionadas con --
sesquidxido de eromo como Andicadon interno. €L pernfodo de adaptacidn-
fue de ocho dlas, seguidos de cuatro dfas de recoleccidn de muestras.-
Los nesultados obtenidos Lndican una mayor digestibitidad de Los compo
nentes proximales del malz comdn en comparaciln con Los mafces altos -
en Lisdna; Los coeficientes de digestibilidad de estos detimes no fue-
hon estadfsticamente diferentes en La mayorla de Los casos. Concluyen-
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que La baja digestibilidad aparente-obtenida con Los malees alios en -
Lisina, pudo sen debido a que Los ghanos son altos solamente en wno o-
dos aminodeidos, con Lo cual se agudizd el desbalance en Los aminodei-

dos, de ingesta.

Mantinez y Shimada, (48) Conduferon dos experimentos, con el obfe
to de evaluar una variedad mexicana de mafz opaco-2 {compuesto uno, -
Zropdeal] como alimento para ceados en crecimiento. EL primen estudio,
con duracién de 56 dias, se alimentd un grupo de cendos con una racibn
a base de malz opaco-2 y otno con una racién a base de mafz comin. Los
animales alimentados con malz opaco-Z crecieron mds rdpido y eficiente
mente que Los que consumieron malz comin, En el segundo experimento --
Los trnatamientos fuenon: racibn de mafz opaco-2 dunante 112, malz co--
min, En el segundo experimento Los tratameintos fueron: nacién de malz
opaco-2 durante 112, mafz comin por 56 dlas, opaco-2 durante 56 dlas,-

seguidos de malz comin.

Los cendos alimentados durante 112 dfas .con £a nacibn a base del
malz opaco-Z checienwwn mds adpido y efdcientemente que L0 que condu-
mienon malz comin, Los animales que en wun principio fueron alimentados
con el malz alto en Lisina, disminuyeron su nitmo de crecimiento al <-.
sen cambiados al mafz comdn. Los cerdos que en un principio fueron ali
mentados con mafz comin, aumentaron su iitmo de crecimiento al sen cam
biados al malz opaco-2, Se obsenvaron slntomas de deficiencia de Lisd-

na en ceados alimentados durante 112 dlas con mafz comdn,

tuca, (26) Se encoentraron diferencias altamente significativas a

favorn def mafz opaco-2 en pollos para peso §inal, consumo de alimento-
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gy converdidn alimentiéia, que demuesira que el malz opaco-2 es superior
al malz nommal, debido a su mayon contenido de Lisina, EL malz opaco ~-
a pesan de contener una mayon eantidad de Lisina, no aleanza a cubrin -

el nequenimiento de este aminodeido para pollos en iniciacion.

5.4.2, Nutrieibn en humanos.

Bressand., (22] Dice que Los resuliados oblenidos de Los estudios -
en nifos, asl como en adultos indican que £La calidad proteinica del -
malz que contiene el gene opaco-2 es superion a La calidad de £a protel

na def mafz comin,

Bressani, Alvanado y Viterd citados por Angeles. (Z) Informan s0--
bre una evaluacidn en niios de Guatemala, de Za calidad de La protelna-
def malz opaco-2 en comparacibn con La de La Leche, ef resulftado fue --
que La protelna del opaco-2 fue equivalente a un 90% de £a protefna de-
£a Leche.

Scuimshaw citado por Angeles. (2) Menciona el nesultado de un es--
tudio de La calidad de £a proteina def mafz rico en £isina en adultos--
jOvenes, informé que La calidad def mafz rico en Lisina puede sen tan -
buena o mefor que £a del vafor biolfgico. Reportado para ‘La protefna de

La Leche de vaca en el hombre adalto.

5.4.3, Limitaciones.

Vasal. (63] Menciona Las Limitaciones mds impontantes relacionadas

con Los materiales opaco-2 y son das sigulentes:

1. Menon nendimiento de grano; ,cerca del 10 al 15% menos que-

el malz nommal,
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7. No aceptacidn def fenoiipo de granos opacos que Zienen -

endosperma de apariencia suave, harinosa, apagada y sin britlo,
3, Mayor vulnerabilidad a pudriciones de La mazorea,

4. Mayon infestacién de gorgofos, tanto en el campo como du-

nante el almacenamiento .,

5, E¢ malz opaco-~? presenta problemas en La molienda seca. -
Tambidn se aprecia dificubtades en La separdeibn del salvado y dek ger

men,

Singh y Asnani, (61] Indican que ha quedado demostrado que Las -
variedades de opaco-2 tienen un 1.8 a 4.2% mds de humedad en sus gra--
nos que Los tipos nonmales comparables. Un contenddo de humedad mds al
to necesita del secado adicional después de La cosecha.

Dlaz citado por Angeles. (2] Reponta Los nesultados de un estuddo
de nesistencia a insectos en el que ef malz opaco-2 asin embridn, produ

fo un ndmero mayon de palomillas “Sifotroga cerealella y de mayor peso

que Los que produjo el malz noamal tambi{€n sin embritn. Lo cual puede-
sen una Andicacion del alto poder nutrhitivo del endospemo det malz --

opaco-2.

5.5, Penspectivas.

Emenson et af citados por Sawiia y Cassatet. (59) Mencionan La im
portancia del descubrimiento de este gene mutante opaco -2 para palses
deficifarios en protelna o cuyo valorn Lo haga prohibitiva a Las clases
econdmicas menos favorecidas para ellos, este nuevo tipo de malz pre-~
senta una forma sencilla y econdmica de adquirnin La dosdls mlnima pro--

Zeica de subsdistencia.
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WeLLhausen ({75) Nos dice que el ma{z es el aldmento de mayor wts,
Lizacibn, cerca de 50 millones de toneladas métricas son consumidas di
rectamente por Los pueblos mayormente en Las zonas tropicales y sub- -
tropicates del mundo . Desde el punto de vista de La nuirielfn humana -
especialmente en Latino Amércia; el efecto de Los genes opaco—é Y hari
noso-2, con calidad de protelfna, Considera este descubrimiento muy {m-
portante, Esto nos ha puesto ha pensar y a coMidW sobne el meforna~
miento del malz en Las zonas tropicales y sub-tropicales del mundo. -
Los <tndlgenas de Latwmo Am@rica que viven bfsicamente de malz y frifol,
han tenido preferencda por Los Lipos endosperma harinoso, ya que no to:
dos estos tipos de mafz contienen el gene opaco-2 y harinose-2, creo -

estas gentes tienen en sus manos el desarnollo de este tipo de mafz,

Heandndez, (40) Indica que Los problemas Ligados con £a Lntroduc-
eldn del opaco-Z y harinoso-Z, son:

Primeno el de cambian La textura del grano haciéndofo harinoso, -
segundo, el reducin el rendimiento de £as variedades crloffas y Las me
foradas; y tencero, La pérdida de £a manifestacidn de un gene recesivo
en Las generaciones posteriones, al cruzanse con poblaciones heterocigo
tas, Existe, La posibilidad de mejoran algunos de Los tipos prefernidos
para elotes, pozole y pinole en Los que se prefiernen Lipos harinosos,-
inconponando Los genes de alto valor nutrnitivo y Ligdndolo con una ca-
ractentstica unigenica que pemita al agricultor mantener su propia 4e

mifla por selecceidn thadlcional .

Covarvubias. (25) Indica que et problema mds impontante, pedria -
sen et almacenamiento, sin embargo, téenicamente.todos Los problemas =

pueden sen resueltos, También se analiza el enfoque de Los programas -
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de opaco-2, sugeriéndose que se debeju}a,n orientar a la creacifn de po--
blaciones de pomzau’:jn ibre que se distribuyeran entre fLos agricul-
Zores de autoconsumo, quienes son Los que mds necesitan una mejor ali--
mentacibn y que constifuyen un mi_e,l’.eo de poblacidn tradicionalmente marn

ginado,

Betanzos. (18) Menciona que donde ecolfgica y socialmente no es --
factible obtenen rendimientos altos, debe nealizanse Los estudios, ~--
obras de infraestructura, organizaciln y educacidn que permitan hacer -
205 cambios de actividad de Los monadones de esas dreas. Pero que debi-
do a que el campesino de estas regiones depende del mafz, wmds alld de -
Lo deseable, este cultivo debe seguin necibiendo Los insumos y asisten-
eia con un enfoque eminentemente social, Los que aunados a Los progra--
mas de Linfraestructura que usen mano de obra permitindn et thdnsito --
hacla actividades mds nemunerativas y acordes a ta ecologla decada re--

gdibn,
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111. HIPOTESIS ¥V OBJETIVOS

EL prognama de Mejondmiento de La calidad protefnica def malz en La
Mixteca Oaxaquefia. Se ha planteado as sigulentes hipbtesis y obfetivos.
1. Hipltesis.
a) Existe una ghan variabilidad entre Los malces regionales,

b] Lot mafces criollos estdn bien adapiados a Los microélimas

existentes, pero rara vez se adaptan a dreas grandes.

el Las varniedades introducidas (nowmales y opacas} sonmfs ren

didoras que Los corioflos negilonales.

d) Los mafees opaco-2 son de mefon calidad nutritiva que Los

malces cnioflos .

e) La adopeidn de variedades de malz con alta calidad de pro-
tefnas, mejonand el nivel nutrhicional.

2, Objetivos,
La tecnologla agnleola aplicada al malz en La Mixteca es sucepti--

ble de mejonanse para Logharn mayores rendimientos.

a) Estudio de La tecnologla agnleola y de Los tipos de malz -
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wsados en La Mixteca Oaxaquera.
b} Introduceidn y comparacidn de mafees normales y opacod --

provenientes de othas regiones del Pats,

¢l Definicibn de Las variedades meforadas apropladas para --
Las diferentes dreas y sistemas de produceifn existentes en La Mixteca-

Oaxaqueda.
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IV. MATERTALES Y METODOS

1. Reconocimiento del dnea de estudio.

La desenipeifn de La Mixteca Oaxaquefia, en fornma genenal se hizo -
en La nevisiOn BibLiogndfica, en este tema se descnibiid; fa Mixteca AL

ta y Baja donde se ubicaron Los experimentos,

EL campo Agrleola Experimental de Yanhuitldn es uno de £Los ocho --
campos experimentales pertenecientes al Centro de Tnvestigaciones Agnl-
colas Paclfico Sur, y se encuentra ubicado a 115 Km, de La ciudad de -
Oaxaca, hacia La cludad de México, a una altura de 2,200 ms nm, a 17°
30" de Latitud nonte y a 97° 20' de Longitud ceste, tiene una temperatu
ra media anual de 15°C y precipitaciOn total de 680 mm, La regidn que -
pretende abancan este campo, comprende principalmente Los distnitos de -
Nochixtldn, Teposcolula, Tlaxiaco, Juxtlahuaca, Huajuapdn, Suacoyoapdn—
y Coixtlahuaca, Las altitudes de esta negidn van desde 1,000 a 3,000 -

mas nm,

Se diferenclan La Mixteca Alta (que ocupa principalmente Los dis--
titos de Tlaxiaco, Teposcolula, Nochixtldn y Coixtlahuaca) con alturas-
superiones a Los 2,000 m 8 nm, g La Mixteeca Bafja (Huafuapdn y Silaca--
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yoapdn), con altuwias considerablemente menores, el clima se caracteriza
pon temperatwins medias anuales de 12 a 18°C en La parte alta y de 18 a
25°C en La parte baja. La mayon pante de £a regi6n tiene precipitacio--
nes anuales inferiones a 1,000 milometnos y un 50% del drnea tiene menos
de 800 mm, Ademds La topoghaffa reduce por Las pendientes fuertes La -
productividad agrnleola a consecuencia de Las LLuvias y propicda La enro-
s46n de Los suelos. Sin embargo existen dreas de terrenos féntiles en -

pequedos . valles, (10}

Debido a su ubicacidn este campo no abarca toda el drea de La Mix-
teca Oaxaqueia (ver §ig. 2}, aunque se ha venido trabajando en varias -
Localidades para tratarn de abarcar toda La Mixteca. Los trabajos experi
mentales se establecieron en su wmayorla, en La Mixteca Alta aiios 1976 -
y 1977 y Los trabajos de La Mixteca Baja se establecieron de niego, du-
rante Los mismos afos, En Las figuras 3 y 4, se obserwan Las Localida--

des donde se establecieron Los trnabajos.

Las connientes que niegan a La Mixteca Baja comrnresponden a La  --
cuenca del nfo Balsas y esta cuenca cubre, de nonte a sun, Los distri--
tos de Huajuapdn de Lebn, Silacayoapdn, Teposcofula, Juxtlahuaca y una-
parte del déstrito de Tlaxiaco,(11)

Los ternenos de niego en Ros distritos de Huajuapdn, Nochixtifn, -
Teposcolula, hacen un Zotal de 5,000 hectdreas. {35), En el valle de To
nald (distnito de Huajuapdn de Ledn) se dispone de agua para regar apro
xi{madamente 2,000 hectdneas. (45}

Silacayoapdn se descrnibe poco, debido a que el experimento que Ae-
ubicd dentro de este distrito, se encuentra a una distancia de 15 bm. -

aproximadamente de Tonald y se considera ecoldgicamente similar a este -
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mundiélpLo.

1.1. Canacteristicas CLimdticas de La Mixteca.

EL clima es templado Lluvioso, pero de fos mds secos de esia cla-
sifioacibn con {nviermo y primavena Seco y sin estacidn Lnvernal, Se--
gdn clasdficacidn de W. Kooben, mod{ficado por Garcla, citado por Re--

yes, (58]

Se presentan a continuacion Las grdficas 1 y 2, donde se aprecia-
La diferencia en clima entrne La Mixteca Alta y Baja. Dichas ghdficas -
se construyenon siguiendo La metodologla sugerida por el Plan Lewra -
(54]

1.2, Suelos,

Los suelos en La Mixteca Oaxaqueiia, en Su mayorfa son muy pobres,
dedicientes de materia orgdnica, con capa arabfe muy delgada y en algu
nos con grecuentes afloraciones de materiak calizo (Coixtlahuacal, ori
ginado porn Los deslaves y Las prdeticas de cultivo. En el cuadto 3, se
muestnan algunos andfisds fLsicos y qulimicos de suelos donde se han -

establecido Lotes experimentales, para Los programas de malz y suelos.

2, Colecta de mafz negional y comparacion de La calidad

de protefna con Los malces introducidos.

2.1, Colecta de Mafz Regional.

Este trabajo se hizo en base a La metodologla sugerida pon Ontega-
y Hewmdndez, {51) y se inicid en noviembre de 1975 y se teminé en fe--
breno de 1976, se colectanon malces crniollos en La Mixteca Alta: Coix--
tahuaca, Teposcolula, TRaxiaco y Nochixtldn, en sus variantes: malz --
temporal y malz de humedad nesidual o "Cajete" el ndmero de colectas de
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La primen variante fue de 45 4 en La segunda fue de 50.

EL distrnito donde se hicieron mds colectas fue el de Nochixtldn en
un 50%, sigulendo Teposcolula con 25%, Tlaxiaco con 20% y Coixtlahuaca-
con 5%, En La figura 5, se aprecia donde se hizo La cofecta en 1975, EL
ndmero de mazorcas porn colecta fue de 20 a 30, sdiendo naras Las menones
de 20 mazoncas. La informacibn que se obtuvo de Los Agnicultones fue -

La siguiente:

1. Fechas de siembra,

2. Asociacifn de mafz con otnos cultivos.

3. Preparnacibn del temreno.

4. Prndceticas de cultivo (Desespigamiento, dobla).
5. Fertilizacibn.

6. Seleceidn de semilla para su siembra,

7. Densidades de siembra.

§. Distancia entre matas.

9. Formas de utilizacidn def malz,

10, Otnos (Tipos de terreno, vegetacidn, ete.).

A manera de ejemplo se incluyen cuatro encuestas, con Las notas de
campo, dos conresponden a malz temporal y Las restantes a malz de hume~
dad, En el cuadro 34A, se da el significado indlgena de algunos distri-
104 y poblaciones. (38)

Colecta 2 Malz Temporal.

Carretera Oaxaca-México a 15 Km, de Yanhuitldn ruwnbo a Méiico se -
encuentra La desviacidn a Tlaxlaco, a La Lzquierda a 56 km., se encuen-
tra La poblacibn. Terreno del Moral afuera de TLaxiaco, camino hacia --

Chaleatongo.
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CUADRA 3,

ANALISTS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS Dt LA MIXTECA ALTA YV BAJA,

- Maternia

P - g Nitnd Fés Potasd (o Magne % de Sa
LOCALIDAD dﬁézﬁdc Textuna Ongdnica to (trogeno fono otasio Calelo s tww.c,w_yv p H

Cm.. tal % Total % PPm, PPm. PPm.PpPm )
San Mateo Yucucuy. ) Migasidn
Nochixtlan 0-20 arcillo 1.34 0,034 1.6 240 4000 75 33,5 8.1
Gavilleno Suchix - Migafbén
tlan, Nochixtlan. 0-20 arcilblo 1,55 0.048 1.6 240 4000 225 37,5 7.9
Sn, Mateo Coyotepec 0-20 Migajon
Nochixtlan Limoso 2.37 0.115 2.8 240 4000 75 43,0 7.9
Los Angeles Migason
Nochixtlan. 0-20 Limoso 2,58 0.070 3.6 240 400 75 35.0 §.1
EL Pantebn Yanhui- Migajbn
tlan, Nochixtldn. 0-20 Ane. Lim, 2.37 0.104 1.0 . 240 4000 75 37.5 8.0
Sn. Pedro Afaiie 0-20 Migajon
Teposcolula. Ancitloso. 1.75 0.070 3.4 240 4000 180 35,0 8.0
Tejupan 0-20 Migafén
Teposcolula. . Limoso 2,16 0,094 1.6 240 4000 180  38.5 8.1
Tamazufapan 0-20
Teposcolula Aneilla 1,24 0,087 17 1.75 16800 660 46§ §.4
Coixtlahuaca 0-20 Migafibn ! 75

3 2

Sn. Gerdnimo 00 Ancilloso. . 0,087 3.0 240 4000 75 35.5 7.5
Colxtlahuaca. 0-20 2,27 0,006 2.6 240 4000 75 37.0 8.1
Cuauhtémoc Tagata Migajon
Tlaxiaco. 0-20 ancilloso 7.06 0.098 1.4 240 4000 75 41.0 7.9
Tonald Huajuapan. 0-20  hloaitn 2,88 0.098 1 40 4000
Gus pe Tezo " Limoso . . W6 2, 75 41.00 7.8
Huajuapan. 0-20 Migaj6n 1,75 0.062 3.0 240 4000 300 37.5 7.1

Fuente:

Experimental de La Mixteca Oaxaqueia.

( CAEMOAX }

Datos proponcionados por ef programa de Suefdos def Campo Agricola
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Suelos: obscuros arcillosos.
Vegetacidn: abundante en Pinos Pinus spp y Sabinos Taxodium mucronatum.

Altuna: 2,150 m & n m,

Nombre del agricubtorn: Horacio Cruz Rosas.

Fecha: 12 de noviembre de 1975,

Siembra: en abril, mayo y junio, segln el temporal a tapa pie al mes y
medio fe da La primera Labor y el cajén 15 dlas despuds y cosecha en -
octubne y nou.éembu. Siembna de 4 a 5 granos por mata y una de frifol.
Separacidn entrne sureos de 60 a 70 em., y entre matas aproximadamente-
1 metro, Fertiliza su mafz desde hace 3 afos, y Lo aplica en La prime-
na Labon: el primen afio con La §6rnmula 10-10-0

el segundo aiio con La §6nmula 25-25-0,

el tercen afio con La {6rmula 25-25-0

'S

Desespiga para dake de comer a Los animales en agosto. Prepara--
cifn del terneno: con anado egipeio, barbecha entre octubre y noviem--
bre, en ocasiones con tracton; en enero cruza con arado de madera y -

surca tan pronto se establecen Las primenas Eluvias,

Onigen de La semilla, no Lo sabe, dice que es el mismo malz que -

venlfan sembrando sus padres y Lo sdiembra aiio con aiio.

Seleccidn de La semilla: elimina Los granos de La punta por ser -
pequefios, porque 84 Los siembra Las plantas son mds chicas y no ninden
como Las otnas, y elimina Los de La base, ponque se quiebran y al sem-

brarlos nacen pero Luego se amanillan y muenren.

Utilizacidn: para La alimentacifn dnicamente, en forma de tornti--
Llas, atole, chileatole, A parte de agu:cu&tbn es comerciante en com--
pra y venta de huevo y fruta.
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Colecta 3 Malz Temponal,

Carnetera Oaxaca-Mexico, a 35 km., de Yanhitldn numbo a México se
encuentra Tamazulapan, un kilbmetro antes de £Legar a La poblacidn, ha
cia La derecha, se encuentra el paraje La Joya.

Suelos: terrenos planos, suelo oscuro arcilloso.

Vegetacibn: Pirul, sabino Taxodium muchonatum, mezquite Prosopis-

Julifora, Acahual Tithonia tubifonmis.

Alturna: 2,000 m 84 nom,

Nombre del agriculton: Emilia OQuinoz luiliga.,

Fecha: 13 de noviembre de 7975,

Siembra: a mitad def mes de mayo o a principios del mes de junio,
segdn el temponal a tapa pie y cosecha en noviembre.

Labores: La primera Labor durante el mes de junio fa segunda o ca
i0n como a Los 15 dlas de La primera, barbecha con tractor en abiil, y
dice que en 1974 el costo de banbecho due de $170.00 en 1975 de $250.00
y considena que es cano, 84 pana el afo que entra fe suben e precio «
mejon prepara con yunta, Surca con yunta en mayo, siembra de 4 a 5 gra
nos por mata, Le pone §rijol, pero a veces se Le piende el §nijol, :~=
cuando -no Llueve bien, o Llueve mucho, La distancia entre matas es de-
un paso, y entre surcos a Lo que da el yugo del arado (60-70 em), tam-
bién siembra trigo y alpiste y Los vende trabaja sus tenrenos a medias,

debido a que es de edad avanzada.

Onigen: viene sembrando este mafz afio con afo, pero a veces se Le
acaba £a semilla, y se La compra a sus vecinos, selecciona para su se-
milla Las mazoncas mds grandes y sanas y de olote pequeio, y elimina -

Los granos de La punta y de £a base. No fertiliza, nunca ha aplicado -
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ningdn insecticida.
Utilizacibn: nicamente para Lo alimentacidn en forma de fortillfas,
tamales, atole y chileatole.
Colecta 1 Malz Cajete.

Carretera Oaxaca-México 1.5 km,, antes de LLegar a Yanhuitidn, des
viaeibn hacia La derecha a 800 m, aproximadamente se encuentra La ran--
cherla Xacahua, Agricultuna de subsistencia.

Suelos arenosos, Lomas con edreavas profundas y ain vegetacibn,

En el tenreno plano seobserva vegetacidn: nopal Qpuntia spp, Mex-
quite Prosdipis fuliflora, Hulzache Acacia spp, Maguey Agave spp, Canri

zo Aundo spp.
Altura: 2,100 m & n m,

Nombre del agnicultorn: Victonino Ramirez (de estatura regular, mo-
neno clano).
Fecha: 5 de noviembre de 1975,

Siembra: haba, frijol, calabaza, mafz de temporal y malz cajefe. -
Con el malz de temporal asocia; haba, §rifol y calabaza.

EL terreno que sL{embaa con malz cajete Lo deja descansar un aio.

Fecha de siembra: el malz cajete entre gebrero y manzo, segdn £a -
parte del terreno: en el pesado en febreno, el cual recibe Los escumri- .
mientos de La Lluvia y Le LLaman "joya" y en el Ligero en marnzo, en sue

Los planos.
EL primen cultivo se hace entre mayo y junio con arado de palo -

(egipedo], el segundo o encajonado entre junio y fulio también con ara-
do de pako.
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La siembra fa hace con coa para cajeteo escarba un pozo hasta en-
contrar La humedad y con La otra parte pica y pone 4 & 6 semillas, dis
tancdia entre matas a Lo que de La pala entre cajete y cajete {1.5 a 2-
m) y La siembra queda de "Sobernal" (Tresbolillo). A veces desespiga -

para dorle fornraje a Los animales en Los meses de agosio y sepiiembre.

Preparacidn del terreno: fan pronto cosecha el temporal o algo --
despuls como en noviembre; barbecha y Luego Le da dos crusas con arado
de palo (arade egipcio) para que el terreno conserve humedad, surca --
1 62 dias antes de £a siembra, EL malz Lo utiliza para La alimenta---
cidn: tontillas, atole y chileatole,

Selecciona su semilla para otro aio, de Las mazorneas mds grandes-
y sanas, elimina Los granos de La punta y de La base de £a mazorea.

Este ado sembnad una maquila mds 3.Litrnos y medio de malz cajete.-
Una maquila es igual a un cajén de madera de 23,5 x 23,5 em pon 17 om,,
Lo que nos da un volumen de 7 Lithos de malz, y su peso equivale aphro-
ximadamente a 5 1/2 kg.

Colecta ? Malz Cajete,

Carnetera Oaxaca-México a § km,, antes de LLegar a Yanhwitldn, --
(San Mateo Yucucuy) brecha de terracerfa a fa izquiernda recomriendo --
5 km,, numbo a Tiltepec. Antes de Legan a Tiltepec a La £zquierda de-
£a brecha se hizo La colecta.

Suelos de color hojo, en caracavas profundas y desprovistas de ve
getacibn, -

Vegetacidn: capulines Prunus capuld y Sauces Salix taxifolia.

Alturna: 2,100 m & n m,
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Fecha: 5 de noviembre de 1975,

Nombre del agricultor: Baltazar Mornales (Estatura baja y moreno).
Ao con aifio slembra malz cafete, Lo asocia con §nijol ennedadon, un -
grano de frnijol por mata, también siembra malz temporal asociado con -
frnifol y trnigo de temporal.

Siembra: a fines de febrero o mediados del mes de marzo, utiliza-
coa para hacer el cajete o pozo; distancia entre matas: a Lo que de La
pala (1.5 a 2 m} en sobernal o tresbolillo! Siembrna de 4 a 5 ghanos --
por mata y uno de gnifol, hace el cajete hasta encontrar La humedad,-
con La bawetifla pica y tapa La semilla.

La primena Labra se La da en mayo y junio, el encajonado entre ju
nio y fulio, cosecha en noviembre.

Desespiga y dobla: desespiga a fines de agosto para Lenen pastura
pata sus animales, no desespiga todas Las plantas dobla cuando empieza
a amarillon el malz mds o menos en el mes de Septiembre . y Lo hace pon
dos cosas: uno para que no Lo tire el viento y otra para cosecharfo -
mds fdeil,

Prepanacibn del ferneno: Luego que cosecha hecoge el zacate para-
Los andimales, barbecha y cruza con arade de palo y surca 1 6 2 dlas an

tes de £a siembra,
Plagas: dice, que £a que Le afecta algo es La teca {chapulln).
EL mafz no Lo vende WA el fnijol, ambos Lo utilizan para comer,
Los ofotes y mazoreas podrnidas para Los animales (cerdos).

Cuando £e va bien en el trigo vende algo y Lo demds Lo deja o guar
da para semilla y para comer.
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Guarda para semilla Las mazorcas mds grandes y pesadas,

Antes de La siembra fe quita a £a mazonca Los ghanos chicos de fa
punta y de La base.

Nota: Se hizo esta colecta al estarn cosechando ef agrniculforn se -
Zomarnon 10 plantas al azar en el campo y se Les tomo alturna, asl como -
también ndmero de plantas por mata y distancia entrne matas; Los valones

encontrados fueron:

Altura de planta: 3,18,, altura de mazorea 2.12 m, No, de plantas-
por mata: 4 y distancia entre matas de 1.5 a 2 m, con surcos de 70 om.-
Lo que nos da una poblacibn promedio porn Ha. de 32,000 plantas.

2.2 Comparacidn de La calidad de Protelna con Los Malces

Introducddos ,

Para Loghan esie obfetivo, se mandaron al Laboratonio de AndLisis-
Quinicos de Malz y Songo del INTA, 20 cofecciones regionales; de 5 mues
nas de 10 gramos pon coleceiln, 10 corresponden a malz de temponal y -
Los nestantes a Malz de humedad.

A continuacibn se observa el % protelna y % de triptofono en mues-
tha de Las colecciones analizadas,

% de Pontelna % tuiptofano en muestna.

Cuauhtemoc Tayata (T) 8.8 0.059
Andua (N) 6.8 0.046
Magadatena Jicotldn (C} 9.1 0.057
Santiago Tilko (N) 9.8 0.065

Tamazulapan (Te) 10.4 0.065
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Unibn Zaragoza (N) §.3 0.051
TRaxiaco 7.2 0.048
Nuevo Monelos (N) 10.0 . 0,064
Yolomeetl (Te] 8.5 0.061
Matz de humedad

Yolomectl (Te) 9.4 0.063
Chachoapan (N} 9.6 0.059
San Juan Yueuita (N) 8.6 0.061
Mafz de Humedad

% de Protefna % Trniptofano muesina

San Vicente Nuiio (Te) 7.9 0.055
Stnaxtla (N) 8.5 0.062
Santa Maria Suchixtlahuaca (C}] 7.1 0.054
Campo Exp. 9 (N} 9.7 0.058
Santiago Tilko (N) 8.3 0.049
San Mateo Yucucuy (N} 7.4 0.053
Distrnitos:

(C) Coixtlahuaca, (N} Nochistldn, (Te) Teposcolula y (T) Tlaxiaco.
Cruza Esperimental,
Campo Expe, 9
X x (opaco-2) 10.8- 0.091
VS, 9t FZ

Los materiales Intrhoducidos que se ulildizaron para hacer esta com=
paracifn, son alguncs malces que se han evaluado bajo condiciones de tew

poral, y son Los siguientes:
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Mafces def Bajio % de Protelna $Triptofono ennuestra
Sint. Bajlo genenal o? 9,73 0.092
Sint. Intermedio de grupo §12 7.06 0.073
VS-201 (BoL, comp I x Co] 5.39 0.081

Matces de Valles Altos,

Mexico Grupo 10 EC5 ol RC, 9.1 0.094
Comp.5 Ho? RC1 7.8 0.072
Comp, Chalquedio 6102 RC, 11.3 0.082
Comp, 3 1_.’02 10.2 0.130

Se utilizd como neferencia el siguiente cuadnro:

CUADRO 4. FENOTIPO ¥ CALIDAD PROTEICA EN ENDOSPERMO DE MATZ. (20)

Fenotipo % de Protetna % Triptofano en muestra
det

ghano Bajo Medioc Alto Bajo Medio Alto

€0.00% 8.0 9.5 12,0 0.020 0.035 0.050

E0.700% 7.0 8.5 1.0 0.080 0.090 0.130

Para Los malees crnioflos se tomd de regerencia el nrendfdn EO. 0.0%
{Endospenmo opaco 0.0%) y para £a chuza experimental y mafces Lnthoducd
dos se tomd el nengldn de EO, 100% (Endospermo opaco 100%). En general-
se observa, que el contenido en % de protelna en Los malees criofles es-
de bajo a medio, y el % de triptofano en muestra es alto; para La cruza-

experimental su contenido en % de protefna es de medio a alto, y su % --
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en triptofano en muestra es de medio a alto, y para Los mafees introdu
cidos, su contenido en $ de protelfna es de medio a alto y su % en Tnip
tofano en muestra es variable, de Bajo, medio y alto. Por Lo que se¢ -
puede concluin: que aunque el contenido en % de triptogano en muestra de
Los crioflos es alto considenando su fenotipo el de La cruza experimen
tal y Las varniedades introducidas es superion ya que portan el gene opa
co-2, pon Lo tanto, estos malces son de mayon valon nutritivo.

3. Antecedentes

Los primeros trabajos que se efectuaron en La Mixteca Alta, sobre-
evaluacién de mafces procedentes de otras negiones, fueron en el adc -
de 1970, aflo en que inicif sus actividades el campo Agrleola Experimen
tak,

En este ciclo se- establecieron dos ensayos de rendimiento, bafo --
condiciones de temporal, en La Localidad de Yanhuitldn, con malces pro-
cedentes de valles altos y de La coleceidn Oaxaca, en estos ensayos el

ciollo regional fue el mds rendidor.

En el ado de 1971, se trabajd bajo condiciones de temporal en dos-
Localidades; Tamazulapan y Vanhuitldn, en La primera se establecieron -
dos ensayos, uno de 22 variedades comerciales y experimentales proceden
tes de Valles ALtos, y otro con 49 mafces procedentes de La Coleceidn -
Oaxaca, en Los dos ensayos el criollo regional fue el mds nendidor y en
Yanhuitldn se establecid un s6Lo ensayo de 17 variedades, que fue elimi
nado por dafios debido al exceso de humedad en un principio~y 4 heladas-

seguddas en fa segunda quincena de noviembre .(42),
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tn el aio de 1972.(43) se establecieran dos ensayos y en 1973 un-
40L0 ensayo, en una so0fa Localidad; Yanhuitldn, empleando un total de-
12 variedades de mats procedentes de Valles Altos y de £a Coleccidn Oa
xaca, en estos dos ciclos se trabajd bajo condiciones de temporal. No-
se obtuvienon diferencias significativas en el primer caso, principal-
mente debidy a dafios causados por el diptero (Otitidae], en 1973 debe-

atribuinse a otras causas.
Conclusiones :
1. En base a dos afios de investigacidn Los malces sobresalien
ftes fueront H-133, H-131 y Cafimnes

7, Entre Los mafces Hibnidos, el H-133 es el que mostnd mayorn

consistencia en sus rendimientos de grano afo con aio.

3. La vaniedad Cafdime, se mostné consistente en sus rendimien
tos de gnano, pudiendo aumentarn considerablemente, su densidad de siem-
bra, ya que es una variedad de bafo ponte.

4. Las variedades de La Coleccidn Oaxaca se han mostrnade tar-
dlas ¥ susceptibles a plagas.

3.1 Altownmativas de trabajo.

EL proghama de mafz de alta calidad de protelnas, indicio sus traba
fos en el afio de 1975, teniendo como objetivos mediatos: aumentarn el --
nendimiento pon unidad de superficie y mejonramiento de La calidad protér

ca.

“

Las alternativas que se plantearon para cumplin con estos objetivos

gueron Los sdigulentes:
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a) Coleccibn y evaluacibn de malees regionales (Mixteca -AL

ta}.

b} Tntroduccidn de mafces mejonados (nosmales y opacos) y --
eniollos de otras regiones; de condiciones ecoldgicas similares a La -

negibn, {Mixteeca Alta y Bajal.

En Los cuadnos 5 y 6, se observa, La procedencia de estos malces,
Las caractenlsticas climdticas de La negibn en que fueron formados, y-

Au si8tema de produceidn,

¢) Introduceidn del cardeten opaeo-2 a crhioflos regionales -
trabajos que se inicianon durante el aiio de 1975 para Malz de Humedad-
y 1977 para matz temponal (Mixteea Alta).

3.1.1 Introduccin y evaluacifn de materiales mejorados.

Para cumplin con Los objetivos de este trabajo, en el aiio de 1976
y 1977 se introdujeron mafees experimentales y mejornados (nommales y -
opacos ), tanto en La Mixteca Alta como en La Baja. En La Mixteca Alta-
en el aiio de 1976 bajo condiciones de temporal se probaron en ensayos -
de nendimiento un total de 63 materiales (noamales y opacos). Proceden-
tes del Bajio, Valles Altos y de Pabelldn Aguascalientes, y se sometie
non a observacidn 454 eniollos provendientes de condiciones ecoldgicas -
sémilares a La negibn. En La Mixteca Baja durante este mismo aio pero -
bajo condiciones de niego se probaron un total de 11 mafces nwumales y-
22 Mcu nonmales y opacos; procedentes de Trdpico Humedo, Tnbpico Se-
co y Bajio.

En Los cuadros 7 y &; se hace £a descaipeddn de Los expeLimentos -



CUADRC 5 AREA DE INFLUENCIA Y CARACTERISTICA GENERALES DE LAS REGIONES
DONDE SE FORMARON LOS MATERIALES EVALUADOS EN ESTE ESTUDIO.
Area de Temperatura  Altuwras en Precipitacidn  Clasificacibn
Regidn Ingluencia Xen®,  manmm. Kenmm . CLimatica.
Reglones Semidridas Noreste de Sonora, Centro, Nornoeste
y suneste de Chihuahua. Centro de -
Durango, Aguascalientes. Parte de - ygop 1,600-2,000 200-600 Seco con
Los estados de Zacatecas y San Luds, ' Lnvienno
Norte de Guanajuato. Altiplano de primavena, secol
Jalisco y Quué_tano. Semiseco  con
Lnvierno seco.
Bajilo Centno de Los Eatados de: Jalisco
Michoacdn y Guanajuato 18~22 1,500-1,800 700-900 Templado 44in
estacibn An-
vernal degini-
da, sem{ cdli-
do, 44in esta-
eibn invernal
definida.

Vatees Comprende fLos estados de México,

AlLtos Puebla, Hidalgo y Tlaxcala. 16-17  2,200-2,500 700 Semi-frio esta
albn invenal
degindida, sems.
seco con Lnves.

Trnbpico Costos de Los Estados de Nayarit no 4eco.

Hifimedo Jakisco, colina, Michoacdn, Guerrero g9 57 g1, 000 £00-500 Hdmedo {vierno

Oaxaca y Chiapas. Pentnsula de Yucatdn, swr 5260, hi ;
( 2 edg esta-
do Tamaulipas y Costas de Veracwz, ug‘n’gx.u?mf,da.



CONTINUACION DEL CUADRO 5

Area de Temperatuna Abtunas en  Precipitacidn —Ctadtdicaciln
Regibn Influencia X en °C mé nm, X enmm . Clindtica.
Trhépico Centro y nonte del Estado de
Tamaulipas, Nonte de Nuevo Lebn
Coahwila, noreste de Chihuahua. 18-29  0-1,500 200-1,000 Cdtido sin
Centro  cosia de Sonora: Costa cambio téEumico
de Sinaloa. Baja Californdia nonte.y sur Lnvernal bien
deginido y sem,
4eco

(4,5 6, 12, 13, 14, 15, 16,y 37 )

LL



CUADRO 6 PROCEDENCIA ¥ SISTEMA DE PRODUCCION DE LOS MAICES INTRODUCIDOS

Pabel?én Agé. Baj"{o Valles ALtos
Réiego Riego Temponat Riego Temporal
* 7054 E0.25-50 % CH - 309 H -220 Mex. gpe. 10 EC5 H~ 28
*Maices precoces 2094 E0.00 % H - 352 H -222 Comp. Chatgqueiioc 61MC 6 H - 30
en proceso de - 2054 €0.00 % H - 353 H- 230 Comp. Chalquefio6l MCé 02 H -~ 32
mej oramiento por 2114 £0.25 % H - 366 H -22002 Hgo. 8. P. C. Comp. 27.
calidad. 206# E0.25 % H - 30902 VS -201xp02 , Hgo. 55 Comp. T oZ Comp. 2702
Origen 205# a 2174 2114 E0.00 % H - 36602 Comp. 5 H o2
210# E0.25-50 % V- 370 Mex. gpo. 10 EC5 o?
209# E0.25 % v - 37 Hgo. 8 P, C. 02
216 E0.25 % Sint. Precoz de gurpo ol H~ 125
217¢ €0.25 % Sint, Intenmed{o de grupo 62 H -~ 127
216# E0.00% Sint. tarnd{o de ghupo oZ H~ 129
Sint. Bajfo general o? H~ 131
** 152 x 186 H ~ 133
**Cuuzas dobles 150 x 186
tandias no 2es 156 x 186
- 184 x 186
con onigen. 157 % 156
(150 a 154)x186 x
’ ’ 161 x 186
159 x 186
181 x 186
158 x 186 -
155 x 186 o
151 x 186
154 x 186

175 x 186



CONTINUACION DEL CUADRO

Reaiones Semidnidas de

Thdpico Hdmedo

Thépico Seco

ALtas
. :Temporal Riego Riego
Guanajuato 208 NK- Enano VS - 450
Puebla 449 H - 507 H - 412
Oaxaca 367 H - 509 VS - 453
Oaxaca 24A v = 524 v - 420
Puebla 451 H - 510 v - 416
Hidalgo 81 Cogolleno H - 412 o2
Hidalgo 151 Ant. x vern - 181 o? H-412 42 2
Cafdme. (Durango) La posta o2 H - 412 o2

Durango 159
Puebla 452
Puebla 452
Puebla 521
Jakisco 328
H-idalgo 165
Tlaxcaka 76

Aman Crest - 102
Tuxpeio Caribe 2 02

Comp. ColLombia Cotetec o2

6L




CUADRO 7

DESCRIPCTON DE LOS EXPERIMENTOS REALIZADOS EN LA EVALUACION DE
MATIZ EN LA MIXTECA ALTA DURANTE 1976 DE HUMEDAD Y TEMPORAL.

Fecha de ~
. No. de | Disedio Exp. No. defl@maiio Suwrcos
Siembna Repeti—Pancela
Locatidad Procedencia Variedadds Usado : UgiL Parcela
cLoned | m 2 ULil
10/ 111/ 76 Yanhuitlan Mixteca Alta ( HR ) 56 Latice 7x8 4 28 4 de 10 m
7/ v/ 76 Yucwita V. Altos y Bajio [ T ) 32 Cuadno Latino
Modigicado § x 4| 4 7 Zde 5 m,
27/ v / 76 Yanhuitldn Pabettdn Ags, (T ) 36 Lotice 6 x 6 4 7 2 de 5 m,
4/ VI / 76 Tefupan Pabettdn Ags. (T ] 36 Latice 6 x 6 4 7 2 de 5m,
14/ V1 / 76 Coixtlahuaca Pabettdn Ags. (T ) 36 Latice 6 x 6 4 7 2 de 5 m,
25/ v ] 76 Yanhuitlan R. E. S {71 *80 Lote de observacibn 3.5 1de 5m
25/ v / 76 Cuauntémoc R. E. S (T *50 Lote de observacidn 3.5 Tde 5m
Tayata
&/ VI / 76 Yanhuitedn R. E. S (T 38 Lote de observacidn 7 1 de 10 m
8/ VI / 76 Yanhwitldn R. E. S (7)) 71 Lote de observacion 7 1de 10 m
10/ VI / 76 Yanhuitldn R. E. S (T} 245 |Lote de observacion 7 1 de 10m
25/ v / 76 Yanhuitldn Mixteca Alta (T ) 45 Lote de observacidn 7 1 de10m
HR = Humedad Residual

T

Temporal

R. E. S = Regiones Ecologlcas Similares

* Lote de observacidn duplicado

La parcela total én Los experimentos fue de 4 swrcos y

en Los Lotes de observacidn un surco por parcela

08



CUADRO &

DESCRIPCION DE LOS EXPERIMENTOS REALTZADOS EN.LA EVALUACION DE MAIZ

EN LA MIXTECA BAJA 1976 BAJQ RIEGO.
Fecha de Fecha Ten, Locatidad Procedencia No. de va- Diseiio exp Tamaio |Surcos
Siembra Riego niedades usado Parcela |parcela
util m? utie
17/ 111 /74 25 [ 111 [ 76 Tonald B; TH, TS; 0 10 Bloques ak 14.72 |2 de gm
azan
25 /111 /76| 29 /111 / 76 Tezoatldn B, TH, TS, 0 11 won 14,72 |2 de 8m
5/ V1) 76 7/ 1V / 76 Tonald Bajio 22 " oo " 9.2 2 de 5m
B = Bajio No. de repeticiones para todos Los experimentos fue de 4
TH = Thépico Hamedo Pancela total de 4 suncos para todos Los experimentos

TS = Trdpico Seco

<
"

Oaxaca.

18
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Llevados a cabo durante este eiclo,

Durante 1977 En La Mixteca Alta tanto bajo condiciones de riego -
como de temporal se probaron un toial de 157 mafces: 36 malces nomma--
Les y opacos, que se establecieron de niego y Los nestantes bajo condi
clones de temporal; 29 mafces nonmales y opacos. 46 cruzas dobles expe
rimentales, nommales procedentes de Pabelldn Ags. Y 46 colecciones crio
Las nowmales de negiones ecolfgicas similares a La regibn. Dwuante es-
e mismo ado en La Mixteca baja y bajo condiciones de riego e ensaya-
hon un fotal de 77 malces: 41 materiales nommales y opacos y 31 nomma-

Les,

En Los cuadnos 9 y 10, se hace una resedia de £Los experimentos rea

Lizados durnante este ario.

3.1.2 Evaluacidn de malees criollos

Malz Temponral:

En el afic de 1976 se establecif un Lote de observaciones con 45 --
colecciones. En 1977 con Los 39 colecciones mds sobuesalientes y 17 va-

niedades mejoradas. Se establecieron 3 experimentos.

En Los cuadnos 7 y 9, se hace La reseda del Lote de observaciones-

y de Los experimentos establecidos.
Malz Cajete:

Dunante 1976, se establecid un ensayo de rendimiento con 49 colec-
ciones y & malees mejonados nommales procedentes de V. Altos; en 1977 -
se establecienon dos expenimentos probando un uno 47 colectas mds dos -

variedades mejonadas sobresalientes en el ciclo anterion y en el segun-



CUADRO 9 DESCRIPCION DE LOS EXPERIMENTOS REALIZADOS EN EVALUACION DE MAICES
EN LA MIXTECA ALTA 1977 DE HUMEDAD, TEMPORAL Y RIEGO.

Fecha de Locatidad Procedencia ﬁo. ’gf Diserio Exp. Tgmaﬁo Paz Swicos Parcela
ASimilares ¢8. | Usado. ﬁ[ﬁe mZ Utik.,
16/11/77 San Juan Mixteca ( HR ) 18 | . Blo. al azan 28,8 4de10m
20/111/77 Yanrhuitldn Mixteca, V. ALtos { HR | 49 Latice 7 x 7 28.% 4de 10m
4/v1/77 Tamazulapan Mixteca, V. Altos B. ( T} 56 Latice 7 x § 7.2 2de5m
6/V1/77 Varhuitldn Mixteca, V. Altos B. (T }-| 56 | Latice 7 x 8 7.2 2 de 5 m
8/V1/77 Suchixtlahuaca Mixteca, V. Altos B. (T ) 56 Latice 7 x 8 7.2 2deb5m
9/v1/77 Tamazulapan R.E.S. (T) 49 latice 7 x 7 14.4 2.de 10 m
18/V1/77 Yanhuitldn R.E.S. (T) 49 latice 7 x 7 14.4 2.de 10 m
3/V1/77 Yanhuitldn Pabellon Ags. { T ) 49 Latice 7 x 7 7.2 2 de 5m
11/v1/77 Yuewita Pabellon Ags. { T ) 49 Latice 7 x 7 7.2 2 de 5m
2/V1/77 Vanhuitldn V. Abtos y B. (T ) 30 latice 5 x 6 10.8 3de 5m
2/V1/77 Yanhuitldn V. Altos y B. [ T ) 17 BLo. af azar 10.8 3de 5m
4/v1/77 Tamazulapan V. Altos y B. [ T } 17 Blo. al azar 0.8 3desm
8/V1/77 Suchixtlahuaca V. Altos 4y B. [ T ) 17 Blo. al azar 10.8 3 de 5m
6/V1/77 Yuewita V. Attos y B. [ T ) 17 BLo. al azan 10.8 3de 5m
y6/11/77 Andua V. Altos y B. { Riego) 36 latice 6 x 6 9.2 2 de 5m

HR = Humedad Residuatl
La parcela total fue de 4 surcos en todos £os

T = Temporal ] o
B - Bajdo expMeMoA No. de nepeticiones para Los N
R. E. S = Regdones Ecollgicas Similares expendmentos fue de 4. ~



CUADRO 10 DESCRIPCION DE LOS EXPERIMENTOS REALIZADOS EN LA EVALUACION DE
MAIZ EN LA MIXTECA BAJA 1977 BAJ0 RIEGO.
No. de Diseii
, seo EXp. itamaio  |Suncos Parcefa
Fecha de Fecha Tex Locakidad Procedencia Varieda- Parcela, [ T
Siembra Réego des Usado urip ml)|  Utif,
2/ 11/ 77 8§ /.11 /7 77 Tonata B, TH, 7S, 0 30 Latice 5 x 6 9.2 2 de5m
g/ 11/ 77 10/ 11/ 77 San Agustin B. TH., TS. ¢ 30 Latice 5 x 6 9.2 2de5m
Atenango.

3/ 11/ 77 §/ 11/ 77 Tonala B. TH. TS. 0 49 Latice 7 x 7 9.2 2de5m
B = Bajlo La parcela total en Los experimentos fue de 4 surcos

TH » Tropico Humedo

TS = Tropico Seco

<
"

Oaxaca

C = Cimmyt

No. de nepeticiones para todos Los experimentos fue de 4
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do se ensayaron un total de 18 cofectas que en ef ciclo pasado fueron -

notables .

En Los cuadros 7 y 9, se hace fa descripeisn de Los experimentos -

establecidos,

3.1.3 Preparacion deld Terreno.

Para malz de temporal consistis en un barbecho, una Wa y un pa-
40 de nastra, EL swrcado Ae hizo, La mayorla de £o0s casos con arado --
egipeio y yunta de bueyes, Con una distancia entre surcos de 0.7 a 0,72
m, La adembra se efectus con La humedad del temporal, que se establece
por Lo general, entre ef 15 de mayo y 15 de junio; se depositaron 3 se-
millas pon mata cubriéndolas o tapa pie cada 0.5 m, para aclaror a 2 --
plantas pon mata, teniendo de esta manera una poblacibn de 56,000 plan-
tas por hectdrea. '

Para mafz cajete fue un - barbecho, una cwza y 2 pasos de hastra ,-
el surcado y La cruza se hicienon con arado egipedio y yunta de Eueyu,
con wia distancia entre surcos de 0.7 m. la siembra para este malz se -
estableeif del 15 de febrero a dltimos dias del mes de marzo, se depo-
sitaron 6 semillas por mata a cada 1.5 m. para aclaran a 3 plantas por
mata teniendo de esta manera una poblacidn de 28,000 plantas por hectd-

rhea,

Pana riego, tanto en La Mixteca ALta como en La Baja, La phepara--
cibn consistif; en un barnbecho, una chuza y un- paso de rastra, el Awri-
cado se hizo con tracton, con una distancia entre surncos de 0.92 m, La-
si{embra se efectud en seco y a fapa ple, y Luego se negd, Para La Mixte

ca Bafa ciclo 1976 se depositaron 4 a 5 semillas por godpe para aclarar
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a 3 plantas por mata, cada 0.6 m., dondonos de esta manera una poblacién
de 54;000 plantas pon Ha, y para el ciclo 1977 tanto para La Mixteca -
Alta como para La Bafa, se depositarnsn 3 semillas por godpe, para acla-
nan a 2 plantas - por mata cada 0.5 m., dindonos de esta manera una pobla
cifn de 43,000 pLantas por hectdrea,

3.1.4 Fentilizacidn

Se utilizaron como fuente de nutrientes; para nitrégeno, sulfato-
de Amonio 20.5% y Urea 46% mientras que para Fésforo, se usd Super-Fos
fato de Caleio 46%..

Para malz de Temporal en Los dos ciclos, se utilizd La f6nmula --
*60-40-00 aplicando en La siembra La 30-40-00 y en La segunda Labor o -
"aponqué' £os 30 kg, restantes de nitndgeno. Para malz de humedad hecs-
diak o "eafete” se utilizé La §6nmula * 80-60-00, aplicando en La siem
bra La 0-60-00 y nepartiendo el nitrdgeno en La primena y segunda La--

bor.

Para Malz de Riego: en La Mixteca Alta, se utilizé La {6nmula 120~
40-00, aplicando en La siembra, La 60-40-00, y en La segunda Labor o -
aporque Los 60 kg. faltantes de nitrdgeno.

En La Mixteca Baja, en Los dos ciclos se utilizé fLa f6rnmula 100-60
-00, aplicando en £a siembra La 50-60-00, y en La segunda Labor Los 50-
kg. restantes de nitrdgeno.

* Recomendaclones derivadas del programa de suelos delf Campo Agnl-

cola Experdmental de La Mixteca Oaxaqueia.
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3.1.5 Labones Culturales

Tanto para La Mixteca Alta y Baja, como para Las condiciones de -
temponal y Riego fas Labones fueron parecidas; a Los 35 dlas aproxima-
damente se efectul el aclaneo en Las parcelas, defando dos plantas por
mata a una distancia de 0.5 m,, se escardo, y a Los 15 dlas aproximada
mente se Le div £a segunda Labon o "aporque”.

Para mafz de Humedad, £as Labores son mds espaciadas, el aclareo~-
se efectud al nealizan La primena escanda, dejando 3 planfas pon mata-
a una distancia de 1.5 m, entre Los 70 y 85 dlas después de La siembra,
Y La segunda Rabor se realizd de 90 a 110 d,CaA- después de La sdiembra,

Para el control de malas hiernbas basts con Las Rabores de cultivo

y Ligeros deshierbes a mano,

3,1.6 Contnol de Plagas y Engermedades,

Para Las plagas; en La Mixteca Alta se observd el ataque de un Di-
ptero barrenadon del tallo (familian 0titidae), en menon porcentaje pa-
na Los mafees calollos y con un porcentafe mayor en Loas malees introdu-
cidos, Sin embango, hay zonas donde ataca al mafz cniollo hasta en un-
60 3*. Ataca a Las plantas jévenes de wmds o menos 15 dfas, Las cuales Aon
dafiadas caAa al nivel del suelo; estas plantas una vez infestadas, se -
Les seca el cogollo central y empiezan a producin hifos, Los cuales se-
achaparnan y no producen mazoneas; a La fecha no se cuenta con hecomen-

daciones para controf qudinico para este insecto,

*Comunicacidn personal Ing, Tng. Guillewmo Pérez Jerluimo.

EL Picudo del mafz Micentrus festacedipes, se presentd desde £os po




&

88

cos dias de nacida La planta, se Le combatid con Sevin g/w.nu:l’.ado 5% a-
razén de 10 kg./Ha. También hubo incidencia de Teea o chaouldn en Ros-
meses de julio, agosto y parte de septiembre, pon Lo cual ase fLe comba
20 con Folido (Panation metilico 50%) un Litno pon ha. Como medida -
preventiva en algunos experimentos en £a siembra se aplics Bux 2.5% --
15 kg./Ha., para el control de gallina ciega Phyllophaga spp, Yy gusano
de Alambre, En La Mixteca Bafa, se combatis el gusano sofdado Pseudale-
tia undpuncta, con cyolane 2,5% un Litho por hectdrea; para el gusano-
Cogolleno Spodoptera frugipenda J.E. Smith, se utilizd Sevin 5% ghranu-

Lado 10 kg, Ha, y Lonsban 480 E 0.75 Litrnos pon Ha.

Se obsenvd en algunas Localidades (Yanhuitldn y Tamazulapdn); una
planta hemipardsita del mafz, LLamada en algunas neglones copete de --
Grulla Castillefa arvensis (52)

En Los materiales introducidos, se observaron enfermedades tales-

como: Canbén Comdn, (Ustifago maydis), Roya del Sun (Puccinia polysora)

y TLzon Folian por Turelcum (Helminthos poriwn turcicum). En La mazor--

ca se presentaron; Diplodia maydis y Fusarium spp, tanto en fa Mixteca-

Alta como en La Baja. Sin embargo, £as Lnfecceiones no fueron fuertes, -
4080 se notd La presencia de ellas. Para La identificacidn de La.sinto-
matologla de Las enfermedades se consults a De Ledn.(30)

3.1.7 Datos Fenoldgicos

En Los Lotes de observacion y ensayos de nendimiento se tomaron --

Los sigulentes datos fenoldgicos de La planta:
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3.1,7,01 Attura de Planta

Este dato se tomf después de £a §loracidn, se tomaron 10 plantas-
de azan por parcela y se midi6, desde 2a base de La planta a La de fa -

espiga; posterionmente se procedid a obtener Los promedios.

3.1.7.02 Acame
Este dato, se tomS en base a una escala de 1 a 5, En Las parcelas-
con plantas completamente acamadas, su califieacin fue de 5 y Las par-
celas con plantas erectas se calificaron con 1. Este dato se toms sola--

mente en Los experimentos que mostraron dafio a La accibn del viento.
3.1.7,03 DLas a Flonacifn

Este dato se fomé cuando ef 50% de Zas plantas de La parcela esta-
ban en estado de antesis; se deduferon Los dlas para temporal y Hume--
dad Recidual desde La §echa de siembra hasta La §Loracibn y para rie--

go; cuando se Le aplicd el primern rlego hasta La fLonacidn.

3,1.7.04 Poncentaje de Cuateo

tste dato se registnf, a ta cosecha, usando para exlo el nimero --
total de wazoreasy devidido entre ef ndneno total de plantas madres.

3.1.7.05 Ndmerno de Plantas a La cosecha,

Este dato se tomb un dfa antes de fa cosecha, contando el ndmero -
total de plantas madies por parcela, Donde hubo fallas se cornigid me--
déante £a §nmula de £a estacidn agrnfecla Expenimental de Iowa, no se -
corigieron aquellas parcelas donde Las fallas fueron mayores del 50% -
Las cuales se desecharon del andlisis estadfstico.
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3.1,7.06 Calificacién Planta.

Calificacidn de planta vernde; se calificaron algunos experimentos
con escalas de 1 a 5, donde 1 comrespondid a plantas uniformes, vigoro-
sas, colon vernde y Libre de enﬂwnédadu y eL 5 conrespondi6 a Las plan
tas poeco vigorosas, variables y enfermas. EsZe dato se tomé de 15 a 20-

dlas después de La fLornacidn.

Calificacidn de planta, Esta calificacidn se tomd en La mayorfa -
de Los experimentos, con escala de 1 a 5, donde 1 correspondid a plan-
tas unifonmes en altuna, uniformidad en altura de mazoica y buena co--
bertura de La mazorea y 5 al extremo opuesto, Estas califlcaciones son-
escalas de 1 a 5 se tomanon durante el afio de 1976, Para 1377, La esca-
La se nedinid al testigo (eriollo) de cada experimento, al cual se Le -
califics con 3, calificaciones mayores a €sia correspondieron a plantas
inferiones al testigo, calificaciones menores a thes a Las plantas Au--

periones al testigo,

3.1.7.07 Calificacidn Mazonrca .

Con esta calificacion ocuwwnif Lo mismo que en el caso anterior. --
En 1976 con escala de 1 a 5 en donde 1 fueron para tas mazorecas unifor-

mes, sanas y del mismo color y 5 para el peor malerial,

En 1977 ta escala se hefinil al testigo (criiollo) de cada experi--
mento al cual se Le califdled con 3, calificaciones mayonres a esta corres

pondienon a mazorcas con caracteristicas inferiores al testigo.

Catificaciones menones a éasta, presentaron mejores caracterlsticas

que et criollo,
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5.1.7.08 Colon de Grano

Se tomé este dato para LEevar et registno dek color de £Los mafees,

3¢ presentanon: amarnillos, blancos, monados, rofjos y azules,

3.1.7.09 Rendimiento de Mazorea

Se procedid a obtener el peso en kilogramos de La parcela dtil, --
pesando Las mazorcas de cada parcela,

3.1,7.10 Porcentaje de Humedad

Se tomaron 10 mazorcas al azan, por parcela dtil, se desgranaron -
dos o thes hileras de cada mazorca, se pesaron 100 gramos y se defermi-

mf Au humedad con el deteminadon eldetrico Steinlite.

3.1,7,11 Porcentaje de Grano

Se tomarnon 10 mazorcas al azar pon parcela, se peso: grano, ofoie-
y peso total, EL porcentaje de grano fue el coclente de peso de grano-
entre el peso total.

3.1.8 Andlisdis Estadistico

Se hicienon con Los nendimientos de mazorca en algunos casos, pero
en La mayorfa con nendimientos de grano al 12% de humedad. De acuerdo -
al disefio empleado, se procedid a hacer su andlisis de varianza, en don
de se perdieron parcelas o hubo mala nacencia, Los experimentos se ana-

Lizaron como bloques al azar,

Las parcelas que tubdieron poblaciones degicientes se corrigieron -
con La §6rmmuba de Iwoa, pero aquellas, donde £a falla era mayor del 50%
se desecharon. La mala geminacifn de debié principalmente a que La se-

milla que se utilizd era de origen, de 3 a 5 afios anteriones a fLa fecha
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en que se hicienon Las siembnas, Una vez realizados Los andlisis de va-
nianza se procedid a caleulan La diferencia mlnima significativa (D,M.S)

cuando La prueba de F nesultd significativa,
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V., RESULTADOS

Los nesultados se presentan en La fonma sigulente:

T. Resuliados de Los experimentos realizados en £a Mixteea --

2. Resultados de Los experimentos nealizados en La Mixteca --
Baja,

3. Andlisis econbmico de Ra produccidn de malz en Za Mixteca.

Parna hace Los andlisis estadfaticos de Los experimentos se consul-
taron a De La Loma, {29) y Cochram y Cox. (24),

- 1, Evaluacibn de malces en La Mixteca Alta.

1.1 Mafz Tem,gome P
1.1.1 Variedades Tntroducidas

En Los ensayos establecidos dunrante estos dos ciclos, hubo diferen
cia sdignificativa en Lo que se refierne a variedades y se procedid a de-
temminan su D M,S al 0,05, cuadros del TA. al 11A., en donde algunos de:-
Los experimentos que se establecienon en 1976 en disedo Latice, fuvieron
que ser analizados como bloquesal azan, debido a La pérdida de parcelas-

Las cuafes no nacienon por fakta de buen tanto porn ciento de genminacibn
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de £a semilla; en Los cuadros del 16 al 20, se da una nelaci6n de Los-
materiales mds sobresalientes, también se hace nofan que durante el --
afio de 1976, ninguna variedad mejonada superd a £08 criollos regionales.
Sin embango, en 1977 hubo algunas veriedades nonmales que superaron a--

Los testigos,

1.1.2 Criollos de La regibn e Introducidos

De £os Lotes de observacifn que se establecieron durante el afio --
de 71976, se seleccionaron en base a rendimiento y caracterfsticas agho-
ndmicas de eables; 39 criollos negionales y 46 orniollos introducidos, -
Y estos materiales se sometieron a ensayos de rendimiento en el afio de-
1977, en Los cuadros del TZA, al 16A. Se observd que Los materiales so-
metidos a ensayo, difieren estad{sticamente, por Lo que se procedid a -
determinar su DM.S al 0,05, En Los cuadros 21 y 22, se da una Lista de
Los mefores malees. En un experimento de 56 mafees en disedio Latice, --
fuvo que ser analizado como bloques al azar, debido a que una variedad

no geming,

1.2 Malz de Humedad o"cajete"

En Los aifios de 1976 y 1977, Los ensayos mosdtnaron dé{mencxia s4g-
nificativa en Lo que se refiere a variedades, (cuadnos del 17A, al 19A),
por Lo que Se procedid a determinan su D.M.S al 0,05, En Los cuadnos —-
23 y 24, se da una Lista de tos mafces sobresalientes; observdndose que
en 1977, una varniedad mejorada iguala en nendimiento a Los crniollos de-

La negibn.

1.3 Mafz de Riego,

Se establecis un 4640 experimento, durante el aiic de 1977, en don-
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de se observa que hubo diferencia significativa en cuanto a Las varie--

dades, cuadro 204,

. Se aprecia que Los materiales introducidos superan ampliamente al-
iollo negional, En et cuadro 25 se da una Lista de Los materiales sobre
salientes, en donde se puede ver que algunos mafces opacosd superan al -

Zestigo.

2, Evaluacibn de Mafces en £a Mixteca Baja

Los andlisis de vardianza de Los experimentos establecidos nos mues-
than que hay diferencia signigicativa, en Lo que se refiere a variedades,
cuadrnos Z1A, al 26A,, por Lo que se procedif a determinarn su diferencia-
minima significativa al 5% (D,M.S 0.05). Se analizaron Los hendimientos-
en grano al 12% de humedad en todos Los ensayos. En Los cuadros 26 al 29
se da una Lista de Los materniales evaluados; se hace £a acalracidn, que-

Loumd{'cu' que se evaluaron durante ef aiio de 1976 ningu --
no superd al cniollo nregional. Sin embargo , durante 1977 hubo algunas -
variedads nommales y opacas que superaron ampliamente al crioflo hegio-

nat.

3. Aspectos Econfmicos de fa produccidn de Malz en fa Mix

xeea,

No se pretende hacer un andlisis econdmico, debido principalmente-
a La complejidad que tendnfa el hacerlo sino simplemente, se tnata de -
examinan £a producedlbn que genera este tipo de agricultura, con Los da-
Z0s con que se cuenta; quizd en La realidad sea mayon La demanda regio~
ral de maiz, pero con Lo que aquf considerado se proporciona una idea -

aproximada, nespecto a esa realidad y con ello poder enfocar Los esfuelt
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zos de La investigacidn agrlfcola para ayudar a hresolver el problema,

La varniacién de Los factones MWQOA, edtI_ﬁLcoA, olwg)uﬁicob y -
sociales, hacenque se genere una agricultuna de subsistencia en donde <
el agriculton no aleanza a producin Lo que consume, habiendo un déficit
de mafz afio con aiio, pon Lo que se fiene que {importar malz de othos es-
tados como Chiapas, Puebla y MExico, para satisfacer £a demanda hegio-
nal,

Para nespaldar Lo anterionmente dicho, se cita a Flones. (33] el -
cual nos dice, que La Mixteca, es La zona mds pobre del estado de Oaxa-
ca, soponta una numerosa poblacidn de 372,626 y La superficdie de Labor-
es neducida 141,975 Has; pon tanto, 46Lo hay 0.38 de hectdrea por habi-
ftante, Su p/wducu:qn de mafz en 1958, fue de 27,932.7 Ton, y el consu--
mo caleulado para el mismo aiio es de 62,655.8, el deficit segdn este --
edleulo es de 34,723.1 Ton, S{ se divide £a producceifn entre La pobla--
o,éd_n se encontrand que A6Lo carnrespondid a cada habitante 75 kg. de mafz
anual Lo que representa exactamente el 50% del consumo.

Superando Las condiciones desfavorables, como suelos erosionados --
fuegulanidad de Las Rluvias, etc, debe tendense a sembrar una superfi-
ede de 10,000 hectdreas de niego, de Las cuafes obtenen una produccifn-
de 20,000 toneladas, Unas 40,000 hectdreas de tiernas de temporal para-
obtenen 40,000 foneladas de mafz con Lo que se podra satisfacer £a dewan

da para La numerosa poblacién de La zona,

En La gndfica 3, se puede observar dicho de‘ﬁiuk. La cual se constru
y6 con Los datos proporcionados pon dependencias de £La SARH de Oaxaca.-

(39), y con el censo de £a poblacidn de 1970, (8], estimando un crecimien
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to de La pobLacién del 3.5% anual, y se utiliz6 un consumo percapita -
de 130 kg. de malz af afo,

3,1 Generacifn de Nueva Tecnologla

Se ve £a posibilidad de meforar La tecnologla tradicional mediante
La aplicacifn de prdeticas mds adecuadas de cultivo tafes como densida-
des de siembra, fertilizacibn asl como con La introduceidn de malces me

jonados ,

En el cuadno 11 se descniben Las prdeticas mis adecuadas para ele-
var Los rendimientos por unidad de superficie, de acuerdo a La Linfosma-
eidn proporcionada por el programa de suelos def Campo Agileola Experi-
mental de La Mixteca Oaxaqueria,

CUADRO 11 RECOMENDACTONES PARA LA MIXTECA ALTA SOBRE VARTEDADES
FERTILIZACION Y DENSIDADES DE STEMBRA,

TEMPORAL FERTILTZACTION POBLACTON PLANTAS/Ha.
N P, 05 hz 0

C. Temporat * (T) 60 - 40 - 00 40,000
V.E. Cagdime * (T) 60 -40 - 00 40,000
C. Cajete ** 50 -60 - 00 28,570

T = Temporal C = Crniollo.



CUADRO 12 COSTOS DE FERTILIZACION PARA LOS DOS SISTEMAS DE PRODUCCION QUE SE INDICAN

Sistema de produceidn Fertilizacidn Costo Fertilizante Mano de Obra Totales
para malz temporal,
Siembra 60 - 40 - 00 Nitrnbgeno | Féagoro Jornantes | [Costo
Siembra 30 - 40 - 00 $195.00 $240.00 2 $100.00] $535.00
la. Labox: 30 - 00 - 00 $195,00 - 2 $100,00] $295,00
353000
Sistema de produccibn 80 - 60 - 00
para Malz cajete:
Siembra 00 - 60 - 00 - $360,00 K $100,00] $460.,00
1. Labox: 40 - 00 - 00 $260.00 - 2 $100.00| $360.00
2a. Labonr: 40 - 00 - 00 $260.00 - 2 $100.00} $360.00
. T YEr O

] 2

66




CUADRC 13 COSTO DE CULTIVO POR HA, PARA MATZ TEMPORAL

100

Preparacidn del suefo

Limpia del terreno
Barbecho

Rastreo

Sureado

Siembra o Plantacidn

Semilla o Mat. vegetativo
Siembra o plantacifn.,

Fertilizacibn
Labores de Cultivo

Escanda
Apoque

Contrnol de Plagas y Enfermedades

Insecticidas y Acaricidns
ApLicacibn Insecticidas

Codecha

Pizea

Thitla o desgrane
Acarreo

Diversos

. Seguro Agrleola

Gastos de Adninistracibn.
Inteneses

$ 175
105
70

$ 121
23

Y147

TOTAL $2,708.4

FUENTE: Banco de Crédito Rural del Tstmo,S.A, 1977,



CUADRO 14, COSTO DE CULTIVO POR HA, PARA MATZ DE HUMEDAD

RESTDUAL O "CAJETE"

101

Preparacidn del Suelo

Barbecho
Rastreo
Sureado

Siembra o Plantacidn

Semitla o Mat. vegetativo
Siembra o Plantacifn

Fentilizacién
Labores de cultivo
Escanda

A porgue
Dobla

Cosecha

Pizea
Trnilla o Desgrane
Acarreo

Divernsos
Seguww Agnleola

Gastos de Adninistracidn.
Intereses

TOTALS=

$ 275
150
100

$ 60
490

$1.180.6

$ 200
. 200
105

$ 210
140
70

$ 128
20
141

$3,469.6

FUENTE: Banco de Cnédito Runal del Istmo, S.,A. 1977,
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* Resultados de 12 experimentos de 1972 a 1977,
** Resultados de 7 experimentos de 1973 a 1977,

A continuacidn se desglosan Los costos de cultivo para-estos dos -
sistemas de produccidn, cuadros 13 y 14, también se calcula el cosio de
La fertilizacibn utilizando como fuente de Nitn6geno Sulfato de Amonio,
y como fuente de fosf6ro supernfosgato trniple de caleio. Cuadho 112,

$1,287.4 Subfato de Amonio/Tonelada
$  50.0 Aearreg por tonelada
1331.4

Con un precio de $6.5 por kg., de N. puesto en La parcela. $2,718.6
Supergosfato triple de Caleio/Tonelada, Con un precio de $6.01 por kg.,
de P,05 puesto en La parcela.

Con La informacidn anteriorn se fonmé el siguiente cuadro donde ---

se observa el benedicio por unidad de superficie.

CUADRO 15 BENEFICIO POR UTILIZAR LOS RESULTADOS DE LA INVESTT
GACTON EN MATZ DE TEMPORAL Y DE HUMEDAD RESIDUAL --
EN LA MIXTECA ALTA,

Costo de Cultivo Rendimiento/ha Precio Beneficio

cultivo Regfonal Explal x 0.6 Réiral Neto/ha
Ton Ton Ton

$2,708.4 {T) 0.800 1.203 $ 3,000 $.900.6

$3,469 (H) 1,000 2,323 $ 3,000 3,500,

$2,708.4 .(T") 0.800 1.363 $ 3,000 1,380.6

(T} Temponal; (H) Humedad o Cajete; (T*) V.E. Cagime
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Se hacen Las sigulentes aclaraciones:

1. €2 nendimiento regional, es el obtenido por Los aghi-
cultones a nivel finca segdn (10,39,44 y 45}, Los cuales han estimado -
Los nendimientos medios negionales.

2, EL nendimiento exptal x 0.6, se obtuvo del mejon tha-
tamiento dentro de La parcela experimental, en este caso, dosis de fer-
tllizacidn y densidades de siembra,y para aplicarfo a fa realidad de --
una sdlembra establecida porn un agriculton hegional, se multiplics pon -
0.6.

3. Los rendimientos del criollo tempornal y de La varies-
dad V.E. Cafdime, son similares; el cagdme expresa su rendimiento cuando
se netrhasan Las Rluvias, o en afos de escasa precipitacibn, y en algu--
nas Localidades supera al criollo hegional, pero en cambio, cuando LLue
ve bien el material nativo supera en hendimiento a esta variedad, o sea,
este material se hecomienda para Lemporales de precipiiacifn escasa y -
retrasada en clentas Localidades,

Con Los aumentos abtenidos en el nendimiento por Los Loghos de La-
Ainvestigacifn en malz, se ve La posibilidad de que para el aiio de 1980-
se pueda eliminan el déficit actual y que exista una excedente de este-
material, gndfica 4, La cual se construyo utilizando el promedic de La-
supenfieie cosechada de cuatro aiios, y un rendimiento estimado de 1.5 -
Ton/ha., este dato es un tanto conservadon, ya que el rendimiento medio
de Los crniollos evaluados en esfe estudio, y mubltiplicado este por 0.6-
nos da un rendimiento de 2 Ton/ha, Lo cual nos aumentanfo adn mds el ex
cedente estimado.
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Es conveniente mencionar que La obtencidn de estos Logros serd --

bastante diffcil, debido a Lo siguiente:

1, Nivel cultunal def aghiculton regional, Lo que Amplica: -
costumbres, vicios, grado de instruceidn y sobre todo falta de capital,
dando todo esto, un tipo de agricultura de autoconsumo que es el que -

se practica actualmente,

2. Pana La obtencibn de capital, se sugierne fa creacifn de -
fuentes de trabajo, Lo cual redundera en un mayon arraigo de La.pobla-
ceibn,

3. Es apremiante La coorndinacién con otras instituciones pa-
na La dévulgacion de Los nesultados de fa {nvestigacifn agrlcela.

4. Donde quizd se puedan apLicar en forma inmediata algunos-
nesultados de La fnvestigacién agrlcola, sernd en Los valles que cuenten
con niego y vlas de comunicacidn, también se padndn aplicar bajo condi
c,éonés de temporal, donde se cuente con La participacifn de gente con-

preparacidn y recursos econdimicos ,



CUADRO 16, RESULTADOS MAS SOBRESALTENTES EN LA EVALUACTION DE 36 MATCES
SEGREGANTES BAJQ CONDICICVES DE TEMPORAL EN 3 LOCALIDADES
EXPERIMENTOS 1, 2 y 3 MIXTECA ALTA. 1976

No. DE YANHUTT LAN TEJUPAN COTXTLAHUACA REND. DIAS A
ORDEN GENEALOGIA GRANO AL 12% GRANO AL 72% GRANO AL 17% X FLORACI ON
TON/HA TON/HA TON/HA X

1. Criollos {tesigos) 2.47¢ 3.616 7,049 7.697 88

2. B ~ 75R 592 # 1.598 - - - 117

3. * 205¢ E0.25-50% 1.286 7.160 1.559 1.668 91

4, H~ 28 1.191 1.850 1,607 1.594 103

5, 209 # E0.00 % 1.189 1.645 - 1.417 97

6. 205 # E0.00 % 1.115 - 1.387 1.251 99

7. H~ 30 1.030 1.947 0.934 1.303 100

g. 211 # E0.25 % 0.923 2.417 - 1.670 95

9. 206 ¥ E0.25 % 0.904 1.91¢6 1.374 1.398 97

10. 217 # E0.00 % 0.891 1.470 1.548 1.303 94

11. 210 # E0.25-50% 0.882 1.632 1,332 1.282 93

12, 209 # E0.25 % 0.875 2,127 1.284 1.428 98 ‘
|

34. 216 # E0.25 % ' 0.291 1.090 1.172 0.851 §7 1

35, 217 # E0.25 % 0.254 1.392 0.904 0.850 g5

36. 216 # £0.25 % 0.377 1.6472 0.808 0.942 85

D. M. S 0.05 0.348 0.555 0.512

cv, 32.31% 23.32% 28.94%




CUADRO 17. RESULTADOS OBTENTDOS EN LA EVALUAEION DF 49 CRUZAS DOBLES EXPERTMENTALES
BAJO CONDICIONES DE TEMPORAL EN 2 LOCALTDADES EXPERTMENTOS 4 y 5
MIXTECA ALTA 1977.
. DE VARTEDAD YUNHUTTLAN YUCUTTA RENDIMIMIENTU PTAS A
ORDEN GRANO AL 12% GRANO AL 12% ¢ FLORACTON
TON/HA TON/HA £
1. *Onigen Pab - 75R 152 X 186 7.735 5,541 6.638 96
2, Onigen Pab - 758 150 X 186 7.217 5.445 6.331 96
3, Onigen Pab - 75R 156 X 186 7.037 5.193 6.115 95
4 Onigen Pab - 75R 184 X 186 6.872 4.976 5.924 95
5, Onigen Pab - 758 157 X 186 6.662 4.274 5.468 97
6. Onigen Pab - 7T5R 161 X 186 6.618 5.100 5.859 93
7 Onigen Pab - 75R 159 X 186 6.614 4.617 5.615 96
8 Onigen Pab - 758 181 X 186 6.531 4.845 5,688 96
9, Onigen Pab - T5R 158 X 186 5.493 5,887 5.690 98
10. Onigen Pab - 75R 155 X 186 6.190 5.867 6.018 98
11, Onigen Pab - 75R 151 X 186 5.628 5.526 5.577 98
12, Onigen Pab - 75R 154 X 186 6.087 5,447 5.767 99
13, Origen- Pab. - 75R 175 X 186 5,624 5,352 5.588 92
46, H - 309 4.806 4.371 4,563 100
47, Criolkos (teatigos) 4.401 3,664 4,032 77
48 H - 133 4.227 3,305 3,743 95
49. V. E cofime 4.211 4.026 4:118. 71
D. M. S. 0.05 1.223 n.902
cv. 14.98% 13.73%

* Cruzas dobles fommadas con cruzas |
siémples de H - 309 por una cruza simple



CUADRO  18. RESULTADCOS MAS SOBRESALIFNTTS EN LA EVALUACTON
DE 32 MAICES NORMALES Y OPACOS BAJN CONDICIONES
DE TEMPORAL. EXPERIMENTO 6 YUCHITA MIXTECA ALTA 197¢.

No. DE GENEALOGTA. DIAS A GRANO AL 12 %
ORDEN FLORACTON HUMEDAD.
TON/HA.

1. Mex. Gpo. 10 EC5 nommal 101 3.991
2.. Criollo Yuculta 92 3.567
3. Comp. Chalqueiio 61 MC6 Normal 107 3,457
4, Comp. Chalqueso 61 o2 RC, 101 3.100
5. Hgo. &. P. C. nommal 107 3,070
6. H - 220 Nowmal 95 3.053
7 H - 131 Nomwmal 105 2.949
8. Comp. 5 H Nommal 109 2,894
9. Hgo. 55 Comp. ToZRC. 103 2.869
10, Comp. 5 H 02 RC, 109 2,734
11, Mex. Gpe. 10 Ecsgzpc, 105 2,643
12. Hgo. & P. C. 4 0ZRC, 105 2.566
13, H-220  01IRC, 95 2.550
14, H~230 99 2.433
15, (2) B-74R §31x830 101 2.389
16, H-352 nonmal 108 2,388
17. H-230 o2 RC3 100 7.369
1§. H-309 02 RCq 108 2.358
19. H~230 nonmal 100 2.301
20, H-133 nowmal 106 2.297
30. H~309 nonmal 108 1.697
31. CH-TT Comp. ToZRC, 108 1.532
32, H-366 02 RCy 119 1.436

D. M. S, al 0.05=0.719 Ton grano /Ha.
Cv= 21,7 %

(2) (90xPo) RC3F7  ( Gro. 20-247-2-2-4--5xFoR | RC3 Fp
(Gto. 29-29A-5-4xCo] RC3 Fy



CUADRO 19.

RESULTADOS MAS SOBRESALTENTES EN LA EVALUACTON DE 17 MAICES

NORMALES Y OPACOS BAJO CONDICTONES DE TEMPORAL EN 4 LOCALIDADES

EXPERIMENTOS 7, 8, 9, y 10

MIXTECA ALTA 1977.

No. DE . DIAS
: SUCHIX. YUCUTTA YANHUL TAMA REND 4
ORDEN, GENEALOGTA GRANO AL 12% GRANO AL 12% GRANO AL 12% GRANO AL 128 X FLOR.

TON/HA TON/HA TON/HA TON/HA X
1. * H-220 Nosmak 3.380 3.785 4.074 3.243 3.620 88
2, Caiollo Xocaii 3.271 4.600 4,187 2.759 3.704 89
3, Criollos (testigos) 3.167 4.314 4.323 3.583 3.846 86
4, * 4-309 Nomal 2.457 3.507 4.462 2,785 3.302 102
5, * Convension de Sint-opa 2.371 3,226 3,113 3.113 2.443 101
6, V.E.Cagime 2.222 2.540 3.381 2.030 2.543 75
7. ¥ Vs-201 (***) Fpo2 2.220 2,746 3,054 2.033 2.513 83
8. * gint Precoz de Grupoo? 2.197 3,033 4.662 2.687 3.144 97
9. Y US-201X{ewn) Fp 02 20101 2.691 2.905 1,843 2.385 82
10, ** Comp. 2 To? 1.996 2.682 3.544 1.434 2.414 90
1. * Sint Bajio General 1.986 2.770 3,962 2.337 2.763 105
12, *Sint Precoz de Grips §£21.963 2,826 3.099. 2.825 2.678 90
13, ** {-133 Nowmal 1.901 2.796 2.867 1.590 2,285 99
14. * H-352 Normal 1.859 1.859 3,998 2.066 2.445 107
15, * y-371 (VS - 5°) 1.721 2.975 2.281 2.722 2.424 103
16, * Sint Tardio de Grupo 02 1.649 2.920 3.218 2.374 2.540 108
17. *Sint Intenmedio de Grupo
422 1.424 2.073 3.313 2.088 2.224 103
D.M. S .05 0.583 0.527 0.489
v 15.90% 19.75% 31.13% 14.94%
FOonigen Bajio hid Onigen Valkes ALtos. -

[*%%) (Bok. Comp. IXCo) F2 RCg



CUADRO 20. RESULTADOS MAS SOBRESALIENTES EN LA EVALUACTON DE 30 MAICES
NORMALES Y OPACOS BAJQ CONDICIONES NE TEMPORAL VANHUITLAN
EXPERIMENTO 11 MIXTECA ALTA 1577.

GoE  cEewealocra IS CAUFI o GRANO ALzt
FLORACTON  MAZORCA TON/HA.
1. H-220 nonmal 83 3.00 6.092
2. Criollo 82 3.00 6.029
3. H-309 nosmal 99 3.00 5.344
4, H-230 opaco 98 3.50 5.264
5. H-220 opaco 86 3.00 5.140
6. Crioklo Xacani 85 3.50 5.113
7. H-133 noamal 95 3.50 5.062
8. Sint. Precoz de Grupo 0?2 94 3.50 5.060
9. Onigen B-76R 595# 94 3.50 5.006
10. H-309 Opaco 101 3.50 4.961
1. Sint. Intermedio de grupo §12101 3.50 4.789
12. Sint. Tardio de Grupo o2 110 3.00 4,667
13, V-371 (vS-5) 102 3.50 4.512
14, Convencibn del Sin, Opaco 102 3.50 4,254
15, Sint-Bajfo General o2 104 3,50 4.216
16. H-352 Normal 108 3.50 4,178
17. B-76R L-C# 79 3.50 4.154
18. B-76R L-40 PL 78 3.50 3.974
28: B-76R 553# &2 4.50 2.413
29. B-76R 545# &0 4.00 2.321
30. B-76R 5494# 82 4.50 1.988

D. M. S al 0.05=0.665 Ton grano/HA.
CV=11.64%




CUADRO 21,

RESULTADOS MAS SOBRESALTENTES EN LA EVALUACION DE 56 MAICES
CRIOLLOS BAJO CONDICIONES DE TEMPORAL EN 3 LOCALIDADES

EXPERIMENTOS 12, 13, y 14 MIXTECA ALTA 1977.

No. DE

ORDEN GENEOLOGTA SUCHIXTLAHUACA YANHUTTLAN TAMAZULAPAN REND. DIAS

GRANO AL 12% GRANO AL 12% GRANO AL 12% X FLOR.
TON/HA TON/HA TON/HA X

1 * Andua 36 2.842 4.229 3.143 3.404 96
2 * Can Mateo Etfatongo 13 2.695 4.268 4.105 3.698 95
3 H- 222 2.528 4.271 2.176 2.991 82
4.  *upion laragoza § 2.516 4.115 2.455 3,028 77
5. * San Andrds Nuxifio 7 2.468 4.377 2.743 3.196 80
6 * San Francisco Chindua 11 1.977 5.014 3.580 3.523 88
7 * Tamazulapan 3 1.977 5.003 2.868 3,282 85
8. H-129 1.174 4.810 2.419 2.801 95
9. H-133 1.301 4.767 2.322 2.796 94
10. v-370 1.473 4,682 4.355 3.503 102
1. H-220 1.778 4.645 3,409 3.277 85
12, Créollos (Testigos) 1.142 4.407 3.624 3.057 88
13. V.E. Cafime 1.146 2.803 1.804 1.917 72

55, H-30 1.001 3.554 1.117 1.890 79

56. H-32 0.883 2.751 0.458 1.364 77
D. M. S 0.05 0.557 0.777 0.664

cv. 24.37% 13.46% 18.12%

* Crniollos negionales




CUADRC 22, RESULTADOS OBTENTIDOS EN EVALUACTION DE 49 CRIOLLOS INTRODUCIDOS

BAJO CONDICIONES DE TEMPORAL EN 2 LOCALTDADES EXPERIMENTOS 15 y 16
MIXTECA  ALTA 1977.

No. DE GENEALOGIA YANHUTT LAN TAMAZULAPAN RENDIMIEMNTO DIAS
ORDEN GRANO AL 12% GRANO AL 12% X ' FLORACTON
TON/HA THON/HA ¥
1. *Guarafuato 208 4,753 2.225 3.489 g1
2, Puebla 449 3.797 1.896 2.846 &5
3 Crniollo Xocail 3.555 1.659 2.607 88
4 Oaxaca 367 3.623 1.491 2.557 88
5. Oaxaca 244 3.596 1.650 2.638 84
6 Puebla 451 3.546 1.154 2,350 &1
7 Hidalgo &1 3.444 1:119 2.281 78
&. Hidalgo 151 3.369 1.154 2,261 90
9. Durango 159 3.311 1.212 2,261 ‘ 72
10. Puebla 452 3.306 1.384 2.345 80
11. Puebla 521 3.226 0.976 2.101 82
12, Jalisco 328 3.221 1.142 2.181 80
13. Crniollos (Teatigos) 4.075 1.599 2.837 85
14. Crioflo Yanhwitldn 4.075 2.102 3.088 &1
48'. Hidalago 165 1.620 0.312 0.966 &9
49. TLaxcala 76 1.579 0.357 0.968 90
D. M. S 0.05 0.572
cv., 14.73 % 37.76%

* Colecciones Criollos de Condiciones Ecofogicas similares a La Mixteca.



CUADRO 23. RESULTADOS OBTENIDOS EN EVALUACION DE 56 y 49 MAICES DE HUMEDAD
0 ! CAJETE " DURANTE 2 CICLOS EN YANHUTTLAN EXPERIMENTOS 17 u 18
MIXTECA ALTA 1976 y 1977,

I4

gﬁbfze CENEALOGIA GéZLg if632% . 1977 (49) RENDIMIENTOS DIAS A
GRANO AL 12% X FLORACTON
- ‘R
1. Coneguilla 49 4,711 2,711 3.711 139
2. Ing. G. Penez [C.Exp 10)  4.595 4,307 4.451 144
3. Santiago Titlo 20 " 4.593 4.564 4.578 143
4. Vanhwittan 1 4,352 2.841 3.596 151
5. Sinaxtla 3 4.305 2.748 3.596 147
6. Ing. S. Campos | C.Exp.9) 4.198 3.354 3.776 144
7. San Pedno Afiaiie 48 4,156 2.920 3.538 143
8. Vanhuittan 47 4.138 2.685 3.411 139
9. Sinoxtta 11 4.114 3.058 3.586 146
10. Santa Manla Chachoapan 4  3.993 2,613 3.303 141
1. Criollos | testigos) 3.431 2.446 2.938 146
12. Santa Maria Chachoapan 45 3.796 2.715 3.255 148
13. Codxtlahuaca 44 4.105 2.770 3.437 140
14, H- 129 2.846 2.370 2.680 121
15. H- 133 2.801 3.292 3.045 121
16. ({ C.EXP.9)XFuente opaco-2}F, - 3.312 - 17
45. Topitiepec 2 - 1.910 ’ - . 149
49. Iahuatldn 6 - 1.669 - 139 =
54, Comp. 2 % 1.526 - - 126 v
55, H-30 1.212 - - 115
56. H-32 0.457 . ) 119
D.M.S 0.05 0.87% 7303

ev. B 12.96% » 17.47%



CUADRD  24.

RESULTADOS OBTENIDOS EN EVALUACION DE

18 MAICES

DE HUMEDAD O "CAJETE" EN SAN JUAN TEPOSCOLULA

EXPERIMENTO 19 MIXTECA ALTA 1977.
No. DE DIAS A GRANO AL 123
ORDEN GENEALOGTA FLORACTON de HUMEDAD
TON/HA.,
T, Santiago Tiklo 20 154 4.536
2. Yanhwitldn 1 157 4.469
3, Yolomfeatl 23 147 4.403
4, Santa Maria Chachoapan 46 149 4,251
5, Yanhwitldn 40 149 4.272
6. San Pedro Ariavie 4§ 150 4.152
7. Ing. S. Campos { C.Exp. 10 ) 154 4,066
8. Ing. G. Pénez ( C. Exp. 10 } 152 4.020
9, Coixtlahuaca 44 156 3.991
10. YoLombeatl 24 149 3,933
1. Sinatea 3 154 3,918
12. Yanhuitidn 47 148 3.791
13, San Juan Sayultepec 12 151 3.628
14, * Cieneguilla Yanhuitldn 49 * 151 3.600
15. Coixtlahuaca 50 157 3,563
16. San Miguel Tecomatldn 21 153 3.558
17. Yucuita 52 156 3.489
18. San . Miguel Tix& 51 127 2.824

D.M. S at 0.05=0.832
cV.= 15.35%

Ton grano/Ha.

* Cniollo testigo.



CUADRO 25,

RESULTADOS OBTENTDOS EN EVALUACTON DE.36 MAICES
NORMALES Y OPACOS BAJO BAJO RTEGQ EN ANDUA

EXPERTMENTO 20 MIXTECA ALTA 1977.
No. DE GRANO AL 12% DE
ORDEN VARTEDAD. DIAS A HUMEDAD
FLORACTON TON/HA.
1 H-309 nonmat 107 4.930
2. H-366 noamal 117 4.614
3. H-230 opaco 107 4.183
4. H-352 opaco 106 4.165
5. H-309 opaco 109 4.153
6. Sint. Intermedio de Gpo. 02 108 4.124
7. Onigen B-74R 829X82§ 106 4.083
. H-230 noamal 106 4.017
9, (Cajete 9XVS-Opaco-2) F, 105 3.980
10, Sint. Gual o? 109 3.973
1. H-131  nonmal 105 3.973
12, H-220 opaco 99 3.951
3. H-220  nomwmak 99 3.838
14, H-352  noamal 110 3.838
5. Criollo Andua 102 3.708
16. H-230 opaco 105 3.701
17, Onigen B-74R §54X855 118 3.680
18, H-309 opaco 109 3.584
34, CH-75 55X552 9% 2.276
35. CH-75  549X552 93 2.172
36. H-32  nowmal 87 1.768

D. M. S akf 0.05=0.880 Ton grano/Ha.

CV.=19.07%




CUADRC 26. RESULTADOS OBTENIDOS EN EVALUACION DE 11 MAICES BAJQ RIEGO
EN 2 LOCALIDADES EXPERIMENTOS 21 y 22 MIXTECA BAJA 1976,

No. DE TONALA TEZOATLAN DIAS A~
ORDEN GENEALOGIA GRANO AL 12% GRANO AL 12% REND'IM{ENTO FLOR.;&C'ION
TON/HA. TON/HA X X
1 VS - 450 3.729 4,051 3.890 75
2. Seleccion Masal [Box-291) 3.682 3.961 5.821 68
3. H - 412 3.661 3.658 3.659 71
4. H - 509 ( Enano ) 3.616 4,438 4,027 79
5. Cniollo tehuacanero 3.552 4.982 4.267 69
6. NK - Enano 3.465 4,778 4,121 76
7. Compuesto Blanco { Oox ) 3,043 4,681 3.862 72
8. Compuesto Amarnillo | Oox ) 2.562 4,183 3.372 , 67
9. H - 366 2.486 3.152 2,819 78
10. B. 7.1 2,090 3.658 2,874 &0
11. Malz Dulee | Guerreno ) -- 1.021 -- 69
0. M. S 0.05 0.778 1.341

cv. 17.6% 24.9%
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CUADRO 27. RESULTADOS OBTENIDOS EN EVALUACION DE 22 MAICES
NORMALES ¥V OPACOS BAJQ RIEGO TONALA
EXPERIMENTO.. 23 MIXTECA BAJA 1976,

No. de DIAS A GRANO AL 12%
ORDEN GENEALOGIA FLORACION DE HUMEDAD
TON/HA.
1. Criollo Tehuacaneno 95 3.012
2, H - 220 nonmal §9 2.167
3. H - 352 nonmal 102 1.972
4. Bajio 74 R 831X830 92 1.872
5 Sint. Intermedio de Grupo o? 99 1.805
6. Hf -366 107 1.716
7. Bajio 74R 828X829 94 1.455
H - 230 o2 RC3 95 . 1,404
9. H - 230 normal 95 1,368
10. VS-201 (Bol comp. 1xPo) 86 1.348
11. H -366 0?2 RC3 104 1.345
12, H -220 o2 RC3 90 1.332
13, VS-201 (Bol comp, IxPo) 86 1.229
14. Sint. General 99 1.173
15, Sint. Precoz de Grupo o2 92 1.175
16. H-309 o2 RC3 96 1.111
17. H~230 02 RC3 94 1.096
18. H-352 o2 RC3 101 1.075
19. VS-201 Nommal 82 1.061
20. H-309 o2 RC3 97 1.049
21. H-309 Nonmal 98 1.003
22, Sint. Tandio de Grupo o2 105 0.942

D. M. S al 0.05=0.559 Ton ghano/Ha.
CV=17.16%




CUADRO 78, RESULTADOS OBTENIDOS EN EVALUACTON DE 30 MAICES BAJO RIEGO
EN 2 LOCALTDADES EXPERIMENTOS 24 y 25 MIXTECA BAJA 1977,

No. DE SAN AGUSTIN DIAS 4

ORDEN. TONALA ATENANGO RENDIMIENTO FLORACION
GENEALOGTA GRANO AL 12% GRANO AL 12 % X X

TON/HA TON/HA

1. NK - Enano 5.870 1.454 3,662 85
2, H - 507 5,210 1.891 3.550 85
3, H -509 5,129 1.680 3.404 87
4, V- 524 5.069 1.971 3.520 79
5, H - 353 5.047 2.437 3,742 84
6. H - 510 4,535 2.366 3,450 90
7. VS - 453 4,521 2.151 3.336 83
8. VS - 450 4,456 2.369 3.412 81
9, H - 369 4.330 2.401 3.365 86
10. H - 352 4,254 1.745 2.999 77
11. H - 503 4,237 2.627 3,432 91
28, Crniollo Tehuacanero 2.538 1,269 1.903 72
29, v - 420 1.966 1.265 1.615 69
30, V- 416 1.855 0.883 " 1,369 70

D.M.S 0.05 1.134 0.709 -

=

cv. 21.40% 29.44%




119

CUADRO  29. RESULTADOS OBTENIDOS EN EVALUACTION DE 49 MAICES
NORMALES ¥ OPACOS BAJO RIEGO TONALA EXPERIMENTO 26
MIXTECA BAJA 1977.
No. DE DIAS A GRANO AL 12%
ORDEN GENEALOGTA FLORACTION DE HUMEDAD
TON/HA.

1. H -412 £ 2 RC4 79 4,105

2. Sint. H-41202 RC3 79 4,097

3. Cogolleno 81 3.504

4, Ant. x Ver-18r1 §2 3.774

5. Blanco Crnistal - 1 §1 3.474

6. Sint. H-412 (£ 2 RC3 78 3.449

7. La Posta 02 82 3,352

. Vbo? 86 3.343

9. H-41202RC2 76 3.306

10. Sint. H-412 {L2 RC4 79 3.189

11. H~41202 RCZ 76 3.120

12, Amar.- Cuist. 1 nowmad g3 3.093

13. INDRN. Comp. Baf. normal 78 2.939

14. Sint. de Grupo Preeoz 02 74 2.824

15. Sint. Cammen o? g0 2.870

16. H-412 4£2 RCZ 76 2,795

17. Tuxpedo Caribe 2 79 2,738

18. NK- Enano g4 2.737
34, Criollo 74 2.180
47. Comp. Colombia Cateto of 83 1.521
48, Cajete x VS-Opaco-2 79 1.496
49. H-507 nonmal 92 1.482

D. M. S al 0.05=1.094 Ton grano/Ha.

CV= 30.56%
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VI, DISCUSTON DE RESULTADOS.

Se considenS hacer una breve deseripeibn dé La cwltuna del grupo ~
social que Habita esta drea, considerando su importancia histbrica en -
el pals y tambin debido a que fas caracterlsticas cultunales de ongani
zac,éd_n y tradicionales esidn asociadas a La ecologla de La negid_n. Las-
canactertsticas de estos dos grupos de gactores {social y ecoLQchol in
ciden necesarioamente en La forma de produccién sobre todo en el cultivo

del malz que es el mfs impontante en el drea.

Para que Los resultados de La Lnuutégac,éﬁn agnicola sean aplica--
bles y adaptados en una neg/tén como am, es necesario fomar en cuenta-
Los gactones mencionados anteriormente en Las actividades que tienden -
a La difusién de Los resultados y a La adopeibn de fa Zecnologfa gene--
nada.

Debido a que fLas condiciones climiticas diferentes de La Mixteca -
Altay Baja, hacen que se generen diversos sisiemas de pﬂ.oducoédn, por -
Lo que, para este caso, se adoptl La sigulente fornma para discutin Los-
nesultados experimentales,

1. Sistema de Produccién,

2, Procedencina y tipo de material evaluado.

2.1. Abundancia de matefiiales.




121

2.2. Opontunidad de fas siembras.

2.3, Temporal, Humedad y Riego.

3. Bondad de £os  resultados.

3.1. Rendimients en § 'y céels ‘vegetativo deb material mds puw

misonio.

4. Sugerencids y alteiativas para Los materiales evatud

‘ doa.'e'n edte ‘estudio .,

MIXTECA ALTA.

1. Sistemd de Produccin pana walz de temporal.

Este tipo de siembras se efeclilan fan pronio se establece el tempo
nal, pero se observa una enonme fluctuacibn para su establecimiento; ya
que en algunos afios ocurre en La (ltima quincena de mayo y en oinos has
ta La GRtima quincena de junio, a Lo anterion se afade el hecho de que-
La pfceoépu,acéé_n anual en algunas loca,wiadu es escasa, y en otras fa-
paecépbtau‘tfn es mayonr,

Tambiln debemos considenarn La tecnofogla thadicional y tipos de --
suelo, ya que €Atos presentan un alto grado de erosibn; y como resulta-
do de estos factores y otros anterivamente mencionados, nos dan una ---
agnicultuna de subsistencia. Sin embango el mafz es el cultivo de mayor
{mportancia por su superficie de siembra, con rendimientos medios de --

500 kg por ha.
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2. Procedencia y tipo_de Material Evaluado.

al. Malces nonmales y opacoes procedentes de Pabellfn Ags.

fonmados para condiciones de ndego.

bI. Mafces normales y opacos procedentes del Bajlo y Va-
Lles ALtos formados pana condiciones de rlego y Zemporal.
cl. Mafees criollos negionakes y ex6ticos.
Colecceiones regionales de mafz temporal.
ColLecciones introducidas procedentes de otrhas regiones que se cul-

tivan bafo condiciones de temponal.

2.1. Abundancia de matenidles.

Ciclo 1976,

Materiales de Pabellfn Ags. .

Se evaluaron 36 m@c% segregantes opacos,

Materiales def Bajio y Valles Altos

Se evaluaron 32 malces noamales y opacos.

Materiales Regionales y Introducidos,

Regionales se eatabteu‘.ﬂ_ un Lote de obéuvau'én con 100 coleceio--
nes,

Introducidos se establecieron 5 Lotes de observacibn con 434 cofee

celones.

Ciclo 1977,

Mateniales de Pabellén Ags.

Se evaluaron 49 maices nonmales.
Materiales del Bajio y Valles ALtos.
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Se evaluargn un grupo de 17 mgce‘s nq/cmazu ¥ opacos, o un grupo-
de 30 maices nommales y opacos.,

Materiales Regionales y Introducidos.

Reglonales se evaluaron 56 Mcu.

Introducidos se evaluaron 49 malees.

2.2. ‘Opontunidad ‘de as “sienbras.

Las siembras experdmentales se efectuaron en el perlode que se es-
tablece el temporal, GEtima quincena de mayo y pante del mes de junio.

2.3, Temporal,

Sin duda afguna, el factor prineipal para La obtencifn de buenos -
nendimientos, es& que ocwwa una buena precipitacibn y que €sla sea bien
distnibuida, Debido a La variaeidn con La que se presentan fLas LRuvias-
en esta negifn, y sumando otnos factones; como el alto grado de ero- -
si6n que presentan Los suelos, condicibn social de Los moradones, hacen
en du conjunto que fa produccibn de este tipo de cultivo sea de bajos -
nendimientos y pon Lo tanto de produceibn deficitaria,

Para dan explicacibn al comportamiento de Los materiales evaluados
ae tuvo que recuwrnin, a fas observaciones metueo!.d_giw de afgunas es-
taciones cercanas a fLas Localidades donde se establecienon Los experi--
mentos, grdficas 1A. a La 4A., en fas cuafes se observa, que £Las preci-
pitaciones medias ocwuvidas en varilos arfios es escasa y mal distribuida,
sobre todo en Los primeros meses; funio, fullo g agosto, perlodo el ---
cual se desanolla este cubtivo, Hablendo algunos afios Lluviosos, por -
Lo que quizds se podrfa pensar en desawwollan téenicas pubabmm,
para detectan y determinan Los aiios con abundante o escasa precipifa- -
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eibn para Lo utilizacibn de maices para esios dos Lipos de condiciones.

Materiales experimentales segregentes opacos procedentes de Pabe--
Lon Ags.

Ciclo 1976

Fueron tres Las Localidades donde se establecieron estos ensayos, obser-.
vandose que L0s mayones nendimientos: se obtuvienon en La Localidad de-

Tejupan; en fa cual se observo que LLovio con bastante regularidad y e
cwviiendo a £os datos medios de precipitacibn de 5 afios, se ve que en -

£os meses de junio Le LLueve 193mm, Julio 111 mm, y agosto 93-mm, y suf

precipitacion. anual es de 798 mm. por Lo que se puede decin que es -

una precipitaci6n buena. Las precipitaciones medias observadas en Los -

siguientes Localidades, casi son semefantes; pero se observd un mayor -

nendiniento en La Localidad de Coixtlahuaca, ¢ esta tiene en 10 aios -

observados una precipitacibn media de 605 m m. y en 5 afios observados -

en Yanhuwitldn con una muipuawn media de 618 m m. gragicas 1A, 2A,-

y 4A.

Ciclo 1977,

Los nendimientos mds sobnesalientes se obtuvieron en fa Localidad de -
Yanhuittdn, pero se observd, que en el mes de julioc no £e LLovif a este
expenimento, a continuacifn podemos ven Los registrnos de LRuvia por mes
observados en este ciclo por La ea/tac,w_n me,tmolégm del campo experi-
mental; funio con 185 mm., julio 2 mm., y agosto con 84 mm. con un -
total de 512 m m. por ado grafica 4A.

Estos mateniales son tarndios, su 6£omaé§n se presentd en el mes =
de Septiembre, mes LLuvioso resistieron La escasa precipitacibn. En La
Localidad de Yueuita se qpreciaron £os mas bajos nendimientos; se hace -

notan que fue escasa fa precipitacibn observada, scbre Zodo ef mes de -
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julio y agesto, por Lo que se tuvo que recwnin a La estacibn metereo-
L6giaca mas cercana a esta Localidad, en esfe caso {a estacibn metereo
L6gica de Noch:éx/t&ﬁn, en La que se . aprecian precipitaciones promedio-
de 20 afios gragica 3A. en La que se observa una precipitacibn media £o.
tal de 448 m m. Por Lo que podemos inferin, que Los bajos rendimientos
de esta Localidad cuadno 17 se deben a que £lueve menos que en £a Lo-
calidad de Yanhwitldn.

Materiates nonmales y opacos del Bajio y Valles Altos.
' Cielo 1976.

Fue una sola Localidad donde se establecio este experimento y se obser-
vo que fue un afo con regubar precipitacibn, ya que el temporal se esia

blecio en el mes de mayo, y Los nendimientos fueron aceptables.
Ciclo 1977

Se establecienon 5 ensayos en cuatro Localidades y se observa que Los -
mas bajos nendimientos se obtuvienron en La Localidad de Suchixtfahuaca,
ya que fue z-un. afp: poco LLuvioso para esta Localidad, y durante el mes
de agosto, se nolaron sintomas de sequia en este expenimento, en £a gra
§ica 1A., se apnec,é;z La pnec/;pi,tau;én media ocwunida en § afios La cual
es de 667 m m. anuales. En Las tnes Localidades nestantes; Tamazulapan,
Vanhwbt&i_n y Yucuita, se no/tb en Los ensayos sintomas de sequia ya que

en el mes de julio .poco Llovio, pero Los hestantes meses fLes LLovio ~
bien, tenlendo nendimientos mas o menos. aceptables, en Las graficas ZA.
3A. y 4A., se observa La precipitacibn media ocuwvnida en estas Localida
des porn varios afiod.

Colecclones Regionales ¢ Intrnoducidas.
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Ciclo 1976,
En La fLecalidad de Yanhuitldn donde se esiablecieron 4 Lofes de obsen
vacion pc.uw. sefecelonan este material, se observo una buena precipiia~+
eldn de 8§00 mm . gragica 4A. En La Locallidad de Cuaurtemoc Tayata Tia
xiaco se establecio un so0fo Lote de observacidn y como se aprecia en La
gragica 3A. Ra precipitacibn media .cocutnida es buena, con 1003 m m. -
anuales. Pon Lo que el material observado en este ciclo no mosino sinto

mas de sequia.
Ciclo 1977,
Colecciones Regionales.

En este ciclo gueron tres Las Localidades donde se establecieron Los ex
penimentos y La Localidad de Suchixtlahuaca fue en £a que se obtuvo, Los
mis bafos nendimientos; ya que se notaron sintomas de sequia, y en el -
mes de agosto La pnec,épi,tau:é_n gue escasa, en fa grafica TA., se obsern
va Las precipitaciones medias ocwwidas en § aios. En Las otras dos Lo-
calidades ; Yanuitldn y Tamazubapan, £e8 £Lovio un poco mefon aunque en
el mes de julio fue escasa La precipitacibn, en Las grdficas 2A. y 4A.,
se aprecia fa precipitacibn media ocuwida para estas Localiades.

Colecciones Introducidas.

Fueron dos Localidades donde se establecieron Los dos experimentos, s4-
endo La Zfocalidad de Tamazulapan donde se negistraron Los mas bafos <«
rendimientos, y se debio a que fue La siembna mas tardia para esta Loca
Lidad, 9 de juiio y no £e Llovio en este mes y en julio LLovio poco, -
mostrando efectos de sequia, por Lo que, nada .mas se Le dio una sola -
Labon de cultivo, La primera escarda o Labra. En cambio en La Rocalidad
de Vanhu&t&én, también aunque fue La siembra tardia, 18 de junio, tuvo-
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| algunay Leuvias en este mismo mes, en el cuad/w 22 se obsenvan Loy ren
dimientos .y en Las grificas A, y 4A., se aprecia fa plneoépi,taoédﬁ me-
dia ocunrnida para Las dos Localidades,

3. Bondad de £o0s Resultados

Materiales expertmentales segregantes opacos procedentes de Pabe--
Leon Ags. ‘

Cicgo 1976.
En La grafica 5 se observa La fluctuacidn en rendimiento que tuvieron £as
variedades ensayadas en Las tres Localidades.

En Los ires ensayos establecidos hubo diferencia aignificativa enk
the matendiales, pero se aprecia que ninguna variedad supera el criollo-
negdional, cuadrno 16, pon Lo que se considera que esate tipo de materiales
por no adaptarse a Las condicionés ecolbgicas de La negibn no deben se-
guinse evaluando estos materiales experimentales normales proceden--
tes de Pabellén Ags. ciclo 1977.

En La gad_ﬁéca 6. se observa La 6!;uctuau‘.6_n en nendimiento de estos
materiales en £as dos Localidades en que se ensayaron. En Los dos ensa-
yos establecidos, hubo diferencia significativa entre variedades y se -
observa cuadno 17, que La magorla de Los materiales experimentules supe
han ampliamente af cnioflo hegional, por Lo que se considera, que
deben seguirse evaluando edtos mateniales a f§in de deteami-
nax con pnacumn con Los cua£e434,podn;an usanse a nivel co-

mencial en el futurno.
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Mateniales normales y opacos procedentes del Bajlo y Va

LLes Altos.

Ciclo 1976.

En el ensayo establecido en La Localidad de Yucudlta hu--
bo diferencia significativa entrhe Los materiales phobados -
pero se observa que hay algunos malces normales y opacos que
Lgualan en nendimiento experimental al crniollo nregional cua
dro 18 por Lo que se debe considerar, a estos materniales pa

na prbximas evaluaciones.

Ciclo 1977,

En La ghlfica 7, se observa La fLuctuacibn en rendimien
to de estos malces en cuatro Localdidades. En Los 5 ensayos-
establecidos durante este ciclo; en 4 hubo diferencia signi
§icativa entre Los malces ensayados, cuadrhos 19 y 20, y en-
el ensayo de 17 malces en La Localidad de Yanhuitldn no se-
aprecid diferencia estadistica enthe Los materiales ensaya-
dos, debido a que se¢ establecdid en un suelo poco profundo -
de 5 a 10 em. en unas parntes y mds profundo en otras, ddndo
nos como hresultado que Los mateniales se comportardn en for

ma muy diferente en cada hepeticidn.
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Se aprecia que hay algunos materiales que Lgualan en forma estadls
tica al crniollo regional, Por Lo que se considerna que deben seguluse --

evaluando Los mateniales m:ié sobresalientes,
Colecciones de La Regibn e Introducidos.

Ciclo 19717,

Colecciones Reglonales.

En La gndfica § se obA-uva Lo fluctuacitn en rendimiento de estos-
m{ce& en tres Localidades. Con Los materiales seleccionados en Lotes de
observacibn en 1976, se establecieron tres ensayos de rendimiento, en ~
Los que se aprecia que hay diferencia significativa entre Los materia--
Les en prueba, observdndose que hay algunas cofecciones que duperan d -
Los testigos, a.éx:_ como tamba_fn materiales introdueidos que Lgualan el ~
rendimiento de €stos, cuadro 27, por Lo que se considera que para préxi
mas evqluaciones; se sometan a prueba Los matesriales mds sobresalien- -~
Loy,

Colecciones Introducidas.

Con Los materniales seleccionados en Lotes de observacifn en el aio
de 1976, se establecienon dos ensayos de rendimiento y se observs que hu
bo diferencia significativa entre Los materiales ensayades, cuadro 77,~
habiendo algunas colecciones que Lgualan el nendimiento de Los criollos
testigo, por Lo que se debe consideran a Los materiales mis promisornios
para prbximas evaluaciones.

3.1. Rendimiento en % y Ciclo vegetativo delf material mds

prLomiAonio.

Materiales experimentales segregantes opacos procedentes de Pabe- -
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226n Ags.

Ciclo 1976.

Con Los porcentafes medios, obtenidos def nendimiento def criollo-
del agniculton que se uuuzd como testige, se observa, que Los cnio- -
Llos testigld superaron ampliamente a Los siguientes maices experimenia-
Les: 205% EO. 25-50% con 39%, H-28 con 43%, 209# EQ. 25% con 48%, 206#-
£0.25% con 49% y 205# E0.00 con 54%.

En este ciclo se observa, que hay algunas variedades que tienen £a
misma procesidad que Los criollos negionales, pero La mayoria son mZs -

tandios, sin embango, Los criofllos son mds rendidones.

Materiales experimentales normales procedentes de Pabellén Ags.

Ciclo 1977,
Los materniales {ntroducidos que superan en porcentafe a £0s enlo--
LLos testigo, en Las dos Localidades son fas siguientes: Onigen Pab-75R
152x186 con 64%, onigen Pab-75R 150x186 con 57%, onigen Pab-75R 156x186
con 51%, onigen Pab-75R 184x186 con 46%, ornigen Pab-75R 161x186 con 45%

-

y onigen Pab-75R 157x186 con 35%.

En forma genenal, se cbserva que Los materiales {ntroducidos son -
mis tandfos que Los crioflos negionales, pero adn asl, son mis rendido-
nes que Los cnioflos; en el cuadro 17 se aprecia que Los mafces intrnodu
eidos Lienen: 19, 18, 16 y 20 dias mds a gforacibn que Los testigos, --
también se puede ver que La variedad V.E. Cafime es mds precoz que Los-.

ciollos en 6 dias.

Materniales nonmales y opacos procedentes del Bajio y Valles ALtos.
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Ciclo 1976.

En este cicko se establecid un solo ensayo, y una sola variedad su
pera al crniollo hegional con 11% y es La Mex. Gpo. 10 EC5 nowmal; a fos
demds Los supera el criollo, y son Los sigulentes: Comp. Chalqueiio 61 -
McéozRCI con 14%, Hgo. § PC nommal con 14%, H-220 nowmal con 15%, H-131
con 18% y H-133 con 46% siguiendo el mismo oxden se observa, cuadno 20,
que Los materniales introducidos superan en dias a floracibn al criollo-

negionak en: 9, 15, 3 y 14 dias.

Ciclo 1977,

En el ensayo de 17 maices con Los rendimientos medios de Los cua--
tro Localidades, fas variedades que superan al eriollo negional son Las
siguientes: H-220 nonmal con 6%, H-309 nomal con 4% y criollo Xacani -
con 3%., y Las variedades que son superadas porn el criollo regional son:
Sint precoz de Grupo 02 con 1%, conversibn de Sint. opaco con 12%, Sint
Bajf._o Genenal con 13%, Sint precoz de Grupo §£ 2 con 16%, Sint Tardio -
de. Guupo 02 con 20%, V.E. Cagime con 20%, Comp. 2 To2 con 24% y H-133 -
con 28%. y en el ensayo de 30 mafces ubicado en Yanhuwitldn, una varie--
dad supera al criollo regional y es el H~220 nowmal con 1% y Las varie-
dades que son superadas por el cricllo son Las sdiguientes: H-309 normal
con 12%, H-230 con 13%, H-220 opaco con 15%, crniollo Xacaiii con 16% y -

H-133 nonmal con 17%.

Por Lo general se observa, cuadro 19, que La mayoria de estos mal--
ces son mids tandios que Los crioflos negionales, se ve que hay algunos -
malces mds precoces que el erniollo, como el V5-201x (Bof Comp IxCo) F2 -
RCzl con 5 dias menos a gloracibn masculina, V.E. Cagime con 13 dias me-

nos y H-220 con La misma phecocidad y rendimiento. Las anteriores varie-
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dades pon ser més precoces fueron menos rendidoras que Los cnioflos 1es
£igos, porn Lo que quizd estas variedades pueden ser usadas como una al-
ternativa, cuando el temporal se retnasa y es deficiente, ya que estas-

variedades estdn fomadas para este tipo de condiciones.

Colecciones Regionales e Introducidas.

Ciclo 1977.

Colecciones Reglonales.

Con Los rendimientos medios en Las ines Localidades, se observa a-
continuacibn a Los materiales que superan al criollo regional, y son --
Los sigudlentes: San Mateo Etlatongo 13 con 20%, San Feo. Chindda 11 con
15%, V-370 con 14%, Andu‘g. 36 con 11%, H-220 con 7%, Tamazulapan 3 con -
7% y San Andnés Nuxiiio 7 con 4%, y Los malces que son superados por Los
rendimientos medios expresados en porcentafe son: Unibn Zaragoza § con-

1%

H-222 con 3%, H-129 con 9%, H-133 con 9%, V.E. Cagime con 38%, - -

»

H-30 con 39% y H-32 con 56%.

Siguiendo el mismo onden se observa, cuadno 21, que La primena y -
ZTercena coleccibn son mdA tandZaA que Los crioflos regionales en 7 y §-
dias mfs a §Loracibn masculina, £a variedad V-370 foamada para condicio
nes de niego es mds tarndia en 14 dias, Loswaices procedentes de Valles-
AlLtos gormados para condiciones de riegocomo el H-133 y H-129 son mis -
tandios en 5 y 6 dias, Los fowmados para temponal como H-32 y H-30 son-
més precoces en 11 y 9 dias.

Los materniales procedentes del Bajio como el H-220 y H-222 son mis

precoces en 3 y 6 dias que Los testigos.
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Colecciones Introducidas.,
Con Los nendimientos medios de Las dos Rocalidades y expresados en
porcentafe, se observa, que solamente son dos materiales Los que supe--

ran a Los criollos negionales y son: Guanajuato 208 con 22% y criollo -

1

Yanhuwitldn con 8%, y Las colecciones que son superadas por el criollo

negional son Las siguientes: Oaxaca 24A con 8%, crioflo Xacail con 9%.

Oaxaca 367 con 10%, Puebla 451 con 18%, Puebla 457 con 18% Hidalgo §1

con 20% y Jalisco 328 con 24%.

Por Lo general se obsenva, cuadro 22, que este gnupo de coleccio--
nes evaluadas, mfs o menos tienen La misma precocidad que Los criollos-

hegionales .

En Los cuadros 27A. al 30A se observan algunas caracteristicas - -

agronbmicas, de algunos materiales evaluados.

4. Sugenencias y allerwmativas para Los materiales evalua

dos en este estudio.

Materiales procedentes de Pabelldn Ags.

Los materiales que se experimentaron durante el ciclo 1976, debido
a su falta de adaptac,éﬁn a estas condiciones ecolfgicas, no Zienen posd
bilidad para La regibn. Los mailces que se ensayaron durwante 1977 se Les
ve buena posibilidad, sin embango son demsiado tardfos, pon Lo que se-
considera que se deben seguin evaluando durante 1 6 2 ciclos mfs en Lem
poral o buscarles alguna otrna posibilidad de utilizacibn como punta de-

riego o0 riego.

Materiales del Bajio y Valles Altos,

Hay algunos malces nowmales que igualan en rendimiento a Los crio-
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Lhos negionakes, tanto de ciclo tardlo, como de ciclo parecido a Los --
eniollos; por Lo que se considera que se deben seguir evaluando, tam- -
bién se debe consideran para evaluaciones futuras, a materiales preco--
ces debido a La fluctuacibn de Las Lluvias, ya que en afiod de escasa pre

elpilacibn estos mateniales pueden tener ciertas posdbilidades.

En cuanto a Los malces opacos, debido a sus bajos nendimientos y -
othas desventajas, se considera que deben ser eliminados para préximas-
evaluaciones y este aspecis cubrinlo con trabafos tendientes a evaluar-

las crwzas erioflo x opaco-2,

Crniollos Regionales e Introducidos.
Reglonales .

Hay algunas colecciones nendidonras, como maices mejorados que supe
han 0 (gualan en rendimiento a Los crniollos negionales, por Lo que se -
considena que se debe continuar La evaluacibn de Los mateniales mds so0-

bresalientes.

Intrnoducidos .

Hay algunas colecciones que se comportan bien en rendimiento y han
s4do sobresalientes en algunas Localidades, con un ciclo parecido a Los
criollos negionales, por Lo que se considera que deben seguinse evaluan

do.

Se puede decin, que todavia no se tiene un grupo de malces a heco-
mendar para £a negibn, pero se observa que en estos dos ciclos de evalua
cibén, cuadno 30, se han detectado materiales sobresalientes; tandlos, -
intenmedios y precoces. Se ve La posibilidad, de que con estos materia~

Les sobresalientes, se establezean pardmetnos de estabilidad y téenicas



CUADRO 30. RENDIMIENTO DE GRANO AL 12% EN TONELADAS/HA DE ALGUNOS MATERIALES TARDIOS INTERMEDIOS Y PRE-

COCES QUE SE EVALUARON BAJO CONDICIONES DE TEMPORAL EN LA MIXTECA ALTA.

Locakidad H-133 V.E. Cafime H-220 Criollo H-309
Yonhuitedn (1977) 4.222 4.211 - 4.401 4.806
Yucwita (1977 3,305 4.026 - 3.664 4.371
Vuewita (1976 2.292 - 3,053 3,567 1,697
Suchixtlabmoca (1977) 1.901 2.222 3.380 3.167 2.451
Yucwita (1977) 2.796 2.540 3,785 4.314 3.507
Yonhuitedn (1977) 2.867 3,381 4.074 4.323 4.462
Tamazulapan (1977) 1.590 2.030 3.243 3.583 2.785
Yanhuittdn (1977) 5.062 - 6.092 6.029 5.344
Suchixteahuaca (1977] 1.301 1.146 1.778 1.142 1.487
Yonhuitbdn (1977) 4.767 2.803 4.645 4.407 3,629
Tamazulapan (1977 2.327 1.604 3.409 3,624 2,329
X 2.947 2.684 3.717 3,838 3,347
Yonhuittdn (1977) 4.022 4.211 - 4.401 4.605  Fettn Ags.
Yueuita (1977 3.305 4.026 - 3.664 4.321 773
5,541
X 3.763 4.118 - 4,032 4.563 6.638
V=370
Suchuxtlahuaca (1977 1.301 1.146 1.778 1.142 1.487 T35
Yonhuwithdn (1977) 4,767 2.803 4.645 4.407 3.629 4.682
Tomazulapan (1977) 2.327 1.804 3.409 3,624 2.329 4.355
X 2.79 1.917 3,277 3,057 2.461 3.503
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probabibisticas de Lluvias dunante 2 6 3 cickos y variad Localidades; -
para poder defectar mateniales para condiciones de abundante o escasa -

precipitacibn.
MIXTECA ALTA

1. Sistema de Produccifri pard Mafz de Humedad o "cajete”.

Este Ltipo de siembra se establecen durante Los meses de febrero y-
manzo, en suelos planos y profundos y pequedos cuencas o "foyas" a Las-
que Les escuwne el agua de Luvia, el terreno debe estar bien preparado,
Lo cual implica que tenga La humedad necesaria, para el esiablecimiento
de £a siembra. EL perfodo de gLornacibn masculina de estos malces varia-
de 140 a 155 dias, y el culbtivo pemanece en el campo de § a 9 meses en
el terneno, y sus nendxlméen«tm_ medios son de una ftonelada por ha., tam-
bién se observa debido a sus silembras tempranas, que son maices hesis--
Zentes a La sequia; ya que en algunas ocasiones pemmanece ef cultivo sin
que Le Llueva durante tres meses; periodo que comprende de £a siem--
bra al establecimiento del femporal, pero ain asi, se puede considerar-
que sus nendimientos son segwros, ya que 8L se compara con el maiz tem-
poral, el cual se siembra en junioy que deno £Lover durante Los primeros
45 dtazs sus nendimientos son bastante bajos, en cambio el malz de hume-
dad, adn bajo condiciones adversas produce rendimientos aceptables para

el agniculton de £a negibn.

2. Procedencia y Tipo de Material Evaluado.

EL material crioflo negional se obtuvo mediante colecciones efec--
tuadas en {nvierno de 1975-76 en La Mixteca Alta, y se obserwa en fa 4

gua 5 el drea de colecta. También se considerf como alternativa La in



141

troduceibn de malces mejorados gormados para condiciones de niego y Zem

poral procedentes de Valles Altos,

2.1, Abundaricia de mateniales.

Ciclo 1976.
En este ciclo y en La Localidad de Yanhuitldn, se sometieron a en-
sayo de nendimiento 49 colecciones negionales mfs 7 malces mejorados --

mocedémtu de Valles Altes.

Ciclo 1977,

Durante este ciclo e establecieron dos experimentos en dos Locald
dades; Yanhuwitldn y San Juan Teposcolula, en La primera se ensayaron 47
colecciones regionakes mis dos malces mejorados procedentes de Valles -
Altos, y en San Juan Teposcolula nada mds se ensayb un grupo de 18 co--
Lecedlones negionales que resultaron sobresalientes en el ciclo anterior.
Se observa que durante este ciclo disminuyeron el nimero de variedades-
introducidas, pero esto fue debido a La falta de adaptacibn que mostra-
hon algunos wath a este sistema de siembra, en el ciclo anterion;
como fue el caso del Comp 2T, H-30 y H-32 con rendimientos muy bajos, -
crecimiento naquitico y susceptibles a plagas y enfermedades, por Lo --
que se considend desecharlos en Las siguientes evaluaciones.

2.2. Oportunidad de Las siembras.

Las siembras expesimentales se efectuaron en el perfodo estableci-
do pon el agriculton negional que es en Los meses de febreno y manzo.

2.3. Humedad,

Ciclo 1976,
Este ensayo se sembrd en el mes de marzo en La Localidad de Yanhui
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tehn, el terneno que se utilizf para el establecimiento de La siembra -
expenimental, se prepard a Liempo por Lo que tenia fa Humédad suficien-
fe pana el establecimiento de £a siembra, en suelos profundos plancs de

colon hofo y arcilloso.

Ciclo 1977.

En La Localidad de Yarnhuitldn se establecif fa siembra en.d mes ~
de marzo, ef terneno se preparb a tiempo, teniendo fLa suficiente hume--
dad para La siembra, pero a diferencia def estabfecimiento en el ciclo-
anterion; este ensayo se efectul en suelos menos profundos de cofor obs

cuno; anclllo-anenosos.

En fa fLocalidad de San Juan Teposcolula La siembra se esiableci§ -
en el mes de febrero, en un pequeiio valle; estas siembras tempranas se-
establecen en pequeiias cuencas o "joyas", Las cuales reciben el escu--
nimiento de Las Lluvias, este tenneno se prepart a tiempo, teniendo La

suficiente humedad para el establecimiento de La siembra.

3. Bondad de fLos Resultados.

Ciclo 1976.

EL ensayo establecido en La Localidad de Yanhwitldn, nos muestra --
que hay diferencia significativa entre Los materiales en prueba. EL crio
Lo del agricultorn utilizado como festigo es inferion en rendimiento a -
varias coleceiones, y se observa que algunos de Los materiales introducd
dos, no prosperan bajo estas condiciones, teniendo rendimientos mis ba--

fos que el testigo, como se aprecia en el cuadro 23.

Cicko 1977.
EL ensayo establecido en fa Localidad de Yanhwittdn, Zambién nos --
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muestra que Los materiales probados difieren estadisiicamente teniendo-
nendimientos mds bajos que en el ciclo anterion, ademfs de que se pre--
sentaron algunas fallas dentro de Las pancelas experimentales, fLas cud-
Les se comigienon porn La {Grumula de Towa, quizds fambién debido a esto,
se observa que el Mbudo H-133 due de Los mejores en nendimientos, -
cuadno 23. EL ensayo establecido en fa Localidad de San Juan Teposcofu-
La, también nos muestra diferencia significativa entrne Los materiales -
ensayados, superando algunas cofecclones al Uulplio del agriculton uti-
Lizado como testigo, cuadro 24, se hace La aclaracibn de que este ensa-
4o, c‘w.cammte intenvinieron 18 colecedlones que mostraron buenos rendi--
mientos en el ciclo anterion, y esto se decidif debido a que el terreno
del agriculion era bastanie pequeilo, para esiablecer un experdimento - -
Lgual al establecido en La Localidad de Yanhuitldn, pero ain asi, se --

queria tenen ingommacibn; con esta fecha de siembra y Localidad.

Los rendimientos obtenidos en Los dos ciclos en fa Localidad de --
Yanhwitldn, digienen en nendimiento, siendo mds rendidor el establfecido
en el ciclo de 1976, Pon Lo que se tuvo que recwuin a Eo; datos de pre
edpitacibn observados porn La estacibn de metereofogia del Campo Agrico-
La Expernimental, y estos se observan en La grdfica 4A., La cual nos - -
muestna que en el afio de 1976 LLovid 800 mm. y en 1977 LLovi§ 512 mm.,-
por Lo que podemos infernin; que, debido a fLa mejor precipitacifn ocunni
da durante el aio de 1976 y al suelLo mis phofundo donde se establecid -
esta siembra; Los hendimientos son mayones que en el afio de 1977. En La

grfifica 9, se observa esta fluctuacibn en rendimiento.

3.1, Rendimiento en % y ciclo vegetativo del material mds

Iy

mis onlo.
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Cicko 1976 Yanhuitldn,

Las coleceiones que superan al ciloflo testigo son fas siguientes-
Cieneguilla 49 con 37%, Tng. G, Pérez (C. Exp. 10] con 33%, Santiago --
Tillo 20 con 33%, San Miguel Tecomatldn 21 con 29%, Yanhuitldn 1 con --
26%, Sinaxtla 3 con 25% y Ing. S. Campos (C. Exp. 9] con 27%.

Cieko 1977 Yanhuithdn,

Las colecciones mis sobresalientes en esta Localidad que superan -
al cniollo neglonal son Las siguientes: Ing, S. Campos (C. Exp, 91 con-
57%, H-133 con 34%, (C. Exp. 9] x opaco-2] F, con 31%, Sinaxtla 11 con-
25%, San Juan Sayultepec 13 con 24% y San Juan Teposcolula 54 con 24%.

Cicko 1977 San Juan Teposcolula,

Las colecciones que superan en esta Localidad al crniollo del agni-
culton son fLas siguientes: Santiago TillLo 20 con 26%, Yanhwitldn 1 con-
24%, Yolomecatl 23 con 22%, Santa Marla Chachoapan 46 con 18%, Yanhui--
2dn 40 con 17% y San Pedro Afadie 48 con 15%.

Con el nendimiento medio de Los 3 expenimentos establecidos se ob-
senva que algunas cofecelones superan a fa media de nendimiento def - -
eniollo del agricullon utilizado come Zestigo, entre Las que figuran: -
Santiago Tillo 20 con 44%, Yanhuitldn 1 con 23%, Ing. S. Campos (C. Exp.
91 con 22%, Ing. G. Pérez (C. Exp. 10] con 17% y Coixtlahuac 44 con 14%.
Con fos materiales introducidos se procedi§ en La forma anterior, y se-
observa que el rendimiento medio de Los crniollos es superion con 16 y -
26% al t-133 y H-129 nespectivamente, pero adn asi, deben considerarse-
este tipo de materinfes para pafrimas evaluaciones. EL cicko del maiz -

de Humedad es muy Lango, en comparacibn con el mafz de Temporak y con -
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Los mafces {ntroducidos, ya que Estos Zienen un ciclo de 20 d,Cazs menos
a La §loracidn masculina, que Les permite ser cosechados en el mes de-
octubre dindonos un ciclo de 7 meses en comparacidn con Los 9 meses --
del malz de humedad, esto quizds podria Zener alguna ventaja s4 Los ma
tendiales introducidos fueran de mayon rendimiento bajo estas condicio-
nes de siembra; ya que permitinian porn sen mzi/s phecoces, prepariar a --
Liempo el terneno para el préximo ciclo de siembra. Sin embargo, debi-
do a La utilizacibn que el agrniculion Le da a este cultivo, Los mate--
niales introducidos no competinian con Cste, debido a que: Los mafces-
clollos son de magon altura y el agniculton utiliza su espiga y hojas
para darke de comer a sus animales y Lo mismo sucede con el rastrofo.-
Esta tecnologla ha sido derdivada de sus antepasados, pero quizds se po
dnia pensan que afgunos materiales introducidos pudieran ser fuente de

precoedidad para reducin el ciclo vegetativo de este malz.
En el cuadno 31 A., se observan algunas caracterisiicas agronbmi--
cas de estos materniales.

4. Sugerencias y Alternativas para Los materiales evalua

dos en este estudio.

*EL dnea que e s{embra anualmente bajo este tipo de siembra.
En La Mixteca Alta es aphoximadamente de 10,000 Has.,*

Los nesultados hasta ahora obtenidos, nos han permitido detectan algu
nos materiales promisonios, asl como estudian Los cruzamientos de criiollo
x opaco-2, por Lo que, todavia no se tiene una recomendacibn prdetica -
aplicable a esta superficie. En Lo que nespecta a prbceticas; como densi-

dades de slembra y fertilizacibn, como se vio anterionmente se cuenta --
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con recomendaciones para elevar Los nendimientos por unidad de superfd

cle.

Con 2a Lnformacifn hasta ahora obtenida, se sugiere se-
guin evaluando estos materiales en vanias Localidades duran
te uno o dos ados mds, y al mismo tiempo esiablecern pardme--
tros de estabilidad genftica, Los que nos permi{tird selec-
clonar Los mejores materniales, y asf iniciar trabajos ten--

dientes a mejoranlos.

1. Sistema de Produceibn para Malfz de Riego.

Este tipo de siembra, se establece a fines del mes de -
febreno y durante el mes de marzo, el método utilizado ponr-
el agrniculton regional, es el riego por gravedad o rodado,-
L0s niegos que Le dan a su cultivo varilan de 4 a 6, codlncd-
diendo el establecimiento del temponral con el LLenado del -
grano, hay algunos que utilizan variedades mejoradas pero -
en su  *Comunicacidn personal del Vocal Ejecutivo de Los -
Distrnitos de tempornal en Huajuapan de Lefn Ing. Guillermo -

Rodriguez Novella 1977.

Mayornla utilizan el cniollo de temporal con un clclo a- .
La madurez de aproximadamente 170 dias, con densdidades de -
poblacibn bajas y deficiente control de hierbas, Lo que da--

onigen a rendimientos medios de 800 kg./ha.
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Este trabajo se establecid en el Distrito de Nochixildn
en La poblacifn de Andua, el cual forma parte de un pequeilo
valle con el municipio de Chindua. Estas tiennas son regadas
por dos pozos arntesianos Los cuales pueden beneficiar a una
pornedibn crecdiente de 200 has., y dentrho de este mismo dis--
trnito se han perforado otnos pozos Los cuales pueden inche-
mentar La superficie regada. Porn Lo antenior se condiderd -
que con La Lntrhoduccibn de malfces mejorados normales y opa-
cos gonmades para condiciones de niego donde producen bien,
pudieran den una alternativa para el agricultor nregional --
pudiera obtener mayornes rendimientos por unidad de superfi-

cie.

2. Procedencia y Tipo de material evatfuado.

Mafces procedentes del Bajio y Valles AlLtos.

Los mateniales provendientes tanto del Bajfo come de Va-
Lles Altos includidas variedades normales y portadoras del -

gene opaco-2, tanto de “iego como de temporal.

2.1. Abundancia de materiales.

Ciclo 1977.

Solamente se establecif un expenimento con 36 variedades
normales y opacas, phoporcionadas por £os programas de malz

del Bajio y de Valles AlLtos.
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2.2, Opontunidad de Las siembras.

Fue una siembra temprana se establecid ef 16 de febreno coincidien

do casd con Las slembras que raliza el agriculton en La negibn.,
2.3, Riegos.

Los niegos se dienon en La forma mds eficiente que se pudieron sin
wtilizan ninguna estructuna, deteniendo el agua con costales para he--

gar en forma mds o menos uniforme, en Lotal se dienon 5 riegos.

3. Bondad de Los Resultados.

Se observa que algunas variedades noamales y opacas superan en ren
dimiento al criollo negional y se aprecia, cuadro 25, que hay digeren-
cda signigicativa entre Los materiales en prueba se consdidera, que pon
sen el primen tipo de evaluacidn de estos materniales bafo estas condi-
ciones, Los nesultados no pueden hacernse extensivos ni para hecomenda-
ciones para el agriculion de La regidn, pero con La informacibn que se
obtenga en 197§ se estarnd en condiciones de poder necomendar algunos -

materiales sobresalientes.

3.1. Rendimiento en % y ciclo vegetativo del material mds pro

misorio. -
Las variedades nommales y opacas que superan al criollo negional -
son Las siguientes: H-309 nommal con 32%, H-366 nommal con 24%, H-230-
¢ 2 con 12%, H-352 & 2 con 12%, H~309 v 2 con 12%, Sint intenmedio de-
Grupo 0 2 con 11%, Onigen B-74R 829 x 828 con 10%, H-230 nommal con -
8%, (Cajete 9 x VS-opaco-2) F, con 7%, Sint Bajfo Gral. o 2 con 7 § y-
H-131 con 7%.
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Se observa que Los hifbnidos H-309 y H-366 superan mds ampliamente-
en nendimiento al criollo negional, ¢ son mds tarndfos que el en 5y -
15 dlas. En general se aprecia, cuadnw 25, que £a mayornla de Los mate-
niales son mds tandios que el festigo.

4. Sugerencias y Altermativas para Los materiales evaluados -

en este estudio.

Pon sen el primen trabajo que se establece bajo este tipo de con--
diciones, se considera, que en uno o dos ciclos mds se estard en condi
clones de recomendar materiales sobresalientes con Los cuales el agrhi-
culton negional esi€ en condiciones de elevar sus rendimientos por uni
dad de supernficie. También se debe considerar, que mejorando La aplica
cifn de Los niegos mediante estructuras hidrndulicas, que proporcionen-

Ldminas adecuadas, se meforandn indudablemente Los nesultados.
MIXTECA BAJA

1. Sistema de Produccibn para Malz de Riego.

Este tipo de sdembras se establecen durante fos meses de febrero, -
manzo y parte del mes de abril, sdendo estas dltimas Las mds tordlas -
para este cielo. EL metodo utilizado pon el agriculton negional; es el
riego por gravedad o rodado, Los niegos que Le dan a su cultivo varlan
de 5 a §. Algunos utilizan malces mejonados, pero en su mayorla siem--
bran el crniollo negional, el cual tiene un ciclo aproximado de 150 --
dlas a La madurez, con rendimientos medios de 737 kg./ha., porn Lo ante
nion se considend, que con La introducceibn de materiales mejorados for

mados para condiciones de niego, donde producen bastante bien y de con
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diciones ecolfgicas similarnes a La negidn.

Podnlan sen wna alterwmativa para que ef agriculton regional pudie-

ha obtenen Lnecnementosd por undidad de superficie.

Pana el establecimiento de estos trabajos no se considend el tipo-
de suelo, pero en general se observa que, este fipo de siembra se hace
en Los valles y en suelos mds o menos progundos. Se cuenta a £a fecha-
con informacin del proghama de suelos, el cual inicid sus trabajos en

el mismo ciclo que el programa de maiz de alta calidad de protelnas.

2. Procedencia y tipo dematerial evaluado.

Por el tipo de clima semi-cdlido que prevalece en esta regidn se -
pensd en La introduccibn de materniales procedentes de tadpico hdmedo,-
thopieco seco ¢ del Bajfo; formados para condiciones de niego y de algu
nos materiales del Bajfo formados para condiciones de temporal, po-<---
Mﬂ tenen algunas posibilidades bajo estas condiciones,

2,1. Rbundancia de materiales.

Ciclo 1976.

En este cicko se trabajo en forma coondinada en La Comisifn del --
Ro Balsas, Los cuales proporcionaron algunod materiales y otros pho--
porelonados en su opartunidad por el Departamento de Malz y Songo, en-
total fue un expenimento con 11 variedades normales y otno con 22 mal-

ces nonmales y opacos.
Cielo 1977,

Durante este ciclo se establecieron, un experimento con 30 mafces-

normales y otho con 49 malees nonmales y opacos, proporcionados por el
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Depantamento de Malz y Sorgo.

2.2. Opontunidad de Las siembras.

Las siembras experimentales se efectuaron en el perlodo que Lo ha -
ce el agniculton es decir, febrero, marzo y La primera quincena de --

abrnil.
2.3, Riegos.

Cicko 1976,

Como e dijo anterionmente en este ciclo se trabafé en fonma coor-
dinada con 2a Comisibn del Rfo Balsas; Los cuales proporedlonaron per--
sonal téenico pana el trazo de regaderas y para efectuar Los niegos, y
Estos se dieron en fomma eficiente y oportuna, siendo en total 6 rie--
gos Los que se Le dieron a cada experimento.

Ciclo 1977.

Debido al cambio de Lineamientos, que implica el cambio de dirigen
tes a nivel ejecutivo nacional, desaparece £a Comisidn del Rlo Balsas,
se deterionanon Los canales principales, y tanto Las slembras de Los -

agricubtones como Los experimentos sugren por efectos de sequia.

3. Bondad de Los Resultados.

Ciclo 1976.

EL maternial que sinvid como testigo para Las dos Localidades fue -
proponcionado por La Comisibn def Rlo Baksas y este fue thaido de  --
Tehuacdn Fuebla.
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Tonald.

En esta Localidad se observd que algunas variedades nonmales a pe-
nas Lognaron {gualar el rendimiento del criollo. V an el ensayo de mal
ces nonmales y opacos este criollo supend en goma estadlstica a to---

das Las variedades en prueba.
Tezoatidn,

EL cniollo Tehuacanero fue el mafz mds nendidon, aunque no supers-

a todas Las varniedades estadfsticamente.

En La gndfica 10, se observa La fluctuacibn en rendimiento de £as-

vardiedades ensayadas durante este ciclo.
Cicko 1977,

Debido a que desaparecil La comisibn del Rfo Balsas, no se pudo -
proporcionar el material que 846 como testigo en el ciclo anterionr,

por Lo que, se utiliz6 el ciioflo del agrnicultoxr.
Tonald.

Debido quizds al mayon ndmero de materiales probados y a que el -
testigo no fue el mismo, hubo bastantes varniedades tanto normales como
opacaA; que superaron en forma estadlstica al crniollo negional; aun -

cuando Los experimentos sufnieron por sequla.
San Agusiin Atenango.

Se dio el mismo caso que en La Localidad anterion, pero en este en
sayo por eslar mds alefado de Los canales principales, sufrid efectos-
mds sevenos de sequla que Los establecidos en La Localidad de Tonald.
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En ka grndfica 11, se observa La gfluctuacidn en nendimiento de {Las-

variedades ensayadas durante este ciclo,

3.1. Rendimiento en % y ciclo vegetativo del material mds pro

misordio,
Ciclo 1976,

Tonald.

Las variedades nommales VS-450 y Seleccifn Masal [(Oax-291) apenas-
superan en rendimiento en 4 y 3% al crniotlo Tehuacanenro, Lo mismo Los-
WEbridos H-412 y H-509 en 3 y 1% respectivamente y entre Los malces --
que son superados por el crloflo se encuentra; el NK-Enano con 3%, --
H-366 con 30% y B.J.1 con 41%, en Lo que hespecta a mafces normates --
y opacos, el crnioflo supera a Las siguientes variedades : H-220 con 29%,
H-352 con 35%, Bajlo-74R 831 x 830 con 38%, y Sint Intenmedio de Gaupo

0?2 con 41%,
Tezoatldn,

En esta Localidad Los malces nommales son supenados por el eriodlo
Tehuacanero, y son Los siguientes: NK-Enano con 5% H-509 con 11%, VS--
450 con 19%, Selfeccibn Masal (0ax-291) con 21%, B.J.1 con 27% H-412 -~
con 26% y H-366 con 37%. Como se puede observar, cuadno 26, el cnioflo
Tehuacanero es mds precoz que La mayorfa de Los materndiales introduci--
dos, dunante este mismo ciclo Las siembras que se establecieron en -~
abridil nesultaron un poco mds tardlas, alargdndose el ciclo del crnio---
Lo a 95 dias, cuadno 27, pero adn asl, fue mds nendidor que Los mate-
ndiakes intrnoducidos .
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CicLo 1977,
Tonald,

Las variedades nommales superan ompliamente al caloflo reglonal y-
son Las siguientes: NK-Enano con 131%, H-353 con 91% H-509 con 1023, -

H-503 con 66%, H-412 con 60%, H-309 con 56% y AN-360 con 245,

Los materiales noamales y opacos que superan al crdlollo regional -
son Los siguientes: H-412 422 RC, con 92%, Sint H-412 o2 RC; con 87%,-
Cogofleno con 74%, (Ant, Grupo. 2 x Ven-181) 02 con 73%, La Posta 02 -

con 53% y H-412 o2 RCZ con 51%.
San Agustin Atenango.

Las variedades nommafes que superan al criollo con Las siguientes:
H-503 con 107%, H-353 con 92%, AN-360 con 38%, H-509 con 32%, NKEnano-

con 14% y H-309 econ 7%.

EL criollo negional fue mds precoz que £as variedades introducidas,
cuadnos 28 y 29.

Agrupando Los dos ciclos y con Los nendimientos medios de 6 expe--
rimentos y confuntando tambidn Los rendimientos medics de Los dos  --
ceniollos probados, se presentan a continuacibn algunas variedades que-
superan a Los crniollos (Testigos), y son: H-509 con 27%, NK-Enano con-

25%, VS-450 con 24%, y H-412 con 6%.

En Lo0s cuadros 3ZA. y 33A., se observan cientas caractenfaticas -

aghonbmicas de algunos de estos materiales.

4, Sugerencias y Altemativas para Los materiales evaluados -

- --en eate estuddo.

Debido a Las condiciones y problemas que se presentaron durante -



158

estos dos ciclos, y considenando que de dio inicio a La investigacidn-
agnfeola sobre este cultive en esta drea; se considera, que Los resul-
tados todavla no pueden sen del todo confiables, porn Lo que, con La --
experiencia adquirida a La fecha y £a que se obtenga en Los prdximos -
ciclos, se estard en condiciones de recomendarn una teenologla mds con-
fiable al aghiculton, que Le permita elevar sus rendimientos por uni--
dad de supenficie. También se debe considerar, que La Mixteca Oaxaque-
Aa cuenta con pocos valles bajo este sistema de producedlbn por Lo que-
se puede pensar que en estas regiones sean factibles Los altos rendi--
mientos; defando de ser el agricultor de subsistencia para pasar a --

sen agricultorn a nivel comercial.

A continuaedidn se discute La aceptacibn o nechazo de Las hip6tesis

planteadas :

a). Existe una gran variabilidad entre Los malees hegiona
Les. Se acepta esta hipfiesis, debido a £a variacién tanto en rendimien
2o y canacteristicas agrondmicas que mostraron Las colecciones crnio---

Llas de La regibn.

b). Los mufces cniollos estdn bien adaptados a Los micro-

climas existentes, pero rana vez se adaptan a dreas ghandes.

En general se acepla esta hipdtesis debido a La fluctunacidn en -
nendimiento que mostraron Las colecciones, en cada Localidad de prueba,
aunque también se encontraron algunos cniollos que produjeron bien en-
2 6 3 Localidades por Lo que sendn muy dtiles como fuente de germoplas

ma de Los programas de mejoramiento.

el. Los mafees introducidos (nommales y opacos) son mds-

rendidones que el criollo nregional.
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Mixteca Alta
Temporal 1976,

Para Los materiales normales se nechaza esta hipdtesis, aunque hu-

bo algunos que igualaron el rendimiento de Los mafces criollos.
Pana Los materiales opacos se rechaza.
Temporal 1977.

Se acepta esta hipétesis pana algunos materiales nonmales pnocedég
tes de Pabellbn Ags., ya que superaron en rendimiento ampliamente a ~--
Los tesligos.

Y para La.A demds materiales nonmales se hechaza, aunque hubo dgu-
nos que fgualaron el rendimiento de Los criollos utilizados como testi
gos y para Los materiales opacos ensayados durante esle ciclo se necha
za La hipbtesis.

Riego 1977.
Se acepta esta hipbtesis para algunos materiales normales y opacos,
ya que superan ef nendimiento def criollo regional.

Mixteca Baja.

Riego 1976,

Se nrechaza esta hipbtesis tanto para Los materiales normales como-
opacos, habiendo alguncs materniales nommales que iguakan el rendimien-
o del eriollo utilizado como tut(go

Riego 1977.

Se acepta esta hipbtesis tanto para Los materiales nonmales y opa-
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cos, ya que superan ampliamente el rendimiento del criollo negional --
utibizado como Zestigo.

d). Los malces opaco-2 son de mejon calidad de protfefnas

que Los malces crniollos.

En base a La bibliognagla consultada, y a Los andlisdis qulmicos: -
% de protetnas y % de tripfofano en muestra, que e hicieron porn el la
boratonio de andlisis quimico de malz y sorgo del INIA, a materiales -
cniollos negionales y companando €stos con La calidad en protefnas de-
Los malees introducidos opacos, se estima que La calidad nutrnicional -
de €stos es superion a Los mafces crniollos; por Lo cual se acepia La -

hipétesis planteada.

el. La adopcibn de variedades de mafz con alta calidad -
de proteinas, mejorand el nivel nutricional.

Sin duda alguna La aceptacibn de mafces opacos mejornand La dietfa -
alimenticia de Los monadores de esta negidn. Pero debido a que no se -
ha hecho ningdn tipo de trabajos de este Lipo se sugiere que para £Los-
préximos anos y una vez que se hayan detectado materiales opacos ren--
didones, para Los diferentes sistemas desp/wducc/éo'n, se Lleven é€stos -
a Las parcelas de Los agnicultones, tanto pana fines de demostracibn -
en el campo como para consumo humano. Asimismo se considera deseable -
que con Zd ayuda de mejoradonas del hogar y otras instituciones, hacern

estudios acenca de La acepiacibn o rechazo de estos maices,
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VIT, CONCLUSTONES Y RECOMENDACTIONES

la M{xteca Oaxaqueiia regibn en £a que se padetica una agricultuna -
de subsistencia, donde el cultivo principal es el maiz, con una amplia -
pnobl;urui_ﬁca en todos Los aspectos; se divide ecolbgicamente en I subre-
glones: Mixteca Alta y Mixteca Baja. Con el objeto de que La investiga--
cifn pueda en poco tiempo hacer una contriibucifn aceptable. Se considera
prionitarnio contan con personal capacitado para desarvrollar thabajos de-

investigacifn agnicola sobre este cultivo.

Las conclusiones que se¢ dan a continuacidn deben tomarse con cier-
ta neserva considerando La aleatoridad de Los factornes climiticos y pe--
nlodo experimental que sofamente cubre 2 ciclos.

CONCLUSTONES EXPECIFICAS POR SISTEMA DE PRODUCCION
MIXTECA ALTA

Temponal Vaniedades Trtroducidas.

1. Debido a £a fluctuacibn anual de Las LLuvias, se considera que
se deben seguin evaluando materiales introducidos por mis afios y varnias-
Localidades.

2. Los malees introducidos [opacos], bafo este tipo de condiciones-
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no tienen perspectivas para La hegin, por £o que dean mejorarse Loa
matces criollos inconpordndoles el gene opaco-2, (Trabajos que ya se ini
cianonl. .

3. En atgunas Localidades: Yucuita y Yanhutldn, el uso de mal
ces nommales aunado a La aplicacibn de prdeticas aghicolas adecuadas, --
ofrece La posibilidad de que el agriculion eleve sus rendimientos.

4. En ciclos posteniones trabajan sobre pandmetros de estabili-
dad genbtica, para selecclonar Los mejones wateriales para Los diferentes
ambientes negionales y estratigicar el drea desde el punto de vista cli--
matoldgico.

5. Con La informacidn de estos dos ciclos de evaluacidn se --
considena que se han detectado alguncs materiales sobresaliemtes; preco-

ces, intermedios y tandios, que nos servindn parna trabajos posteniones.

Colecciones Crniollas.

a). Malz Temporal

1. EL compontamiento de L& mayoria de Las cofecciones fue di-
gerente en cada Localidad, pero hubo algunas que produjenon bien en 2 o
3 Localidades.

2. Algunas colecciones superan estadisticamente al criollo re

gional como ‘ocwurid en fa Localidad de Suchixtlahuaca.

3. Debido a La variacisn, tanto climdtica como el compontamien
to de £as colecciones, se considera que; se debe evaluar por Lo menos du-

nante 2 clelos mis y en varias Localidades.

4, En Los prbximos ciclos, establecen thabafos sobnre pardme--

thos de estabilidad genética, para seleccionar Los mejores materiales pd
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na Los diferentes amblentes de La negion,

5, Seguin trabajando en La introducciGn del cwui_cxu opaco-2
a Los mefones crnioklos negionales. -

6, Evaluan en ciclos posteriones Las crwzas crniollo x opaco.

7. Con Los mejones materiales se podudn inician trabajos so-
bre seleccibn familial, seleccidn masal, o algdn otro procedimiento que

se adapte a Las condiciones que prevalece en el drea.
b} Mafz de Humedad o "Cajete",

1. EL compontamiento de estos malces es diferente aiio con -

2. Debido a La variacibn climdtica, se considera que deben-
seguinse evaluando estos malces, por 2 o mds ciclod y en varias Locali-

dades .

3. En ciclos posteriones, establecen trabajos sobre parame-
tros de estabilidad génetica, para seleccionan Los mejones maices para-

Los diferentes ambientes negionales.

4. Seguin trabafando en La introduceidn del cardeter opaco

a Los mejones crnioflos neglonales.
5. Seguin evaluando en Los prdximos ciclos Las cruzas crio-
LLo por opaco-2,

6. Con Los mejores materiales se podndn iniciarn trabajos s0
bre seleccibn familial o masal, pero en Las condiciones propias para es

te tipo de malz y sdistema de produccién.
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Malz de Riego: Vandedades Intrnoducddas,

1. Mefonando Las estructuras hidndulicas, se tendnd mayon -
confiabilidad en Los nesultados, que Los obtenidos hasta ahona.

2. Algunos mafces mejonados normales y opacod, superan en ren

dimiento al criollo negional,

3. Continuan evaluando materniales introducidos.

4. Mediante Za introduccidn de varledades mejoradas y prdeti
cas adecuadas como; Densidad de siembra, fentilizacibn y rniegos efdicien-
Zes, se ve La posibitidad de obtener incrementos impontantes en Los nen-

dimientos por unidad de supenficie.

MIXTECA BAJA

Malz de Riego: Vaniedades Introducidas.

1. Mejonando Las estructuras hididulicas, se Zfendnd mayon -
confiabiliddd de Los nesultados, que Los obtenidos hasta ahona.

2, Debido a Las condiciones que se preseniaron en edtos dos
ciclos se sugiene seguirn evaluando materiales introducidos por aros y-
Localidades .

3. Hacenr colecciones de malces criollos, ya que no se han -

evaluado estos materniales
4. Establecer experimentos bajo condiciones de temponal,

5. EL compontamiento de Los malces ensayados es difenente -

uno a otho ciclo.

6. En ciclos posterdones,trabajarnsobre pandmetnos de esta-

bilidad genética para detectar Los mejones materiales para Los diferen-
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tes ambientes negionales.

7. Se necesita un investigador para hacerse cargo de £os --

trabajos de {nvestigacifn en esta negidn.

Debido a que no puede hacerse una comparacibn con othas regliones-
del pats, ya que La agricultuna que se practica en esta drea es bastan-
te problemdtica, y donde el personal capacitado y presupuestos guberna-
mentales no son canalizados con facilidad se suglere . Lo Slgulente:

1. Pon contar a La fecha con un solo investigadorn para mejo
ramiento genético en esta regidn, y considerando Los diferentes tipos -
de climas y sistemas de produccidn exislentes; se propone un Lnvesiiga-

don pana cada sistema de produceidn y un coordinadon regional.

2. Contarn con La colaboracibn y participacién de othas Ains-

Lituciones para darle difusidn a Loa nesultados experimentales.

3, Contan con La colaboracifn de nutrnicionistas, thabajado-
nas del hogan ete., parna dar a conocer La bondad nutritiva de £os maices

opacos.,
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VITI. RESUMEN

La Mixteca Oaxaqueda, regién en £La cual se pdctica una agriculfu-
na de subsistencia, derivada &sta, de factores culturales climdticos y-
eddficos. La poblacibn actual, y La de sus antepasados en forma paulati-
na han destawido el medio ecclbgico en que viven, el que se observa en -
nuestros dias, con una problemdtica bastante compleja. Hay distritos --
condenadosd a que su pobLacibn desaparezca por falta de medics de subsis-
Lencda; tal es el caso del distrnito de Coixtlahuaca, cuyos suelos esidn-
completamente erosdionados, hay otrnos con menos problema donde todavia -
tienen algo que conservar, Esta situacibn onigina un &xodo de La pobla-

eibn a Las cludades mds poblLadas, generando ahi otno tipo de problemas.

Para nesolven o atenuar estos problemas se requiene fa concurnriencia
de vanias instituciones del Gobierno Fedenal y Estatal que contrnibuyan -

a mefonan esta situacibn.

EL INIA a partin de 1970 inieil en fomma incipiente trabdjos sobre-
malz, fnifol y tnigo en esta regiln, en donde el cultivo principal es el
maiz el cuak se siembnra en onden de impontancia; de temporal, humedad re

sdidual o "cajete” y niego.



167

En el aiio de 1975 se inicid el programa de Malz de Alta Calidad de
Protelna, considerando que contribuind a mejonar La dieta alimenticia -
de Los moradores de esta regidn, y Sentar Las primeras bases o cimien--
208 en investigacidn sobre mejoramiento génetico en este cultivo. Se -
hizo La coleceién de malces cniollos y La evaluacibn de malces Introdu-
edldos y Regionales en £os afios de 1976 y 1977 en Las dos sub-regiones;-
Mixteca Alta y Mixteca Baja. Se plantearon fas siguientes Hip6lesis y -
Objetivos,

Hipotesis:

a) Existe una gran variabilidad entre Los mafces regiona

Les,

b) Los mafces crioflos estan bien adaptados a Los micro-

climas existentes pero rang ver se adaptan a dreas grandes.

¢} Los malces introducidos {nonmales y opacos) son mds -

rendidores que £os criollos reglonales.

d) Los mafces opaco-2 son de mayorn calidad nutritiva que-

Los malees cuiollos,

e] La adopcibn de variedades de malz con alta calidad de
protelna meforand el nivel nutricional.

Objetivos:

a) Estudio de La tecnofogla agrnlfcola y de Los tipos de -

malz usados en La Mixteca Oaxaquefia.

b) Introduccidn y comparacién de malces nommales y opacod

provendientes de otras negiones del pals.
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¢} Definicidn de Las variedades mejoradns apropladas pa-
na Las diferentes dreas y sistemas de produccidn existentes en fa Mixte

ca Oaxaqueiia.

Para La aceptacibn o rechazo de Las hipltesis planteadas y pard cum
plir con Los objetivos de este trabajo, se hizo Lo siguiente:

Se colectaron malees crniollos, se compararwn estos, con Los malces-
intwoducidos tanto en ensayos de rendimiento, como en calidad nutritiva,
y por medio de Los nesultados experimentales en estos dos ciclos de eva
Luacibn e detectaron algunos materiales dobresalientes para cada siste
ma de produccdlbn. Se evaluaron malces procedentes de condiciones ecols-

gicas similarnes a La Mixteca Oaxaqueda.

Para £a Mixteca Alta: mateniales procedentes de Pabellbn Ags. Ba--

jio y vatles ALtos, mafces crniollos de La negidn e introducdidos.

Para La Mixteca Baja: materniales procedentes def Bajlo, Tadpico HE
medo, Tadpico Seco y mafces def CIMMYT.

EL ndmero de mateniales, Localidades y experimentos paxa cada cl--

clo y sub-regidn fue el sdigulente:
Mixteca Alta:
Ciclo 1976 Temporal y Humedad.

63 mateniales nommales y opacos y 49 colecciones de humedad ubica-

dos en 4 Localidades haciendo un total de 5 experimentos.
CieLo 1977 Temporal y Humeda

26 maices normales y opacos, 46 cruzas dobles (nommales), 46 cnio-

LRos introducidos nommales, 56 cofecciones negionales de temponal y 47-
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colecciones de humedad, ubicados en 5 Localidades dando un total de 14-

experndimentos .
Ciclo 1977 Riego

36 matees normales y opacos ubicados en una Localidad y un experi-

mento.
Mixteca Baja:
Ciclo1976 de Riego.

11 maices roxmales y 22 malces noamales y opacos ubicados en 2 Zoca

Lidades, haciendo un total de 3 experimentos.
Ciclo 1977 Riego

36 malces noxmales y 49 materiales nonmales y opacos ubicados en 2

Locatidades, dando un total de 3 experimentos.

B nimero de experimentos establecidos en Los dos ados de 1976 y -
1977 fue de 26, Mds 5 Lotes de observacifn de malces criollos. regiona--
Les e introducidos establecidos bajo condiciones de temporal en el aio-

de 1976 en La Mixteca Alta nos dan un total de 31 evaluaciones.

Se propone a futuro, que una vez detectados alguncs maternicles opa
cos, se demuestren sus cualidades al agriculton regional, tanto en el -

campo como a nivel culinario para consumo,

Las conclusiones mds sobresalientes del presente trabdjo son Las -

sigulentes:
MIXTECA ALTA

1. Se considera que en estos dos ciclos de evaluacidn ba
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jo condiciones de temponal, se han detectado algunos materniales introdu
cidos nommales Los cuales pueden representar a futuno, elevar Los rendi

mientos del agricultorn neglonal.

2. Los mafces opacos bajo condiciones de femporal no pros

peran en esta regdldn.

3. Se han detectado algunas colecciones crivllas sobresa
Lientes tanto de temporal como de humedad, a Ras cuafes se Les ha intro
ducido et candeten opaco-2

4, Continuan evaluando el maternial sobresaliente.

5. Pana Mafz de Humedad o "Cajete" se considera que en -
estos dos ciclos de evaluacidn se han detectado algunas colecciones 50--

bresalientes, que senvindn para thabajos postenionres.

6. Para Mafz de Riego, cierntas variedades nowmales y opa-
cas tienen amplias posibilidades en elevan Los rendimientos por unidad-
de supenficie.

MIXTECA BAJA
1. Se considera que en estos dos ciclos de evaluacidn se-

han detectado algunos materiales sobresalientes Zanto nommales como opd-

cos.

2, Debido a Las condiciones que se presentaron en eslos -
dos ciclos y para tenen mayor conflabilidad de Los nesultados hasta ahora

obtenidos, se sugiene continuarn evaluando este ipo de materiatles.
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CUADRO  TA. DEL FXPERIMENTO 1, YANHUITLAN MIXTECA ALTA 1976

ANALTSTIS DE VARTANZIA. Kq/PARCELA.

UENTE DE
VARTACION G. L, S. C. C. M. F CAL. F0.05 Fo.01
Repeticiones 3 4.699 1.566 13.617%* 2.70 3.98
Wariedades 35 44,534 1.272 11.060%* 1.51 1.79
Boques 20 4,055 0.202
Componente { a ) 10 2.357 0.235
Componente [ b ) 10 1.698 0.169

noi Tntrablogue 85 9.828 0.115
Total 143 63.116
CUADRO 2A. EXPERIMENTO 2 TEJUPAN MIXTECA ALTA 1976

ANALTSIS DE VARTANZA EN Kg/PARCELA

FUENTE DE
VARTACTON G, L, S. C, C, M, F_CAL. F0.05 F0.01
Variedades 33 58,734 1,779 5,647%* 1.51 1.79
Repeticiones 3 12,696 4,232 13.434** 2.70 3.98
Erron 99 31,213 0.315
Totak _ 135 102,643

281



CUADRO  3A.

EXPERIMENTO 3 COIXTLAHUACA MIXTECA ALTA 1976
ANALISIS DE VARTANZA EN Kg/PARCELA.

FUENTE DE
VARIACION G. L. s. C. c. M. F CAL. F0.05 Fa.01
Variedades 33 38.086 1.154 4,289** 1.51 1.79
Repeticiones 3 17.692 5.897 21.921%* 2.70 3.98
Enton 99 26.662 0.269
Total 135 82.440
CUADRO  4A. EXPERIMENTO 4 VANHUITLAN MIXTECA ALTA 1977

ANALISIS DE VARIANZA EN Kg/PARCELA
FUENTE DE ;
VARIACION G. L. s. c. c. M, F_CAL, Fo.05 | Fo.01
Repeticiones 3 7.073 2.357 6.439 ** 2,68 3.94
Variedades 28 62.7t3 1.307 3,571 ** 1.45 1.68
BLogues 24 19,146 0.797
Componente | a ) 12 9.869 0,822
Componente (b ) 12 91977 0.773
Euvidn Intrablogue 120 44,024 0.366
et 195 132.996

£31




CUADRC  BA.

EXPERIMENTO 5 YUCUITA MIXTECA ALTA 1977
ANALISIS DE VARIANZA EN Kg/PARCELA

FUENTE DE
VARTACION G. S. C. C. M, F CAL. F0.05 F0.071
Repetficiones 1.872 0.624 3.183* 2,68 3.94
Variedades 48 31.924 0.665 3.392%* 1.45 1.68
Blogues 24 9.934 0.413
Componente [ a | 12 3,235 0.269
Componente | b } 12 6.699 0.558
Ervwon Intrabloque 120 23.606 0.196 7
Total 195 67.336
CUADRO  éA. EXPERIMENTO 6 YUCUITA MIXTECA ALTA 1976

ANALISIS DE VARIANZA EN KG/PARCELA
FUENTE DE VARIA
VARTACION G. L S. C. C. M. F_CAL. F0.05 F0.01
Variedades 31 88.205 2.845 5,378 ** 1.51 1,79
Bloques 3 31.048 10. 349 19.563 ** 2.70 3,98
Hikenras 3 4,982 1.660 3.137 * 2.70 3.98
Ernron 90 47.679 0.529
Total 127 171.914
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CUADRO 7A.

EXPERIMENTO 7 SUCHIXTLAHUACA MIXTECA ALTA
ANALISIS DE VARTANZA EN Kg/PARCELA.

FUENTE DE
VARTACION G. L. s. C. c. M. F_CAL. F0.05 Fo.01
Variedades 16 23.569 1,473 7.115. 1.86 2.40
Repeticiones 3 0.453 0.151 0.729 2.28 4.22
Evion 48 9.955 0.207
Total 167 33.977
CUADRO A, EXPERIMENTO & YUCUITA MIXTECAALTA 1977

ANALISTS DE VARTANZA EN Kg/PARCELA
FUENTE DE
VARTACION G. L. S. C. c. M. F_CAL. F0.05 Fo.01
Variedddes 16 37.286 2.330 5,600 ** 1.86 2.40
Repeticiones 3 _0.541 0.180 0.432 2.28 4.22
Ernon 48 19.985 0.416
Totdl 67 57.812

¢3!



CUATRY 94, EXPERIMENTO 9 YANHUITLAN MIXTECA ALTA 1977

ANALTISIS DE VARIANZA EN Kg/FPARCELA.
FUENTE DE
VARTACTON G. L. LS. C. C. M, F CAL. F0.05 Fo.01
Variddades 16 32,860 2.053 1.436 1.86 2.40
Repeliciones 3 2.256 0.752 0,526 2.28 4.27
Ednon 48 68,604 1.429
Total 67 103.720
CUADRO  10A. EXPERIMENTO 10 TAMAZULAPAN MIXTECA ALTA 1977

ANALISIS DE VARIANZA EN Kg/PARCELA.
FUENTE DE
VARTACTON G. 1 S.C. C. M. F CAL. F0.05 Fo,01
Variedades 16 24,265 1.516 10,039 ** 1.860 2.40
Repdticiones 3 4.336 1.445 9.569 ** 2.28 4.22
Erron 48 7.251 0.151
Total 67 35.852
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CUADRO 11A. EXPERIMENTO 11 VYANHUITLAN MIXTECA ALTA 1977
ANALTSIS DE VARIANZA EN Kg/PARCELA.
FUENTE DE
VARTACION G. L S. C. C. M. F CAL. F0.05 Fo.01
Repeticiones 3 1,522 0.507 2.414 2,74 4,08
Variedades - 29 173.901 5.996 28,5524 1.620 1.98
Bloques 20 25.129 1.256
Compotente [ a ) 10 18,149 1.814
Componente [ b ) 10 6.980 0.698
Eron Intrhabloque 67 14,131 0.210
Total '719 214,683
CUADRO  12A, EXPERIMENTO 12 SUCHIXTLAHUACA MIXTECA ALTA 1977
ANALISIS DE VARTANZA EN Kg/PARCELA.
FUENTE DE
VARTACION G, L S. C. C. M. F CAL. F0.05 Fo.01
Repeticiones 3 9.014 3'.004 41.722** 2,67 3.91
Variedades 55 24.874 0.453 6.277 1,37 1.56
Blogues 28 11.903 0.425
Componente { a ) 14 7;.157 0.368
Componente ( b } 14 6.746 0.481
Ennon Intrnabloque 137 9.882 0.072
Total 223 55.673
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CUATRC  13A. EXPERIMENT(Q 13 VANHUITLAN MIXTECA ALTA 1977
ANALTSTIS DE VARTANZA EN Kg/PARCELA

3381

FUENTE DE .
VARTACTION G. L. S.C. C. M. F CAL. F0.05_ F0.01
Repeticiones 3 9.365 3.121 20,806** 2.67 3.91
Variedades 55 45,896 0.834 5,.560%* 1.37 1.56
BLogues 2§ §.012 | 0.286
Compenente ([ a ) 14 4,266 .0.304
Componente { b ) 14 3.746 0.267
Euvon Inthabloque 137 20.664 0.150
Total 223 §3.937
CUADRO  T4A. EXPERIMENTO 14 TAMAZULAPAN MIXTECA ALTA 1977

ANALTSTS DE VARTANZA EN Kq/PARCELA.
UENTE DE
VARTACION G, L. S. C. C. M, F CAL F0.05 Fo0.01
Variedades 54 57.580 1.066 §.957** 1.35+ 1.53
Repeticiones 3 2,448 0.816 6.857** 2.65 3,88
Ernon 162 19. 349 0.119
Totat 219 79,377




CUADRO  13A. EXPERIMENTO 15 VANHUITLAN MIXTECA ALTA 1977
ANALTSIS DE VARIANZA EN Kg/PARCELA.
FUENTE DE
VARIACION G. L. s.C. C. M. F CAL. F0.05 Fo.01
Repeticiones 3 16.844 5.614 18.227%* 2.68 3.94
Variedades 48 181.897 3.789 12.301%* 1.45 1.68
BLogues 24 24,357 1.014
Componente ( a | 12 14.379 1.198
Componente ( b ) 12 9.978 0.831
Evon Intrabloque 120 37.031 0.308
otal 195 260.129
CUADRO  16A. EXPERIMENTO 16 TAMAZULAPAN MIXTECA ALTA 1977
ANALISIS DE VARIANZA EN Kg/PARCELA

UENTE DE
YARIACTON G. L. S. C: C. M. F CAL. Fo.05 F0.01
Repeticiones 3 7.813 2.604 12.579** 2.68 3.94
Variedades 48 107.765 2,245 10.845%* 1.45 1.68
BLoques 24 45,487 1.895
Componente ( a ) 12 33,339 2.778
Componente (b ) 12 12.148 1.012

n Tntrabloque 120 24.942 0.207
rotal 195 186.007
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CUADRC  17A, EXPERIMENTO '+ WHUTTLAN MIXTECA ALTA 1976
ANALTSTS DE U/ LANZA EN Kg/PARCELA.
UENTE DE
VARIACION G. L. S. C. C. M. F CAL, 'F0.05 F0.01
Repeticiones 3 9993728.0 | 3331242.6 ) 10.320** | 2.45 3.88
Variedades 55 141186816.0 | 2567033.0 | 7.953** [2.35 1.53
Bloques 28 25314749.27 | 904098, 1
Componente { a) 14 17543435.3 | 1253102.5
Componente { b) 13 7771313.9 |  555093.8
Ernon Tntrabloque 137 27941583.9 |  203953.1
Eron de Rloque
Abatorizado 165 53256333.1 |  322765.6
[Total 293 204436863 .9
* Andeisis nealizado pon el Centro de Estadlsticas y cdleulo Chaningo, México,
CUADRO  18A, EXPERIMENTO 18 MIXTECA 18 YANHUITLAN MIXTECA ALTA 1977
ANALISIS DE VARTANZA EN Kg/PARCEIA.
P?UENTE DE
VARTACION G, L, S, C. C. M, F_CAL F0.05 Fo.01
Repeticiones 3 14.712 4,904 3,754 ** 2.68 3.94
Variedades 48 209.568 4,366 3,343 ** 1,45 1,68
Bloquesd 74 291,618 12,153
Componente [ a ) 12 236,913 ) 19,742
Componente (b ) 12 54,765 4.563
Ervron Intrabloque 120 156.769 1,306
Total 195 672,727
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CUADRO T9A,

EXPERIMENTO 19 SAN JUAN MIXTECA ALTA 1977

ANALISIS DE VARTANZA EN Kg/PARCELA,

UENTE DE
VARTACION G, L, S, C.. c, M. F CAL, F0.05 F0.01
Variedades 17 101,384 5.963 1.990* 1.760 2,230
Repeticiones 3 4,767 1.589 0.530 2,780 4,160
Ennon 51 152,769 2,995
Totat 71 258.920
CUADRO  20A. EXPERIMENTO 20 ANDUA MIXTECA ALTA 1977

ANALTSIS DE VARIANZA EN Kg/ PAPCELA
FUENTE DE
VARTACION G. L S. ¢ C. M. F_CAL. F0.05 FO0.01
Repeticiones 3 26,460 §.5620 29.205** 2.70 3,98
Variedodes 35 70.372 2,010 6.655%* 1.51 1.79
Blogues 20 14.601 £.730
Companente [ a J10 10.352 1.035
Canponeiic. { h | {10 4.249 0,424
Ernon Intrabloquel8s 25.739 0.307
Total 143 137.172
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CUADRC 214, EXPERIMENTO 21 TONALA MIXTECA BAJA 1976
ANALISIS DE VARIANZA EN Kg/PARCELA
FUENTE DE
ARTACION G. L s. C.. c. M. F CAL. F0.05 F0.01
ariedades 9 27.027 3,003 4.584%* 2.25 3.14
Repeticiones 3 2,985 0.995 1.519 2.96 4.60
Eron 27 17.696 0.655
[otal 39 47.708
CUADRO 224, EXPERIMENTO 22 TEZOATLAN  MIXTECA BAJA 1976
ANALISIS DE VARIANZA EN Kg/PARCELA,
FUENTE DE
VARIACTON G. L s. C. C. M. F CAL. F0.05 F0.01
Variedades 10 98.609 9.860 5.077** 2.16 2.98
Repeticiones 3 234,343 | 78.114 40,223** 2,92 4.51
Enron 30 58.270 1.942
Total 43 391.222
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CUADRD 23A, EXPERIMENTO 23 TONALA  MIXTECA BAJA 1976

ANALISIS DE VARTANZA EN Kg/PARCELA.
FUENTE DE
VARTACTON G, L, S. C. C. M, F CAL. F0.05 F0.01
Variedades 21 16.191 0.771 5,840%* 1.75 7.2
Repeticiones 3 0.183 0.061 0.462 2,75 4,10
Enron 63 §.350 0,132
Total §7 24.724
CUADRO 244, EXPERIMENTO 24 TONALA MIXTECA BAJA 1977

ANALISIS DE VARIANZA EN Kg/PARCELA
*FUENTE OE
VARTACTON G, L S. C. C, M, F CAL. F0.05 F0.01
Repeticiones 3 4924672.0 | 1641557.3 1.783 7,70 3.98
Vaiiedades 29 96528512,0| 3397534.8 3.690** 1.57 1.89
Bloques 20 35194345.01 1759717.2
Componente | a ) 10 278407601 .4127840760.1
Componente { b | 10 7353563.6] 735358.3
Ennon Tntrabloque 47 44903016.81 670914.2
Ervwon de Bloque
Aleatonizado 87 §0097361.8] 970659.3
Totak 119 183550536 .8

* Andbisis nealizado
por el Centro de -
Estadisticas y Cal
culo Chapingo, Mé-

x{eq.
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CUADRC  25A. EXPERIMENTO 25 SAN AGUSTIN ATENANGO  MIXTECA BAJA 1977
ANALTIS1S DE VARIANZA EN Kg/PARCELA
FUENTE DE
VARTACION G. L S. C. C. M, F CAL. F0.05 F0.001
Repeticianes 3 4,166 1.388 7.191%* 2,74 4.08
Vanledades 29 25,183 0.868, 4.,497%* 1.62 1.98
Bloques 20 §,889 0.444
Componente | a ) 10 5.701 0.5701
Componente ( b ) 10 3,187 0.3187
Evwon Intrabloque 67 12.934 0.193
Total 119 51.172
CUADRO  26A. EXPERIMENTO 26  TONALA MIXTECA BAJA 1977
ANALISIS DE VARIANZA EN Kg/PARCELA.
FUENTE DE
VARTACION G. S. C. C. M. F _CAL. F0,05 F0,01
Repeticiones 31.379 10.459 23,247** 2,68 3,94
Varndiedades 48 73,246 ].525 3.388%* 1.45 1.68
Bloques 24 49,233 2,951
Componente { a ) 12 24,887 2,073
Componente ( b ) 12 74,351 2,029
Eron Intrabloque 120 54.079 0.45¢0
Total 195 207,937
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CUADRO 27A. CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE MAICES EXPERIMENTALES NORMALES VY
OPACOS PROCEDENTES DE PABELLON Ags. EVALUADOS BAJO CONDICTIONES
DE TEMPORAL MIXTECA ALTA 1976.

Alturas Aspecto Aspecto % da daro pot
GENEALOGTIA en am. Planta Otitidae.
Planta Mazorea Verde Mazonrca
Criolhos 134 55 3.00 1.25 7
H-28 116 50 4,00 1.75 60
* Comp. 1Ger F; Comp. 1002) Sel Huam 60xM3z-M,,
Comp. 1007 Opaco
x Zac, - 58 Opaco
Pab-75R E0,25-50% 205 # " 109 44 3.50 1.50 40
Pab-75R E0.25 % 206 # " 103 37 3.50 2.00 50
Pab-75R E0.00 205 # " 107 43 3.25 2.00 60
*Comp. 111" Gen Fs Comp,1002) Sel Huam 60xM3-M21
Comp. 1007 Opaco
x Zac.-58 Opaco
Pab-75R E0,25% 209 # 93 33 3.50 2.00 45
Aspecto Mazonrca
1= Unifomme Libre de enfermedades * Grano blanco pinta de amarillfo
5= Todo £o contrario. » en Las demds variedades el colon es blanco.
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CUADRC  78A.

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE CRUZAS DOBLES EXPERIMENTALES
PROCEDENTES DE PABELLON Ags. EVALUADAS BAJO CONDICIOMES TE TEMPORAL
MIXTECA ALTA 1977,

Genealogia
0 Alturas Aspecto
R en  om, PLanta Aspecto
Vasiedad Planta Mazoreca Verde Mazoreca
H-309FZ—74 Hgo-55-9 Pab-75R
X X 152x186 . 231 131 3.00 3.00
H-309F2—16 Hgo 4-5.1.21
H-309F2-74 Hgo-55-9
X X Pab-75R
H-309F2—16 Hgo 4.5.1.21 150x186 237 134 3.00 3.00
H~309F2—74 Hgo-55-9 ‘
X X Pab-75R
H~309F2—16 Hgo 4.5.1.21 155x186 230 122 3.00 3.00
H-309F ,~ 16 Hgo-55-9
X X Pab-75R
H-309F2-19 Hgo-4-5-1.21 158x186 213 113 3.25 3.00
Criollos 197 97 3.00 3.00
H~133 214 107 3.50 3.00
Cafdime 180 88 3.50 3.00

EL cofon def grano en estos
materniales es blanco.
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CUADRD  29A. CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE VARIEDADES MEJORADAS,
EVALUADAS BAJO CONDICIONES DE TEMPORAL MIXTECA
ALTA 1977,
. Aspecto
Vakiedad Abturas Aspecto \eronea
Peanta Hazorea.
en om,
Planta Mazonrea Verde
Criollos 191 104 3,00 3.00
H-220 173 79 3.00 3.00
H-309 196 114 3.00 3.25
Sint. Precos de Grupo o2 188 100 3.00 3.50
Cuiollo Xacanl 194 99 3.00 3.25
H-133 216 113 3.00 3.50
Cafime 107 45 4,00

Aspecto Planta Venrde:

1=Mefor que el testigo
3=Cniollos
5=Inferion al Testigo

Aspecto Mazorca :

1= Mejon que ef testigo
3= Criollos
5= Inferdion al Testigo.

EL cofon del grano en todos eflos

es blanco
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CUADRO  30A. CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE MAICES CRIOLLOS EVALUADOS
BAJO CONDICTIONES DE TEMPORAL MIXTECA ALTA 1977

Coleceibn ALE Aspecto Aspecto
en om. Planta Mazonrca.
Planta Mazonrea. Verde.

Tamazulapan 3 179 94 3.25 3.00

v - 370 198 110 3.00 3.00

H- 220 230 127 3.25 3.00

Criollos 193 107 3.00 3.00

San Mateo E.13 173 82 3.00 3.00

Andda 214 113 3.00 3.00

Aspecto Planta vende:

1= Mejor que ef testigo

3= Cniollos

5= Ingerion al Zestigo

Aspecto mazorca

1= Mejor que el testigo

3= Cniollos

5= Inferdon al zestigo.

EL colon del grnano en todos
ellos es blanco.



CUADRO  31A. CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE MATCES DE HUMEDAD

RESIDUAL MIXTECA ALTA 1976 - 1977.
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Variedad ALTURAS Aspecto Calificacibn
0 en om. Planta Mazonca.

CoLeccibn Planta  Mazonca. VM

Campo experimental 9 277 186 1.50 1.25
H- 133 155 58 2.00 1.25
Sinaxtla 11 285 174 1.50 1.00
Coixtlahuaca 44 241 153 1.50 1.25
Santa Marla Chachoapan 45 286 181 1.75 1.25
Teatigos 258 160 1.50 1.25
H - 129 167 70 2.00 1.50
Cleneguilla 49 280 188 1.50 1,00

Aspecto Planta Vende:
1= Uniformidad, plantas verdes, danas.

5= Todo Lo contrario.
Calificacibn Mazonca:

1= Uniformidad, mazorcas Aanas

5= Todo Lo contraric

EL colorn del ghano en todos ellos es blanco.
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CUADRO  37A. CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE VARTEDADES NORMALES
DE MATZ EVALUADAS BAJQ CONDICIONES DE RIEGO
MIXTECA -BAJA 1976.

Altas en om. Aspecto
Planta
Vanriedad Planta Mazonca Verde Acame
Criollos 221 135 1.25 1.25
NK-Enano 169 95 1.00 1.00
H - 509 175 89 1.25 1.00
VS - 450 220 133 1.50 1.25
Oax - 291 243 152 1.25 1.25
B-J-1 267 167 1.50 1.25
H - 366 217 132 2.00 1.25
Aspecto Planta Veade: Acame:
1= Unifonmidad, planta sana, bonita 1= Plantas erectas
5= Todo Lo contrario. 5= Muy acamadas

Variable, enfermas, feas.
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CUADRO  33A. CARACTERTISTICAS AGRONOMICAS DE VARTEDADES NORMALES
DE MATZ EVALUADAS BAJO CONDICTIONES DE RIEGO
MIXTECA BAJA 1977.

. Altas en om. %Z%o. Aspecto
Variedad Pranta Mazonca Vende Mazorca
NK - Enano _119 60 1.50 1.50
H - 353 162 88 1.50 1.25
H - 509 99 47 2.00 1.25
H- 503 141 90 . 1.25 1.50
H - 412 123 67 1.50 1.50
H - 309 166 &5 1.50 1.50
AN - 360 73 23 3.00 2.00
Criollos 145 75 2.00 2.00

Aspecto Planta Vende: Aspeeto Mazorea:
1= Plantas uniformes, sanas = Mazonrcas unifonmes, sanas

5= Todo Lo contrario 5= Todo Lo contrario.
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CUADRO  34A, SIGNTFICADO DE ALGUNOS NOMBRES INDIGENAS REGIONALES

San Miguel ACHIUTLA Lugan de mucho achiote

Santiago APOALA . Lugar de muchedumbres

San Agustin ATENANGO Lugan cencado de agua. Foso.

San Pablo AYUTLA Lugan donde abundan Las tortuaas

San Juan CIENEGUILLA Luglaxt pantanoso

San Juan B, COIXT LAHUACA Leanuna de bosque o de cule-

Bras.

San Bartolo COYOTEPEC En ef cenro de Los coyoies

Santa Ana CUAUHTEMOC Aguila que baja

Santa Maria CHACHOAPAN Sobnre La piedna vende

San Francisco CHINDUA Brazo donde da el sof

San Mateo ETLATONGO En el pequeiio etla
HUATUAPAN Lugar de Huaxis

San Martin HUAME LUPAN En Los drnboles del hule

Magdatlena JALTEPEC En ef cevwo de arena

San Pedno JALTEPETONGO En el ceviito de arena

Santa Magdalena JICOTLAN Lugar de jicotes

Santiago JUXTLAHUACA Leano azul

Asuncifn NOCHITLAN ALLL abunda La grana

San Vicente NUMU Tierwa salada

San Francisco NUXINO Lugar de Las carnrenas

San Juan SAYULTEPEC En el cervro de Los moscos

San Andnés SINAXTLA Lugar abundante en semillas

San Cristbbat SUCHIXT LAHUACA En La Llanura {Lorida
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CONTINUACION DEL CUADRO 34A,
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Espinitu Santo TAMAZULAPAN
San Miguel TECOMATLAN
Santiago TEJUPAN
San B y San Pablo TEPOSCOLULA
TEZOATLAN
San Miguel TLACOTEPEC .
Santa Maria Asuncibn TLAXTACO
Santo Domingo TONALA
Santo Domingo YANHUIT LAN
Santiago YOLOMECAT L
San Juan YUCUITA

Adelante hay sapos

En La cazuela

En Lo azul o Lugarn de tintg
nenos.

Lugar donde se tuerce el me~
tal o de ganchos de cobre.
En £a mujen de piedia

En el comno de Las varas
Juego de pelota dedicado a -
Tedloc.

Lugan del so02

En La cada nueva o donde siem
pre  hay novedades,

Cuenda def conrazén

La fLor del cerno
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dice: en La de mayon
Pdg. 11
dice: con dos zanas

Pdg. 27 ‘
dice: .4on cohesion

Pdg. 47
dice: se encoentraron

P&g. 63
dice: Sueldos
Pda. 72

dice: comp. 3To?

Pdg. 75
dice: 454

Pdg. 76
dice:costos

dice: colina,

Pdg. 79
dice: crest
dice: coteteo

Pdg. 81 )
dice: 5/VI/16

Pdg. 86
dice recidual

FE DE ERRATAS

~debe
debe
debe
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debg
debe
debe

debe
debe
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debe
'dabaA
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Pag. 89
déce: neeidual

Pdg. 90
dice: aon -

Pdg. 93

FE DE ERRATAS

debe decdnt

- debe decint

f
[

dice: analisds ecanomLco ~debe decdin:

- Pdg. 111 .
dice: GENEOLOGIA

Pag. 122
dice: 100

Pég. 127
dice: normales

pag. 139
dice: Suchuxtlahuaca

Pdg. 162
dice: Yanhutldn

Pdg. 168
dice: humeda

pag. 190 _
‘dicer Mixteca 18
Pdg. 202

dice: NOCHITLAN

Pda. 203
dice: en La cada

§

debe decdn:
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¢ debe decdr:

debe decdr:
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debe decdn:

debe decdinr:

debe dec¢n

‘nesddual
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GENEALOGTA

45

normales y opacos

Suchixtlahuaca

Yanhudltldn
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TTT T T T debe decint Mixteca T T T 7T

NOCHIXTLAN

en La casda

NOTA: en La Pdg. 147 la elta personal no se hizG al caan de la

hoja. Yy esta debio, hacerse en la pag. 146



