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A.

ANTECEDENTES.

Dada 1a extensi6n del territorio mexicano y l1a abundancia
de recursos naturales que posee, los cuales no siempre son conocidos (y-
los que se conocen en su mayoria son mal explotados) particularmerte en-
las zonas &ridas, que en nuestro pafs representan mds del 50%, resulta-
muy problemd&tico su estudio; su caracterizacidn provoca grandes discusio
nes al pretender unificar criterios. Existen escasos estudios ecoldgicos
y socioecondmicos de estos Tugares; mds sin embargo, ha habido esfuerzos
por parte del Gobierno Federal en coordinacién con los Gobiernos estata-
les para conocer y aprovechar sus recursos. Existen también aportaciones
del INSTITUTO MEXICANO DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES, A.C., cuyo Di--
rector esen Ja actualidad e} eminente Dr. Enrique Beitrdn, que sin duda -
sus investigaciones son de un incalculable valor en el disefio de estrate

gias de desarrollo regional.

INTRODUCCION.

E1 nivel de vida, las condiciones sociales y econfmicas -
del ser humano, dependen en gran parte, de 1a explotacitn de los recur--
sos naturales que proporciona el MEDIO FISICO de su alrededor; entendiéﬂ
dose como tal en forma genera1,‘el conjunto de elementos del suelo, agua
clima que formanla ecologia de un determinado lugar. E1 HOMBRE toma de ="
la NATURALEZA 1o indispensable para sobrevivir en su lucha por la exis-
tencia, para lo cual es de vital importancia que las INTERACCIONES entre

ambos guarden armonia y equilibrio.



C. OBJETIVOS.

En el presente estudio se pretende tener un mayor conocimiento
del MEDIQ FISICO DE LAS SONAS ARIDAS DEL ESTADO DE ZACATECAS, para ad -
quirir alementos bisicos de juicio, que nos permitanapreciar 1a canti--
dad y calidad de sus Recursos, para asi disefiar una estrategia de explg
taciﬁn adecuada encaminada al uso racion2l de los mismes, que permita -
a su vez elevar el ingreso per cdpita y por ende el nivel socio-econdmi

co de 1a Regidn estudiada.

Al analizar cuidadosamente las causas del desarrollo socic-eco
némico de un determinado lugar se concluye con facilidad, que el ritmo-
de los avances de este proceso van acordes a -1a riqueza y métodos de ex
plotacidn de los recursos que proporciona el MEDIO FISICO, es por eso--
que en este modesto estudio he puesto como principal objetivo: dar a co
nocer en una forma general las caracteristicas actuales de Tos facto --
res que conforman el MEDIO ECOLOGICO de las Zonas Aridas del Estado de-
Zacatecas, para que sirvan como base en la imp1ementaci§n de las alter-

nativas de Explotacidn para su mejor aprovechamiento.

Para delinear una explotacion eficiente en el AREA ARIDA, de -
antemano se requiere un conocimiento especial y detallado de ‘1a manera-
como se conjugan los caprichosos factores que componen el MEDIO FISICO-
de la Zona estudiada, dada 12 escasez y pobreza aparente de los Recur--
sos Naturales disponibles y potenciales; aqui estriba la importancia --

del presente estudio.



D.

METODOLOGIA.

E1 trabajo se 1levd a cabo de la siguiente manera:
a) Se efectud una recopilacién de datos bibliogrdficos, para-
después hacer una especie de ficha de cada tema, y asi en forma pos-=-
terior hilvanarlos en-la argumentacién, complementada con crite---

rios personales.

b) Se consultaron estudios y estadisticas de las anteriormen-
te Secretarias de Agricultura y Ganaderfa (S.A.G.)yde laexSecreta--
rfa de Recursos Hidr&u]icos (S.R.H.), recientemente fusionadas a --
partir de la administracidn del Sr. Presidente de Ta Repiblica Lic.-

José Lopez Portillo.

c) Se realizaron 5 recorridos a través de la zona de estudio,
siguiendo el criterio de visitar y conocer los lugares tipicos de --
las dreas dridas y semi-dridas. A*lo Targo de estos recorridos se to
maron fotograffas, notas especificas'describiendo la eco]ogfa direc-
tamente observada y 1a indagada con el auxilio de la cartografia "CE-
TENAL". En Ta mayorfa de los casos me hacfa acompafar de campesinos-
de 1a regi6n, de quienes recibia informacién referente a los métodos
de exp]otaciﬁn de los recursos, nombres comunes y uso de los vegeta-
les mds caracteristicos, fauna silvestre, etc. Un aspecto muy impor-
tante de este singular hecho lo contituye el escuchar de boca propia
del hombre del campo su lamento profundo y angustiose por vivir en -

zonas aisladas de recursos de mala calidad.



d) Concretamente para el estudio de 1a geologfa, se tomé la -
carta geoldgica del Estado de Zacatecas (Segunda Edicidn de E. Lﬁ——
pez Ramos - Junio de 1972), corregida costantemente por el Consejo -
de Recursos Naturales no Renovables del Estado que nos ocupa, en ba-

se a losestudiosde cardcter local que ejecutan.

e) Llas consultas continuas a la Comisidn Nacional de Zonas --
Aridas (CONAZA) y al Comité Promotor del Desarrollo Socio-Econémico-
de-la Entidad Zacatecana, asi como al personal de la Secretaria de -
la Reforma Agraria, constituyen una fuente de informacidn de primer-
orden ya que aportaron tanta informacién bisica como opiniones perso
nales que ampliaron grandemente el panorama general del drea que nos

ocupa.

Este trabajo, no pretende ser exhaustivo ni profundo, da
da la magnitud del drea de estudio; Gnicamente trata de dar a cono--
cer la panordmica general de 1os recursos naturales con que cuenta -

el MEDIQ FISICO de las Zonas Aridas y Semi-Aridas de Zacatecas.

REVISION DE LITERATURA.
I. DATOS GENERALES DEL CAMPO DE ACCION.
1.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA BEL ESTADO.

E1 Estado de Zacatecas estd situado en el Centro Norte-
de 1a Repiblica Mexicana entre los 22°03'29" y 25°09'09" de latitud-
norte y entre los 100°49' 05" y 104°19' 05" de longitud oeste del Me
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ridiano de Greenwich.
1.2. EXTENSION Y LIMITES DEL ESTADO.

La extensidn territorial de Zacatecas es de 75,040'Km2;
por su tamafio ocupa el noveno lugar estre las entidades federativas
del Pafs. Representa el 3.47% de la:.superficie total de la Repiibli-
ca (Datos citados por el Comité Promotor del Desarrollo Socio-Econd
mico de Zacatecas, en su estudio "Andlisis Econémico y Social del -
Estado" 1976.) Su perimetro es muy irregular, abarca una extensidn-

de 1,740 kilémetros lineales.

Su mayor linea longitudinal es de aproximadamente 460 -
kilémetros y abarca desde l1a Estacion de Bonanza, Municipio de Maza
pil, en el norte hasta el pueblo de Garcia de 1a Cadena, Municipio-
de igual nombre, al Sur. Mientras que la mayor linea transversal es
el orden aproximado de los 340 kilometros, medidos desde el poblado
de San Juan de los Herrera al Sureste (Pinos), hasta el poblado de-
Buenavista, Municipio de Sombrerete, al Oeste ( pasando por Fresni-

110 ).
Limita al norte con Coahuila;jle Oriente con Nuevo Ledn
y San Luis Potosi; al Sur y Sureste con Guanajuato, Aguascalientes-

y Jalisco; al Oeste y Noroeste con Nayarit y Duran96 (Ver Figura 1).

1.3. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.
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E1 drea de estudio se determino en base a los Limites fi
Jjados por 1a Comision Nacional de Zonas Aridas del Estado, a fin de-

agilizar el estudio y tener un campo de accibn bien definido.

Existen varios criterios para determinar en general:las-
Zonas Aridas; algunos de ellos dnicamente toman datos pluviométricos,
fijando a groso modo las cifras de 500 a 250 mm. de precipitacion -~
anual, para las Zonas Semi-Aridas; y de 250.mm. o menos para las Zo-

nas Aridas.

Hay otros criterios mds completos, por ejemplo el conce-
bido por-el Profr. Alfonso Contreras Arias, considerando en 1a deli-
mitacién de las Zonas Aridas de México. (Citado en el cuaderno de --
"Funciones y Objetivos de 1a Comisidn Nacional de las Zonas Aridas,"

pagina 19 ).

E1l cual para determinar la aridez y su grado, considera-
un margen un poco nﬁ_s amplio en cuanto a la precipitacion, ya que fi
Ja las cifras de 550 a 300 mm. para 1a Zona Semi-Arida; dindole el -
nombre de Zonas Aridas a aquellas dreas en donde la precipitacién es

menor a los 300.mm.

Un aspecto importante dentro de este criterio es que ade
mis de considerar 1os 1fmites anteriores relaciona 1a cantidad de --
agua que cae sobre una regi6én determinada y la cantidad de agua que-

necesitan las plantas para subsistir y desarrollarse en dicha regién
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Asf &1 considera Zona Semi-Arida a aquellos lugares en los que la --
agricultura es aleatorio, hasta el grado de perderse las cosechas de
cereales aproximadamente en un cincuenta por ciento de los afios, por
falta de agua de 1luvia; y considera dridas aquellos lugares en don-

de s61o0 es posible la agricultura mediante riego.

De acuerdo con este criterio se 1lega a la siguiente de-

finiciQn de Zonas Aridas y Semi-Aridas:

Zona Arida es aquella en que la precipitacion pluvial me
dia anual es menor de 300 mm. y Zona Semi-Arida aquella donde varia-
de 30Q.a 550 mm., en general con altas temperaturas en verano y ba--
jas en invierno, siendo los resultados de estas condiciones la exis-
tencia de plantas xerofitas principalmente y que no sea posible obte
ner cosechas de temporal costeables de cereales en ningiin afio o bien
las causantes de obtener cosechas de temporal de cerales con bajo --
rendimiento, o pérdidas total en un 50% de los afios de cultivo ----

aproximadamente.
1.3.1. MUNICIPIO QUE INTEGRAN EL AREA DE ESTUDIO.
Son en total 35 los Municipios que presentan diferentes-
grados de aridez en el Estado de Zacatecas; los cuales reportan una-
extensidn total de 58,090.63 sz. misma que responde a un 77.4% de -

la superficie total del Estado.

A continuacidn se presenta la lista de estos Municipios,



con sus datos correspondientes:
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EXTENSION TERRITORIAL DE LOS MUNICIPIOS DE LAS ZONAS ARIDAS Y SEMI-ARI--

DAS DEL ESTADO DE ZACATECAS.

W 0 N O AW N

MNOR RN RN R N R 2 o e o e e e e
SO R ORNRSDOD®IORLN O

MUNICIPIO

. CALERA
. CANITA (FELIPE PESCADOR)
. CONCEPCION DEL ORO
. CUAUHTEMOC

. CHALCHIHUITES

. FRESNILLO

. GENARO CODINA

. GENERAL ENRIQUE ESTRADA

. GENERAL FRANCISCO MURGUIA
GENERAL PANFILO NATERA

. GUADALUPE

. JEREZ

. JIMENEZ DEL TEUL
. JUAN ALDAMA

. LORETO

. LUIS MOYA

. MAZAPIL

. MELCHOR OCAMPO

. MIGUEL AUZA

. MORELOS

. NORIA DE ANGELES
. OJOCALIENTE

. PANUCO

. PINOS

. RIO GRANDE

. SAIN ALTO

EXTENSION EN
Arida

Total

346.86
905.97
1,991.43
336.50
983.62
4,074.36
595.35
258.75
4,659.26
357.21
1,050.92
812.78
1,081.98
657.47
408.98
253.67
13,636.11
1,382.25
698.89
232.96
372.74
657.47
336.50
2,645.43
2,805.91
1,377.07

00.0
09.05
1000.45
00.00
00.00
00.00
0.00
0.00
3261.49
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00

10227.0
1000.25
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
418.81
00.00

Kne
Semi-Arida

346.86
896.92
990.98
336.50
983.62
4,074.36
595.36
258.75
1,397.77
357.21
1,050.92
812.78
1,081.98
657.47
408.98
253.67
3,409.11
382.00
689.98
232.96
372.74
657.47
336.50 -
2,645.43
2,387.10
1,377.07



27.
28.
29,
30.
31.
32.

33

34,
35,

11

EL SALVADOR 281.25 281.25 00.00
SOMBRERETE 4,105.33 00.00  4;105.33
VETAGRANDE 212.26 00.00 212.26
VILLA DE COS , 5,824.08 00.00  5,824.08
VILLA GARCIA "683.36 00.00 683.36
VILLA GONZALEZ ORTEGA 253.67 00.00 253.67
VILLA HIDALGO 522.87 00.00 522.87
VILLANUEVA 2,567.77 00.00  2,567.77
ZACATECAS 719.60 00.00 719.60
SUMAS : 58,090.63  16,198.30 41,892.33
DEDUCCIONES
1. SUPERFICIE TOTAL EN EL ESTADO 72,040 Kn
. SUPERFICIE TOTAL CON DIFERENTE GRADO DE
ARIDEZ 58,090.63 Kn’
. PORCIENTO DEL INCISO NUMERO DOS RESPEC-
TO CON EL PRIMERO 77.4%
4. SUPERFICIE TOTAL ARIDA 16,198.30
. SUPERFICIE TOTAL SEMI- ARIDA 41,892.33
6. PORCIENTO DEL INCISO NUMERO CUATRO CON-
RELACION AL PIRMERO 21.6%
PORCIENTO DEL INCISO NUMERO CINCO CON -
RELACION AL PRIMERO 55.8%

(Fuente de Informacid_n: "CONAZA" Seccién Zacatecas.)
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1.4. DATOS SOCIO-ECONOMICOS DE LAS ZONAS ARIDAS Y SEMI-ARIDAS DEL-
ESTADO DE ZACATECAS.

1.4.1. CARACTERISTICAS DE LA POBLACION.

En base al IX Censo General de Poblacién de 1970 ( ) --
los principales centros poblacionales dentro del drea de estudio,-
corresponden alas cabeceras municipales, entre las que destacan: Za-
catecas, Fresnillo, Jerez de Garcia Salinas, Ojocaliente, Luis Moya,
Guadalupe, Villanueva, Calera de Victor Rosales, Sombrerete, Rio --
Grande, Miguel Auza, Francisco R. Murguia (Nieves), Villa de Cos, y
Concepcidn del Oro. E1 cuadro que a continuacidn se expone nos per-
mite apreciar algunos aspectos importantes de 1a poblacidn que habi

ta esta desolada regidn,



DATOS POBLACIONALES DE LOS MUNICIPIOS DE LAS ZONAS ARIDAS
EN BASE AL IX CENSO GENERAL DE POBLACION DE

1970,
POBLACION ECONOMICA  EN ACTIVI
TOTAL MENTE AC=  DADES PRT EN INDUS EN COMERCIO

MUNTCIPI1O TIVA. MARIAS, — TRIAS, ~ Y SERVICIOS ALFABETISHO
14~ CALERA 13,333 2,959 2,300 242 417 11,093 |
2.- CANITAS 64522 1,473 801 188 484 5,628
3.~ CONCEPCION DEL ORC 15,4676 3,480 1,828 1,078 574 12,854
4 .~ CUAUNTLNOC 6,492 1,597 1,261 148 188 5,394
5.= CHALCHIHUITES 114560 2,554 14916 472 166 9,352
6.~ FRESMILLC 103,515 29,533 13,788 4,514 64231 85,914
7+~ GENARC CODINA 6,719 1,458 14132 176 150 4,951
8.~ GRAL.ENRIQUE ESTRADA 4,236 1,059 ' 882 80 97 3,799
9.- GRAL. FCC.R. MURGUIA 20,290 4,666 44158 261 247 15,217
10,- GRAL. PANFILO NATERA 13,417 2,911 2,411 320 180 10,250
11.- GUADALUPE 32,118 6,552 3,749 1,244 1,559 25,694
12.~ JEREZ 49,459 104979 7,170 1,482 24327 42,485
13.- JIMENEZ DEL TEUL 4,794 1,073 929 107 37 3,001
14.~ JUAN ALDALIA 13,912 3,297 2471 181 375 12,242
15.— LORETO 21,716 5,168 3,722 465 981 18, 502
16.~ LUIS l0OYA 6,983 1,675 14311 120 244 6,026
17.= MAZAPIL 28,977 6,664 4,180 14745 739 22,312
18+~ MELCHOR CCAMPO 44172 763 345 355 63 3,033

19.~ MIGUEL AUZA 15,078 3,238 2,524 313 401 12,681



PCBLACION ECCONOMICA EN ACTIVY

TAL MENTE AC= DADES PRT EN INDUS  Ln COHIRCIQ

LSUNTCHP LD TIVA. VARTAS. — TRIAS., T Y SERVICIOS ALFAPETICNC
20.- MORELCS 54315 14223 779 271 173 4,639
21.,~ NORIA DE ANGELES 8,657 1,806 14679 36 91 6,650
22.- QJOCALIENTE 20,398 4,355 3,138 488 729 16,068
234~ PANUCC 6,690 1,498 1,301 134 63 5,632
24.- PINOS 42,014 9,008 - 7,869 587 552 26,119
25.~- R10 GRANDE 35,399 7,469 5,454 731 1,284 28,319
26.~ ZAIN ALTO 14,4591 - 3,533 2,945 303 285 11,901
27.- EL SALVADOR 4,064 923 735 70 118 2,783
28.- SOMBRERETE 48,930 114596 8,501 1,618 1,419 41,101
29.- VETASRANDE 4,549 1,050 653 323 74 3,802
35.~ VILLA DR COS 18,621 34798 3,324 235 239 14,673
31e= VILLA GARCIA 84607 2,065 1,370 492 198 7,023
32.~ VILLA GONZALEZ ORTEGA 64529 1,279 1,088 93 98 54321
33.~ VILLA HIDALGC 9,324 2,116 1,846 154 116 7,011
34.~ VILLANUEVA 31,930 7,088 5,622 751 715 27,332
35.- ZACATECAS 58,323 144172 2,907 3,613 74652 51,499

TOTAL: 702,910 159,078 1064359 23,458 29,261 570,301

OTRCS DATCS POBLACIONALES TOMADOS DEL IX CENSO GENERAL DE POBLACION 1970
- POBLACION TOTAL DEL ESTADO: 951,462
- PCBLACION E.A. TOTAL ESTATAL:
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En efecto, de acuerdo a los datos anteriores, la poblacidn -
~“total que vive en las zonas que presentan diferentes grados de aridez, pa
ra el afio de 1970 equivale al 73.9 por ciento de la poblacidn total de la
Entidad.

Siguiendo el andlisis del cuadro deducimos que:

1. Lla mayor parte de 1a poblacion del Estado de Zacatecas vive-
en territorio donde:las condiciones ecoldgicas presentan grandes restric-

ciones en cuanto a calidad de suelo y disponibilidad de agua.

2. La mayor parte de la poblacidn econémicamente activa del ---
&rea de estudio se dedica principalmente a las ctividades primarias (Agri
cultura, Ganaderia, Caza, Minerfa); estando en segundo orden la poblacién
que se dedica al comercio; y el Gltimo t&mino la poblacion dedicada a --

las actividades industriales.

Antes de terminar el breve and1isis de las caracter{sticas -
de la poblaci6n, cabe hacer resaltar la densidad de habitantes por kiléme

tro cuadrado dentro del contexto del &rea que nos ocupa.

Esta relacion nos refleja la disponibilidad en un momento da
do del elemento humano en la regfén, quien es -en el fondo, objetiyo del -
presente estudio, ya que se pretende dar a conocer en la medida mis alta-
posible Tos recursos para-que €} explote debidamente Tos nuwmpume que se-
detecten, y asi mejorar sﬁs condiciones de vida. (Ver cuadro de la densi-

dad poblacional que se presenta a continuacién ).



EXTENSION EN Kn,

NUMERO DE HABITANTES Y HABITANTES POR Km

DE LOS MUNICIPIOS DE LAS ZONAS ARIDAS DEL

MUNICIPIO

L N D W N

N N N NN N NN e e et ek ek e el e b
N O P W N = O W oY DD WN =D
. . .

. CALERA

. CANITAS (F. PESCADOR)
. CONCEPCION DEL ORO

. CUAUHTEMOC

. CHALCHIHUITES

» FRESNILLO

. GENARO CODINA

. GRAL. ENRIQUE ESTRADA
. GRAL. FCO. MURGUIA

. GRAL. PANFILO NATERA
.- GHADALBPE

. JEREZ

. JIMENEZ DEL TEUL

. JUAN ALDAMA

. LORETO

. LUIS MOYA

. MAZAPIL

MELCHOR OCAMPQ
MIGUEL AUZA

. MORELOS

NORIA DE ANGELES

. OJOCALIENTE
. PANUCO

. PINOS

. RIO GRANDE
. SAIN ALTO

. EL SALVADOR

ESTADO DE ZACATECAS.

EXTENSION
sz

346.86
905.97
1,991.43
336.50
983.62
4,074.36
595.35
258.75
4,659.26
357.21
1,050.92
812.78
1,081.98
657.47
408.98
253.67
13,636.11
1,382.25
698.89
232.96
372.74
657.47
336.50
2,645.43
2,805.91
1,377.07
281.25

NUM. DE --
HABITANYES

13,333
6,522
15,676
6,492
11,560
103,515
6,719
4,236
20,290
13,417
32,118
49.459
4,794
13,912
21,716
6,983
28,977
4,172
15,078
5,315
8,657
20,398
6,690
42,014
35,399
14,591
4,064

2

34.4
7.2
7.9

19.3

11.7

25.4

11.3

16.4

37.5
30.5
60.8

4.4
211
53.
27.

21.

22.

23.2
31.0
19.9
15.9
12.6
10.6
14.4

w
0 o O N =

16

HABITANTES
POR Km®



17

MUNICIPIO EXTENSION NUM, DE -- HABITANTES
K HABITANTES POR Kn
28, SOMBRERETE 4,105.33 4,064 14.4
29. VETAGRANDE 212.26 4,549 21.4
30, VILLA DE COSS 5,824.08 18,621 3.2
31, VILLA GARCIA 683.36 8,607 12.6
32, VILLA GONZALEZ ORTEGA 253.67 6,529 25.7
33, VILLA HIDALGO 522,87 9,324 17.8
34, VILLANUEVA 2,567.77 31,930 12.4
35. ZACATECAS . 719.60 58,323 81.0

SUMAS: 58,09u.63 702,910 )
RESUMEN

1. Poblacifn total en el Estado. 951,462

2. roblacién total en la zona arida y semi-drida. 702,910

3. % de habitantes que viven en la zona 4rida y- 73.9%

semi-drida en el Estado.
4. Poblaci6n E.A. total en el Estado.

5. Poblaci6n E.A. total que vive en la zona con-

diferentes grados de aridez. 159,078

6. % de habitantes econémicamente activos que vi-
ven en el &rea de estudio con relacién a la po

blacién E.A. total en el Estado,

7. % de la poblacidn E.A. que vive en el &rea de-

estudio respecto a 1a poblacifn total del mis-



mo lugar,

8, % dela poblacidn E.A. de la zona &rida y
semi-&rida dedicada a las actividades --

primarias.

9. %de la poblacidn E.A, de Ja zona drida y

semi-drida dedicada a 1a Industria.

10, % de la poblacidn E.A. de las zonas cuyo
estudio nos ocupa dedicado al comercio -

y servicios.

22.6%

66.86%

14.75%

18.39%
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Segln cifras del Gtlimo censo de poblaci6n 1levado a cabo en la Re-

piblica Mexicana, el 22.6% de los habitantes de la zona cuyo estudio nos-

ocupa, participa en la economfa Regional.

La estructura que presenta la P,E.A. es la siguiente: un 66.86% de-

sempefia actividades primarias; un 18.39% se dedica al comercio y servi --

cios; un 14.75% efectfia actividades industriales. {Ver gr&fica).

18.38%

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
POR RAMAS DE ACTIVIDAD EN 1970.

CLAVE

1. Agricultura, Ganade

ria y Casa.

2. Comercio y Servi---
cios.

. Industrias.
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E1 IX Censo Genera] de Poblacidn registra a los Municipiqs de Zaca-
tecas, Jerez, Loreto, Fresnillo, Calera y Luis Moya (entre otros} como -

los mis densamente poblados.,

En tema de fondo de la presente tesis argumenta que el desarrollo -
econdmico y social de las regiones, manifiestan diversas formas y sus --
ritmos de crecimiento van acordes con la disponibilidad y eficiencia de-

como se exploten, los recursos que proporciona la naturaleza.

E1 grupo que se encuentra dentro del marco de estudio ha venido re-
_gistrando un precario grado de desarrollo, y un nivel relativo de bienes
tar como consecuencia de su situacién geogrdfica y escasez "aparente" de-

recursos naturales tales como agua, tierras fértiles y climas benévolos.

Se ha usado en repetidas ocasiones los términos de escasez "aparen-
te", porque uno de los prop§sitos que se persigue es el de quitar de la-
mente el concepto de que el Estado de Zacatecas es pobre en cantidad de-
recursos; 1o que sf es de reconocer es la relativa calidad de los mismos,

y que la explotacion y sus métodos no han sido los idéneos.

En la actualidad los sectores econbmicos se muestran sumamente de--
sintegrados. No existe coordinaciﬁn alguna entre sus miembros. De ahf --
que la agricultura prﬁcticamente de temporal con pequefias dreas de riego
y rendimientos bajos por hectﬁrea, la ganaderia poco productiva y de ma-
la calidad genética donde se practica un mal manejo de pastos. La mine--
rTa poco rentable por causa a la ap]icaciQn de instrumentos arcaicos y -
tradicionalistas pocoeficientes; el comercio - servicios, limitados por-
1a concentracién de capitales y 1a poca diversidad qe industrias, no han
podido absorber al factor trabajo, dando lugar al fen6meno del desempleo

Y sub-emplea; lo que en (G1tima instancia provoca un producto interno bru
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to muy bajo y un ingreso percipita de las mismas cqndiciones.

Generalmente, en el medio rural, no se respeta el salario mfnimo; -
el trabajo remunerado se encuentra por abajo de lo estipulado por la Co-
misidn Nacional de Salarios, a pesar que el 94% de Tos hombres trabaja--

dores son jornaleros. (13).

Estos factores han originado grandes desplazamientos migratorios --
de 1a pob1aci§n a otras regiones del pais y del extranjero en busca de --
ingresos mayores que le permitan viyir en esta crisis econfmica mundial-
en que la carestfa resalta en todo objeto, aﬂn tratdndose de los artfcu-
los de primera necesidad. Esta fuerte inmigracifn ha determinado que al-
gunas poblaciones registren tasas de crecimiento bajas y en ocasiones ne

gativas.

E1 ingreso, en 1a mayoria de los casos es insuficiente para cubrir-
necesidades familtares, se emplea principalmente, dejando mucho por de--
sear, en alimentacidn, viyienda y vestidos, en segundo término educacibn

y medicina.

Por 10 que en general podemos decir que en el medio rural de las --
zonas §ridas las condiciones socio-econbmicas precarias afectan mucho el-

bienestar de 1a comunidad.
1.5. SITUACION AGRARIA EN LAS ZONAS ARIDAS Y SEMI-ARIDAS.

Dado que la economia de las regiones &ridas, semi-&ridas y aln en -
la totalidad de 1a entidad zacatecana depende en gran parte de las acti-
vidades relacionadas con el Sector Agropecuario, Ta tenencia de la tie-

rra desempefia un papel de primera importancia en la explotacidn de los -
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recursos, ya que constituye el medio legal de garantizar el respeto a -

la propiedad, inversién y producto.

La estructura de la tenencia de la tierra (ejidal, comunal y bajo -
el regimen de 1a pequefia propiedad) indiscutiblemente se refleja en la--

productividad.

En la actualidad, el estado sufre una. olade inseguridad, en lo que
a tenencia de l1a tierra se refiere; misma situactfn que origina un des--
precio del agricultor hacia la misma y por ello se restringe 1a inver---

sifn en el medio rural.

E1 "INVASIONISMO" es uno de los problemas que viene afrontando el -
Gobierno en los QItimds afios, para crear un &mbito de tranquilidad y se-
guridadad que motive el trabajo agricola y con ello propiciar el desarro-
1o socio—econﬁmico de la comunidad. Cabe hacer notar que Tamayoria de--
laSinvasidnes por lo general ocurren en predios trabajados de buena cali

dad; nunca se invade un terreno raquitico y pobre.

En zonas aridas y semi-ﬁridas ocurre un fen@meno especial; en esos-
lugares la tiérra lejos de ser invadida,es—abandonada y despreciada por el
hombre; grandes extensiones estdn en completo olvido, como una consecuen
cia de la mala calidad de 1os recursos de subsistencia que ofrece el me-

dio FISICO a la poblacidn.

Los moyimientos migratorios el hombre los efectﬁa en busca de mejo-
res condiciones de vida, tendiendo especialmente hacia los principales -
polos poblacionales como son: las ciudades de Zacatecas, Jerez, Fresni-;
110, Guadalupe, Sombrerete, Rio Grande, Pinos y Mazapil, provocando gran
des desequilibrios del orden socio-econdmfco, que repercuten en el fondo,

en el bienestar del hombre,
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1.6. VIAS DE COMUNICACION.

En el renglén de las carreteras Federales del Estado de Zacatecas,-
gracias a la posictén geografica que ocupa dentro del territorio Nacio--
nal, estd cruzado por varias de las carreteras mds importantes del pafs,

entre las que se encuentran: (13).

Aj]. Carretera panamericana No. 45 MEXICO - CD. JUAREZ, --
con una Tongitud de 300 kildmetros. Une las poblaciones de Sombrerete,--
Sain Alto, Fresnillo, Calera de Victor Rosales, Luis Moya, Ojocaliente y

Zacatecas.

BJ. Carretera Federal No. 49 TORREON - ZACATECAS - SAN --
LUIS PGTOSI, comunica a las poblaciones de Wiguel Auza, Juan Aldama, ---
Nieves, Rfo Grande con Zacatecas, donde se une con la carretera Federal-
No. 45; la cual continfa a San Luis Potos{, pasando por los Municipios -

de General Pdnfilo Natera (La Blanca) y Pinos.

C). Carretera Federal No. 54 SALTILLO - Zacatecas, comuni
ca al Estado con el Noroeste del pafs y une a los Municipios de Concep--

cién del Oro y Villa de Cos con la capital del Estado.

D]. Carretera Federal No. 41 ZACATECAS - GUADALAJARA, une
los Municipios de Moyahua, Juchipila, Apozol, Jalpa, Tabasco, Huanusco,-
Villanueva, Zacatecas y por medio de un entronque de carretera Estatal -

a Tos Municipios de Tlaltenango, Tepetongo y Jerez.

El estado cuenta ademds con carreteras estatales .tanto pavimentadas
como de terracerfa y caminos de mano de obra. Si a-esto le afiadimos las-
vias de comunicacidn férreas y aéreas, podemos decir que el estado en ge

neral, se encuentra pricticamente intercomunicado, ya que en la actuali-
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dad no existe cabecera Municipal o poblado importante que no tenga algu-

na via de comunicacién.

Pero cabe hacer menci6n que g nivel intercomunidad existen grandes -

necesidades de caminos en toda la extensién del territorio Estatal.

Algunas de las principales terracerfas y brechas en condiciones re

gulares:
A}.
B).

cl.

D}.

E).
Fl.

G).

Concepcidn del Oro - Mazapil - Nieves.
Fresnillo - Valparaiso - San Juan Capistrano.

Ojocaliente - General Panfilo Natera - Villa Gonzdlez
Ortega - Noria de Angeles {Villa Alvaro Obregdn) Vi--
11a Hidalgo - Pinos.,

Luis Moya - Cd. Cuauhtémoc - Genaro Codina - Zacate-
cas,

Villa de cos - Cafiitas de Felipe Pescador.

Sombrerete - Chalchihuites - Jiménez del Téul.

Tepetongo - Huejucar - Momax - Sdnchez Romdn - Tepe--
chitldn - Téul de Gonzdlez Ortega - Garcfa de la Cade

na.

(Datos proporcionados por S.A.H.0.P. en Zacatecas).

VIAS FERREAS.

E1 Ferrocarril México - Cd.Judrez cruza la faja Central del Estado-

de Sur a Norte y comunica los Municipios de San Pedro Piedra Gorda, Ojo-

caliente, Guadalupe, Zacatecas, Morelos, Calera de Victor Rosales, Fres-



25
nillo, Cafiitas de Felipe Pescador, Villa de Cos, Nieves y Mazapil,

De la Estaci6n Cafiitas de Felipe Pescador, parte un ramal hacia Du-
rango, que comunica a los Municipios de Rfo Grande, Sain Alto, Sombrere-

te y Chalchihuites.

E1 sur-este del Estado, lo atraviesa el ferrocarril que comunica --
a 1a Ciudad de Aguascalientes con San Luis Potosfi; pasando por los Muni-

cipios de Villa Garctfa, Loreto y Noria de Angeles.

VIAS AEREAS.

Por lo que concierne a vfas aéreas. sQ]o se cuenta con el Aeropuer-
to 10c§1. ubicado en las inmediaciones de Calera de Victor Rosales. Exis
te varias pistas de aterrizaje diseminadas por todo el estado, siendo --
las principales: E1 Salvador, Mazapil, Nuevo Mercurio, Nieves, Rfo Gran-
de, Valparaiso, Fresnillo, El Sitio, T§u1 de Gonz§1ez Ortega, Tepechi -~
t]in, Tlaltenango, Santa Lucia, Mezquital del Oro, Juan Aldama, Garcia -

de la Cadena y la Pardita.
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II. ANALISIS DEL MEDIO FISICO DE LAS ZONAS ARIDAS DEL ESTADOC.

E1 objetivo de la presentetesis es estudiar el espacio donde se de-
sarrolla 1a vida vegetal, animal, irracional y humana, dentro del 4rea -
&rida y semi-4rida de Zacatecas, es decir, pretende el estudio del MEDIO
FISICO; del HABITAT donde se ponen en contacto los elementos s6lidos --
(superficie de 1a tierra firme}, 1Tquidos (diferentes clasesde agua) y ga

seosos {aire que nos rodea) con los organismos vivientes.

- Todos los factores que conforman el MEDIO FISICO (climatolégico, -
orogrdficos, hidrolégicos, edafolGgicos, etc., entre otros) estén rela--
cionados fntimamente entre sf, de tal manera que responden a principios-
de CORRELACION Y CAUSALIDAD (de causa a efecto). Uno es determinante del
otro y ambos reciben influencias recfprocas. Nunca 1a ecologfa los estu-
dia aislados. E1 relieve por ejemplo, influye sobre los elementos del --
clima. A la vez &stos influyen sobre el relieve. En efecto una cadena de
montafias que se opone al paso de los vientos himedos experimenta condi--

ciones ecol6gicas especiales.

En la vertiente que sirve de barrera se producen copiosas 1luvias,-
se desarrolla grandemente la vegetacién (1} y dan Tugar a la existencia
de varios niveles tré6ficos, Mientras que la vertiente opuesta es en la-
mayorfa de los casos drida o semi-drida. En el Estado de Zacatecas esto

es evidente, La Sierra Madre Occidental y derivaciones de la Oriental -
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bloquean 1os vientos hﬂmedos que provienen del Océano Pacffico y del Gol
fo de M&xico respectivamente, para dar lugar a vertientes abundantes en-
precipitaci6n pluvial, en poblaci6n forestal y de la fauna {costa de Si-
naloa, Nayarit, Jalisco, Colima y Michoacdn entre otros, en e} oceste; --
costa del sur de Tamaulipas, costas de Veracruzy Tabasco al este de la -
Rep@iblica), mientras quela altiplanicie Mexicana de la cual forma parte-
1a entidad Zacatecana experimenta notoriamente diferentes grados de ari-

dez. Existe entonces una CORRELACION entre estos factores. (Ver figura).

A continuacidn se analiza detalladamente el MEDIQ FISICO de estas -

dreas Zacatecanas.

11.1. FACTORES QUE CONFORMAN EL MEDIO FISICO EN EL AREA DE ES-
TUDIO.

11, Climatologfa.

Uno de 1os renglones més importantes de este estudio, es el que se-
refiere 2 1a accidn que ejerce la atmSsfera sobrela.superficie tefrestre.
y Tas modificaciones que las estructuras atmosféricas sufren como resul-
tado de 1a influencia de Tos rasgos geogrificos, permanentes; que deter-
minan las caracter{sticas con que los fenfSmenos atmosféricos contribuyen
a modelar el medio ambiente. Este doble aspecto geogrdfico y atmosférico

es 10 que se conace como clima,

Francisco Saldafia Velez (35) en su libro de Geograffa de Mé&xico, de
fine el concepto de clima como "E1 conjunto de condiciones atmosféricas-
(temperatura, humedad, 1luvia, vientos, etc.), modificadas por el medio-

geogréfico, que caracterizan el estado general de una regifn cualquiera-
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de Ta superficie terrestre.

Para las actividades agropecuarias, el conocimiento del clima es -
fundamental; no dejando de ser iguaimente importante desde otros puntos
de vista, por ejemplo; para explicar el comportamiento de grupos huma--

nos actuales y culturas pasadas.

Antes de entrar en materia, es decir antes de estudiar los tipos -
de climas en la zona drida y semi-drida de Zacatecas, es conveniente ha
cer un breve recordatorio de los elementos climatoifgicos asf como de -

los factores que los determinan:
1.1.1, Elementosy Factores Determinantes del Clima.

E1 c1ima de una regidn lo caracterizan sus elementos, pero los fac
tores del mismo 1o medifican. Los factores pueden ser COSMICOS Y GEOGRA

FI1C0S (35). Los c8smicos se refieren a la situacidn de nuestro planeta,
como parte integrante del sistema solar, son: la forma y movimientos de

Ta tierra (35).

E1 factor geogra&fico constituido por la latitud, relieve o altitud
y Ta distribucién de mares y tierras. (35).

Los elementos del clima son de dos clases; termodindmicos y acuo--

S0S.

La temperatura, presiSn atmosférica y los vientos son termodin&mi-
cos; la humedad, nubosidad y las precipitaciones son acuosos. A conti--
nuacidn se presenta un esquema de los elementos y factores del clima: -

(35).



FACTORES
COSMICOS

Tienen sus cau
sas en la fors: .
ma y movimien~
to de la tie--

rra.

CLIMA

GEOGRAFICOS

Originados por -
la latitud, re--
1ieve, distribu-
cién, de tierra-

y mares.

RESULTADO

TIPOS DE CLIMAS

ELEMENTOS

TERMODINAMICOS

Temperatura
Presién y

Vientos

30

ACUOSOS

Humedad
Nubosidad y

Precipitaciones

Dada la importancia que tiene la CLIMATOLOGIA, en el desarrollo de

las actividades productivas agropecuarias, a continuacién se exp11can'-

en forma breve y limitada, los factores y elementos del clima, por sepa

rado,

Anteriormente se clasificaron los factores en dos clases: COSMICOS

Y GEOGRAFICOS. Se dijo que el factor cOsmico considera a nuestro plane-, «

ta como parte integrante del sistema solar; toma en cuenta la forma y -

los movimientos de la tierra. En efecto, el sol es la fuente principal-

y Gnica de calor para la tierra y su atmfsfera. Menos de la sexta parte

de 1a radiaci6n solar es visible, La mayor parte 11ega en forma de ondas

cortas (ultravioletas) y ondas largas (ultra rojas) (23); esta energfa-

se denomina INSOLACION O SOLAR. Su distribucidn y cantidad que cae so -
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.bre 1a tierra tiene la explicaci6n fundamental de los fenSmenos climato
18gicos, especialmente los T1igados con la temperatura. Es en la energfa
solar donde se encuentran las causas (ltimas de todos los cambios y de-
senvelvimientos de 1a atmésfera. En general podemos decir en primer té&r
mino, que la cantidad e intensidad de 1a energfa solar que recibe el pla
neta tierra, estd en funci6n con el lugar donde se encuentre (la tierra)
en su recorrido alrededor del sol - Distancia que guardan entre ambos -
sobre su 6rbita elfptica, donde tenemos como principales puntos: dos --
afelios y dos perihelios que corresponden respectivamente al m&ximo y -
minimo acercamiento; y en segundo término en funcién con el movimiento
de rotacif6n de 1a misma tierra, (m&s adelante veremos la influencia de-

la latitud-en este aspecto).

Dentro de los factores geogrdficos del clima existe uno mucho muy-
importante; la latitud, que determina en funcidn de los movimientos de-
la tierra, 1a intensidad de 1a radiacién solar, es decir 1a cantidad de
Tuz y calor recibida por una superficie durante una unidad de tiempo --

(estaciones).

Podemos decir finalmente que dada l1a forma esferoide de la tierra,
Ta intensidad de radiacién solar varfa en funci6n del 4ngulo con el ---
cual 1Tegan los rayes sensiblemente a 1a tierra; en efecto en determina
das &pocas del afio (Equinoccios) los rayos solares 1legan perpendicular
mente en el Ecuador a 0° de latitud; oblfcuos en latitudes medias y tan
gentes en los polos. Mientras que enel Soisticio de junio los rayos 1le
gan en forma vertical sobre el terico de C&ncer (Latitud 23.5°). Esto-
da Tugar en el Hemisferio Norte a dfas largos y noches cortas, por caer

Tos rayos en forma vertical en estos lugares descargan mayor energfa so
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lar sobre ellos y provocan por consiguiente temperaturas elevadas; en -
el caso particular de Zacatecas, estas temperaturas no son tan altas --

comop debieran ser, gracias a la influencia de la altitud.

En el solsticio de diciembre ocurre una situacién inversa, por lo-

que en el Hemisferio Norte tenemos por 1o general invierno; los rayos -
que 1legan en forma oblfgua o tangencialmente se desparraman sobre una-
mayor drea y tienen que atravesar una mayor parte de 1a atmSsfera por -

1o que 1legan con menor intensidad a la tierra. (18).

La superficie del planeta recibe solamente una cuarta parte de la-
insolacidn extraterrestre, la cual ha de atravesar toda 1a atmfsfera --
con todos sus componentes. (vapor de agua, banda dé ozono, oxfgeno, ni-
tr6geno, gases raros), l1os que provocan fen6menos tales como dispersifn
o difusibn, absorcifn, reflexifn, y refracci6n. S61o una pequeiifsima --
parte de la radiacifn 1lega a la superficie de 1a tierra en forma direc
ta (ver esquema). La densidad atmosférica desempefia un papel de protec-

cién para el globo terrdqueo. (18).

E1 Trépico de Cincer (23°27') separa dos grandes Zonas térmicas, -
la zona térrida de 1a zona templada. Casi corta a nuestro territorio ~-
por 1a mitad y pasa precisamente por los Municipios de Fresnillo y Vi--
11a de Cos (entre otros) en el Estado cuyo estudio nos ocupa. Podemos -
decir también que corta en dos partes al territorio Zacatecano, por lo-
que teéricamente (en cuanto a Tatitud) la parte situada al Norte de és-
te meridiano pertenece a 1a Zona templada y 1a otra parte a 1a zona tro
pical. Pero en la realidad dentro de ambas zonas en Zacatecas, se regis
tran regiones con climas mucho muy especiales diferentes de los tipos -
que tefricamente corresponden por razones de Tatitud y altitud (micro -

climas).
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OTROS FACTORES GEOGRAFICOS - ELEMENTOS DEL CLIMA.

La altura de 1z altiplanicie Mexicana modifica grandemente al clima
que por razones de latitud le corresponde, ya que la temperatura dismi-
nuye a medida que el relieve es mds alto. Las altas montafias con sus es
calonados valles del territorio Zacatecano hacen que se observen regio-
nes con climas templados y semi-frfo. Las sierras que surcan al pafs pa
ralelas a la costa (sin estar muy distantes de ellas) sirven de barrera
a los vientos hdmedos con 1o cual provocan l1luvias intensivas en las -~
costas e impiden que dichas corrientes no se prolongen al interior del-
territorio, dando lugar a las 1lamadas en general zonas dridas, de esca
sa precipitacidn, solamente logran introducirse fenfmenos metereolfgi--
cos de grandes dimensiones como son los ciclones. Asf mismo a pesar de-
que nuestro Estado se encuentra situado geogrificamente a la misma lati-
tud de los grandes desiertos del mundo; sin embargo el clima que se expe
rimenta no es del todo extremoso, noesidéntico a aquellas regiones, ya
que influye grandemente pese a todo la vecindad del Golfo de México y el
Océano Pacifico grandes masas de agua que proporcionan humedad a los --
frentes marftimos.

Estas irregularidades son causas indirectas de los regfmenes térmi
cos locales, y por ello también de las formaciones de zonas de altay ba

ja presion.

Por otra parte, como el relieve Zacatecano en términos generales y
haciendo referencia al drea de estudio, solamente presenta regulares -
elevaciones en sus mirgenes, dan lugar a que practicamente no hayaobstd
culo alguno al paso de los vientos del norte y noreste, por 10 que fuer:

tes corrientes de vientos continentales y extremosas ondas frfas pola--
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res invaden al estado.

1.1.2. TIPOS DE CLIMA EN LAS ZONAS ARIDAS DEL ESTADO.

Division de Climas S.A.R.H.

Dada la diversidad de climasque experimenta la Entidad Zacatecana,-
los cuales cambian aiin en distancias relativamente cortas, el sistema --
que se ha utilizado en el presente estudio es el de Koppen, modificado -
por Garcfa {22) por considerar estesistema el mis apegado a las condicio
nes orogréficas de nuestro territorio ya que el sistema Koppen, Gnicamen
te concibe amplias zonas de climas del mundo. Mientras que el sistema -
anterior modificado por Garcfa, resulta mds prictico y detallado a las -

condiciones climdticas de determinadas zonas.

Siguiendo el criterio anterior a continuacién se mencionan los dife
rentes tipos de climas, que convergenen el 4rea de estudio de 1a presen-

te tesis.
I. Semi-seco, templado, con primavera seca e invierno benigno.
(Fuera del &rea de estudio).
I1. Semi-seco, semi-frfo, con primavera seca e invierno benigno.

111, Seco, templado, con mayor sequedad en primavera e invierno-

benigno.

IV. Muy seco, con 1luvias deficientes en todas las estaciones e

invierno benigno (ver plano No. 2).
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11. CLIMA SEMI-SECO, SEMI-FRIO, CON PRIMAVERA SECA E IN--
VIERNG BENIGNO.

Predomina este clima en las porciones medias y occidental del esta-
do que comprenden los Municipios de Miguel Auza, Juan Aldama, Sombrerete,
Sain Alto, Chalchihuites y Jiménez del Tedl, las mitades Occidentales de
los Municipios de Nieves, Rfo Grande, Fresnillo yla porci6n Norte de -

Valparaiso.

La estaci6n termopluviométrica usada para este tipo de clima fue la

de Sombrerete cuyos datos son los siguientes:

Latitud Norte 23° 39!

Longitud al W de Greenwich 103° 37°

Altitud 2,250.0 m,s.n.m.

Clima 11

Precipitacién promedio anual: 609 mm,

Meses mds 1luviosos Julio 161 mm, y septiem~
bre 108 mm.

Mes mds seco: marzo con 3 mm,

Temperatura media anual: 16.0°C.

Mes mds caliente: junio temperatura mdxima
28.6°C,

Temperatura media: 21.0°C.

Temperatura minima: 13.4°C.

Mes mas frfo: Enero temperatura mdxima
18.0¢°C,
(Promedio)

Temperatura media: 10.1°C.

Temperatura Minima: 2.2°C,

E1 perfodo de hetadas registradas en esta estacién comprende de no-

viembre a abril,
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II1. CLIMA SECO, TEMPLADO, CON LA MAYOR SEQUEDAD EN PRI-
MAVERA E INVIERNO BENIGNO.

_ Las condiciones del estado caracterizadas por este tipo de climas,-
quedan comprendidas en su porcibn central y Oriental, abarcando las mita
des orientales de los municipios de nieves, rfo Grande y Fresnillo, la -
totalidad de cafiitas de Felipe Pescador, Calera de Victor Rosales, Gene-
ral Enrique Estrada, Pdnuco, Vetagrande, Morelos, Zacatecas, Guadalupe,-
Genaro Codina, Ojocaliente, General P4nfilo Natera (La Blanca), Cuauhté-
moc, Luis Moya, Loreto, Alvaro Obregén (Noria de Angeles), Villa Gonz&--
lez Ortega, Villa Garcfa, Villa Hidalgo y Pinos con excepcifn de su faja
oriental, ademds en el norte la totalidad de Yos municipios de Concep ~-
cién del Oro, MelchorOcampo y E1 Salvador, asf como también la porcién -

NE de Mazapil.

Entre las estaciones termopluviométricas diseminadas en estos muni-

cipios, se escogi6 la de Rio Grande.

Latitud Norte 23°53!

Longitud al W de Greenwich : 103°02'

Altitud 1,780.0 m.s.n.m,

Clima 111

Precipitacifn promedio anual: 430 mm.

Meses mds 1luviosos: julio 90 mm. y septiem-~
bre 108 mm.

Mes mis seco: abril con 5 mm,

Temperatura media anual: 17;8°C.

Mes mas caliente: Junio temperatura mixima-

34.1°C.
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Temperatura Media: 25.5°C,

Temperatura minima 13.1°C.

{a 1a sombra):

Mes mds frio. Diciembre temperatura md
xima 22.4°C. (Prom.)

Temperatura Media: 11.5°C.

Temperatura minima

(A la sombra): 0.8°C.

IV, CLIMA MUY SECO, TEMPLADO, CON LLUVIAS DEFICIENTES EN-
TODAS LAS ESTACIONES E INVIERNO BENIGNO,

Comprende el tercio oriental del Municipio de Nieves, los munici--
pios de Villa de Cos y Mazapil exceptuando su porcién NE.

A pesar de no haber funcionado estacidn meteoro]ﬁgica en esta re--
gi6n, fue necesario establecer sus 1fmites, tomando en cuenta estaciones
cercanas, pudiendo modificar el tipo asignado cuando se cuente con sufi
cientes datos para clasificarlo convenientemente,

Las descripciones anteriores fueron establecidas por observaciones
efectuadas en un periodo de 1923- 1942, el clima en la actualidad es --
prdcticamente el mismo, puesto que las variaciones de esta caracteristi
ca geogrdfica caen dentro de la categorja de las transformaciones geold
gicas que para realizarse en cantidades apreciables, requieren el trans
curso de miles de afios, pero tratando de ser mis objetivos, en la si ~--
guiente hoja se anexa tabla No. 1, la cual contiene datos obtenidos en-
las estaciones termopluviométricas del Plan Lerma (1964), que pueden --

ser utilizadas para estudios locales. Para terminar con el factor clima
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tol6gico se expone un mapa climatol6gico del Estado.

1.2, Orograffa.
1.2.1, Topograffa General del drea estudiada.

La topograffa general del estado Ta conforman extensos valles y re-
giones con lomerfos discontinuados, excepto los cafiones({32) la parte -
mis accidentada del drea de estudio corresponde a los municipios de Jimé
nez del Tedl, Jerez, Chalchihuites y Sombrerete al oeste; a los munici -
pios de Mazapil, Melchor Ocampo y Concepcién del Oro al norte; a los mu-
nicipios de Pinos, Noria de Angeles, Villa Hidalgo y Villa Garcfa:al su-

reste y Gnicamente el municipio de Villanueva y parte del de Zacatecas,-
presentan pequefios accidentes topogrdficos. La parte mds accidentada de-
la entidad corresponde a la zona de los cafiones de Juchipila y Tlaltenan

go al sur y a los municipios de Valparaiso, Monte Escobedo y Tepetongo -
al suroeste. En la parte central del Estado se registran extensos valles

y nunca serranfas demasiado accidentadas.
1.2.2, Principales sistemas montafosos.

Dada su situaci6n geogrdfica €l estado de Zacatecas pertenece en su
mayor parte a la regi6n del Altiplano Mexicano, estando situado dentro -
de Tas Provincias Fisiograficas denominadas Sierra Madre Oriental, Sie--
rra Madre Occidental y Meseta Central (Alvarez Jr. 1966 - citado por ﬁan

tinez Garza) quedando distribuidas cada una de la siguiente manera: (25)
A). SIERRA MADRE ORIENTAL.

Comprende 1la regi6n N y NE del territorio Zacatecano, abarcando --



ESTACIONES TERMOPLUVIOMETRICAS DEL PLAN LERMA (1964i

» T. MAX, T. MIN, T, MEDIA PRECIPITACION EVAPORACION
No. ESTACION *C °C ANUAL °C MEDIA ANUAL MEDIA ANUAL LATITUD LONGITUD ALTITUD
. () ()

1. JEREZ 25.7 10.8 18,3 283.6 22°40" 103°01° 2,226.0 M
2. CHALCHIHUITES 24.9 10.2 17.6 705.6 23°29’ 103°55' 2,300.0 M,
3. EL PLATANITO 32.3 14.6 23.5 509.5 22°38" 104°03'

4. EL SALUZ 25.4 74 16.3 39.9 91.06 23°31* 103°10° 2,383.0 M,
5, EXCAME 27.1 10,2 18.7 723,8 .116.1 21°371! 103°24' 1,707.0 M,
6. FRESNILLO 24.8 8.8 16.8 367.6 213,13 23°10' 102°50" 2,250.0 M,”
7. GPE. DE LAS CORRIENTES 28.4 0.1 14.1 313.5 95,36 22°45° 102°31°* 2,350.0 M.
8. JIMENEZ DEL TEW 26.0 6.8 16.4 619.2 649.9 23°10* 104°07

9. JUCHIPILA 2.4 12,6 as 633.1 157.03 21°25" 103°13' l 1,350.0 M.
10. LA HONDA 441.0 ‘22022 101'52'.

11. LA VILLITA 27.4 10.6 19.0 822.0 318.9 21°38¢ 103°20°* 1,750.0 M.

12. MONTE ESCOBEDO 706,5 22°22" 103°39' 2,200.0 M,



T. RAX, T. MIN. T. MEDIA PRECIPITACION EVAPORACION
No. ESTACION s °C ANUAL °C MEDIA ANUAL MEDIA ANUAL  LATITUD LONGITUD  ALTITUD
() (i)

13. NOCHISTLAN 26.0 10.0 18.4 734.1 148.6 21°35' 103°13*

14. PINOS 23.1 10.8 16.9 396.0 696.0 22°18* 101°36'

15. SAIN ALTO 27.8 7.1 17.5 456.7 23°34°* 103°14" 2,194.0 M.

16, SANCHEZ ROMAN 29.9 10.6 20.2 750.8 555.6 21°47" 103°19' 1,688.0 M.
- 17. SAN PEDRO PIEDRA.GORDA 25,3 9.3 17.3 487,2 102.7 22°32* 102°17' 2,192.0 M.

18. SANTA ROSA 22.5 5.7 14.1 400.3 111.4 22°58' 103°02° 2,250.0 M.

19, SAN TIBURCIO 256.0 22°04' 101°30¢ 2,000.0 M.

20. SOMBRERETE 24.8 8.2 16.4 630.1 23°39! 103°37' 2,362.0 M.

21. TABASCO 30.6 8.8 465.1 21°52" 102°55* 1,550.0 M.

22. TECOMATE 30.4 12,0 2.2 §93.6 611.9 21°31" 103°03' 1,335.0 M.

23. TRANCOSO 23.8 8.1 15.9 388,8 211,3 22°40' 102°22* 2,200.0 M.

24, VALPARAISO . 32.4 14.7 23.8 668,5 22°53' 103°39'

25, VICTOR ROSALES 3.9 7.4 15.6 391,2 348.3 22°58' 102°40' 2,653.0 M,




T. MAX. T. MIN, T, MEDIA PRECIPITACION EVAPORACION
No.ESTACION o o ANUAL °C MEDIA ANUAL MEDIA ANUAL LATITUD  LONGITUD ALTITUD
(M) (M)

26. VILLA GARCIA 23.6 8.5 16.0 457.8 22°09'  10156'  2,400.0 M.
27. VILLANUEVA 2.5 9.5 19.0 560.7 175.4 22926'  102°57°  1,850.0 M,
28. ZACATECAS 23.6 8.5 16.0 457.8 22°47'  102°33'  2,440.0 M.
29. ZACATECAS (LA BUFA) 17,5 9.5 13.5 307.4 22°47t  102°30'  2.612.0 M.
30. ZARAGOZA 2.7 5.4 .5 460.6 23°54'  103%41'  2,240.0 M.
31. CAMACHO 28.4 9.7 19.0 263.8 28°28'  102°19'  1,665.0 M.
32. CARITAS 21.9 1.5 1.7 390.1 32037 102°1'  2,009.0 M,
33. CERRO BLANCO 2.3 6.9 16.6 232.7 24%3'  102°5'  2,200.0 M.
34. CONCEPCION OF LA NORMA 324.0 28°40°  101°28°

35. CONCEPCION DEL ORD 23,0 9.8 6.4 am.1 156.3 20038'  101°27°  2.070.0 M.
36. EL CHIQUE 28.6 12.1 20.4 593.0 4.6 220020 10255

37. JUAN ALDAMA 26,5 9.7 18.1 382.9 2808 103°20°

38. LA FLORIDA 2.2 5.8 16.5 609.1 140.5 28%1° 10337 1,958.0 M.



T. MAX. T. MIN. T. MEDIA PRECIPITACION EVAPORACION

No. ESTACION °C °C ANUAL °C MEDIA ANUAL MEDIA ANUAL  LATITUD - LONGITUD  ALTITUD
(MM) (M)

39. LORfTO 26.8 9.1 18.0 ?06.5 22°15! 102°01"*
40. MATAMOROS 537.4 24°11' 102 102°49'
41. MAZAPIL 27.8 7.5 17.7 495.9 24°38" 10131 2,250.0 M.
42. MIGUEL AUZA 401:6 2417 103°24*
43. NIEVES 22.9 16.8 18.1 344.3 24°03’ 102°55" 1,882.0 M,
44, OJOCALIENTE 24.9 6.5 15.7 430.4 332.2 22°34! 102°15' 2,204.0 M.
45, PACHECO 295.2 24°00" 102°22! 1,800.0 M.
46. PETUCHE 25.6 6.0 15.8 270.9 23°20° 102"197~ é.OO0.0 M.
47. RIOGRANDE 28.7 8.1 18,4 393.1 23°54: 103*01° 1,870.0 M.
48. SAN ANTONIO TRIANA 25.2 7.2 16.2 312.2 23°25* 102°35°*
49. SAN FRANCISCO 335.6 24°23! 102°49' 2,210.0 M, |
50. SAN MIGUEL MEZQUITAL 397.8 22°59! 103°38° |
51. SAN RAFAEL 276.9 24°35¢ 101°59* 1,706.0 M.



T. MAX.  T. MIN. T. MEDIA - PRECIPITACION EVAPORACION

No. ESTACION S ANUAL °C MEDIA ANUAL MEDIA ANUAL LATITUD  LONGITUD ALTITUD
{#9) ()

52, SAN SALVADOR 30.1 6.9 - 18.5 264.4 24°31'  100°54'  1,732.0 M.

53. TEUL DE GLEZ. ORTEGA  29.4 8.8 19.1 800.0 21°30'  103°36'  2,000.0 M.

54. VILLA DE COS . 29,0 8.9 19.0 : 436.4 41,7 23°20' 102°16'  2,050.0 M,
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los Municipios de E1 Salvador, Concepci6n del Oro, Melchor Ocampo y Nor

te de Mazapil.

Esta regifn se encuentra situada en las estribaciones Occidentales-
de 1a Sierra Madre Oriental, en la subprovincia de las Sierras Trans--
versales, donde los pliegues cambian su direccién W-E que traen desde -
las cercanfas de Torrefn, Coah., por 1a direcci6n NW-SE que se conserva
hasta el Itsmo de Tehunatepec. Se encuentra entre los 1,100 y 1,800 m.-

s.n.m., con algunas elevaciones sobresalientes de 2,868 m.s.n.m.

B). SIERRA MADRE OCCIDENTAL.

La parte orientalde esta provincia cruza el estado en sus extremos-
S y SW; estd caracterizada por rocas eruptivas principalmente del Mioce-
no y Plioceno que cubren y sepultan a rocas intrusivas probablemente del

Eoceno.

EL sur de esta provincia ha sido poco estudiado, pero se sabe que -
los derrames riolfticos cubren las zonas Central y Oriental, extendién-

dose afin en buena parte de 1a Meseta Central.

Las cadenas montafiosas estdn compuestas de viejas cuarcitas y cali-
zas coronadas por lavas intrusionadas por granftos. Esta provincia local
mente se encuentra dotada de altitudes que fluct@an entre los 2,100 y ~-

2,400 m.s.n.m.
C). MESETA CENTRAL.

Todo el estado excepto las regiones sefialadas anteriormente, queda-

ubicado dentro de la provincia denominada Meseta Central.

Se encuentra a uynos 2,000 m.s.n.m., entre las dos grandes Sierras -
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de México, la Oriental y la Occidental, a las que tecténicamente pertene

ce la mitad norte a la primera y 1a mitad sur a la d1tima.

Es caracterfstica de esta provincia los extensos valles aluviales -
que se ven interrumpidos por zonas moderadamente montafiosas constituidas

por calizas o por rocas fgeneas.
1.3. HIDROLOGIA.

La importancia de este rublo, radica no solamente en el aspecto fi-
sico, sino sobre todo en su aspecto de influencia en la vida de los pue-
blos. Es muy bien sabido por todos nosotros los sufrimientos que experi-
mentan las personas que viven en lugares &ridos, como las zonas cuyo es-
tudio nos ocupa, porla escasez y mala calidad del preciado 1fquido. A me
dida que la poblaci6n aumenta, el hombre se ve obligado a incrementar --
el abastecimiento de este recurso; ademds de la importancia que tiene pa
ra la subsistencia del hombre, es pilar fundamental para el desarrollo -
de 1a regién por estar Intimamente l1igada al crecimiento y progreso de -
la industria y del campo. Por consiguiente vale decir que, cuanto mayor-
sea el conocimiento cientifico que se tenga de las aguas mejor serd su -

aprovechamiento,

1.3.1. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO, DENTRO DE LA DIVISION HI
DROLOGICA DE LA REPUBLICA MEXICANA,

Las corrientes pluvialesque surcan el territorio &rido no 1legan a-
formar realmente un sistema hidrolégico por la escasez de precipitacidn-
en la regidn; nacen con las aguas de las lluvias en verano, escurriendo-

@nicamente durante ese perfodo para decrecer o secarse después de €1,



VERTIENTES - -° - = .
TOMADAS DE LA SINTESIS Geéékgétcﬁ DE MEXICO (34)
ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA

®
*’k
3
»n
X
P . X ard EDO. DE ZACATECAS
. ) L 8
X
(&}
(@)
« GOLFO
DE
v MEXICO

¢
e G
N
d g <+ T
G Py vy
~
+Q
VERTIENTE DEL PACIFICO __ P +-¢3’;
VERTIENTE DEL GOLFO _ G + 9‘
c o R

VERTIENTE INTERNA —




52

En 1a Regifn de los Cafiones, en cambio, donde el perfodo de 1luvias-
es mds prolongado y abundante, los fios son permanentes y mds caudalosos;
forman parte de la cuenca Lerma - Chapala - Santiago. Las primeras co --
rrientes mencionadas fluyen en da vertiente del interior dando lugar a -

cuencas endorreicas o cerradas.

PRINCIPALES CUENCAS Y SUS RIOS QUE LAS FORMAN. (25)

A). Cuenca del Rfo Aguanaval., Estd formada primordialmen-
te por el rfoque 1leva el mismo nombre y por el Apaseo. Se extiende por-
el nor-oeste de Zacatecas, en una &rea de 27,600 km2 (25). Capta agua ~-

del este de Durango y sur-oeste de Coahuila.

B). Cuencas Cerradas del norte, (formadas por arroyos y -
rfos discontinuos que s6lo reforman en tiempo de 1luvias, por lo general

las cuencas llevan sus nombres) dentro de las mds importantes estan:
.~ Cuenca de Viezca.,
.- Cuenca Laguna de Simén.
.- Cuenca de Cedros.
.~ Cuenca concepcién del Oro,
.~ Cuenca de 1a laguna de Jazminal.
.- Cuenca el Salado.
.~ Cuenca de Matehuala.

.- Cuenca de Guadalupe de los corrientes (Rfo Felipe Pes-

cador).
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C). Cuencas de Chalchihuites. En 1a regién oeste de Zaca-
tecas corre el rfo de este mismo nombre y el San Antonio para dar lugar-
a la mencionada cuenca. Recorre este territorio hacia el lado occidental

y luego penetra al Estado de Durango (25).

D). Cuenca de Jerez. Se localiza ligeramente al sur-oeste
del estado. Corre de’ norte a sur, a 1o largo de una extensidn aproxima-
da de 30 km. (25), tiene una coneccién con el Rfo Santiago a través de -

Tepetongo y Colotlén,

E). Cuenca de Calera: en elmunicipio de Fresnillo existe-
un parteaguas (Sierra de Santa Cruz), el cual envfa un escurrimiento pa-
ra 1a cuenca del Aguanaval y otro para l1a cuenca de Calera. Esta misma -
cuenca recibe también escurrimientos que provienen delparteaguas de la -
Sierra de Zacatecas orientado hacia el norte; mientras que los escurri--
mientos del parteaguas del sur se vierten para dar lugar al Rfo de Malpa
so - Villanueva - Juchipila (Cuenca Lerma - Chapala - Santiago).

F). Cuencas endorreicas del sur-este. Tienen caracterfsti
cas propias, no hay corrientes permanentes pero en cambio hay abundan--

cia en manantiales de agua potable y aguas termales. (25)
.- Cuenca de Chupaderos.
.- Cuenca de QOjocaliente.
.= Cuenca de Panfilo Natera.

.~ Cuenca de Villa Hidalgo.
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1.4. SUELOS.

E1 estudio de nuestros suelos a nivel nacional actualmente se en--
cuentra muy generalizado; se basa en los grandes grupos de suelos del -
mundo. Particularmente en Zacatecas a estas alturas se haya todavia en-
sus comienzos, Manifiesto que esta tesis sufre grandes 1imitaciones por
esta carencia de informacién y dada la magnitud dél drea de estudio, pe
ro también la enriquecen datos precisos recabados por diversas dependen
cias tanto oficiales como particulares; de igual manera las consultas ¢
de tesis profesionales, la cita bibliogrdfica de datos concretos refe--
rentes al 4rea de estudio, y la observaci6n directa a groso modo de los
suelos a través de las principales carreteras y algunas brechas que sur
can el territorio zacatecano, vierten datos que procesados emanan ele--
mentos de juicio para indagar con mayor precision sobre 1os temas que -
versa la presente tesis. Un profundo conocimiento del suelo ofrece como
consecuencia su mejor uso en todas las ramas de actividad del hombre --
(aﬁrfco]a, pecuaria e industrial, etc.), y propicia una correcta inter-
pretacién de los mismos, para con elio tener 1a posibilidad de dirigir-

y utilizar los fendmenos de la naturaleza.

1.4.1. CARACTERISTICAS GENERALES QUE PRESENTAN LOS SUELOS DEL
AREA DE ESTUDIO.

La caracterizaci6n de los suelos Zacatecanos es sumamente variable,
ya que estd en relacidn con los materiales sobre los cuales se ha desa--
rrollado, es decir con la geologfa; diferentes tipos de &reas, dan lugar
a2 la formacidn de varios tipos de sedimentos, depfsitos y afloramiento -

de 1a més compleja estructura,
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La situacién geogrdfica de las zonas &ridas y semi-&ridas zacateca
nas dentro de la Repiblica Mexicana, da condiciones ecolfgicas sumamen-
te importantes para la comprensidn de sus suelos. Segln Segalen (citado
por Flores Dfas Antonio) el drea de estudio se encuentra en la zona di-

ferentes a 1os de su tipo en relaci6n con su posicifn geogrifica.

En los suelos cuyo estudio nos ocupa, se advierte que el suelo po-
see caracteres dindmicos que comprenden desde la transformacifn natural
de 1a "Roca Madre" por procesos ffsico biol6gicos hasta la adquisicién-
de rasgos ligados directamente con material "Parental"; fenfmenos deri-
vados del clima, acci6n de los organismos biolégicos, topograffa y en -
relacifn con la Edad-Tiempo. Cada uno de estos factores intervienen en-
la formaci6n de los suelos, los que actuan en forma de conjunto de pro-
cesos integrados y nunca en forma aislada (17). La Pedologfa nos ensefia
que a través de su evolucifn los suelos experimentan fendmenos: favora --
bles a su formacién, dando lugar a 1o que se conoce con el nombre de *-

"Sucesifn integradora” de igual manera nos dice que dichos fendmenos

a
'

pueden actuar en forma desfavorable a la formacién, dando lugar a lo

que se 1lama proceso de desintegracién del suelo. (30).

Ambos fenfmenos se observan en el Estado de Zacatecas en forma muy
marcada, ya que en algunas &reas, por su propia naturaleza, los suelos-
estdn en pleno desarrollo de sus perfiles, favorecidos por :el constante

acarreo de los materiales (Regifn de los Cafiones y Valles Centrales).

Mientras que otras dreas, como estd pasando en el norte y nor-este
de la entidad, experimentan acciones desfavorables a la formacién de --

sus suelos.

Asf por ejemplo, los suelos rojos del estado (15) ubicados en la -
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parte nor-oeste, centro y sureste de Zacatecas, se localizan en los va-
1les que rodean a los lomerfos que los circundan. Este material se deri
va de la desintegraci6n e intemperismo de las rocas (riolitas, andesi--
tas y basaltos), mismas que se acumulan por "acarreo" provocado, ya sea
por el viento o por las corrientes de agua, 1legando a observarse perfi
les con migajon de gran profundidad, y gran capacidad de absorcién de -
humedad. Todo 1o anterior nos refleja una accifn "“favorable" a la for--
macidn de los suelos. En efecto son los iGnicos suelos que presentan una
madurez bien definida. En el resto del estado en cambio predominan las-
acciones en contra de 1a formacidn de suelo, es decir tienden a degra--
darlo cada vez en mayor érado, 1o que es muy alarmante ya que de seguir
este proceso destructor, Zacatecasy Estados con condiciones ecoldgicas-

similares terminardn siendo estados completamente estériles.

A excepcibn de los suelos de la regidn de los Cafiones y de los sue
los rojos, el resto presenta inmensas extensiones de caracterfsticas po
co diferentes quimica y fisicamente, tambi&n es similar tanto su origen
como su transformacifn actual. La cartograffa "CETENAL" (12) nos mues--.
tra una dominancia exclusiva de suelos petrocdlcicos fésiles cuyo mate-
rial se encuentra completamente desnudo por acci6n de 1a erosi6n. Se en
cuentran otros tipos de suelos enclavados dentro de una drea con mate--

rial diferente .en forma de grandes lunares.

Cabe hacer notar que la totalidad del &rea drida y semi-drida del- .
Estado de Zacatecas presentan una enorme antiguedad reflejada en el gra
do de erosidn tanto de sus suelos como de sus montafias; Antonio Flores-
Dfas, en su descripcién de los suelos de la Repidblica Mexicana los 11a-

ma "PALEQOSUEL0OS" (17). E1 Ingeniero Julio Espinoza Hidalgo (15) a los -
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suelos rojos los sitda en el Pliopleistoceno, mientras Martfnez Garza -
(25) considera a los suelos aluviales dispersos entodo el Estado {ver -
mapa Geol6gico) como formaciones que tuvieron lugar en el Cenozoico, y-

a las calizas, lutitas las ubica en el cretdsico superior del mesozoico.

Los suelos que actualmente estdn recibiendo material "PARENTAL" -
se dice que se est&n "rejuveneciéndose", ya que estén mostrando grandes
cambios en su estructura. Los mis j6venes dentro de la Repiiblica Mexica
na corresponden a l1os que se encuentran en la cordillera neovolcdnica -

que corresponden a las erupciones mis recientes.

Los terrenos 1lanos entre los cerros y sierras del norte y sureste
de la entidad, forman cuencas cerradas y sufren grandes problemas de -
salinidad debido a que en dichos suelos es mucho mayor la evaporacifn -
que 1a cantidad de agua precipitada 1o que ocasiona que afloren las sa-
les, es muy frecuente también que las aguas precipitadas ya como "aguas -
broncas", o torrenciales disuelven elevada cantidad de sales solubles a
su paso sobre las &ridos suelos y las depositan en los "bolsanes" a me-

dida que se evaporan.

Estas condiciones s6lo son soportadas por plantas especialmente -
adaptadas que reciben el nombre de "Hal6fitas”, las plantas que se desa
rrollan particularmente en suelos yesosos reciben el nombre de "gips6fi

tas" (2)

Antes de ubicar al Estado de Zacatecas dentro del mapa de unidades-

de suelos de acuerdo a clasificacifn "FAQ".
Podemos mencionar las siguientes observaciones,

Los suelos de 1a altiplanicie Zacatecana donde se encuentran encta
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vadas las zonas 4ridas y semi-dridas,son en general "F6siles" rejuvene-
cidos por el constante "acarreo” de material parental. Las montafias con
sus cumbres onduladas u horizontales son una muestra que refleja la --

enorme antiguedad.

Los suelos acumulados en los extensos 1lanos y en los bolsones son
de origen Fluvio - Lacustre y en parte eflico; generalmente con un espe
sor considerable en su migajén de color rojos, los derivados de rioli--
tas y andesitas,de color blancusco, gris claro o café si los derivados-

son de calizas.

En muchos casos 1os suelos descansan sobre una capa de material s§
1ido, (caliche por 1o general), continuo de espesor y estructura varia-
ble (2); en otros casos este material s6lido (roca mdre) se encuentra -

aflorado por 1o que la aridez es mucho mis marcada,

En ambos tipos de casos 1os suelos presentan diferentes propieda--
des ffsicas; los formados por "acarreo” son de un espesor mayor, su tex
tura por lo general es arcillo-arenosa con una capacidad mayor de reten
cion de humedad, comparativamente con los suelos que tienen la forma---
¢i6n de una capa compacta en la superficie o “Sello superficial”, aflo-
rado a causa de la escasa precipitacifn, temperaturas elevadas, y ac --
cifn del viento. Siguiendo con los suelos de los bolsones, podemos de -
cir que la salinidad la tienen en los perfiles mds. profundos debido a -

la 1ixiviaci6n de las sales solubles en el agua que contienen.

A continuacifn se ubica al Estado de Zacatecas dentro del mapa de-
"UNIDADES DE SUELOS" de acuerdo con la clasificaci6n "FAQ" (citada por-
FLores Dfaz). Presentando en forma posterior resultados de estudios ---

agrolfgicos especfficos realizdos dentro del &rea de estudio.
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Esta clasificaci6n toma en cuenta principalmente 1a influencia del

clima y la naturaleza del material de origen y el parental.

De acuerdo a lo anterior, Zacatecas tiene los siguientes tipos de -

suelo de norte a sur:

1) XK+ 1 - AB. Xerosols cilcicos. (Del Griego Xeros, Secos; --
del latfn calxis, cal.}. Se les 1lama suelos --
cafés isohlimicos; suelos caffs subdridos (Fr.);
Mollic Aridiools (EUA); suelos semidesérticos -
Sierozemus {URSS). Estossuelos presentan un ho-

rizonte a pdlido bien desarrollado, que cuando se presenta seco no es -
duro sino friable. Pueden o no tener un horizonte B, Subyaciendo el hori

zonte B por lo general aparece un horizonte cdlcico (de ahi su nobmre) -
con dominancia de Ca C03. Cuando esta dominancia es de sulfato de calcio
se les 1lama suelos xerosols gépsicos. En esta zona aparecen dichos com-

puestos aflorados por efecto de 1a erosifin,

Con la profundidad se observa un incremento en cantidad de Na y K.-
La topograffa que presentan va de plana a ligeramente ondulada. Compren-

de los Municipios de Melchor Ocampo y nor-oeste de Mazapil.

2)., EK-1 - AC.Ermosols clcicos. (Del Latin: eremus, solifo--
rio, desolado; del latfn Calxic, cal.) connota-
tivo de espacios vacios de las regiones dridas:
yermo, desierto. Se les 1lama tambi&n suelos -~
arenosos planos del desierto, suelos margosos -
( Austr.); suelos brutos x&ricos inorganizados,

suelos poco evolucionados xéricos (Fr.); aridisols tfpicos {(EUA); suelcs

del desferto (URSS).
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Estos suelos se desarrollan o derivan exclusivamente de depSsitos -
aluviales recientes. Pueden presentar o no un horizonte a pdlido y algu--
" nas veces un B, Este horizonte puede estar atenuado o bien presentarse -
mezclado. Por debajo de este horizonte se presenta uno salino cdlcico --
donde predomina el Ca CO3. Su textura es muy variable y muestra un incre
mento de Na y K en las partes profundas. Presentan una topograffa que va
de plana a ligeramente montafiosa. Los municipios que se encuentran com -
prendidos dentro de esta clasificacifn son los siguientes: Concepcibn --
del Oro, el Salvador y nor-este de Mazapil, colindando con Concepcibn --

deI Oro.

3). EI+1 - AB, Ermosols ldvicos. (Del Latin: eremus, solitario,
desolado. Del latfn luvi, lavar. connotativo a-
espacios vacios de las regiones dridas. Syelos-
formados exclusivamente por acumulaciones de ar
cilla flucfal, Su textura es muy variable y de-

pende del tipo de material acarreado. Pueden o no presentar un horizonte
A y algunas veces un B, su material es constantemente removido y cambia-
do de lugar por las corrientes brutasde agua y por el viento, favorecien

do este efecto las grandes extensiones planas existentes.

Subyaciendo en las profundidades (en muy pocos casos) y aflorando -
en la mayor parte de extensifn con este tipo de suelos formando una su--
perficie petrificada se encuentra una capa con predominancia salina (Ca-
C03). En muchos lugares se aprecia el color blanco caracterfstico de di-
cho compuesto, mostrando los efectos de la intemperizacifn intensiva a -
través de una enorme cantidad de afios. Dicha intemperizacién muestra al -

material como si estuviera corroido, remordido sumamente desgastado. Su-
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topograffa muestra enormes planicies circundadas a los mdrgenes Gnica--
ménte por los pequefios accidentes orogrdficos, de las Sierras Sartaneja,
Hermosa y Pitiojita al este, Sierra Grufiidora al norte y Sierra de Gua-
dalupe al Qeste. Los municipios que.comprende son los siguientes: Juan-
Aldama, General Francisco.R. Murguia, Norte de Villa de Cos, sur-oeste-

sur - sur -este y Centro de Mazapil,

4), XK+ 1 - AB, Xerosols cflcicos. (Del griego xeros, secos; --
del Latfin Calxis, Cal). Suelos sub-&ridos (Fr.)
Mollic Aridisols (FEUA); suelos semi-desérticos-
Sierosemus (URSS). (Idem. Que el inciso ndmero-

uno).
Con las diferencias siguientes: en el &rea de:-
Ojocaliente, 1a Btanca (General P4infilo Natera), Guadalupe, Zacatecas, -
Calera de Victor Rosaﬁes, P&nuco y gran parte de Fresnillo, se encuen---
tran enclavados 10s suelos rojos del estado (15) cuya estructura estd --
formada por material erosionado proveniente de la riolita que aflora en-
grandes cantidades en los cerros circundantes. En estos lugares la are--
nisca es depositada en los grandes bolsones que se encuentran al fondo -
de las pendientes o "bajadas". E1 material del suelo es menos trasladado
o removido que en la parte norte del Estado; por 1o que los perfiles pre

sentan una mayor profundidad.

Presentan el horizonte a bien desarrollado tiene una capacidad ma--
yor de retencifn de humedad. Tienen por lo general un horizonte B consti
tuido por material sedimentario conmayor antiguedad. En muchos casos el-
material de ambos perfiles seencuentra mezclado, Subyaciendo al B se en-
cuentra porlo.general el horizonte cdlcico o material intrusivo basflti-

co.
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Cabe hacer resaltar que estas caracterfsticas corresponden (nicamen
te al drea ocupada por los suelos rojos, estudiados ampliamente por el -
Ing. Julio Espinoza Hidalgo, tomando en cuenta informacifn de Institucio
nes Oficiales y Privadas, asf como trabajos realizados por Gonzdlez Ga--
1lardo, Macfas Villada Ortiz Monasterio entreotros (15). En el 4rea com-
prendida por Jimé&nez del Teul, Chalchihuites, Sombrerete, Miguel Auza,-
Rfo Grande, Cafiitas de Felipe Pescador y parte de Sain Alto, Villanueva-
y Jerez, el sue]o presenta menos profundidades y su calor varfa de gris-
a café obscuro, debido al material basditico de las derivaciones de las-

Sierras Montafosas.

Antes de terminar la descripcién de estos tipos de suelo es conve: --

niente mencionar que en los municipios de Miguel Auza y Juan Aldama exis
ten pequefios manchones de suelos rojos. En forma general podemos decir -

que el suelo XK - 1 -~ AB descrito en este inciso cuatro forma una banda-
Transversal que atraviesa al Estado de nor - oeste a sur - este; se pre-
senta casi paralela en su totalidad exceptuando la parte que corresponde
a Sain Alto y Rfo Grande donde sufre un estrechamiento. En esta menciona
da banda se encuentran los extensos valles, o pendientes ligeramente in-
clinados (se les conoce con el nombre de "Bajadas") en muchos casos ondy
lados, sobre, todo en el centro y sureste. En el nor - oeste se encuen-
tra una topégraf1a cerril correspondiente a las ramificaciones de la Sie

rra Madre Occidental.

J0 + KI - B, Esta clave nos indica que en una sola 4rea en--
contramos una mixtura de materiales y un s6lo -
tipo de conformacién topogrdfica que correspon-

de a cerril con pequefios valles formados al fondo de las montafas. La --
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mixtura la constituyen suelos fluvisols districos((dei latfn Fluvius, ---
rfo; districo del griegodys, malo) y suelos castafiozems luvfcos (del.Lg
tfn Castaneo, castafio y del ruso Zemlja, tierra, suelo; del Latfn 1luvi,
lavar,) Los primeros cubren la parte norte del drea correspondiente; ex
cepto el sur - este de Sain Alto, sur - este de Sombrerete, oeste de -
Fresnillo, mientras que los segundos se localizan hacia el sur: oeste -

de Jerez, nor - este de Valparafso, Susticacdn y Tepetongo.

Caracterfsticas principales de los suelos. Fluvisols districos: -
connotativo de inundaciones en los 1lanos y deplsitos aluviales, de fer

tilidad restringida.

Se les 1lama suelos aluviales (Austr. y URSS); suelos minerales -~
brutos de aporte aluvial o coluvial, suelos tropicales recientes; sue--
los poco evolucionados no climdticos de aporte coluvial o aluvial (Fr.)
Fluvente (E.U.A.). Estos suelos son formados por depdsitos saluviales -
recientes. Los sedimentos pueden ser de origen fluvial o lacustre. Reci
ben aparte de sedimentos frescos a intervalos regulares, por 1o que --
muestran una estratificaci6n. No se presentan horizontes de diagnfstico,

excepto en algunos casos un horizonte a pdlido; su pH tiende a &cido.

Caracterfsticas principales de los suelos castafiozems 1dGvicos; con-
notativo de suelos castafos con acumulacién de arcilla iluvial, ricos -
de materia orgdnica. Presentan un horizonte A de color caf& brilante en
himedo, ademds demuestran un incremento en la saturacifn Na + K + con -

1a profundidad.

Tn. - C. Andosols h&plicos (Del Japonés an, obscurc y =~
do suelo. Del griego Haplos, sencillo). Connb-

tativo de suelos formados por materjales ricos
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en vidrios volc&nicos que por 1o regular presen
tan un horizonte superficial obscuro. Suelos --
con una secuencia normal y sencilla de horizon-
tes. Los‘siguientes municipios se encuentran enclavados dentro del tipo-
de suelos que nos ocupa: Valparafso, Monte Escobedo, Joaqufn Amaro (EL -
PLATEADO), Tabasco,- Huanusco, Momax, Nor-este de Tlaltenango, Jalpa y --
Nochistl&n, Apulco. La topograffa de esta regidn es muy quebrada, va de-
cerril a montafiosa con pequefios valles al pie de los cerros. Suelos for-
mados por cenizas volcdnicas o escorias pirocldsticas se encuentran po--

cas formaciones de roca basiltica. Suelos en proceso de intemperizacifn.

Bk +Tv+1-C, En esta drea encontramos una mixtura de materia
les con una misma conformaci6n topogrdfica, la --
cual corresponde apendientes quebradizas alta--

mente accidentadas., Esta topograffa estd determinada por 1a orograffa --

derivada de la Sierra Madre Occidental. La mixtura de materiales estd -
constituida por: suelos cambisols cdlcicos (Del Latfn cambiare, cambiar;

Calcicum, calcto) connotativo de suelos que cambian de color; la estruc-

tura y consistencia tienen lugar como resultado de 1a meteorizaci6n *in -

situ"; suelos con una considerable acumulacién de cal, suelos cafés cal-
careos, suelos cafés cdlcicos (Fr.) E1 Cambisol c&lcico tiene un horizon
te cdlcico dentro de los primeros 100 cms, desde la superficie. Tienen -
un horizonte A p4lido y un B con abundancia de carbonatos. Y el C corres
ponde a la roca Madre constituida, en algunos casos de balsalto y en --

otras del mismo material calcareo.

E1 otro constituyente de la mixtura corresponde al material del sue

1o tipo: Andosols vitrfcos (Del Japonés: an, obscuro y do, suelo; Vi ---
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trum, vidrio) connotativo de suelos formados por materiales ricos en vi -
drios voicanicos que por 1o reguiar presentan un horizonte superficiai --
obscuro. Se les Tlama también suelos himicos de aléfano (chiie) sueios --
dcidos cafés forestales, suelos dcidos boscosos de color café (can.) sue-
Tos café forestales sobre materiales volcdnicos. Suelos derivados de ce-
nizas volcdnicas vitreas. Por lo general contiene: limo, arena y grava, -
mds del 60% de ceniza volcdnica vitrea, escoria u otro material piro --
cldstico. Su textura puede ser arencsa, 1imo arcillosa o mds fina, tiene
muy bajo peso y dentro de los primeros 50 cms. E1 complejo de intercam --
biv, estd dominado por «1 materia: Amorfo (aléfano) retiene gran cantidad
de agua lo que le da una consistencia untuosa, grasosa; cuando se presen-
ta seco es muy polvoso. Puede o no presentar un horizonte A y el B es po

co intemperizado.

Es muy comin que se encuentren otros perfiles enterradeos. Los munici
pios comprendidos dentro de esta clase de suelos son los siguientes: Cen-
tro y Sur ae Tlaltenango, Jalpa y Nochistldn; Atolinga, Benito Judrez, Te
pechitldn, Juchipila, Teul de Gonzdlez Ortega, Garcia de la Cadena, Mez-
quital del Oro y Moyahua. Este grupo de suelos se prolonga ai norte del -

Estado de Jalisco.

KK - AB. Castafiozems cdlcicos. (Del latin castaneo, casta-
fio y del ruso zemlja, tierra, suelo; del latin --
calcium, calcio). Connotativo de suelos con un ma

tiz café castafio en la superficie con un impor

tante contenido de cal o yeso, de ahi a que se -~
les 11ame también suelos calcdreos cafés. Estos suelos presentan un hori-

zonte A con un color briliante en himedo y un B argildvico, asi como un -
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cdlcico o bien tener acumulaciones secundarias de cal como una pelfcula.-

Finalmente muestran una saturacidn de Na + y K + con 1a profundidad. por-
efectos de la erosidn en casi toda esta regién los horizontes Ay B han -
desaparecido, afiorando muy cominmente l1a pelicula rica en compuestos ae-
calcio, esta pequefa regidn presenta una topograffa plana y ondulada, y-

1a comprende Gnicamente el oeste del municipio de Pinos.

S§s - b, Solonchaks 6cricos. Connotativos de suelos sali -
nos (Fr.) (halosoles. del Griego hals, sal.) sue-
los con una alta saturacién de sodio. Se les 1la-
ma también suelos s6dicos de horizonte B p&lidos.

{Del griego Ochros, pdlido). Presentan por 10 general una relativa acu-
mulacidn de cuarzo y/u otro mineral resistente de arena del sedimento. ts
te tipo de suelos forma una franja que atraviesa al municipio de Pinos --

de Nor-este a Sur-este incluyendo al norte.

NOTA:  Esta informacién fue tomada del mapa - de suelos de México de -
la Repidblica Mexicana (trabajo original: Dudal, Ed. 19638) de a-
cuerdo a 1a clasificacidn segiin 1a FAU. citada por Flores Dfaz-
(17) en el apéndice No. 1 de la descripcifn ge los suelos a Mé-

“xico.

Los datos anteriormente citados pueden servir como informacién bd -

sica para estudios de grandes grupos de suelos del Estado.

Cuando se estudie un caso particular y concreto habri necesidad de -
indagar 1a informacidn a nivel semidetallado segiin el caso 1o requiera. -
Estos niveles tendrdn la posibilidad en un momento Qado de diferir total-
o parcialmente de l1a descripcidn a nivel de grandes grupos, por 1o que Ia

informacidn citada en 1a presente tesis podrd ser moaificada habiendo in-

\
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vestigaciones concretas y especificas de un determinado lugar.

A continuacion se presentan resultados concretos del muestreo de --

suelos citado por el Ing. Julio Espinoza Hidalgo. (15).

Estos datos dnicamente nos dan una idea muy vaga de 1a zona en estu-

dio y en ocasiones confunden este tipo de suelos por otros que no existen

en dicha regidon, sin embargo, hay que hacer notar que son los primeros

trabajos realizados y que a la escala de la Repliblica Mexicana esta

obra tiene gran significacién, ya que podremos usarlos como patrones y en
ellos ir haciendo las modificaciones que se vayan encontrando para que --
con el tiempo se tenga un mapa de suelos de toda la Repiblica que tlene -

nuestras necesidades.

Dentro de los mapas de suelos que exfsten en la Repiliblica, el edita-
do poE 1a Secretaria de Recursos Hidrdulicos es el mds reciente, en &l se
reportan suelos desérticos, semidesérticos o sierozem e in-situ de monta-
fla con vegetacidn raquitica, To cual dista mucho de ser verdadero ya que-
en esa area se encuentran los suelos rojos que han ocupado nuestro estu--
dio.

Este tipo de suelos se encuentra en un clima mediterrdneo, en otras-
regiones del globo como son norte de Africa, Argelia, Portugal, Italia, -
Grecia, Pakistén, etc. y en donde se les conoce como suelos rojos medite-

rraneos.

MUESTREOQ.

Para lograr un muestreo mds representativo del lugar, se estudia --
ron bastantes cortes de carretera y ademds se aprovechd una zanja de 20 -
km de largo y 1.50 m. de profundidad, 1a que atravesaba una de las dreas-

mds grandes de los suelos rojos.
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Tomando en conéideracién los diferentes usos agricolas y ganaaeros -
bajo los cuales se estdn explotando estos suelos, asi como desde el punto
de vista pedolfgico y de su fertilidad, se determiné recolectar cuatro --
perfiles, por considerar que las diferencias encontradas quedaban inclui-

das dentro de ese nimero de perfiles.

La toma de muestras, se efectué por horizontes ya que &stos estaban-

bien diferenciados en todos los suelos encontrados.

Perfiles citados en 1a zona de los suelos rojos del Estado de Zacate

cas (15).

E1 perfil No. 22. Procede de una 1lanura, en 1a que el monocultivo-

ha empobrecido 1as tlerras, con cultivos de secano de mafz y frijol. Este
perfil tiene como roca madre un compiejo coluvial de rocas principaimente-

dcidas.

E1 perfil No. 23. Proviene de 1a 1lanura Calera Morelos Malpaso; -

superficie dedicada al cultivo. Dicho perfil tiene como roca madre un ho-

rizonte calcéreo.

E1 perfil No. 24. Proviene de 1a 1lanura Calera Morelos Malpaso; -

superficie destinada al cultivo, pero difiere del anterior en que este -

suelo no se origina sobre calizas sino sobre un material de acarreo.

El perfil No. 26. Proviene de un pequefio valle entre dos lomas cuya

superficie est& destinada al pastoreo, y en donde 1a roca madre del sue-

lo 1o forma un horizonte calcéreo.

ESTUDIOS AGROLOGICOS DETALLADOS REALIZADOS POR LA ANTERIORMENTE
S.A,6., EN DIVERSOS LUGARES DEL ESTADO DE ZACATECAS:

1). Proyecto de riego "EL BOTE" municipio de Fresnillo (28) descrip-
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cién general: los suelos del proyecto "EL BOTE", municipio de Fresni -

Tlo, Zacatecas, son de textura migaj6n arcillo-arenoso en su mayor parte-
y suelos arcillasos en la parte poniente de( proyecta, Se consideran es--
tos suelos derivados de la desintegracidén e intemperizacitn de las ro --
cas, riolitas angesitas, basaitos asf como tobas arcillosas y arenosas;--
en su gran mayoria estos suelos son ae ortgen aluvial formados por el -~
acarreo, acumulacidn y sedimentacién de los materiales de desintegracién-
e intemperizacién de las rocas minerales citadas, y erosionadas por me --
dio de las corrientes broncas de los arroyos de corta tongttud que des --
Cienden de los terrenos aitos cercanos al lugar del proyecto. Parte ae la
erosién se debe a las corrientes de aire que surcan el lugar, Tambtén hay
en estos Tugares terrenos cuyo origen princtpal radica exclusivamente de-
las riolitas, ocupando estos suelos los sitios elevados del proyecto. <

RioTlitas, ocupando estos suelos los sitios elevados del proyecto.

TOPOGRAFIA: 1a topografia dominante es generalmente plana, existien-
do al sur del proyecto pequefias elevactones sin 1legar a ser accidentada.
COMPOSICION QUIMICA: en térmitnos generales los suelos del proyecto "EL -
BOTE" son defictentes en nftrﬁgeno, fésforo y potasto. Estﬁn bien dota --
dos de calcio y magnesto, Este proyecto comprende la serie suelos "ARRO -

YO" 1a cual presenta la stqutente clasificacifn:
Existen suelos de ia., 2a,, 3a., y 4a. clase,

Descrfpciénbde campo dé un perfil tipico de la serie‘“EL ARROYQ"

1), HORIZONTES A1 A2 B, B, G

Prof. en cms. 0-30 30-50 50-100 100-150 150-200
Color Rojo Rojo Gris gris-claro gris-claro
Estructura Amorfa  Amorfa  Amorfa Amorfa Amorfa
Consistencia Blanda Blanda Regular Regular Clara

Porosidad Regular Regular Defic. Defic. Defic.
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Permeabilidad Regular Regular Regular HKegular Regular

Drenaje Bueno Bueno Regular Regular Uefic.
Rafces Abun. Abund. Abund. Sin Sin
Reac. al dctido D&bi1 Fuerte Fuerte Violenta Viojenta

DESCRIPCION DE CAMPO DE UN PERFIL TIPICO DE LA SERIE "EL PAJONAL"
Municipio de Ojocaliente, Estado de Zacatecas.

Provienen de tobas y calizas, son de origen "insitu'’ profundos, -~
de buen drenaje, de textura franca, considerados por su edad como “inmatu

rum" ya que se aprecian los procesos de aluviacién e 1luviaciédn.

2) Textura Reacidn al HCL
U-40 Cm. Amarillo Franco No
Cafesoso
40-85 Café claro Franco Leve
85-150 Café rojizo Franco arenoso Fuerte

150-200 Rojo Franco arenoso Violenta.
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DESCRIPCION UE CAMPO DE UN PERFIL TIPICO DE LA SERIE "PASTELERA" MUNICI-
PIO DE R10 GRANDE, ESTADO DE ZACATECAS.

3) COLOR TEXTURA pH
0-17 Cm. Café Arcilla 8.6

17-55 Café griséceo. Arcilla 8.3
55-1.64 Gris cafesdceo. Arcilla 8.3
1.64-2.00 Gris cafesfceo. Fco. Arcillosa 8.5

3.1). SERIE"“AGUANAVAL"

0-45 Café claro Fco-arenoso 7.90
45-2.00 Gris cafesdceo Fco-arenoso 7.80

En este estudio se obtuvieron 4 series.

DESCRIPCION DE CAMPOS DE UN PERFIL DE SUELQS DE LA ZONA “LAS BUCAS" MUNI
CIPIO DE NIEVES, ZAC. (6).

4) COLOR TEXTURA pH
Café grisdceo a negro- tranco arenoso 9.25
cafesdceo (seco:) Franco arciiloso Reaccifn al HC1
Café obsc. a negro ca- y francos. - és fuerte y muy

fesdceo (himedo) fuerte.



LAS NIEVES.
COLOR

De:café:obsc. a café en
seco.
Negro a cafesdceo en hi
medo.

RIO.
COLOR

Negro cafesdceo a café
grisdceo en seco.

Negro cafesdceo en hii-

medo.

ANCON.

COLOR

TEXTURA

Franco arcilioso

Arenoso con una capa
intermedia de 50 a -
70 Cm. de arcilla.

TEXTURA

Fco. arenoso en estra-
to superficial.

Fco. arcillosa estre -
20 y 80.

A mds de 80 Cm. es are
no-francos.

TEXTURA

Café grisdceo a café obs- Fco. arcillosa con acu-

curo (seco)

mulacién de arcilla en-

Café obsc. a negro cafesg_los horizontes medios a

ceo (en himedo ).

mayor prof.
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KREACCION AL HC1.

Es fuerte a muy
fuerte 9.20

REACCION AL HC1.

Débil en capas su-
perf. y fuertes ca
pas profundas.

8.00 - 8.65.
pH
8.5 9.8
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1.5 VEGETACION.

La flora de las regiones dridas y semi-dridas en el Estado de Zaca-
tecas, presentan un cardcter particular y una fisonomfa propia; como con
secuencia de Ta INTERACCION tima. de los elementos y factores del MEDIO-
FISICO; mismos que al conjugar sus efectos imprimen su huella en el pai-
saje y 1o modelan. La clasificacidn de V-a vegetacifn del &rea de estudio
estd en base a diversos grupos taxonémicos citados per: Jerzy Rzédowski-
y Rogers Mc. Vaugh (33) en su 1ibro titulado " Vegetacién de Nueva Gali-
cia "; Marroquin, S. J. en su "Estudio Ecoldgico Dasonémico de las Zonas
Aridas del Norte de Mé&xico"; informacidn proporcionada por CONAZA, Dele-
gactén Zacatecas (%); Lauro Gonzdlez Quintero(17) en 1a descripcidon de-
Tos tipos de vegetacidn de México; Enrique Beltrén en " Las Zonas Aridas

del Centro y Noroeste de Méxcio.

Se hizo un viaje especial al Distrito Federal para consultar 1a te-
sis profesional de Berta Noem? Pinto 1965 titulada " Carta de Vegetacidn
Natural de Méxcio." (Tipos de Vegetacién de Climas Secos) (29), en el --
Instituto Mexicano de Récursos Naturales Renovables, donde se enriquecie
ron los criterios sobre la problemidtica de ks Zonas Aridas, mediante un-
did1ogo sostenido con el Dr. Enrique Beltrdn, Director del mencionado -

- Instituto. Un aspecto muy importante Jo constituye 1a recoleccidn de es-
pecimenes del &rea de estudio y el material fotografico clasificados por
el Instituto de Botdnica de la Universidad de Guadalajara. Se tom§ auxi-
Tio por confrontacién bibliogrifica de Guias de pléntas y flores (4.1) -

(5) (38) (1).
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DESCRIPCION.

La fitogeograffa o geografia de las plantas dentro de las Zonas &ri
das y semi-&ridas en estudio, adopta numerosos tipos de asoctaciones flo:
risticas que se reparten aparentemente de forma regular, presentando en--
muchos de les casos cterta alternancia pero la verdad es que estas agru-
pacfones presentan formas de distribuctén completamente diferentes y va-
riadas tan cambiantes que a poca distancia se observan grandes diferen--

cias en el paisaje vegetal.

Toda esa variacidn en la vegetacidn estd determinada por condicio--

nes de clima y suelos, iguaimente variantes en.el drea de estudio.

En el tema relacionado a climas, vimos que se presentan constante--
mente micro-climas que dan caracteristicas peculiares a la flora de ese-

lugar, que difieren total o parcialmente de su bioma correspondiente.

Es conveniente sefialar que alternativamente en todo el area de estu:
dio se localizan zonas de transicion 1lamados ecotonos (14) algunas veces-
favorecidos por la presencia de mayor cantidad de himeda ambiental, ---=
otras por alojarse al pie o cerca de las montafias o por cualquier otro -

factor ecold6gico que predomine en la regidn.

Una situacién que juzgo indispensable mencionar en este_estydio es-
el paso del Trdpico de Cancer por la zona que nos ocupa, ya\gi:hos 11
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mites unfluye un complejo de factores fisicos que regulan la distribu -=
cién de los vegetales desde el punto de vista biogeogrdfico, dando tugar
a formaciones florfisticas intermedias, de aspecto y composictén muy com-

pleja y en muchos de los casos de formas ex8ticas con rasgos extrafios.

Cabe hacer notar que la zona que experimenta restricciones ecoldgi-
cas en. el Estado de Zacatecas, se localiza a similares latitudes de los
grandes desiertos del mundo; ahf radica la convenencia de mencionar tan-
importante coordenada geogrifica, que nos determina la presencia de “Ve-
getacién Tropical" y "Subtropical®. E1 empleo de estos términos puede -
dar lugar a dudas, ya que gran mayorfa de las personas los relacionan a-
vegetacidn exuberante de prodigio vitalidad, de lugares con un calor hi-
medo y pesado acompafado de abundantes 1luvias (1); 1a verdad es que, en
los Tropicos todo es adverso, tanto en el clima como 1a vegetacién. La -
gama de condiciones tropicales que se presentan motivan contrastes verda
deramente notables y mfs acentuados que en otros lugares (1). En efecto-
la vegetacidn de los Trépicos va de la impenetrable y hiimeda selva ecua
torial, a las sabanas arboladas, & las sabanas exclusivamente hervdceas,
a los bosques secos de follaje caduco, a las agrupaciones de arbustos es

pinosos y de plantas grasas y finalmente a las estepas desérticas. (1)

A continuacién se expone la descripcidn de la vegetacidn de las Zo-
nas Aridas de Zacatecas, en base al mapa correspondiente citado en la-
obra “Las Zonas Aridas del Centro y Noreste de M&xico", investigacién -- .
1levada a cabo bajo 1a direccidn del Dr. Enrique Beltrdn (2); complemen-
tada la descripcifn en base al material tomado del &rea y citas biblio--

grificas:
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VEGETACION NO ARIDA (INCLUYENDO CHAPARRAL, ENCINARES, PINARES, ETC.):

Este tipo de vegetacidn se localiza al oeste de Chalchihuites, Jimé
nez del Tedl, Fresnillo y Villanueva; Municipios de Valparafso, Monte ES
cobedo, Susticacdn y resto de la zona sur o de los Cafiones de Tlaltenan-
go y Juchipila. En esta zona extsten aunque sumamente dispersos, pitayos

(Stenocereus, spp.} 1lamados cominmente Cactos Candelabro.

Particularmente, en los municipios de Villa Nueva y Jerez, se encuen
tran zonas muy marcadas de transicifn ecolfgica, reflejadas en 1a presen
cia de mezquites (Prosopis julifiora) y especies del género Acacia, ta--
les como el Huizache arbustivo (Acacta, farnesiana) y el Huizachillo - -
(Acacia, tortuosa). Es conveniente mencionar que este tipo de ecotonos -
se encuentran distributdos geogrificamente sin guardar una reiacién en--

-tre st en cas? todo el estado. En los bolsones localizados en los valles
centrales se encuentran con mayor frecuencia, o bien en las cercanias de

los arroyos.

VEGETACION DE PASTIZALES PREDOMINANTES CLIMATICOS:

Este tipo de vegetaciﬁn se localiza (formando una franja transver--
sal) en los siguientes municipios del estado (2): Sombrerete, Genaro Co-
dina, Miguel Auza, Juan Aldama, parte oeste de Francisco R. Murguia, Rfo
Grande (excepto el norte-este y sur-este), gran parte de los municipios-
de Chalchthuites y Jiménez del Tedl; en Fresnillo hacia el Centro, en --
Jerez exceptuando las regiones del oeste; en el centro norte de Villanue
va; exceptuando el nor-este de Tos municipios de Zacatecas y Cuauhtémoc-
al sur de Pinos y Villa Hidalgo; finalmente excepfuando la parte oeste,-

en los municipios: Loreto y villa Garcia; sobre esta zona descansa prdc-



FLORA M1 CROF I LA DISPERSA EN
EL ESTADODE ZACATECAS.

"HUIZAGHE ARBUSTIVO" (ACACIA FARNESIANA)
EN LA ZONA DE TRANSICION ECOLOGICA LOCA
L1ZADA AL SUR DEL MUNICIPIO DE VILLANUE

VA,

!

ACACtIA SPP

Y PROSOPIS Ut

"MezquiTE"

{PROSOPIS JULIFLORA)

EN EL MUNICIPIO DE JUAN
ALDAMA.ES CONSIDERADO =
INDICADOR DE AGUA EN EL
SUBSUELO.

ATRAS DEL SiMBOLO DEL =
TrOrPico DE CANCER{MPiO,
DE FRESNILLO) APARECE =
UNA ASOCIACION VEGETATE
VA CON PREDOMINANCIA DE

JLIFLORA,
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ticamente l1a ganaderia extensiva del estado, donde se utilizan los recur

sos naturales para el beneficio y subsistencia.

Las caracterfsticas proptas de esta vegetaci@n son determinadas por
la influencia del clima. Efratm Herndndez X. (23) citado por Enrique Bel
trin (2) - La regitn de estos pastos queda definida y limitada por el --
drea que registra una precipttactfn generalmente aleatoria y restringida
en cantidad y distribuctdn. En e estado ocupan extensiones amplias de -
las 1lanuras centrales y la regi6én nor-este. En su conjunto forman una -
franja transversal. Con facilidad de agua para riego los suelos de estas

regiones son productives.

VEGETACION DE PASTIZALES CON PREDOMINANCIA FIS10-GEO-EDAFOLOGI
CA.

Las caracterfsticas proptas de este tipo de vegetacidn estdn deter-
minadas por la mayor o menor cantidad de sales en el suelo (23) citado -
por (2). Ver inciso a, b, ¢, del mapa "vegetacidn del estado de Zacate--
cas". La distribuctén y frecuencia de los pastizales haléfitos estin re-
lactonadas con 1a extensifn y abundancta de Tugares de raquftica precipi
taciQn y abundante evaporaciﬁn, o bien con cuencas cerradas de escaso es

currimiento.

Estas condictones prevalecen en algunas regtones del nor-este de --
Mazapil (colindando con Concepctén del Ore); al nor-este del municipio -
de tresnillo y al sur-oeste del munictpio de Vi1la de Cos. (Colindando -

con los muntciptos de Fresnillo y Pénuco).

Los suelos que alojan a este tipo de vegetacion son en su mayoria -

de origen aluvial de textura fina y con una zonacién horizontal que re--



GRAMINEAS DOMINANTES
TOMADO DEL CATALOGO DE LAS ESPECIES DE GRAMINEAS DE EFRAIM HERNANDEZ X.CITADO POR (2). COMPLEMENTADO CON

INFORMACION DE CAMPO DELA S.A.R.H,
I PASTIZALES PREDOMINANTES CLIMATICOS

|.- Boutetoua gracilis
2.-Muhlenbergic. monticolo
3.-Muhlenbergia repens
4._.Licurus phlesoides
S..Aristida adscencionis
6..Aristhida divaricato

7.. Leptochloa dubia
8.Cloris virgata
9..Eraogrostis neo-mexicanad
| O.Bouteioua curtipendula
| I._Bouteloua hirsuta

| 2..Bouteloua radicosa

| 3_Bouteloua dactiloide s

1 4_Panicum obtusum

IL- PASTIZALES PREDOMINANTES FISICO-GEO -
EDAFOLOGICOS,

Q)-Muhlenbergia arenicola
b )-r Paspolum alcalinum — Distichlis spicata
¢ )-Agrupaciones halafitas

S POROBOLUS,SPP., HILARIA,SPP.,, SPARTINA, SPP.
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fleja el ritmo de las disposiciones de sales, algunas veces ellas disper

sas o0 en forma de acreciones.

Es muy comin la presencia de capas impermeables (formada de cali--
che conscliaado) a poca profundidad de la superficie lo que ocasfona una
facil evaporacién del agua existente por la intensiva rau1aci3n solar -
que sobre ellos cae, y a 1a vez factlita una afloracion de compuestos sa
1inos. La dominancta de gramfneas hal6fitas parece guardar estrecha rela
cién con el grado de salintdad de 1os suelos segdn se desprende de los -
valores de pH encontrades. Hernindez X. citado por Beltr&n (2) al refe--
rirse a los pastizales en este aspecto menciona que el pasto Eragrostis-
obtusiflora ha sido encontrado en suelos con pH de arriba de 10; pasti-
zal de Sporobolus airoides en pH ae 8.5 - 9; pastizal de Hilaria mutica-

en suelos salinos con un pH menor de 8.5,

Ademds de ser indtcador climdtico ffsico-geo-edafolégico, la presen .
cia de algunas especles de gramfneas nos reflejan condiciones de sobre -
pastoreo, aplicaciones de malos métodosAde explotacién, cosa que ocurre-
por ejemplo con i1a presencta de Eragrostis neomexicana el cual 1lega a -
poblarse densamente cuando ha sido sobrepastoreado el pasto “navajita”.-
E1 pasto Enneapogon desvaeexti se hace presente en laderas de zonas &ri-
das (de ahj su nombre vulgar "Zacate ladera") que han sido irracionalmen
te taladas o en laderas donde, se han introducido cultivos sin practicar

ninglin mé&todo de exp]otaciﬁn.

antes de concluir esta breve descripcién de las gramineas es conve-
niente notificar que bajo las condiciones anteriormente mencionadas es -
muy frecuente encontrar asociactones vegetativas ordenadas de igual for-

ma, es dectr siguiendo el mismo patrén de distribucién tales como: pasti



YUCA CARNEROSANA Y
OPUNTIA SPP,

ASOCIACIONES VEGETATIVAS
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EL TRAMO FRESNILLO_SOM =
BRERETE o

\

OPUNTIA LEUCOTRICA CON=
PROSOPIS JULIFLORA Y =
ACACIA TORTUOSA,.
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zal con Opuntia, con Acacia, con Opuntia - Acacia principalmente, Opuntia

- Yuca, spp. (ver fotografias)
VEGETACION CON DOMINANCIA UE NOPALERAS.

tste tipo de vegetacidn se le 11ama también con el nombre de "mato-
rral de nopal" (Herndndez, X.) citado por (2). Son asociaciones de diver
sas especies de Opuntia, alcanzan su mejor desarrollo en suelos de cli--
mas secos templados (con una precipitacién media aproximada de 400 mm).-
Las nopaleras cubren una enorme extensidn de los suelos zacatecanos; con
servando cierto paralelismo con 1a franja de los pastizales climiticos,-
en parte se desarrollan en suelos cuya roca madres es andesita, y en par
te invaden suelos profundos rojizos, arenosos-arcillosos, de topografia-
suavemente ondulada o cerrit en algunas partes. Es comiin ver este tipo-
de vegetactdn cubriendo grandes planicies o poblando las 1lamadas “baja-

das" en la zona semi-frida.

Los géneros Yuca, Acacia, Prosopis y Gramineas, se mezclan en pro--
porcién variable en este tipo de matorral. De acuerdo al mapa de vegeta-
ci8n de las zonas dridas del estado de Zacatecas, citado por Beltr&n (2)
y tomando en cuenta los recorridos a través del &rea del estudio, las no
paleras se encuentran en los siguientes municipios: norte de Pinos, cen-
tro y norte ae Villa Hidalgo; oeste de Villa Garcfa y Loreto; cubriendo-
grandes extensiones en Noria de Angeles, Luis Moya, Cuauht§moc {Gnicamen
te el nor-oeste), villa Gonz&lez Ortega, Ojocaliente, al sur de P&nfilo-
Natera; excepto el norte de Guadalupe, nor-oeste de Zacatecas, Veta gran
de, Morelos, Panuco, Vtctor Rosales, Enrique Estrada; nor-ceste de fres-

nillo, en Villa de Cos hacia Tos 1fmites con el municipio anteriormente-



ALGUNAS DE LAS ESPECIES VISTAS EN EL AREA DE ES~
TUDIO, PERTENECIENTES AL GENERO OPUNTIA DE LA --

FAMILIA DE LAs CACTACEAS:
CLASIFICACION POR CONFRONTACION
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mencionado y Felipe Pescador; Felipe Pescador, excepto el nor-geste de -
Rio Grande. En Francisco R, Murgufa, encontramos nopaleras formando una-
franja que va de norte a sur, pasando ‘por el centro. En Sain Alto, la -
tenemos en el nor-este y hacia el sur-este. Estas cactdceas pertenecientes
al subgénero Platyopuntia, son caracterfsticas en 1a Altiplanicie Mexica
na, principalmente en iugares semi-&ridos; en el estado ae Zacatecas, 1a
gran mayoria son arbustivos, excepto el 0. rastrera, 0. Microdasys, en--
tre otros. Estos elementos son de primera importancia para fa subsisten-
cia animal y humana en los grandes perfodos de sequfa que constantemente
se presentan en dichas regiones. Dada su importancia socio-econémica --
ain no se han hecho estudios profundos tendientes a! mejor conocimiento-
de estas cactdceas y a su proteccidn contra la sobre explotacién que so-

portan.

Dentro del género Opuntia, cada especie ocupa un lugar con caracte-
risticas ecoldgicas diferentes, adaptando su forma de vida a dichas con
diclones., Asf tenemos por ejemplo, el "HABITAT" en el cual hospeda el ~--
Upuntia imbricata es mds restringido que el MEDIO FISICO en que vive el-
0. streptacanta, por lo tanto el primero adopta una forma tal (tallo cilfn
drico con una mayor cantidad ae espinas) que le permite protegerse de la
adversidad; son mucho mis desfavorables las condiciones ecoldgicas del 0.
tunicata, de ah? a que adopte una forma de vida no arbustiva; casi caren
te de tejidos vivos y totalmente cubierta ae espinas sumamente endureci-
das. De To anterior se puede deducir que elconocimiento del comportamien
to de los vegetales da los elementos de juicio suficientes para tener una

idea certera de las condiciones ecolfgtcas que prevalecen a su alrededor.
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Las especies mids comunes del gdnero Opuntia son entre otras ias si-

guientes:
0. streptacanta “cardbn*
0. leucotrtcha "duraznillo"
0. imbricata "cardenche"
0. cantabrigiensts “cuijo"
0. microdasys "cegador"
0. robusta “tapbn"
0. tunicata "punta del diablo"
0. rastrera “rastrero"
0. spp.

Hasta ahora hemos visto que la distribucibn geogr&fica de l1a vegeta
cion dominante no drida, pastfzales climiticos y nopaleras guardan cier-
to paralelismo entre si, reflejando gran simetrfa con la climatologia y-
edafologia. Hasta aquj podemos considerar que existen lugares compactos-
de gran extensién con dominancia de alguna agrupacifn determinada; el as
pecto general de la vegetacidn, del resto del drea de estudio (zona nor-
te del estado) experimenta una distribucibn sumamente dispersa, que cons
tantemente repite su frecuencta, como causa de sus también cambiantes con
diciones ecol8gicas. Es demastado sorprendente y diffci] de entender los
grandes contrastes que ofrece el paisaje al observador en estas regiones
dridas del estado de Zacatecas. Como tales existen impresionantes bosques
de "paima china" (yuca dectptens), con ramificactones de grandes dimensio
nes que reflejan fielmente el paso del tiempo; o bien 1o constituyen ejem
plares de "palma samandoca" (Yuca carnerosana), que dan la impresién de-

ser gallardos soldados, guardianes de las desoladas zonas &ridas. Muchas
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veces ver los dominios exclusivos de "gobernadora" {Larrea tridentata) -
causa una soberbia impresidn, y mis adn cuando nos encontramos frente al
extravagante "ocotillo" 1lamado tambfén “corona de Cristo" (Fouquieria -
splendens) con alturas que rebasan los tres metros, teniendo al pie un -
ins6l1ito y raro Echinocactus visnaga; hasta las pequefias dunas de arena-
en estos lugares parecen conjugarse artificialmente con el paisaje. La -
colonizacién vegetativa de estos lugares, no obstante el concepto que --
nos reflejan los términos "4rido" y “"semi-&rido} es densa y variada, en-
el Estado cuyo estudio nos ocupa, con una relevante importancia econdmi-

ca en la regifn,

Pues bien, siguiendo nuestra fuente de informacidn vemos que ademds

se encuentran las siguientes agrupacfones vegetativas:
VEGETACION DE MATORRAL ESPINOSO INERME.

Ocupa la mayor parte de la zona norte delEstado. Alterna con otras
agrupactones en los muntciptos de: Villa de Cos, Mazapil, Melchor Ocampo,
y al este de Francisco R, Murgufa. Efraim Herndndez X. citado por Enrigue
Be]tran (2} menctona a las agrupaciones uniformes de "gobernadora" como-
matorral tipico inerme, que pura o mezclada alcanza enorme difusifn en la
reqién comprendtda por los municipios anteriormente mencionados, regis--
trando alturas hasta de dos metros y una muy alta densidad en 1a mayorfa
de las localtdades donde se encuentra; primordtalmente al norte de los -
munfcipios siguientes: Mazapil, Merchor Ocampo y Concepcién del Oro. La-
rrea crece no solamente en matorral puro sino también asociada con otras

agrupactones, formande parte fmportante de las mismas como sucede con el
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mezquital, bosque de Yuca, etc. Pocas veces se asocia con haldfitos y pas
tizales. Se adapta muy bien a las condictones adversas. Ahreve - 1951 --
citado por Hernindez X. (23) la considera como la planta que ofrece mayor
adaptabilidad que cualquier otro del desierto; ya que crece no solamente
en las condictones anteriormente sefialadas sino también en laderas ya --
sean francas o rocosas, ya sea en suelos calizos o de origen igneo; lo -

mismo puede vivir sobre suelos planos con graba o de aluvidn, etc.

En base a las categorfas ecolfgicas de vegetacion existentes en Mé-
xico, seglin Faustino Miranda y Efraim Hern&ndez X., citado por el Dr. En
rique Estrada Fauddn (14) las agrupaciones de Acacia farnesiana, Fougquie
ria splendens y de Koeberlinia spinosa caen dentro del grupo de matorral
espinoso, con espinas laterales. Debldo a su gran complejidad y enorme -
variactén en los elementos que se asocian a esta flora micr§fila, es im-
posible dar una tdea clara-de su variable constitucibn; ni es fdcil tam-
poco distinquir asociaciones definidas en ese multiforme conjunto. La al
tura y densidad son tambi&n extraordinariamente variables. Hospedan en -
luqares bien drenados que reciben clerta cantidad de agua aunque sea en
perfodos relativamente cortos, o bien habitan lugares cercanos a los ---

arroyos,
BOSQUE DE YUCA. (Yuca filifera y decipiens).

Estas dos especies del génerc Yuca son arborescentes sus ramas en -
ocasiones alcanzan grandes dimensiones; tienen frutos comestibles 1lama-
dos "ditiles", Estas plantas son 1lamadas cominmente "Palma china". La -
filifera difiere de la decipiens principalmente por l1a .inflorescencia;-

ya que es péndula en la primera y erecta en la segunda. Las poblaciones-
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.extensas y compactas de estos vegetales se localizan hacia el nor-este -
de Mazapil y Concepcién del Oro; cubriendo casi totalmente el municipio-
de Salvador; agrupaciones de menor escala se encuentran dispersas en to-
+da el drea de estudio; mezcldndose unas veces con 1os matorrales espino-
sos o inermes (centro, sur-ceste de Mazapil. Este de Melchor Ocampo) ---
otras con los matorrales crasicaules (sur de Fresnillo y norte de Panfi-
1o Natera). Actuaimente en el municipfo de Ojocaliente tanto las nopale-
ras como las palmas estd stendo desmontadas para incorporar las tierras-

al cultivo; exponiendo gravemente los terrenos al fenémeno de la erosién.

Estas especies prefieren lugares aluviales para vivir. La gente de-
1a regidn consume los ditiles crudes o fritos; la industria obtieng de -
ellos materia prima para empleo en 1a medicina. De los "penachos" se ex-
trae fibra para uso textil, o suelen emplearse como forraje para el gana
do menor. Aunque su difusién no sea grande en diversas ocasiones, pueden

hacerse dominantes en los lugares donde se mezclan con los matorrales ya

descritos. Las grandes alturas de sus ramas y el gran grosor de sus ta--

1los nos muestran la antiguedad de los vegetales que nos ocupa. Estdn em
parentados con la dracaena africana (1) de silueta semejante, pertene- -
cientes ambas a la familia de las 1ili4ceas. Se les reconoce también en-

la regidn con el nombre de "izotales".
AGRUPACION DE PALMA SAMANDOCA (Samuela carnerosana).
Se Te conoce con el nombre de "palma ixtlera" por proporcionar la -

fibra de mayor calidad dentro de su género, Tambi&n se denomina “palma -

Toca"; fue clasificada inictalmente por Trelease -1902- citado por Berta
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Noemf Pinto (29) con muestras de Paso del Carneros, Coahuila - México, -
asigndndole el nombre de Samuela carnerosana; posteriormente Mckelvey ci
tado por la misma persona anterior (29) al efectuar estudios de este gé-
nero en el sur-oeste de los Estados Unidos modificé 1a nomenclatura de -
Trelease, quedando actualmente como Yuca carnerosana. Se le encuentra di
fundida cubriendo extensiones considerables en cerros, lomerfos y ain en
las grandes "bajadas" de estratos calizos de l1a zona norte del estado de
Zacatecas. Encontrindose las regiones mds altamente pobladas al oeste y-
nor-este de "Concha" del Oro y Mazapil, respectivamente. Se localiza tam
bién hacia el norte y sur del primer municipio mencionado. Esta especie-
no ramificada, esté constituida al exterior y a groso modo, por un “pe--
nacho" poco amplio que:el difimetro de su tronce: su altura oscila de dos
a cuatro v medio metros. Por lo anterior se entiende que no produce mu--
cha interferencia de luz hacta l1a parte baja de 1a agrupaci6n; en conse-
cuencia junto con la Samuela pueden vivir plantas que resistan la cons--
tante radiaci6n solar, sin que por ello pierda sus caracteristicas en do
minancta, densidad, altura, etc. Las mids frecuentes asociadas con esta -
palma es la agrupacidn crasirrosulifolios, principalmente "lechuguilla”-
(Agave lechuguilla) y "sotol" (Dasylirion cedrosanum) en los Municipios-
de Melchor Ocampo hacta el sur y en Mazapil al nor-ceste. Pueden asociar
se con otros tipos de plantas tales como de matorral inerme de Larrea, -
con frecuencia mezclando a su vez de matorral inerme de Larrea, con fre-
cuencia mezclado a su vez de matorral espinose de hojas pequefias. En Con
cepcidn del Oro la Samuela vive en lugares que alcanzan los dos mil tres
clentos metros de altura sobre el nivel del mar; es frecuente verla aso-
ciada con 1a Fouquieria splendens, con los Echinocactus spp., y en oca--

siones con otras plantas xerdfitas de zonas que experimentan un grado de
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aridez muy avanzado. Tomando en cuenta la morfo]ogfa que adoptan las Yu-
cas estudiadas para vivir en su "HABITAT", podemos deducir que las condi
ciones ecoldgicas en que vive 1a Samuela carnerosana son mucho mas preca
rias que las condiciones del medic ambiente que albergan las Yucas deci-
piens y filifera; basando 1o anterior en qué aquella evapora y transpira
una cantidad menor de agua por exponer menos superficie a la radiacién -

solar, 1o que favorece su desarrollo en lugares mds secos y mis dridos.

AGRUPACIONES DE PLANTAS ROSETOFILAS (Agave spp., Hetchia glome

rata, Dasylirion cedrosanum.

Son asoctactones de crasirrosulifolios (plantas crasas, en forma de
roseta). Se instalan en suelos pedregosos o francamente rocosos {Centro-
del Munictpio de Rto Grande y otras regtones abruptas del norte de la En
tidad). En 1a mayoria de los casos se establecen sobre lechos calizos co
mo sucede al norte de Concepcién del Oro y Pinos; sur-este de Mazapil y-
nor-este de Villa de Cos. La planta m&s comiin dominante de esta agrupa--
cién es la "lechugutlla" frecuentemente asoctada con “gobernadora" y --
plantas xerﬁfitas como la "hojasen" 11amado también dnicamente “hojase"-
(Flourencia cernua) de éplicaciﬁn en la medicina rural herbaria; sin ha-
berse estudiado a la fecha su uso potencial. Otros e1émentos de este ti-
po de vegetacidn lo constituyen: Avage falcata, Agave franzosinii, "gua-
pilla" (Hetchia glomerata). "sotol" (Dasylirion cedrosanum), entre otras
que se mezclan sin asumir dominancta alguna. Las especies de esta catego
rfa incluyen plantas de un mayor valor socio-econfmico para la regidn; -
sin haberse disefiado un mé&todo adecuado de exp]otacidn y sin realizar a-

la fecha estudios que vayan canaltzados a su propagacidn, mucho menos los
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hay que se enfoquen a su mejoramiento genético. Cosas que se necesitan -
con urgencia para salir en auxilio y rescate de las hostiles zonas ari--

das del Estado.

1.6. FAUNA SILVESTRE.

Seria engafioso e ilusorio si pretendiera bosquejar las caracteristi
cas de la fauna silvestre que hospeda en el territorio &rido y semi-ari-
do del Estado, dada la riqueza y variedad en poblacidn animal que posee;
para ello se requiere un trabajo intensivo, continuo, profundo prosegui-
do durante afies. A una persona transitoria en estos lugares, le parece--
ria un sitio deshabitado carente de fauna silvestre, pero bastaria en --
adentrarse un poco y examinar minuciosamente el lugar para notar un buen
nimero de animales tipicos que poseen un sello peculiar que 1laman la --
atencidn incluso al observador mds profano; no hace falta ser perito en-
la materia para 1legar a establecer la conclusion de que la fauna de las
zonas que sufren a]gﬁn grado de aridez, no es la misma que habita por --
ejemplo en la selva higr6fila o bien en 1a gran selva umbréfila ecuato--

rial.

Es pues facil comprender que cada tipo de formaciﬁn vegetal tiene -
su fauna caracterfstica muy propia. Aubert de la Rue (1) en su libro ti-
tulado "Flora y Fauna de los Trépicos" menciona que los trépicos consti
tuyen para el reino animal un medio ideal para su proliferacidn, en el -
que se ha dado rienda suelta a todas las fantasias de la evolucién. No -
olvidemos que el Trépicoe de Cdncer nos atraviesa por el drea de estudio.
Al igual que las plantas, los animales tienen que adaptarse al medio en-

que viven para poder subsistir. Tambfén ellos optan en repetidas ocasio-
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nes, por formas raras que se conjugan frecuentemente con el paisaje de -
su alrededor (mimetismo) quizd para no ser presa de otros animales o qui

za para poder atraparla.

Es muy importante recalcar que para que puedan subsistir tanto la -
flora como la fauna (incluyendo al hombre) deben, junto con los factores
fisicos que los controla, LOGRAR UN EQUILIBRIO ECOLOGICO de sus niveles
tr6ficos, es decir deben formar un ECOSISTEMA; deben funcionar como par-
tes de un todo constituyendo una UNIDAD ECOLOGICA. E1tdn, citado por el-
Dr. Enrique Estrada Fauddn (14) en sus apuntes para la citedra que &1 --
mismo imparte en la Escuela de Agricultura de Ta Universidad de Guadala-
Jara - Méxtco presenta los cince niveles tréficos que integran un eco--
sistema, que no son mﬁs que una cadena alimenticia, en forma de pirdmi--

de:

A5 DESINTEGRADORES

A4 CARNIVOROS

A3 CARNTIVOROS
A2 HERVIVORUEOS

A P LANTAS VERTDES
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Los cuales se pueden sintetizar de la siguiente manera:

1. NIVEL PRODUCTOR (Al)
2. NIVEL CONSUMIDOR (A2, A3, A4)
3. NIVEL RECUPERADOR (A5)

En el &rea de estudio; lograr y conservar el equilibrio ecolégico -
resulta muy delicado y diffcil ya que el mismo hombre constantemente lo-
altera y lo rompe; en ocasiones talando la plataforma verde generadora -
de energfa (ya sea instrumentalmente o favoreciendo 1a proliferacién de-
consumidores) otras veces destruyendo con su propia mano el nivel recupe

rador.

A continuacidn se mencionan los elementos faunfsticos mds tipicos -
de la regifn: a). Habiendo consultado previamente las ex-Delegaciones Es
tatales de la Forestal y de la Fauna y Sanidad Vegetal, dependencias de-
la S.A.R.H. en Zacatecas. b). En base a pldticas sostenidas con los aldea

nos. c¢). Observaciones directas:

M AMTITFERDOS

Coyote Carnis latrans.

Zorro salvaje Vulpes macrotis zinsersi.
Perro de las praderas Cynemys mexicanus.

Lobo Canis lupus.

Tlalcoyote Taxidea taxus.

Gato montés Lynx rufus.



102

Puma Felis concolor.
Jabali Dicotyle angulatus.
Venado cola blanca Odocoileus virginianus.
Cacomixtle Bassariscus astutus.

Borrego salvaje Ovis canadiensis mexicana.

Berrendo Antilocarpa americana mexicana.
Liebre Lepus guillardi.
Conejo Sylvilagus floridanus.

Ardilla arbicola de Durango .
Ardi1la arbfcola de Chihuahua
Ardilla terrfcola

Tlacuache

Mapache

Comadreja

Lorrillo espalda blanca

Rata Kanguro rabo estandarte
Rata conejo

Rata kanguro de Nelson

Rata parda

Rata negra

Rata comestible

Tuza

Rata panza blanca

AVES COMUNES

Carpintero alirrojo de collar.

Sciorus aberti durangui.

Séiorus apache apache.
Citellus madrensis.
Didelphis marsupialis.
Procyon lotor.

Mustela frenata.
Canepatus mesoleucus.
Dypedomis spectabilis.
Neotoma mexicana.
bDypodomis nelsoni.
Rattus novergicus.
Rattus rattus.

Neotoma albigula.
Tomomys sp,

Peromyscus sp.

Colaptes cafer collaris.



Alondra chihuahuense
Sito

Gorrifn de Chihuahua
Cuitlacoche grisdceo
Aguila

Gavilan

Halc6n

.Buitre

Cuervo

Zopilote
AVES
Pato triguero de Nuevo México

Mergo americano

Ganso canadtense

MIGRATORI
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Eremphila alpestris aphrastus.
Chondestes grammacus atrigutus.
Amphispiza bilineata confines.
Toxostoma dorsale dumosum.
Aguila sp.

Accipiter sp.

Falco comminis.

Viltur sp.

Corvus corax.

Catharites aura aura.

AS

Anas diazi novi mexicana.

Mergus merganser americanus.

Anser clinéreus canadiensis.

NOTA: Se refugtan en presas, lagunas y arroyos del Estado; evadiendo las

bajas temperaturas de invierno. Cuando las condiciones climatol6gi

cas no son tavorables en Ta Altiplanicie Mexicana prosiguen hacia-

el sur hasta encontrar condictones propicias.

0T RO S

Serpiente de cascabel
Lagartija

Iguana
Ardcnidos

Crdétalus hdrridus.
Lacérta muralis.

Iguana sp.
Spp.
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"1.7. GEOLOGIA.
ASPECTOS GENERALES.

Los rasgos geolfgicos del Estado estdn caracterizados por las tres-
provincias fisiograficas a que pertenecen, tomando particularidades en -
cada una de ellas, en los lugares que les corresponde. Es sabido que di-
chas provincias tuvieron lugar en épocas geolfGgicas muy diferentes y dis
tantes entre si. Zoltdn de Cserna (40) en su descripcifn de “La evolucidn
geoldgica del panorama fisiogrdfico actual de México" da a conocer en or
den cronolégico los acontecimientos ocurridos en nuestro pafs a través -
del tiempo, de donde inferimos :la informacidn general para el Estado --
que nos ocupa; en uno de sus mapas -paleogréficos de México que muestra-
Ta distribuciﬁn de la tierra y del mar a fines del Precimbrico y princi-
pios del Pa]eoz§1co aparece el territorio que actualmente ocupa el Esta-
do de Zacatecas, formando parte del mactzo continental de esa era geold-
gica, constttuido principalmente por rocas metamdrficas, en su mayorfa -
igneas y sedimentarfas en menor escala; ambas sometidas a la accidn in--
tensiva y variable de la temperatura, presién y humedad. Las rocas mis -
antiguas en el territorio nactonal (pertenecientes al Cémbrico) afloran-
en la actualidad en Caboréa. Son, -Arellano, 1956- cttado por Zoltdn (40)
y en la parte occtdental del estado de Oaxaca - Ordofiez, 1904 - citado -
por Cserna (40). EV1 vulcantsmo, metamorfismo, deformaciones erosivas, --
desplazamientos en bloques de 1a corteza terrestre y otros procesos geo-
16gicos hacen perder los vestigfos de una era, L6pez Ramos -1965- citado
por Martfnez Garza (25) no menctona afloramfentos actuales de suelos pre

cémbricos o Cimbricos en el estado de Zacatecas. Los mds antiguos (perte
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necientes al PaleozGico) los identifica como FORMACION PANUCO en: a). Las
inmediaciones de las comunidades del municipio de Mazapil de Apizaloya y
Coapas, muy cerca de los 1fmites del municfpio de Merchor Ocampo (noroeste
del estado). b). En el municipio de Pnuco (de donde toma su nombre) hacia
los 11mites con Vetagrande. c}. Limitando con el municipio de Cuauhtémoc
en la regidn de Estacién Palmira (municipio de Ojocaliente). Y finalmen-

te. d). En el oeste del munictpio de Zacatecas.

Al referirse Zoltdn de Cserna (40} al Paleozoico menciona que las -
rocas Prec&mbricas y Cambricas fueron cubtertas por mares de extensién -
considerable, en cuyos fondos comenzé una sedimentacién que permiti6 la-
incorporacidn de abundantes organtsmos, muchos de 10s cuales se conservan
hoy en dja en forma de fdstles. A principios de la era Paleozéica los --
mares cubrieron los actuales estados de Sonora, parte de Chihuahua, Sina
loa, Jaltsco, Durango, Tamaultpas, Coahuila y Zacatecas en el norte de -
la Repdblica; y de ahf se extendieron hacfa el sur en direccifn a San --
Luis Potosf (en el museo del Instttuto Nacional de Antropologia e Histo-
ria de 1a capital del Estado antertormente mencionado, hay ejemplares f6
siles de fauna marina de la regién). Probablemente cubrieron la parte --
oriental de Oaxaca (King -1942-, Haarmann -1913-, Flawn y Dfaz -1959-) -
citados por Zoltdn (40). Ambos consideran, a pesar de existir poca infor
macién y datos imprecisos que permitan hacer una reconstruccidn de l1a pa
leograffa, que la parte central de la Repiblica Mexicana, a 1o largo de-
una 11nea que 1tgarfa Cd. Judrez, con las ctudades de Chihuahua, Durango,
Zacatecas y M&xico; y de ah{ hacita el sur continuando por una 1inea rec-
ta rumbo a Puerto Angen Qaxaca (Mé&xico), probablemente no haya estado --
inundado, sino que constituyd una drea positiva de alto relieve. Hacia -

el ortente y el ponitente de esa 1fnea se extendieron los mares en cuyos-
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fondos se precipitaron fangos calcdreos, localmente entremezclados con -
arcillas y arenas; los restos de trilobites y de braquidpodos, indican -
que las aguas no eran muy profundas y que tenfan una biota muy abundante
(Cooper et al - 1954 - Carrillo Bravo -1961-, Brigdes -1965- Pantoia y -
Robinson -1967-) citados por Zolt&n de Cserna (40). Antonio S&nchez Moli
na (34) menciona que la caracterizacifn geolégica de la provincia fisio-
gréficgjgg la Sierra Madre Oriental tuvo lugar en los diversos perfodos-
del Mesézoico, quedando &sta bten definida en el Cretdcico, cuando las -

formas del suelo mexicano segufan sufriendo sucesivos cambios, por encon

trarse invadidos por las aguas, por las violentas erupciones volcdnicas,

mismas que al ejercer presidn sobre las 1lanuras dieron lugar a la confi
guracibn de grandes pliegues de la corteza terrestre; conjunto de aconte

cimientos que originaron las sterras del norte del estado Zacatecano, in

.cluyendo las del este y del sureste. La direccidn de los plieques (anticli

nales y sinclinales) aparecen en su mayoria, en direccién de Oriente a -
Poniente, segﬁn el mapa geol&gico de Ldpez Ramos et al -citado por Marti
nez Garza (25)}-. De Cserna (40) menciona que la naturaleza de la secuen-
cia Paleozoica tardfa, junto con su espesor, indican que los sedimentos-
cldsticos marinos provienen de tierras que se localizaban en el sitio ac
tual de 1a 1fnea costera del Golfo de M8xico comprimiendo el macizo meta

mérfico precimbrico.

La caracterizacidn de la provincia ffsiogr&fica de la Sierra Madre-
Occidental, por su parte, tuvo lugar en el transcurso de los perfodos --
del Cenozoico (34) época en que sucedieron grandes eventos volcinicos de
tipo explosivo, gtgantescos fallamientos en bloques que dieron lugar a2 -
importantes levantamientos, cerrando 1os escurrimientos internos hacia -

el Océano Pacffico a todo 1o largo de 1as costas occidentales del terri-
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tqrio nacional (Sierra Madre Occidental y del Sur, Sierras de Baja Cali-
fornia y Chiapas. Asimismo tuvo lugar la fgrmacidn de grandes depresiones,
que constituyen actualmente los 1lamados "bolsones” en cuyos fondos se -
han estado depositando materiales erosionados, tomando caracterfsticas -
de cuencas endorreicas, (Edwardo -1955-) vitado por Cserna et al (40). -
Poco mis tarde dentro de 1a misma era aparect§ paulatinamente una cadena
montafiosa compuesta de volcanes que atraviesa actualmente a M&xico en Di
reccibn este-oeste, entre los paralelos 18°y 20° norte, misma que evitl-
el drenaje de 1a parte central de la Repdblica hacia el sur (Fries -1960-)
citado por Zoltén (40). En la era Cuaternarfa, debido a 1a desorganiza--
ci6n general del drenaje por el constante fallamiento secundado por el -
vulcanismo, as! como a los ajustes de 1a corteza terrestre en la parte -
central de Héxico, stguferon rellendndose las regtones mis bajas de las-
deprestones; material transportado en algunos casos por las corrientes -
de agua (aluvién) en otros por las fuertes corrientes de afre que surcan

los suelos.

Las formactones ge01§gfcas del estado de Zacatecas se {lustran en -
la leyenda del mapa geolﬁgico que en esta tests se expone de L8pez Ramos
et al cttado por Martinez Garzq y G. Foyo Mejfa (25) funcionarios de la-
actual S.A.R.H,
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ITI. ARMONIA QUE GUARDAN LOS FACTORES ESTUDIADOS EN EL
AREA ARIDA Y SEMI-ARIDA DEL ESTADO DE ZACATECAS.

Los términos de "drido" y "senﬂ-ﬁrido“ caracterizan por si solos la
regidn cuyo estudio nos ocupa; es decir, nos hacen suponer de antemano -
que se trata de una regifn con un mayor o menor grado de restricciones -
ecolégicas cuyo delicado equilibrio natural debe mantenerse con el mayor
cuidado para evitar consecuencias tndeseables. Al referirnos a las "tie-
rras dridas" en general, pensamos tnmediatamente en zonas de potencial -
agrfcola sumamente limitado que experimentan grandes cambios de tempera-
tura (del dfa a la noche), escasa e irregular precipitacién pluvial y ra
ristma vegetacién. En efecto las condictones que actualmente prevalecen-
en el "HABITAT" de esta érea se deben a la tnter-accidon de los factores-
fjsicos {clima, agua, suelo, etc.,) a las que se integran indisolublemen
te 1a 1influencia del factor bio]ﬁgfco. Tomando en cuenta que la accifn-
de ambos ortgtnan las condiciones del MEDIO AMBIENTE, a continuacién se-
hace un planteamiento (consecuentemente incompleto) de la armonfa que -- .
guardan entre st los factores en el ﬁrea de estudto, asi como de sus - -

efectos y consecuenctas:
1. CLIMA.

Formado por 1a combinacién de sus elementos e influido poderosamen-

te por condiciones astrondmicas y geogrdficas, la clasificacion climato-
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16gica correspondiente en el campo de acci6n nos refleja las siguientes-

caracteristicas:

a). Todo el territorio experimenta restricciones de preci
pitaci6n pluvial, estando mds acentuadas en 1a mayor parte de los munici
pios de Melchor Ocampo, Concepcién del Oro, E1 Salvador, Mazapil y Fran-
cisco R. Murquia; ambos de clima seco con 1luvias deficientes todo el --
afio. Esta deficiencia es causa de 1a poca humedad atmosférica (es bien -
sabido que la cantidad de vapor de agua en la atmisfera determina la ca-

pacidad de precipitacién en un Tugar determinado.

Pero, éPor qué existe poca humedad atmosférica en el drea de estu--

dio?

Al hablar de 1a orografja se subray§ el paralelismo de las cadenas-
montaflosas de Tas sierras Madre Oriental y Madre Occidental; de su locali
zacién hacta los 1itorales mexicanos. Se hab16 también del sistema monta

fioso neovolcénico, perpendicular a las anteriores.

Pues bien, esta situacién orogénica evita el paso de Tos vientos hil
medos marftimos hacla el territorio Zacatecano; los mds frecuentes son -
frentes continentales del norte o polares, que por su origen estdn cons-
tituidos por masas de atre frio. seco de escasa altura. Esto aunado con-
la extensa radiac?ﬁn solar por razones de latitud, provoca la escasez de
precipitacién. La radtacién solar, sobre todo durante los meses de alta-
insolacién, 1a tierra calienta rdpidamente las masas de aire y se elevan;
como la condensacifn bajo estas condiciones ocurre'frecuentemente antes-
de que las mencionadas masas ascendentes alcancen una altura de equili--

brio térmico, o bien producen impetuosas tormentas convecticas de gran -
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fuerza destructora erosional, o bien las calienta mis y les induce mayor
ascenso, a tal grado que generalmente recorren grandes distancias hasta
que logran chocar con las montafias mds altas de 1a regi6n; es ahi donde-
descargan el agua dando Tugar a zonas de buena precipitacién pluvial (ca

fiones zacatecanos).

b). Si analizamos desde un punto de vista netamente tedri
co, el territorio en el cual se encuentra enclavada el drea de estudio en
cuanto a su régimen térmico, afirmarfamos que le corresponderfa un calu-
roso, dado que nos atraviesa el trfpico de Cancer a los 23°27' latitud nor
te; pero si observamos la clasificactén climatoldgica local vemos que es
completamente diferente. En efecto esta supuesta anomalia es debido a --
las diferencias de altura del relieve del suelo. Las alturas que regis--
tra Ta Altiplanicie Mexicana en el estado de Zacatecas determina las ba-
jas temperaturas en la mayor parte del afio. Ahora bien, en las &reas de-
bajas temperaturas la atmfsfera muestra alta presién (por efectos de gra
vedad) las cuales reciben el nombre de "ANTICICLONICAS" por desfavorecer
la precipitacitfn pluvial en ellas. Esta situacién, en cambio, favorece -

la velocidad de los vientos rumbo a zonas de baja presi6n atmosférica.

La clasificacion climatoldgica regional, de acuerdo al mapa corres-
pondiente presentado en esta tesis (proporcionado por la S.A.R.H. en el-
estado de Zacatecas) incluido en el documento de la "ALIANZA PARA LA PRO
DUCCION DEL ESTADO" (36) nos sefiala clima semi frio al oeste y templado-
en el resto de la entidad. E. Hern&ndez X. (23) en sus apuntes de "Geo--
bot4nica) menciona que por cada 100 metros de cambio en la altura sobre-
el nivel del mar corresponde 0.666°C y 0.000666°C por cada 100 metros --

por cambia de altitud.
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OROGRAFIA.
La situaci6n que guarda en la actualidad la orografia, tiene matices

y rasgos mucho muy especiales:

a). No constituye en si cadenas continuas de montafias, da
do que desde el punto de vista geoldgico, los sistemas cerriles existen-
tes actualmente y probablemente los extintos (por efectos de erosién en-
tre otras causas) fueron formados por plegamientos de la corteza terres-
tre y por erupciones volcénicas de las ramificaciones tanto de la Sierra

Madre Occidental como de la Oriental.

b). La carencta de montafias en el territorio estudiado fa
vorece el paso de los vientos con alta velocidad, erosionando a su paso-
las colinas y en general los suelos &ridos y semi-dridos. Es impresionan
te ver los efectos de este fendmeno; en toda el &rea se puede observar -
en toda su magnitud, como ha pulido el viento las cimas de las montafas-
hasta el grado de formar largas mesetas o bien continuas ondulaciones. -
Al ver montfcu]os en ocasiones completamente "SOLOS" sin estar acompafia-
dos de ningdn otro, o ver las grandes "ENTRADAS" y “SALIENTES" en la es-
tructura de grandes cerros, hace imaginar la enorme fuerza destructora -
de los vientos de esta regién, 1o que hace suponer que probablemente ha-
yan arrasado formaciones goel&gicas completas, hasta el grado de formar-
extensos valles. Es muy comidn ver las famosas "BUFAS" o "CRESTONES" en -
los cerros o lomerios, y muy frecuente observar formaciones "TETILLA" y-
otras caprichosas, que s6lo el poder de la naturaleza puede modelar. En-
1a mayor parte de los suelos del norte de Zacatecas han quedado desnudos

los estratos rocosos o solamente los extremadamente compactos inutiliza-
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bles en agricultura. Este aspecto emana mucha importancia porque deja al
descubierto vestigios de eras geolfgicas pasadas, o bien minerales de al
ta ley en condiciones de explotarse a cielo abierto. reduciendo los cos-

tos de explotacién grandemente. (Se exponen fotografias sobre este tema).

HIDROLOGIA.

E1 &rea de estudio se ubica hidrolégicamente hablande a nivel nacio
nal. en la vertiente interfor, es decir no tienen salida hacia los mares.
La cuenca mds extensa e importante es la del rfo Aguanaval. la cual se -
exttende por el norte y noroeste de Zacatecas. Capta aguas del este de -
Durango y Suroeste de Coahuila. E1 rio Aguanaval se origina en el estado
de Zacatecas y como su vecino el Nazas da fertilidad a la regidn. Es - -
prdcticamente la Unica zona donde verdaderamente escurre un rio en forma
casi permanente (rfo Aguanaval). A excepcidn de éste, ningin otro tiene-
agua constantemente; s6lo se vuelven caudalosos en épocas muy cortas den
tro del perfodo de 1luvias. Estos arreyos en las ocasiones en que reci--
ben considerable volumen de agua no 1legan a constituir sistemas hidrdu-
licos superficiales extensos, es decir son mucho muy discontinuos forman
do en cada caso cuencas endorréicas auténomas entre si. las aguas en es-
tas cuencas endorréicas presentan problemas de salinidad ya que al fil--
trarse arrastran hacia el fondo sales solubles tomando en cuenta la esca
sa precipitacifén anual de la zona que en general experimenta un determi-
nado grado de aridez, es 16gico que las cuencas se alimenten con grandes
estricciones de agua, por lo que su explotacidn requiere de estudios con
cretos bien planificados, donde se determine tante la cantidad de extrac

cién como el uso mids adecuadc y econdmico. Hay que considerar que el fa-
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1lamiento en bloques, sucedidos en diversos periodos de eras geoldgicas-
encajonaron las aguas subterrdneas al evitar su drenaje, mismas que en -
1a actualidad adquieren caracteristicas de "FOSILES", No se descarta la-
pasibilidad de que este fallamiento haya encajonado aguas marinas, toman
do en cuenta la HipGtesis de 1a invasién de los mares en &reas del Norés
tary Noroeste del Estado de Zacatecas. Ahora blen, de haber existido es-
tas masas ocednicas la vegetacidn y c1ima tuvieron que haber sido simila
res a las caracterifsticas que actualmente prevalecen en las costas con -
Ta misma latitud, es decir vegetacidn exuberante y clima caluroso; par--
tiendo de ellos y suponiendo que la intensiva actividad velcdnica de al-
gunos periodos geoldglcos o bien los grandes hundimientos y desplazamien
tos de la corteza terrestre, sepultaron tanto aguas como materia orgdni-
ca, SURGE LA POSIBILIDAD DE ENCONTRAR YACIMIENTOS DE PETROLEO EN TERRITQ
RIO ZACATECANO, .

Finalmente sobre la hidrologfa podemos decir 1o siguiente: las cuen
cas endorreicas de agua dulce no alcanzan mucha profundida, su nivel es-
titico promediooscila entre los 30 y 40 metros (25) y que formacifn geo-
18gica es considerada relativamente reciente, mientras que 1o0s niveles -
estdticos donde se han encontrado aguas saladas (noroeste y noreste del-
Estado Zacatecano) llegan entre 100 y 120 metros de profundidad (25);

por lo que las primeras son mds condiciadas y estdn sobre-explotadas.
SUELOS,

Hasta ahora sblo se fd presentado una recopilacidn de datos acerca-
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de la clasificacién de los suelos, se han mencionado los principales --
agentes de formacién, asf como de su caracterizacifn. Para comprender -
y explicar concretamente la armonfa que aguardan con los demds factores
del MEDIO FISICO se hard referencia a ellos desde el punto de vista ne-
tamente edafolfgico. E1 suelo de las regiones 4ridas del territorio za-
catecano enclava en la faja tropical, presentan caracterfsticas dnicas-
en su género ligadas fntimamente: a su roca madre o material parental,-
de donde toman su composicidn qufmica y textura; a su clima (pasado y -
actual); organismos biol8gicos; topograffa y tiempo. Acerca de los sue-

los que nos ocupa podemos decir 1o suguiente:

a). Los depdsitos al fondo de las grandes “Bajadas" o "Bolsones"-
estdn cambiando constantemente sus perfiles por el acarreo --
contfnuo del material erosionado por las fuerzas del viento -

y del agua principalnente.

d). Los suelos formados al fondo de las depresiones, presentan --
condiciones de textura y profundidad de capa arable propi -=

cias para la agricultura.

c). En la zona Norte y Sureste de Zacatecas, los suelos carecen -
de capa arable; los cuales han sido erosionados a tal grado -
que los estratos rocosos o sumamente compactos han quedado a-

flor de tierra.

d). Los problemas de salinidad que presentan los suelos en sus ho



e).

f).

g).

120

rizontes profundos (en el caso de los bolsones) se deben al -
fenSmeno de 1ixiviacifn, cuyas sales pueden estar presentes -
en los perfiles por naturaleza feolégica o bien pueden ser -
incorporadas mediante el uso de fertilizantes, pesticidas, --

etc. o mediante el agua de riego contaminada.

Los problemas de afloramiento de sales es debido principalmen-
te a que los suelos estdn expuestos a una escasa precipita---

cién pluvial'y a una excesiva evaporacidn.

E1 grado de erosifn que presentan los suelos del drea de estu
dio es sumamente alto {a excepcidn de los que se encuentran -
en los bolsones que en lugar de experimentar este fendmeno es
tdn rejuveneciéndose por el material que constantemente estdn
recibiendo), ya se menciono con anterioridad que frecuentemen
te a todo 1o largo del territorio que nos ocupa se ve como han
sido desvastadas las montafas; en algunos casos han adquirido
caracterfsticas de mesetas, de grandes y continuas ondanadas;
en otras s6lo se observan pequefios montfculos o pequefifsimas-
cantidades de material acumulado, de To que se supone son re-
siduos de montafias. En muchas partes planas o en las grandes-
bajadas los suelos agrfcolas han sidp trasladados a otros lu-

gares dejdndolos inservibles por completo para este fin.

Andlisis quimicos han demostrado que estos suelos son pobres-

en nitrégeno, y ricos en potasio y compuestos de caicio; su -
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contenido de materia orgdnica es también mucho muy bajo.

FLORA NATIVA.

Se ha estudiado brevemente Ta vegetacifn de esta; zonas, tomando --
como indicador ecoldgico, que nos refleja las condiciones naturales que-
prevalecen en un determinado lugar; ya que su fisoﬁomia es consecuencia-
de Ta interaccidn de elementos y factores fisicos tales como temperatura,
humedad (precipitacidn pluvial y evapohacidn), altitud, latitud, topogra
ffa y del sustrato entre otros. Esta interaccién queda bien marcada en-
el mapa correspondiente a las principales agrupaciones vegetales en el -
estado de Zacatecas, que se presentan en esta tesis; guarda cierta alter
nancta en lugares bien definidos de clima, y ninguna relacidén en lugares

donde 1a climatologfa es errétéca.

Cada especie vegetativa en esta drea se ve Qb]igada a adoptar for--
mas exfticas para propiciar su éobrévivencia, y constituye en conjunto -
con los demds niveles trdficos ecosfstemas sumamente delicados y demasia

do fragiles.

Condiciones que obligan &l hombre a determinar estrategias de desa-
rrollo en base a estudios detallados concretos sobre la té&cnica y método
de explotacifn a seguir que vayan orientados no sélo a obtener productos
en grandes cantidades, si no que ayuden a preservar los recursos natura-

les de donde proviene.

Actualmente el hombre estd 1levando a cabo una gran actividad defo-

restadora en casi toda el drea de estudio con el fin de incorporar tie--
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rras al cultivo o en ocasiones simplemente para obtener combustible; lo-
que tiende a degradar los suelos y a propiciar el fendmeno de la erosidn
con mayor intensidad. La vegetacifn tiene en este medio una gran signifi
cac1§n desde el punto de vista socio-econfmico por los diversos usos de-

que es objeto,

FAUNA SILVESTRE,

En contra de 1o que se supone, por las marcadas 1imitaciones existen
tes en estos sittos, 1a fauna es bastante y variada con sellos y caracte-
risticas muy proptcias, gractas a los procesos de adaptacién que al igual
que 3 las plantas les ha permitido prosperar en lugares sumamente hosti -
les, Caractertstica general de las zonas &ridas de tede el munde (3) es -
el predomtnio de antmales que tienen excepcional habilidad para utilizar-
las plantas desérticas tales como: cabras salvajes, roedores, etc. La ca-
za tan tntensiva que actualmente 1levan a cabo los pobladores de estas zo
nas marginadas con fines de sobrevivencia estd creando graves problemas -
que ameritan urgentemente considerarse en gran escala si queremos evitar-
que la fauna silvestre sufra dafios irreparables. Estos lugares 1legan a -
obtener gran importancta como refugios naturales para esta fauna silves--
tre por lo que en esta tesis se aprovecha para sugerir a las autoridades-
competentes de 1a nacifin Mexicana, se tomen medidas de proteccidn y apro-
vechamiento mucho mis estrictas para asegurar las reservas naturales de -

vida silvestre.
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GEOLOGIA.

Basdndonos en los datos emanados del andlisis sobre este rublo se -

infiere 1o siguiente:-

La geologila proporciona diversas materias minerales que contiene el
suelo y subsuelo del estado, notdndose que abundan las pizarras y las ca
11zas de distintas clases. Se dijo tambi&n que dada la antiguedad de las
formaciones gealdgicas y 1a accidn de los agentes erosivos, muchos de --
los minerales se encuentran a flor de tierra, en virtud de 1o cual se ha
venido desarrollando 1a minerfa en gran escala, constituyendo &sta una -
de las fuentes de riqueza mds importantes del Estado. Circunstancia por-
1a cual muchas de las minas (principalmente las del norte) se explotan -
a cielo abierto; esta &rea se encuentra en un sitio asimismo. por lo que
matertales igneos, metamérficos y sedimentarios correspondientes a eras-
geo]ﬁgicas mds arcdicas, ain conservan su lugar, mientras en otras par--
tes de la Repidblica Mexicana han sido sepultados los materiales mds anti

guos, aumentande grandemente el costo de explotacidn.

Los recursos que pone disponibles 1a geologia quedan encuadrados en

la clasificacién de "irrenovables", los cuales existen en abundancia en-

_ estas regiones dridas. A este respecto-opina—V—€.KeTTey —citado por Bel

trén () que la aridez per se es causa del enriquecimiento de minerales

de cobre, uranto, plata, potasa, entre otros; ya que en partes himedas se
hubieran 1ixiviado. Tomando en cuenta que en la actualidad grandes minas
e inmensos yacimientos petrolfferos estdn en produqcién en estos lugares,
nos hace pensar que las zonas desérticas podeen riquezas potenciales. To

davia se requieren muchas exploraciones para descubrir nuevos depdsitos-
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minerales. Los obstdculos que limitan la explotacién de les recurses - -
irrenovables son principalmente 1a lejanfa de muchas &reas potenciales -
aisladas por falta de buenos caminos, Las explotaciones mineras tienen -
también en estos lugares, como limitante la provisidn de agua, con la --
ventaja de que para este usc no se necesitan aguas de una determinada ca

Tidad.

La actividad minera tiene un grave peligro de contaminar la regidn-
con los escombros. Tal y como pasa en las inmediaciones de Frasnillo y -
por el rumbo de Concepcidn del Oro; en estos sitios los "Jales" son dis-

persados por el viento..
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IV, BREVE DESCRIPCION DE LA DISPONIBILIDAD Y APROVECHAMIENTO
DE LOS RECURSOS NATURALES.

Dado que Ta esencta de esta tesis 1a constituye en si el andlisis -
del madta fistco y la armonfa que guardan los factores que 1o conforman,
s8lg se exponen a conttnuacién generalidades del aprovechamiento y dis-—-

pontbilidad de las recurses naturales:

DISPONIBILIDAD DE RECURSOS NATURALES
* (TIERRA LABORABLE)

‘ SUPLREFTCT L (BHECTAREAS)
MUNICIPIO TERRITORIAL LABORARLE RIEGO TEMPQRAL QTRAS
1 2 3 4 5 6

DISTRITO OE TEMPORAL Mo. 1

MORELOS 23,296 12,264 1439 10,825 11,037
YETAGRANDE 21,226 7,511 1093 6,418 13,715
ZACATECAS 71,960 420550 955  11.575 59,430
LUIS MOYA 25,367 12,831 328 9.813 12,526
0JOCAL | ENTE 65,747 270725 2952 24,773 33,722
PINOS 264, 543 46,842 1495 45347 217,704
PANIIS0 331650 15,846 1924 13,922 17,804
VILLA DE COS 582408 131975 479 31179 568,433
NALERA DE V.ROSALES 34,686 30,543 5981  24.562  A.143
ENRIOUE ESTRADA 25.875 15,556 944 14,612 10,319
PANFIL0 NATERA 35,721 10,466 2977 16,489 16,255
VILLA GLEZ,ORTEGA 25,367 10,332 773 9,559  15.n35
LORETC 40,898 17,259 5745 11,514 23,639
VILLA GARCIA 68,336 14,039 133 13.97%  54.297
NORIA DE ANGELES 371274 . 12,036 1888 10,148 25,238
VILLA HIDALGO - 52,287 14,747 1995 12,752  37.540
CURHTEMOS 33,650 8.671 1346 71325 24,979
GENARD £ODINA 59, 535 51693 288 5,205 53,842
GUADALUPE 105, 092 31,212 4667  26.545 72,880

SUMAS 1'606,918 329,088 44,419 284,669 1277,830
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SUPERF I C I E (HECTAREAS)
VUNECLPLQ TERRITORIAL LASQRABLE R{EGO TEMPORAL OTRAS
1 2 3 4 5 6
DISTRITO DE TEMPORAL No. 2
FRESNILLO 407,236 127,244 27,797 99,447 280,192
*YAL DARA 1SO 566,359 40,413 1,901 38,512 525,946
S MAS 973,795 167,657 29,698 137,953 906,138
DISTRITO DE TEMPORAL Mo. 3
JEREZ 81,278 3 693 5,392 58,301 17,585
*SHST|CACAN 64,712 1,652 459 1,200 63,053
*TCOETONGO 71,442 23,104 1,990 21,204 48,338
*UONTE ESCOREDO 134,083 23,735 94 23,641 110,348
*ATOL INGA 36,756 5192 2 5,190 31, 564
*OMAX 17,602 5,255 332 4,923 12,347
*TEPECH ) TLAN 51,770 2,903 730 8,263 42,777
*TLALTENANGO 85,937 21,952 2,961 18,991 63,985
*2EN|TO JUAREZ 36,375 10,015 -.- 10,015 26,360
*GARCIA DE LA JADENA 21,227 2,762 - 2,762 18,465
" *MEZAITAL DEL ORO 36,756 4,667 —-  A,667 32,089
- *TEUL DE GLEZ. ORTESS 126,181 12,568 119 12,449 113,613
YILLANUEVA 256,777 an,M4 1,681 38,333 216,763
SUMAS g 1'020,896  223,6n9 13,670 209,939 797,287
DISTRITO DE TEMPORAL Mo, 4
*UANLREQ 41,933 3,586 72 3,514 IR,347
* A1 PA 3g,3M 9,274 1,199 8,075 29,025
* J0ADUIN AMARD 22,206 7,598 17 7,57 15,708
*TARAGCO 40,380 13,077 1,827 11,24~ 27,303
*APIL OO 21,227 4,622 —— A,62? 16,605
ANOCH ST AN 171,322 19,103 29 18,774 151,219
*A 20700 51,217 3,458 700 2,749 46,759
* JUCH] PILA 3n, 544 6,104 273 5,831 24,440
VAL A 29, 5100 8,452 344 8,1 21,057
S MBSy 445,737 75,264  4,7RN  7n,484 370,473
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, SUPERFI1CI1E (HECTAREAS)
MUMNICIPID . TEPRITORIAL LABORARLE  RIEGO TEMPORAL  OTRAS
1 , 2 3. 4 L] 6

DISTRITO DE TEMPORAL No. 5

RIDQ GRANDE 280, 591 £2,255 5,045 47,211 228,335
SOMBRERETE 412,533 63,452 2,Mm7 51,435 347,081
CHALCHIHI'ITES 98, 362 8,715 250 8,465 89,647
JIMENEZ DEL TEUL 108,198 11,514 13 11,50 96,684
MICUEL AUZA 69,889 20,905 492 20,413 48,984
JUAN ALDAME 65,747 37,432 748 36,684 28,315
FCO. R, “WRGUIA 465,926 33,714 541 33,173 432,212
SAIN ALTO 137,707 21,449 686 20,763 116,258
CANITAS (F.PESCADCR) 90,597 13,513 2990 13,223 77,084

SUMAS 12727,550 262,950 10,082 252,868 1'464,600

DISTRITO DE TEMPORAL No. 6

MAZAPIL 1'363,611 26,466 376 26,M90 11337,145
MELCHOR OCAMPO 138,225 3,497 —— 3,497 134,728
C. DEL ORO 119,143 25,325 31 25,294 173,818
EL SALVADOR 128,125 1,497 —— 1,497 26,628

SUMAS : 1'729,104 56,785 4n7 56,372 1'672,319
TOTAL ESTATAL: 7'504,000 11115,353 103,056 1'M2,297 6'388,647

TOTAL EM EL AREA  5'809,063 879,774 89,778 789,996 41929,289
OF ESTUD1O.

(*) MUNICIP1OS FUERA DEL AREA DE ESTUDIO.

FUENTE DE INFORMACION: DELEGACION GENERAL DE PRODUCCION Y EXTENSION AGRL
’  COLA - S.A.R.H. - ZACATECAS.
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E1 aprovechamtento del recurso tierra estd determinado cada afio por
una serie de condictones tanto ecolégicas como sociales. Respecto a las-
primeras se puede argumentar Ta gran variaci6n termo-pluviomdtrica, asi-
como la e§11ca, que -se experimenta a todo To Targo y ancho de la enti-
dad Zacatecana. Estas varfaciones dan Tugar a que se presenten largos pe
rfodos de sequfa, sequidos posterformente por 1luvias continuas durante-

un tiempo tal que imptde todo tipo de labranza.

En ocasianes habié_ndose presentado buen inicic del temporal suelen-
presentarse stntestros por granizadas o heladas, lo que origina que com-
parattvamente un afio con otro en cuanto a superficie cosechada y produc-
c1§n obtentda, sean muy deftctentes. Los afios benignos ecolégicamente ha

blanda para la agrtcultura, cast no se presentan.

Tado Yo antertor mis las tené_menos sociales que vive el Estado (ma-
yarmente marcados en zonas deprimidas) tales como: invaciones y abandono
de predtes, arratge del paternalismo agropecuario, la ociosidad de las -
tterras por tnactividad humana, etc., 1imitan el aprovechamiento de los-

" recurses tanto naturales cemo humanos.

DISPONIBILIDAD DE RECURSQS NATURALES
SUPERFICIE DE AGOSTADERO
ESTADO DE ZACATECAS

MUNICIPIO HECTAREAS

DISTRITO DE TEMPORAL No. 1

MORELOS 9,818
VETAGRANDE 12,608
ZACATECAS 55,681
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MUNICIPIO HECTAREAS
LUIS MOYA 11,203
OJOCALIENTE 34,597
PINOS 203,827
PANUCO 16.050
VILLA DE COS 538,090
CALERA DE VISTOR ROSALES 2,330
ENRIQUE ESTRADA ’ 8,971
PANFILO NATERA 14,394
VILLA GONZALES ORTEGA 13,713
LORETO 21,508
VILLA GARCIA 50,736
NORIA DE ANGELES 23,391
VILLA HIDALGO 34,815
CUAUHTEMOC 23,225
GENARO CODINA 50,740
GUADALUPE 68,403

SUMAS: 1'194,100

DISTRITO DE TEMPORAL No. 2

FRESNILLO 261,866
* VALPARAISO 297,377

SUMAS: 559,243

DISTRITO DE TEMPORAL No. 3

JEREZ 15,194
* SUSTICACAN 61,151
* TEPETONGO 46,236
* MONTE ESCOBEDO 81,584
* ATOLINGA 20,296
* MOMAX 2,610
* TEPECHITLAN 35,700
* TLALTENANGO 54,726
* BENITO JUAREZ 2,290
* GARCIA DE LA CADENA 1,296
* MEZQUITAL DEL ORO 25,969
* TEUL DE GONZALEZ ORTEGA 87,492

VILLANUEVA 209,212

SUMAS: 643,746
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MUNICIPIO HECTAREAS

DISTRITO DE TEMPORAL No. 4

* HUANUSCQ 35,147
* JALPA 23,001
* JOAQUIN AMARO 9,576
* TABASCO 26,181
* APULCQ 14,307
* NOCHISTLAN 145,078
* APOZOL 43,742
* JUCHIPILA 23,230
* MQYAHUA 19,867

SUMAS: 340,129

DISTRITO DE TEMPORAL No. 5.

RIO GRANDE : 215,157
SOMBRERETE 322,599
CHALCHIHUITES 72,152
. JIMENEZ DE TEUL 55.529
MIGUEL AUZA 45,702
JUAN ALDAMA 25,227
FRANCISCO R. MURGUIA . 410,328
SAIN ALTO 109,79¢
CARITAS (FELIPE PESCADOR) o 72,829

SUMAS: 14329,313

DISTRITQ DE TEMPORAL No. 6

MAZAPAIL 1'255,295
MELCHOR OCAMPO 126,397
CONCEPCION DEL ORO . 161,868
EL SALYADOR ’ 24,940

SUMAS: 1'568,500
TOTAL ESTATAL: 5'635,041
TOTAL EN EL AREA DE ESTUDIO: 4'578,185

FUENTE DE INFORMACTON: DELEGACION GENERAL DE PRODUCCTION Y EXTENSION AGRI
COLA - S.A.R.H, - ZACATECAS.



132

Las praderas naturales constituyen una de la principales riquezas-
del Estado, dado que algunas de las especies de pastos nativos son de Tos
codiciados por el ganado (paste "nava:]ita")’ entre otros predominantes, -
principalmente debide al factor c]imﬁt*lco. Esta ventaja ecolfgica queda-
perjudicada por el mal manejo de los mismos -pastos, ya que la gran mayo
r‘l_’a estén sobre-pastoreados. estando inclusive a la deriva de los agen--
tes erosivos que dfa a dfa estdn disminuyendo la potencialidad de ese re
curso: el aprovechamiento del mismo estﬁ_ Timitado tamb‘lén por 1a falta -
de calidad del ganado, raquftico apoyo financtero y nulo respalde cientf

ficn, que vaya orientada a su canoctmiento y aprovechamiento Sptimo.

DISPONIBILIDAD DE RECURSOS FORESTALES NATURALES (CONIFERAS, HOJOSAS, ARBO
LADAS -~ NO SE INCLUYE CHAPARRAL.

SUPERFICIE CON BOSQUES

HECTAREAS

DISTRITO DE TEMPORAL No, 1 0
DISTRITO DE TEMPORAL No. 2

VALPARAISO 203,096
DISTRITO DE TEMPORAL No. 3

MONTE ESCOBEDO 24,820

© ATOLINGA 10,186

MOMAX 9,219

TEPECHITLAN 5,554

TLALTENANGO ' _ 6,73

BENITO JUAREZ 23,000

GARCIA DE LA CADENA 16,544
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MEZQUITAL DEL ORQ 5,038
TEUL DE GONZALEZ ORTEGA 22,410

DISTRITO DE TEMPORAL fo. 4

HUANUSCO : 2,030
JALPA 4,965
JOAQUIN AMARO 5,541
APULCO ' 1,704
NOCHISTLAN 1,401
APOZOL ' 1,617
JUCHIPILA 358
MOYAHUA 365

DISTRITO DE TEMPORAL No. 5

SOMBRERETE 5,200
CHALCHIHUITES 12,875
JIMENEZ DE TEUL 36,073
DISTRITO DE TEMPORAL No. 6 0

TOTAL ESTATAL: 398.728

FUENTE DE INFORMACION: DELEGACION FORESTAL Y DE LA FAUNA - S.A.R.H. - ZA
CATECAS,

Los datos estadfsticos anteriores prdcticamente nos muestran infor-
macion de la superficie que ocupa el recurso forestal "no &rido" consti-
tuido principalmente por confferas, especies hojosas arboladas, entre --
otras, sin incluir chaparrales y otros vegetales caracterfsticos que vi-

ven en zonas que experimentan algiin determinado grado de aridez, plantas
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que sin embargo tienen gran importancia econ6mica para sus habitantes, -

sobre todo para las clases mas pobres. No existen estudios que nos ha---

blen e informen con una certeza aceptable §obre la cuantificacién de es-
te recurso forestal de zonas dridas, por cuyo motivo no es posible enume
rar todas y cada una de las plantas que viven en este medio, 1o que s -
podemos afirman que existen en esta érea plantas medicinales, industria-
les y de a]imentac1§n, las cuales en su mayorfa son aprovechadas de una-
manera completamente riistica; actualmente en la explotacién del "Guayule"
se estd aolicando una metodo]ogia semi-tecnificada, por el interd@s que-
han puesto en este vegetal empresarfos de la industria 1lantera, no ocu-

rriendo asf en la obtencion de la fibra vegetal del norte de Zacatecas.
MINERIA

Al hablar de 1a orograffa del estado de Zacatecas, se mencionq la -
formac1§n geolﬁgica de su terrttorio, seﬁalﬁndose. aun cuando 1igeramen-
te las diversas matertas minerales que contiene el sub-suelo del Estado,
anotﬁndose aue abundan las pizarras y las calizas de distintas clases; -
se dfjo también que en vista de que el terreno no ha sufride movimientos
teldricos ni acttvidad volc&nica relativamente recientes y esto aunado a
la enorme erosifn a que han stdo sometidos los suelos, }a minerfa toma -
matices de importancia constituyendo esta actividad una de las principa-
les fuentes de riqueza. Los Centros Mineros mﬁs notables se encuentran -
en Fresnillo, Sombrerete, Concepcién del Oro, Melchor Ocampo, Mazapil, -
Zacatecas, Chalchihuites, Pinos, P&nuco y Satn Alto, entre otros. Dentro
de los minerales metdlicos que se explotan destacaﬁ: oro, plata, plomo,-

cobre, ztnc y mercurio principalmente, Entre los no metdlicos se explotan
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en cantidades importantes barita, arcillas, refractarios y sal. Se anexa
un mapa de localizacidén minera, Este recurso aln guarda gran potenciali-
dad, dado que a pesar de que se han detectado grandes yacimientos minera
les, aln no se han explotado debido a la falta de inversionistas que au-

xilien con su capital dicha actividad.

Las explotactones actuales toman matices rdsticos, desde la locali-
zaci6n de la veta hasta la obtencidn de la materia prima. De Tas instala
ciones, como se pudo observar dejan mucho que desear y ponen en todo mo-
mento, en peligro la vida de los trabajadores, por lo general sblo se -~-
procesa (beneficia) el conglomerado, teniendo la necesidad de dar el aca

bado industrial fuera del Estado.

Para finalizar este rengldn se informa que actuaimente estdn siendo
explotados los escombros o "gangas" de minas trabajadas hace muchos afios
atrds, obteniendo benefictos modestos los aldeanos; estos escombros cons
tituyen como se dijo, un foco de contaminacidn ambiental que tendrfa que

ser estudtado debidamente para controlar sus efectos.

DISPONIBILIDAD Y APROVECHAMIENTO DEL AGUA.

AGUAS SUPERFICIALES: Dos son las grandes vertientes que se forman co
mo consecuencia de la disposicifn de las sierras y montafias del Estado;-
la primera gran vertiente pertenece al norte (interna del aguanaval de -
caricter temporalero) y la segunda al sur que se relaciona con el Ocano
Pacifico, de mayor importancia por la permanencia mis o menos regular de
sus aguas. sin embargo no son muchas las corrientes que riegan el terri-

torio de Zacatecas. En si el aqua superficial disponible en toda la enti
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dad es captada en presas de almacenamiento y algunos pequefios bordos (de
uso miltiple), beneficlando en nimeros redondos 100,000 hectdreas para -

uso agricola de los cuales se aprovecha aproximadamente el 75% cada afio.

De las 100,000 hectdreas regables en el Estado, corresponden aproxi
madamente 46,928 beneficiadas con agua de gravedad, lo que equivale al -

46.9% (Fuente S.A.R.H. - ZAC.}

Para la captac1§n de estos aprovechamientos, el Estado cuenta con 53
presas (5 de grande 1rrigac16n, 46 de menor capacidad e innumerables bor
dos de almacenamiento}. Las principales corrientes aprovechadas son: - -
Arréyos de San Franctsco de Cabrales y San José del Rfo: aguas almacena-
das en la presa de "Leobardo Reynoso" al oeste del municipio de Fresni--
1o, Zac., Rfo Ch1§n, aguas almacenadas en la presa "Santa Rosa” al sur-

del municipio antertormente menctonado.

Rio Sain Alto y aguas arriba del Rfo Chi6n mediante l1a presa "El1 Ca
zadero" ubicada en las inmedtaciones de los municipios Sain Alto y Rio -

Grande, Zac.

Rfo Tlaltenango; aguas almacenadas en la presa "Miguel Alemdn" o --
"Excame" ubicada en las tnmediaciones de las muntcipios de Tlaltenango,-

Tepechit14n y Excame (localidad}.

Rfo Juchipila; medtante 1a presa de gran trrigacién denominada "E1-

Chique" ubicada en el municipio de Tabasco, Zac.

AGUAS SUBTERRANEAS. .

La existencia del agua subterr&nea en el terrttorio &rido y semi-&ri



137

do del Estado, cuyo estudio nos ocupa tiene su origen en la infiltracidn
de la misma procedente de la 1luvia (agua metedrica) y en una minima par
te estd relacionada con los escurrimientos de las aguas superficiales, -
dada la escasez de éstas. No obstante una cantidad considerable pudo ha
ber entrado por otros conductos diferentes, tal es el caso del "agua asg
clada" (24}, aquella que se ha quedade encajonada al producirse los gran
des desplazamientes de la corteza terrestre, a lo largo del tiempo, - --

transformidndose en agua “FOSIL", por lo general altamente salina.

Esta agua encajonada puede proceder del océano (dada 1a hipétesis de
la evo]ucfén geoldgica de nuestro territorio anteriormente expuesta), o-
bien de las fuentes comunes de agua dulce. E1 agua subterrdnea se acumu-
la en formaciones geol&gicas permeables conocidas con el nombre de acuf-
feros que tienen una estructura que permite apreclar los movimientos del
agua bajo ciertas condiciones espectales. Las unidades h1dro]§gicas que-
pueden ser consideradas como acufferos por tener la capacidad de conte--
ner el agua dejdndola fluir a través de ellos en: Zonas aridas son: Acui
feros en caliza, en medtos granulares y acufferos en rocas aneas fractu
radas. (25] Existen varios manantiales entre 1os que destacan par su im-
portancia los siquientes: E1 de Guadalupe, Atotonilco, Sain Alto, Ojoca-
liente, Rfo Grande, Tetillas y el Cedros, los que pueden ser aprovecha--
dos; también hay "1loraderos" y pequefios "ojos de agua", que son utiliza

dos para agua potable y abrevadero.

En 1a entidad, el aprovechamiento de las aguas subterraneas se 1le-
va a cabo mediante la explotacidn de pozos profundes localizades funda--
mentalmente en las siguientes cuencas: Villa Hidalge, Loreto, La Blanca,

Ojocaliente, Jerez, Chupaderos, Media del Rfo Aguanaval y Calera, siendo
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esta Oltima la mis explotada; también son de importancia la regién de --
Sain Alto y Cedros, asf como los Valles de_Va]parafso. Los factores que-

Timitan l1a explotacién de las aguas subterrineas son: {entre otras)

- ET1 precio de la electricidad aumenta considerablemente el cos
to del sistema de rtege por bombeo.

- La escasa precipitacitn origina un: empobrecimiento de los man
tos subterrdneos, al igual que la gran densidad de perforacio
nes sobre cuencas endorréicas.

- La falta &e conocimientos sabre cultivos diversos que se adap

ten a las condictones ecolfgicas, etc.
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F. CONCLUSIONES

1, La influencta de los factores del Medio Fisico en la Zona -
de estudio guardan por su propia naturaleza una inter-relacién delicada-
cuyo equilibrio dindmico debe mantenerse con el mayor cuidado para evi--

tar consecuencias indeseables.

2, Aunque solamente se tienen sefialados en 1a cartografia tres
tipos de climas zonales predominantes, Tos que se experimentan localmen-
te dentro del area de estudio son numerosos y difieren grandemente de --
Tos tipos que tedricamente corresponden por razones de sus coordenadas -
geograficas. Esta gama de micro-climas se diferencfan entre s{ por la.ma
yor o menor intensidad de sus 1luvias asi como por la distribucién de las
mismas en el curso del afo; por las variaciones térmicas influenciadas -
grandemente por la altitud; por la naturaleza del suelo; y no en menor -

escala por la influencta del hombre.

3. La topografia general del &rea que nos ocupa la conforman -
extensos valles, levemente inclinados, y secciones medianamente ondula--
das, en cuyos fondos se acumulan los materiales erosionados transporta--

dos por las fuerzas eflicas y pluviales principalmente.

En la periferia de Ta misma zona encontramos cadenas de Tomer{os po
co pronunciados originados por las ramificaciones de las sierras Madre -
Oriental y Madre Occidental. Estas condiciones propician grandemente la-

degradaci6n y erosién de los suelos en general,
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4, Las barreras orogréficas de las mencionadas sierras estdn -
determinando en gran parte las condiciones precarias de 1luvia del Esta-
do de Zacatecas, ya ﬁue impiden el paso de los vientos himedos proceden-
tes del mar y sélo encajonan los fuertes vientos del norte, los cuales -
en la mayoria de los cases perturban las condiciones ecoldgicas y por --

consiguiente al hombre y a su agricultura.

5. En cuanto a la hidrologfa podemos concluir que, exceptuando
la zona de los cafiones, hay una carencta abseluta de rjos y solamente en
‘ tiempos de 1luyias se forman algunas corrientes (muchas de las cuales se
transforman en torrenctales por un pequefio lapso de tiempo). Lﬁgicamente

esta falta de rfos se deriva por la escasez de 1luvias. .

6. Sin embarqo las pocas corrientes discontinuas forman cuencas
endorréicas que vienen a fnyectar el agua a los mantos acuiferos, benefi

ciando relativamente las condiciones ambientales de la regidn.

7. Dada 1a participactén del territorio Zacatecano en tres pro
vincias fisiogriftcas, la caracterizacign de los suelos Zacatecanos es -
muy variable, ya que su naturaleza estd en relacién con los materiales -

de la mds compleja estructura, sobre los cuales se estdn desarrollando.

8, En el &rea de estudio actualmente se advierte que el suelo-
posee caracteristicas din&micas de formactén en sus perfiles ya que cons
tantemente estdn recibiendo o “donando" material parental derivado de --

la desintegracifn de la roca madre de su alrededor.

9. Las suelos que presentan mayor madurez en la formacidn de -

sus perfiles son los rojos que se encuentran acumulados por acarreo en -
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el fondo de las grandes "bajadas" comunmente denominadas "bolsadas". Su-
localizacidn corresponde al centro del Estado, su roca madre es la rioli
ta, la cual aflora en grandes cantidades por efectos de erosién en dicha

area.

10. A excepcidn de los suelos de los valles centrales, el res-
to presenta muy poco o nada de migajén (arable) a causa del proceso in--

confrontable de 1a "DESERTIFICACION",

11. La compasicidn quimica de las suelos se deriva de su natu-

raleza geoldgtca de donde provienen.

12. Los problemas de afloramtento de sales es debido principal
mente a que Tos suelos estdn expuestos a una excestva evaporacidn y a --

una escasa precipitacidn.

13. La acumulactdn de sales en horizantes prafundos de los sue
los se debe, entre otras causas, al fenémeno de 1ixiviacidn, cuyas sales
estdn presentes por naturaleza gecldgica ¢ bien son incorporadas median-
te el uso irracional de fertiiizantes, pesticidas, o mediante el mal ma-
nejo del agua de riego. En general el suelo enclavado en la faja tropi--
cal, cuyo estudio nas ocupa presenta caracteristicas Gnicas en su géne--
ro 1igadas 1ntimamente a su roca madre o material parental de donde for-
man su composici6n quimica y textura; a su clima; organismos bicldgicos,

etc,

14. La colonizacifn de las zonas aridas es el resultado de un-
lento proceso evolutivo donde plantas y animales tuvieron que adquirir -
distintas formas de adaptacidn para poder soportar los rigores del am---

biente,
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15, La flora y fauna del drea que nos ocupa presenta sorpren--
dentes matices que en otros lugares es dificil de encontrar, mismos que-
se consideran manifestaciones externas de la armonfa que guardan los fac

tores del medio fisico de 1a regidn

16, 1 drea descrita en la presente tesis estd ubicada geogrd-
ficamente en el Tréptco de Cincer en el mismo paralelo de los grandes de
siertos del mundo, Sin embargo l1os lugares estudiados no son tan estéri-
les por la cercanfa de 1as masas ocednicas del Pacffico y Atlantico res-

pectivamente, qutenes proporcionan cantidades signtficativas de humedad.

Es evidente las grandes 1imitaciones ecoldgicas de estos lugares, -
Vsin embargo el pesimtsmo que se vierte sobre ellos es exagerado, ya que-
las zonas ﬁrfdas estddfadas a pesar de todo, permiten el desarrollo de -
plantas uttlizadas por el hombre con diversos dines, tales como: medici-

nales, industriales y de alimentacién, etc.

17, La geo]oqfa del Estado, desde el punto de vista regional es
amplia y varfa de un lugar a otro ya que forma parte de tres provincias-
fisiogr§f1cas adeptando caracterfsticas comunes de cada una de ellas en-
lugares que les corresponden, encontrindose distribuidas en toda-al Enti
dad rocas fgneas sedimentarias y metamﬁrf1cas. Los rasgos varfan de acuer
do a l1a constttuctén de las rocas, presentfindose una etapa juvenil donde
afloran las intrusivas fgneas y una etapa madura donde se manifiestan --

aflorando las rocas sedimentartas.

18, E1 &rea de estudio estd enclavada en una zona ASISMICA. Si
tuacibn que ha prevalecido durante mucho tiempo, La inactividad volcani-

ca ho ha cubierto los matertales mds antiguos, de tal manera que muchos-
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de los minerales de aquella &poca permanecen aflorados en la actualidad.

19. La antiguedad de los materiales geoldgicos es reflejada --
por el avanzado grado de erosién de Tos suelos y montafias. Conjunto de -
cordilleras han quedado completamente transformadas en largas mesetas, o
han conformado ondulaciones en sus clspides. Estos restos de montafias de
muestran los afos que hubo necesidad de transcurrir para 1legar a este -

estado degradable de su estructura.

20. Se concluye que el territorio Zacatecano posee infinidad -
de recursos proptos de zonas desérticas en cantidades y calidad suficten
tes para industrias espectalizadas. Aun cuando no hay una clasificacion-
y cuantificactdén exacta de todos los productos puede decirse que EXISTEN

EN TODOS LQS CLIMAS Y REGIONES. -

(*) La mayor parte de las tierras laborables son de temporal, por lo que
estdn expuestas para su culttvo, a 1a benevalencia de los fenSmenos-
atmosféricos, mismos que se presentan con frecuencia en condiciones-

no deseables.

LA GANADERIA

Es una de las actividades econdmicas mds importantes de toda la re-
gidn, actividad que se viene 1levando en forma extensiva e incontrolada-
mente; sin vigilar la mejor adaptacién del hato del Tugar; ni prever la-
exterminacion de los pastes, porque si bien se ha dicho que se tiene pas
to de buena calidad, los existen de mala, soportando grandes cargas gana

deras.
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G. ALTERNATIVAS DE EXPLOTACION.

La utilizacidn dptima de los recursos propios de las zonas dridas y
semi-dridas, serd el camino a sequir para alcanzar el progreso y la supe

racidn econdmica de estos lugares marginados.

E1 panorama que a primera vista nos presenta una regién con escasa-
prec1p1tac16n pluvial, es que carece de recursos naturales explotables.-
En efecto, este criterio serfa valido st consideramos exclusivamente la-
explotaciﬁn agrfcola de culttvos introducidos como fuente de riqueza. Pa
ra comprender a fondo este problema, es necesario analizar bajo diversos
puntos de vista esta situacién, Debemos recordar que toda i1a zona &rida-
zacatecana tiene recursos "ESPONTANEOS" propios del desierto; estos son-
10s que proporc1onar§n los satisfactores mis indispensables para sobre--

vivir en estes lugares.

Actualmente las zonas dridas de Zacatecas son sujeto de aprovecha--
miento marginal exclusivamente, y aﬁn no se ha establecido un plan inte-
gral que aproveche todos los recursos susceptibles de explotacién, debi-
do a 1o poco que han sido estudiadas estas regiones, incluyendo tanto lo

agrfcola como ganaders y adn la actividad minera,

" No pretendo dar con este modesto estudio 1ineamientos inamovibles -
o fijos para una- politica de aprovechamiento de los recursos de las zo-
nas dridas, debido a los complejos problemas que presentan dichas regio-

nes tanto de cardcter geogrdfico como de fndole social. Pero si las si--
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guientes sugerencias:

- Desde el punto de vista netamente agricola urge efectuar una
localizacifn eco]égica para todos y cada uno de los cultivos que puedan-
adaptarse a su medto tan 1imitado, 1legando a la regionalizacién y sub--
regionalizaci6n, segin lo amerite el caso, tomande como fndices ecoldgi-

cos los que la propia naturaleza ha disefiado,

PROGRAMA AGRICOLA TENTATIVO POR REGIONES.

- EN ZONAS ARIDAS, es mis factible explotar racicnalmente los-
recursos "in situ" expontdneo a propios del "desierto" para sobrevivir -
que el desmontar e introducir un cultivo tradicional de temporal. Por 1o
que se hace hincapié en no deforestar estos lugares con restricciones -

ecolfgicas para no propiciar el proceso de desertificacidn.

Por lo tanto plantas como la palma "Samandoca" de 1a que se obtiene
fibra vegetal; las dos especies de "palma china" (Yuca filffera y Yuca -
decipiens) cuyas fleres y frutos son comestibles e industrializables; la
"lechuquilla" de l1a que se obtiene por medio del tallado una de las fi--
bras més duras; el "guayule" (Parthenium argentatum, Fam. de las compues
tas) de 1a que se obtiene latex con alto contenido de hule; la “gobernado
ra" (Larrea tridentata) y la "candelilla" (Euphorbia antisy philitica, -
Zucc.) plantas xerdfitas industrtalizables entre otras deberdn ser obje-
to de estudios detallados para lograr por que no, su "“domesticacién" y -
proliferacidon con bases cientificas y tecnolfgicas para su mejor aprove-

chamiento con tendencias de conservacidn.
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Actualmente se vienen explotando sin control alguno y sélo recurren
a estos recursos cuando el hombre se ve amenazado por el desempleo. Los-
productos bdsicos (frijol, maiz, trigo, etc.) para consumo humano debe--
rén proceder de dreas irrigadas de 1a regifn o de otras zonas de la Enti
dad. En esta zona es pues inoperante proponer algln programa de cultivos
bdsicos, por la carencia cast absoluta de agua originada tanto por la ine
xistencia de almacenamientos, como por falta de localizacidn de pozos --
profundes consecuentemente por l1a poca (por no decir nula) precipitacidn

pluvial.

Para medidas de conservacion de los suelos, tomando en cuenta esta-
situactdn, se sugiere que cuando se deje sentir la 1luvia se derramen al
voleo (usando avioneta st es posible) semillas de pastos para que por To
menos se forme una cubierta vegetal (aunque sea en forma temporal) que -

ayude a preservar el detertorado suelo de estos sitios.

- EN ZONAS SEMI-DESERTICAS, Las condiciones de esta zona permi
ten proponer una mejor uttltzacién de los recursos naturales que aidn con
caractertsticas muy similares a 1a regién antes descrita, con la particu
laridad de que expertmentan un 1igero incremento en la precipitacién plu
vial, 1o cual da la posibilidad de sembrar cultivos de temporal (frijol-
soya - girasol - trigo) naturalmente que tecnificados alcanzardn rendi--
mientos medics aceptables. (En areas de riego encaja el mafz y cultivos-
mis remunerativos como son los hortfcolas), los primeros mencionados son
cultivos que por su requerimiento de agua para el desarrolle de su ciclo

bioldgico, se ajustan mejor a la precipitacidn de la zona.

Para satisfacer las demandas ganaderas, se sugiere la recuperacion-

de Tos pastos nativos mediante un adecuado manejo de ellos y la implanta
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cidn de praderas artifictales asi como l1a siembra de cultivos forrajeros
de avena y cebada en dreas de riego que por experiencia previa se consi-

dera que tendridn éxito en sus &reas correspondientes.

La zona de los Valles Centrales (comprendida dentro del érea de es-
tudio) es 1a que debe cumpltr las metas programadas de cultivos bdsicos-
en un mayor porcentaje, ya que es aqui donde se encuentra mayor infraes-
tructura de riego (obras tanto de grande como de pequefia irrigacidn, don
de Tos suelos son mds planos presentan mayor capa arable y donde se en--
cuentra el mayor nimero de perforaciones de pozos profundos para fines -
de riega, por 1o tanto es en esta zona donde habrid de cultivarse frijol-
(de temporal y riego)}, matz (de temporal en micro climas que propicien -
su desarrollo y de riego), alfalfa, chile y papa en ﬁreas ﬁnicamente de-
riego), cultives de vid, manzano y durazno (todos de riego), sefialando -
que tanto 1a vitd como el cultivo del manzano dan vestigios de un futuro-
alagador econfémtcamente hablando, ya que, en cuanto al primero, 13 ade-;
cuactdn ecoldgtca de l1a zona vitfcola es grandemente favorable por la --
condicién de clima semt-seco que presenta. (En esta érea se experimen-~-
tan perjodos de 1nso1ac1§n mds largos y menos himedos - durante la madu-
racién de frutos - proptciando asf una concentracidn de aziicares y una -
mejor sanidad general en la formacidn de Tos racimos}. E1 futuro del man
zano es prometedor debido al avance de las investigactones cientificas -
que se han venide realizando sobre é] en Zacatecas (se estd experimentan
do con patrones vegetattvos enanizantes, compensadores de horas - frio -

etc.).

Es muy conveniente no omitir la relevante importancia que tienen los

cultivos de nopal (come fruta y forraje) y magueyales en zonas semi-&ri-
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das donde la convergencia de los factores fisicos no permiten el desarrg
1lo rentable de otro cultivo, tal pudiera suceder en la regidn Pinos y en
la franja transversal que va del QOeste al Sureste de la Entidad que nos-

ocupa.

- En las dreas que ecolégicamente deberian de estar ocupadas -
por nopal se recomienda "REPOBLARLAS" conservando plantas propias del me

dio.

- En el aspecto ganadero, dado que esta actividad representa -
un rengldn muy importante dentro de la economia de 1a Entidad; se debe--
rdn proteger los pastos nativos de su exterminic, ya que actualmente por
estar soportando gran cantidad de cabezas por hectdrea de ganado mayor,-
se estin sobrepastoreando, dando lugar a 1a invasién de especies vegeta-
les no deseadas. Esta proteccidn pudiera l1levarse a cabo seccionando el-
' potrero para hacer pastar los animales el agostadero en forma rotativa,-

y desde luego, disminuir 1a carga segin su coeficiente.

Afortunadamente en los Q]timos afios en la Entidad Zacatecana por &r
denes del Gobierno Federal de 1a Repiblica Mexicana en coordinacidn con-
el Gobierno del Estado, se ha venido enriqueciendo la ganaderia mediante
el canje de sementales de registro por raza criolla. Este programa debe-
rd seguir por largo tiempo, dada la importancia socio - econémica que se

origina de tan acertada accidn.

OTRAS SUGERENCIAS EN EL ASPECTO GANADERO.

- Se recomienda explotar el ganado menor en la zona &rida, en-

base al indice de agostaderc tan bajo que reporta COTECOCA. Desde Tuego,
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que la proliferacidn de estas especies en condiciones naturales no es in
tensiva, pues la escasez de plantas forrajeras hace que los animales re-
quieran extensas superficies para obtener los alimentos necesarios. Este
tipo de ganado tiene excepctonal habilidad para uti11zar las plantas de-
sérticas dando asi valor a muchas de ellas. A pesar de que se dispone de
una gran superficte desértica para este tipo de ganado es menester con--
trolar rigurosamente la cantidad de animales por unidad de drea, preci--
samente por las l1imttactones intrainsecas derivadas de la "FRAGILIDAD --

ECOLOGICA".

- La explotaci6n de ganado mayor para carne es factible en los
agostaderos (al pastoreo controlado) de la franja transversal de pastos

con predominancia climitica,

- E1 ganado lechero estabulado donde se disponga de riego para

establecer praderas artificlales.

Al establecer una serie de unidades ganaderas (CUENCAS) se podrd --
estar en mejores condiciones de competir con otros mercados tanto del --
Pais como del Extranjero; por lo que se recomienda compactar en la medi-

da posible las untidades de produccién ganadera,

No es por demds recalcar el estricto control que se debe tener en -
el manejo del hato (fuere cual fuere, el tipo de ganado), para conservar
la armonia del ecosistema de que se disponga, y as1 no causar un dese---

quilibrio ambiental de consecuenclas drdsticas en 1a economfa regional.

- La construcctdén de hornos forrajeros y ollas de agua podrdn-

sanar en gran proporcidn los problemas de la altmentacifn del ganado; --
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ademds proporcionardn las condiciones para lograr la recuperacién de pas

tos natives, entre los cuales destacan principalmente:

Navajita filiforme
Navajita belluda
Navajita china
Zacate banderilla
Zacate gigante
Zacate palillo
Pajita cerdoza

Cola de Zorra

- Dado que el agua es el factor Timitante numero uno del desa-
rrollo de las zonas drtdas y centro de las mds diversas demandas, requie
re-una cuidadosa PLANIFICACION PARA DECIDIR SU EMPLEQ Y Tla més rigida --
REGLAMENTACION PARA APLICARLO. una de las prioridades més importantes en
la planificacifin de las zonas aridas debe ser el destino del agua para -
fines de mayor utilidad social, en cada caso con la midxima economfa. Pa-

ra las otras demandas habrd necesidad de tomar una resolucién selectiva.

Es muy urgente el empleo de plantas industriales para tratade de --
aguas salinas en estas dreas para poner disponible el agua subterrdnea -

de mala calidad.

Respecto a Tos mantos acufferos, es necesario que el Gobierno Esta-
tal controle la explotacidon del agua subterranea en toda el drea drida -
y semi-drida. Ya que de no racionalizar su uso se correrd el riesgo que-
el proceso de "DESERTIFICACION" se acelere y con ello Tas condiciones --

ecolbgicas podrian Tlegar a ser mis dristicas.
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- Desde el punto de vista edafoldgico, hay temas muy diversos-

que tratar, pero trataré de ser breve y sdlo comentar lo indispensable.

En realidad los suelos de estas regiones aridas son muy variados y-
debido a las caracteristicas (nicas de su ambiente presentan una serie -
de peculiaridades que los diferencfan considerablemente de las otras re-
giones de mayor humedad. Bas@ndonos en 1o anterior se nota de inmediato-
la urgencia de un buen conocimiento fisico-quimico de este recurso (sue-
lo}; para con ello poder afrontar problemas tan grandes como son: defi--
cientes, drenajes, remocién de sales, balance salino en las cuencas endo-
rréicas o en donde las tierras se irrigan con agua que se vierte nueva--
mente (aguas abajo) con un contenido excesivo de sale;. A pesar sin em--
bargo, de las caracteristicas generales de estés suelos (Pobres en M,0.,
en Nitrdgeno, contentdo alto de sales solubles, etc.), se pueden levan--
tar cosechas remunerativas hactendo buen uso de la irrigacién, empleando
adecuadamente los fertiltzantes o en general los insumos que se vierten-
en el campo, E1 uso de 1a tierra deberi estar en funcibn de su capacidad
agrolfgtica; disefiando una serie de pr&ct1cas culturales ortentadas para-

su conservactén tales como:

Construccidn de terrazas.
Cultivos en fajas
Rotacidén de culttvos

Laboreo siguiendo las curvas de nivel.

Las medidas de proteccidn de los suelos son necesarias aun cuando -
8stos no se destinen al cultive, principalmente donde los factores erosi

vos sean mds frecuentes y dafiinos. La plantacidn de nopal y maguey en --
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“cordones" detienen 1a erosidn en zonas desérticas, por 1o que se reco--

mienda su plantacién.

- Desde el punto de vista de los recursos irrenovables podemos

argumentar 1o siguiente:

Los fendmenos geoldgicos que ha experimentado el territorio ie ha -
dado una enorme potenctalidad minera, al Estado, la cual no se ha aprove
chado por falta de apoyo financierc. Ricos minerales se encuentran a - -
flor de tierra. No han sido sepultados por nuevas erupciones volcdnicas-
(he aqui la enorme condicién favorable de las zonas dridas en donde la -
agricultura no es posible} 1o que permite que algunas minas se exploten-

a "CIELO ABIERTO" reductendo grandemente los costos de explotacién,

5610 pues, se requieren inversionistas que 1leven a cabo exploracio
nes para descubrir los depdsitos minerales. E1 Gobierno del Estado de Za
catecas, estd motivando grandemente la explotacién minera, reduciendo --
considerablemente los impuestos y aumentando Tos caminos para reducir --
los obstdculos que representa el alejamiento de muchas dreas potencial--

mente ricas que habfan permanecido aisladas durante 1argo't1empo.

En base a la hipdtesis sobre los estadios geoldgicos que se han pre
sentado en la Repiliblica Mexicana, deberdn de sondearse en forma sistemd-
tica Tos suelos de las regiones de Villa de Cos, Mazapil, Concepcién del
Oro por un lado; y por el otro la regidén de Sombrerete y Rio Grande, en-

busca de PETROLEQ.

Hay que tener muy prasente que la minerfa es un agente destructor -
del medio ambiente, no sé6lo por los materiales que se extraen, y por su-

efecto indeseable sobre el paisaje, sino tambi&n por la gran cantidad de
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~escombros o gangas y desechos quimicos emanados de las plantas beneficia
doras. En efecto se deberdn tomar medidas para reducir la contaminacion-
ambiental actual y la ya existente principalmente en la regidn Fresnille

y al Norte del Estado.

Uno de los graves peligros a los que se expone la explotaci6n mine-
ra es el cardcter "TRANSITORIO" de este recurso irrenovable. Desgraciada
mente l1os rendimientos no se pueden conservar indefinidamente, sino que-
inevitablemente a corto o largo plazo segin la magnitud de los depdsitos
y 1a intensidad de la explotacidon, 1legan al agotamiento total, 1o que -
origtna el empebrecimiento de 1a regidn dando lugar a los pueblos "fantas
mas” localidades otrora présperas cuando se encuentran las actividades -
mineras en su apogeo. Por eso cuando en los planes de desarrollo de una-
regién ftguren explotactones de recursos irrenovables habrd que (antes -
de hacer la inverstdn) DEBIDAMENTE CALCULAR CERTERAMENTE el volumen que-
habra de explotarse; y durante el tfempo de su exp]otacfﬁn basificar ---

otras fuentes de ingresos.
- Sobre la Fauna Stlvestre:

También requiere de medidas de proteccidn y aprovechamiento. Tam--
bien forman parte de un ecosistema, por lo tanto la desaparicidn del ele

mento faunfstico modificard condiciones socio - ambientales.

La caza deportiva se deberd reducir al minimo en estos lugares &ri-
dos; la que vitenen realtzando los aldeanos con fines de sub-sistencia es

mds que suficiente para equilibrar la cantidad.

Deberd de hacerse un estudio ecoldgico en la zona drida para ver la

postbilidad de transformarse en un refugto de Fauna Silvestre,
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