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INTRODUCCION,

Desde la antiguedad el hombre ha luchado con infinidad de facto-
res para poder abastecer de alimentos bdsicos que le han peraiti
do subsistir a travds de los afios.

Estos factores han podido ser eliminados, gracias a diversas a)
ternativas que en el corrsr de los afics han venida desarrollando
hasta llegar a la época moderna donde se han implantado tdcnicas
cientfficas permitiendo obtener alternativas favorables gue han=-
incrementanda la produccién agrfcola, tales como semillas mejorg
das, fertilizantes, insecticidas, fungicidas y otros insumos que
se han usado. para este fin.

Légicaments esta informacién enfocada al incremento de la produg
cién ha sido utilizada con mayor intensidad por agquellos pafses-
o (agricultores) que han contado con suficientes recursos, tanto
fisicos, financieros, sducativeos etc. esnfocdndose también esta -
actividad hacia aquellas regiones donde se contar4 con menores -
riegos para tales actividades, descuidande generar informacién -
suficiente para las regiones que se cultiva bajo condiciones de-
temporal, riego deficientes y escasos recursos econfimicos escasa-
aducacidén etc.

Haeta la fecha la invastigacién agrondmica llevada a cabo en -~ =
nuestro pafs ha incrementado la produccién de mafz en los dlti--
mos afies lo mismo ha sucedido en otros cultivos sntre ellos el -
de la papa puss segfin Becerra (15) en 1940 la produccién nacio--
nal de papa fue de 70,000 toneladas, para 1968 esta produccién -
nacional se habfa incrementado en 475,000 toneladas.

El presente trabajoc se rsalizé en la regién sur del Edo. de Nayg

rit en las inmediaciones con 8l 1fmite del Edo. de Jalisco.
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I1,- QBJETIVOD

a) El opbjetivo del presente trabajo es acumular el méximo de
informacién generada por la investigacién agronfmica y que sea -
accesible para los productoress de la regién.

b) Dar a conocer a todos los productores y autoridades del -
ramo agricola un mayor cenocimiento general dél cultivo de la -«
papa.

c) Aumentar la produccién a nivel rural,

d) Aumentar los ingresas percdpita del campesina,

@) Utilizar a nivel regional de una manera més eficiente, los
conociemientos y técnicas adquiridas disponibles para su difusidn

y as{ lograr un aumento de la produccidn.



IIl.- ANTECEDENTES:

BESCRIPCION Y ZONIFIC:CION DEL ESTADO DE NiYARIT.

a) Localizacién, FEl estado de Nayarit estf localizado entre
los paralelos 20937'30" de lafitud norte y 103%s8106% de longie
tud ;aste del meridian6 de Greenwich, siendo sus éxtfemos: por=-
el sur, la boca del rfo Ameca; al ceste, la boca del estero de-
Teacapdn; al norte; la mesa de los Bules y al este San Quintin,
Ocupa una extensiﬁn considerable de la vertiente situada al oce
cidante de la Messta Central de la repdblica y que desciende -
desde la c@spide de la Sierra fMadre Occidental hasta el litoral
del Ocedno Pacifico,

La mayor longitud del estado de Nayarit ss de 277 kildmetroS;y~
su.extensién bafiada por las aguas del Ocefno Pacf{fico es de 589
kilémetros,

Tiene una sxtensidn superficial de 29,378 kildmetros cuadrados,
incluyendo el Archipiélego de las Islas Marfas, el de las Marig
tas y la Isla Isabela; representando: por su extenai&ﬁ 1/66 de -
la superficie total de la Repdblice Mexicana. La extensidn ofi-
‘cial del estado se considera en: 27,&21 kilémetros cuadrados.
El actual estado de Nayarit formé parte de) estado de Jalisco y
cénstitufa el séptimo cantén; 2 mediados del mes de agosto de =
1667 fue declarade por acusrdo econémico del presidente Benito-
Judrez, Distrito Militar, Después fue ergido Territorio Federal
por decreto del Congréso de la Unién, el 12 de'diciembre de - -
1884, y e lo. de mayo de 1917 fue declarado “Estado Libre y So=

berano de MNayarit®,

3.-



Por decreto del 29 de agosto de 1944, el astadoc quedd formade
constitucionalmente por 19 municipalidades, que por su situa-

cién geogrdfica se clasifican en cinco grupos:

1) - Del litoral

2) Del norte .
3) Del oriente

4) Del sur

5) Bel centro.

4.-



b) CLIMATOLOGIA,
Variabilidad del Clima, El clima es muy variado por lo que la tem-
peratura no es rigurosa, como corresponde a la latitud, La zona --
que participa de las temperaturas m&s bajas es de clima templado,=~
es lassituada al noroeste de la capital y en general del estado, =
por ser la zona de mayor latitud y le que participa de los vientos
frios que ‘soplan desde la Mesa Central.
El clima tropical se presenta en toda la costa del pacffico, pues-
debido a la escasa altura y a la constitucién de esta zona predomi
nante arenosa, se calienta de una manera excesiva y recibe, sin -
obstdculo, los vientos que soplan del litoral que destruyen en - -
gran parte el efecto de altura en el descenso de la temperatura, (2 (1)

¢) OROGRAFIA. ' '
La Sierra Madre Occiﬁental cruza el estado sn direccién norte a -~
éu15 entrando por el norte a los estadas de Durango y Sinalea y =-
saliendo por el sur, hacia él¢e$tado de Jalisco, a la altura del ~
rfo Santiago, De esta sierra principal se desprendsn vatias estri-
baciones que hacen an extremo accidentada la casi totalidad de la-
superficie del sstada,
Atendiendo a las diversas daeigualdadea del terrena, el sistema de
montafias en Nayarit, que como queda dicho pertenece a la Sierra =-
Vallejo y sus cimas mfs notsbles son: el cerro de Vallejo y los ==
del Espino Blanco, \ '
Hacia el paralelo 2° 165 se encusntra el cerro de El Molote; més-
al naorte, la Sierra ilta de San 3uan, situada a 13 kilémetros al -
suroeste de la capital del estado y a 23,5 kildmeiros del litoral- -
del pacffico con 2,210 metros de elevacidn sobre el nivel de mar;-
esta altura separa las otras cuencas de la vertiente del Pacffico-

de la del Valle de Tepic.
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Como alturas notables en esta serranfa se encuentran: la cumbre de
Huicila, cerro del Oro, Bermejo y Coatepec, 2l sur de la Punta Gog
da del cerro de San Juan, y al norte de estas eminencias como las -
siguientes: cerro del Zopilote, Chino, Mitra Topetolote, Trigre, ==
Bola Yerba, Cebadilla y Libertad. ’

Al sistema central pertenecen la sierra de Zapotdn, que puede consi
derarse como ramificacién de la de Vallejo ﬁ que se desprende hacia
el este-noroeste. Entre sus eminencias notables se citan los cerros
de los Negros, Cebadilla, Bulera, Tasajera, Buenavista y Pelény mis
al norte, y separada por-lés dépreéiones del terreno, se encuentran
la sierre del Carretdn, considerada también como un ramal del Sistg
ma Occidental y que cuenta con algunas alturas, como el cerro de'Lg
gunillas a 1nmediéc16nes del pueblo de Lagunillas, los de Las Gare~
zas, Tepetiltic, Turbante y Piltones; la cumbre de Pajaritos al surp
este de Ixtldn, la sierra de Juanacatasy al norte~noroeste de la an-
terior, que separa las cuencas de los rfos Grande de Santiago e Ix-
t14n al suroeste de Ahuacatlédn con 2, 1%4 metros sobre el nivel del
mar en la cima de su crdter, hacia el noroeste del anterior los ~ =
cerros Grande, Manzos y Tequepexpan, la Sierra de Sandro que corre-
de sureste a noroeste, y que separa las cuencas del Rfo Grande de -
Santiago de la del Rfo de Zapotanito; el cerro Sangrangliey a 18 ki-
18metros =zl este de la ciudad de Tepic, y con 2, 150 metros de ele~
vacién sobre el nivel del *mar; la sierra de Picachos hacie el para-
" 1elo 21%45' de latitud norte y que posee la misma direccidn que ~ -
corresponde al Rfo Grande de Santiago, separando las cuencas de es~
te rfo y las de Uncidero y Santa Rosa,

La sierra de .icatén al oriente, y a 30 kilémetros de Santiago Ixcui
tla que tisne como prominencias notables los cerros de San Ricarde

y Ventanas, la sierra Ixcatdn, al norte de la anterior; la Tepona--




Te-

huaxtla al oriente del pueblo de Rosamorada que separa la cuenca del
rfo San Pedro de las llanuras del Rosamorada; la sierra del Colorado,
de orden inferior en slevacifn a las anteriores que est§ aislada por
las gdepresiones del terreno hacia el peralelo 22°17* de latitud nor-
te y la de San Francisco ak norte-noroeste de Aceponsta que sepzra -
las cuencas de los rfos de las Cafias y Acaponeta.

Al Sistema Oriental o Sierra de Nayar, pertenecen la sierra de Bueng
vista, situada al poniente de la Yesca. Tiens como principales altu=-
ras el cerro de Popopédn con 2,178 metros de elevacién sobre sl nivel
del mar, y que separa la cuenca del rfo Bolafos, la cumbre de Pajarj
tos, al sur del pusblo de Huajimic; la sierra de Palomas, que separa
las cuéncas de los rfos de Huajimic, Grande de Santiago, Chapalanga-
y Huaynamota, de la Beberfa, de los confines con Cocotldn en el esta
do de Jalisco, y por-ﬁltimo los picos m&s elevados de.todo el siste-~
ma orogrifico de nuestroc estado,, que tiene una anchura mayor de 20°'
de longitud y de cuya sierra se desprenden varias cordilieraa subal-

ternas que forman las cuencas de los rfos San Pedro y Jesds maria‘g?)
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d) ESTRUCTURA DE LA PDOBLACION,

Porcentaje respecto ag

Clasificacién Habjitantes Estatal Actividad Poblacidn

Estatal Nacional
Total 656,090 - - - - 1.12
Econdmica- ™

mente Activa 177,407 27.04 - - 1.14

Sector Prima~

rio de la )

Econoafa Acti .

va. 105,451 ~ - - 59,44 1.71

e) SUELOS
Cherosen, Se encuentran al norte, centro y sureste; de color amarillo,
migajén amarillo o café rojizo, completamente lixiviados de sales sﬁlg
bles parcialmente de carbonato y de sulfato de cal y conservan su sili
ce y los sesquiéxidos. Presentan invariablements un horizonte do’acqu
lacién de carbonato de cal,
Laterfticos, Corresponde a los trépicos, se forman en climas célidos -
con alternativas de humedad y sequfa.
Bigaiones Rojos, Se ubican en la planicie costera desde el rfo Séntia—
go hasta el Ameca, formados por arcillas pldsticas de tipo silfcico, -
profundos, uniformes de coloi rojo y moteados de amarillo en los lechos
bajos.
Gley, Se ubican en la planicie costera del norte., Este tipo de suelo -
es buenc para la agricultura si se dreman, y son de aluvién en las rie

beras de los rfos, (7}
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Amarillos, Ricos en sesquoxidos de hiexro y pobres de humus; apa-
rece en ellos un segundo horizonte de color més claro, produciendo
por la lexiviacidén de los sesquéxidos, a causa de una mayor hidrata
cién,
Insuto _de Montafia, Formado por materiales triturados no consolida-

dos, trénSportados por el viento, Yy

/‘



£f)  VEGETCION (Flora)

NOMEBRE COMUN
Czlabaza
Nopalito, tuna
fguacate
Frijol

Pino

Guayaba

Encino

Mafz

Chile
Tecomate, jfcare, bule
Jitomate
JIfcama

Tomate

Nuez de castilla
Manzanillea
Tabaco

Ciruela

Papa

Cebolla

Pifie

Cacahuate
Carrizo
Papaya

Sandfz

Limén

flango

P1ftano

10.-

NCMBRE CIENTIFICO

Cucurbita pepo L,
Opuntia Spp

Persea americana
Phasealus vulgeris L.
Pinus Spp

Psidium quajava L.
Quercus Spp

Zea mays L,

Capsicum annuum L,
Crescentia cujete L.
Lycopersicon esculentun
Pachyrrhizus erosus L.
Physalis ixocarpa
Juglans regia L,
ffatricarfa chamomilla L,
Nicotina tabacum L,
Prunus salicina
Solanum tuberosum L,
Allium cepa L.

Ananas comosus L,
Rrichis hypogea L,

Arundo donay L.

Carica papayz L.

Citrullus vulgaris
Citrus aurantifolia
fangnifera indica L.

Fusa paradisiaca L.
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Cafia de azficar Saccha rum officinarum L.
Garbanzo Cicer arietinum L.
Chicharo Pisus satiuum L,
Durazno Prunus persica
Nanche Byrsonima cressifolia L.
Guabeana - Annona muricata L,
Guamuchil . Pithecetlobium dulce

aY FAUNA.

Estd representada por una amplia gama de aves y mamffercs, patos
v gansos migratorios, codornices, tigrillo, mapaches etce il «=
como abundantes especies marftimas que habitan en la plataforme=-

continental., (1)
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h) CORUNICACIONES,
La principal vfa de comuniczcidn terrestre es la carretera que -
etreviesa el estado, entrando por Ixtlén del Rfo, pars salir al =
norte por lz poblacién de fczponetz, Nay; tiene una longitud de -
280 kildémetros. De esta cerretera parten remzles, algunos pavimeg.
tades, que comunican a Uzeta, fMarquezado, Santa Marfa del Oro, ==
Compostela, Puerto Vallarta, San Blas, Villa de Hidalgo, Santiago.
Ixcuintla, Tuxpan, Tecuale y otros poblados de menor importancia,
teniéndose en total 1,059,375 kildmetros pavimentados y 1,051.600
kilémetros de caminos revestidos distribuides en todeo el estado,
Dadas las condiciones actueles de les carreteras en el estado y -
la deficiente vinculscifn de algunas 4reas a la activided econdni
ca regiopal, donde los caminos ectfizn come unc de los principeales
factores limitentes al desarrollo, se pretende eliminar las defi-
ciencias al respecto, dentro de posibilidades racionales,
Las principales carreteras pavimentadas son les siguientes:
Tepic~Francisco I. Madero, Tepic-Compostele-Puerto Vallarte, Te--
pic-Jdalcocotén-Santa Cruz, Tepic-Ixtl4n-Guadalajare, Compostele -
Chapalilla; Tepic-Acaponeta-fazetldn (inter,); Crucerc de San Blas
San Blas; Crucero de JalasJala, Crucero de Villa Hidalgo~Santiago
Ville Hidalgo=El Tuchi, Crucero de Santiago-lLos Corchos, Crucero-
Pefiitas-Tuxpan Acaponeta=Tecuala, Crucero de Ruiz-Ruiz, Crucero -
de Santa farfs del Oro Santa Marfa, Crucero de Tecuzle-Novillero,
Terracerfa: Crucero de Amatlén de Cafies-&matlén de Cafias; Ville =
Hidslgo=5an Bless; Crucero de fticema-Aticama-lLe Palme-SanBlas, --
Tuxpan=Z1 Tuchi, Crucero de Pajaritos~Pajaritos.
Brecha: Acezponete~Huajicori-Cucharaes; Las Colorados-Los forillos
La Cofrzdfe; Filpes Viejes-lLz Presa-Paso de le Higuers; Pajaritos

£l Rguzje; E1 Novillero=Szn C?yetano.(7) (1)
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Tembién se cuenta con el Ferrocerril del Pacffico que lo atraviésa

de norte 2 sur y que une la ciudoad de Guadalajara, Jal., con Noga-

les, Son., pasando por San José de Gracie, Ixtl4n del Rfo, Teeti--

t14n, £l Conde, Compostela, Tepic, francisco I. Madero, Roseta, El

Manchi, Yago, Ruiz, Worada, Motaje y Acaponeta.

Existen varias empresas de aviacién que facilitan la camunicacién-

entre la capital del estado y las poblacienes y rancherfas del mig
mo, siendo este medic de transporte el que permite unir la poblae=

cién indfgena de la sierrz con la capital de la entidad.

Los aseropuertos con servicio de rute regulsr se encuentren en Te--

pic, La Yesca, Amatldn de Jora, Puente. de Camotlén, La Manga, Hue~

jimie, San Juan Peyotdn, San Jos& de Gracla, Jesds Marfa, Ixtlédn -

del Rfo, Huaynamota, Guasamota, La Mesa del Nayar, Guadalupe Ocotan
'y Trapiche,

Pistas adreas en: Aposolco, La Manga, La Mesa, Huaynamota, Tuxpan,

Valle: de Banderas, Estancia, Amatlén de Cafies, Ixtldn del Rfo, (7) (1}

i) MAPRS
1.~ Zonificacién Agrolégica
24~ Divisidn Buniclpal
3o~ Climas
4,- Isotermas

5.~ Isoystes
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J)}  ZONIFIC-CION AGROLOGICA NO, V

Est4 integrado por los municipios de Jala, Ixtldn del Rfo y =
parte de ‘huacatlén, Esta zona limita al norte con los munici-
pios de Santa Marfa del Oro y la Yesca; al oeste con San Pedro
Legunillas; el sur con Amatlén de Cafias y al este con el esta=-
do de Jalisco. La zona tiene una superficie aproximada de = ==~
1,412,60 kildmetros cuadredos cpn una poblacién de 40,855 habi

tantes distribufdos ep la forma siguiente:

tiunicipio Superficie Poblacién total Densidad
(kmz) (habitantes) Pob.[&mz

Ixtldn del )

RIb" £81.40 -15,730 27.0

Jala 364,60 11,042 30.3

Ahuacatlén - 311.06

TOTAL 1,257.06 26,772 N

En la zona se encuentran localizados los valles de Ahuacatldn,
Ixtl4n del Rfo y Jala, La mayor parte de la superficie asgrfco-
la se siembra en verano {temporal) con mafz, cacahuste y sorgo,
y durante el cicle otofio-invierne se siembran las 4reas de rie-
go y algunas pequefias superficies de humedad, con paﬁa, jitomas
te, gaerbanzo y especies hortfcolas,

Clime: £1 extremo sureste de la regidn, de acuerdo con la clasi
ficacidn de Koeppen, tiene clima Cwa, templado con temperaturea-
media en 81 mes m&s c4lido, de 22° C; el resto de la regién es-
del tipo AU, similar a la de las regiones anteriores,

En la estacién de invierno suelen presentarse ocasionalmente hg
lades que afectan a los cultivos invernales, asf como a huertos

frutfcolas recién establecidos.
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En la estacién de verano algunas veces se han presentado granizg
das en #Areas muy locelizadas sobre todo en el Valle de Jala,.

Las precipitaciones pluviales son del orden de leos 800 a 900 mm.
La temperatura mediz de la regidn varfa de 19.2° ¢ 2 28° C en los
meses més ca{urosos.

Los suelos de la regidn presentan, scbre todo esn los valles y en
los lomerfos, texturas de migajén limosos, migajén arencso, miga-
38n arcilloso de colores oscuros.

Esta zona tiene pequefios rfos como el que atraviesa Ixtldn del -
Rfo y Ahuacatlén, que ofrece corrientes superficiales escasas y=-
que son aprovechadas para la irrigacién en la época de estiaje.
Ademds, dentro de la regidén se encuentran pequefios arroyos y - -
manantiales que son aprovechados por medio de obras controladas=
por la Secretarfa de Recursos Hidrdulicos, como son la de Ahuacg

t14n, Ixtldn, Santa Rosa y Tetitlén. (7)
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ARO
HAS..

RENDIMIENTO
KGS/HA.

PRODUCCION EN
TON. EN EL EDQ.

PRECIO PROMEDIO
MEDIO RURAL POR

TON. PESOS

VAIOR DE IA
PRODUCCION EN

MILES DE PESOS

SUPERFICIE COSECHA EN HAS. 1961 - 1977.

1961
749

3,864

2,89

799.93

2'315,000.00

1962

656

3,709

2,433

699.96

1'703,000.00

1963
645

2,895

1,867

700,05

1'307,000.00

1964
631

4,640

2,927

673.77

1'969,871.00



17~

ARO
HAS.

RENDIMIENTO
KGS/HA.

PRODUCCION EN

TON. EN EL EDO.

PRECIO PROMEDIO
MEDIO RURAL POR

TON. PESOS

VALOR DE LA
PRODUCCION EN

MILES DE PESOS

SUPERPICIE COSECHA EN HAS.

1965
660

5,000

3,300

€00.00

1'980,000.00

1966
360

5,167

1,860

798.39

1'485,000.00

1961 - 1977.

1967
310

6,645

2,060

800.00

1'648,000.00

1968
400

4,756

1,900
821.05

1'560,000.00
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Afl0
HAS.

RENDIMIENTO
KGS/HA.

PRODUCCION EN
TON. EN EL EDO.

PRECIO PROMEDIO
MEDIO RURAL POR
TON. PESOS

VALOR DE LA
PRODUCCION EN
MILES DE PESOS

SUPERFICIE COSECHA EN HAS.

1969

9,200

4,600

860.87

31960,000.00

1970

. 600

10,000

6,000

900,00

5'400,000,00

1971
480
4,429

2,126
1,900,00

3'614,200.00

1972
8,000
6,880
00.00

4816,000,00
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4RO
HAS.

RENDIMIENTO
KGS/HA.

PRODUCCION EN

TON. EN EL EDO.

PRECIO PROMEDIO
MEDIO RURAL POR

TON. PESOS

VAIOR DE LA
PRODUCCION EN

MILES DE PESOS

' SUPERPICIE COSECHA EN HAS.

1973
427

10,000

4,270

900.00

3'843,000,00

1974
€00

10,500

. 6,300

1,600.00

10'080,000.00

1961 « 1977.

1975
550

11,309

6,220

1,200,00

71466,400.00

1976
535

11,191

5,987
2,000.00

11974 ,000.00
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ARO
HAS.

RENDIMIENTO
KGS/HA.

PRODUCCION EN
TON. EN EL EDO.

PRECIO PROMEDIO
MEDIO RURAL POR
TON. PESOS

VALOR DE IA
PRODUCCION EN
MILES DE PESOS

SUPERFICIE COSECHA EN HAS,

1977
550

15,500

8,525
2,400.,00

20'450,000.00
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IV,~ DESCRIPCION DE LA PAPA,

La papa ss una planta anual que se reproduce ya sea asexualments,
produciendo tubdrculos o sexualmente, por el desarrollo de la sg
milla en los frutos. Loa tallos de la papa son ligeramente vellg
sos, ramificados y de 30,4 cms. de largo. Las hojas son ligera--
mente vellosas de uno y medio: a tres cms. de largo, Cada hoja eg
t4 formade por nueve o mis hojuelas; las flores varfan de color,

siendo los mis comunes blanco, rosa, lila y piirpura.

Las bayas o frutos ss forman como resultado:de la fertilizacidén-

son verdes cuanda inmaduras, y amarillas al madurar, Cada fruto-

de la papa puede contener 2,000 o mds semillas,

Los rizomas, que se desarrollan en las porciones subterréneas de

los tallos, en general varfan de longitud de 2.5 cms. a 10.5 cms.
los tubérculos se deSarrailan en el extremo de los rizomas, En -

realidad el tubdrculo es un tallo modificado, Cada ojo en sl tu-

berculo tiene tres o mis yemas, de los cuales se obtiene:el nue-

vo crecimiento al sembrar las papas o cuando brotan estando alama
cenadas. 7

El tamafio de los tubérculos depende de la variedad del suslo y =~

de las condiciones de clima, Pueden variar en forma pero en ordi
nario, son redondos, ovalados o alargados. La piel de los tubdr-

culos puede ser lisa, 4dspera o corefcea.

Los colores mds comdnes de los tubérculos son; blanco, rojo o -=-
purpurino y amarillo.

Los tubérculos contiensn de 75 a 80% de agua, 12 a 20% de almi--
dén, de 1,5 a 2% de protefnas y de 2 a 3% de fibras y minerales.

Su valor nutritivo es debido principalmente a su alto contenido-

de almiddn ya qus son una fuente importante de vitamina C'(G)
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a) Descripcién Bot4nicas

Solanum fugarosum: tallo; herbdceo y anual es de unos 50 cms. de

altura, La riéfz; es gruesa y pivotante tisne ademis un tallo; sub
terrédneo que es un tubdrculo ; globoso o elipsoidal.

Las hojas; ﬁon alternas y profundamente partidas.

Las flores; grandes y agrupadas en cimas escorpioideas tiene un -
cfliz ; gamosfpalo con cinco dientes agudos una coggla;s; de una ==
sola pieza, blanca, violada, azul etc. segdn las variedades con =
un tubo corto.

_l_;i_ggi horizontalments abierto on rueda; su contorno es penta-
gonal cun las_aristas un poco levantadas.

E] androeso: 8stf formado por cinco estambres con filamentos muy-
cortos y blancas, sostenidos por un tubo caorolar y con las ante--
ras convergentsa.

El gineceo: Consta de un ovario supero y bicarpelar con muchos =

Bvulos, ,
El eg};}g 3 sobrepasa a los estambres y tesrmina esn un estigma - -
grueso.

El frutoi: es una baya carnosa y redonda mas o menos gruesa, ver=
de al principio y amarillenta cuando madura. '

Las semillas: Son pequefias, lenticulares y blancas.

La raproducciédn ss hace fundamentalmente por los tubérculos que =~
se cortan en fragmentos y por estolones que se originan del cuello

de 1a rafz, los cuales son capaces de originar plantas nusvas. (16
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Vo~ CLINAS Y SUCLCS CPTIRDS PR EL CULTIVO,

Tempercturss £l frfo excesivo, especialmente si ve acompafia-

do de fuertes y prolongades helzdas y de viento, perjudicanp --

bastznte a le papa, lo cuzl resiste sin morir, pero producien-

do muy pocos. Los tubdrculos queden pequefios, sin desarrollo,-

el perfodo crftico de la vegetacifn corresponde 2l primer desg

rrollo de la plantita.

£1 efectuar la plantacién la temperatura del suelo debe ser =

superior a los 7° . Les temperaturas m4s favorables oscilan -
entre los 13°>y 18° ¢,

Una mayor temperatura media no solo actfia desfavorablemente <-

sobre la formacidn de tubérculos, sino también creando condi--

ciones mejores pare el desarrollo de enemigos de la papa de los
que interesa destacar en primer término los 4fidos, como porta—
dores de virosis, de las cuales es esencial librar z la papa de
siembra, y en segundo término, varias enfermedades criptégami-

cas. (8)

Humedads Al mismo fendmeno que el frfo excesivo de lugar la -~ =
sequfz prolongada, que acelerando la vegetacidn, impide asf{ el=-
desarrollo del tubdrculo,

E£sto sucede particularmente en el perfodo que va desde un mes -
despuds de la germinacién hasta el engrosamienta del tubérculo.
Lo hu-eded moderzda del aire es un fuctor de gran valor para el

buen éxito del cultivo8)



Laos perfodos pralongadeos de sequfa, seguidos da lluvias perju-
dican la calidad de la cosecha, aparscisndo tubérculos extran-
gulados y favorsciendo la presencia de asalchichonado y manchas
de hierre; una sxcesiva huwedad @s por otra parte nociva, pare-
ticularmente en el momento de la germinacién del tubérculo y -
en 8l perfodo: que va desds la aparicién de las flores a la mae
duracién del tubédreulo.

El factor agua es decisiva, ya que su ausencia o su abundancia
puede paralizar por completo y adin destruir 1la planta,

Por otra parte, como a mayores tesmperaturas mayor @3 la svapo-
racién, debe aportarse mis agua al suelo para mantener la humg
dad éptima. En general, se puede decir que los dfas largos fa-
vorecen la formacifn de la mata, y los dfas cortos la de los -
tubdrculos. (8) '
Sgglbs; Todos los sueles, a condicién de que sean labora~ -
bles, bien aireados, que mo provoquen asfixia por estancamiep
to del agua, siempre que las cendiciones climatologicas 1o pexr
mitan, pueden ser utilizados pera el cult;va:de la papa. A ser
posible son preferibles los suelos ligeros a los de campacidad
mnedia y himedos. Esto no quiere decir que suelos con cierta -~
tendencia a la cémpacidad (arcillosos) oportunamente eatercelg
dos y labrados, no pusden dar busnos resultados,

En ambisntes cdlidos &on precipitaciones escasas o. irregulazes

pueden ser preferidos por eu mayor frescurs.
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La adaptacidn de este cultivo a la reaccidn 4cida del suelo PH
es amplia, -

Se crees que una cierta acidez presente el ambiente pedolégico-
m4s grato para este cultiva,

En suslos de reciente rotacién pueden cultivarse papas con - -
éxito, son bien conocidos los magnfficos resultados conseguidos
en terrsnos apenas deshoscados y 8s que la papa posee la virtud
de utilizar mucho mds que otros cultivos corrientes, las reser-
vas de humedad del suslo,

La papa puede ser considerada como una devoradora de humus, y -
como una formidable utilizadore de la fertilidad natural (6).
La papa es casi indiferente a la naturaleza de terreno: esta -
vegetacidn se da en terrenos de toda calidad con tal qus se - =
cumplan algunas condiciones, Ante todo no debe encontrar un obs
t4culo mecinico demasiado fuerte, Al 1libre desarrollo de los -~
organos subterraneos,

Tierra Compactat Suele ser desfav;rable si no es labrada con ~
frecuencia y cuidadosamente y en ssgundo. lugar, debe tener un =
grado de humedad suficients.

La papa resiste la aridez y vegeta en terrenos mas bien secos,-
pero en tal caso las ramificaciones del rizoma se alargan dema=-
siado y se multiplican; se farma un sxcesivo nfimero de tubdrcu-
los a costa de su tam;ﬁo y ademds, la calidad disminuye sensi--
blemente,

Terrenas Excesivamente Hdmedos: En este tipo de suslos la vegg
tacién ®s enfermiza por falta de aire y de calor en las rafces;
los tubérculos se hacen demasiados acuosos y por esto poco ri-=

cos en fécula, poco sabrosos y poco conservables.
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Terrenos Hdmedess Se oponen a la perfecta extraccién de los =~
tubéreculos del terreno.

Terzenps Demesiade fuertes: (Arcilles)

Pueden obtenerse tambidn un elevadao. rendimiento en tubdrculos,-
péro estos son de baja calidady pobres en almidén y snfermos en
gran némero.

Yerrenos Demasiade Sueltoss Producen tubérculos pequefios, pero
abundantes, mds precuses y mas sabrosos,

Por todas estas razones se prefieren pare la papa las tierras -
de consistencia media o suelta, arenosa, granitica, eiliceo-ca-
1iza o siliceo~arcillosa,

Las tierras muy sueltae‘pueden ser tambiédn utilizadas con la =-
condicidn de ser amplisments estercoladas; las tierras volcéni-
cas son en general muy adecuadas pare la papa, las humiferas --
son generalmente aptas en los lugares cflidos, porque mantienpn
un adecuado grado: de humedad, junto con un suficiente cultive;-
son mucho menos buenas en los lugares frfos, porque resultan -

sxcesivamente. hdnedas (8).
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VI,- VARIEDIDES DE SEMILLA,

Los cultivadores de papa en Réxico tienen a su disposicién un
gran ndmero de variedadss, La mayor parte de ellas son relati
vamente nuevas, pero cierto nlmere de variedades antiguas aén
se siembran para produccién comercial, esas varisdades pueden
diferir en capacidad productiva, caracterfsticas de los tubég
culos, 8poca de maduracidn resistencia a insectos y enfermeda
des, y en cualidades culinarias,

Como las condiciones varfan entre las diferentes zonas del -~
pafs y afin entre las localidades, alcunas variedades son supg
riores en cierta ZOné y marcadamente inferiores a otras,

Por consiguiente, los agricultores deben consultar a su Exten
sionista o al campo experimental de Santiago Ixcuintla, Nay,=-
respecto a la adaptabilidad de las nuevas variedades.

ilgunas variedades recomendabless

Alpha, Furore, Yema, Leona y Lépez, resistentes al Tizén Tar-
dfo.

ﬁriollas Regionales, tales comos

La amarilla del volc4n (Sierra del Edo. de México)

fmarilla de Puebla (Sierra de Puebla, Tlaxcala y Cofre de Pe-

rote)s (7)
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VII.- OBJETIVOS DE UNA BUEN: PREPARACION DEL SUELO,

Los objetivos mas importantes que conseguimos al realizar una -
buena preparacifn del suelo son:
1.~ Regresar la estructura del terreno, que durante el cultivo-
anterior fue perdida o modificada debido al agua de riego, llu-
vias, vientos, cambios de temperatura, paso de maquinaria, pas-
toreo etc.
2.~ Proporcionar al nuevo cultivo condiciones de aersacidn en -
su sistema radicular, necesario para un buen desarrollo.
3.~ Incorporar leos residuos de cosechas y/o malae hierbas al -=-
terreno, miemo que redundarédn en el mejoramiento ffsico y quimi
co: delssuelo.
4,~ Exponer las plagas del suelo al sol, ocasionando la deshidra
tacién y muerte de las mismas.
Se~ Facilitar la ;onstrucci6n de surcos, camas, melgas, canales
bordos, stce |
Por guedar el suelo en mejores condiciones de manejo.
6.- La distribucién de sgua en 4reas de riegﬁ seri mas uniforse.
7.~ La profundidad de siembra ser4 mas uniforme y la germinacién
de la semilla serf mas alta.
VIII.- PRACTICAS DE PREP,RACION DEL SUELD MAS COMUNES,

a) subsuslg

b) barbecho( )

c) rastreo (s)

d) nivelacién o empareje (s)
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a) Subsuelo.-_ Esta préctica ha sido muy discutida, pero la
verdad es que beneficia en alto grado el manejo del cultivo,
Generalmente el subsuelo se suglere en terrenos que estédn muy -
compactados o que tienen una capa dura superficial (50-30 o 90~
centfmetros de profundidad) que puedan impedir el buen drenaje=
de raices de cualquier cultivo. Obviamente que un cultivo con -
hédbito de crecimiento particular mayor que otros cultivos, o un
cultivo a2ltamente susceptibles 2 los excesos de humedad resenti
rén en mayor grado las consecuencias de un terreno compactado -
o con capas duras superficiales,

De ninguna manera podemos pensar que esta prictica de subsuelo-
es selectiva para algdn o algunos cultivos en particular, sino-
que el utilizarla nos beneficiard para el mejor manejo general-
del suelo, agua, plantas, sales, etc. independientemente de la-
especie cultivada,

La profundidad del subsuelo que comunmente se sigue verfa entre
los 60-80 centfmetros, lo cual nos indica que una buena profun-
didad, si consideramos que la m4xima actividad radicular de - -
cualquier cultivo estd entre 0 y 60 zentfmetros.

Como conclusién, se recomienda el subsuelo cuando menos cada --
2 o 3 aflos en todas las d4reas agrfcolas que se explotan intensg
mentee.

b) Barbecho,~- Esta pridctica es muy importante, ya que cuap
do no se ha practicado el subsuelo en muchos afios, del barbeche
depender4 una serie de objetivos de los que se mencionaron cuan

do se hablé de las ventajas de una buena preparacién de suelos.
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La generalidad de los agricultores hacen su barbecho a una pro-~
fundidad de 20 a 30 centimetros, lo cual indicas que mas o menos
estd{ dentro de un rango aceptable, sin decir que es lo déptimo;-
Lo mejor serd hacer el barbecho lo mas profundo que nuestras -=-
condiciones lo permitan.

Cuando se habla de cruzar el barbecho, se sugiere que le cruza=-
dependa de las condiciones del suelo despuds del primer paso; -
si a criterio del interesado se necesita, se hard y si no, se -
suspender4,

Desgraciadamente en este renglén no existe una regla gensral que
rija su ejecucidn,

c) _Rastreo,~ Esta prédctica es la que finalmente nos da le -
gstructura del suslo que necesitaremos para el resto del proce=-
dimiento que se sigue para levantar @na cosecha.

La profundidad del rastreo, igual que la del barbecho o subsue=-
lo, debe de ser la gue nos ofrezca las mejores caracter{sticas-
del suelo; esto quiere decir que mientras mas profunda se haga~
la rastreada, los beneficios aumentarén.

El ndmero de pasos de rastra estard en funcién de las necesida=~
des que el mismo terreno nos manifieaté.

La (s) rastreada (e) como sl subsuelo y el barbecho dependerdn~
des textura del suelo, contenido de humedad del suelo &n el - =~
momento de la ejecucidn, cantidad y tipo de vegetacidn gque se -
quiera incorporar, profundidad del suelo y caracter{sticas del-
equipo.

d) _Nivelacifn o Empareje.- Esta préctica es la Gltima que -
incluye la preparacién del terrenc, generalmente, Consiste en -
darle 2l suelo la forma planimétrica que nos permitird una me-=-

jor distribucién del agua.
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Existen nivelcciones (finfsimas) que nos dan una pendiente uni-
forme en todo el terreno, este tipo de trabajos son de alto cosg
to v dejcn mucho que pensar, pues los movimisntos bruscos de =--
suelo no son del todo recomendados. Sin embargo, cuando un suele
se empareja en forma gruesa, no es muy caro y no alteramos la =
fertilidad del mismo.

En terrenos con pendientes muy pronunciadas e irregulares, se -
sustituye la prictica de nivelacidn o empareje con siembras en-
contorno, de tal manera que la pendiente ideal la lleva el sur-

co y no el terrenod.(7)
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IX.~ REQUERIMIENTO DE LAS CONDICIONES MAS FAVORABLES PARA EL

CULTIVO DE LA PAPA,

a) Epoca de Siembra,- Durante cada mes del afio se estd sem-
brando papa en alguna parte de México.
Sin embargo; la papa crece mejor en candiciones de tiempo fresco
y los rendimientoe son influfdos notablemente. »
Por las condiciones de tiempo prevalentes durante la formacién y
desarrollo de los tubérculos.
Durante este perfodo el tismpo célido reduce muche los rendimiep
foa mientras que elitieapo fresce prosveve un buen desarrollo de
tubérculos,
En consecuencia, los cultivadores de papa tratan de regulat la -
facha de siembra de tal modo que las plantas no lleguen a su - -
perfado de farmacidén y desarralleo de tubérculos durante sl tiem-
po: cdlido en la zona sur del estado de Nayarit.
La papa se siembre generalmente del 15 de octubre al 15 de dici-
embre en el valle de Toluca. 10. de mayo a Yo. de junio. Nevado-
de Toluca y Sierra del Edo. de Héxico.
Durante el mes de marzo, Valle de Béxica 15 de mayo al lo, de ==

juﬂiOQ(ls)
Valles Altos de Puebla y Tlaxcala de abril a mediados de junio.

b) Profyndidad de Siembra,- La profundidad de la plantacidn
varf{a un poco con la constitucidn del terreno, en terrenos lige-

rof

compactos se limita a loe 3 = 1 cms.; en situaciones de particue
lar sequfa conviene profundizar un poco para encontrar condicio-
nes de mayor freecura, siempre qus 8l lecho de siembra haya sido

convenisntemente preparads, (15)



c) Densidad de Siembra,- La densidad de siembra se determina
por:

le= La fertilidad del suelo

2,- La provisién de humedad disponible

3.~ El tamafio de la semilia

44~ La variedad

Se~ El propésito del cultivo
Esos factores afectan el esparcimiento de la semilla tanto den-
tro como entre los surcos, Los surcos ee sspacian de 76, 81, 86
y 90 cms. pero es més comdn 86 a 91.
En las condiciones de tierra seca, un espaciamiento de 106 cma.
entre surcos y una distancia de 35 a 76 cms. entre las matas es
lo més uysado. En zonas donde de ordinario la precipitacifn no =
es factor limitante, el espaciamiento de la semilla en el surco
varfa de 20 a 45 cms. y lo m4ds comdn es de 30 cms. en zonas que
se distinguen por una buena produccién de papa. Es comin up - =
espaciamiento en los surcos de 20 a 25 cms. para evitar el cew-
rezén y la produccién de tubérculos demasiado grandes,
La cantidad de siembre de semillas de diferentes tamafios basa=-~
das en espaciamiento difesrentes tanto dentro como entre los -~

surcos se dan a continuacidén:(1s)
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d) Preparacidn del Suelg,~  Habr{ que limitarse a la expo-

sicién de algunos conceptos fundamentales que tienen relacifn -
con las labores preparatorias del suelo destinado al cultivo de
la papa.

Las experiencias locales en los diferentes lugares, con respeg
to a los diversos cultivos de ciclo invernal, pueden sugerir =-
con gran autoridad el tipo de labor y la que cronolégicamente=-
sea mis eficaz.

Las labores de arado dos o mds veces repetidas, tienen por ob-
jeto principal preparar un subtrato bien desmenuzado y bien aj
readoe.

La papa, m&s que cualguier otro cultivo exige un terreno oxig®
nado, Ademds, en muchos lugares una labor profunda de arado -~
tiene una razén eminentemente hidroldgica, pues sirve para al-
sacensr.una gran cantidad de agua de lluvia durante las esta--
ciones de verano-ctofio, primavera-verano. Por este motivo, una
labor profunda de arado. anticipa, como fuere efectuada én'un -
tiempo 6til para poder constituir la ressrva hfdrica necesaria,
indispensable a veces para el cultivo de la papa, tiene un va=-
lor inestimable.

A la oportunidad y a la profundidad de las labores hay qus - =
considerarlas como premisa a menudo indispensable para el buen
éxito cultural.

Las labores, especialmente en los terrenos que presentan una =
tendercia a la compacidad, no deben realizarse cuando el suslo
est{ muy hdmedo. puesto que empeorarfa de una manera catastrés
f}ca la estructura del suelo, sn cuanto a los fines culturales
se refiere es esta preocupacidn, ademds de la dispersidn hidri

ca, la que aconseja en muchos lugares una labor de aradeo prima
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veral, antes de la plantacidn las labores de arado, on sstos ca-
sos, se realizan en otofio y en primaver limitdndose a ligeras -
labores superficiales para mantener mullido. el lecho de plantae-
cidn, Casi siempre conviene hacer surcos profundos, especialmeg
te en los isrrenos profundos de naturaleza mas o menos arcillo-
sos; atacando también, de una manera gradual, el extrato inerte,
removiendolo solamente con el subsuelo o llevéndolo a la super-
ficie, mediante un volteo efectuado con arado, segdn sus carac-
terfsticas es decir, que el efecto explicado de la labor profup
da sirve para mejoramiento de la estructura; oxigenacidn, activi

dad biolégica y mayor almacenamiento hfdrico etc.(g)
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Espacio entre
surcos de 86 cm.
116 surcos/Ha,

INDICADO PARA SEMBRAR UNA HECTAREA., —
&/

TABLAS DE CANTIDAD REQUERIDA CON PORCIONES DE SEMILLA DEL PESO MEDIO

Distancia
entre matas 28 GRS. 35 GRS. 42 GRS. 49 QRS. 56 GRS.
20 cas. 1,624 1,030 2,436 2,842 3,248
T 25 cas. 1,299 1,525 1,58 E-3%-72 B BT
30 oms. 1,087 I,357 1,522 1,892 2,163
35 cms. 925 1,159 1,388 1,619 1,857
50 cms. B2 | 1,015 I, I,527 1,828
T 45 cas. Vil o1 1,087 1,267 T, 552
Espacio entre
surcos de 91 cm,
109 surcos/Ha,
Distancia .
entre matas 28 GRB. 35 GRS. 42 GHS. 49 GRS. 56 GRS.
20 cams. 1,526 | 1,907 2,289 2,670 3,052
|7 25 cms. 1,220 1,526 1,857 2.130 2 0T
30 cms. o6 | I,20 1,525 .78 Z,032
35 cas. -] T, 087 | I,30% 1,522 1,739
30 cms, ~ 763 953 T,15% 1,335 1,528
45 cms. s BAE 1,018 I,185 1,355

Peso de
Semilla

Peso de
Semilla
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Espacio entre

TABLAS DE CANTIDAD REQUERIDA CON PORCIONES DE SEMILLA
INDICADO PARA SEMBRAR UNA HECTAREA .73

surcos de 76 cm.

131 surcos/Ha.

DEL PESQ MEDIO

Distancia
entre matas 28 GRS, 35 GRS. 42 GRS. 49 GRS. 56 GRS,
20 cms. 1,834 2,292 2,751 3,209 3,668
—i5 cmg. 1,467 1.834 2,200 2,567 2,934
30 cmsi 1,221 1,526 1,832 2,137 2,442
35 cms. 1,045 1,306 1,568 1,829 2,09
40 cms. L1V4 1,148 1,375 1,604 1,53%
4% cms, 818 1,017 1,221 Y425 1,628
Espacio entre
surcos de 81 cm.
123 surcos/Ha, '
Distancia
entre matas 28 GR8. 35 GRS. 42 GRS. 49 GRS. 56 GRS.
20 cms, 1,722 2,152 2,583 3,013 3,444
25 cms. 1,377 1,722 2,066 2,410 2,755
T30 cms. 1,148 1,532 1,720 2,006 2,293
35 cms. o811 1,226 472 .77 1,563
40 cms. BET 1,076 1,297 1,506 1,722
45 cmS. A J55 1,145 1,337 1,529

Peso de
Semilla

Peso de
Semilla
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Koo RIEGOS
En casli toda la zona sur del Estado la falta de humedad suficiep
te es el factor limitante de mis importancia reconociendo este -
hecho varios cuitivadores comerciales han instalado motobombas -
para hacer riego rodado y ya se instalé un equipo de riego por =
aspersién puesto que.el riego puesde usarse con ventajas para au-
mentar los rendimientos y eliminar el riesgo de pérdida por se~=
qufa, si se usa junto con otras précticas rescomendadas, el riego
produce aumentos de rendimientos que con frecuencia son mfs que~
suficientes para compensar el costo adicional implicado en la --
compra y operacidn del equipo.
Sin embargo; antes de instalar un equipeo de'riago se debe tonar-
en cuenta factores tales como:
a) Disponibilidad de agua.
b) Tipo e inclinacién del suelo.
c) Costo de 1a instalacién.
d) Costo de operacidn.
e) iumento potencial de la produccién.
La profundidad de las rafces de 1a papa, indica que el agua la -
obtienen hasta una profundidad mdxima de 30 - 35 cms. y la canti
dad y disponibilidad de agua de un suelo depende casi exclusiva=-
mente de su tipo en suelos de tipo ligero proporcionan a plena =
capacidad 25 - 37 mm de agua a la cosecha antes de que cese el -
crecimiento.
En suelos méds compactos pueden suministrar 37 - 50 mm.
La cantidad de agua que necesita una cosecha depende principal--

mente de las condiciones clim4ticas locales.(16)
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Kle~ FERTILIZ'CIOM Y RECORENDITICNCS
Los suelos franco-arenosos y con reaccién edafica moderada o lige
remente 4cida, son purticularmente apropi.dos para el cultivo de-
lz papa su PH Sptimo se encuentra entre 4.8 y 6.0 (La papa puede-
cultivarse afin en suelos con PH 6,5 sin embargo a PH superior de-
6.0 estf propensa al ataque de la rofia), Esta planta se caracteri
za por extraer del suelo elevadas cantidades de nutrisntes,

Segip Joret: Por cada ton, de papa cosechada se extraen del sug
lo 4.3 Kgs. de nitrégeno 1.7 Kgs. de P205 Yy 7.0 ==
Kgs. de K20-

Secdpn Kelson: Por cada ton, de papa cosechada se exiraen del sug
lo 5.0, 5.9 y 6.7 Kgs, de nitrégeno
1,0, 1.1 y 1.2 Kgs. de P205
10 Kgs. de K20

Seqdn Klapps = Por cada ton. de papa cosechada se extrasn del sug
lo 4.8 Kgs, de nitrdgeno

1.8 Kgs. de PZOS

8 Kgs. de K,0 v 2,8 Kgs. de Ca

2
La base para la obtencidn del rendimiento dptimo, es el abasteci-~
miento del suelo con materia orgdnica, en forma de estiercol.

{De preferencia en buen sstado de descomposicidn) o en abonos ver
des, estos abonos son de particular eficacia en suelos ligeros sg
cos, asi como también en los de tipo pesado.

En los suelos ligeros actdan como abastecedor de nutrientes y de-
mejorador de la capacidad de retencién de humedad,

En los suelos pesados funge como mejoradores de la estructura, ==
aireacidn y permeabilidad del mismo,

Debido a que la papa forma una cantidad grande de materia seca en
un perfodo vegetativo relativamente corto su demanda de nutrien--
tes resulta ser elevadz, como consecuencia del intenso crecimisn-
to y del corto perfodo de desarrollo que experimenta.

Esta planta su necesidad de nutrientes es particuiarménte grande,
no pudiendo ser satisfecha adecuazdamente por el suelo y el estiel
col si han de desearse rendimientos satisfactorios para alcanzar
tal mete, los fertilizantes comerciales constituyen un suplemento
imprescindible de los zbonos verdes,
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El efecto del Nitrdgenas

Se manifiesta exteriormente por medio de un mayor y mas ré-
pido desarrollo de los tallos y hojas, asi como por la pro-
longacién del perfodo de formacidn de los tubdrculos.

- Un exceso de nitrégeno especialmente en presencia de lige-~

ras cantidades de 4cido fosférico y potasa fomenta el desa~
rrollo vnilateral del follaje a expensas de la formacidén y-
del contenlde de almidén de los tubdrculos en tales casos -
una parcela con papa en excelente apariencia puede en raras
ocasiones proporcionar un rendimiento indeseabls,

La papa prefiere fertilizantes fisiologicamente &cidos tales
como el sulfato de amonio.

El efecto del P205

El abastecimiento de 4cide fosférico es adn m&s importante-
este nutriente ejerce
Un favorable efecto sobre el contenido de almiddén

Acelsrando a la vez la saduracién de los tubérculas
Y fomentando el eetado‘de saludAde los mismos,

Efecto del sz

Igual que en todas las plantas cuyo cultivo estf destinado-
a la produccién de carbohidratos, el pOtaSlO desempefia un -
papel importante en la papa.

Para su cultivo el hecho de ppder mejorar 3e conesrvabili--
dad de los tubdérculos por medio de un adecuado abastecimien
to de potasa, resulta ser de especial importancia,

El favorable sfecto del potasio sobre la papa se dsbe

A la firmeza que le imparte a su tejido cslular

De ahf que los tubérculos procedentes de plantas afectadas-
por deficiencias potasicas sean sumamente suceptibles a la-
magulladuras, (14)
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Formulaciones =2plic:das en diferentes regiones productivas
de papa de la Repdblica Fexicena.
Formulacién apliceda en el Valle de Toluca y Vega de fletz=—
titldn, (7)

60~ 120~ 60
Formulacién aplicada en el Valle de México, Nevado de Toluy
ce, Sierra del Estado de México, Sierra de Puebla Tlaxca-
la y Cofre de FPerote, (7)

_60- 120~ 0
Formulacién aplicada en Valles iltos de Puebla, Tlaxcala -
Huamantla, Tlaxcala y Zacatepsce (7)

60~ 120~ 30
Eormulaciﬁn aplicada en el Ejido de Ixtlén del Rfo autori-
zada por el Plan de Operaciones del Bance Rural. (17)

; 70~ 120 -60

Formulacién aplicada en trabejo de Tésis Profesional - =
prriaga Se J. - 1976, se puede utilizar para la regién de
1z Cienega y parte de Michoacdn. (11)

0~ 80~ 0
Formulacidn =plicida en tr bajo de Tésis Profésional de -

Regalado e Js = 1976 regién Plan Zacapoaxtla, Pusbla, (12)

110=- 175- 40 = 2,500 Kgs. de Galllnaze
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CUADRO CLASIFICACION DEL SUELO SEGUN SU CONTENIDO DE mMATERIA ORGANICA

£ 6, 0. CLASIFICACION
«0,25 Extremadamente Pobre

0.26-0.50 fluy Pobre

0.51-1,00 Medienamente Pobre

1,01-2.00 Mediano

2,01-3,00 madiaﬁamante Rico

3+014,00 Muy Rico

MNas id;=4.00 ) Extremadamente Rico (9)



! NITROGENO, FOSFORO Y POTASIO CONTENIDO EX ALGUNAS SUSTANCIAS ORGANICAS SEGUN WOLK Y OTROS. (%)
9 ,
SUSTANCIA ANALIZADA . § P2 05 K2 0 SU ACCION
(%) (%) %)
Estiércol fresco:
bovino 3.40 1.60 4,00 semirrépido
equino 5.80 2.80 5.30 semirrépido
poreino 4.50 1.90 6.00 semirrépido
oveJjuno 8.30 2.30 6.70 semirrépido
Estifrcol de establo mixto:
fresco 3.9 1.80 4,50 semirrfpido
semi~descompuesto 5.00 2.70 6.30 semirrépido
maduro 5.80 3.00 5.00 pronta
mediano 5.00 2.50 5.50 semirrfépido
Palomina 17.60 17.80 10.00 ,pronta
Gallinaza 16.30 15.40 10.00 pronta
Excremento de patos 5.50 5.40 9.50 pronta

Excelmento humano fresco 10.00 11.00 2.50 pronta
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CUADRO DE CLASIFICACION DEL SUELO SEGUN SU CCNTENIDO DE NITROGENO

NHy y NH,
N0, (KG/HR) NH, (XGMA) CLASIFICACION
0.00 - zz.aé‘“ o.do - 28,07 Muy Bajo
22,46 - 44,92 , . 28,07 - 56,14 —. Bajo
44,92 - 67.33: 56,14 -112,28 Moderado
. | | — —
67.38 - 89,94 112,28 -168,42 _______ Alto
89.94 =112,30 168,42 -224.56 Muy Alto
llas de 112,30 Mas de 22d.56 Extemadamente Rico

(7)
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CU-DRO DE CLASIFICACION DEL SUELD SEGUN SU CONTENIDO EN NITROGENO TOTAL

{ KIELDAHI-GUNNING)

% NITROGENO CLASIFICACION
IExgR DE = b.osz Exteomadamente Pobre
4032 ~ 0,063 Pobre

D.064 ~ 0,095 Medianamente Pobre
0,096 ~ 0,126 _ Mediano

0,127 - 0,158 fiedianamente Rice
0,159 = 0,221 Rico

WAYOR DE 0,221 Extremadamente Ric%7)

CUADRO DE NUTRIENTES EXTRAIDCS POR EL CULTIVO DE PAPA TEMPRANA Y T.iRDIX

N P2p5 KZB
(CSNTINAD COSECHADA/MA) KC/HA  KG/HA KG/HA,
Papa Temprana, 20 Ton de tubdrculos 110 40 180
Papa Tard{a, 30 Ton de tubdrculos 130 60 230

(7)

.



XI1.-

ENFERMEDADES Y SU CONTROL,

La papa sstd expuesta asxser daflada por mds insectas y enfermeda-

des que cualquier otro de los cultivos importantes.

La. mayor parte de elleos, pueden ocasionar grandes perjuicios si-

no se les detiene o conttola, por fortuna existen:

a)
b)
c)

d)

Las espolvoraciones o aspersiones.
La desinfeccidn de semilla.
El uso de semilla libre de enfermedades.

La rotacién de cultivos son muy efectivos para contro-
lar nuchos de los insectos y enfermedades que atacan a

la pepa.

El productor de papa debe constantemente estar alerta para descuy

brir insectos y enfermedades durante los primeros perfodos de -~

ataque, de modo que pusdan ser controlados antes de que tengan ~

oportunidad de ocasionar un perjuicie extenso.
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a) Rofla Comin. (Streptomyces Scabies)
El hongo que ocasiona la rofia comdn de la papa existe en regidn
donde se le cultive, una vez que el organismo se establece &s -
capaz de sobrevivir por muchos afios, especialmente si la reac--
ciédn del suelo es neutra o alcalina.
La enfermedad se caracteriza por la aparicién de manchae 4epe--
ras y corchosas en la piel de los tubdrculos infactados. El1 tiep
po seco y célido es 8l que mds favorece el deearrollo de la rofia
comdn, esta enfermedad pueda cuear fuertee dafios cuando la papa-
se cultiva en suelos neutros o an alcalinos, o en suelos que son
casi neutros paro‘ocasiona poco o ningin perjuicio en suslos QQL.
doe una aplicacién de estiércol fresco justamente antes de barbg
char y sembrar, favorece el desarrollo de le rofia comdn.
En forma similar, la aplicacifn de cal y de cenizas de madera -=
hace al suelo mi&s alcanino y es mas probable que la infeccién -
sea m&s severa.
El estiércol podrido de animales que han sido alimentados con «-
papa enferma de rofia es una fuente importante de infeccién al -~
aplicarlo a los campos, en forma similar los tubdrculeos enfsrmos
desechados y ssparcidos en campos donde se va a cultivar papa ==
son también una fuente importante de infeccidn.
Control: Entre las précticaé que ayudan para el control de la -
rofia comdn se encuentran’:

a) La desinfeccién de la semilla para destruir los organis-=
mos que se encuentren en la semilla infectada.

b} Las rotaciones adecuadas

c) Las buenus précticas culturales

d)} Las variedudes resistentes,
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La desinfeccidn de la semilla controla a los organismos que se =

encuentran en ella; pero no destruye aguellas presentes en el
suelo, consecuentemente, tiene poco o ningln valor si la papa
siembra en campos infestados.

La prictica es benéfica en campos que se sabe estdn libres de

enfermedad; pero muchos productores comerciales de semilla no

Se

la

consideran que el tratamiento de semilla sea una prictica econd-

mica cuando se dispone de semilla libre de enfermedad.

Se pueden usar varios métodos para el tratamiento de la semilla,

a) cloruro de mercurio acidulado
{método de inmersién en mercurio 4cido)
b) cloruro de mercurio (sublimado corresiva)

c) formaldehido.

El cultivo contf{nuo de papa, o la inclusién frecuente de la mis-

ma en la rotacidn, puede producir un mercado incremento en el

ndmero de organismos causantes de rofia que se encuentren en el -

suelo,

Usando rotaciones mfs largas en las cuales la papa aparece con =

menos frecuencia, se disminuye la poblacién de esos organismos -

en el suelo y se obtiene cierto control,

Las aplicaciones de estidrcol fresco debe hacerse con bastante -

anticipacién al tiempo de la siembra.

En forma similar, si se necesita cal debe aplicarse a la legumie

nosa que entre a la rotacién. Los tubérculos enfermos que se deg

carten no deben esparcirse en campos donde se vaya a cultivar

Papas(g)



b}  Costrez tlegre. (Rhizoxtonie Soleni)
tos sfntomas de estz enfermedzd funcoss aparecen en el tuhdrculo
copo pequefias manchas negro-coafesosas que se asemejan mucho a --
partfculas de tierrs v cen frecuencia son confundidas con ellas,
Eszs manchas se adhieren fuertemente al tubérculo y no pueden rg
moverse levandolas, Excepto en su gpariencia el tubérculo no es-
defizdo,
Sin embergo, cuando se siembrz los tubfrculos infectados, o si -
se siembre semilla limpia en suele infectado, el hongo ataca y -
dafiza 2 los brotes jduvenes, a las rafces; los rizomas y a los - =
tubdrculos del nuevo cultivo.
Con frecuvencia los brotes son atacados y destrufdeos antes de que
lleqguen a la superficie del suelo esto puede ocasionar que se dg
sarrollen ancros de color ¢afé, alrededor de los nuesvos brotes,-
y a veces los destruyen por completo,
Si las plantas son infectadas:
l,.=- Pueden tener una apariencia erecta,
2¢= Sus hojas pueden volverse am:rillas o amarille rojizas,
y mostrar tendenciz a enrollarse,
3¢~ Se pueden desarrcllar hinchamientos en lao regién de los
nudos.
44= Se pueden formar muchos tubérculos pequefios justamente
crriba o abzjo de 1= superficie del suelo,
El orgenismo que occsiona estz enfermedad puede vivir muchos
zfios en el suela, Se desarrolls con nds rzpidez en tiempo fresg

co y hidmedo.
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Control: Las précticas que ayudan a reducir los dafios causados

por el organismo de la rizoctonia comprenden el uso de semilla-
libre de enfermedad o desinfeccién de la semilla para destruir-
los organismos que vayan en ella, rotacién de cultivo y siembra
superficial,

Los mismos desinfectantes que controlan el hongo de la rofia son
efectivos para este organismo, y estdn sujetos a las mismas li-
mitaciones mencionadas para la rofia comdn,

Le siembra poco profunda ocasiona un Brotado y emergencia mds -
répida.

Las plantas establecidas en esa forma son dafladas menos por el-
organismo de rizoctonia que aquellas que. emergen mas lentamente

debido a una siembra mds profunda. ()
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c) Pudricién de Anillo. (Cornybacterium Sepedonicum)
La pudricién de anillo es una enfermedad bacteriana muy infec=
ciosa y destructiva que es portada y diseminada por los tubér-
culos,
Los s{ntomas de ordinario no aparecen sino hasta que la planta
ha tenido la mayor parte de su crecimiento algunos de los tae-
llos de la mata pueden marchitarse y con frecuencia estén mas-
o menos ahaparrados; El resto de los tallos aparecen normales,
Las hojas de las plantas infectadas se vuelven amarillentas al
principio y en unos cuantos dfas el amarillamiento ss vuelve =
mas pronunciado,
A medida que la enfermedad avanza las hojas se enrollan hacia=-
arriba y se marchitan,
La decoloracién de las hojas es acompafiada por un marchitamiep
to progresivo que continda hasta que todas las hojas se marchi
tan y toda la planta muers,
Si en el tallo de una planta infectada se hace una seccién - -
transversal con una navaja, secreta una sustancia cremosa, - -
cuando se arrancan las plantas infectadas algunos tubdrculos -
los pueden aparecer como normales misntras que otros estin en-
diversos estados de pudricién,
La pudricién aparece primero en la regifn vascular, en el ex--
tremo deltubdrculo préximo al tallo.
Al principio, los sfntomas de pudricidén son m&s bien inconspj
cuos; pero despuds de cisrto tiempo todo el anillo vascular =
adquiera un color amarillo crema o café claro, se fragmenta -
y forma una musa desmoronada,

Por fin, todo el tubdrculo pusde pudrirse,
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Controls La bacteria de la pudricidén de anillo no vive en el -

suelo como los organismos de la rofia o rizoctonia para sobrevivir
de afio en afio, depende de las plantas o de los tubérculos en con=
secusncia, el Gnico control prictico consiste en plantaf semilla-
sin 1la bacteria de la pudricién de anillo. Como los tubérculos --
puesden estar infectados sin mostrar sfntomas. Los tubérculos in--

fectados no pueden ser descartados por inspeccién en la dpoca de-

siembra,

Debido a que la pudricién de anillo es estremadamente infecclosa,

. los tubérculos sanos pueden ser infectados con los cuchilles cor-
}_ tadores si no se les desinfecta de modo adecuado despuds de cor-=-
; tar los tubdrculos snfermos,
k Para desinfectar los cuchillos se puede usar una solucién de 2 grs.

t
% de cloruro de mercurio en 1 1t, de agua.,, 0 una de farmel, al 0%

an 10 de agua. (6)
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s d} Pata Negra. (Erwinia Phytophthora)

La pata negra es una enfermedad bacteriana que es m3s destructiva
en condiciones c4lidas y hdmedas, aunque no se muestra en ese - -
periodo, el dafio comienza poco despdés de que se ha sembrado la -
semilla infectada. En los primeros perfodcs de la infeccibn, la -
bacteria que va en la semilla hace que esta se pudra, posterior--
mente se desarrollan lesiones suaves de aspecto hdmedo y ds color
negro tinto en la base del tallo, y se extiende hacia arriba en =~
una distancia de 7.; a 10.1 cms, arriba de la superficie del sue-
lo, on condiciones de infeccién severa, la emergencia es afectada
y pueden tenerse poblaciones irregulares.

Las plantas enfsrmas son casi siempre de tamafio y tienen un hébi-
to de crecimiento erecto mas bien gque desparramado, sus hojas cam
bian de color verde pdlido a amarillo y se enrollan hacia arriba~
finalmente muere toda la planta. En condiciones favorables peara =
1la enfermedad y la infeccidn puede ser tan severa que ocasiona --
que el tallo se cuelgue, se marchite y muere,

La muerte con frecuencia ocurre antes que se hayan formado 108 -«
tubérculos; peroc si la infeccién es menos severa se puede formare
algunos tubdrculos pequefios, mucho de los tubérculos producidos =
por las plantas infectadas estardn podridos para la &dpoca de =~ =
arrancarlos,

La pudricién de los tubércules puede ser seria ean el almacén cuap
do la infeccién es grave,” tanto al rendimiento como la calidad ~-e

puede reducirse considerablemente. (g)
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Control: €1 control de la peta negra se basa de modo especial

en 21 uso de semilla libre de enfermedad y en la siembra de por

ciones que estén bien supervizadas.

Las plantas enfermas que se encuentran en el campo debe ser - -

srrancadas y destruidas.
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e} Tizén Temprano. (Alternariz solani)

El tizén temprana es ocasionado por unz enfermedad fungosa que
atace 2 125 hojas y 2 los talleos de la planta,

En sus primeris fases, aparecen manchas pequefies de forma cire
cular o irregular y de color café obscuro o negro en las hojas
m&s bajas, esas manchas tienen aspecto de anillo o de un blan=-
co para tiro., Se agrandan y se vuelven mds numerosas e medida-
que avanza la estacidn, Cuando se vuelven numerosas, las hojas
mueren,

En los tubdrculos infectados se presentan zonas negras, héme--
das, que pueden tenér forma frregular y haste una pulgada de -
difmetro, Las papas asi infectadas casi nunca son vendibles pa=-
ra consumo humana, come regla general, el tizén tempr:no causa
un dafio considerable menor que el tizén tardfo el tizén temprg
no se desarrolla con mas rapidez en condiciones hfmedas y c4l}
das aparece antes que el tizén tardfo, pero si las condiciones
son favorebles para la enfermedad es también comén al fin de =
la estacién.

Las reducciones en rendimiento que en ocasidn varfa dél 10 al-
50% o mAs segdn sea la severidad de la infeccidn.

Control: El1 tizdn temprano no se disemina tan rapidamente como
el tizén tardfo, pero es mds diffcil de controlar,

Durante muchos afios se ha usado el cildo bordeles para contro=-

lar el tizdn temprenoc.
El coldo bordeles se prepara mezclando en agqua sulfato de co--

bre soluble y cal hidratada. Lcs proporciones varfan, pero por
lo comdn se uszn de 2,5 a 3 kgs, de sulfato de cobre y de 1l.2-

a 3 kose de czl por 200 litros de cguz,
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Aunque 8l caldo bordeles todavfa se usa, @s algo engorroso de
preparar, corroe el equipo de aspersién y a veces es téxico -
para las plantas de papa, y tiende asf a producir una madura-
cién temprana y rendimientos reducidos da un buen control de-
tizén tardfo, pero para el combate del tizén temprano no es -
tan efectivo como los compuestos de ditiocarbonados,
Los materiales que contienen ditiocarbonatos se usan mucho pa
ra el control del tizén, esos compuestos y algunos de las map
cas, bajo las cuales se venden son:
zinsb - parzate en polvo - manzate - D
maneb ~ Dithane 022 »
el maneb y el zineb se aplican en dosis de 1 1/2 a 3 kilos =--
por Ha, Las dosis mas bajas de fungicidas de ditiocarbonados-
se usan cuando las condiciones no son favorabies para 8l - =
tizén, y las dosis mas altas cuando las condiciones son favo-
rables o hay tizén en la zona.
Es una buena préctica mantener todo el crecimisnto nuevo pro-
tegido con el fungicida, y renovar la aplicacién en el creci-
miento viejo,
Las aspersiones se inician por lo general, cuando la planta ~-
tiene de 10 - 15 cms. con aplicaciones esparcidas de 7 a 10 =~
dfas cuando las condiciones no son favorables para el tizén y
de 4 a 7 cuando las condiciones si son favorables para la en-
fermedad actualmente, el ndmero de aplicacianes necesarias pa
ra controlar el tizén temprano varfa con las condiciones cli-
matéldgicas prevalentes y debe ser determinado por el propio-

agricultor.
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La rotzcidn de cultivos también ayudan para controlar el tizdn
temprano, ya que el hongo inverna en los tallos y las hojas de

las plantas viejas. (g)
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f)  Tizén Tardfo. (Phytophthora Infestans)

El tizén tardio es una de las enfermedades mas destructivas de
la papa, Se le llama tizén tardfe debido a que no ataca a las~
plantas sino hasta que estdn en floracién o después.

Un perfodo de tiempo c#lido y hdmedo, seguido de tiempo fresco
y hidmedo es particularmente favorable para la enfermedad.

En esas condiciones la enfermedad se extiende con repidez y -~
pusde destruir todas las plantas de un campo en unos dfas.

Las plantas enfermas y en descomposicidn daspiden un olor - -
mohoso carecter{stico que es muy pronunciado cuando la infec-~
cién es muy extendida,

De ordinario, laos sintomas aparsecen primero a lo large de los-
mirgenes de las hojas en forma de zonss acuosas, irregulares,-
da color verde obscuro, de los mirgenes, la infeccién progresa
hacia adentro, hasta que cubre la hoja entera. Las 4reas infeg
tadas se secan se vuelven de color café o negras y sobre ellas
créca un moho blanquizco. Las hojas inferiores son atacadas --
primero, pero tocda la planta, incluso los tallos, puedsn enns-
gracersé y morir,

Los tubérculos, da modo especial aquellos cercanos a la super-
ficie del suslo, pueden ser infectados por las esporas que laes
plantas infectadas han dejado en el terreno.

También pueden ser infectadas en la cosecha mediante sl contag
to con gufas infectadas a menos de que las gufas hayan sidc --
protegidas con espolvoreaciones o aspersiones,

En la superficie de los tub&rculos infectados se forman zonas~
acuosas que verfan de tamafio y gque se vuelven hundidas o depri
midas durante el almacenamiento, Si los tubérculos se cortan a

la mitad, puede observarse una pudricidn seca, rojiza o café -
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obscura, que se extienda adentro de'la pulpa hasta una profundi
dad de 1.2 a .63 cms,

Al principio, el tejido enfermo estd seco y firme; pero despufs
atravez del tejido muerto, pueden entrar organismos gue ecasio~
nan pudricién suave y que terminan por completo con el tubérculo.
Algunos tubdrculos atizonados se pudren por completo en el cam-
po especialmente en manchones bajos y hdmedos.
Coptrol: Los fungicidas como el caldo bofdeles, los polvos de-
cobre y los compuestos de carbonatos son efectivos para contro-
lar el=ztizdn tardfo las désis, frecuencias y métodos de aplica-
cibn de las asperciones o espolvbreaciones son los mismos que -
se usan para combatir el tizén tempranao.
Otros métodas para controlar o reducir los dafios del tizén tar-
dfio comgrenden:
l1,~ E1 uso de semilla sana
2,- Desechar los tubdrculos enfermos o tratar las pilas de-
desecho con un herbigida.
3.~ Usar un lanzallamas o una sustancia qufmica para destry
ir las guias. (6)
4,~ Retardar cuando sea posible, la extraccién de los tubdr
culos al menos hasta dos semanas después de haber des=-
trufdo las guias.
5.~ Aispejar los campos con cuias no destrufdas a destrufdas
l mecanicamente con una solucidn de 13. kgs. de sulfato -
de cobre en 400 lts. de agua uno o dos dfas antes de «-
sacarlos, parc ayudar a impedir que la enfermedad se di

semine a los tubdrculos. (6)
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g) Gengrena del tallo. (Bacterium Phytophthorun)

La enTermedad generzlmente apurece de una manercz esporadice, 2 -
veces al utilizar en la plantacién tubdrcules cortedos ya infecta
dos por esta bacteria, le cual provoca una podredumbre blanda, si
puede ztacar en pleno czmpo de una manera grave, los sfntomas son
nuy evidentes, Entre las plantas que presentan unz lozana vegeta~
cién se distinguen unas que poco a poco se van marchitando; obseg
vandolas se nota que el tallo estf enegrecido o putrecfacto.
Control: Hay que extraer todas las plantas atacadas por dicha en-
fermedad, la lucha solamente es indirecta, empleo de papa de siem
bra sana; evitar el cortar los tubdrculos en terrenos y climas -~
donde con mayor facilidad y frecuencia se producen las infeccio--
nes causadas por esta bacteria; procurar no volver a plantar inmg
diatamente en el mismo terreno. .

Esta "podredumbre blanda™ del tubdrculo producida durante la vegg
tacidn, o bien en el almacén de conservacidn’es una de’ las podre-
dumbres m4s temidas pudiendo acarrear verdaderas destrucciones a~
menudo, el etaque del mildeu =1 tubérculo abre las puertas a la -

penetracidn de este bacteriz., (1p)
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h) Podredumbre :inular, (Bacterium Sepedonicum)
Es una enfermedad que ataca & los vasos y que pusde representar -
una ameénaza en el cultivo de la papa.
Partiendo de tubérculos atacades por esta enfermedad se obtienen-
"fallas™ gs decir ﬁlantas que mueren antes de emerger o bien plap
tas con los si{ntomas de traqueomicosis cuando se tienen dudzs cog
viene hacer repetidos ensayos con tubdrculos que nas tarde se deg
tinardn a la siembra.
El ensayo consiste en cortar 8l tubédrculo transversalmente ss de-
cir, normalmente el eje corona, ombligo y comprimir fuertemente =
el troze cortande si el tubérculo estuvisra infectado por esta pg
dredumbre, después de la compresidén sn la zona versal (anular) sal
drfa una substancia de aspecto viscoso,.

Control: Es aconsejable descartar toda partida destinada a la =~

siembra cualquiera que fuese, aunque solo algunos casos aislados-
estuvisra atacados por el babteritm sepedonicum, conviene ssr - =~
estremadamente rigurosa para evitar los inavitables desastres de-

bido a la infeccién de esta bacteria. (g) (g)
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i) Vizus de ic Papa
A los virus a veces se le llema enfermedad de degeneracién todos
ellos son llevados de aMo a afio sobre o dentro de la semilla nip
guno de los desinfectantes ahora disponibles es efectivo para ==
controlarios, cuando estdn presentes, con frecuencia daffan las -
plantas lo suficiente para reducir el rendimiento y la calidad.
Las enfermedades virosas incluyen el:
l.,- Mosaico Benigno
2,~ Mosaico Rugoso
3o~ Enrrollamiento de la Hoja o (Necrosis Reticulada)
4,~ Tubédrculos Ahusados
S5.=- Escoba de Bruja
6.- Enanismo Amarillo
Te= 'Hoja de Alambre
8.,- Marchites de Punta Morada.
A continuacidn se dan descripciones hreves de esas enfermedades-
virosas
1.~ fosajico Benigno. Puede ser identificada por la apari;icién-
de zonas amarillentas o de color claro en las hojas. El desarro-~
1llo de esas 4reas es acompafiado por un ligero arrugamiento de -=-
las hojasicuando las infecciones son fuertes, las plantas quedan
achaparradas y los rendimientos se reducen considerablemente,
Los sfntomas son mas diffciles de distinguir en tiempo cdlido --
que en: tiempo fresco.

2,~ Mosaico Rugoso. Causa mas dafio que el mosaico benigno las -

4reas moteadas son mas pequefias y mas numerosas y las hojas més=~

arrugadas o fruncidas,
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Las plantas afectadas estdn muy achaparradas y mueren mucho mas-
pronto que las plantas sanas, Las venas de las hojas con frecuen

cia se ennegrecen y en los peciolos y tallos pueden desarrollar-
se listas negras.

Al igual que en el mosalco benigno, los sfntomas son mds dif{ci;
les de identificar en tiempo cflide que en tiempo frfo si la - -
infeccidn ocurre tarde, los sfntomas pueden no aparder en la mig
ma estacién, pero los tubdrculos de las plantas infectadés serédn
portadores de la enfermedad.

3.~ Enrrollamiepto de la Hoja, {Necrosis Retigylada), Hace que-
las hojas se enrollen hacia arriba en forma tal que la nervadura
central quede en el fondo del canal que se farma, Lés plantas -~
afectadas quedan achaparradas, Las hojas son firmes, gruesas y -
coriaceas y desarrollan un color rojizo o pdrpgra. Las plantas -
infectadas producen menos tubdrculos y mds pequefios en los tubégr
culos de algunas variedades se encuentran listas de tejidos man-
chados de color café o negro.

4,~ JTubérculos jhusados, Las plantas afectadas por el virus del
tubérculo ahusado son delgadas, erectas mds bien que desparrama-
das, achaparradas y mas bien faltos des vigor, los tallos son bag
tante rfgidos y las hojas m4s pequefias y de color verde mas obs-
curo gue las plantas sanas. Los tubérculos son alargados, en fog
ma de pera o puntiagudos en ambos extremos, los ojos son menos -
profundos y més numerosas. Los tubdrculos producidos por variedg
des rojas infectadas son de color mas claro,

La enferiiedad no se identifica con facilidad sino hasta que ha -
avaonzada,

£l dufo ocasionado por este virus es mayor en estaciones cuzndo-
1z precipitucién es abundinte y bien distribufda, en esas condi-
ciones los rendinmientes, con feecuencia se reducen considerable-

mente,
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La forma de los tubérculos puede ser alterada lo suficiente coma
para reducir su valor en el mercado.

5.- Escoba de Bruja, Las plantas infectadas con escoba de bruja
crecen solo hastaz una altura de 20 a 25 cms. y producen un gran-
ndmero de tubérculos de tamafie de una canica. En las plantas crg
cen numerosos brotes delgados y ahusados, por lo general las ho=-
jas son bastante pequefias y aterciopeladas.

6.~ Enanismo fmarillo, Es mas destructivo en tiempo c4lido y sg
co las porciones de semilla sembrada en suelo cflido con frecuepn
cia no 1llegan a germinar, otras producen broteé que mueren antes
de llegar a la superficie, Las plantas que llegan a salir quedan
considerablemente achaparradas, y sus hojas toman un color verde
amarillo. La superficie superior de las hojas se vuelve frunci--
das, Las pléntas mueren de las puntas hzcia abajo. En la médula-
de los tallos se encuentran manchas de color café o rojo herrum=
be, que aparecen poco despuds de que se amarillean las plantas.
Las plantas infectadas producen menoe tubdrculos las cuales se -
forman cerca del tallo., Esos tubérculos con frecuencia son pequg
fios, duros, rajados y deformados, Si se cortan a la mitad pueden
observarse manchas pequefas de color café diseminadas en su pule
pae

Las infecciones severas ocasionan reducciones serias tanto én -
rendiniento como en calidad,

7.~ Hoja de_Alambres Las plantas afectadas por el virus hoja de
alzmbre emergen con mis lentitud que las plantas sanas, Quedan -
muy achaparradas y con aspecto de roseta. Las hojuelas son ereg-
tas, rfgidas, enrolladas, puntiagudas y de color amarillerto, con

frecuencia tienen un color pdrpura en sus puntas y mirgenes.
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Los tellos pueden mostrar hinschamientos en los nudos producen -
poco o ningunos tubdrculaos que se encuentran muy cerca del ta--
1llo,.

8.~ Earchites de Puntz Forad=, Los primeros sfntomas del marchi
tzmiento de punta morada aparecen en lz parte supericr de la --
planta, '

Lzs hojas jévenes no llegan = ensancharse nocmalmente y se enrg
1lzn hzcia arribae. En algunas variedades desarrollan un color -
pBrpura, en otres aparecen manchas verdes claro o amarillentas.

Control de los virus, Casi todas las enfermedades virosas son -

esparcidas con el uso de semilla infectada,

Los productores pueden controlarlass usandos

a) Semilla certificade

b) Removiendo y destruyendo las plantzs infectzadas que aparecen
en los campos.

c) Aiplicando aspersiones o espolvorezciones parz destruir, in-

sectos como afidos, saltones, pulgas y conchuelas, que diseminan

le enfermedad de plantas infectades a plantas sanas

d) Cuando sea posible usar variedades resistentes (6)
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YENFERMEDAD

ROMBRE COMERCIAL
FUNGICIDA

DOSIS/EGS, DE
SEMILLA

MEDIDA DE PREVENCION
O CONTROL.

—

Rofia Comun
(Streptomyces scabies)

Costra Negra
(Rhizoctonia solani)

a) claruro de mercurio

acidulado

(Método de inmercibn
en mercurio Acido)

b) una solucién de
formol

c¢) fcido bisulfuro de

carbono

200 Grs./100 Lta.

- agua

40% por cada 10
Lts, de agua

I'cg por cada
1 m” de espacio
de bodega

a) Desinfeccibén de la
semilla para des~~
truir los organis-
mos gue se encuen-
tran en la semilla
infectada,

b) la rotacién adecua
da del cultivo.

c) Buena labores cul-
turales.

d) Siembra de varieda’
des repiatentes.

e) Variedades resisten

tes.

f£) La aplicacién del
estiercol frescos
debe hacerse con-
bagtante anticipa-
cién al tiempo de
la siembra.
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« ENFERMEDAD
O

NOMBRE COMERCIAL
FUNGICIDA

DOSIS/KGS. DE
SEMILLA

MEDIDA DE PREVENCION
O CONTROL.

Pudricibén de anillo
( Cornybacterium
sepedonicum)

Pata Negra
(Erwinia phytophthora)

Solucién de cloruro
de mercurio

una solucibn de
formol

200 Grs./100 ILts.
agua

40% por cada 10
Lts. de agua

Debido a que la
pudricién de anillo

es.

estremadamente -

infecciosa los tuber
culos sanos pueden
ser infectados con =
los cuchillos corta-
dores si no se les -
desinfecta de modo -
adecuado después de=-
cortar los tubércu--
los enfermos.

a)

b)

El control de la

pata negra sSe = -
basa de modo espg
cial en el uso de
semillalibre de =~
enfermedad y en -
la siembra de por
ciones que esten

bien supervizadas.

Las plantas enfer
mas que se encuen
tren en el campo

deben ser arranca
das y destrufdas.
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‘ENFEHMEDAD

ROMBRE COMERCIAL
FUNGICIDA

DOSIS/HA.

INTERVALIO DE
SEGURIDAD EN
DIAS

MEDIDA DE PREVEN
CION O CONTROL.

Ti26n Temprano
(Alternaria solani)

Hidroxidocuprico (1)
Humec. 86%

Zineb (1) Humec. 80%
Maneb (1) (2) Humec. 80%
Captan (1) Humec. 5%

Manzate D 80%
Tricobre Dragon

Tuzet P H 80%
Fungicida Doble Accibn
Belante

2.0 - "‘.o Kgs.

250-350 G’rs.
250-350 Grs.
200 had 4-0 KGBQ

2.0 Kgs.

1.5 Egs.
250-300 Grs.
1 Eg.

300 Grs.

Sin 1limite

7
7
8in limite

v\ 0\
{ I T T
NN NNV

a) Las d8sis de
fungicida reco-
mendadas para -
combatir estas-
enfermedades --
estén expresa--
das en kgs. por
100 1ts. de agus

b) Inicie las apli
caciones de fun
gicida cuando -
las plantas ten
gan de 5-15 cms.
de altura y re-
pitalas cada 5
a 10 dfas segln
condiciones am~
bientales

8) Aplicar em 200
Lts. de agua.

b) Hacer aplicacio
nes gemanales -
de estos produc
tos o alin cada-
5 dfas durante
las cabafinelas
como mapera pre
ventiva.



E?FERMEDAD NOMBRE COMERCIAL DOSIS/HA. INTERVALO DE MEDIDA DE PRE~
. FPUNGICIDA SEGURIDAD EN VENCION O CON-
a DIAS TROL,
Tiz8n Tardfo Zineb (1) Humec., 80% 250-350 Grs. 7 dias a) Las désis de
. fungicida re-
| (Egz:gphthora infes~  Manebe (1) (2) Humec. 80% 250-350 Grs. 7 dias comendadas pa
Hidroxido cuprico (1) _ ::t:gmgggiim;
Humec. 86 2.0 - 4,0 Kgs, Sin limite dades estin =
Captan (1) Humec. 50% 250-350 Grs. Sin 1{mite expresadas en
Capta Fal (1) Humec. 50%  250-350 Grs. Sin lmite kgs. por 100

Manzate D 80%
Tricobre Dragon

Tuzet P H 80%
Fungicida Doble Accidbn
Belante

2.0 Kgs.
1.5 Egs.
250-300 Grs.

1 Rg.
300 Grs.

AL AN BRV, BRN AN}

NN N NN

b)

a)

b)

Lts. de agua.

Inicie las =
aplicaciones
de fungicida
cuando las -
plantas tengan
de 5-15 cms.
de altura y re
pitalas cada -
c-10 dfas se~-
gln condicio~-
nes ambienta~~
les.

Aplicar en 200
Lts. de agua.

Hacer aplica-
ciones semana-
les de estos -
pgoductos o -
ain cada § ~-
dfas durante-
las cabafiuelas
come menera
preventiva.



' (Bacterium phytophthorum)

ENFERMEDAD NOMBRE COMERCIAL DOSIS/HA. MEDIDA D PREVENCION
' FUNGICIDA O CONTROL
S
Gangrena de la Papa a) Hay que extraer todas

Podredumbre Anular
(Bacterium spedonicum)

b)
e)

d)

a)

las plantas atacadas-
por dicha enfermedad,
14 lucha solamente es
indirecta.

Empleo de papa de siem
bra sana.

Evitar el cortar los -
tubérculos en terrenos
y climas donde con ma-
yor facilidad y frecuen
cia se producen las in-
fecciones causadas por
esta bacteria.

Procurar no volver & -
plantar inmediatamente
en el mismo terreno.

Es aconsejable descar-
tar toda partida desti
nada a 1a siembra cual
quiera que fuese, aun-
que solo algunos casos
aislados estuvieran -
atacados por la podre
dumbre anular conviene
ser extremadamente ri-
guroso para evitar los
inevitables desastres -
debido a la infecciébn
de esta bacteria,



ENFZRMEVAD NOMBRE COMERCIAL MEDIDA DE PREVENCION
' FUNGICIDA 0 CORTROL

-

[3d

Virosis de la Papa a) Cagi todas las en~

d)

e)

fermedades virosas
son esparcidas con
el uso de semilla~
infectada, los pro-
ductores pueden con
trolarlas usando:
Uso de semilla sana
Removiendo y destru
yendo las plantas -
infectadas que apa-
recen en los campos
Aplicando aspersiones
o espolvoreaciones
para destruir insec-
tos como afidos sal-
tones pulgas etc.
que diseminan la en-
fermedad de plantas
infectadas a plantas
sanas

Cuando sea posible
usar variedades re-
sistentes.



XIII.~ PLAGAS Y SU CONTROL

a) Pulga Conchuela de la Papa., (Epitrix Cucumeris)
La pulga caonchusela de la papa es un pequefio escarabajo negro con
patas amarillas, miden aproximadamente de 1,5 a 2 mm de largo y-
brincan de la planta al menor movimiento.
£l escarabajo adulto inverna em el suelo y emerge en primavera,
Los huevos son puestos cerca de la superficie del suelo y emer—-
gen despuds de una incubacidn de siete a disz dfas; las larvas -
son gusanos delgados blancos de alrededor de 1.5 a .5 mm de lar-
go se alimentan de las partes subterrdneas y ocasionan dafios pel
forando pequefias galerfas en la pulpa del tubérculo inmediatamep
te debajo de la piel. El perfodo larval continda por dos e tres-
semanas y-es seguida por‘un estado ninfal que dura alrededor de=-
una semana y media luego, el adulto emerge del suslo y se alimep
ten del envds de la hoja.
Las hojas dafiadas por la pulga de la papa presentan numerosas -~
perforaciones pequefias y, en cohsecuencia, no manufacturan una =
provisidn normal de alimentos.
Si estédn muy dafiadas las hojas pueden sacarse y caer cada ailo se
producen de una a tres generaciones, seglin sean las condiciones-
del clima,
Eo : Para controlar la pulga conchuela adulta las aplicacig
nes de insecticidas al follaje deben comenzarse cuando alrededor
de la cuarta parte de las plantas de papa han emergido del suelo
las aplicaciones deben repetirse con intervalos de 7 a 10 dfas =
hasta 8l final de la estacién de crecimiento para controlar este
insecto se puede usar diverses insecticidas por ejem.: thiodan o

servin 2%.
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Otro método para controlar la pulga conchuela consiste en emple-
aT un insecticida sistemico. El insecticida sistemico es absorvi
do por la planta y translocado a sus partes aéreas., Los insectos
que se alimentan de la planta musren por el insecticida que esta
contiene por ejem,:

Estos insecticidas sistemicos tienen diversss ventajas sobre las
aplicaciones convencionales al follaje mas afin no estén expues--
tos a ser desslavados por las lluviaes como lo estén las aplicacig
nes al folleje. Son venenosos solo para los insectos nocivos que
e alimentan del follaje y ne afectan a los insectos benéficos,
Las principales ventajas de @sos insecticidas son que controlan
a todos les insectos importantes de la papa y que, on algunos --
suelos, una sola aplicacién no da control satisfactorios de los-

insectos de toda una estacifén. (6) (13).



74-'

b) Saltén de le hoja o Chicharita de la Papa. (Empoasca
Fabes).

La chicharita no solo ataca la papa sino una variedad muy grande
de plantase.
Es una de las plagas mis dafiinas de la papa, se alimenta en el -
envés de la hoja, chupando la savia, ocasiona el mal conocido -~
como “"quemadura de la punta®™ o "quemadura de la chicharita®.
El sfintoma de este mal, es una mancha café triangular en la pun-
ta de la hoja, Tambidn llegan a aparecer manchas triangulares en
el extremo de las venitas laterales, un ataque fuerte hace que -
las plantas wueran antes de que los tubérculos estén completamep
te desarrollados, '
El adulto de color verde con forma de cuffa, wide 0.3 cms. de lap
go es ancha en la parte de la cabeza y se adelgasa hacia el ex--
tremo posterior, tiene varios puntos blancos en la esabeza y el -
térax, y caracterfstico de esta especie son 6 puntoe blancos re-
dondos a lo largo e interior del protor4x, Las patas po§¥eriorea
son largas y le dan un poder de salto muy grande.
La postura de huavecillos se afectdan entre 3 y 10 dfas después
del apardo, estos son blanquizcos, alargédos y muy pequsfios como
de 1 mm de largo. Son ovipositados dentro de las venas mayores o
en la parte inferior de los peciolos de las hojas. Ponen diaria-
mente sntre 2 y 3 huevecillos,
La hembra vive un promedio de un mes, El husvecillo tarda mas o~

menos 10 dfas en alcanzar su desarrollo completo.

_Las ninfas son muy pequefias de color pdlido, parecida a los adul

tos y muy diffciles de localizar tisnen 5 nudos aparecisndo como
adultos después de la quinta muda. Son insectos muy activos, tig

nen 2 y hasta 3 generaciones al afia, (13)
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c) Escarabajo de la Papa. (Leptinotarsa Decemlineata)
El ascarabajo adulto tiene alrededor de .9 mm de largo tiene un
caparazén duro y es de color amarillo con diez listas negras en
su dorsoe. Los escarabajos adultos invernan en el suelo y salen-
a la superficie alrededor del tiempo en que estd emergido la pa
pa, los huevos de color amarillo naranja, son pusstos en masa o
racimos en el envds de la hoja. Los huevos duran en incubacién-
alrededor de una semana, y las larvas comienzan a comerse las -
hojas y las porciones tiernas del tallo, las larvas jévenes son
suaves, con patas y cabeza negras son de color naranja rojizo -
y en cada lado tienen dos hileras de manchas negras, crecen ri-
pidamente por un perfodo de 2 a 2.5 samanas, durante el cual =<
consumen grandes cantidades de hojas y tallos.
Al final de e@se perfodo las larvas adultas panatran al suelo y=-
viven en estado ninfal por alrededor de doce dfas, luego salen-
los adultos y, si las condiciones climatolégicas son favorables
se repite el cicleo, Por su parte, los escarabajos adultos permg
nacen en invernacién en sl suelo hasta la primavera siguiente,
Se producen de una a tres generaciones cada afio.
Controls Varios insecticidas proporcionan un control sfectivo
Las aplicaciones al follaje debe de hacerse cuando los huevos -
comienzan a bacer eclosién deben repetirse seg@n sea necesario.
Los insecticidas sistemico§ tambiédn sen efectivos para contro--

lar el escarabajo de la papa. (6) (10) (13).
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d) Gusano de Alambre. (Agriotes Spp)
Los guBanos de alambre invernan en gstado adulto, pero a veces lo
hacen como larvas inmaduras. tLos adultos tienen alrededor de 1.27
mm de largo, las larvas eon amarillas o cafds, duras y con aspec-
to ceroso,
Los escarabajos emergen en la primavera o a principios de verano-
y ponen sus huevaes en el suelo., E1 tiempo requerido para comple--
tar su ciclo de vida varfa de tres a cinco afios, seglin sea la es-
pecie,
Durante la mayor parte de este tiempo viven en el suelo en estado
de'larva y se alimentan de ralces y otras partee subterrédneas de-
diversas plantas,
Las larvas o gusanos perforan galerias limpias y redondas en lose
tubérculos, y con frecuencia los inutilizan para el mercado.
Las larvas pasan a ser ninfas a fines del verano, y despuds de «-
tres o cuatro semanas en ese estado, emergen como adultos‘o con=-
chuelas por lo general invernan como adultos,
Controls Se puede lograr uh control efective de los gusanos de -
alambres mediante la aplicacién al volso de 25 Kgs, de clozdarno-
o diazinén, Estos insecticidas pueden ser aplicados como aspersip
nes o en forma granular. (6) (13)
Las aplicaciones al volso deben de hacerse antes de la siembra y-
enterrarse inmediatamente con un paso de disco o de rastreo,
Los tratamientos del suelo deben dar un control de 3 afios, y no -
se recomienda aplicaciones mas frecuentes.
La apariencia ds este insecto es erratica y diffcil de predecire
La rotacién de cultivos y las labores de otoiio también dan cierto
control no se debe dejar papa madura en terrenos que se sabe 8s~=-

tdn infectados con gusano de alambre. (6) (13).
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@) Gallina Ciega. (Phyllophaga Spp)
Las gallinas ciegas son larvas de los escarabajos de mayo y ju-
nio. E1 adulto verfa de color de café a negro y en longitud de-
1,27 a 25 cmse La mayor parte de las especies tienen un cicle -
de vida de 3 afios, pero algqunas completan el suyo en un afio y -
otras en 4 afios.
Los escarabajos adultos aergen del suelo en la primavera, se «~-
alimentan de las hojas de divefsas clases de &rboles durante la
noche y regresan al suelo en el dfa,
Ltos huevos generalmente los ponen en cédspedes de gramineas ssos
huevos dan origen en un tiempo a las larvas.
Las larvas comen lasipartes subterrédneas de diversas plantas, =
pero. prefieren a las gramineas.
Con frecusncia al dafio que ocasionan los pastizales es tan seve
ro como para que se noten manchones o adn zonas grandes comple-
tamente destruidas,
Si esos manchones de gramineas muertas se levantan se encuentran
en el suelo numerosas larvase
Las larvas es un gusang blanco de alrededor de 2.5 a 5 cm. de =«
largo su cabeza y sus patas son cafés.
El insecto pasa el primer afio y el 2do, y la mayor parte del 3o,
en estado de larva durante los inviernos que preceden al 20, y -
30. efio, invernan debzjo de la lfnea de congelacién del suelo,
Se convierte en ninfa ; fines del verano del 3er, aflo y emerge-
como escarabajo adulto en el otofio,.
El escarabajo pasa el invierno en el suslo debajo de la linea de
congelacién y emergen la primzvera siguiente a poner sus huevos-

y completar su ciclo de vida.



Las larvas dafian a los tubdrculos haciendo galsrias al alimen-
tarse. si la infestacifn de gallina ciega es seria un gran ndme
ro de tubdrculos pueden ser dafiados a tal grado que no sean --

aptos para la venta,

Control: E1 tratamiento con algunas sustancias recomendadas -

para los gusanos de alambre dardn control satisfactorio de las
infestaciones de este insecto también ayudan considerablemente

las buenas précticas de cultivo y de manejo. (6) (13),

78.—
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f) Afidos o Pulgzs de 1= Pap:e (Wacfosiphum solanifolii)
Varias clases de afidos o piojos de 1z pl:nta otcozn a la papa
pero-el afido de la pupe y el afido verde del durazno son los=
més comunes, E1 afido de la papa inverna en estado de huevo, en
los rosales, y el afido verde del durzno en duraznos o ciruelos,
En la primavera los huevos hacen eclosidn y originan afidos hep
bres. Los afidos emigran 2 los campos de papa y despuds de 10 a
12 dfas de crecimiento producen hijos vivos. Cada hembra pradu=
ce de uno 2 cinco hijos al dfa y todos les decendientes son hep
brase En consecuencla es notorio que en condiciones favorables~
la poblacidn de a2fidos pueden =zumentar con mucha rapidez.

Unos cuantos afidos tienen alas, pero la mayorfa son aptéros los
afidos aptéros pueden viajer grandes distancias,

Posteriomente, dura:nte la estacién, se produce una crfa de afi-
dos tantos machos como hembras ocurren apareamientos y las hem=-
bras ponen sus huevos en la planta hospedera. Los huevos_quedan en
la planta hospedera durante el invierno y hucen eclosién en la-
primavera los afidos debilitan 2 las plantas chupandoles los ==
jugos o savia, y reducen con ellos los rendimientos mis adn, =-
actdan como. portadores de enfermedades, transmitiendolas de las
plantis anferi:»s a las sanas,

Coptrol: Las aplicaciones a2l follaje deben comenzarse cuando e~
los afidos se vuelven sbundantes y han de contipuarse segdn sea

necesario. (6) (13),
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g) Botijén Rayado de le papa. (Epicautas vittata)

Este insecto es muy voraz, y aunque sélo el adulto ataca las plan
tas puede causar grandes defios en caso de no combatirse oportuna-
mente, Ademds de la papa, se le encuentra atacando al jitomate, -
welén, frijol, chfcharo y chile,

Inverna en forma de larva en su sexta muda (pssudopupe) en una -=-
celda de tierra, mide mas o menos 1 cm. do largo. De pseudaopupa,=-
muda a su sextd. estadio: de larva y se moviliza por la planta du--
rants 14 dfas para entrar al verdadero estadio papal y en el cual
permanece entre 12 y 13 dfas. E1 botijén adulto, vive aproximada-
mente 30 a 40 dfas estos inssctos llevan 8n su cuerpo un lfquido-
conocido como ecantaridina, y el cual si entra en contacto con la=-
piel de las personas, 4stas sufren fuertes ampollas por quemadue-
rase La hembra opiposita en el suelo un orificic que ella misma -
hace, y en los cuales pone hasta 200 huevecillos, los cusles san~
cilindricos, alargados y emarillos. Incuban aproximadam?ntl en 10
dfas, las larvitas al nacer ss vuslven muy activas en busca de --
huevecillos de chapulines que es de lo que se alimentan, En 28 g-
dfas la larva muda 4 veces y sufres cambios completos en cada una-
de ellas. El adulto es angoste: de cuerpo, la cabeza bien definida
y separada del cuerpo, el abdomen sobresale de la cubierta en sus

propias alas es rayado a 1o largo del cuerpo en la parte dorsal(1l3)’
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h)  Pslomilla de la papa (Gnorimoschema operculelle)
Se presentz generalmente en regiones célidas y secas, alGn cuando
se le ha encontrado en ctras zonas. Es muy destructiva en los ty
bérculos de le papa, que barrena, cuando éstos yz se encuentran=-
en el almecén o tambidn en el campo, también 1llegan a2 barrenar -
los tellos y minan las hogjas,.
Inverna en cuzlquiera de sus estadios, cuhriédndose entre desechos
o el suelo pero siempre fuera de los almacenes.
€l adulto es una palomilla muy pequefia, mide sproximadamente - -
1,25 cms. de punta a punta de las alas., su actividad la desarrg
1lan durante la noche.,, es color cafd grisfceo moteado con café-
mds obscuro. i
Lz hembra pone entre 150 y 200 huevecillos que deposita aiélada-
mente en los tubérculos o en el enves de les hojas. Generalmente
la pequefie larvita primero hace minas en las hojas y después via
jan hacia abajo a los tallos y posteriormente 2 los talios. Los-
huevecillos que sclosionaron 2 los tubé&rculos, las larvas barre=-
nan de inmediato 2 estos, las larvas es un gusana blanco rosado=-
o verdoso, de aspecto sucio, delgado y cubierto de seda, la cabg
za café llegando a2 medir hasta 14875 cms., de larco. Completan su
desarrollo entre 2 y 3 semanas.
Pupan en un cordén de seda recubiertec de tierra y colgado. en las
hojas rnuertas o entre lag hojarasca, Fiden aproximadamente 1.25-
cms., de l:rgo. E1 adulto emerge en 8 2 10 dfas, una generacién -
completa tardc aproximadasente 30 dfas, si el tiempo es cflido y
seco. Se presentan entre 5 y 6 gensracionss =1 afio.
Control: Se puede tratar la papa antes de almacenzrla, espolvorg
&ndola perfectamente copn DDT 105 P,0. Heptacloro 5% P. usando 1

kge del producido por tonelada de papa. (13)



" PULGA SALTONA DELA PAPA"

Epitrix cucumeris ( Harr.)



" CHICHARRITA DE LA PAPA"

Empoasca fabae (Harr.)



"CATARINITA DE LA PAPA"

Leptinotarsa decemiineata (Say)



" GUSANO DE ALAMBRE" (ADULTO)
Agriotes spp.



"GALLINA CIEGA"
( Phyllophaga spp.)......
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" BOTIVON RAYADO DE LA PAPA"
Epicauta vittata (Fabr)




" PALOMILLA DE LA PAPA"
Gnorimoschema operculelia (Zeler)
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TABLAS DE INSECTICIDAS COMERCIALES Y DOSIS RECOMENDADAS PARA EL CONTROL DE PLAGAS.

Plaga

Nombre
Insecticida Comercial

Désis en Kgs. o Lts.
x hectfrea.

C.c.0 Grs,
ara
100 Lts. de Agua

Observaciones

Pulga Conchuela
de la papa

(Epitrix Cucumeris)

Dipterex 4% P

Dipterex 80% H

Parathién Metflico 2% P
Parathién Met{lico 50% CE
Seuin 50% H

20 Kgs.
2 Kgs.
20 Kgs.
1.5 Lts.
3 Kgs.

250 Grs.

150 C.c.
300 Grs.

Las aplicaciones

de insecticidas-

al follaje deben

comenzarse cuando
alrededor de la -
cuarta parte de -
las plantas de --
papa han emergido
del suelo, y repe
tir el tratamien-
to de 7 a 10 dfas.

Saltén de la hoja
o chicharita hoja
de la papa

(Empoasca Fabae)

Diazinén 2% P

Diazinén 25% CE

Dipterex 4% P

Dipterex 80% H
Metasystox 25% CE
Parathién Metflico 2% P
Parathién Metflico 50% CE

18 Kgs.
1.5 Lts.
20 Kgs.

1 Kg.
.600 Lts.
18 Kgs.

1 Lt.

200 C.c.

200 Grs.
100 C.c.

150 C.c.

Las aplicaciones
al follaje deben
de hacerse cuando
los huevos comien
zan a hacer eclo-
sibn, y repetir -
en caso necesario
a los 7 o 10 dias
siguientes. :



Plaga Nombre

D6sis en Egs. o Lts.

C.c.0 Grs,

Observaciones

‘ Insecticida Comercial x hectérea, para
@ . 100 ILts. de Agua
Escarabajo o Catari
nits de la papa. Heptacloro 5% P 25 Kgs. Aplicar al folla
e 5 o je cugndo empie
ggﬁggtﬁgtarsa Decem Heptacloro 25% CE 3 Lts. 300 C.c. %a & aumentar T
' Seuin 50% H 4 TIts. 500 Grs. poblacién de in-
. sectos o al fo--
Thiodén 4% P 25 Kgs. llaje cuando los
huevos comienzan
a hacer eclosién
Yy repetirse se-s
gln sea necesae-
rio.
Guseno de Alambre
(Agriotes &sp Diazinon 2% Polvo 50 Kgs. Todos estos pla
. guicidas deben -
Difonate 10% Granulado 50 Kgs. aplicarse antes
Foxin 2.5% Polvo 50 Kgs. de sembrar o - -
Clorpirifos 1.5% Polvo 40 - 60 Kgs, durante esta - -

Heptacloro 2.5% Polvo

operacién con lo
cual hadbri un --
intervalo de se-
guridad muy am-
plio. )



Plaga Nombre Dbsis en Kgs. o Lts. C.c.0 Grs. Observaciones
Insecticida Comercial X hectérea. para
100 Lts. de igua

844~

l

Gallina Ciega

}(Phyllophaga) Foxim 2.5% Polvo 50 Kgs. Todos estos pla
. ;- guicidas deben -

Diazinon 2% Polvo 50 Kgs. ser aplicados an

Heptacloro 2.5% 60 Kgs. tes de sembrar -

o durante esta -

Clordano 10% Polvo 40 - 60 Kgs. . operacién con 1o

Triclorfon 4% Polvo 40 - 60 Kgs. cual habré un in

tervalo de seguri
dad muy amplio.

Afidos o Pulgas de

la papa. Malatién 50% CE 2 ILts. 250 CC Las aplicaciones
. - . of o al follaje deben
ggggigsiphum Solani Paration Et{lico 25% CE 2 Lts. 250 CC comenzarse cuando
Paration Met{lico 50% CE 1.5 Lts, 150 cC los afidos se - =
. vuelven abundan--
Diazinén 25% H 1.5 Kegs. 200 Grs. tes y han de con-
Dipterex 80% H 2 Kgs. 250 Grs,. tinuarse segﬁn -
Heptacloro 25% CE 2.5 Lts. 300 CC sea necesario.




Plaga

les. -

Nombre

D8sis en Kgs. o lts.

Insecticida Comercial x hectérea.

C.c.0 Grs.p'
100 Lts, de Agua

Observaciones

-

Botijén Rayado de
la papa

(Epicauta vittata)

Dieldrin 2.5% P
Dieldrin 18% CE
Heptacloro 5% P
Heptacloro 25% CE
Malation 50% CE
Seuin 10% P
Seuin 50% H

250 cC

300 cC
200 CC

. 250 Grs.

Las aplicaciones al
follaje deben comen
zarse cuando los bo-
tijones se vuelven -
sbundantes y han de
eontinuarse segln -
sea necesario.

Palomilla de la
papa
(Gnorimoschena
operculella)

Gusation 3% P
Gusation 30% CE
Heptacloro 5% P
Heptacloro 25% CE

20 a 25 Kgs,
2.5 Its.
20 Kgs.
2.5 Its.
1.5 1ts.
20 Kgs.
4 EKgs.
25 Kgs.
2.5 Its.
25 Kgs.
3 Lts.

300 C¢C

350 ¢C

Aplicar al follaje
cuando las larvas
empiezan a atacar-
las bojas, repetir
a los 8 dlas y 8e -
puede tratar la pap¢
antes de almacenars
espolvoreandolas pej
fectamente utilizan-
do 1 Kg. de insecti-
cida en polvo por -
tonelada de papa.



XIV.~ COSTC DEL CULTIVC POR HR. A NIVEL RURAL PAPA GRF
OTOT0-INVIERNO 78-79.

R}  Preparacién del syelo 1,800.00
Barbecho 700,00
Rastreo 750.00
Surcado 350,00

B) Siembra o Plantacién 16,540.00
Semilla o mat, veg. 16,000,.00
Siembra o plant, 540,00

C) Fertilizacidn 1,814,00
Fertilizante . 1,544,00
fplic. de fert, 270,00

D) Labores de Cultivo 400,00
Escarda 140,00
Aporque 60.00
Escarda - 60,00
Aporque 140,00

E) Riego y Drenaje 880,00
Costo de Agua 250,00
Riego de 3ux, 270,00
Riego de Aux, 360.00

F) Control de plagas y Enf. 1,157.00
Insece y acericida 540,00
fiplic. de Insec, 225,00
Aplic. de Insec. 135,00

Fung. y Pactericida 257,00



i

G)

n)

A)-

B)
€)

D)

E)
F)
G)

H)

Cosecha

Arranque 2,300,00
ficarreo 1,800.00
Diversos

Seguro Agrfcola = 2,389.00
Gast. Admon. © 267.00

Preparacién del suelo
Siembra

Fertilizacidn

Labores Culturales

Riego y Drenaje
Control de Plagas y Enf.
Cosecha

Diversos

SumA TOTAL POR HA,

4,170.,00

2,656.00

1,800,00
16,540.00
1,814.00
400,00
880.00
1,157.00
4,100.00
2,656,00

87e

29,347.00

(17)
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RECOTENDACIONES Y CONCLUSIONES,

Se recomienda usar 2,000 kgs. de semille/Ha. como dene
sidad de poblacidn de las variedades que mas confianza

y aceptacidn tenga con el productor.

Utilizar fertilizantes de baja consentracién como es -

el sulfato de amonio 20,5% como fuente de ntgo. ya que

este cultivo requiere P.H, un poco 4cida.

Usar como semilla la variedad Lopez por su aceptacidn;

resistencia al transporte y buen precio., Las varieda--
des alfa y atzimba son recdmendables por su alta capa-

cided rendidora y por su resistencia al ataque dg en-=

fermedades,

En cuanto respecta al tamafio de semilla que se debe ==

utilizar, se concluye que se debe de seleccionar muy -
bien y utilizar é semillas medianas con yemas de 1 cm.

ya brotadas,

La variedad Lopez resulté ser la variedad mas suscepsi
ble al ataque de plagas y enfermedades

Se puede decir que los dfas largos favorecen la forma-
cién de la mata, y los dfas cortos la de los tubdrculos.
La papa puede ser considerada como una devoradora de =
humus y como una- formideble utilizadora de la fertili-

dad naturale.
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