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' UL elevado nendimienio pon unidad de auperficie y aus
amplias perspectivas como nubno de expontacidn, cordribupen a in
crementan el intenés de un mayon nimero de agriculéones pon el
cultivo del aguacate. Practicanente no hay un a5lo estaco donde
no se eve a cabo este cultivo, encabezmds la produccisn Pue-
bla, Venacrug, México, Yuanajuato, etc..

INTRODUCCION

W igual que da mayorla de los cultivos apricolas, el
aguacate es atacado pon plogas y enfewmedodes que afectan la pro
duceisn cualitativa y cuantitativamente. {ptne das primeras debe
s considenar a insectos nocivos que en estodo de lorva viven
barrenando da semilla o tuew del cpuacate. Aqul encontraws al
Heilipus dauni Boteman, que en huentas de cientas pnas apuaca-
dénas cawsa graves perjuicios al dafian hasta un 80 % de futos;
el dafio es relativamente indinecto pues wn fauto barrenads cee
al aelo prematuramente sin moatran descommsicidn o desiones
onraves en da pulpa, slo el lwesw muestna las galenlas ded insec
4o cue sequing a descrnwllo sin importarn que el fruto hara cal-
do. sl pues, considenando dos ya citados altos poncentajes de
infestocidn que dfo con dfio van en aumenio, la importancia del
eotudio salta a la vista, adenis de que actualmente son poco.s
dos necunsws con que contamws para combatirla debido entre otnas
cosas, ol desconocimiento del ciclo bioldgico; pon otno lado pe-
sa swbre téxico (10) una cuanentena exterior conina los barrena-
dones del tues del aguacate, que impide da Libre expontacion de
este futo hacia los Estados Unidos. Asl miamo, siendo Heilipus
M Boh. wna especie nativa de liéxico (4) (9) y fomando en ‘cuen

Za ({.-Ju-e a da fecha abdo hay nepontes de da presencia de Mta,ulaga'-
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alpunas gonas aguacaterns del pals, el presente trabajo constitu
ye da aportacién preliminan para la solucibn postenion del pro—
blema.

Para el trabajo de campo fue escogida da docalidad de
Unuapan, fichoacdn, donde se muestreawn varias huentas aledafias
al lugan. L matenial recolectado fue Llevado al Labonratonio de
éntomodogla de da Direccitn General de Sanidad Vegetal, parna Lle
van a cabo el estudio, objeto de esta tesis. '



YENCRALIDADE S
71. 1. (lasificacion tawndmica

La posicidn tawndmica de Heilipws lani Boh., es la
3 3 se‘- - .

UREN (oledptena
SUBORGEN : Runchophona.
FYOLIA: (urendionidae
SUBFALIA: Hylobiine
oL Hylobiini
ESPECIE; Launi Bok,

Fue descrito pon (2 (3 en 185, de eqpecimenes colec
tados en (alplalpan, Tlaxs (9) y desde entonces swlo hay repons
tes aisladvs de’ buentas pl_apades pon el "barrenadon del hueso”,
én 1951, Walten Ebeling (17), sefiala a esta plaga como nativa de
Héxico y hace una conta exposicidn.

don varias das eqpecies de insectos que en estado de
darva viven bamrenando los huesos de aguacate {10) (11) (12:

A, (. Inv. Unden Fanilia
Aeilipus launi Botenan  (oldedptera (unculionidae
E """""" B GIL6 en ¥ 4 ”

F E“"‘"— Barbon " ”
(onotrachelus aguacate Banben u &
C paidess bben v "
(. senpentinug Boteman 4 "

Stenomg cateniien Walsh Lepiddptena Stenomatidae




H, pittieri Boh., oniginania de (osta Rica, no existe
en México; e perseae Bok., nativa de Panamé, fampoco se encuen—
Zra en nuestao pals. Ambas especies estin estrechamente empanenta
das con H, lawni Boh. #anto taxondmicamenie como pon aws hibiios.
Sin embargo, las diferencias que se obsenvan en las manchas de
doa 8litnos (12), peamiten la identificacisn sin maypnes obsticu
dos, sin gque haya necesidad de consideran las diferencias que en
el edeago seguramente existen enire una y otra especie.

Del géneno (onotnachelus se conocen dos especies en Mg
xico: (. aguacate Boh. y (. perseae Loh., aatadi&maepomtada
en febrers de 1961 en una clasificacidn hecha pon la Direccisn
Yenenal de Sanidad Vegetal, pon el bisdogo Rail MacGregon, conasi
denando das variantes del edeago de ejemplones procedentes de mm
Atlixco, Fue.. (pnotnachelus serpentinus infesta algunas pnas
anuacatenas de ElliAs, g parece sen que ‘a fléxico no ha sido in—-
tnoducida (12 {16/, (o importante hacen notan que el estado de
danva, cuando no han llegado a ar completo desarroddo, es posim-
ble confundin individuos del géneno (onvtnachelis con uzdwdwa

delge/ww//ez.&.pua

Y Linalmente, Senoma cateru'.,_@z Walsh, es ozbw barre-

Ze pon los graves dafvs gue ocasiona. Cs un depidopters forilmen
te conocible en estado de Laava, y no da dugan a confusiones con
los demés bamrenadones.

o atague de das tres eqpecies ue hoy en figxico, fleim
Lipua dawni, (onotrachelis aguacate, (vnotrachelus pensea, es i




midon g el abnin un huew datady es facil confundin a simple vis
£a dawas del géneno Heilipus eon das del géneno (onotrachelis,
porticulanmente cuando las priervas se encueninan en estadlvs in
Zenmedios y pon consiguiente no han alcongade aw amafio méximo
que siempre es mypn a la mawn talle de cualguiena de las eqpe~
cies de (onotrachelus que atacan ol aguacate. '

Allounas canactenisticas genenales pueden ayudon o la de
teaninacion del génew del bernenadon, asl gue Liene pon ejemplo
que en un miao huex pueden encontranse comw maximo dos indivi-
duos de Hleilipuws, oue al alimentarse no lo destruyen por compler
puesto que les ha de senvin do celda de pupacion. del géneno (o=
notrachedus pueden encontranse a menudo mis de tres Laavas pon
hueso, dos como minimw y s atague los destruye fotalmente quedar
do dos residuoa como. asennin, es endonces cuado caen al melo
para pupan en unc pequefia celda de tierra. También los meconioa
wn distintoa, los de (onotrachelis son obocunws y awnivs, en
canbio deilipus excreta en fomna de cinta.

Las diferencias antes mencionadas, pueden Llegar a ser
anbiguas. fay otnws canactenes monfolsoicos e pana un estudio
coro el presente seria prolijo y no cumpdinia con de finelided
que el trabajo pretende. ’

71. 2, Digtnibucién geug/l.&,&ca

Pana delinin penfecitamente la distribucisn del barrena
don de la egpecie que nos ocupe, se hace necedanio un muesineo



compdeto de Zodas las pnes auacatenas del pals, #rabajo énduo
e recuicne de Xiempo y facilidades para efectuardo.

Jeniin nesontes, se awiton a contiwacidn localidades
donde se tiene la certega de da existencia de fo launi Goh..

en el Catado de iidalow se ha detectodo en Fochicoatlin.

el Sstado de iiéxico se menciona a Villa Guearcao,
Texcaltitlan, Zimpatuacan, infestadas

(nernavaca, Tepoztlin, Puente de Ixtla, neportadas en
el {atado de ionelos.

én el (stado de Veracaug la dnica docalidad con este -
prwblena es Lopotitlin.

én Querneno hay una senie de localidades: (hapa, Pachi
vira, Acapetlatuaya, Taxeo, Sn. Franciow de la (uadna, (uetzala
del Progresm, Sn. Felipe (hila, (acalotenargo, Jpuala

Por observaciones hechas en Las localidades ded Fatado
de torelos, hace algunos divs, se observd un dato de intenéa: No
obatanie dla cencania enine cientos luganes, se enconnd aue en ca
da una existle wlo una eqpecie de barrenaion del tuem; en Emi="
Lianw dapata y (pautla Lienen dnicaverte {onoinachelus ap., i en
(rernavaca, Tepolin y Puente de Yxtla se detects wlomente llei
Linws Launi, Boh.. ’
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Thato de ponen una serie de altemativas para la wlu-
cidn del problemn que represenia el barnenadon del hueso de agua
cate en alounas gnas aguacatenas del pais, )

Sefialan asinisamo, dos benelicios que apontaria dla emg
dicacisn del Heilipus launi boh., Linitante de La produccisn de’
esta Launicea.
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HIPOTESTS

U estudio del Heilipus launi Boh., nos Levari al cono
ciriento profundo de ar ciclo biolsgico; pauebas de productos fi
tosanitarios nos onientarin de una manera preliminanr, para contno
dan el insecto en difenentes negiones del pais. Todo do anterion’
se wnete a condiconed ecoldyicas establecidas con pruebas, en el
Augar que nos interesa.

Unpaniamos privados, y principalmente oficiales, debe-
. alan delinear programas bien trazados para combatin en foama in-
tegral el insecto problema, teniendo nesltados positivos en un

A partin de estudivs hechws con antelacisn, de prucbas
Uevadas a cabo en el laboratonin, puedo deducin las sicuientes

hipdiesis:
W1, Procedimientos de (ombate

Jeniendo en cuenta que el estado lonvanio y da pupacisn
de da plaga se desannoddan pon completo dentao del huesw del agua
cate, da accidn de un insecticida senla nula para estos estados
inmadunos, por do que el emplev de productos qulmicos debe estan
dinigido hacia dos adultog) Las pruebas que se hicieron en el da
boratorio wn netamente preliminanes como ya se menciond, y obdo
nepordan una estimacidn de da awsceptibilidad de los adultos a
alounos insecticidas aplicados a das dosis mis wsales; el (ua~—m
dno Ho. 1 Ziene consignados doa datos de esta prucha en la que se
wtilizanon emulsiones y suspendiones de dos insecticidas y das
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ESCUELA DE #ui. i Tupa
doais se nefieren a matenial técnico: BIBLIOTECA

(uadno No. 1.~ Prucha de insecticidas contra
el adulto del Heilipuws dauni Boh..

Insectioid Uosis ' 9.7 leentos después de
, . 12 2% 48 Ha,

6

(Londano L.E. 3% c.c./1000 coece. 10 O 1 10 10
2
7

’

Diaginsn P.A, 0.25 g8,/ 1000 coco 70 /S (/I
pdntn L.E. 2,00 c.c./ 1000 coce 10 3 10 10
Folidol L., 0.65 c.c/T000 caca. 10 70 10 10 10
Lindano P.H, 0.30 ¢2s./ 1000 coe. 10 5 10 10 10
(¥Yhetoxiclono PuHe 1.0 gro/1000 coc 10 0 0 0 2
(YSevtn P.A. 1.5 g2s./7000 ccc. 10 0 O 0 0

(%) Los adultos tnatados con Metoxiclono y con Sevin,
muniemon después de cinco dlas.

Las abneviaturas wsadas nos indican lo aiguiente:

J.7. - Jnsectos tratadoa PAH, - Podvo tumectable
Hae =~ Horas Cc.Co = centlinetnod cibicos

Lfe - Liguido emulsificoble gno. - grams

Como rearltado de La prueba anterion se tiene que el Fo
Lidod se componts como el mis eficaz de los insecticidas probados.
én segundo Eénmino queds el Lindano con una efectividod muy alta

© que puede colocardo con prioridad asobre el I‘ol.:..do.l al conasideran

Aupodezz/z.wdua[declaamdo
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Aunque muy prematuramente, yo que wbre este aspecto
de utilizocidn de productos quimicos faltan muchisimas expenien-
cw.az‘.alaa como pruebas de efectividad de otros insecticidas,

de las aifenentes dosificaciones, detenninacisn de poden nesi
c&za[ endaws en das huertas, etc.. Fon dos prondo cuizs pueda em
alewefohaolobndmo a das dosis Amalaaa/.l en el caso s~
puesto de que Jde necealiana recomendan un ingecticida. (p Unua,nan
de acuendo con das pocas en que se presentan los adulivs y con-
aidenando cue,. segin el estudio de biolopla, existe un periodo de
dos y medio a tres meses desde la enengencia hasta las primenas
ovipostunas de das hembras, das aplicaciones de insecticidas de-
ben cubrin da segunda quincena de monzp, abaild y maw en la cose
cha normal, y para prevenin y reforzan el control de da infesto~
cidn del asipuiente afio, pueden hacerse aplicaciones gque cubnan el
perlodo oue comonende da segunda quincena de septiembre, octubre
4 noviembre de da "cosecha de cuaneana”.

Lia wtilizacion de insecticidas en el campo puede nesulian
adn emba/zgu oco préctica ¢ hasta andiecondmica, dadas Los can.r[_z_.
ciones que prevalecen en casi fodas las huentas del pals; es asi
como con frecuencia se encueninan huentas con dnbodes muy alivs
que panc ser tnatadvs nequienen de un equipo especial de alto vo
dimen cue casi nadie puede adguinin, el costo de los miamw.s insec
Zicidas para hacen aplicaciones en érboles tan altos puede sen -
Lacton Linitante. Por otmo lado, no todas das huentas son accesi
bles para la maguinania ya sea por lo accidentado del Zeaneno o
Jongue no tiene ordenacisn alpuna da plantacisn, y etc.; estas 7
otras eincunstoneias egpeciiicas para cada caw, Linitan notable
mente el combate quinico. Afortunadamente basta una sencille prée
tica cltunal para resodver sotisfactoniamente el problema, e
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consiste en mantenen siempne Limpia la huerta, enternan a pon Lo
menos 1.3 mts, dos frutvs dafiados o destaulrlos; de esta forma
se conta el ciclo del barrenadon en el estado de lawva, neducien
do consecuentemente la poblacisn de adultos que dard onlgen a
oina nueva generacidn, asl pues, e previene condra una futura

Si fuera poasible que Zoda la gna infestada se sometie
ra a una riguroda campafia de asens, izt podala Ueganse a da -
ernadicacibn en unos cuantos dios de tnabajo, a méa gque el costo
senia minimo comparativamente con cualguien ot tipo de contrwld.

WV 2. énemigos Natunales

ér un estudio realizado en danvas del Heilipus launi,
Boh,, se notaba la presencia de algunas lawvillas de un hinendp-
Zero. Se Zrata de un ectopandsito greganio que ataca darvas de
desarnodlo medio y maduras del gusano barrenadorly Fuenon identi~
ficadas pon da Div. of Insects del National fuuseum, U. S. D. A.
en Washington, D. (« como eqpecimenes bracon n.dp. (Unden Hige-
ndptena, Fanilia Draconidae), y se detennind gque:

L AL detectan con are antenas una hembra del parisito la
exiatencia de una daava de H, lawni Boh. en un huesw, introduce
nabajosamente s oviscapto a travéa de el, hasta donde se encuen
tra s victima. La panaliza al ingectorle alguna mstancia espe-’
cial, para enseguida depositan 8 a 10 huevecillos que quedan pe-
gados entre oL y al huésped mediante una sustancia mucosa; dvs
tuevecillos son pequeiios y alangados, de 0.5 mm. de lango pon 0.1
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mne en au parte mbo gruesa; presentan codon blanco aucio y tie-
nen peniodo de incubacitn de ires dlas. Las pequefias lanvillas
aue de ellas nacen, inmediatamenie comienzan a alimentanse del
huégped a través de au piel pero sin introducinse nunca y este
perlodo de alimentacién dura de 5 a 7 dias dunante dos cuales el
huésped se convulsiona {nrecuentemente pero no muere; cuando la
darva del pardsito ha alcangado un Zamafo de 5 mm. aproximadamen
Ze y ests Lista para da pupacisn, elabora un pequefio cocdn alre
dedon de au cuenpo, o base de delgadas y blancas hebras de seda,
en donde peamanece dunante 13 a 15 dias para duego emenger al es
tadlo aduling)

Los datos biodsyicos que pudienon detenminanse del pa-
résito mwoni :

Ineubacisn del huevecillo 3 dias
Yesannollo Larvario 5 a7 dias
Fupacidn 73 a 15 dias

én el campo es muy bajo el contwl ge ejerce el paré-
4ido nativo, algunas detenninaciones reporton un méximo de parna-
sitiaw de B %, pero nommalmente se reduce a la mitad, sin em—
bargo, mediante estudios més completos sobre este agpecto, el
combate biwldgico muizi pueda constituln mis adelanite un método
effectivo.
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REVISION DE LITERATFURA /
V. 1. Descripeisn Morfoldgica
V, 1. 1. fuevecills

Recién ovipositado se caracteniza pon ar colon vende
claro gque forna ol obscuno a medida que desanrolla el embrisn.
TLme[omovouiea, de 7 mm, de largo por 0.7 mm. de ancho apro
ximadamente. Al microscopio puede observanse La foama reticulada
del conidn; cuando estd pon finalizan el perlods de incubacidn
4ge nota a través del conidn da cépacla cefilica de la pequefia lan

vVa.

V. 7. 2. Laava

Su descripcisn se basa en los canacteres gue presenta
da lanvae madura, padxima a la pupacidn; y ya que se traia del 3l
timo estadlo, puede decirse que su apariencia general es da de
una Lava modenadamente gronde, que mide de 15 a 25 mm. de longi
tud, mis frecuentemente 2 mm.. (s de cuenpo cuavado, blanco le-
chosw, con la cabeza Libre colon émbar y mandibulas muy obscunas;
el donsw del paimen segmento tondxico es Zambitn ambarino, peno
coninariamente a das mandibulas, es més claro que la cabezn.

V- [ 3. Pl.l‘Da
De forma oval y tamafio medio, mide 15 mm. de lango a—

proximadanente por 7 mm. en ot pante mbs ancha. EL codon que pre
senta es blarco cremsw. ’



7%

V. 1. &, Adulto

Loheman lo describe en forma concisa y no considera las
dilenencias monfoldgicas entre hembras y mackos. (L texto en latin
ests naducido a continuacisn:

M, dauniz Alragado-oval, semibrillante, con diminutas
svetas deprimidas que le dan la impresidn de estan levemente salpi
cado; el pico es dos veces mis lango que el #bnax, muy fuente y
moderadamente cunvo; rax conico, apenas mugom punteado; élitnos
medianamente punteadomestriados, cuya mugosidad se presenta en el
sentido trnansvensal, deconados de doble mancha de abundantes esca
mas ceavinas (colon), una detria de otna, una adelate y la otna’
alejada; detrds y mis cenca de la linea media. "

" Patria: fiéxico, Wahl colects en frutos de Launi dagni

foliae donde cumple a: metamnfosis y Sundeval dons ejemplancs
al T, Reg. Hodm, "

"(‘:.4 del tamafio de Huobii abi.e;tu peno menvs convexo.

puntuaciones, rojiza brillante, escasamente pélido-escamosa; ojos
ovales, poco prominentes y negros; pico dod veces més dango que
el #6nax, nodlizo y lango, bastonte robusto, moderadamente cuavo,
con la base medianamenie punteada; més cloramente en la cana an-
tenion; es nojip bnillante, con diminutas setas deprimidas como
4l estuviena Levemente sadpicadv. (L escrobo antenal no esté bicn
desarollado. sintenas insertadas a la mitad del pico, deloadas y
delicadas, nepauzeas, escasamente pilosas; maza oval, roma, negra



La We exposicidn es una descripeisn ol detalle
del adulto de la egpecie que nos ocupa:

Eo un picudo de negulan tamdfio, las hembras miden de
13.5 a 74.5 m. de longitud, y de 5.8 a.6.7 mm. en 4 parte mis
ancha; oo machos son méis peguefivs y miden de 12,5 a 73.5 mm. de
dongitudy, y 5.5 a 5.9 mm. también en au parte mis ancha. Son ne-
900 0 r0jizna muy obscuros y negularmente brillanes; pon el
dorto (base del pico, prototsnax y élitaoal presenian una supen-
Licie rugosa-punieada en el sentido #ransvensal, es decin, las
pequeRias depresiones que constituyen Zad nugosidad, se onientan
perpendiculanmente al eje medio central; en el fondo de esas de-
presiones se insentan entremezeladas pequefias escamas en formn
de diente o filifoames; una o varias amanillentas, gue asiempne
cornedponden a das de mayon groson , y muchas mbs, blanguecinas
y delgadas. Las cuatno manchas que a aimple vista e obseavan. en
dos Elitros de esta especie, estin foamadas precisamente de una
aglomehacibn cerrada de escamas de fomma de diente y de codon ama
aillento. La cabega, el pico, las atenas, las patas y toda la ~
negisn esternal [tonax ¢ abdémen), no presentan la augosidad ca-
nacterlstica del donw, perw ol las pequefias y delgadas escanas
blanguecinas ya sefaladas, en magn o menon nimeno de acuendo con
da pante del insecto de que se trate; en cuanio a escamas amani-
Uentas, s8do en dos costadvs del esterno abdominal es posible
obseavar algunas aglomenadas, caricter que mis bien cornegponde
al donwo. Ea por da presencia de escanas amanillentas y blanguem
cinas pon lo gue el insecto se vé Linamente moteado.
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Vo 2 (iclo Biolsgico y Habitos

Lo biodogla de Heilipus dauni Boh., depende estricta—-
mente de da existencia de fnutos de aguacate en las huertas, ya
gue das darvas se alimentan exclusivamente de La semilla o huew.
én Unuapan, docalidad donde se estudio el problems, se definen
awalnente dos épocas de cosechar La mis dbundmie se efectia del
15 de junio al 15 de agosto aproximadamente, y da otna, menos im
pordonte, tiene lugan enire el 15 de diciembre y el 15 de Lebrero
Lamada commmente " cosecha de cuaresma

(onaidenando primenamente la cosecha de medio afio, el
ciclo de vida de la plaga se inicia con das primenas oviposturas
en los iltimos dias de abail, continuendo éstas dunante dos meses
de mayw, junio, julio y primeros dlas de aposto (ve diagrama Mo,
/. Los huevecillos se localizan profundamente, en lesiones cincu
dares wbre los frutos de desarnodlo medio; eclosionon después
de 72 a 15 dlas de haben sido ovipositados, de acuerdo con las
observaciones efectuadas en el laboratorio en condiciones wm’u.en
tales, cuyos datos se insertan en el cuadno No. 2

La pequeria lorva que nace de ese huevecillo, inmedicta
mente comienza a alimentanse hasta alcangan el fuew, barnenindp.
do con el tiempo, fommondo en au interion una galeric a la vey
cue celda, donde permanece hasta da emengencia del adulto. Dzmm
Ze todo eldemu/wl.&z donvario, el huew es comido pero no des—
truldo Fotalmente. (s posible encontran darvas en las huertas, en
el perlodo que comprende la segunda decena de mapw y dos primervs
dios de octubre aproximadamente (ver diagrama Ho. 1. Obseavacio
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nes en el laboratonio nepontan una anplitud de 5% a 63 dtas para
el desarollo Lavanio, segin dos cuadnos No. 2 y No. 3

Lo imposible en el presente caso, seguin objetivamente
el desarvwllo danvarnio para conocen el nimeno de mudas y la dura
cisn de caoda estadlo, pues ol cortan y exponen al aine un huesw
de gguacate, se oxida y endunece, guedando inseavible para la ali
mentacitn de das dawvas. Fué pon eso que Lo deteaminacidn del i
meno de estallos larvarios se bass en el principio fisioldgico =
del crecimiento de dos insectos Uamade "Ley de Dyan”, segin la
cual, la cépala cefilica crece en progresidn gevméiricas, aumen
Zando en ancho en cada muda. Si periddicamente se codectan larvas
durante da temporada en que se presentan pana asegurarnse de tenen
Zodos dos estadlos en da coleccidn, e pueden neunin grupos de
acuerdo con el awcho de la ciparla cefilica, que pudieran determi
nan o nepresentan algin estadiv dawanio. Ue acuendo a unas pue
bas donde se probaban 4, 5 y 6 estadios lavarivs, da razpn obte
nida de % y 6 swn mapres con nelacidn a da obtenida con da 5 .
(on esta raghn se deduce gue cinco es el nimeno mis paobable de
estadios darvanios, puesto que en este caso el valon de las nazp
nes calenladas con las mediciones de cada esatadlo, es el mia pad
ximo ol neal, gue define Lo verdadera progresisn geoméirica, for
na ded crecimiento. (ada. estadio tiene una dunacidn de 10.8 @
12,6 dlas en promedio, y Las mediciones de ciparla cefélica. de
cada uno de ellos son las gue enseguida se awian:

To. = de 4% a 672 micras; mas frecuentemente 552 micras.

Do - "7Dawz " ;" " &8s "
0.0 - "00% @133 " ; * " 1248 7
boo = "168 0 1752 * ;¥ " 77 S

n R

500 = "6 232 " ; o 40
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Al terminan el perlodo de alimentacisn después de mu—-
darn cuatno veces, una darva de 50. estadlo presenta Lamafio méxin
mo, y queda dlista pana: da iransformacin en adulto. La: pupacidn
e desarrodla por completo en una celda elaborada para el caw,
dentno del hueso del aguacate; principia cuando la darva: piende
da mvilidad de avs mandibulas y pon consiguiente ya no se ali-
menia; el cuenpo pierde movilidad peno no oialmente, incluaive,

~dunanie todo el perloch pupal se observa cierta movilidad espe—

cialmente del abddmen, buscando segunamente el mejor acomodo den
210 de la celda de pupacidn. Lav pupas se encuentran en el campo
deade julio hasta mediados de octubne apavximadamente (ver dig—
onama No. 7). Ubservaciones en el laboratonio nepontan una duna-
cidn del ,oe/dﬂzﬂ) ,oupa.( de 14 a 16 dlao.

Un adulto de neciente fommacisn presenta una codonacisn
mwjiza gque Zoma al obscurw a medida que transcurren los dlas;
cuando esté perfectamente formado, con aws pequefias mendibulas
abre una ventana cinculan en el huew, pon donde Judtamente y sa
de al exterion. (L adulto se alimenta de hojas Ziennas, yemas,
retoiiva y frutos de aguacate en desarrollo, desplazindose median
te vuelos cortos de una huerta a otna. Uespués de dos y medio a
tres meses de haben emengido, buscan dos machos a las hembras pa
ra copulan, y éstas comienzan das ovipostunas después de 3 a %
dias del pnimen apaneamientv; unc hembra para ovipositan, honrada
eon g dango pico una pwiunda perforacisn circulan en la pulpa
de un fncto de aguacale, a veces Ean projfunda, que los hueveci—
Uos son depositados pricticanente wbre el nisw huesw, Una
ve; hecha da Lesidn, se voléea y pone casi slempre do.s hueveci--
Loas, a veces uno wlo y otras /uwz‘.a tres, que hace Legar al
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fondo del agujers con el pico, y que cubne con el mismo material
dacado de dla toradacidn; los acoplanientos se nepiten dunante el
periodo de oviposturas que se prodonga dunante 25 a 30 dias, y
en ede tiemo, cada hembra es capaz de ovipositar hasta 36 /zueve
cillos. L adulto vive de tres y medio a cuctrw meses en Zérmimm
nos genenales y dos mackos son los primeros en monin,

Los datos arteriormente anotados, cornesponden a obsen
vaciones efectuadas en el Laboratonio, pon lo que algunos datos’

pueden varian en mayon o menon grado en el campo.

Los primeros adultos de la genernacisn estudiada, apare
cen en la #ltima decena de julio aproximadarente,  toda da po--
blacién continda emergiendo dunanite dos meses de agosto, septiem
bre y octubre (ver diagrana No. 1. Los adultos nacidos en octu-
bne, van a vivia hasta Los primeroa dias de febreno del afio si~-
guiente. Las hembras nacidas durante los iltims dias de julio,
degpués de ines meses de vida estin aptas pana Lo oviposicidn;
es asl com muchas hembras principian a ponen avs huevecillos en
dos &ltimoa dias de octubne, originando una nueva penenacidn gue
se ajusta a dla “cosecha de cuaneama”. La poblacisn de insectos de
esta genenacidn, es muy inferion a da poblacisn fe la primena,
4in embange, siempre estd presente sinviendo de puemfe” en doo
meses menos favorables.

Se encuentran formas de esta nueva g,ene/mcéénvdwzm,te
das siguientes épocass

7.- Auevecillos.~ Desde Los altimos dias de octubne,
hasta los primenos dlas de febrero del siguiente dfiv.



2.~ Lawas.- Uesde Lo primena decena de noviembre, hag
Za dos primenva dlas de manzp del siguienie afiv. ’

. 3o~ Pupasi- Ueade dos primenvs dias de enens del nuevo
i, hasta mediados de abril del mismo.

bo- Adudto s~ Dosde dos idtimos dlas de enew deld nuevo
dio, hasta los primerws dias de agosto del misw.

&nWAWAbAgLeMmowanm
primenas ovipostunas en dos &ltimos dias de abril, como se estu-

dis al principio.

Existe pues, una wbreposicisn de dos generaciones, que
dbarca cifras periddicas de quince meses y medio ganoximadamente.
UL diapnama Ho. 1 es idustrativo al respecto. '



Sobreposicisn de dva generaciones de Heilipus
‘oe/z.todud de 15 1/2 medes ap/wx.
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(uadro Vo, 2. Pertdodo de incubacién del huevecillo

He O, Wp Eels ?. 4.
2 Y76 T-K-76 12 dlas
3 16-%-76 X9-K-76 3 7
70 16-X-76 -X-76 73 "
5 18-X-76 0-X-76 2 "
7 2-X1-76 17-A1-76 75 "
2 6-X1-76 L 21-X1-76 5 "

Nomenclatura

Ho O, « fluevecillos obseavados — eds - Celosidn
Gp - Uviposicisn P Js < Periodo de incu-
' bacisn.

Fuente: Laboratorio de intomodogla de da Ui/zeccién Yeneral
de Sanidad Vepetal.
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(adro fio. 3~ Dunacion ded Desornollo Larvanio

L. 0. N L. Eo A P (% 0. Des. L.

7 9-Y1-76 22V111-76 74 dlas  74-15 = 59 dlas

1 7-V11-76  14-1X-76 69 " 69-15 w 5 dlas

7 15-V11-76  27-1X-76 2% " 74-15= 59 "

7 15-V11-76  B-1X-76 75 " 7515 =« 60 "

7 18-V11-76  B-1X-76 72" 7215 57 "

7 -V11-76  Z7-1X-76 69 "  69-15« 5% ¥

1 VI 2-1%76 71 " 71-15-5% "

7 -Vi1-76 2X76 7% " Zh-15a 59 7

7 0V11-76 6-X-76 78 " 78-15 - 63 7

7 2AV11-76  4-X-76 75 " 75-15 = 60 "

7 V11726 7-X76 78 " 76-15 w63 "

1 BV S-X6 7% " 71559
Nomenclaturna

L, U, = Lawas Ubsevadas P = Peniods

N, L. /Vaowu,ejufo de la Lawa D 0&4 Lo = Durnacidn del d_e_

Co do = Uze/mma.a ded Adulto ' sanwllo danvario

/‘uabte :Labonatonio de (ptonvdvogla de da Direccisn General de 50.
’ nidad Veoe,tal



MATERIALES Y 6 TULuSs
Vi, 1. Para Catudio Honfoldgico

figteniales: (stiletes divenswos, navajas, tijenas, pon-
taobjetos excavados, cubreobjetos, vidrios de reloj, siracusas,
cipanlas de poncelana, microscopio estersscdpico, micnoscopio com
puesto, lémpara; algunas swstancias quimicas como: hidasxido de
potasio al 10 % alcohsd etilico al 70 %, é&cido cacético glacial
escencia de clavo, bélsamw de (anadés

Hetodo: Muchos adultos emengidos en el labonatonio y
04r04 captunados en diversas huentas, ast como larvas, tuviemn
que sen disectados para hacen prepanaciones en portaobjetos necu
rnibndose a la técnica de mniaje en bilsamw de (anada (de deshi
dratacibn) pana micoinsectos o partes de insectos, siguiendo la

secuencia que a continuacidn se anoias

& o= Henvido del material en potasa al 10 % durante 15
a & mirudns segin la durega del tejido. be este modo al tejido
muwscudoso se destruye y ed esclenvsado se neblandece y aclara un

D20CO .

F —

b}~ Lavado en agua durante 10 minutos.

¢/ .- Uiseccidn de da pante egpecilica que intenesa, uti
Liado ,.Jelsua"io/.i estiletes y bajo Llas Lentes de un micrwscopio es
tervscdpico. ’

d/ o= Ueshidratacion inicial, sometierdo el material a



Lo accidn ded alewtsl ettlico 70 % durante 10 a 15 minutos.

e/ .~ Deshidratacion completa por da accisn de Geido
ascético glacial durante 15 a D minutoo.

£/ o= Aclanamiento con esencia de clavo dutante 15 a 2
minuidod.

g/ .- Pontaje en Bilsamo de (anada.

b om Ubservacisn al microscopio estenoscdpico o compucs

V1. 2. Para (iclo Bioddgico y Hibitoa

Hateniales: Los anwtados para el estudio moafoldgico,
mési Micndmetro objetivo, micrsmetw ocular, vemnien milimétni--
co, cajas de Petri, papel filtro, gotero, zela de malla fina, va
w04 de papel encerado, ligas, cinta de celulosa transpanente, jau
daa entomoddgicas de tela de alambre, alimento fresco para los
adcdﬁm(rmdaayﬁo;,udeaguacata/yowmmm&mcm
dcido lactico al 70 %.

Higtodo:

le= Pana buevecillos; én cajas de Pedni con un pedaz
lhivmedp depapel filtno en el fondo, se colocaron individualmente



ESCUELA DE AGRICULTURA
BIBLIOTECA
tuevecidlos necién ovipositadoa pon lembras cautivas en jalas en
torwlscicas y e hicienon observaciones dionias hasta la eclosisn
para determinan el tiempo de incubacidn. .

2= Pana davas; La detemminacidn del nimeas de esta--
dios davarnios se bass en el principio ,,u,\wloa,uw del crecimien
Lo de dos insectos Llanade "e de Lyan”, f)mama,a«/.w.audniw
ne cue medinse da anchuna de La cipaula cefilica de una poblacisn
mis o menoa gzande de loavas, asi como da dong p,e,uw’. /Lelatwa del
cuenpo {este cardeten predenta maon variacién/; en tales cincunas
tancias, ,owodz_camemfe se codectaron estados inmadinos, desde
da época en que habia oviposturas haste da aparicisn de das pupas.
(on Zodv el material colectado se hicieron preparaciones en pon~
Zavbjetva siguiendo da técnica de mniaje en balsam de (anads,
con alpunas modalidades:

@~ Inmensitn de das Lanvas en écido déctico al 70 7,

b~ benino del Geido, diseccidn de das darvas incidien

do en ambos costados hasta guitan oda la regidn ventral y el con

denido intenion, dejando mwlamenite da cabeza de Lo darva unida a
r[(?. /74’.&[ 6'!0/'04@[.

- (alentaniento hasta que el deido lactico comienga

a I’ELL';IQG/?..
do= Lavado en apua dinante 10 minutos.

e,= beshidnatocion inicial, sonetiends el material o
La accidn de alewisd ettdico ol 70 % dunante 10 a 15 minuwtos.



fo= Veshidratacion completa pon da accibn de bcido ascé
Zico glacial durante 75 a D minutos.

go= Aclaraniento especial de la cabeza con esencia de
clavo dunante 5 minuitos.

ko= flontaje en balsamo de (onads.,

L= Medicitn de da capada cefalica econ micrdmetno, ¥
dongitud del cuerpo con vernien.

La dunacibn del estado lavanin se determind poniendo
en obseavacibn fautos de aguacate infestados antificialmente con
Lanvillas de primen estadlo obtenidas en el dabonadorio; una vez
asequnado el progresw de da lawva, cada huesw desprovisto de la
pulpa se codoes en un vaw de papel encerudo con anena Ligenanen
te himeda hasta la mitad, y se Zapé con un pedazs de .te,éa de malla
fina sujeta con una Liga; la obseavacidn durd hasta la emengencia
de los adultos, y da dunacisn del estado Lanvario se dedijo des-
contardo el peniodo de pupacidn, mis facilmente detenminable. Sin
embango, el dato se pudo confirmar con otrwa huedos de aguacate
infestados antificialmente, haciéndodes un conte con sawmw cuidado,
varios dias antes de la fecha preamnible de iniciacidn de la pupa
eidn pana obseavan dinectamente el progresw del dltimo estadio -
Lanvario; después de la dienia observacisn volvia a cubrirse el
hueso cpn la pante contada, aujetindola con cinte de celulosa
Zranspanente

3o~ Pana Pupas; &L tiempo de pupacidn se obtuvo pon ob



seavacisn dinecta de dawas a punto de pupar, hasta da compleia
fonmacisn del adulto; cada individuo fué colocado en una caja de
Petrnl con un twp de papel Liltro Ligeramente humedecido en el
fondo, astitugendo da cornegpondiente la cornespondiente Zapa
de cristal pon una tela de malla lina awjeta a la caja de Petni
con una Lipa, con objeto de proveen de smficiente aine al insec-
2o en fommocidn.

4om Pana 1dultos; Los adultos emenpidos de da prueba
extenion, inmediatamente fueron pucstos en observacidn pon pane-
4as4, una hembra y un macho en cada jaula entomoldgica con afi--
ciente alimento, De esta maera se conociern habitos de alimen-
Zacidn, cspula 11 oviposicidn, asl como la dongevidad del adilto.

V1. 3. Pana Fauebaa de Insecticidas

ligieniales: (ajas de Petri, tela de malla Lina, ligas,
paped Liltno, gotervs, vaxs de precipilades,- probeta de 50 c.c.,
balonga de 1 gr. de gproximacion. (Loadano 42 % Lul., Uiaginsn -
25 % PH., Lindano 25 7., fetoxicloro 50 % Pufle, Sevin 85 %
Puit., Folidod 50 % Lge, Endnin 19.7 % Lifa.

Hetodo: (n una cafa de Petri con un 2w p circulan de
papel Lilino en el fondo, se colocaron dieg picudoa vivos, tapan
do ensegrica con un pedap de tela de malla fina arjeta con una
dLina, luego se lumedecis el filino con 25 gotas de swgpensidn o
elsison del cornespondiente ingecticida a da dosis establecida.
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Siendo seis tratanientos distintos {cinco insecticidas pon proban
4 un trataniento testigo) con una repeticidn, se necesitaron doce
cajas de Petri. Las observaciones se hicieron cada 6 toras. (Ver
(uadno No. 7 en el caplinlo nelacionade o hipotesid.



CONCLUSIONES |

te~ Heilipus dawni Bok., es una plaga muy importante
del aguacaters, aw atagque puede neducin en un 80 % la cosecha;
debido a que en la actualidad casi no se le combate, las pérdi~
das aumentan dflo con dfio.

2.~ (on material procedente de Unugpan, Mich., se proce

. i al estudio del insecto principiade con la descnipcisn monfo-"
dbgica al detalle de huevecillo, larva, pupa y adilto.

3.-&logue4eae{iimealcédobiyldgim, da dunacidn
de las diferentes fases de vida del insecto, aon:

as~ Incubacidn del huevecillo de 12 @ 4 dlaa
be= Desarnodlo Larvanio de % a 63 dlas.
o= Pertodo de Pupacion de 14 a 16 dlae.
de~ Longevidad del adulto de 3 1/2 a4 meses.

4= fMlediande la aplicacitn de la Ley de Dyar, el nimeno
més probable de estadfos larvarios es de cinco, cada.urw oon ung
duracisn promedio de 70,8 a 12,6 dlaa.

5.~ La pupacisn se desanodla por completo en una celda
elaborada para el casw dentro del huesw del aguacate.

: 6.~ Los adultos copulan después de dos y medio a #res
meses de haben emengico, y das hembras comiengmn a ovipositan des
puts de tnes a cuatro dlas del primen apaneamiento; oo acoplo—
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mienios se repiien duranie el erlodo de ovipostunas ue’es de

a5 a 30 c&'.cm, 4 o cse .téa;;no cada henbra es capaz de oner hasta

36 huevecillos, Cstos datos sn nesuliado de obsenvaciones en el

Laboratorio, POR do e Los l’)ajuiafod de célf.ula, oviposicion t ,(05

gevidad del adulto, asl como nimeno de luwevecillos por henbna qui

P

7 vanlen en mapwn 0 menon caade en el canpo.
: S

7+= (n nuapan, awalnente se definen doa cosechas de
apuacate; la més dbundante se efectiia a medio ofio, apoximadanen
te entne el 15 de junio y el 15 de agosto; da oira, menvs impon=
tante, entne el 15 de diciembre y el 75 de febrero apnoximadaren
te, Ldamada cominmente "cvsecha de cuancana”™; ambas cosechas dan
dugan a una perfecta adaptocisn de do.a generaciones de 7. launi
Boh. que se sobreponen, sin embargo, perivdicanente cada 15 1/2
meses apro ximadanente,

8em ¢4 diapnama do. 1 muestna al mwbrewsicisn i las
érocas en gue se presenidan luevecillos, laves, pupas g adeltos

de cata ceneracidn,

D= (n vista de cue el ataue al luew es sinilon en
das especies del céneno (onvinachelus i Hellipus laund Lok, se
sefialan alounas diferencias generales cue pueden amdon o la di-
Jferenciocisn de lawvaas.

. 10.<p una pueba netomente preliminar en la eucd se
esiima Lo sceptibilidad de dos adultos a alounws insecticidas
aplicatlos a das dvais mids waales, el Folidod 50 % L.£. 0.65 c.c.
/7000 c.c. se comports como el mis eficaz (p secundo Zémmino que
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ds el Lindono 25 % Pufls 0,30 ga./1000 c.eo con una efectividad
g alta que puede darde prionidad wbre el Folidol al conside--
ran 4 poden residual de clorado. Sin ebango, pana decin Lo dlii
ma palabra wbae combate quinico, tienen que efectuanse varios -
experinentos bien plareados con disefioa apropiados pana proban e
Jectividod de otroa muchos insecticidas, Las casas comenciales -
cre dos fabrican o distribugen recomiendan entre otnos: Gquaation
25 5 aplican D0 c.c./100 L. de agua; Gusatisn 2.4, 50 % con
dosis de 100 gn./100 Lts, de apua; bidrin 100 c.c./100 Lis, de
apua; Sevin Pofly D0 gna /100 Lo, de agua, etfc.. También deben
aplicanse diferentes dosificariones, como determinan poden resi~
ducl, cic..

71.= Una sencilla préctica culbnal puede rearlven sa-
tisfactoniomenite el problemc del combate i consiste aimplemenie
en entervran a pon do menwo 1.0 mts. o destmuin en alpuna foama
Lodos Los huesos de Los frutos que por el atame del barenacon
van caqendo prematunamente, Los realiadns wn més aatisfactonios
cuando Zrabajon en cvoperacisn todoas los propietanivs de huertas.

12~ . dlani Boh., Ziene un enemino natunal que fue

clasificado como Lnacon n.sp. {Unden HlymensSptena, Fanilia Bracond.
dae)s (s netive de docalidades donde se presenta la plepa 1p se
cwomponta conmo eclopardsito greganio de lonvas de descrrollo me—-
dio g madunas. Ju ciclo bivldoico es conto, confirmindose con doa
siguientes datos e lopramon obtenense:

Ineubucidn deld hueveeilllo 3 dlaa

Uesanoldlo darvarnio 5 a7 dlas

Pupacidn 73 a 15 dlas
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(L combate bivldpico ofrece posibilidales futunas memm
dimnte un anplio estudio al regpecto.
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