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1,- 1NTROVUCC10N 

En el año de 1976 en la Reg~6n M~xteca del E4tado de Puebla 
~n~c~a hU4 act~v~dade4 el equ~po T~cn~co denom~nado "Plan M~xteca 
Poblana", con el objet~vo plt~nc~pal de cola.boltalt en el de4a.1t1tollo 
Aglticola. de e4ta Reg~6n. 

Ehta zona uta enmaltca.da. en la que .6 e ha. denom~nado "Zona -
Tempo!talelta" la que e4ta ca.Jtactelt~za.da. polt 4U bajo n~vel Soc.i..oec!!_ 
n6m~co Cultultal, pelta plt~nc~palmente polt pltact~calt una Aglt~cultulta. 

de .6Ub4~.6tenc~a ba.6ada en lo.6 cul:t~vo4 de malz y 61t~jol. 

El equipo t~cn~co e4:t:á 6oltma.do polt pelt4onal ca.pac~tado en -
va1t~a4 d¡4c¡pl~na4 ag1tonóm¡ca4: lnve4t¡ga.c~6n, V~vulgac~6n, Eva.-
lua.c~6n, y Coo1td~nac~6n. 

El objet~vo Plt~nc~pa.l del áJtea de ~nve.6t~gaci6n e.6 el de bu~ 
calt alteltnat~va.6 de p1toducc~6n que va.ya.n enca.m~nada& a aumentalt -
lo& ltend~m~ento& de lo.6 cul~vo& en un plazo conven~entemente -
coJtto, ll~n ~ntltoduc~lt gltande& mod~6~cac~one4 en la4 alteltnat~va&-

a. e6ec:t:o de que ./lean má.6 6ác~lmen:t:e adoptada&. 

E~ &ab~do que lo& ltend~m~en:to.6 en lo& cult~vo.6 de ma.lz y --

6Jt~jol &e elevan notablemente med~ante la ut¡l~zac~6n de in.6umo.6-
aglt1cola&, talell como 6eltt~l~zante&, ~n&ect~c~da&, &em~lla& mejo
Jtadah etc. el pltoblema he plte&enta a la holta de deteltm~nalt que nf 
vele.6 de n~t1t6geno, 66&6olto o pota&~o apl~calt a.e. cult¡vo de que -
&e tJtate, ademá.6 e4 nece4a.lt~o velt .6~ con la. a.d~c~6n de d~cho& nu
tlt~ente& &e Jtequ~elte aumen:talt, di&m~nu~Jt, o .60htenelt el n~vel de
poblac~6n ut~l~zado tltad~c~onalmente polt loh Aglt~cu.e.:t:olte.6. 

E4ta4 6uelton alguna& de la& ~n:teltltoganteh que &e tltatalton -
de de.6 pej M. 

Palta llevalt a cabo lo antelt~olt 6ue neéehalt~o mon:talt expelt~

mento& de campo en teltlteno& de loh pltop~o& aglt~cul:tolte& coopeltan-
1 



te.~, bajo .e.a.~ müma.~ c.ond..i.c.J..one..ó de. p!todu.c.c.J..6n de. é..óta.~, o .óe.a. u.tJ.. 

.f.J..za.ndo c.omo ba..óe. .e.a. te.c.noiogia. Jte.gJ..ona..e., a.dJ..c.J..ona.ndo .óoio .f.o u.t..i..f.J.. 

za.c...i.6n de. .f.o~ ..i.n.óu.mo.ó a.gJtic.oia..ó ya. me.nc...i.ona.do~. 

Lo~ Jte..óu.ita.do.ó obte.nJ..do~ de. e.~to.ó tJta.ba.jo~ .óon de. a.p.f.J..c.ac...i.6n 

útme.dJ..a.ta, c.on c.J..e.Jtta.~ !te~ e.Jtva~, ya qu.e. en año~ po~te.Jt..i.olte.~ ~e pu.! 

den ..i.Jt aó..i.nando ia.~ Jte.c.ome.nda.c...i.one..ó ha.óta iogltalt u.na Te.c.noiog..i.á óf 
nal qu.e. ..i.nvoiu.c.Jte a~pec.to.ó de. tipo ec.o.f.og..i.c.o, Ec.on6m..i.c.o-Soc.J..a..e. y -
c.u.itu.Jtai de e.~ta Zona. 

El p!tog~ta.ma. de ..i.nve..ótJ..gac...i.6n ..i.nc.iu.ye io.ó c.u.lt..i.vo~ de. maiz, -
6Jt..i.jol y ~u.~ a..óoc...i.ac...i.one.ó paiLa u.n total de. 41 e.xpe.Jt..i.mento~ de c.am

po, ~..i.n e.mba.Jtgo en e~te tJta.bajo ~e hac.e. JteóeJtenc.J..a a 2 lote~ expe.
Jt..i.me.nta.le.~ en el c.u.lt..i.vo de. ma.iz y monta.doh en e.e. .ó..i.~tema. de plto-
du.c.c...i.6n de.nomJ..nado "~u.e.lo.ó o~c.u.Jtoh p!to6u.ndo.ó en poh..i.c...i.6n de. Pla.n..i.
cJ..e~ ;~ qu.e .f.o J..nte.Jte..óa.nte. e~ ha.c.e.lt notaJt la me.todogia u.tii..i.zada -
paiLa ge.ne.ltalt Jte.c.ome.nda.c...i.one..ó pltác.t..i.c.a.ó qu.e. pu.e.da.n ~e.lt adoptada~ -
polt lo.ó ag~t..i.c.~ltoJte.~, .&..i.n c.a.mb..i.o.& btc.u..óco.& a .&u. p!topia. te.c.ttOiogia., 
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2.- ANTECEDENTES 

Ante la. .6-itua.c-i6n que plte-6 enta.n la.-6 "Zonu Ternpolta.leJta..s" del 
pa.t-6, .6ultge la. nece-6-ida.d de ha.celt algo paiLa. encontJta.Jt .6oluc-ione.s
que puedan Jte.6olvelt .6U plt-inc-ipa.l pltoblerna.; la. baja. pltoducc-i6n de
lo-6 cult-ivo-6 en e.6ta..6 zona.-6. 

PelLo la. baja. pltoduct-iv-ida.d -impl-ica. otiLa. .6elt-ie de pltobiema.-6,
ya. de t-ipo -in.6t-ituc-iona.l, Soc-ioecon6m-ico y CultuJta.l, a.una.do-6 a. -
la.-6 de tndole técn-ica.. No ob.stante e.6ta .6elt-ie de pltobierna-6 .6e han 
atacado polt med-io de la. a..s-i.6tenc-ia técn-ica. tna.d-ic~ona.l, .6eltv-icio
que plte.6tan ia-6 In.st-ituc-ione.s Oó-ic-iale-6. 

V-icha a.S-i.6tenc-ia Técn-ica tltad-ic-ional e.6tá ba.6ada en Tecnolo
g1a. que e-6 genelta.da en otlta-6 Jteg-ione-6 o en campo-6 expelt-imentale.s, 
que no .6-iemplte captan la Valt-iac-i6n Ecol~i~a. La cual e.s extltapo
lada a e.sta-6 aJteah. Ademá-6 de lo anteJt-ioJt, d-icha a.6-i.6tenc-ia técnf 
ca no Jte.6ulta del todo óunc-ional, ya que al atendelt e-6 a.6pecto -
técnico, .6e de.6cu-ida.n otlto-6 a.specto-6 que .6-i.guen manten-iendo a. ~.6-

ta..s áJtea-6 al maJtgen del pltogJte.so como la óoltmac-i6n de gltupo.s paiLa. 
con.secuc-i6n de cJtéd-ito-6, comeJtc-ial-izac-i6n de in.6umo.6 y de la mi.s
ma pltoducc-i6n, a.s1 como tamb-ién la-6 pltop-ia-6 l-im-itac-ione-6 de e.6ta.6 
In.6t-itu.c-ione.6 en cuanto al pelt.6onal ya que cuando é.ste ex-i.6te en-
1~.6 zonah e-6 in.6uó-ic-iente paiLa ataca/f. todo-6 lo-6 pltoblema-6 a la -
vez, y la mayolt1a de la.s vece.s, e.6te pelt.6onal nó e.stá deb-idamente 
capac-itado paiLa atendelt y compltendeJt la. pltoblemática de e.6ta.s zo

na-6. 

E-6 pue-6 ev-idente la 6alta de cuadlto-6 técn-ico-6 -inteJtd-ic-ipl-in~ 

Jt-io-6 o .6ea un equ-ipo técn-ico con una pltepaltaci6n e.spec16-ica palta
atendelt la pltoblernát-ica. que plte.6enta.n d-icha..s zona..s, d6nde cada -i~ 

tegltante del equ-ipo de tJtabajo de.6altJtolle una 6unci6n deteltm-ina
da., de a.cueltdo con la calenda.lt-iza.c-i6n de! pltogltama de tltabajo, y
e.ste pltogJtama ba.6ado en e! e.6tud-io del áJtea que e-6 d6nde .6e Jte6l~ 
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jan lo~ p~~nc¡pale~ p~oblema~ de e~ta~ zona~. Todo lo ante~~o~ con 

el apoyo de técn~co~ cal~6¡cado~ que b~~ndan a~e~o~am~ento a lo~ -
equ~po~ de t~abajo ~eg~onat. 

Con ba~e en lo ante~~o~ y bu~cando alte~nat~va~ a e~ta ~e~~e
de p~obl~a~ nace en 7967 el "P~oyecto Puebla" hoy "Plan Puebla" -
apoyado po~ ¡n~t~tuc¡one~ o6¡c~ale~ e ~nte~nac~onale~ que apo~ta-
ban ~ecu~~o~ econ6m~co~ y a~e~o~am~ento t€cnico (CIMMYT, 1970) el
equ~po de t~abajo e~tableclo en e~ta zona de tempa~al, e~tuvo com
pue~to po~ lnve~tigado~e~ ag~Icola~, enca~gado~ de gene~a~ una te~ 
nologla de p~oducci6n adecuada y di~~g~da a aumenta~ lo~ ~endim~e~ 
to~ de lo~ cult~vo~, ya 6ue~a med~ante la ut~l~zac~6n de ~n~umo~ -
como 6e~tllizante~, ~n~ect~c~da~, ~em~lla~ mejo~ada~, p~áct~ca~ -
cultu~ale~, int~oduccl6n de nuevo~ cult~vo~ etc. Todo €~to con el-
6~n de encont~a~ una o va~ia~ alte~nativa~ que 6ue~an a ~oluc¡ona~ 
el p~oblema de la~ baja~ p~oducc~one~. 

E~ta tecnolog1a gene~ada po~ el á~ea de ~nve~t~gac~6n ~~~vl6-
de ba~e pa~a lo~ p~og~ama~ de d~vulgac~6n ag~1cola, que e~ ot~a -
á~ea de e~te equ~po de t~abajo. La cual t~ene ent~e ot~a~ 6unc~o-

ne~ la de d~vulga~ el buen u~o de la tecnolog1a gene~ada, bu~ca~ -
6o~ma~ pa~a la come~cializaci6n de lo~ ~n~umo~ ut~l~zado~ y de la
m~~ma p~oducc~6n, eliminando a~l a lo~ acapa~ado~e~, ~nt~oducto~e~ 
e ~nte~med~a~la~, ademá~ de a~l~ti~ a lo~ ag~iculto~e~ en la con~e 
cu~i6n de c~(dito~ y manejo del 4egu~a ag~lcola ent~e at~o~. 

Lo4 p~oblema~ tanto de tipo in~titucional como o~ganizativo -
han e~tado a ca~go del á~ea de cao~dinaci6n in4titucional, que 4e
avoca di~ectamente a la t~amitaci6n de a4unto4 ~elacionado~ con la~ 

di6e~ente4 in4titucione4 que tienen algo q~e ve~ con la p~oducci6n 
ag~lcola en e~ta4 zona4, ademá4 de la adqui4ici6n o con4ecuci6n de 
equipo y mate~iale~ que 4e ~equie~en lo~ integ~ante4 del g~upa de 
t~abajo. 

Ve e~te modo el ~a4to del pe~~onal no de4v1a 4u atenci6n de -
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la~ act~v~dade~ de ~u á~ea ~e~pect~va pa~a ~oluc~ona~ ot~o~ p~obl~ 
ma~ que tamb~~n ~equ~e~en de ~oluc~6n ~nmed~ata. 

M~ent~a~ uto ven.ia. ocu~~~endo en el Plan Puebla, 6ue ~~endo nece
~a~~o e6ectua~ evaluac~one~ pe~~od~ca~ pa~a ~abe~ como e~taba 6un
c~onando ei equipo t~cn~cor e~ dec~~ ¿Se e~taban cumpliendo lo~ o~ 
t~vo~ dei p~og~ama? ¿En qu~ g~ado? ¿La~ acc~one~ e~taban encam~na

do~ en ia d~~ecc~6n co~~ecta? 

E~ta~ y Ot~a~ p~egunta~ e~an conte~tada~ po~ ot~a ~~ea ~nte-

g~ante dei equ~po técn~co, plle~úamente ei cfllea de "Evaiuac~6n So
c~oecon6m~ca" que con ~u tllabajo ~eoll.üntaba ia~ acc~one~ del equ~ 
po ai log11.o de io~ objet~vo~, med~ante e~t~acione~ de llend~~ento 
de ma~z a n~vei lleg~onai y ia toma de ~n6ollmaci6n complementall~a. 

Lo~ 61luto~ de e~ta metodog~a no ~e h~c~ellon e~pellall, la pllo-
ducc~6n ~e eiev6 en un plazo collto, mejoll.ando ia~ cond~c~one~ eco
n6mica~ y tecnoi6g~ca~ de io~ g11.upo~ de campe~ino~ de e~ta zona. 

Ba~ado~ en e~ta Metodolog~a ~e 6ollma ei "PRONVAAT" (Pilogllama
Nacionai de Ve~all.~olio Ag11.~cola en Allea~ de Tempo~r.al), P~O~VAAT 

19 7 3). ' 

Con la 6~nal~dad de extendell. e~ta metodoiog1a a otila~ zona~ -
de tempollal, ~mpollte un cu11.~o de capac~tac~6n Te6~r.ico-Pilcfct~co palla 
técn~co~ en ia~ d~6ellente~ állea~ en ei a»o de 7975, a pallt~ll. del -
cual ~e 6oll.man vall~o~ equipo~ técnico~ de~tinado~ a di6ell.ente~ ll.e
g~one~ tempollaiell.a~ del pa1~, uno de ~~to~ equ~po~ 6ul el "Pian -
M~xteca Poblana". 

E~te equ~po ~n~c~a ~u~ act~v~dade~ ei 27 de 6eb11.e11.o de 1976 -

con lle~~denc~a en San Juan 1xcaqu~xtia, Puebla, aballcando io~ Munf 
cip~o~ de Tepex~ de Radll1guez, San V~cente Coyotepec, San Ma~tln -
Atexcal, Juan N. M~ndez, San Juan 1xcaqu~xtia y Zacopaia (~~te úi
t~mo como Zona de expan~~6n). 

5 



3,- VESCRIPCION VEL AREA VE ESTUVIO Y SU TECNOLOGIA. 

3,1 LOCALIZACION GEOGRAFICA. 

L~ zon~ del "Pl~n Mixtec~ Pobl~n~" ~e encuent~~ ~itu~do ~ 115 

km. ~l Su~ del~ Ciud~d de Puebl~ ent~e lo~ p~~~lelo~ 18°17' y 18° 

34' L~titud No~te y lo~ me~idi~no~ 97°26' y 98°20' W.G. ~ un~ ~ltu 

~~ de 1850 m S.N.M. !G~~c.<.~ En~iqueta. 7973). 

Se encuent~~ Bo~de~da. en todo~ ~u~ l~do~ po~ di6e~ente~ co~di 

lle~~~ que di~igd~~ ma.~ a.l ~u~ v~n a. 6o~m~~ lo que ~e conoce como
l~ Sie~~~ Mixtec~ o Nudo Mixteco. 

Colind~ ~l No~te con el Municipio de Molca.x~c y Vi~t~ito de -
Tec~m~ch~lco. 

Al Su~ con lo~ municipio~ de Totoltepec de Gue~~e~o, Xa.y~ca.-

tlán de B~~vo y Ahu~tempa.n a.l E~te con el Vi~t~ito de M~t~mo~o~. 

Al oe~te con el E~ta.do de o~xa.ca. y Municipio de Tehu~cán !VeÁ 
6igu~~ 1 en el ~péndice). 

3.2 SUPERFICIE *CUAVRO 1 

MUNICIPIO 

IXC~quixtl~ 

Tepexi de Rod~.l.guez 
Ju~n N. Méndez 
Coyotepec 
Atexla.l 
TOTAL 

SUPERFICIE 
TOTAL 

8,865 

43,135 

12,278 

7 1, 2 50 

7, 1 86 

82,714 

HAS. VE 
LABOR 

5, 136 

27,079 

3' 163 
2,746 

701 

32,825 

HAS. CULTI
VADAS 

4,860 

6,058 

4,278 

2,695 

304 

18,195 

* V~to~ obtenido~ del ce.Mo ~g~.l.col~ 1975, econom.l.a. Ag~.l.col~ {SARH) 
e in6o~m~ci6n encont~a.d~ en la.~ Ca.bece~~~ Municip~le~ y la.~ mi~
m~~ comunida.de~ de l~ zona.. 
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3. 3 SUELOS ESCUELA DE AGRICULTURA 
BIBLIOTECA 

3.3.1 Po~ici6n Fi~iog~d6ica.- Vada la ubicación geog~á6ica de e~~a 
zona ~e di~~inguen do~ po~icione~ 6i~iog~á6ica~ de lo~ ~e~~eno~ de 
cul~ivo: Po~ición de planicie y po~ición de lade~a. 

3.3.2 P~o6undidad.- Ven~~o de lo~ ~e~~eno~ localizado~ en planicie 
fa p~o6undidad e~ va~iable ya que lo~ ~e~~eno~ que ~e localizan en 
CA~AVAS alcanzan una p~o6undidad de .50 m a 2.00 m~ aea que no -
~ienen iimi~acione~, ~adicula~e~. 

Lo~ ~e~~eno~ que ~e localizan en planicie~ de valle, la p~o--
6undidad va~ia de .10m a .30m o ~ea que hay limi~acione.~ ~adicu
la~e~ a cau~a de una capa impe~meable ~epe~a~o~a (~oca caliza). 

En Cuan~o a lo~ ~uelo~ de iade~a la p~o6undidad e~ m.inima y -
va de 5 cm. a 20 cm.; a cau~a de lo~ conaú~ e6ec~o~ de fa e~o-

~ión Pluvial y eólica ha llegado a a6lo~a~ la capa ~epe~aioaa cau
~ando limi~acione~ ~adicula~e~. 

3,3.3~o~.- El colo~ p~edominan~e de loa ~ue.loa de cui~ivo - -
de la zona Mix~eca u en ~eco 7.5 YR 2.5/1 Neg~o: en Húmedo, 7.5-
YR 2.5/1 Neg~o, y el ca6t g~i~áceo muy o~cu~o (~egún ia~ tabla~ -
de. Mun~eU .. 

3.3.4 Tex~u~a.- La ~ex~u~a en ambo~ coio~acione~ del ~ue.lo va dei-
6~anco a~cillo~o al a~cillo~o, dependiendo de. la mate.~ia o~gánica
exü~e.n~e. (Labo~a~Mio de. Eda6olog.ia U.A.P.) 

3,3.5. Ped~ego~idad.- La ped~e.go~idad e~ va~iable p~e.dominando lo~ 

~uelo~ con ai~o g~ado de pe.d~egocidad, e~~a ea mayo~ en lo~ Suelo~ 
delgado~ de planicie y ~uelo~ en lade~a. 
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ANALISIS DE SUELOS DE LA MIXTECA POBLANA 
-- ~--- -"'11[ 

Cla•lflcaJ N 
' MUIIICIINO Tutur• pH Claalfloac•on M.O. ~ICIIIACCICIOII P205 K20 P,CIIIfiCaCIOn ICIUicaCIOn Solln1dad ,r 

ARCILLOSA MEDIANAMENTE MUY M u y 

Tlpejl al 7.8 ALCALINO 184 MEO lO ocn ~UY 108 ~ICO 824 R 1 e o NORM'AL 

m110.1011-orC180ao patRIE 

- ~--- -----

ARCILLOSA MEDWIAMDITE 1 NUY MUY M U Y 

'lx.,llltlll ol e.oo •• 40 MEDIO .011 
~~· 

142 573 R le o NORMAL ALCALINO RICO 

franco- arc111oao 

ARCILLOSA MEDIANAMENTI" MUY MUY MUY 

Coy~eo 
' 7.115 l. O POBRE .()()21 200 421 NORMAL 1 

al ALCAUNO POBRE RICO RICO 
1 

franco- arc1lloao ' 

ARCILLOSA MEDWIMPTE MUY MUY NUY i 
J.N.Mondu al 

8.10 1.5 POBRE .007 124 421 NORMAL 
ALCAUNO POIRE RICO RICO 

franoo-arc•lloao 

ARCILLOSA 1 MEDWIAMENTE MUY MUY MUY 

al 7.80 
1 ALCAUNO 

IAO POBRE .014 114 )RICO 
488 

RICO \NORMAL 
Ah~~ cal POBRE 1 

1 
fnllco-arc111No 1 

ARCILLOSA MEDWMNINrE 1 MUY MUY MUY 

Zooapelo al 7./K) uo P08fiE 50 RICO 1170 Rl e o NG'fNAL 
~ ALCAUNO .OUT POBRE 

tronco- arcillo•• 

ANALISIS DE SUELOS-LABCRATORIO DE Erw:"OLOGIA DE LA U.AP. 

FIG. N• 3 
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Con ba~e en e! conoc~m~ento de !a Reg~6.n ~e d~v~d~6 la zona -
en d~~t~nto~ 4~4tema4 de p~oducc~6n entend~endo como 4~6tema de p~~ 
ducc~6n a una pa~te de un un~ve~4o de p~oducc~6n en e! cual lo6 --
6acto~e4 no cont~o!ab!e4 de !a p~oducc~6n pa~a un cu!t~vo dado, ~-

6on ~azonab!emente con6tante6. (La~~d 1975) Vent~o de e6to6 6acto
~e• no cont~o!ab!e6 tenemo• dent~o de: 

I SUELO 

I1 

III 

A).- MM6o!og1.a 
a) • - Tu tu~ a 

b J • - E6 t~uctu~a 
e).- PH 

d).- P~o6un.d~dad 

el.- Co!M 
BJ.- Pen.d~en.te 

C).- Po6~c~6n F~6~og~~6~ca 

a).- Lade~a. 

CLIMA 

Al.-
Bl.-
eJ.-

MANEJO 

A) •-
B) •-

el.-

b ) • - P ü M o nt. 
el . - P!an~c~e 

d) .- Te~~aza 

Ptte.c~p.[taci6n. Pluvial 
Tempe~atu~a 

He.ta.du 

Epoca de S.[embtta. 
eu!t.[vo Ante~~M 
U.6o de E.6-Uettco! An~ma.e.. 

En !a.6 ptt.[me~a.6 ob.6e~vac~one..6 no .6e. e.nconttta~on di6e.ttenc.[a..6 -
que a6e.ctattan !a pttoducci6n 6.[gn.[6icat.[vamente e.n !o6 a.6pecto4 .de
clima y ma.ne.jo, ya que. é4to4 60n 4imi!a~e.4 e.n toda e! á~ea. de ttta
bajo del "Plan Mixte.ca Poblana". 

Pott lo tanto 6e d.[vidi6 !a zona en 6i.6tema4 de. p~oducci6n to-
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mando en cuenta a~~came~te el 6aeton ~uelo, queda~do lo~ ~~gu~e~teh 

-Upo~: (Ven Ug. No. 2 J 

T~ene como ea~aete~i~t~ea ~uelo p~o6undo, ~~n l~m~tae~one~ ~a

d~eula~e~ con pend~ente modenada, buena óe~t~l~dad y ped~egoh~dad -
m1n~ma. La p~o6und~d~d eh mayo~ de 1.00 y la textu4a e~ 6naneo a~ei 
llo~a. 

E~te ~{~tema de pnodueeión aba4ea ap~oximadamente un 20% de la 

~upen6ieie total en lo~ mun~eipio~ de Tepexi de Rodn1guez, Ixeaqui~ 

tia y Coyotepee. 

b).- Suelo~ neg~oh delgado~ en po~ieión de planicie. 

E~te ~i4tema de pnodueeión he ea~aete~iza po~ la poca p~o6und~ 

dad del 4uelo, eon4eeuentemente, limitae~one4 nadieulane4, ped~ego-

4idad media o alta y poca 6e~tilidad. La p~o6undidad va de .10 a-
.40 m. La textu~a e4 6~aneo a~eillo4a y la pendiente e4 mode~ada. 

E4te 4i4tema de p~odueeión aba~ea ap~oximadamente 50% de la 4U 

pe~óieie total y 4e localiza en pa~te de lo4 munieipio4 de Tepexi -
de Rod~1guez, Ixeaquixtla, eoyotepee y Juan N. Méndez. 

e).- Suelo Neg~o delgado en po4ieión de lade~a. 

E4te 4i~tema de p~odueeión e4 ea~aete~14tiea en la zona ya - -
que 4e eneuent~a e.n la4 lade~a~ de lo~ ee~~o4, o bien dehmonte4 eon-

6ue~te pend~ente, poca p~o6undidad oea4ionada po~ la e~o4ión, ped~~ 

go~~dad alta con a6lo~aeioneh eon~tanteh del Tepetate. La p~o6undl
dad va de .10 a .25m. La textu~a e4 6naneo aneillo4a con pendiente 
mayon del 5%. 

E4te 4~htema de p~odueeión 4e localiza p~ineipalmente en lo4 -
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mun¡~¡p¡o~ de Juan N Mlndez, A~excal, y pa.A~e de lo~ mun¡c¡p¡o~ de 
Ixcaqu¡x~la, Coyo~epec y Tepex¡ de RodA1guez. CubA¡endo apAox~ad~ 
men~e un 20% del ~o~al de la zona de ~Aabajo. 

d).- Suelo~ c!aAo~ pAo 0undo~ en po~¡c¡6n de p!an¡c¡e. 

Como caAac~eA1~.t¡ca~ pA¡nc¡pale~ de e~~e ~¡~~ema de pAoducc16n 
de~tacan ~u pend¡ente m1n¡ma, pAo6und¡dad ~¡n t¡m¡tac¡one~ Aad¡cu
!Mu, bu e. na 6 M~¡¿¡ dad IJ pedJr.ego~.idad m1n.ima. La pJr.o 6und.idad u -
mayoJr. de. 1.00 m. La textuJr.a e~ aJr.c¡tlo~a con pendiente~ modeJr.a 
da~. 

E~te. ~útema de pJr.oducci6n abaJr.ca apAoximadamente un 1 O% de -
!a ~upe.Jr.6.icie. to~al IJ ~e. lo~al.iza en el mun.ic.ip.io de Ate.xca!. 

3. 4 VegetacUn. 

La ve.ge.~ac¡6n dom¡nan~e en la aJr.bu~~¡va pJr.edominando el hu¡z~ 
che. { ) Mezquite { ) vaJr.io~ tipo~ -
de. agave~, cactu~, nopale~ IJ biznaga~, la yuca {yuca 61l16eJr.a) y -

alguna~ e~pe.c¡e~ pa!m16eAa~. 

3.5. Situac¡6n Climatol6g¡ca. 

La~ e~tac¡one~ cl.imatol6gica~ e.~tab!e.cida~ e.n la zona de. e~tu 

d¡o ~e. local¡zan ~olo en 3 mun¡cipio~ que ~on San Juan Ixcaquixtla, 
Tepexi de. RodJr.~gue.z 1J San V¡cente. Coyote.pec. 

Auxii.i~ndo~e de la. "1nteJr.pAe.ta.ci6n Climatológica." {EMiqueta.
Ga.Jr.c1a 7973) ~e. .toma.Jr.on lo~ ~igu.ie.nte.~ dato~: 

Te.pex¡ de R. 18°35' N; 97°56' WG Altitud SNM 1750 M. 

H clima. en Tepexi de RodJr.1.guez u "Clima. de E~tepa." {Sem.i-d
Jr.ido) con .tempeJr.a.tuJr.a. me.d.ia. anual ~obJr.e. lo-6 ¡g•c {Z1.1"C) con ~e.--
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qu..Za. en .<.nv.<.or.no 1J helada.~ 6Jr.ecu.en.te~ de noviembJr.e a. 6ebJr.eJr.o, al
canzando tempeJr.a..tu.Jr.a.~ menoJr.e~ a. 5°C IJ con lo~ me~e~ ma.~ cál.<.do~ -
en veJr.ano {mayo-ju.n.<.o) S.Zmbolo~ del Cl.<.ma. BS, {h')w{w).<.g. 

Coyotepec 18°23' N; 97°49' WG Alt.<.tud SNM !840 M, 

En coyotepec el cl.<.ma. e~ .templado lluvio~o con ~equ..Za. ~eveJr.a. 

en .<.nv..te.Jr.no, tempeJr.a.tu.Jr.a. media. anual abajo de lo~ !8°C {l6,!°C) -

con helada.~ 6Jr.ecu.ente~ de nov.<.embJr.e a. ma.Jr.zo IJ lo~ me~e~ má~ cál.<.
do~ en ve.Jr.a.no {ma.yo-jun.<.o), 

S.Zmbolo~ del cUma. C{w 1"J {w)b{.l)g 

Ixca.quixtla 18°28' N; 97°50' WG Altitud SNM !850 M, 

En San Juan Zxca.qu..<.xtla. el cl.<.ma. e~ .templado lluv.<.o~o con ~e
qu.ta. ~eveJr.a. en invieJr.no, con tempe~r.a.tuJr.a. med.<.a. men~ua.l abajo de -
lo~ 18•c {l7.l"CJ con 6Jr.ecuen.te~ helada.~ en lo~ me~e~ de nov.<.embJr.e 
a. 6ebJr.eJr.o, Lo~ me~e~ má~ cál.<.do~ ~e loca.l.<.za.n en veJr.a.no {mayo y j~ 
nio}, 

S.tmbolo~ del cUma. C(w¡"l (w)b(.<.')g. 

3. 5. l PJr. ec.i.pita.c.<.6 n P luv.la.l ( P, P ~ J ( Ga.Jr.c.ta. E nJr..lqu e.ta. 7 973) • 

Pa.Jr.a. Tepex.<. de RodJr..Zguez la. med.<.a. a.nua.l duJr.a.nte 18 año~ ob~eJr. 

vado~ e~ de 658,6 mm. 

El tempoJr.a.l ~e e~.ta.blece noJr.ma.lmen.te en mayo y ha.~ta. ~ept.<.em

bJr.e ya. que el 96,6% de la. P.P. ~e pJr.e~enta. de Mayo a. Oc.tubJr.e {F.<.g. 
No. 4 J. 

La. p1r.ec.<.p.<.tac.<.6n m.tn.<.ma anual e~ de 382,0 m.m. 

La. p1r.ec.<.p.<.ta.c.<.6n máx.<.ma. anual e~ de 1065.0 m.m. 
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Gl~i~ij 

fSCUELA DE AGRICULTUR4 
.IUl~fOTECA 

Pa~a Coyotepec la media anual du~ante 4 año~ ob~e~vado~ e~ de 
724.8 mm, 

El tempo~ai ~e e~tabiece no~malmente en mayo y ha~ta ~eptiem
b~e aunque en e~ta zona e~ muy i~~egula~ dicha p~ecipitaci6n. El -
93.4 de la P.P. total ~e p~e~enta de mayo a ~eptiemb~e (Fig. 4) 

Pa~a San Juan lxcaquixtia la media anual e~ de 791,4 m.m. du 
~ante 12 año~ ob~e~vado~. 

El tempo~ai ~e e~tabiece no~malmente en mayo y ha~ta ~ep~ie~

b~e con una di~t~ibuci6n ba~tante i~~eguia~. En la zona el 97.4% -

de la P.P. Total ~e p~e~enta de ma~zo a octub~e (Fig. 4). 

En el ~~ea del Pian Mixteca lo~ cultivo~ p~edominante~ ~on el 
malz y n~ijol y en meno~ e~caia el t~igo. 

Lo~ ba~becho~ ~e ~ealizan en lo~ me~e~ de neb~e~o y ma~zo. El 
~u~cado en mayo y la~ ~iemb~a~ dependiendo de la p~e~encia de la~
iiuvia~ ~e ~eaiizan del lo. al 30 de junio (La~ ~iemb~a~ en ~uelo~ 
neg~o~ p~o6undo~ ~e llevan a cabo en la~ p~ime~a~ 6echa~ en la~ úl 
tima~ lo~ ~uelo~ delgado~ de lade~a). E~to pa~a el ca~o del ma1z
~olo y a~ociado con 6~ijol. 

En ca~o del 6~ijol la~ 6echa~ de Siemb~a ~on del lo. al 30 de 

ju.Uo. 
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El t~iga ~a ~ea de ~elevo a ~ala, ~e ~iemb~a en ~eptiemb~e.
El 6~ijal cama ~a ~e dijo ~e ~iemb~a del la. al 30 de julio, la -
p~ime~a taba~ ~e ~ealiza a la~ 25-30 d1a~ de~pul~ de la ~iembka, y 

la Za. taba~ ~e e6ectúa a la~ 30 dta~ pa~te~ia~e~ ata la. taba~.
Aqu1 en la 2a. labak, detk~~ del a~ada ~e 6iemb~a a cha~~ilta ei -
t~iga ~ tap~ndola can el pie; al t~iga na ~e vuelve a hace~ ningu
na at~a taba~. La~ ca~echa~ de matz ~e ~ealizan en el meh de di
ciemb~e ~ eneko; el 6~ijal en el meh de noviemb~e, y el t~iga ~a -
hea halo o inte~calada en el 6~1jal, he co~echa en abkil. 

El t~iga ~a hea 6ola en cultiva de ~elevo he co&echa en ab~il. 

3.6.1 Si&temah de cultiva. 

En el Valle de lxcaquixtla que camp~ende pa~te de lah munici
pio& de lxeaquixtta, coyotepee y Tepexi de Rod~tguez, un año he -
hiemb~a malz 40la a bien malz ahociado can 6~ijol (en meno~ p~apo~ 
ci6n) 2-3 pla~tah de Malz pa~ 1-2 de 6~ijal, el higuiente año he -
hiemb~a 6~ijal ~ala y dependiendo del tempo~al (po~ la acumulaci6n 
de humedad) ~e 4iemb~.a .t~iga en la Raya del Su~co al e6ectua~ la -
Za. iaboJt del 6Jtijol (€..6.to halo en lo4 .6ue.lo4 plto~u.ndo4) éhte H

co.6eeha en ab~il y pltepaltan la tieJt~a paJta la hie.mb~a de matz gen~ 
!talmente. 

En el Valle. de. Atexcal, un año .6iemb~an malz .6olo o bien a4o
ciaci6n Malz-F~ijol al año higuie.nte 4e 4iembJta 6Jtijol .6olo .6in in 
.teJtcata~ tJtigo. 

En ambo4 ea.6o.6 (Valle de. lxcaquix.tla y Ate.xcal) la4 lade~ah o 
.6ueloh delgado4 de4pu€.h de malz "Ve.4ean4a" gene/talmente eha tieJt.Jta. 

Ehte hihte.ma 4e utiliza en el municipio de Juan N. Méndez. 

En la mayo!tla de loh ca404 (excepto en la4 poeah hoeiedade& -
de cJt.édito) no 6eJt.tilizan, no combaten plagah ni p!tevienen e.n6e.Jt.m~ 

dade.4 y hay poco eont!tol de malezah. 
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Tambi€n ~e encuent~a ba~tante gene~alizada la inco~po~aci6n -
de abono~ o~gánico~ (e~tie~cole~ de bovino y cap~ino p~incipalmen
te) 

La di~tancia ent~e ~u~co~ 6~ecuentemente e~ de .70 m a ,80 m; 
la di~tancia ent~e mata~ de ma~z va de .90 m a 1.00 m. 

Alcanzando una poblaci6n ent~e 27,000 y 34,000 planta~/ha. y
la den~idad de poblaci6n del 6~ijol (en ca~o de A~ociaci6nl e~ de
al~ededo~ de 18,000 platan~/Ha. 

En el ca~o del 6~ijol de mata, la di~tancia ent~e ~u~co~ e~ de 
.70 a .80 m. y la di~tancia ent~e mata~ ~e u~a de ,25 a .30 cm. Al 
canzando una den~idad de poblaci6n de 80,000 a 110,000 planta~/Ha. 

3. 7. Situaci6n Ag~~cola Actual. 

(Vato~ tomado~ de la encue~ta ba~e y di~ectamente de la~ comu 

nidade~). 

Lo~ cultivo~ p~inciaple~ de la zona de t~abajo ~on el ma~z, -
el 6~ijol y el t~igo. 

El ma~z ~olo, e~ el cultivo que ocupa mayo~ exten~i6n, ap~oxf 
madamente el 40% de la ~upe~6icie de cultivo; el ~endimiento p~om~ 
dio e~ del o~den de 1,000 kg. po~ hectá~ea. 

El ma~z ~~ociado con 6~ijol (de gu~a) e~ muy u~ual ya que ~e
p~e~enta ap~oximadamente el 20% de la ~upe~6icie de cultivo; el 
~endimiento de ma~z e~ de 800 - 850 kg y de 6~ijol de 250 - 300 kg 

po~ Hectá~ea. 

El 6~ijol ~olo e~ el cultivo que ocupa el 2o. luga~ en impo~
tancia en la zona ya que ap~oximadamente el 30% de la ~upe~óicie -
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de cult~vo e4 4emb~ado con e4ta legum~no4a; lo4 ~end~m~ento4 tam
b~én andan bajo4, el p~omed~o e4 de 400 - 500 kg po~ Hectákea. 

El ók~jol con t~~go en cultivo de ~elevo, llamado también 
~Tkigo Ventu~e~o~ po~ depende~ di~ectamente de la humedad almace
nada en el 4uelo du~ante el pe~1odo de lluvia4, ocupa ap~oximada
mente el 5% de la 4upe~6icie de cultivo y lo4 ~endimiento4 pa~a-
6~ijol va~1an de 400 a 450 kg po~ Hectá~ea y de t~igo de 200 a --
300 kg pok Hectá~ea. 

El ~e4to de la 4upe~6icie de cultivo la ocupan ot~a4 e4pec~e4 

como 40n tomate de cá4ca~a y ]~tomate. 

La mayo~1a de lo4 cultivo4 no 4e 6e~tilizan, po~ una pa~te a 
cau4a de lo ~e4t~ingido del c~édito de avio, de la banca o6icial
y po~ ot~o lado, el de4conoc~miento de la aplicaci6n de e4te in4u 
mo. 

La4 labo~e4 cultu~ale4 4e ~eal~zan con utencilio4 de t~ac~6n 
animal, llamado4 gene~almente "yunta4" 6o~mada4 po~ un pa~ de bue. 

··\ ye6 o un bu~~o y una vaca. 

El 6ue.lo p~edominante. e.4tá e.~o4ionado en 4u mayo~1a, ca~ece

de mate~ia o~gánica y con 6ue~te4 de6iciencia4 de nit~6geno y 66~ 

óMo. 

La6 plaga4 con 6~ecuencia no 4e combaten, ya que po~ lo gen~ 
~al, lo4 pkoducto~e4 ca~ecen del equipo nece4a~io pa~a ~ealizak -
la4 aplicacione4 de pe.4ticida4. 

El ckédito, oto~gado po~ la banca o6icial no 6unciona en la
mayo~1a de la4 comunidade4 de la zona de t~abajo, po~ va~~a6 cau-
4a6, ent~e la4 que de4tacan; la de4o~ganizaci6n inte~na de lo4 -
g~upo4 de campe4ino4, e.l individuali4mo impe~ante. en lo4 mi4m04, 
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eomun~d~de~ eon d~6Zc~l ~cce~o, c~4te4~~ venc~da~ con ca4go a laé 
eomun~d~de~, de~eonoe~~ento o m~la inte4p4et~ci6n de e~te ~ekvi
cio po~ p~~te de lo~ ag4iculto4e~. 

E~t~é y ot4a~ cau~a~ de4ivad~~ de laé p4~e4~~ h~cen que en
l~ zona 4e p~~ctique un~ ag4icultu4~ de éub~i~tenc~~. 

f v~toé tom~do de l~ encue~t~ b~~e y d~4ectamente de laé comu 
nidadeé l. 

(Re~lizada po4 el enea4gado del á4e~ de evaluac~6n éOC~oecon6 
mic~, 4ealizada po4 mue~t4eo y con v~l~dez eétadi~tic~). 

Ante~ de implementa4 el p4og4~ma de t4~bajo, 6u~ nece4a4io 40n 
de~4 el á4ea p~~~ detect~4 l~ p4oblemática 4egional, ~~to 4e llev6-
a cabo po4 medio de encue4ta4 y ob~e4vacione~ di4ectaé. Vicha encue~ 
t~ (al~ que ée denomin6 »fncueét~ baée») Se 4ealiz6 pok mue~tkeo -
e~tadZético en l~~ comunidade~ del ákea de tk~bajo, pak~ a~Z en la
medida de laé poéibilidadeé, detectak loé pkoblem~é máé impokt~nteé 

t~nto ag41col~ como de tipo éocial cultuk~l y econ6mico, y de é~ta
m~nek~ p~éak a pl~nte~k loé objetivoé del p4og4am~. 

Loé éiguienteé puntoé éon p~4te de loé ~eéult~doé de eét~ en-
cueét~. 

3.8.2. A~pecto Ag41col~. 

L~ 4egi6n de Ixc~quixtl~ tiene una denéidad de pobl~ci6n de 44 
h~blt~nteé/km 2 , debido ~ e~t~ éltuacl6n ~e h~ 6oment~do el minl6un
dlémo, t~nto en el élétema ejldal como en la pequeñ~ p~opled~d, 6~~ 
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to~ po~ el cual, junto con la de¿o~ganizaci6n de {o¿ ag~iculto~e~ 
e4 di61cil da~ pa¿o a mejo~e¿ alte~nativa4 de p~oducci6n, con ma
yo~ ~az6n cuando é¿ta¿ involuc~an el empleo de maquina~ia ag~ico
Za, u4o de in4ecticida4, abono¿ quimico¿, he~bicida¿, 4emilla¿ me 
j o~ada¿, e.tc. 

Ve a¿,[¿.tenc,[a .técnica coo~dinada en la ~egi6n no exi4.ten an.t! 
cedente¿ al año 1975, lo que oca4ionaba que la¿ plaga~ y en6e~med~ 
de4 no ¿e con.t~ola~an; ¿obke e¿.te a¿pec.to cabe hacek menci6n que -
.todavia hace 5 año¿ la ~egi6n e~a con4ide~ada como impo~.tan.te p~o

ducto~a de 6~ijol {y de Maiz en meno~ e4cala). Vicha impo~.tancia
empez6 a di4minuik debido al aumento de plaga¿ y en6e~medade4 como 
el mb!adM de la hoja {Lil!.iomyza. S.P.P.) Conc.hud.a. {EpUa.chna Va.JLi_ 
ve4.tú) Cha.huix.tle o Roya y pud~ic.,[onM ka.dicu.la.~e4, oca.4ionando tf!_ 

do é¿.to en pa~.te pok la. u.tiliza.ci6n de ¿emilla. en6ekma. y de6-Lcien
.te4 la.boke4 cul.tukale4. T~a.¿.to~n~ndo¿e la. p~oducci6n y conviek.tié~ 
do4e en un cultivo de Sub4i4.tencia. (Economia. Ag~icola., Puebla. - -
79 7 5 J. 

La. pkoduc.ci6n ha. aumentado pa.ula..t,[na.men.te en c.u.a.n.to a. ma.iz ~e 
~e6ieke peko no pok unidad de ¿upek6-icie, 4ino pok el kempla.zo del 
cultivo de 6kijol, debido a. lo inc.o¿.tea.ble de é¿.te. {Economia. a.g~f 

cola. Puebla. 1975). 

3.8.3 Tenencia. de la Tie~~a y nivel de Tecnlc.a. 

En la kegi6n Pkedomina. el Sec.tok ejidal c.o~ u.n p~omed,[o de do
.taci6n de 4 ha4. Va~tiando la do.taci6n en la actualidad de Z a 6 

Ha4. 

El 79% de lo4 agl!.icul.tol!.e¿ .toma a -media¿ una o do¿ pal!.c.e{a¿ p~ 

~a que le4 4ea co4.teable ded,[ca.~4e a la. Agl!.lcul.tu~a. 

En lo que ¿e ~te6ieke a la. pequeña p~opieda.d no e4 muy gl!.ande -
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la ~upe46icie ya que va4la de 2 a 3 Ha~. ha~ta 20 Ha~. p4edomin~~ 

do la~ ~upe46icie~ de 4 y 5 Ha~. y ~olo una~ 15 Pe4~ona~ po~een

ent4e 100 y 200 Ha~. con el p4oblema en lo~ do~ tipo~ de tenencia, 
u que la ~upe4Mcie no u compacta y ~u ex.p.totaci6n e~ a nive.e. indi_ 
vidual, 

E.e. 59% de lo~ p4oducto4e~ utiliza e~tie4col animal en mlnima
cantidad y ~olo en la~ pa4cela~ de ~u p4opiedad ya que en la~ q~e

toma a media~ hay poca ~egu4idad de que e.e. año ~iguiente la~ vuel
va a t4abaja4, 

3.8.4, Cont4ol de Plaga~. 

La~ p4incipa.e.e~ plaga~ del 64ijol ~on, el minado4 de la hoja, 
pe4iquito, pulga ~altona y la conchuela. En 7969 empez6 a u~a4~e -
in~ecticida pe4o 6ué ha~ta 1971 cuando el 1,52% empez6 a u~a4lo4 -
aunque con po~4 bueno~ 4e~ultado~ debido al mal manejo de é~to~. 

38.5. Cuad4o 2.- Cuad4o que mue~t4a la p4oducci6n. 

CULTIVO 

MAIZ 
FRIJOL 
TRIGO 

SUP. (HAS) 
SEMBRADA 

6,596 

3,200 

938 

PROMEDIO 
POR HA. 

KG 

1,000 

400 

250 

PROVUC, 
GLOBAL 

TON. 

6,596 

1, 2 8 o 
234.5 

?RECIO $ 
POR TON. 

2,900 

6,000 

2,600 

VALOR VE 
LA PROVUC. 

19'128,400.00 

7'680,000.00 

609,700.00 

* Vato~ tomado~ del cu4~o Ag4lcola y ejidal 1970 y de la encue~ta
ba~e, ~olo ~e e~tim6 la zona de Ix.laquix.tla y Coyotepec 

3.8.6. Actividade~ P4incipale~. 

Se tom6 como 4e6e4encia la~ poblacione~ de Ix.caquix.tta
y Coyotepec. 
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rx.c.a.qu..i.x.a.a. 

Coyo.:tepec. 
6,525 Hab.i..:ta.n.:te4 
4, 600 Hab.i..:ta.n.:te4 

La. ma.yo~1a. de la4 pe~4ona.4 .:t~a.ba.jan la. .:t.i.e~~a; la. p~op.i.a. 

lo~ qu.e la. .:t.i.enen, a. med.i.a4 lo4 que no .:t.i.enen ~u.6.i.c..i.en.:te, y c.omo -
jo~na.le~o~ io6 qu.e no la .:t.i.enen, o b.i.en .:t~abajan 6u.e~a. de la Mnc.a.. 

El 95% de la pobiac..i.ón ~e ded.i.c.a a la Ag~.i.cu.l.:tu.~a, el 3% a. la 
g anade~1a .:t~ad.i.c.i.o nal en pequefia e4 cala r¡ .el 2% come~c.i.a.n.:te4 IJ a.~.:t!_ 

4a.no~; el :tejido de la palma. e6 u.na de la4 a~.:te~an1a~ en la con6ec.

ci6n de pe.:ta.:te4 y cana6.:to~ p~.i.nc.ipalmen.:te, e6 u.na. 6uen.:te de p~que-
fio4 ing~e6o4 el cual ~~a.liza.n po~ lo gene~al la6 mu.je~e~, pa~a a.yu.
da~ a la. 6a.milia., e4.te p~odu.c.:to ie come~cia.liza. en la. müma. ~e.gión
{po~ a.capa.~a.do~e6} de donde e4 .:t~a.n~po~.:ta.da a. la.6 c.iu.da.de6 de Pue-
bla y Tehuacán pa.~a. 4U. di~.:t~.i.bu.ción IJ come~cia.lización a o.:t~a4 Re--

\ gione.6. 
1 

El ing~e~o e~ m1nimo po~ e6te concepto ya. qu.e. ade.má~ de que -
4U. comp~a. e4tá monopolizada po~ comp~ado~e.4 locale4, 4u. p~e.cio e4ta 
4ujeto al juego de la. o6e~ta y demanda, de aqu.ella4 ciudade4. 

Pa.~a. da~4e. una idea, la 6ab~icación de. u.na pieza. de petate. ~e 
quie.~e.: ~ea.liza~ el co~te de. la palma en lo4 monte4 ce~ca.no4, la 

p~e.pa~ación IJ el tejido de. la mi4ma, qu.e. junto con el cocimiento 
{de4hid~a.:tación} 4e lleva al~ededo~ de 2 d1a4 y el p~ecio p~omedio -
que 4e paga e4 de $10.00 a 11.00 po~ pieza. 

3.8.7 Nive.le4 de 1ng~e4o. 

El 88.22% tienen un ing~e4o de4de $500.00 a $3000,00 a.nuale.4-

IJ 46lo el 5% de $3000.00 a $4500,00. 

La mayo~1a de lo4 a.g~iculto~e4 ope~an con pt~dida deb.i.do a -
lo4 bajo4 ~end.i.miento4 que 4e ~ej.i.4t~an de ma1z 1J 6~.i.jol, hacie.ndo

lo4 me~amen.:te. cu.itivo4 de 4ub4i6tencia. 
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3.8.8. Al.únenta.c..i.6n: 

La. a.l.i.menta.c..i.6n ~e ~educ.e en la. ma.yo~1a. de lo~ c.a~o~ a ma1z 
6k.i.jol y c.h.i.le; lo~ huevo~, papa.~ y ~opa.~ ~e c.on~umen c.on ba.~tan

te .i.~~egula~.i.da.d, a.~1 mi~mo la lec.he a. exc.epc.i6n de pe~~ona.~ que
tienen ga.na.do lec.he~o ( que ~on muy poc.a.4 l o pek~ona.4 que 

tienen ing~e~o~ 6ijo~. La. c.a.~ne ta.mbiln e~ e~c.a.~a. ha.c.iendo la. a.c.l~ 

~a.c.i6n que po~ lo ~egula.~ la. 6a.milia. c.uenta. c.on ave~ de c.o~~a.l y
poc.o ga.na.do meno~ de donde ~e a.ba.~tec.e p~inc.ipa.lmente. 

El a.gkic.ulto~ po~ lo tanto pa.~a. pode~ ~ub~i~ti~ todo el año 
e~ ayudado po~ 6a.m.i.lia~e~ que t~abajan 6ue~a de la 6inc.a o bien,
~e ayudan c.on la 6ab~ic.ac.i6n de petate, a.c.tividad que po~ lo keg~ 
la.~ ~ea.liza. la. muje~ todo el a.ño, y e~ pagado a p~ec.io~ bajo~. 

3.8.9. Educ.a.c.i6n. 

En c.a.da. pueblo o Villa c.omp~endido en la Regi6n, hay una e~c.uela.

p~ima.~ia. peko ~ola en 4 de la~ 13 que ha.y ~e .i.mpa.~ten c.la.~e~ ha.~

ta. el 6o. g~a.do. 

Ha.y una. e~c.uela Sec.unda.~ia, muy 6unc.ional en todo~ lo~ a~-
pec.to~ ~en la pobla.c.i6n de Sa.n Juan 1xla.quixtla., y la ma.yo~1a. de -
e~to~ alumno~ ~on de e~ta mi~ma. poblac.i6n. Ve la~ poblac.ione~ ve
cina~ poc.o~ llegan a. e~te nivel po~ c.a.u~a.~ ec.on6mic.a.~ p~inc.ipal-

mente. 

Ve el 100% de la. poblac.i6n en eda.d e~c.ola~ (6-75 año~) ~ola 

el 57.7% a.~.i.~te a. la. e~c.uela p~ima.~ia¡ el 72.6% a. la. ~ec.unda~ia. y 
el 29.7 no e~tud.i.a. 

Re~pec.to a. la. educ.a.c.i6n ~upe~.i.o~ ~ola un 5% de lo~ que e~tu 
dia.n ~ec.unda.~ia. log~a. te~mina.~ una. c.a.~~e~a.. 

El mi~mo ba.jo nivel ec.on6mic.o ha.c.e que la educ.a.c.i6n ~ea. ~o-
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lo a n~vel elemental y no en todo~ lo~ ca~o~. 

3.8. 10 Em~g~ac~6n. ESCUELA DE AGRICULTURA. 
BIBLIOTECA 

A con~ecuenc~a delo~ bajo~ ~end~m~ento~ de lo~ cult~vo~ y la~

poca~ opo~tun~dade~ de t~abajo b~en ~emune~ado ~e ~eg~~t~a una con~ 

tante em~g~ac~6n, ~ob~e todo de lo~ j6vene~ hac~a la~ c~udade~ de 
Puebla o Méx~co: En alguno~ ca~o~ em~g~an 6am~l~a~ completa~ y en la 
mayo~1a de la4 vece~ ~ola pa~a aumenta~ lo~ c~ntu~one~ de m~4e~~a y-
de4ocupac~6n. 

La em~g~ac~6n ~e ~eg~~t~a ~gualmente a la~ Reg~one~ ag~1cola~
de Ve~ac~uz y Mo~elo~, du~ante lo~ me~e~ de za{,~a o co~echa de j~to

mate y ot~a~ ho~tal~za~. 
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4.- EL PROBLEMA. 

El p~oblema al que ~e en6oc6 e~te t~abajo y que concie~ne di

~ectamente al ~~ea de inve~tigaci6n e~ el de encont~a~ la~ do~i6~ 

cacione~ adecuada~ de óe~tilizante~ nit~ogenado~ y 6o~66~ico~ a~~ 

como la cantidad de planta~ po~ hect~~ea y adem~~ que e~ta~ ~eco
mendacione~ e~tén aco~de~ con la ecolog~a local y con la~ condi-
cione~ econ6mica~ y cultu~ale~ de lo~ habitante~ de e~ta zona. 
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5.- REVISION BIBLIOGRAFICA 

En lo que ~e ~e6~eke a do~~~ de 6e~t~l~zac~6n pa~a el cult~ 
ve de ma.tz en cond~c~one~ de tempo~al, la l~tekatu~a e~ muy abun
dante, pue~to que ex~~ten t~abajo~ al ~e~pecto de~de va~~o~ año~
at~á~. 

La~ ~nve~t~gac~one~ ~eal~zada~ ~ob~e do~~~ de 6e~t~l~zante~ 

en el cult~vo del ma.tz ~e pueden ~e~um~~ en la~ ~~gu~ente~, dónde 
la mayo~1a de lo~ ca~o~ ~e ~nte~~elac~ona la ~e~pue~ta al n~t~ó
geno al 66~6o~o y a fa_den~~dad de poblac~ón. 

~· 
La~~ et al (13) en 1954, ~epo~tan lo~ ~e~ultado~ de 177 en

hayo""¡;" txpeit7ñie-IÍ7aleh hob~e 6e~t~lüac~6n en 13 ehtadoh de la pM
te cent~al de la Repúbl~ca Mex~cana, ~eal~zándohe d~choh enhayoh
en loh ~anchoh de loh ag~~culto~e~ y en campoh expe~~mentaleh. 

En 130 del total de expe~imentoh o hea el 13.4% obhe~va~on una-
~e~puehta h~gn~6~cat~va a la~ apl~cac~one~ de n~t~ógeno¡ en 63 e~ 

pe~~mentoh o ~ea en el 35.6% ~e~pond~e~on a fa¿¡ apl~cac~oneh de-
66h 6Mo, y hoto en 4 h~túh o ~ea en 2. 3% de lo~ enhayo~, hubo -
~ehpuehta a potah~o. 

El ~nc~emento p~omed~o del ~endim~ento de ma.tz pa~a 40 kg.
de n~t~6geno po~ hectá~ea 6ue de 0.52 toneladah. Ehte m~~mo ~nc~e 
mento pa~a 40 kg. de 66~6o~o po~ hectá~ea 6ué de ,24 tonelada~. -
Al u~a~ d~6e~enteh 6uente~ de 6e~t~l~zanteh no hubo d~6e~enc~ah -
h~gn~6~caUvah. 

La~~ y L~zá~~aga (12) en 1959, ~epo~ta~on lo~ ~ehultadoh de ' -- .. ' 

d~ve~ho~ expe~~mentoh, que he lleva~on a cabo en 15 local~dadeh -
dent~o de la 6aja ma~ce~a del ehtado de Jal~hco, dónde ehtud~a~on¡ 

a) La ~e~pue~ta de Malz a lah apl~cac~oneh de n~t~6geno, -
P205 y K20. B).- La mejo~ época pa~a la apl~cac~6n del n~tk6geno. 
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La apl~cac~6n de n~~46geno aumen~6 ~~gn~ó~ca~~vamente lo~ nend~
m~ento~ de ma1z en 13 luga4e~, el P205 (F6~óo4o) lo h~zo en 2 y
el K20 (Po~a~~ol en una ~ola localidad, La aplicaci6n de 80 ~g.

de nit46geno po4 hec~á4ea, p4odujo inc4emen~o~ en el 4endimiento 
de ma1z en mazo4ca, que van~a4on ent4e 1,43 y 2,86 tonelada~ pon 
hec~á4ea en la~ 13 localidadeh. El valo4 to~al de inc4emento~ -
óluctúo de 2 a 4 veceh el co~to del t4a~amiento. 

Rod41guez, ~egún Pala6aL (20) en 1964, mediante un ehtudio 
p4eelimina4 ~obne la 6en~ilizac~6n de ma1z de tempo4al en loh e~ 

~adoh de Guanajuato, Michoacán y Jali~co, enhayo y 664mulah de -
6e4~ilizaci6n en di~eño bloque~ al azan. Lo~ 4endimiento~ pnome
dio mueht~an inc~emento~ de 1,35, 2.38, y 2.80 tonelada~ pon hec 
~á4ea de gnano de am1z. Al apl~can 40,80 y 120 ~g de "N"/Ha. Re~ 

pec~ivamen~e; con nehpec~o al 66h6ono ~e ob~env6, que 60 ~g. de 
P205/Ha pnodujenon ~ncnementoh de 0.47 ~oneladah de gnano de 
ma!.z/Ha. 

Andnade (1) en 1976, en la zona V del "Plan Puebla" neall
z6 una inve~~lgaci6n cuyo obje~ivo 6u€ mejonan la ~ecnolog1a ge
nenada pon el "Plan Puebla" de6lniendo una 66nmula de 6e~tlliza~ 

ci6n nl~nogenada y 0 o~ 0 6nica que nepne~en~e una mejon al~ennati
va pana lo~ agnicultoneh, y al mlhmo tiempo de 0inin, la mejon €
poca de 6entilizan, ademáh e~tudlan el e6ec~o que ~lene la gallf 
naza en el nendimiento de gnano de ma1z. Lo~ nehul~adoh indican
que el mayon nendimiento de gnano he obtuvo con aplicacloneh· de 
gallinaza; no hubo ne~puehtah ~lgnl6ica~lva~ a lah dohih de ni-
tn6geno, y a lah €poca~ de apllcaci6n de 6entllizante~; la neh-
puehta al 66h6ono 6u€ ~ignl6lcativa al 5% en uno de loh en~ayoh. 

G6mez (9) en 1975, al ehtudian en 8 localidadeh en el S.E. 
del Valle de M€xico, el e6ecto de la 6e~tilizaci6n y de la denhf 
dad de poblacl6n en el cultivo de Ma1z de temponal H-129 y H-128 
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a).- En Cocotitl~n con Malz H-129 y con poca di~ponibilidad 
de humedad ~ecomienda u~a~ el t~atamiento 120-40-00 (Nit~6geno,-

F6~6o~o y Pota~io ~e~pectivamente) y 65,000 Planta~ po~ Ha. o el 
80-80-00 con 50 mil planta~/Ha. 

b).- En San g~ego~io con un poco ma~ de humedad y ~uelo~ a~ 
cillo~o~ la ~ecomendaci6n e~ la 80-40-00 con 50 mil planta~/Ha. 

e).- En San g~ego~io con medio ~iego, la ~e~pue~ta en ~ama 
yo~la de lo~ t~atamiento~, 6ué e~tadl~ticamente la mi~ma (El -
c~ee que ante~ ~e ~emb~aba al6al6a 6e~tilizada con gallinaza). 

d).- En Tematla, donde u~6 el malz H-128 la ~e~pue~ta a N-
P205 y V.P. la ~ecomendaci6n e~ 120-80-00 con 50,000 platna~/Ha. 

e).- En Huehuecalco, hubo ~e~pue~ta al t~atamiento 120-00-
00 con 65 mil planta~/Ha. 

6!.- En Tlalmanalco con el H-128 encont~6 ~e~pue~ta al-
80-40-00, con 65 mil planta~/Ha. 

g).- En Juchitepec, con el H-128 la ~e~pue~ta 6ue con 120-
40-00 con 65,000 planta~/Ha. 

h).- En Ayapango con el H-128 la ~e~pue~ta 6ué ~u6iciente
a 80-80-00 con 65,000 platna~/Ha. Indica G6mez que lo~ Hlb~ido~ -
que él u~6, 6ue~on meno~ p~oductivo6 que lo6 maice6 c~iollo6, de
acue~do a lo ob~e~vado en el ~endimiento de la pa~cela de lo~ ag~~ 
culto~e~. 

E~t~ella (7) 7975, ~ealiz6 un e~tudio en pa~te del Valle de 
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M~xico, en la Regi6n de Chalco-Amecameca, cuyo objezivo p4incipal 
nue "Ve~a44olla~ una Ecuación Emp14ica, gene~aiizada, ent~e ei --
4endimiento de ma1z y va~io~ 6acto~e~ ecológico~, que pudie4a u-
~a~~e pa~a gene4a4, ~ecomendacione~ de p4oducción de ma1z de tem
po4al en e~ta zona: 

Ve~pu~~ de Realiza~ va~io~ ~eco~~ido~ po~ la zona y de ~ev~ 
za~ la lite~atu~a pe~tinente, ~e plante6 la~ higuiente~ hip6te~i~= 

1).- La do~i6icaci6n de Fe4tilizante~ nit~ogenado~ y 6o~66~~ 
co~ u~ado~ localmente y ia denhidad de población, limitan loh 4en
dimientoh de ma1z de tempo~al en la mayo~1a de lah condicioneh de
p~oducci6n de la zona. 

2).- La ~ehpuehta del ma1z a e~toh 6acto4eh ehta a6ectada -
po~ la va~iación climatológica, po4 la mo~6olog1a del huelo, po~ -
la 6e~tilidad nativa, y po~ el manejo del te~~eno. 

Pa~a p~oba~ lah hip6te~ih mencionadah he ~ealizan 29 expe~i

mento~ de campo en lo~ añoh de 1971 y 7972, donde he ehtudi6 la ~e 
laci6n ent~e el ~endimiento y ca~tidadeh de nit~ógeno, 6óh6o~o y -
denhidad de población. 

El análihih de va4ianza de loh expe~imentoh indic6 que loh -
e0ectoh de loh t~atamientoh 6ue~on higni6icativo~ en todoh loh hi
tio6 con una p~obabilidad de e~~o~ tipo T del 70% o menoh. Loh - -
e0ectoh de ~epetici6n 6ue~on higni6icativoh en el 50% de loh cahoh. 

La 4ehpuehta lineal a denhidad de poblaci6n 6u~ higni6icati
va en el 66% de loh hitioh, a nit~ógeno 6ue higni6icativa en el --
49% de ioh cahOh y hólo en 29% lo 6ué a 66h6o4o. 
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he u~ilizó el mé~odo del PRE.s.s. {SIC) y el mé~odo deha~~ollado 
po~ ~u~~en~, de doh pahoh, Lah va~iablea aeleccionadah po~ amboó 

mé~odoó &ue~on 11, ~odaa ellaa aigninica~ivah y con aignoa ~azo
nablea deade el punto de viata ag~onómico. 

Vel análiaia conjun~o de é4~aa do4 úl~imah ecuacioneh ae -
concluyó que loh 6ac~o~ea que innluyen in~~a~egionalmen~e en el
~endimien~o de malz en la zona de chalco-Amecameca hon; loh añoh 

que han paaado deade la última aplicación de eatie~col, la p~e-
aencia de un ea~~a~o endu~ecido, la 6echa de aiemb~a y la va~ie

dad, ademáa de la 6e~~ilización ni~~ogenada y 6oa6á~ica y la den 
hidad de población. 

L~a ~eaultadoa obtenidoa en 1975 del "Plan Zacapoax~la" 

(23), el p~omedio de ~eapueataa económica (de loa 16 ag~oaiate-

maa, al "N" ae le ubica hahta loa 108 ~g/Ha. la ~ehpuea~a econó
mica al P20S no excede loa 32 kg/Ha,, y pa~a la denaidad de pla~ 
~aó la ~eapuea~a ae localizó en loa 48,280 plan~aa/Ha. 

El "Plan Llanoh de Vu~ango" en 1975 (23) encon~~ó que en -
loa municipioh de Gpe. Vic~o~ia, Cuecame, Pánuco del Co~onado y
Pelón Blanco, del Edo. de Vu~ango, no hay ~eapuea~a de malz al -
ni~~ógeno cuando ea~e paaa loa 40 ~g/Ha. pa~a el P205 no lo hay

cuando excede loh 30 ~g/Ha., en ~an~o que pa~a la denaidad de p~ 

blaci6n no ae encon~~6 ~eapuea~a con máa de 35,000 plan~aa/Ha. 

El "Plan Al~a Babico~a" localizado en el No~-oea~e del Ea
~ado de Chihuahua, encon~~6 en 7975 (23) que en aueloa neg~oh a! 
cilloaoa, ea nula la ~eapuea~a a 6e~~ilizantea ni~~ogenadoa y --
6oa6o~adoa; la denaidad de población nuli6ica au ~eapueata cuan
do paha de 40,000 plan~a/Ha. 

El plan ~egi6n Ta~aaca, localizado en pa~te de la Región -
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tacu4~~~ d~t lago d~ Pá~zcua~o, M¡ch. 4~ ~ncon~~6 ~n 7975 (23) -

~~4pU~4~a at n¡~~6g~no ha4~a l04 120 Rg/Ha, at n64no~o ha4~a l04 
50 Rg/Ha. y ta d~n4~dad d~ pobtac~6n a to4 50,000 pian~a4/Ha, 

H Plan M~x~eca al~a (Oaxaca) ~n 1975 (23) 4U p~~me~ año -
d~ exp~~~~nc~a, 4ug~~~6 pa~a lo4 Vali~4 de la Zona no~~e 90-45 -

00 ( "J -P20s y K~Ol con 55 m~l plan~a4/Ha. 

Con lo4 da~o4 an~~~~o~~4 pod~mo4 conclu~~ qu~ ta mayo~~a -
d~ io4 4uelo4 t~en~n buena ~~4pU~4ta a lo4 ne~~~l~zan~~4 n~t~oge 

nad04 y n04n6~~C04 1 ademá4 que med~ante la U~~l~zac~6n de e4t04-
~n4Um04 e4 6act~ble aumen~a~ lo4 ~end~m¡~n~o4 d~ malz, podemo4-
ve~ ~amb~én qu~ la do4~6¡cac~6n de ~4~04, d~p~nde d~~ectam~n~~ -
d~ la ~cologla y t¡po de 4U~lo4 d~ ta ~~g¡6n. 

Una ~~com~ndac~6n g~n~~ada 40b~~ ~oda ~n cond¡c~one4 d~ -
t~mpo~at, debe~á po~ 6ue~za 4e~ a6inada año con año ha4ta encon 
t~a~ ta mejo~ atte~na~iva pa~a et u4o de lo4 6e~t¡t¡zante4. 

29 



6.- OBJETIVOS, HIPOTESIS, SUPUESTOS. 

6. 1. OBJETIVOS ESCUELA DE AGRICUlTURA 
BIBLIOTECA 

6. 7, 7, Genenan ~a pnimena apnoximaeión a ~a 6ónmu~a de pnoduee~ón 
pana . e.~ w~ti v o de~ maü. 

6. 1.Z. Conocen mejon la~ nelaeione~ entne la~ va4iable~ 6ent{i~z~ 

c{ón n~tnagenada y 6a~664~ea pa4a eap~tai i~m~tada e ~~~m~tado , 

6.1,3. Obtenen un eonoe~miento má~ deta~~ado ~ob4e ~a~ eond~e~o-

ne~ ~mpenante~ en ~a 4eg~ón, que de una u otna manena ~ne~den ~o
bne ~a pnaduee~ón de eu~tivo~. 

6. z PLANTEAMIENTO VE LA HIPOTESIS. 

Lo~ nive~e~ de n~tnógeno, 66~ 6Mo, y den~aad de pob~ac~óñ
u~ada po4 ~o~ ag4~eu~tone~ de~ ánea de e~tud~o ~imitan ~a p4odue
e~6n de ma.<:z. 

6.3. SUPUESTOS 

al.- Lo~ genotipo~ e4~o~~o~ de ma.<:z, u~ado~ en e~to~ expeni 
mento~, ~e adaptan a ~a~ eond~e~one~ eeo~óg~ea~ de lo~ ~~t~o~ e~ 
pen~mentale~, y ~on nepne~entat~vo~ de ~a~ ~em~~~a~ en~o~la~ ut~
l~zada~ po4 ~o~ eampe~~no~ del ánea dónde ~e llevó a cabo e~ e~tu 

d~o. 

bl.- La~ ~ueta~ de io6 6~t~o~ expen~mentate4, y en genenat
~o~ det ánea de e4tud~a, 6on n~eo4 en pota4~o, pon lo que no hay

ne6pue6ta a 6u apl~eae~ón. 

el.- Ventno de lo4 e~pae~a4 de explanación de lo4 3 6aeto-
ne6 en e6tud~o (N,PZ05 y V.P.) 6e eaptaná la ne6pue6ta det ma.<:z-
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l, 

d).- Ld no~md de comba~e de pldga6 y mateza6 a61 como lo~ 

~~abajo~ que 6e ~eal~zd~on de p~epd~ac~6n de ~uelo y ldbo~e6 cut 
~u~dte~ ~on adecuado~ pa~a lo~ obje~~vo~ del e~~ud~o. 

e).- La~ 6uen~e~ de n~~~6geno if 66~6o~o u~ada~ en ~~te ~~a 

bajo ~on adecuada~. 

6).- Lo~ ~¡~~o~ expe~imen~ale~ ~on ~ep~e~entativo~ de la~
condicione~ ecológica~ de ta zona de e~tudio. 

h).- lo~ co~to~ va~~able~ con~ide~ado~ pa~a nit~6geno, 66~ 

6o~o y den~idad de población ~on lo~ 6~ecuente~ pa~a toda el &tea 
de e~tudio. 
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7.- MATERIALES Y METOVOS. 

Ante la nece~idad de canta~ con ~ecomendacione~ t~cnica~ ge
ne~ada~ localmente bajo la~ mi~ma~ condicione~ en que cultivan -
lo~ ag~iculto~e~ de la ~egi6n, lo~ en~aifo~ expe~imentale~ 0 ue~on

e~tablecido~ en te~~eno~ de lo~ mi~mo~ agnicultone~ coope~ante~ if 

con una di~t~ibuci6n que no~ pe~mitie~a mue~t~ea~ la va~iaci6n de 
lo~ 6acto~e~ inmodi6icable~ de la p~oducci6n, de el á~ea de in---

6luencia del p~ognama de t~abajo. 

El Sitio I ~e localiz6 en te~~eno del Valle de Tepexi, comu
nidad de Tula, p~opo~cionada po~ el S~. I~au~o Luna, vecino de e~ 

ta comunidad. 

El Sitio II ~e localiz6 en te~~eno~ del Valle de Ixcaquixtla 
comunidad de Rancho Chico, Ixcaquixtla, p~opo~cionado po~ el Sn.
Silvino Palacio~, vecino de e~ta comunidad. 

7.1 Facto~e~ de E4tudio. 

La4 va~iableb ebtudiadab 6ue~on: Nit~6geno, F646o~o y den~i

dad de poblaci6n, con lo4 4iguiente~ nivele4: 

N.- 30-60-90-IZO 

P2o5.- oo-z5-50-75 

V. P. - 30-40-50 

Se utiliz6 la Mat~ü Expe~imental "Plan Puebla I" (P.P.I.) -_.,.,

pana 3 6acto~e~ (TURRENT 7975), la cual involuc~a 14 t~atamiento4, 

o combinacione4 de e~to~ 3 6actone~ (N-P 205-V:P.). Se incluyen a

demá~ do~ t~atamiento~ adicionale~, el p~ime~o 6u~ pa~a compa~a~-

la tecnolog1a t~adicional (te~tigo) y laZa., con un h1b~ido 
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(H-729}, con l~ 6e~~iliz~ci6n 50-30-00 (N-P 2o5-K 20) y 30,000 pl~~ 

~~¿, 1 H~. 

Cu.~d~o 3.- Lü~~ de ~~~~~mien~o-6 expe~imen~~le!> u.t.i.liz~do!> 

en l~ zon~ del "Pl~n Mix~ec~ Pobl~n~". 

No. de N _P205- V. P. 

T~~~. 

2 

3 
4 
5 

6 

7 

8 

9 

1 o 
11 

1 2 

1 3 
1 4 

1 5 
1 6 

Kg./H~. Kg./H~. MUe!> 

60 25 

60 25 

60 50 

60 50 

90 25 

90 25 

90 50 

90 50 

30 25 

1 2 o 75 

60 00 

90 75 

60 25 

90 50 

50 30 

00 00 

* T~~~~mien~o ~dicion~l con el hXb~ido H-129 

** r~~~~mien~o ~e¿,~igo. 

7. 3 Vü úio Expe~ime:n~~l. 

pl~n~~¿,fH~. 

30 
40 
30 
40 

30 

40 
30 
40 

30 
40 
30 
40 

20 
50 
30* 
30** 

-

Pa~~ l~ di!>~~ibu.ci6n de lo¿, ~~atamiento~ en el c~mpo ~e u.~i

Uz6 el dü eño expe~iment~l de bloqu.e¿, ~.e. ~t_Z~~ _c_?_n __ ~-~~P~!-.f.S:.{gJ1e.A....._ 

L~-6 c~~~cte~X¿,tica!> de l~ p~~ce.e.~ expe~imental !Ion l~¿, ¿,i--

gu.iente¿,: ~amaño del~ p~~ce.e.~, 6 ¿,u.~co¿, de 6 m. de .e.~~go¿,, con -
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con la ~epa~aci6n ent~e ~u~co~, ~egún la p~~ctica del ag~iculto~, 
la cual gene~almente 6ué de .85m.; ~epa~aci6n ent~e pa~cela~ 1.00m 

7.4. Manejo del te~~eno en lo~ do~ año~ ante~io~e~ a la in~tala-

ci6n de lo~ expe~imento~. 

En el Sitio I el ag~iculto~ mani6e~t6 que hace do~ año~ ha-
bla ~emb~ado ma1z ~oto, y 6e~tilizado con la 66~mula 80-40-00, -
(N, P2o5, y K20 ~e4pectivamentel utilizando ~~a como 6uente de -
nit~6geno y ~upe~6o~6ato de ca,tcio t~iple como 6uente de 6646o~o. 

Aplicando la mitad del nit~6geno y todo el 6646o~o en la la. 

taba~ y en la Za. taba~ el ~e4to del nit~6geno; en cuanto a pla-
ga~ in6o~mo que 6u€ poca la incidencia, con un ~endimiento ap~ox. 
de 1,200 Kg. 

Hace un año el ag~iculto~ 4emb~6 6~ijol, h~bito de mata (c~i~ 

llo ama~illol, éin utiliza~ 6e~tilizante ni in&ecticida&, obte--
niendo un ~endimiento de 400 Kg. ap~ox. 

En el &itio II hace do& año& 4emb~6 malz &oto, utilizando&~ 

milla c~iolla, &in aplicacione& de 6e~tilizante4, el ataque de -
plaga& (gallina ciega) 6ué leve, obteniendo una p~oducci6n ap~ox~ 
mada de 1,300 Kg. 

Hace 1 año &emb~6 6~ijol 4olo, h~bito de mata (neg~o cniollol 
&in 6entilizante. &e le pne&ent6 una plaga de minadon de la hoja

a6ectando el cultivo en un 30% apnox. a pe&an de lo ante~ion no -
&e aplicanon in&ecticida&, nendimiento apnox. de 400 Kg . 

• 
7.5 Siembna de Expenimento&. 

En el &itio I el expenimento &e &embn6 el dla 15 de Junio de 
1976 y el &itio II &e &emb~6 el d1a 17 de Junio de 1976. 
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En ambo~ ~a~o~ el ba~be~ho ~e ~ealiz6 en el me~ de ma~zo (1a. 
quin~ena) y el ~u~~ado en lo~ p~ime~o~ dla~ de mayo, lo~ ~u~co~ -
~on una ~epa~aci6n p~omedio de .80m. ~epa~a~i6n u~ada ~omunmente
po el ag~i~ulto~; el a~~eglo topol6gico de la~ planta~ 6ul: ~epa
~a~i6n ent~e mata~ .90m. que e~ la di~tan~ia p~omedio utilizada -
po~ lo~ ag~iculto~e~, pa~a la~ di6e~ente~ pobla~ione~ a p~oba~, -
úni~amente ~e va~i6 el núme~o de planta~ po~ mata, ~on una ~adena 
met~li~a debidamente ma~~ada ~e 6ue~on ma~~ando lo~ l1mite~ de ~a 

da pa~~ela expe~imental a todo lo la~go del ~u~~o. 

La ~iemb~a ~e ~ealiz6 a "topa-pie" depo~itando 4-6 ~emilla~
po~ golpe (mata) pa~a a~egu~a~ la~ pobla~ione~ a e~tudia~, po~te

~io~mente ~e e6e~tua~on lo~ a~la~eo~ ~e~pe~tivo~. 

En ambo~ ~itio~ ae utiliz6 pa~a la ~iemb~a la &emilla ~~io-
lla p~opo~~ionada po~ el ag~i~ulto~ ~oope~ante. 

Lo~ doa &itioa &e in~tala~on en el &i&tema de P~odu~~i6n de
nominado &uelo~ neg~o& p~o6undo& en po&ici6n de plani~ie. 

7.6. Fe~tilizaci6n. 

En ambo& aitioa la Ja. 6e~tiliza~i6n &e ~ealiz6 a "cho~~illo" 
y la 2a. 6e~tiliza~i6n 6ul mateado con la doai& que indicaba el -
t~atamiento. 

La lpo~a de apli~aci6n de loa 6e~tilizantea 6ul de un te~~io 
de Nit~6geno y todo el 66a6o~o, en el moménto de la aiemb~a, y -
lo& doa te~~io& de nit~6geno ~e&tante& en la 2a. ea~a~da, al pie
de la mata. 

Como 6uente de nit~6geno la u~ea (46% N! y como 6uente de --
66&6o~o el &upe~6o&6ato de ~alcio t~iple (46% P205!. 

Al 6e~tilizante ~eque~ido pa~a ~ada una de 
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cione~ ~e pe~6 po~ ~epa~ado, mezclándolo po~te~io~mente y depo~~
tándolo en bol~a~ con cálculo pa~a aplicacione~ en do~ ~u~co~. 

7.7 Manejo de lo~ expe~imento~. 

Lo~ ag~iculto~e~ coope~ante~ p~epa~a~on el te~~eno pa~a la -
~iemb~a en la 6o~ma y 6echa que t~adicionalmente aco~tumb~an -
(ba~becho ~u~cado, ab~i~ ~u~co pa~a la ~iemb~a, 1a. y 2a. e~ca~-

da) con yunta de bueye~. El equipo de inve~tigaci6n ~ealiz6 la~ -
~iemb~a~, la~ aplicacione~ de 6e~tilizante~, acta~eo de planta~
pa~a a~egu~a~ la~ poblacione~ a e~tudia~ de~hie~be~, etc. 

En t~~mino~ gene~ate~ no hubo p~obtema~ de mata~ hie~ba~, 
dando unicamente un de~hie~be a cada expe~imento. 

En lo que toca a plaga~ no hubo de con~ide~a~ e~te a~pecto ya 

que el ataque 6u~ mlnimo, como pa~a pen~a~ en un combate. 

Con la 6inalidad de tene~ un cont~ol ~ob~e e~to~ en~ayo~, ~e 

vi~ita~on pe~lodicamente, pa~a ob~e~va~ la~ ~eaccione~ de lo~ cut 

tivo~ a lo~ ~ento~ y a la in6luencia de la~ condicione~ de -
~uelo, clima y manejo. 

Se llev6 un ~egi~t~o de ob~e~vacione~ du~ante el de~a~~otto
de lo~ expe~imento~ que con~taba de una ~elaci6n c~onol6gica cua

litativa y cuantitativa de lo ocu~~ido du~ante el ciclo que po~t~ 

~io~mente 6ue~on utilizado~ en la inte~p~etaci6n de lo~ ~e~ulta-

do~ obtenido~ (Tu~~ent 1976). 

7. 8. Análüü de Suelo~ 

Ve~pu~~ de la co~echa de cada expe~imento ~e toma~on mue~t~a~ 

de 6uelo, ~iguiendo un e~ quema que pe~miti6 medi~ ef. e~~o~ de mue~ 
t~eo, pa~a ~~to ~e p~ocedi6 def. modo ~iguiente: Se mue~t~e6 todo -
ef. -~>itio expe~imental a la p~o6undidad de la capa a~abf.e ( 0 -30 cm) 
colectando 25 ~ubmue~tka~ en 21g-2Ag pok ~itio expekimentaf. y ~e -
6o~m6 una mue~t~a compue~ta. Se p~ocedi6 nuevamente a mue~t~eak ef. 
-~>it.io expe~imentaf. con f.a. múma t~c.nic.a.. Pa~a cada ~itio expe~ime~ 
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t:a.l ~e t:enl.a.n do~ mu.e~tJt.a.ll compu.e1.t:a.4 de <$u.elo que al momen-to de. e~ 
vl.a.Jt.~e a.l la.boJt.at:oJt.io ~e dividieJt.on nu.eva.ment:e en 2 polt.cione~. En -
t:ot:a.l ~e t:u.vieJt.on cu.a.tJt.o mu.e.~t:Jt.a.4 de 4u.elo pa.Jt.a ca.da. ~it:io e~pelt.i-

ment:a.l. 

7.9. COSECHA VE LOS EXPERIMENTOS. 

Ant:e~ de inicia.Jt. la. co~echa., con el 6in de. ha.ce.Jt. a.ju.~t:e~ polt. -
pobla.ci6n ~e cont:a.Jt.on númelt.o de ma.t:a.~ y pla.nt:a.~, ma.zoJt.ca.~ peJt.dida.~-

y pla.nt:a.~ e~t:~Jt.ile~. E~t:a. in6oJt.ma.ci6n no~ pe.nmit:e e.6ect:u.a.Jt. coJt.Jt.ec-
cione.~ a. lo~ Jt.endimiento~ de gJt.a.no y a.ju.~te~ polt. den~ida.d de pla.nt:a.~. 

Como pa.Jt.cela. út:il ~e. con~ide.Jt.6 a. lo~ 4 ~u.Jt.co~ centJt.a.le~ de lo~ 
6 qu.e 6oJt.ma.n la. pa.lt.cela. expelt.iment:a.l, eliminando la. 1a.. y la. úl-tima. 
ma.t:a. en lo~ ext:Jt.e.mo4 de. ca.da. u.no de. lo~ ~u.Jt.co~ de la. pa.Jt.cela. út:il,

t:odo l4t:o ~e Jt.ea.liz6 con el 61.n de. evit:alt. lo~ e.6e.ct:o~ de boJt.do. 

Una. ~ez qu.e •e. e6ect:úo lo a.nteJt.ioJt. ~e p!t.ocedi6 a pizca.Jt. lo~ ex 
pe.Jt.imento•. Se cu.a.nti6ica~ton la• ma.zoJt.ca• polt. ca.da. pa.Jt.cela. út:il, y
•e pe46 el Jt.endimiento en u.na. b~•cu.la. de Jt.e.loj con a.plt.oxima.ci6n de-
25 gn., inmedia.t:a.ment:e •e toma.Jt.on mu.e4t:Jt.a.~ de glt.a.no pa.Jt.a. ha.ce.Jt. la.4 
colt.Jt.eccione• polt. hu.meda.d y polt. 6a.ctolt. de de4glt.a.na.do al Jt.endimiento
de gitano. Se hizo u.na. ca.li6ica.ci6n donde ~e e~tima.Jt.on da.~o~ en ma.-
zoJt.ca.~ en polt.cient:o, polt. plaga.~, poliniza.ci6n y pu.dJt.ici6n en cada. -
t:Jt.a.t:a.miento y en cada. Jt.epet:ici6n, l4t:o con el 6in de Jt.ea.liza.Jt. a.ju.•
t:e~ e.n el Jt.endimient:o (LAIRV, 1968). 

Pa.Jt.a. la. mu.e4t:Jt.a. de hu.meda.d de glt.a.no ~e 4lecciona.Jt.on 5 a.t:a.mien
t:a• de la. ma.t:Jt.l.z expelt.ime.nta.l P.P. r:; • e toma.Jt.on 5 ma.zolt.ca.~ ·a..t a.za.Jt.
de cada. tJt.a..ta.mi.en.to 4lecciona.do en la.~ 3 plt.imeJt.a.4 tc.epe..tic.i.one• plt.e-
via.me.nt:e nu.meJt.a.da.•, Jt.e.4u.lt:a.ndo 15 4u.bmu.e4tJt.a.~, m~• 3 tomada.& al t:Jt.~ 

ta.mient:o adicional de t:e.cnolog.(a. t:Jt.a.diciona.l [t:e&tigo) y 3 a.l t:Jt.a.t:~ 

miento con el H-129. A cada. ma.zolt.ca. •e le& de&glt.a.n6 do• hileJt.a.4; -
el gitano &e coloc6 en u.na. bol&a. de plá&.tico, pe.4~ndolo en húmedo p~ 

Jt.a. po•t:eJt.ioJt.ment:e. lle.va.Jt.lo a. la. e&t:u.6a. y deteJt.mina.Jt. el % de hu.me.da.d 
del gitano. 

Pana. deteJt.mina.Jt. el 6a.ctoJt. de de4glt.a.na.do l% de gitano) &e toma.--

37 



rLf3J 
ESCUElA DE AGRICULTURA 

BIBLIOTECA 

~on 5 mazo~ca~ ai aza~ de io~ mi~mo~ t~atamiento~ y ~epeticione~

oue el ca~o antenio~, e~ta~ mazo~ca~ ~e de~g~ana~on totalmente p~ 
~a pe~a~ po~ ~epa~ado ei g~ano y el alote. 

Ve~pué~ de ~eaiizada la co~echa, la in6o~maci6n expe~imen-
tai nece~a~ia pa~a el análi~i~ e~tadi~tico, 6u~ vaciada en ia 6o~ 
ma de codi6icaci6n de co~echa No. 1 pa~a el cultivo de ma1z dei -
p~og~ama nacional de de~a~~olto ag~icola en á~ea~ de tempo~ai 
(PRONVAAT) lo cuai e~ta dúeñada pM.a pe~m-<.ti~ ~u pe~6Mac.i6-n. in

mediata; po~te~io~mente nu~ enviada al c.ent~o de e~tadi~tica y -
cálculo del Colegio de Po~tg~aduado~, Chapingo, Mex. pa~a enec- -

· tua~ ~u análi~i~ e~tadi~tico. 

E~ta in6o~mac.i6n 6ué p~oce~ada pa~a obtene~ io~ ~endimiento~ 
en kg de g~ano ro~ Ha. Se e6ectu6 el análi~i~ de va~ianza pa~a e~ 
noce~ el e6ecto de ~epeticione~, t~atamiento~ y e~~o~ expe~imen-
tal. 

7. 11. Análi~i~ Econ6mico. 

Ante~ de inic.ia~ la inte~pnetac.i6n econ6mic.a ~e aju~tanon -
lo~ nendimiento~ de maiz nepontado~ en lo~ ~itio~ expenimentale~, 

a valone~ que ~e acencanon má~ a lo que obtuvienan lo~ agnicuito
ne~ al empiean lo~ mi~mo~ tnatamiento~. 

Se neconoce que lo~ nendimiento~ obtenido~ en panceta~ chi
ca~ genenalmente ~upenan lo~ nendimiento~ pnoduc.ido4 pon agnicuf
tone4 a cau4a de vania4 nazone4: 

lo.- Pobtaci6n de planta4 ma4 uni6onme4 en fa4 panc.ela4 c.hic.a4 -
que en ia 4iembna del agnic.ulton. 

2o.- Una ~iembna en panceta chic.a aba~c.a toda la 4upen6icie mie~ 
tna& que en la 4iembna de agnic.uftone4 ~iempne hay pequeña4 

á~ea~ ~in ~emb~a~. 
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CUAVRO 4 

COSTOS FIJOS Y COSTOS VARIABLES (FEBRERO 1977} CONSIVER~ 

VOS PARA CALCULAR EL INGRESO NETO POR TRATAMIENTO. 

1.- Co&to d~ m~l planta& d~ malz: 
3.45 ValoA d~ 1 Kg. d~ malz paAa &~~mbAa. 
1 Kg. d~ malz t~~n~ 3474 gAano&; 2900 gAano& al 85% d~ g~A

m~nac.~6n; 

Co&to d~ 7000 planta& d~ malz 3.45 X 7000 

2900 

2.- Co&to poA Kg. d~ N~t~6g~no (N}: 

Valo~ d~ 1 ton~lada d~ uA~a (46% N} ----- $ 2766,00 

PA~c.~o d~ tAan&po~~ d~ 1 Ton. d~ u~~a--- 80.00 

$ 2846.00 

Co&to d~ 1 Kg. d~ N. ~n ~l campo--------- $ 2846.00 

460 

$ 

Valo~ d~ 1 ton~lada d~ Sup~~6o&6ato d~ c.alc.~o 

t~~pl~ (46% P205J-----------------------
PA~c.~o d~ tAan&po~~ d~ una ton~lada ----

$ 

39 

3739.00 

80.00 

3279.00 

3219 
46 

$ 1. 15 

$ 6. 18 

$ 6.99 



CUAVRO 4 (Cant.} 

4.- Co6to de apl~cac~6n de lo6 6e~t~l~zante6 (apl~cac~6n/Ha.}: 

a) 1. 5 

b) 1. 5 

Jo~nada6 en 6~emb~a a $ 40.00 c/u---------- $ 60.00 
Ja~nada6 en 2a. !abo~ a $ 40.00 c/u------- $ 60.00 

5.- Valo~ de 1 Kg. de ma1z en el campo: 
a) Vala~ de 1 Kg. de ma1z en el me~cada------------- $ 2.90 

Co6ta de cohecha~ y t~anhpo~ta~ al me~cada 
1 tonelada de ma1z: 

a) P~zca, 6 JoAnadah a $ 40.00 clu---------------

b) Aca~~eo del ma1z del campo a la caha --------
el Vehg~ane, 2 ja~nadah a $ 40.00 c/u ----------
d) T~anhpo~te y encohtalado al me~cada ----------

Cohto total de 1 tonelada de ma1z 

6.- Vala~ de Kg. de ma1z en el campa: 

$ 240.00 
30.00 

120.00 
50.00 

$ 440.00 

Vala~ Aeal del ma1z~ (P~ec~o del malz)-(Cohta de cohecha+ 
dehg~ane + TAanhpo~e) 

Valo~ ~ea! del ma1z ~ $ 2.90 - .44 $ 2.46 (Cy) 
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CUAVRO 5 

CALCULO VE LAS RELACIONES COSTO INSUMO; (VALOR REAL VEL 
PROVUCTO) PARA 2 TASAS VE RETORNO AL CAPITAL. 

7.- Co~to total po4 Kg. de N~t46geno. 
$ 7.33 Co~to de apl~cac~6n/Kg. 

6.78 Co~to de Kg. de N. 

$ 7.57 Co~to total/Kg. de N ya apl~cado (CNJ 

3.- Co~to de 1000 plant~ de ma~z = $ 7. 75 (C planta~) 

4.- Relac~on~ Co~to: Valo4 pa4a una ta~a de ~eto~no al cap~tal 
de 40% y 700% 

NITROGENO 

T.R.C. 30% ~ = ::~~ x 7.4 = 4.27 

T.R.C. 700% ~ = ::~~ x 2.0 = 6. 70 

FOSFORO 

T.R.C. 30% g = LH X 7.4 4. 53 

T Re 40 % CP 7,99 2 O ... cv=2:46 x. 6.48 
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CUAVRO 5 lCont.} 

VENS!VAV VE PLANTAS 

T.R.C. 30% 
e p .ta.nta.-6 

Ctj 

e p .ta.nta.& 
T.R.C. 100% Ctj 

1. 15 1 4 
~X.. 

1 • 1 5 
2:46 
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3o.- P~áctica~ de manejo con má~ cuidado y e6iciencia en pa~cela~ 
chica~ que en la~ ~iemb~a~ de loh ag~iculto~e~. 

Po~ lo ante~io~ he decidi6 utiliza~ un 6acto~ de ajuhte pa~a 
loh ~endimiento4 expe~imentale4. Seleccionándo4e el 6acto~ 0.8 en 
6o~a un tanto a~bit~a~ia. Ve e4te modo 4e aju4ta~on todo4 lo4 -
~endimiento4 expe~imentale4 multiplic4ndolo4 po~ e4te óacto~. (1~ 

óo~me de 1nvehtigaci6n de Vu~ango. 19751. 

Con el objeto de conoce~ el ing~e4o neto de lo4 di6e~ente4 -
t~atamiento4 4e e6ectu6 un análi~i4 econ6mico de lo4 ~endimiento4 
de g~ano en cada uno de lo4 expe~imento4, pa~a dete~mina~ el t~a
tamiento 6ptimo econ6mico. 

El p~me~ pa4o pa~a el análi4i4 econ6mico óue la obtenci6n -
de in6o~maci6n con6iable 4ob~e lo4 di6e~ente4 co4t04 involuc~a-
doh en la p~oducci6n de ma~z, a41 como lo4 valo~e4 ~eale4 de lo~
p~oducto4. Se con4ide~6 que lo4 p~ecio4 pa~a ma1z, lo4 exi4tente4 
en la plaza de San Juan Ixcaquixtla, Pue., ~ep~e4entaban adecuad~ 
mente lo4 p~ecio4 obtenido4 po~ lo4 ag~iculto~e4 en la ~egi6n. -
Lo4 co4to4 de 6e~titizante4 4e obtuvie~on di~ectamente de la4 co
tizacione4 del Banco de C~l.dito Ru~al Suc. "B" Tecamachalco, Pue. 
En el cuad~o 2 he p~e4entan lo4 valo~e4 y co4to4 va~iable~ utili
zado4. Pa~a la inte~p~etaci6n econ6mica 4e emplea~on do4 p~ocedi

miento4 complementa~io4: El ml.todo de bene6icio4 neto4 y el ml.to
do g~46ico. (PERRIN 7976). 

Con4i4ti6 en calcula~ lo4 beneóicio~ neto4 pa~a cada t~ata-
miento, y a continuaci6n 4elecciona~ el t~atamiento 6ptimo, éupo
niendo una dete~minada ta4a de Reto~no al Capital (27). 

El cálculo de lo4 beneóicio4 netoé po~ t~atamiento ~e p~e~e~ 
ta en lo~ cuad~o4 8 y 11 como ~e o b~ e~ va. 4 e calcula. el b ene Mcio -

43 



ESCUELA DE AGRICULTURI\ 
BlB~IOTECil 

b~uto multiplic~ndo el ~endimiento po~ el vato~ del malz en el 
campo o valo~ ~e~t. Loa coatoa va~iabtea incluyen el coato del ni 
t~6geno y del 66&6o~oa incluyéndoaetea el t~anapo~te, coato de la 

aemilla y de la aplicaci6n de 6e~tilizantea. 

El bene6icio neto ea la di6e~encia ent~e el bene6icio b~uto
y la auma de toa coatoa va~iablea. 

Una vez calculado& toa bene6icioa netoa, el aiguiente paao -
ea dete~mina~ cudlea de toa t~atamientoa pod~lan p~eaenta~ combi
nacionea de nivetea de toa inaumoa, ~acionalea de acue~do con et
c~ite~io ag~on6mico. 

Eata aetecci6n de t~atamientoa ae e6ectúa a baae de un andt~ 
aia de dominancia (Ve~ cuad~oa 9 y 12}. Se a~~eglan toa t~atamie~ 
toa en o~den del t~maño del bene6icio neto, haata llega~ al tiat~ 
miento el teatigo o t~ p~dctica del ag~icutto~. Loa t~atamiento4-
con bene6icioa netoa meno~ea que taa p~dcticaa del ag~icutto~, y
con coatoa va~iabtea mda attoa, no aon atte~nativaa ~acionalea. 

Una vez o~den~doa toa t~atam¡entoa, ae examina p~og~eaivame~ 
te el tamaño de toa coatoa va~iabtea y ae elimina cuatquie~ t~at~ 
miento con coato va~i~bte mayo~ que ot~o mdh ~~~iba en la liata. 

El último p~ao en la aetecci6n del t~atamiento 6ptimo ae ~e-
6ie~e a un andliaih ma~ginat (Ve~ cu~d~oa 10 y 13}, de toa poai-
btea t~atamientoa 6ptimoa encont~adoa en el andtiaia de dominan-
cla. Se dan toa inc~ementoa ma~ginatea en toa co4toa va~iabtea, -
que en cad~ caao, ea la di6e~enci~ ent~e el coato va~labte pa~~ -
un dete~m-lnado t~atamiento y el e o ato va~iable del t~atamiento lo
calizado inmediatamente ab~jo en la tiata. 

En la miama 6o~ma, el inc~emento ma~ginat en loa bene6icioa
netoa ea pa~a un t~atamiento, lo di6e~enc1a ent~e au bene6iclo ne 
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~o y el óenenicio ne~o del ~~~~~mien~o ~¡~~ado inmedi~~amen~e ab~ 
jo en la li~ta. 

Fin~lmente, l~ ~~~a m~4gin~l de 4eto4no ~l capital e~ el in
c4emento ma4ginal en el bene6icio neto exp4e~ado como po~cen~aje
del inc4emento ma4g~nal en el co~to v~4~able. 

Pa4a ~elecc~ona4 el t4atam~ento ópt~mo, e~ nece~a4io emplea4 
algún c4~te~o ~ob4e la magn~t~d de la ta~a del 4eto4no al capi-
t~l inve4~do en lo~ co~to~ va4~able~, que debe de 4ecib~4 el p4~ 
d~cto4. 

Pa4a la inte4p4etación económ~ca de e~to~ expe4~mento~ ~e -
utilizan do~ c4ite4io~: 

al Reto4no al cap~tal de 40% 

bl Reto4no al cap~tal de 100% 

Se con~ide4a que el p4ime4 c4ite~o ~e aplica a lo~ p4oduct~ 
4e4 que t4abajan con c4~dito de la banca o6icial y que tienen 4~ 
4iemb4a4 a~egu4ada~ po4 la A~egu4~do4a N~cional Ag~Icola y Ganad~ 

4a. E~te 40% e4 el impo~te ap4oximado del inte4~~ banca4io, ~e~v~ 
cio~ del Sanco, SeB~O Ag4~cola y ot4o~ ga4to4 hecho~ pa4a obte-
ne4 el c4~dito. 

El c4ite4io de un Aeto4no al capital del 100% ~e aplica má~
bien a lo~ p4oducto4e4 que utilizan 4U~ p4opio~ 6ondo~ y no tie-
nen 4U~ 4iemb4a4 a4egu4ada4. E4te 700% e4tá en 6unci6n del 4ie~go, 
ince~idumb4e y e4ca4ez de capital 

7.13. M~todo G4á6ico. 

E~te ~egundo m~~odo con4i4~i6 en la e4~imaci6n g~d6ica del -
t4a~amiento óptimo, pa4tiendo de la con4ide4aci6n que é~te 4e en-
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con~~aba en la p~o~¡m¡dad de un t~atamiento eétudiado, éeleccion~ 

do de acue~do con el p~ime~ t~atamiento. El p~ime~ paéo eé g~a6i

ca~ loé ~ehul~adoé expe~imen~aleh ajuétadoé. 

A cada una de lah g~á6icah (de N P205 y V.P.) ée te t~aza~on 
doh cu~vaé (que hon laé a~ié~aé de hué p~olongacioneé del cubo de 

la ma~~iz P.P.!.) y doé ~ec~ah (el cen~~o del cubo de la ma~~iz). 

Pa~a e6ec~ua4 la in~e~p4etaci6n g~á6ica, he neceh.i.t6 calcu-
la4 lah ~elacioneh (coh~o del inhumo): (valo~ ~eal del p~oductol
pa~a el N P205 y V.P., ademáh como he conhide~a~on doh tahah de -
~e~o4no al capital, he calcula4on ~elac.i.oneh pa~a el 40% y 100% -
de 4e~o~no al capi~al. La conhide~aci6n que he tom6 en cuenta pa

~a la elabo~aci6n de lah ~elac.i.oneh nue la higu.i.ente: 

Pa~a calcula~ el cohto de apiicac.i.6n po~ Kg. de nu~~.i.ente, -
ée ehtim6 qu~ niveieh tend~~a la ~ecomendac¡6n 6pt.i.ma pa~a loé --
6e~~.i.i.i.zanteé n.i.t~ogenadoh y 6oh6o~adoh¡ que en nueh~4o caho eht~ 

rnamoh 60-40-00 (N P2o5, K20, ~ehpect.i.vamen~el, d.i.h~~.i.buida de la

éigu.i.ente mane~a: 

al En hiemb~ah: 20-40-00 que human 60 Kg. de nu~~enteh. 

b) 

Coéto de aplicac.i.6n en h.i.emb~ah $ 60.00 

Coé~o po4 Kg. de nu~4iente en -

hiemb~a ----------------------- 60 
60 = $1.00 

Coéto de apl.i.cac.i.6n po~ Kg. de nit~6geno en hiemb~a 

Coé~o de apl.i.caci6n po~ Kg. de 66h6o~o en hiemb~a 

Ert 2a. eéca~da: 40-00-00 

Cohto de aplicac.i.6n en 2a. ehca~da $ 60.00 

Cohto de ap.Ucac.i.6n po~ 1 Kg. de N. en 2a. ehca~da 

Coh~o po4 apl.i.ca4 1 Kg. de N. {1.00x20)+{1.50x40) = 
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$ 1. 00 
$ 1. 00 

~=$ 40 1. 50 

80_$ 
60 1. 33 



Co~~o de ~ptie~ci6n pon Kg. de N 
Co~~o de aptieaei6n pon Kg. de K20 

$ 1.33 
$ 1. 00 

Lo~ e~leuto~ e6ectuado~ pana la~ nelaeione~ entne eo~to~ y
vatone~ de pnodueto~ pana amba~ ta~a~ de ne~onno at eapi~at ~e -
pne~entan en et euadno 3. 

Con e~~a4 netaeione4 4e cateutan ta4 di4~aneia4 a to tango
del eje de ta4 ondenada4 y la4 ab4ei4a4, que dienon la pendiente 
al vaton 6p~imo det in4umo; ~nan4pon~~ndo4e a que haga ~angente
~on ta cunva conne4panciente, y et pun~o donde 4e hace penpendL
culan ata ~angen~e, 6ue el 6p~Lmo a e~a ta4a e4tudiada. (Ven 6{ 
guna 6 ) • 
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-------------------- - -- - - - - -

CUAVR.O 6. 

RELACION VE TRATAMIENTOS (AJUSTADOS POR SUPERFICIE! Y SUS CORRES 
PONVIENTES RENDIMIENTOS 

RENV1MIENTO POR SITIOS 

No. VE N P205 V. P. (AjU6tado a .80! Kg/Ha. 
TRATAMIENTO KrJ[f1a. KrJ[f1a. M:a:eA P:e.a.n.td/Ha. strto 1 stTto 2 

1 72 30 30 1743 1921 

2 72 30 40 1706 2303 

3 72 60 30 1713 2146 
4 72 60 40 1665 2153 

5 108 30 30 1926 1895 

6 108 30 40 1826 1650 

7 108 60 30 2041 1962 

8 708 60 40 1331 2190 

9 36 30 30 1700 1876 

10 144 60 40 1470 2013 

11 72 00 30 1461 1767 

12 108 90 40 2179 2342 

13 72 30 20 1754 1703 
" 14 108 60 50 1872 2102 

15 60 36 30 1716 1353 

16 00 . 00 30 1327 7726 
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CUAVRO 7 

FECHAS VE LABORES REALIZAVAS Y VE ALGUNOS ESTAVOS FENOLO 
GICOS VE LOS SITIOS EXPERIMENTALES 1 y 11. 

ESTAVO FENOLOGICO FECHA SITIO I FECHA SITIO 11 

1.- S.iembl!.a. tJ 1a.. Ap.tü.a.c..i6n de 
F eJL.t.i.tü a.n.t u, 15 Ju.n.io 1 7 Ju.n-<.o 

2.- Gel!.m.ina.c..i6n 22 Ju.n.io 24 Ju.n.io 

3.- Re4.iembJr.a. (%) 27 Ju.n.io 5% No 4 e Jtea..tü6 

4.- 7eJt. Ac..ta.Jteo 27 Ju.n.io 29 Ju.n.io 

5.- 1 a.. La.boiL 12 Ju..Uo 1 5 Ju.Li.o 

6.- 2 a.. La.bol!. y 2a..FeJt.t.i.t.iza.c..i6n 10 Ago4.to 15 Ago4.to 

7.- 2a.. Ac..ta.Jr.ea.da. No 4e 1Lea.f..iz6 No 4e Jtea.tü6 

8.- Ve4h.iel!.be4 6 Ago4.to 6 Ago<\.to 

9.- 75% de E6 p.lga. 25 Sep.t.iemblLe 29 Sep.t.ümbJte 

10.-75% de Jito .te 23 Oc..tu.bJte 26 Oc.:tu.bJte 

11. -COHc.ha. 10 V.ic..iemblLe 1 7 V.ic.ümb~te 
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8.- RESULTAVOS Y VISCUSION. 

La~ 6echa~ de lo~ di6e~en~e~ e~~ado~ 6enol6gico~ del cul~i 
vo pa~a lo~ do~ ~i~io~ ~e p~e~en~an en el cuad~o No. 7. 

8.1~ Rendimiento~ Uni~a~io~< 

En el cuad~o No. 6 ~e p~e~entan lo~ ~endimiento~ pa~a lo~

t~atamien~o~ en~ayado~ en cada ~itio expe~imental. Se ob~e~va -
adem~~ que lo~ t~atamien~o~ no ~on exactamente lo~ planeado~, e~ 

to e~ debido al aju~~e po~ ~upe~6icie u~ado~ po~ la di6e~encia -
de la d~~tancia ent~e ~u~co~, la planeada y la ~eal. 

8.2. An~li~i~ de va~ianza pa~a ~endimiento de g~ano. 

Lo~ an~li~i~ de va~ianza pa~a lo~ Sitio~ I y II, llevado~
a cabo pa~a lo~ ~endimlento~ de g~ano 4e p~e~entan en lo~ cua--
d~o~ 14 y 15. 

Lo~ dato~ de e~te análi~i~ indican que el Sitio I hay e6e~ 
to de t~atamiento altimen~e ~lgniMcativo (al .01%). Lo an~e~-i.o~ 

no~ a~egu~a que el di~eño expe~imental utilizado (bloque~ al --
aza~) 6ue el m~~ adecuado y que la~ ~epeticione~ ~e dl~pu~le~on-

n el te~~eno de tal mane~a que capta~on el g~adiente de va~la-

ci6n. 

Se de~e~in6 el g~ado de con6labilidad de lo~ ~e~ultado~ -
expe~imentale~ po~ medio del coe6iciente de va~iaci6n, pa~a el -
Sitio I 6ue de 12.62% que pa~a zona~ de ~empo~al e~~a p~ecl~i6n
~e puede con~ide~a~ de ~egula~ a buena. 

Pa~a el Sitio II no hubo di6e~encia~ ~ignl6lcativa~,po~l--
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blemente a cau&a de la &equ1a, lo que enma&ca~6 lo& ~e&ultado&,

el d~&eño expe~~mental u&ado no 6ue el ~nd~cado pa~a e&ta& cond~ 

c-<.onu. 

El coe6~c~ente de va~~ac~6n 6ue de 52% que e& muy alto, lo 
que co~~obo~a lo ante~~o~. 

8.3. Re4pue&ta del N~t~6geno en el S~t~o 1. 

La& ~e&pue&ta& del cultvo al n~t~6geno en lo& &~t~o& 1 y -
11 &e ob&e~van en la& 6~gu~a& 6 y 7. 

En el S~t~o 1. al pa&a~ de 36 Kg. de N, manten~endo con&-
tante& el 66&6o~o y la den&-i.dad de poblac~6n en 30 Kg y 30 m~l -
planta&/Ha. ~e&pect~vamente, t~ende a &ub~~ el ~end~m~ento, aun
que no &~gn-<.6-i.cat~vamente. Pe~o cuando ~e pa~a de 72 Kg. a 108 -

Kg. de N, con la& m~&ma& con&tante& de 66&6o~o y den&~dad de po
blac~6n que el ca&o ante~~o~, hay ~nc~emento& de 290 Kg. de ma1z 
(no &ign~6~cat~vo&). 

En el m~&mo &~t~o (S~t~o 1) cuando &e pa&a 72 Kg a 108 Kg. 
de N, manten~endo con&tante& el 66&6o~o y la den&~dad de pobla-
c-<.6n en 60 Kg de 66&6o~o y 40 m-il planta&/Ha., ~e&pect~vamente
hay dec~emento& en la p~oducc~6n del o~den de 30 Kg. de ma1z/Ha. 
Pe~o al pa&a~ de 108 Kg. a 144 .Kg. de N con la& con&tante& ante
~~o~e& de 66&6o~o y den&~dad de poblac~6n &e ~nc~ementa la p~o-
du~c~6n de ma~z en 110 Kg/Ha. S~gu~endo en el &~t~o 1, cuando p~ 
&amo4 de 72 Kg. a 108 Kg. de N. manten~endo con4tante4 el 66&6o
~o y la den&~dad de poblac~6n en 60 Kg. y 30 m~l planta4/Ha. ~e~ 
pect~vamente hay ~nc~emento& &~gn~6~cat~vo& de 300 Kg. de ma~z 1 
Ha. 

Y(cuando pa4amo4 de 72 Kg. a 108 de N, pe~o manten~endo el 
6646o~o y la den~~dad de poblac~6n en 30 Kg. y 40 m~l planta&, -
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hay inc4emen~o~ no ~igni6icativo~ de 110 Kg. de malz/Ha. J 

La~ 4e~pue~~a~ del cultivo al 66~6o4o en lo~ Si~io~ 1 y 11 
~e ob~e4van en la~ 6igu4a~ 6 y 7. 

En el ~i~io 1 al pa~a4 de 00 Kg. a 30 Kg. de 6ó~6o4o/Ha.,

man~e~iendo con~tan~e~ el nit4ógeno y la den~idad de población -
en 72 Kg. y 30 mil planta~/Ha., hay inc4emento~ de 210 Kg. (no -

~igni6ica~ivo~}. Y al pa~a4 de 30 Kg. a 60 Kg. de 6ó~6o4o con-
lo~ mi~mo~ nivele~ an~e4io4e~ de nit4ógeno y den~idad de pobla-
ción empiezan a dec4ece4 lo~ 4endimien~o~ en el o4den de 30 Kg.
de malz/Ha. 

En e~te mi~mo ~i~io ~e puede ob~e4va4 que cuando pa~amo~

de 30 Kg. a 60 Kg. de 66~6o4o/Ha. man~eniendo con~~an~e~ lo~ ni
vele~ de ni~4ógeno y den~idad de población en lo~ 108 Kg. y 41_-

mil~~nta~/Ha., hay dec4emen~o~ de 500 Kg. de malz/Ha. ~n cam
bio hay inc4emento~ al~amente ~igni6icativo~ (850 Kg./Ha.) al p~ 

~a4 de 60 Kg. a 90 Kg. de 6ó~6o4o/Ha., man~eniendo con~~an~e~ el 
nit4ógeno y la den~idad de población, en lo~ nivele~ ante4io4e~~ 

Se ob~e~va ademá~ en e~te ~i~io, que ~i pa~amo~ de 30 a 60 

Kg. de 6ó~6o4o/Ha., manteniendo con~tante~ lo~ nivele~ de nit4ó
geno y den~idad de población en 108 Kg. y 30 mil planta~ ~e~pec

tivamente, hay inc~emen~o~ no ~igni6icativo~ de 115 Kg. de malz/ 
Ha. También podemo~ ve4 que pa~ando de 30 Kg. a 60 Kg. de 66~6~ 

~o/Ha., pe~o man~eniendo con~tan~e~ lo~ nivele~ de Nit~6geno y
den~idad de población en 72 Kg. y 40 mit planta~/Ha. ~e~pectiva

men~e, bajan lo~ 4endimien~o~ en 35 Kg. de malz/Ha. 

8.5. Re~pue~~a a den~idad de población en el Sitio 1. 

La~ ~e~pue~ta~ del cultivo a den~idad de población en lo~-
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En et Sitio I podemo~ ob~e~va~ que bajan to~ ~endimiento~
de malz 4i pa4amo4 de 20 mita 30 mit ptanta4/Ha., manteniendo -
con4tante4 et nit~6geno y et 6646o~o en 72 Kg. y 30 Kg. ~e4pect~ 

vamente. Y al pa4a~ de 30 mita 40 mit planta4/Ha., con to4 mi~
mo4 ante~io~e~ nivele~ de Nit~6geno y F6~6o~o, hay dec~emento~ -
en ta p~oducción, en et o~den de 40 Kg. de malz/Ha. 

En e4te mi~mo ~itio ob4e~vamo~ que 4i pa~amo4 de 30 mit a-
40 mit ptanta~/Ha. manteniendo con4tante~ et nit~6geno y et 66~-
6o~o en 108 Kg y 60 Kg. ~e~pectivamente, baja la p~oducci6n en -
810 Kg. de malz/Ha. Y ~i pa~amo~ de 40 mil a 50 mil ptanta~/Ha.
con to~ nivele~ ante~o~e~ de nit~ógeno y 66~6o~o, hay inc~emen
to~ altamente 4igni6icativo~ de 560 Kg. de malz/Ha. 

Et t~atamiento te4tigo 00-00-30 mit (nit~6geno, 66~6o~o ~

de.Midad de poblaci6n, ~upectiva.mentel, atcanz6 ~e.ndimie.nto~ de.-
1325 Kg. El t~a.tamiento con el hlb~ido H-129, y con nivele~ de -
50-30-30mit (nit~6geno, 6ó~6o~o y den~idad de. pobtaci6n) obtuvo 
~endimientoé de 1700 Kg. de malz/ Ha. 

8.6. Re.~pue~ta a Nit~ógeno e.n et Sitio 11 [Fig. 7). 

En ta g~d6ica co~~e~pondiente al Sitio II, podemoé ob~e~-

va~ que ~i pa~amoé de 36 Kg. a 72 Kg. de Nit~6geno/Ha., mante--
niendo conhtante~ et 66é6o~o y la den~idad de. poblaci6n en 30 Kg. 
y 30 mit ptanta~/Ha., ~e~pectivamente, hay un pequeño inc~emento
en ta p~oducción de 35 Kg. de malz/Ha. Y ~i ~e ~iguen manteniendo 
con~tante4 to~ nivele~ ante~io~e~ de 6ó~6o~o y denhidad de pobia
ci6n, pe~o paéando de 72 Kg. a 108 Kg. de Nit~6geno/Ha. ha~ de-
c~emento4 e.n ta p~oducci6n en el o~den de. toé 25 Kg. 

En e.l Sitio 11 obée~vamo4 también que éi pa~amoé de. 72 Kg.-
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a 108 Kg. de nit~6geno/Ha., pe~o manteniendo con~tante~ el 66~6~ 
~o y ta den~idad de poblaci6n en 60 Kg. y 40 mil planta~/Ha., -
~e~pectiuamente, hay inc~eme.nto~ en la p~oducci6n de malz de 135 

Kg./Ha. Y ~i pa~amo~ de 108 Kg. a 144 Kg. de nit~6geno/Ha. mant~ 
niendo lo~ mihmo~ nivele~ ante~io~eh de 6646o~o y denhidad de p~ 
blaci6n, dec~ece la p~oducci6n en 160 Kg. de malz/Ha. Se obhe~va 
también en ehte ~itio que hi pahamo~ de 72 Kg. a 108 Kg. de ni
t~6geno/Ha., manteniendo conhtante~ loh niveleh de. fi646o~o y de~ 
~idad de. poblaci6n en 30 Kg. y 40 mil plantah/Ha. ~e~pectivame~ 

te baja la p~oducci6n en 650 Kg. de malz/Ha. 

~y ~i pahamoh de 72 Kg. a 108 Kg. de nit~6geno/Ha., pe~o -
manteniendo conhtanteh el 6646o~o y la de.nhidad de. poblaci6n en-
60 Kg. y 30 mil plantah/Ha. ~e~pectivamente, también dec~ece la

p~odu.cci6n en 180 Kg. de malz!Ha(', 

8.7. Re~pue4ta a F646o~o e.n el Sitio I1 (Ug. 7). 

En ehte. hitio ~e ob4e~v6 que. al paha~ de 00 Kg. a 35 Kg. -
de 66~6o~o/Ha. manteniendo conhtanteh loh niveleh de nit~6geno y 
den~idad de poblaci6n en 72 Kg. y 30 mil plantah/Ha., ~ehpectiv~ 
mente¡ hay inc~ementoh en la p~oducci6n de malz de 775 Kg/Ha. Y
al paha~ de 30 Kg. a 60 Kg. de 6646o~o/Ha. manteniendo loh nive
leh ante.~io~eh de nit~6geno y de.nhidad de poblaci6n, hay aumen-
toh en la p~odu.cci6n de 270 Kg. de malz/Ha. 

En el Sitio II he ob4e~u6 ademdh que hi pa~amoh de. 30 Kg.

a 60 Kg. de fi646o~o/Ha., manteniendo conhtanteh loh niveleh de
nit~6geno y 6646o~o en 708 Kg. y 40 mil plantah/Ha. ~ehpe.ctiva-

mente, hay inc~ementoh en la p~oducci6n de 535 Kg. de malz/Ha. Y 
al paha~ de. 60 Kg. a 90 Kg. de 6646o~o/Ha., manteniendo conhtan
te~ loh niveleh ante~o~eh de nit~6geno y denhidad de poblaci6n, 
hay au.mentoh en la p~oducci6n de. malz de 140 Kg. de malz/Ha. 
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/En e..&.te. Sitio .&e. ob.&e.Jc.v6 a.de.má.&, que. .&i pa..&a.mo.& de. 30 Kg.

a. 60 Kg. de. 66.&6o4o/Ha.. ma.n.te.nie.ndo eonh.ta.n.te..& lo.& nivele..& de. n~ 

.t46ge.no y de.n.&ida.d de. pobla.ei6n e.n 108 Kg. y 30 mil plan.ta..&/Ha.-
4e..&pe.e.tiva.me.n.te., hay ine4e.me.n.to.& e.n la. p4odueei6n de. 60 Kg. de. -
m~z/Ha.. Y .&i pa..&a.mo.& de. 30 a. 60 Kg. de. 66.&6o4o/Ha.., manteniendo 
eon.&.tan.te..& lo.& nive.le.h de. ni.t46ge.no y de.n.&ida.d de. poblaei6n e.n -
72 Kg. y 40 mil pla.n.ta..&/Ha.. 4e.hpe.e.tiva.me.n.te., ba.ja. la p4odueei6n
e.n 150 Kg. de. ma.1z/Ha~ 

8.8. Re..&pue.h.ta a de.n.&ida.d de. poblaei6n e.n e.l Sitio II. (Ve.4 Fig. 
7}. 

En e..&.te. .&i.tio .&e. ob.&e.4v6 que. .&i pa..&amo.& de. 20 mil a 30 mil 
pla.n.ta..&/Ha.. ma.n.te.nie.ndo eon.&.ta.n.te..& lo.& nivele..& de. ni.t46ge.no y --
66.&6o4o e.n 72 Kg. y 30 Kg. 4e..&pe.e.tiva.me.n.te., ha.y a.c.c.me.n.to.& e.n la -
p4odueei6n de. 175 Kg. de. ma1z/Ha.. Y .&i pa..&a.mo.& de. 30 mil a. 40 ~

mil plan.ta..&/Ha., manteniendo eon.&.ta.n.te..& lo.& nivele..& an.te.4i04e..& -
de. ni.t46ge.no y 66.&6o4o, a.ume.n.ta. la. p4odueei6n de. ma1z en 375 Kg. 
/Ha. 

Se ob.&e.4v6 ade.má.& que. a.l pa.&a4 de. 30 mil a. 40 mil planta.&/ 

Ha.. pe.4o manteniendo eon.&.ta.n.te..& lo.& nivele.& de ni.t46geno y 66.&6~ 

4o en 108 Kg. y 60 Kg. 4e.&pee.tivamen.te, ha.y ine4e.men.to.& e.n la -
p4odueei6n de 240 Kg. de ma.1z/Ha.. y .&i pa.&amo.& de. 40 mil a 50 

mil planta.& po4 hee.tá4e.a, manteniendo eon.&.tan.te..& lo.& nivele.& de
ni.t46geno y 66.&6o4o e.n 108 Kg. y 60 Kg. 4e..&pee.tiva.men.te., bajo la. 
p4odueei6n en 90 Kg. de. ma.1z/Ha.. 

~¡ pa.&amo.& de 30 mil a 40 mil plan.ta.&/Ha. manteniendo con~ 
.tanteé el ni.t46geno y e.l 66.&6o4o en 72 Kg. y 60 Kg. 4e..&peetiva-
mente, hay inMe.me.n.to.& in.&igni 6iean.te..& de 1 O Kg. de maú 1 Ha..~' 

tso ob.&e4v6 .tambiln, que .&i pa.&amo.& de 30 mil a 40 mil 
pla.nta.&/Ha.. manteniendo eon.&tante.& el ni.t46ge.no y el 66.&6o4o en-

55 



TESTIGO TRAT. N•l5 -------
--___ -- tiiRfDO H·f28 TRAT. N•IIS 

••• 
.... ., 
~ao 
e 
o 
!:u 
o 
CD 

•••• 
<( 

g,.7 
~ 
(1) 

~··· <( 

¡u 
e 
IIIIA 
Q 

~u 
z 
1 a•·• z .., 
a: 1.1 

1.0 

• 

, 

.,. 

, 
/ 

o ·---30 , 

o .. aG-40 , 

-----

108 ... 
Kt DE NT08ENO/ Ha 

10 40 

..0 ··--~-·· , 

~..,. ... _ --- - -o.,._~-40 

" 
Kt DE FOSFOIIO/Ha 

'3d .. 

ESCUELA DE AGRICULTURA 
SI B L1 O TECA 

.. 
MLE S DI: F ANTAS/ Hl 

RESPUESTA DEL MAIZ DE TEMPORADA A LA APLICACIOH DEL NTROGENO,FOSFORq Y DENSID"D DE PLANTAS 

EN E.l SinO .:I 56 Fl8.1r6 

, 



-------- TESTIGO TRAT. N° 16 

-------- HIBRIDO H-128 TRAT.N°1t5 

_.., 
! 
~1.0 
o 
t: 
01 .. • 
4( 
olA 
Q 
!C ;,z 
~ .., 
4( 

OLe 

! 
CDs.a 
!1 
o 
t- L 
2: 
111 

!, .. 
Q 

~ 

,, 
' ,, 
"\ ', 

--~--~'~ o ,._ eo..ao 

\ 
Jf-10..10 

\ 

\ 
b lf-H-40 

·~~-----------------------------
H •• , .. 

K o DE NrrROGENO/Ha 

00 10 eo 10 

K o DE"FOSFCWO/ Ha 

10 .10 

' ' ' 

40 

MILES DE PLANTAS /Ha 

RESPUESTA DEL MAIZ DE "TEMPORAL ALA APLICACION DE NITROGENO,FOSFORO Y DENS DAD ~ FOBLACION 

ENEL SITIO JI: 
FIG. N• 7 

57 

10 



108 Kg. y 30 Kg. ne~pectivamente decnece la pnoducci6n en 250 Kg. 

de maú/Ha.. 

(El tna.ta.miento te~tigo 00-00-30 mil (nitn6geno, 66~6ono y
denaida.d de poblaci6n ne~pectiva.mentel. alca.nz6 nivele~ en la pn~ 
ducci6n del o~den de lo~ 1750 Kg.( 

tEl tna.ta.miento con el h~bn¡do H-729 y con n¡vele~ de 50-30 
-30 ma. (nitn6geno 1 66~ 6ono y den~¡da.d de pobla.c.i.6n ne~pec:t.i.va-

mentel a.tca.nz6 n.i.vele~ en la. pnoducci6n de 1350 Kg~ 

8.9. Reaulta.doa del a.ndli~i~ Econ6mico. 

En lo~ cua.dno~ 8 y 11 ae pne~en:ta. la nela.c.i.6n de tna.ta.mien 
toa a.ju~:ta.do~ con ~u& neapect.i.voa bene6icio~ bnu:to~,co~:to~ van.i.~ 

btea y bene6icioa neto&, de loa aitioa expenimenta.lea I y Il. 

Loa neaul:ta.doa del S.i.tio 1 no& penm.i.:ten ven que el bene6.i.
c.i.o neto ma.yon 6ue de$ 3,748.00 ob:ten.i.éndoae con el :tna.:tam.i.en:to 

No. 12. El de meno& bene6.i.c.i.o neto, óue el tna.ta.m.i.ento 8 con --
$ 1936.00 el a.nál.i.&.i.& de dom.i.na.nc¡a. del s¡~¡o 1 (Ca.udno 9). Se
el¡m¡na.non 11 :tna.:ta.m¡en:toa en:tne ello& el de ¡n;tnoducc¡6n y ob-

aenva.ci6n del h~b-'l.ido H-129 que tiene un coa:to vania.ble de----
$ 790.00,eato ea debido a. que eate coato e~ cona.i.dena.blemente ~~

elevado. Ademá& 6uenon elim¡na.doa otnoa tnata.mien:toa quedando a~ 
lo 5 como po&iblea a.ltenna.:tiva.&, entne ello& el que nepne~en:ta. -
la tecnolog~a. neg.i.ona.l (teat¡go) con un co~to va.niable de $35.00. 
el Cua.dno No. 10 mue~tna. el anáti~i~ mang.i.na.l del Sit.i.o I, donde 
ae ob~enva. que hay 4 a.ltenna.tiva.a pana. aelecc.i.ona.n el mejon tna.

ta.m.i.ento. 

El :tna.tamiento 12 t.i.ene un co&to vania.ble de$ 1,576.00 
con una. taba de netonno al capital de 35.05% y conne~ponde al 
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~~a~amien~o 108-90-40 (N 1P2o5-V.P.} compa~ado con el ~~a~amien~o 
9 con 36-30-30 (N-P 205V.P.l y un co&to va~iable de$ 545.oo y-
una taóa de ~eto~no al capital de 8Z.74%. La &elecci6n del t~at~ 
mien~o 6avo~eci6 al t~atamiento No. 9 o e&te t~atamien~o e& 
a~4activo pa~a el tipo de ag~Lculto4 que t4abaja con c~€dito del 
Banco y goza de lo¿ bene6icio4 del Segu~o Ag~icola, o 4ea que e4 
at4activo pa4a una ~a¿a de 4e~o4no al capL~al del 40% pa~a el -
ag~Lculto~ que auto6Lnancia 4u cultivo¡ tiene la alte~nativa de
opta4 po4 el t4atamiento teótigo,o 4ea no hay una buena al~e4na
tiva pa4a ta4a de 4eto4no al capital del 100%. 

Eóta óelecci6n 4e ~ealiz6 óolo po~ el m€todo matemático ya 
que po~ laó ca4acte~14ticaó que p~eóen~an laó g~á6icaó de 4eó--
pueóta a N-P 205 y V.P. no 6ue po&ible ~ealiza~ dicha 4elecci6n -
po~ e4te método. 

En el Sitio 11 óe puede obóe4va~ que el bene6icio neto ma
yo~ le co~~eóponde al t~atamiento No. 2 con$ 4,838.00 de bene6f 
cio neto, po~ o~~a pa~te, el bene6icio neto meno4 6ue de 
$ Z,538.00 y óe obóe~v6 en el t~atamiento No. 15 que co~~eóponde 
a la int~oducci6n del Hib~ido-H-129. 

En el análiói4 ma~ginal del Sitio 11 (Cuad~o IZ) 4e puede
ob4e~va~ que óolo hay Z t~a~amiento4 como poóibleó alte~nativa¿
a e4coge4, el t~atamiento No. 2 con 7Z-30-40 (N P2o5. V.P.l, un
co4to va~iable de$ 827.00 y un beneóicio neto de$ 4,838.00, el 
o~4o t4atamiento e¿ el No. 16 que ~ep~e4enta la tecnologia t~adf 
cional (te4tigol. En vióta de lo ante4io4, ¿oto qued6 un t4ata-
miento (No.Z) con una taóa de ~eto~no al capi.tal de 79.76 que eh 
una buena alte~nativa pa~a laó ~a4a4 de 4eto4no al capital de --
40%. Eóta ¿efecci6n al igual que en el ca4o del SLtLo I 4olo ¿e
~eatiz6 po4 el método matemático, ya que po4 la4 ca~acte~ióti-

caó que p~e4enta la g4á6ica de 4e4puehta A N-P 2o5 y V.P. no pe4-
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rn.<..ten c.omple.men.taJt 

Cabe en e.6.te 
an.teJtioJt o .6ea el po!t qu€ éelec.c.iona!t loé .tJta.tam.<.en.to-6 po!t el m~ 
.todo ma.te.má.t.<.c.o o ec.on6m.<.c.o: Laé nueva-6 p!tác..t.<.c.aé de p!toduc.c.i6n

que ée !tec.om.<.endan a lo-6 c.ampeéinoé de zonaé de éUbé.<.é.tenc..<.a de

ben de. .6e!t adec.uada-6 a la-6 me.ta-6 de. p!toduc.c..<.6n que ettoé pe!té.<.-
gan (LAIRV 7977). Sué me.ta-6 .6on, aéeguJtaJt un aba.6.tec..<.m.<.en.to de -
al.<.men.toé paiLa éu-6 6am.<.l.<.aé (lo .6u6.<.c..<.ente paJta at.<.v-i..aJt éu ham-
bJte c.Jt6n.<.c.a) 1J lo que eépe!ta al u.6a!t .<.n.6umo.6 mode!tnoé eé aumen-
ta!t .6u .<.nglteéo neto, tJtatando de no !te.duc..<.Jtlo en año-6 de.66avo!ta-

\ 
bte-6 en 6unc..<.6n de .to-6 !t.<.e.égo-6 poJt é e.qu1a, he.ladaé, g!tan.<.z.o, etc.. 
Po!t c.on.6iguien.te el c.ampe.éino al dec..<.d.<.!t éob!te. la adopc..<.6n o u.6o 

de una nueva .tlc.n.<.c.a, éu p!teoc.upac..<.6n p!t.<.nc.-i..pal eé e.e. c.o.6.to de ': 
.<.n.6umo.6 1J la 1teduc.c..<.6n de éU .<.ng!teéo e.n un año deé6avoJtabte. --
Cuando t.<.e.nen 2 alte..Jtna.t.<.va-6 te.c.nol6g.<.c.aé a e.6c.ogeJt ée deciden -
po!t la de menoJt c.oéto, aún cuando la de alto c.o.6.to le peJtmita a~ 

c.anz.aJt mayoJt bene6ic.io ec.on6mic.o en año-6 bueno-6 o JtegulaJz.e-6. En
el Cuad!to 10 que c.oJz.Jte.6ponde al anál.<.é-<..6 maJz.g.<.nal del S.<.t.<.o 1 o~ 

.6e.Jtvamoé que é.<. el c.ampeé.<.no opta po!t e.l tJtatam.<.en.to 9 en lugaJt
de .e.a .tec.nolog1a tJz.ad.<.c..<.onal(TJz.at. 76} obt.<.ene una taéa de Jte.to!t 
no a.e. c.ap.<.tal de 82.74. 

Loé mo.t.<.vo-6 que .6e acaban de menc.iona!t dan loé c.Jti:teJt{qé -
c.on loé c.ualeé no-6 .<.nc.l.<.namo-6 a .6elecc..<.ona!t uno u o.tJto .tJtatam.<.en 

to, .6-<.empJte en 6unc.i6n del a.6pec.to ec.on6mic.o. 
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CUAVRO 8 

ANALISIS ECONOMICO SITIO 1 
CUAVRO VE BENEFICIOS NETOS POR TRATAMIENTO 

No. TRAT. TRATAMIENTO RENVIMIENTO BENEFICIO COSTOS BENEFICIO 
K/H11. AJUSTAVO A • 80 BRUTO VARIABLES NETO 

N-P2o5 - V.P. K/H11. $ $ $ 

72 30 30 1743 4288 816 3472 6 
2 72 30 40 1706 4197 827 3370 9 
3 72 60 30 1713 4214 1055 3159 12 
4 72. 60 40 1665 4096 7066 3030 13 

5 108 30 30 7926 4738 1086 3652 3 
6 108 30 40 1826 4492 7097 3401 8 

7 108 60 30 2041 5021 1325 3696 2 

8 108 60 40 1331 3272 1336 7936 16 
9 36 30 30 1700 4182 545 3637 4 

70 144 60 40 1470 3616 1606 2010 15 
11 72 00 30 1461 3594 576 3018 14 

12 108 90 40 2179 5360 1576 3784 1 
13 72 30 20 1754 4375 804 3511 5 
14 108 60 50 1872 4605 1348 3257 10 
15 60 36 30 1716 4227 790 3437 7 

16 00 00 30 1321 3250 35 3215 11 
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CUAVRO 9 

CUAVRO VE ANA LISIS VE DOMINANCIA SITIO I. 

No. BENEFICIO COSTOS TRATAMIENTO 
TRAT. NETO VARIABLES N P205 V. P. 

$ $ 
12 3784 15 76 1 o 8 - 90 - 40 

7 3696 1 32 5 1 o 8 - 60 - 30 
5 3652 1 o 86 108 - 30 - 30 
9 36 37 545 36 - 30 - 30 

1 3 35 11 804 72 - 30 - 20 
1 34 72 816 72 - 30 - 30 

1 5 34 37 790 60 - 36 - 30 
6 3401 1097 108 - 30 - 40 
2 3370 82 7 72 - 30 - 40 

14 32 57 1348 1 o 8 - 60 - 50 
16 3275 35 00 - 00 - 30 
3 3759 1055 72 - 60 - 30 
4 3030 1066 72 - 60 - 40 

11 3018 5 76 72 - 00 - 30 
10 2010 1606 144 - 60 - 40 

g 79 36 7336 1 o 8 - 60 - 40 
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CUAVRO 10 

CUAVRO VE ANALISIS MARGINAL SITIO I 

TRATAMIENTO BENEFICIO COSTOS INCREMENTO INCREMENTO TASA 
NETO VARIABLES MARGINAL EN MARGINAL EN MARGINAL 

BENEFICIO - COSTOS VARIABLES VE RETOR 
NETO NO AL CA 

$ $ TJUU:. PITAL 

108-90-40 3784 1576 88 1Z Z51 35.05 
108-60-30 3696 13Z5 44 7 Z39 18.41 
108-30-30 3652 1086 15 5 541 z. 77 
36-30-30 3631 545 422 9 570 82.74 
00-00-30 3215 35 16 
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CUAVRO 11 

ANALISIS ECONOMICO SITIO II 

CUAVRO VE BENEFICIOS NETOS POR TRATAMIENTO 

No. TRAT. TRATAMIENTO RENVIMIENTO BENEFICIO COSTOS BENEFICIO 
K/ Ha.. AJUSTAVO A • 80 BRUTO VARIABLES NETO 

N-P205 - V.P. K/ Ha.. $ $ $ 

72 - 30 - 40 7927 4726 816 3910 8 
2 72 - 30 - 40 2303 5665 827 4838 1 
3 72 - 60 - 30 2146 52 79 1055 4224 3 
4 72 - 60 - 40 2153 5296 1066 42 30 2 
5 108 - 30 - 30 1895 4662 1086 3576 11 

6 108 - 30 - 40 1650 4059 1097 2962 15 
7 108 - 60 - 30 1962 4827 1325 3502 12 
8 108 - 60 - 40 2190 5390 1336 4054 7 
9 36 - 30 - 30 1876 4615 545 4070 6 

10 144 - 60 - 40 2013 4592 1606 3346 14 
11 72 - 00 - 30 1167 4347 576 3771 10 
12 108 - 90 - 40 2342 5761 1576 4185 5 
13 72 - 30 - 20 1703 4189 804 3385 13 
14 1 o 8 - 60 - 50 2102 5171 1348 3823 9 

15 60 - 36 - 30 1353 3328 790 2538 16 
16 00 - 00 - 30 1726 4246 35 4211 4 
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CUAVRO 12 

CUAVRO VE ANALISIS VE VOMINANCIA SITIO 11 

No. BENEFICIO COSTOS TRATAMIENTO 

TRAT. NETO VARIABLES N P205 V. P. 
$ $ 

2 4838 821 72 30 40 

4 42 30 1066 72 60 40 

3 4224 1055 72 60 30 

16 4211 35 00 00 30 

12 4185 7 5 76 1 o 8 90 40 

9 40 70 545 36 30 30 

8 4054 1336 108 - 60 40 

7 39 7 o 816 12 30 30 

14 3823 1348 108 60 50 

11 3771 5 76 72 00 30 

5 35 76 1 o 86 108 30 30 

7 3502 1325 7 o 8 60 30 

13 3385 804 72 30 20 

10 3346 1606 144 60 40 

6 2962 1091 1 o 8 30 40 

75 25 38 790 60 36 30 
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CUAVRO 13 

CUAVRO VE ANALISIS MARGINAL SITIO II 

TRATAMIENTO BENEFICIO COSTOS INCREMENTO INCREMENTO TASA 
NETO VARIABLES MARGINAL EN MARGINAL EN MARGINAL 

BENEFICIO - COSTOS VARIABLES VE RETOR 
NO AL CA 

$ $ T/fat. PITAL 

72-30-40 4838 82 7 627 12 792 79. 16 

00-00-30 4211 35 16 
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' 
9.- CONCLUSIONES Y RECOMENVACIONES. 

/ 

9.1. La~ conclu~~one~ m~~ ~mpo~tante~ de e~te t~abajo 6ue~on la~-

~· -

().-

()4.-

~iguiente~. 

El an~li~i~ de va~ianza en el Sitio I e~ altamente ~igni6ic~ 
tivo en lo ~e6e~ente a t~atamiento~. Con ba~e en e~ta~ evi-
dencia~ e~tad~~tica~ y tomando en cuenta lo~ ~e~ultado~ obte 
nido~, la hip6te~i~ del t~abajo, que dice: Lo~ nivele~ de N{ 
t~6geno, F6~6o~o y Ven~idad de Poblaci6n, u~ada~ po~ lo~ --
ag~iculto~e~ del ~~ea de e~tudio, limitan ta p~oducei6n de -

ma~z. No ~e ~eehaza pa~a lo~ 3 6aeto~e~ en el Sitio 1 y pa~a 

el Sitio 11 ~e ~eehaza pa~a lo~ 3 6aeto~e~ dada la evidencia 
e~tad~~tiea. 

Ve aeue~do a lo~ ~e~ultado~ del p~e~ente t~abajo, exi~ten p~ 

ea~ po~ibilidade4 de que 6uneionen lo4 hib~ido~, dada la ex{ 
gencia de buena humedad que p~e~entan. En el Sitio I ~indi6-

m~~ que en el Sitio 11 el cual 4u6~i6 ~equ~a. 

Et p~ime~ objetivo: Gene~a~ ta p~ime~a ap~oximaci6n a ia 66~ 
muta de p~odueei6n pa~a el cultivo de maiz, ~e eumpli6 en --
6o~ma ~ati~6aeto~a. 

El 2o. objetivo: eonoee~ mejo~ ta~ ~etacione~ ent~e ta~ va-
~~abie~ 6e~t~l~zaei6n nit~ogenada y 6o~66~~ca pa~a capital -
limitado e ilimitado; ~e eumpli6 ~oto pa~ciatmente dado que
~e debe~á ~egui~ e4te tipo de inve~tigaeione~ pa~a abunda~ -
m~~ ~ob~e e~te punto. 

5.- El 3e~. objetivo: obtene~ un conocimiento má~ detallado ~o-
b~e tah cond~c~oneh impe~ante~ en la ~eg~6n, que de una u -
ot~a mane~a inciden 4ob~e la p~oducci6n de cultivo~; en e~te 
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punto con4~de~amo4 que 4e log~ó g~an pa~te de lo ante~~o~,

pe~o 6e~á nece6a~~o 4egu~~ t~abajando at ~e6pecto, pa~a a4~ 

ap~ovecha~ la6 ca~acte~14t~ca6 ecológ~ca4 de la ~eg~ón pa~a 
t~ata~ de aumenta~ la p~oducc~ón de lo4 cult~vo6. 

6.- En cuanto a lo4 4upue6to4 con que 4e t~abajó podemo6 con--

clu~~ que lo6 c~~ollo6 e6ect~vamente 4e adapta~on mejo~ que 

el h1b~~do H-129 que 4e ut~l~zó como cont~a6te a ta6 cond~
c~one6 ecol6g~ca4 de lo4 4~tio4 expe~~mentale6. 

7.- Ademá4, en lo que 4e ~eó~e~e a la ~ep~e6entab~l~dad de la -
ecolog1a ~eg~onal de lo6 4it~o4 expe~~mentale4, vemo6 que -
no e4 del todo c~e~to, ya que en un 4~t~o exple~~mental (S{ 
tio 11} hubo má6 4equ~a que en el ot~o {S~t~o 1}. 

8.- En lo de co4to6 va~iable6 ut~l~zado4 en e4te t~abajo, e6ec
t~vamente 4on lo6 6~ecuente4 pa~a toda el á~ea de e6tudio. 
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9.2. RECOMENDACIONES. 

El objez~vo 6~nal de cualquie~ Z4abajo de ~nve~z~gac~ón 
ag~icola, e~ el de gene~a~ ~ecomendacione& ag~on6mica& de p~odu~ 
c~6n, con ba~e en lo~ ~e~ultado~ expe~~mentale& obtenido~, ze--
niendo &iemp4e en cuenza que dicha~ ~ecomendacione~ e&zán expue~ 
ta~ a modi6icacione~ po&te4io~e~, de acue~do a nueva& ev~denc~a~ 

expe~imentale~. 

La& ~ig~ente~ ~ecomendacione& ~oto con~ide~an el a~pecto -
econ6m~co, pue& pa~ece 4 e~ el má& impo~tante pa~a lo& ag~ic .. ul.to
~e& de la zona donde &e ~ealizó el e&tudio con e&ta~ con~ide~a-

cione& la& ~ecomendacione~. &e obtuvie~on ~oto po~ el m~zodo de
Bene6icio& Neto& o Económico, ya que la& ca4acte~1~tica~ que p~~ 
&entan la& g~á6~ca~ de ~e&pue~ta a N-P 2o5 y V.P. no pe~m~ten com 
plementa~ la ~ecomendaci6n po~ el m~todo G~á6ico. 

t Pa~a el S~~o I el t~atam~ento óptimo económico pa~a ta&a& -
de ~eto~no al capital de 40% 6ue el 36-30-30 [Kg/Ha. de Nit~6gen~ 
Fó&6o~o y mile& de planta~ po~ Ha. ~e&pectivamente. 

~a~a el· S~t~o rr el.óptimo econ6m~co encont~ado pa~a ta~a~ -
de ~eto~no a.e ca..p.i..ta.e. de 40% 6u.e de 72-30-40 (Kg/Ha.. de Nit~6geno 
-Fó&6o4o y mile~ de pla.nta..&/Ha. ~e~pectiva..mente). 

r¡Pa~a. ambo& &~t~o& no &e encont~6 el t~azamiento ópt~mo econ~ 
m~co pa~a. ta~a.& del ~eto~no al capital del 100% en todo ca.~o el -
t~a..ta..miento má& 6a.c~ble &e~á el 00-00-30 m~l [nit~ógeno, 66&6o~o 

y den&idad de pobla.e~ón ~e&pecz~vamente). 
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RECOMENVACIONES VEL TRATAMIENTO OPTIMO ECONOMICO EN EL SIS-
TEMA VE PROVUCCION "SUELO NEGRO PROFUNVO EN POSICION VE PLANICIE" 
y PARA LAS VIFERENTES TASAS VE RETORNO AL CAPITAL. 

SITIO N p2 °s V. P. N p2 °s V. P. 
EXPERIMENTAL 7<G7FfO:: KgTFri.t."" MILES PLAIJTAS/Ha. Kglffci. KgTffi. MILES 

PLANTAS/ 
Ha. 

I 72 30 30 00 00 30 
TI 36 30 40 00 00 30 

PROMEVIO 54 30 35 00 00 30 

9. 2. 1. La~ lle.com e.ndac-io n e.~ comple.me.n.tall-i.a~ ~on: 

u.-

~--

Apl-icall un .te.llc-i.o de. n-i..tll6ge.no y .todo e.l 66~6ollo e.n e.l mo-
me.n.to de. la ~-ie.mblla y e.l lle.~.to de. n-i..tll6ge.no e.n la ~e.gunda -
labOil. 

Se.mbllall e.l ma1z a una d-i~.tanc-ia de. 90 cm. e.n.tlle. ma.ta~ y 80-
cm. e.n.tlle. ~ullco~, de.po~-i.tando 2-3-2-3 gllano~ de. ma1z cll-io-
llo ~e.le.cc-ionado poll ma.ta. 

Ballbe.chall lo má~ pllon.to po~-ible. de.~pu~~ de. la co~e.eha ~ull-
eall 2 me.~e.~ de.~pu~~ de.l ballbe.eho y ~e.mbllall e.n la 6e.eha aeo~ 

.tumbllada con bue.na humedad e.n e.l ~ue.lo. 

5.- E6e.e.tuall lo~ de.~h-i.e.llbe.~ a .t-ie.mpo. 
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10.- R E S U M E N . 

v En la ~eg~6n de la M~xteea Poblana, 4~tuada al 4u~e4te de -
la c~udad de Puebla, 4e ~eal~z6 expe~~mentac~6n ag~~cola en el -
cult~vo de ma~z en el 4ütema de p~oduce~6n "Suelo p~o6undo en -
po4~c~6n de plan~c~e", con el objeto de gene~a~ ~ecomenda.c~one4-
de p~áct~ca.4 de p4oducc~6n pa~a eleva~ lo4 ~end~m~ento4 de ma~z, 
a plazo co4to la4 va~~able4 e4tud~ada4 6ue~on n~t~6geno, 6646o~o 

y den4~dad d.e poblac~6n. Se monta~on un total de 41 lote4 expe~f 
mentale4 de lo4 euale4 aqu~ 4e de4c~~be la metodolog~a ut~l~zada 
en 2 lotu todo lo ante~~o~ bajo cond~cüne4 de tempo~al/j 

"Lo4 n~vele4 de n~t46geno, 6646o~o y den4~dad de poblac~6n
u4ada4 po~ lo4 ag~~culto~e4 del á~ea de e4tud~o, l~m~tan la p~o
ducc~6n de ma~z". 

La mat~~z expe4~mental ut~l~zada 6ue la Plan Puebla 1 que -
gene~a 14 t~atam~ento4 a lo4 que 4e ag~ega~on 2 t4atam~ento4 ad~ 
c~onale4, un te4t~go y ot~o con h~b~~do H-129. 

Lo4 2 lote4 aqu~ de4c~~to4 6ue~on montado4 en el Valle de -
Tepex~ de Ro.d~~guez el p4~me~o, y en el Valle de Ixcaqu~xtla el-
4egundo, ambo4 en el 4~4tema de p~oducc~6n denom~nado, 4uelo p4~ 
6undo en po4~e~6n de plan~~~e. 

Ve4pué4 de habe~ ~n4talado d~cho4 lote4 expe4~mentale4, 4e
~eal~za4on v~4~ta4 pe~~6d~ca4 pa~a anota~ la4 cond~c~one4 6avo4~ 

ble4 y de46avo~able4 que a6ecta~an al cult~vo, pa4a toma~la4 en
cuenta po4te~~o~mente a la ho~a de la4 4ecomendac~one4. 
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El ~nál¡~¡~ de v~~¡~nz~ mo~t~6 que hubo e6ecto~ de t~~t~--

miento~ en el Sitio 1, ~lt~mente ~¡gn¡6ic~t¡vo~ ~l .01%. 

P~~~ el s¡t¡o 11 el anál¡~¡~ de va~¡~nz~ no 6ue ~igni6¡c~t{ 

vo, y~ que p~obablemente l~ ~equ~~ enm~~ca~6 lo~ e6ecto~ de la~
vMi~ble~ e~tud¡ada~. 

P~~~ el ~náli~i~ econ6m¡co ~e ~¡gui6 el m€todo de bene6¡--
cio~ ·neto~. 

P~~~ lo ~nte~io~ ~e e~cogie~on do~ t~~~~ de ~eto~no ~l c~p{ 

t~l, la de 40% pa~a ag~¡culto~e~ que t~~baj~n con c~€dito oto~g~ 

do po~ l~ b~nc~ o6ic¡~l y que cuent~n con un Segu~o Ag~~col~. Y
l~ de 700% p~~~ ~g~¡culto~e~ que t~~bajan con ~ecu~~o~ p~op¡o~ y 
no cuent~n con un Segu~o Ag~~col~. 

L~~ ~ecomend~cione~ p~omed¡o p~~~ cad~ t~~a de ~eto~no al -
c~pital 6ue: 

TASA VE RETORNO 
AL CAPITAL 

40 % 
100 % 

N 
KgTffó:. 

54 
00 
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KgTffít. MILEs PLANTAS/Ha. 
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11.- S U G ERE N C 1 A S 

A mane~a de ~uge~encia~ pa~a 0 u~u~o~ e~~udio~, ~e p~e~en~an 

lo~ ~iguien~e~ pun~o~. 

1.- Se debe e~~udia~ m~~ ~ob~e lo~ 0 ac~o~e~, ni~46geno, 66~6o~o 

y den~idad de poblaci6n, ba~~ndo~e ~ob~e 4e~ul~ado~ de in-
ve~tigaci6n pa4a a6ina~ m~~ la~ ~ecomendacione~. 

2.- Vada~ la~ ca~ac~e~1~~ica~ de ~empo~al de 0icien~e, a~1 como
~u mala di~t4ibuci6n, e~ nece~a4io inve~tiga4 ~ob~e p4ácti
ca~ que vayan encaminada~ a la cap~aci6n y con~e~vaci6n de
la humedad, ya ~ea po~ medio de ba4becho~ po~t-co~echa o -
con ~~~ema~ de cap~aci6n de humedad. 

3.- Siendo la e~o~i6n un a~pecto limi~ativo de la p~oducci6n, -
e~ nece~a~io e~tablece~ ~¿~~ema~ o m~~odo~ de con~e~vaci6n
del ~uelo y del agua. 

4.- Vada el abundantematrual ~olio ex.Wtente en la 4egi6n,~e ~ug.i.5!:_ 

~e e~~ablece4 m~~odo~ de ~elecci6n ma~al en dicho~ c~iollo~ 

con el 6in de i~ mejo~ando la calidad gen~tica de ~emilla -
pa~a ~iemb4a, con 4e~i~tencia a plaga~ y en6e4medade~. 
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CUAVRO 14 

ANALISIS VE VARIANZA SITIO I 

F. V. G. L. se CM FC F.05 F. O 1 
TRATAMIENTOS 15 4.305 .287 3.679** 1. 8 9 2.47 
REPETICIONES 3 1 . 11 5 . 3 71 4.756** 2. 8 1 4. z 5 
ERROR 45 3.553 .078 
T O T A L 63 8. 9 7 3 

F.C. = 31 3. 2 81 
V.M. S. TRATAMIENTOS . 05 .298 
V. M.S. TRATAMIENTOS . o 1 . 412 
C.V. = 12.62 
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CUAVR075 

ANALISIS VE VARIANZA SITIO II 

F. V. G. L. S. C. C.M. F.C. F.OS F. O 7 
TRATAMIENTOS 75 4. 883 • 325 • 2 o 7 N.S. 7. 89 2.47 
REPETZ CI ONES 2 3. o 74 7. 53 7 .955 N.S. 
ERROR 45 72.447 7. 6 o 9 
T O T A L 62 

F.C. 283.444 
e. v. s2 
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