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RESUMEN

La obtencién de Variedades de maiz a corto plazo, es de suma impor

tancia en l1a alimentaci6n de nuestro pais; pues el aumento demogréfico -

_se agudiza cada dia mids, y por 1o tanto es urgente dar alternativas al -

agricultor que coadyuven al aumento de la produccién en cultivos bdsicos.

E1 mejoramiento genético es una via por la cual, se puede en parte
solventar dichos problemas; pues la obtenci6n de Hibridos y Variedades -
de mafz, estos superan en rendimiento, a los mafces regionales en la ma-
yoria de los casos; y por 1o consiguiente 1a producci6én por unidad de --

superficie es mayor.

La obtencidn de Variedades de polinizacién 1ibre de mafz, es impor
tante por presentar ciertas ventajas sobre la formacidén de hibridos; ---
siendo una de ellas la de liberarlas a corto plazo; aunque también tie--
nen sus desventajas, como un menor rendimiento sin embargo, en los dos -
casos se necesita cubrir ciertos reaquisitos para su reproduccién, tales-
como el de establecer a cierta distancia de otras siembras los lotes ais
lados, para evitar la Contaminaci6n de Semillas (B&sicas, registrada, --

certificada).



Por tal motivo el presente estudio se establecié en el ciclo 1975
BT en el Campo Agricola Experimental de Iguala, Gro., teniendo como ob--
jetivos principales; cuantificar el grado de cruzamiento por efecto de -
Xenia; en un Tote sin aislar, asi como la determinacin de surcos nece--
sarios de barrera para reducir el grado de contaminaci6n de acuerdo a la

posicién del lote.

De esta manera para observar estos efectos, se recurrid al efecto-

de Xenia que se produce.

Por 10 que se utilizaron dos materiales contrastantes en coloracifn
que fueron V.S.-450 (blanco) y V.S$.-523 A (amarillo); los cuales tuvieron

Tos mismos dias a la floracidn.

Para el establecimiento del trabajo no se utilizé un disefio expe--
rimental sino que se tuvo un arreglo convencional en el que el mafz ama-
rillo circundaba al maiz blanco; el cual fue dividido de manera propor--
cional en cuatro lados, (norte, sur, este y oeste); en cada lado se toma
ron muestras de mazorcas para determinar su grado de contaminaci6n y de-

los resultados obtenidos se desprenden las conclusiones siguientes:

1.1 Que 1a contaminacion por efecto de Xenia presentf diferentes -

grados en los Cuatro lados estudiados.

1.2 Tanto el nimero de mazorcas como de granos fueron contaminados
fuertemente en los siete primeros surcos; contiguos al material contami-

nante (amarillo-67).

1.3 Que segin la contaminacién de los lados; los Vientos en el Cam

po Experimental de Iguala, Gro; corren del Noreste al Suroeste.



1.4 La contaminacién fue insignificante a partir de la muestra --
nimero ocho de los cuatro lados hacia las mis alejadas del material con-
taminante suponiéndose que esto se debid a la polinizacién y no por vien

to.



INTRODUCCTION

E1 maiz es uno de los cultivos en el cual se han realizado gran -
diversidad de trabajos sobre mejoramiento genético, ya que debido a sus

caracteristicas morfoldgicas permite realizarlos con mayor facilidad.

En México la investigacion agricola ha tomado gran interés para -
elevar 1a produccién por unidad de superficie pues el crecimiento demo-
grdfico asi lo requiere, ademds en nuestro pais el cultivo del maiz ocu
pa un fugar importante tanto social como econdémicamente, al ser 1a base
de la dieta alimenticia del pueblo, por 1o que se plantea en ia actuali
dad, la necesidad de desarrollar una.tecnologfa que permita el incremen

to de la produccifn unitaria.

Por tal motivo el departamento de maiz y sorgo del Instituto Nas~
cional de Investigaciones Agricolas (I N I A), en forma organizada y --
acelerada estd 1levando a cabo programas para la obtencidén de materia--
les mejorados, como sintéticos e hibridos para las distintas regiones--el

del pafs.

Esto estd de acuerdo a la urgencia de resolver ia problemitica pa

ra la produccién de maiz en México que requiere de la obtencidn de mate



riates de polinizacion iibre porgue presentan las ventajas siquientes,-
menor tiempo en su proceso de formacifn, costo de produccidén masi:bajo y
ademds, el mismo agricultor podria producir su propia semilla de manera

mds econdémica y oportuna.

La seleccién masal es un método Gtil en el mejoramiento de varie-
dades de mafz que bien conducida resulta eficiente. Para lograr avences

en rendimiento y otros caracteres agrondmicos.

Uno de los requisitos que impone esta metodologia, es el aislamien

to del Tote de seleccifn para evitar 1a contaminacion con polen extrafio.

En Ta actualidad se tiene incertidumbre sobre las distancias 6pti
mas de los lotes vecinos en relacion al lote de seleccidn, asi como el-
grado de contaminacion en la mayoria de las especies, incluyendo al maiz
en el cual las recomendaciones de aislamiento en ocasiones son dificiles
de cumplir en la préctica; por tal motivo, se plante6 y realizo el pre--
sente trabajo en el campo experimental de Iguala, Gro., para obtener in
formacién a cerca de las distancias y barreras propicias, asi como del -
grado de contaminacidén de los materiales que no se encuentran en lotes -

aislados.

Tomando en cuenta 1as consideraciones anteriores se plantearon los

objetivos e hipotesis siguientes.



OBJET1VOS

Los objetivos de este trabajo son:
1. Observar el grado de cruzamiento en un lote sin aislar.

2. Determinacién del niimero de surcos necesarios como barre

ra para su aislamiento.

3. Cuantificar el grado de contaminacién por efecto del vien

to de acuerdo con la posici6n del lote.

HIPOTESTIS

En auscencia de vientos turbulentos, el uso de barreras con el mis
mo material circundando un lote de seleccion masal, minimiza la importan

cia de 1a contaminacién con lotes vecinos.



BIBLIOGRAFIA REVISADA
TIPOS DE REPRODUCCION

ESCUELA DE AGRICULTURA
giBLIOT ECA

Las plantas presentan dos formas de reproduccin: sexual y Asexual-
éstas son descritas por Poehlman (1969), quien ademds al describir la re-
produccidn del! mafz, menciona que esta gramfnea tiene flores incompletas

y es una planta monoica,

De 1a Loma (1963), comenta que en el cultivo del mafz es diffci] --
que el polen de una planta caiga sobre dos estigmas de la misma planta,-
debido a que el polen es arrastrada por el viento con mucha facilidad; -
de tal manera, que cuando su cafda 1lega a la altura de las flores feme-
ninas, no cae sobre la misma planta sino sobre estigmas de plantas conti

guas, determinando con ello un 99% de polinizacidn cruzada.

Brauer (1969), menciona que en individuos existen gametos para cier
tos caracteres que pueden ser dominantes y recesivos (AA-aa), cuando &s-
tos se reproducen, y considerando alogamia absoluta, la progenie serd --
formada por individuos que provienen de cruzamiento de los dos, por lo -
'cua1 , todos sus descendientes serdn heterocigotes Aa, dichos gametos 1le
van 50% del factor dominante (A) y 50% del factor recesivo (a). Este mis
mo autor concluye que una variedad cultivada varfa en el ¥ de fecunda --
cién cruzada, siendo mayor cuando se trabaja en cierta medida con des --

cuido en su reproduccidn,



Dabahansky (1951) citado por Allard (1975) defini6 a las plantas -
alégamas como “una comunidad reproductiva, las cuales comparten en nﬁmgL

ro de genes, en organismos de fecundacién cruzada y reproduccifn sexual. |

Poehlman (1971), menciona que la autofecundacidn en plantas autéga
mas no es problematica; ya que en esta especie 1a misma planta se poli-
niza, ejemplo; soya, trigo, etc., ya que en é&stas la fecundacidn cruza-
da es de poca importancia, en algunas ocasiones es necesario cubrir las
flores para mayor seguridad, Este mismo autor menciona que la autofecun
dacifn de especies de polinizaci6n cruzada, se debe mantener en control

estricto cubriendo ambas flores con bolsas,
FECUNDACION Y DESARROLLO DEL POLEN,

La fecundacifn y/o fertilizacién es descrito por De la Loma (1969),
quien mencionf que cuando elgrano de polen se pone en contacto con el -
~ estigma y germina, produce el 1lamado tubo polfnico, el cual entra al -
- estilo hasta 1legar al dvulo, Este tubo 1leva dos nlcleos generadores y
| por lo tanto, produce un nlicleo triploide que dard lugar al endospermo-
L yun nicleo diploide normal. Este mismo autor denomina Senia a la in --

?f]uencia del polen sobre tejidos diferentes al embrién.

Poehlman (1971), menciona que Xenia es el efecto inmediato del po-
len sobre el gtano en desarrollo; y cita como ejemplo, que cuando un --
grano de polen de mafz amarillo fertiliza un dvulo de mafz blanco, se -
~produce un grano de color amarillo claro; dicho fendmeno se debe a que-
8 color amarillo sé]o se encuentra en el a]middn corneo del endosperma,
el cual se desarrolla después de la unién del segundo nicleo respectivo

polar diploide, resultando un nimero cromosémico triploide.



HERENCIA DEL COLOR AMARILLO Y DEL COLOR EN GENERAL EN EL-
GRANODE MAIZ,

Lisenko, mencionado por de La Loma (1963), define a 1a herencia co-
mo 1a propiedad que tienen Tos organtsmos vivos de necesitar condiciones
diferentes para su vida y su desarrollo, reaccionar de un modo concreto-
a diversas condiciones, y que el organismo selecciona del medio, los ma-
teriales que necesita, E1 autor considera que esta capacidad de selec --

ci6n estd determinada por 1a herencia.

Poehiman (1971), cita que el color amarillo del endospermo es apor-
tado por el gene dominante (Y) siendo los alelos recesivos (Yy), los que
producen un endospermo blanco. E1 endospermo recibe dos juegos de cromo-
somas del ndcleo polar asf como uno que proviene del grano de polen; pu-

diendo presentarse las tonalidades de color que se indican en el siguien

te cuadro.
Gene para color en Gene para color ~Gene  para color en
el ndcleo polar. en el esperma. el endosperma.
YY + Y = YYY (Amarillo obscuro)
YY + y =YYy (Amarillo interme
dio)
yy + Y = Yyy (Amarillo claro)
yy + y = yyy (Blanco)

Mendel (1534), citado por De La Loma (1963}, menciona que el fenéme

no de pleiotropia, se relaciona a la accién de un sélo gene que determi-

na varios caracteres diferentes en sus trabajos demostré que en el chi--
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charo, &1 color de la flor y de Tos tegumentos de las semillas dependfan

del mismo par-alelomorfo,

EMerson (1936) citado por Pe La Loma (1963),,descubri§ en el mafz -
la presencia de una serie de alelomorfos que se manifiestan en la varia-
¢i6n del color de la planta, del pericarpio, y de los estigmas. E1 cita-
" do autor encontrd asimismo que el color rojo se puede presentar en todas
o varias partes, o faltar, o bien, el color puede estar distribuido unt-
formemente en bandas o fajas, habiéndose descubierto una serie de 16 --

fenotipos diferentes,

En el olote y pericarpio existen una serie de alelomorfos para su--
color, 1o cual (P™") es el factor para el pericarpio y olotes rojos, prw
para pericarpio rojo y olote blanco, PY es el factor para pericarpio --

blanco y olote rojo, y P es el factor para que en ambos sean blancos.
HERENCIA DEL COLOR DEL GRANO EN MAIZ,

De La Loma (1963), explica que los genes que dan la coloraci6n de -

la aleurona del mafz son:

A, - C, y R, son genes dominantes que deben estar presentes para --

© que se manifieste el color.

I. Es un factor cromSgeno, que siendo recesivo (ii) presenta el co-

lor y cuando es dominante, 1o inhibe.

Pr = Determina cierta tonalidad,

P" P ' = Rojo.

Pr = Morado,

In, = Cambia la expresidn del color (In, In,) diluye, In inten-
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sifica,

R - r = La condicién heterocigdtica (R rr) en c&lulas del endospermo de-

termina aleurona manchada,

Ademas indica que uno de los casos de interacidn de factores mis -
complicado, es el que determina 1a coloracién de aleurona en maiz. por -

contar con un nimero de cromosoma no muy elevado,

Neuffer (1968), estudid 1a posicién de los genes que dan el color -
amarillo (Yi) en los granos de mafz, y cita que se encuentran en la po--

stcién 17 del cromosoma (6).

Emerson (1936), citado por De La Loma (1963), dice que la herencia-
en el color del grano de mafz depende en la mayorfa de los casos de la -

aleurona, variando de tono.

Poehlman (1971), considera que 1a coloracién del grano de mafz se -
debe a la pigmentacién de la capa del endosperma que estd en contacto --
con el pericarpio, la aleurona que puede ser: blanca, roja o morada, en-
contrdndose en algunos casos razas de mafz homocigfticas para el cardc--
ter aleurona blanca y que al obtener su generacifn F2 se presentan indi-
viduos con aleurona blanca y de color, en relacifn de 13 blancas y 3 de-

color,

Miall (1953), citado por LGpez Herrera (1975), dice que las colora-
ciones rojo, violeta y azul son producidas por un pigmento 1lamado anto-
cianina, y que el color amarillo es producido por la presencia de carote

no y principalmente por el "B",

Rosado (195Q), dice que en la mesa central se encuentra la mayor --

cantidad de mafces blancos, debido a la presencia de un gene inhibidor -
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para el color de la aleurona,

Schery (1959), citado por Reyna (1970}, opina que el grano de mafz-
amarillo contiene yna mayor cantidad de yitaminas que el mafz de grano -

blanco,

FECUNDACION EN ESPECIES ALOGAMAS, Existe una serie de especies
que tienen variadas las frecuencias de fecundacién. En el caso de Mafz -
(Zea mays), varios autores mencionan que la frecuencia de autofecunda --

cién en condiciones comerciales, fluctia alrededor del 1%,

Ademds De La Loma (1969), menciona que las especies Trifolium son -
alogamas debido a que son autoestériles en mayor o menor grado, mientras
que el trébol o melolote blanco (Melilotus alba) es autofértil, reprodu-

ciéndose de manera mixta.

En el caso del centeno (Secale cereale L,) sus flores son parecidas
a las del trigo pero con excepcién, de que en estas plantas las anteras-
son expulsadas fuera de la flor a medida que los estambres crecen, efec-
tuafidose la dehicencia. En general el centeno es de polinizaci6n cruzada,
y se ha encontrado que el polen de plantas a 60 metros de distancia fe--

cunda un 37% de 6vulos.

ESPECIES MIXTAS, Sorgo (Sorghum vulgare), sus flores se adptan
para los dos tipos de reproduccién, (Alogama y Autogama) y que el porcen
taje de fecundacién cruzado depende de las condiciones del medio, asf co
mo la variedad. Se ha demostrado experimentalmente que la variacién de -

fecundacién cruzada varfa de 5 al 50%.

Ademds menciona de que en el algod6n (Gossypium sp,) resultados ob-

tenidos en experimentos realizados, se ha encontrado que la frecuencia -
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de fecundacidn cruzada es variable, y que esto es debido a Ta naturaleza
de las variedades, influencia del medio y presencia de insectos, que son
agentes que actdan para l1a produccidn de 1a “fecundacién cruzada, alcan-

zando algunas veces como m&ximo el 20%,

Narasimba y Richie (1965), citados por Livera (1975) estudiando el-
efecto de la localidad y estaciﬁn. en elgfado de cruzamiento natural ---
en 14 variedades de sorgo Indﬁes y Americano, “encontraron que éste va-~-
ri6 de 0 al 15,5% y que panojas compactas y glumas grandes tienden a dis
minuir el cruzamiento, ademds que entre hileras de 12 a 36 pulgadas (30-
a 90 cm,) no hubo influencia enel grado de cruzamiento, en variedades di

ferentes,

VIABILIDAD DEL POLEN EN GENERAL Y EN MAIZ, Ratera (1940), en -
10 variedades de papa. (Solanunn s.p.p.), estudié algunas caracterfsti--

cas de polen, e hizo 1a siguiente clasificacién,

a). Variedades con anteras bien formadas con polen abun--

dante y 30% de granos fértiles con 15 a 20% de germinacién.

b). Variedades con anteras bien formadas, polen mediante-

abundante con 20% de granos fértiles, y con 15 a 20% de germinaci6n.

c). Variedades con anteras bien formadas, polen de escasa

cantidad y con 1 a 5% de granos fértiles que raramente germinan.

d). Variedades con anteras deformadas, dehicencia irregu-

lar sin granos de polen o escaso y granos que no germinan,

Poehlman (1971), dice que el derramamiento del polen de mafz empie-
za unos tres dfas antes de que Tos estigmas hayansalido y que dura va--

rios dfas después de que Tos estigmas se encuentran en condiciones de --
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ser polinizados,

E1 mismo autor menciona que en dfas calurosos y secos se acelera --
el derramamiento del polen, y que los filamentos o cabellos j6venes del-

elote se unen con otros estigmas,

Lépez Herrera (1975), indica que cuando el polen se encuentra en es
tado de microspora joven, es afectado fuertemente por las bajas tempera-

turas, desecdndose los estigmas y no efectudndose asf la polinizacién.

Robbin (1976), dice que la viabilidad del polen depende de las con-

diciones de humedad y temperatura que rodean los granos.

Luna, Carrillo y Molina (1976), estudiaron la viabilidad del polen-
de diversas variedades de mafz, utilizando un medio de cultivo en dife--
rentes condiciones ambientales, establecidos por fiopo y Carrillo, y asf-
observan la resistencia a la desecacién, lo cual obtuvieron como resulta

dos los siguientes:

a), La siembra de polen de cuatro variedades realizadas -
inmediatamente después de haberse colectado, no presentaron alto porcen-

taje de germinaci6n (-40%),

b). E1 polen expuesto a 37°C alcanz§ el mdximo porcentaje
de germinaci6n 75 a 90%) cuando su exposicifn duré 40 a 90 minutos, de--

pendiendo de 1a variedad.

c). Que el porcentaje de germinaci6n baja, conforme aumen
ta el tiempo de exposicién, después de dos horas, no germin6 ningln gra-

no de polen,

Cuando los granos del polen de diferentes variedades se expusieron-

a temperaturas menores de 23°C se encontrdé que en una variedad, el por--
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centaje de germinacwn fue alto, cuando durq expuesto res horas, en cam-
bio otra variedad alcanzd su mdximo porcentaje de germinacién, cuando el
polen fue expuesto 80 minutos, Asf en la primera de estas variedades des
pués de 5 horas de exposicién se encontré 41.8% de polen viable, mien---

tras que en la segunda a las dos horas y 40 minutos no habfa viabilidad,

Robbin (1976), describe que la viabilidad del polen varfa dependien
do de las condiciones de humedad y temperatura que rodean al grano, ade-
m&s menciona que el polen de 1a palma datilera se mantiene seco y que --
después de varios meses, es viable, finalmente menciona que en.la remolacha
azucarera, el polen germina bien después de 50 d{as si se mantiene a ba~

Jas temperaturas y con humedad,

EY mismo autor menciona que la duracién de la viabilidad del polen-
en mafz, sometido a diferentes temperaturas varfa con la variedad, y que
el polen necesita diferente tiempode.exposicién a ciertas temperaturas -

para germinar,
VECTORES DE POLEN EN GENERAL,

Robbin (1976), dice que la polinizacién de las plantas alogamas se-

puede realizar debido a diferentes agentes como son:

a). Viento (Anemofilas).
b). Insectos (Entomofilas).
c), E1 hombre,

d). Gravedad, etc.
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Siendo los primeros dos los de mayor importancia.

Ademfs menciona que el agua y las aves rara vez son agentes de poli

nizacién.

POLINIZACION POR EL VIENTO, Robbin (1976), considera que es co
min en plantas con flores inconspicuas como gramineas, alamos, nogal y -
que segdn investigadores calculan que entre las 8 a.m, y 1 p.m, una plan

ta de ambrosfa suelta 8 mil millones de granos de polen.

E11iot (1964), indica que las flores polinizadas por el viento pro-
ducen relativamente grandes cantidades de polen, y que sus h&bitos de po
Tinizaci6n varfan de acuerdo a ciertos factores como luz, temperatura --
y humedad, asf como otros factores,

POLINIZACION POR INSECTOS, (Entomofilas); Robbin (1976), men--
ciona que este tipo de polinizacidn ocurre en las plantas permifitas, --
siendo los principales insectos las abejas, aunque hay otras clases de -

insectos polinizadores, como las palomillas y mariposas.

Elliot y Freud (1964), indica que hay cierto nimero de insectos que
facilitan la adherencia y el transporte del polen, debido a que tienen -

escamas o pelos donde se adhiere el polen.

NORMAS ESPECIFICAS PARA LA CERTIFICACION DE SEMILLAS DE -
MAIZ,

Poehlman (1969), menciona cinco pasos importantes para la produc---

cién de semillas:

1, Que la semilla certificada, bdsica o registrada debe sem---

brarse siempre que esté aprobada,
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2, La semilla deberd sembrarse en terreno limpio, y que el aio

anterior no se haya sembrado olra varijedad de 1a misma especie,

3. En caso de variedades de polinizacidn libre se requiere el-
aislamiento del campo de producc16n de semilla, siendo sembrado a cierta
distancia de otros campos o sembrando un ndmero determinado de surcos de
tipos polinizadores alrededor de los bordes del campo, reduciendo asf la

polinizacibn cruzada,

4, En caso de polinizacién cruzada, se deben eliminar las plan

tas que no se ajusten al tipo, antes de la recolecci6n o floracidn.

5. Que los organismos que realizaron la certificaci6n deben --
efectuar inspecciones a los campos para comprobar lapureza de la varie--

dad.

Investigadores del S.N.I.C.S. (1975), mencionan que en el mafz --
(Zea mays) el aislamiento para la produccidn de semilla de polinizacibn-
libre, el terreno deberd estar separado de otros campos cultivados de -

mafz de acuerdo a cada distancia segdn la categorfa,

Semilla bdsica 400 metros
Semilla registrada 400 metros
Semilla certificada 300 metros

E1 aislamiento para la produccién de semillas por hibridacién en -
mafz, entre los campos de produccidén de semillas y los sembrados con --

otros mafces debe existir una distancia de 200 metros.

La misma institucién menciona que tratdndose de mafces dulces la --

distancia mfnima de aislamiento debe ser de 400 metros, La distancia de-
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aislamiento puede modificarse de acuerdo con la syperficie de campo por-
medio de surcos borderos del progenitor masculino como sefiala el siguien

te cuyadro,
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rdmerc de surcos
b

, Superf1c1e en hectareas del campo para

orderos del pro L | kprodu~c1§pf —_ :

lgenttor masculino = | 1‘a;9;';"j;;, 10 q‘;gv‘_ﬁﬂv "20‘9'm§s
2 200 180 165
4 190 170 155
6 165 145 130
8 14Q 120 105 -
10 115 95 80
12 80 70 55

FUENTE: del S.N.I.C.S, 1975 S.A.G,
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TOLERANGIA DE CAMPO PARA PRODUCCION DE SEMILLA
DE MAIZ,

Tolerancia para producir semilla de polinizaci6n 1ibre.

- .CATEGORIAS

[FACTOR - .| BASICA -REGISTRADA CERTIFICADA

Plantas fuera de tipo X 10 por Ha, 20 por Ha.
incluyendo otras va--

riedades (Max),

Plantas de otros cul- X X X
tivos.,
Plantas de hierbas no X X X
civas.

FUENTE: del S.N.I.C.S. 1975 S.A.G.
X = Ninguna,




TOLERANCIA DE CAMPO PARA LA PRODUCCION DE SEMILLAS
DE MAIZ POR HIBRIDACION,

CATEGORIAS

FACTOR .. . .| .. BASICA REGISTRADA | CERTIFICADA
! .
Plantas fuera de tipo X 10 por Ha, 20 por Ha.
incluyendo otras va--
riedades.
{|Plantas de otros cul-
tivos, X X X
Plantas de hierbas no X X X
civas.

FUENTE: del S.N.I.C.S. 1975 S,A.G.

X = Ninguna.
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MATERIALES Y METODOS

LOCALIDAD, DescripeiQn. Este trabajo se rea11z¢ en el afio de -
1975 en el Campo Agricola Experimental de Iguala, Gro,, cuyas caracter{s

ticas son las siguientes:

LOCALIZACION, 18°25' de latitud norte y 99°35' de longitud oes

te,

Altura sebre el nivel del mar, 739 metros,
Precipitacifn pluvial media anual, 1115 mm,

Temperatura media anual, 27.1 °C con una mdxima de 44°C -

que se presenta en el mes de agosto y una mfnima de 7°C en enero.

Clima cdlido seco con 1luvias en verano y vientos predominantes de-

este a oeste,

GENOTIPOS: los dos genotipos empleados en este trabajo, son --
contrastantes en coloracifn, y se seleccionaron asf para permitir obser-
var claramente, el efecto de xenia, los grados de mezclas presentes, asf
como la direccién en que fueron mfs marcadas e intensas. Las variedades-

y sus caracterfsticas son las siguientes:

1. V.S, 523 A (Amarillo - 67).
2. V.S. 450 (Costefio Culiacédn).
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ALTURA .DE .LA PLANTA. . .. .. ... FLORACION.. ... .. k.. ... ..COLOR: . .
1, - 2,94 metros 61 dfas Amarillo
2, 2.65 metros . 6l dfas.... ... .| . ... _.Blanco .

Los datos de las Variedades son producto de la observacidn de los -
dltimos cuatro afios,
FECHA DE SIEMBRA. La fecha en que se establecif este trabajo -
fue el 15 de julio de 1975,

METODOLOGIA

PARCELA EXPERIMENTAL, Se utilizf una superficie de 2500 metros
cuadrados, en 1a cual el material amarillo -67 fue sembrado en dos direc
ciones, N/S y E-W, rodeando en su totalidad al mafz v.5-450; teniendo -~
un total de seis surcos por lado, con una longitud que varié por lado --

de afuera hacia adentro de 50 m., al primero, hasta 39.20 m,, el sexto.

E1 material blanco V.S5-450 (Costefio Culiacdn) fue sembrado en el in
terior, siendo un total de 44 surcos, que se sembraron en direccifn E-W-

con una longitud de 39,20 metros por surco.

La distancia entre surco para todos los lados fue de 0.90 m. la dis
tancia entre planta fue de 0,50 m,, depositando tres semillas por golpe,

para aclarear a dos plantas,



Fig (1 ). LOCALIZACION DEL LOTE EN ESTUDIO

MAIZ BLANCO

MAIZ AMARILLO
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DENSIDAD DE POBLACION, La poblacién establecida fue la'de - --
44,000 plantas por hectdrea.

PRACTICAS CULTURALES

FERTILIZACION, Esta se hizo siguiendo las recomendaciones da--
das por el Programa de Suelos del Campo Agrfcola Experimental de Iguala-
para esta regifn; se aplic6 el tratamiento 80-40-00, en dos partes, sien
do el 40-40-00 en el momento de la si;mbra, depositdndolo en el fondo --
del surco a chorrillo, y en el segundo beneficio se puso el resto, 40-00-

00, el cual se aplicS mateado.

LABORES CULTURALES. Las escardas y deshierbes se hicieron en -
1a época oportuna, 1o cual permiti6 mantener limpio el cultivo, y por lo
tanto no se utiliz6 ningdn producto qufmico (herbicida) contra las male-

Zas,

Cuando las plantas tenfan 40 centfmetros de altura aproximadamente,

se hizo el aclareo dejando dos plantas por mata.

CONTROL DE PLAGAS. Con la finalidad de proteger las plantas --
del ataque de plagas, se tuvo el cuidado necesario para su conpro]. En -
la preparacién del terreno se utilizé el insecticida Aldrin al 20%, a -
razén de 25 kilos por hectdrea, para combatir la gallina ciega (Phillo--

phaga Spp.) y otras plagas del suelo.

Cuando las plantas tenfan entre 40 y 50 dfas de nacidas se present6
una fuerte infestacién del gusano cogollero (Spodoptera frugiperda) pro-
vocando trastornos a las plantas, siendo combatido con el insecticida --

Dipterex granulado al 2% a raz6n de 25 kilos por hectdrea,
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Cuando las plantas alcanzaron una altura de 90 centfmetros volvié -
a presentarse dicha plaga, y fue combatida con el mismo producto y dosis
sefialado anteriormente; en la &poca de formacidn del grano se present§--
1a plaga del gusano elotero (Elfothis zea), la cual fue controlada con -

folidol 900 a razén de 1,0 Lt por hectdrea,

E1 control de las plagas se hizo tomando en cuenta las recomendacio
nes del programa de Entomologfa del campo Agr{cola Experimental de ---

Iguala, Gro.

COSECHA, Esta se realiz6 cuando los mafces sembrados tenfan --
totalmente seco su follaje., E1 procedimiento de la cosecha fue el si ---

guiente,

a). De 1a variedad Amarillo - 67, se cosecharon por sepa-
rado cada uno de los lados (E, W, N, S), que fueron de seis surcos, con-
una longitud de 50 m,, para el primero y 39, 50 para el Gltimo; siendo -
de afuera hacia adentro respectivamente; los que variaron en su tonali--

dad del color amarillo intenso a amarillo claro.

b). En el cuadro del mafz blanco (V.S - 450); para su co-
secha, consideraron los objetivos del trabajo en cuanto a poder cuantifi
car la influencia por cruzamiento, del materfial circundante. E1 procedi-

miento sequido fue:

E1 cuadro se dividié en forma proporcional, quedando cuatro partes-
iguales de 19.60 metros, para cuantificar el grado de cruzamiento, y se-
tom6 como muestra para los lados (N y S) el sentido del surcado, y en el
sentido transversal los lados (E y W) la muestra central se determinq -
calculando 1a mitad de la distancia de los cuatro del cuadro, exterior y

de estos puntos se partié hacia el interior, y en 1a unifn de &stos fue-
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marcada con una estaca; y partiendo de &sta se midieron 4,50 metros ha--
cia los lados (E y W), y cinco surcos, hacia Tos iadus (N y S}, 1o que -

equivalen m&s o menos 9 metros de ancho,

Marcando dtcho cuadro con cal, tomdndese las muestras de la siguien

te manera:

LADOS N - S: se cosecharon en el sentido de los surcos, siendo
representativa cada muestra por surco., Los surcos se cosecharon de afue-
ra hacia adentro, teniendo como l1imite el cuadro interior (9 x 9 metros) =

y de esta manera se observ6 el grado de cruzamiento por lado,

LADOS E - W: se cosecharon en sentido transversal al surcado,-
tomando las distancias equivalentes a dos matas + 1 metro y abarcando el
ancho de 9 metros que equivalen a + diez surcos cada tratamiento fue una

muestra que también se cosech6 de afuera hacia adentro (Ver croquis).

Las partes laterales fueron eliminadas comprendiendo una superficie

de 15,10 x 15.10,

Una mayor comprensién del procedimiento seguido en la cosecha, se -

jlustra en el croquis siguiente,

CUANTIFICACION DEL EFECTO DE XENIA. La manera en que se cuanti
fic6 1a contaminacién del efecto de Xenia, en el material V.S, - 450 --

(Costefio Cualiacén) fue de la siguiente manera:

Las muestras que se tomaron por los lados, no fueron uniformes en -
ndmero, siendo de catorce (W,E), quince (S) y dieciseis (N). As{ también

E1 nlmero de mazorcas por muestra de cada lado, fue variable,

Las muestras obtenidas, fueron embasadas en bolsas de manta de mane

ra independiente y etiquetadas para su identificacidn en cada una de --



Fig 2, LOTIFICACION DEL CUADRO DE MAIZ BLANCO
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las muestras se determindlo siguiente:

a), Ndmero total de mazorecas.
b). Ndmero de mazorcas manchadas.
¢). Ndmero de granos manchados por mazorcas.

De este ndmero de mazorcas manchadas por muestra, se tomaron cinco-
de ellas al azar, las cuales fueron desgranadas con la finalidad de faci
litar el conteo de granas total por mazorcas, asf como el de granos man-

chados, para 1o cual se realizé de la siguiente manera:

Los granos blancos fueron marcados de color rojo, y 1os granos que-
presentaban efecto de xenia se colorearon de negro, realizdndose de la -

misma manera para todos los lados (E, W, N, S)

MUESTRA CENTRAL: La muestra del centro, fue tomada, como dUnica
y representativa, tentendo una superficie de ochenta y un metro cuadrado
(9 x 9 metros); las mazorcas se cosecharon y embasaron de manera separa-

~a, en costal de manta.

Posteriormente se hizo el conteo total de mazorcas; separdndose en-

dos grupos:

1. Las mazarcas que presentaron contaminacién por efecto de --
xenia,

2, Mazorcas que tuvieron completamente 1impias, las cuales fue

ron desechadas.

Dentro del primer grupo, se realiz8 elconteo de granos contaminados

(amarillos); haciéndose esto de manera separada, por cada mazorca.
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A contianuaci6n se menciona, 1a forma en que se calcularon los por-
cientos de contaminacidn en mazorcas y granes, asf coma sus desyiaciones-

estdndar,

1, PORCENTAJES DE MAZORCAS CONTAMINADAS, Este fue calculado, -
tomdndose el nlmero de mazorcas manchadas, y multiplicando por cien y di
vidiendo el resyltado entre el ndmero total de mazorcas, por muestra ob-

teniéndose de esta manera el porciento de mazorcas manchadas,

2, PORCIENTO DE GRANOS AMARILLOS, El1 porcentaje se ca1cu1§ in-
dependientemente por cada mazorca (5) tomadas al azar las cuales repre--
sentaron a cada muestra de los lados, de dichas mazorcas se contaron el-
nﬂmero de granos amarillos multiplicando por cien y dividiéndose:entre -

el nGmero total de granos por mazorca,

3., MEDIA DE GRANOS CONTAMINADOS POR MUESTRA, Estos fueron cal-
" culados tomando los porcentajes individuales de contaminacién de las ma-
zorcas, tomadas al azar los mismos que fueron sumados y divididos entre-
el nﬁmero de muestras, dichos c&lcu]os fueron corregidos debido a que el
valor obtenido no fue el real, ya que el n(mero de mazorcas por muestra-
presentaban un sesgo de contaminacién que no representaba el cien por -
ciento, por 1o que se multiplic6 el porcentaje de mazorcas contaminadas-

por el promedio en porciento de las muestras individuales.
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RESULTADOS Y DISCUSION

MAZORCAS MANCHADAS POR EFECTO DE XENIA: de 1a observacién efec
tuada en Tas muestras del mafz blanco de los Tados, norte, sur, este y -
oeste, los cuales sirvieron para cuantificar el grado de cruzamiento; se
encontrq que el n@mero total de mazorcas por muestra fue variable (cua--
dro 1, Fig. 4), debido tal vez, a el efecto del medio ambiente y/o carac
ter?st1cas del material; de esta manera ambiente y/o caracteristicas del
material; de esta manera se tuvo un promedio de veinticuatro mazorcas en
Tos lados norte y sur, y de veintiocho y veintinueve en 1os lados este -
y oeste, respectivamente; calculdndose el promedio de dichas mazorcas, -
en base a catorce muestras tomadas por lado, Hasta cierto punto, posible
mente se deberfa haber uniformizado el ndmero de mazorca por muestras, -
porque en algunos casos esto pudeo haber afectado el no observar una ten
dencia definida en las correlaciones; sin embargo, se obtuvo un nﬂmero -
de mazorcas confiable, para detectar diferencias entre muestras por el -

efecto de xenia.
EFECTO DE XENIA ENTRE LAS MUESTRAS

La contaminacidn de mazorcas por el efecto de xenia en relacién al-
tota) de mazorcas por muestra, en el caso de Jos lados Ny S se present§

en los primeros seis surcos contiguos al material amarillo, hasta la ---
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muestra nueye en Yos 1-dos E y 0 y el resto de 1as muestras exploradas

presentaron cierta yariacifn no muy bien definida, tal como se observa

A |

en el {cuadro 2], en donde se puede notar ademds, que 1a contaminacidn

disminuyé considerablemente,

-1

Esta irregularidad en 1a contaminaci@n pudo deberse probablemente
a un cruzamiento entomofilo; de esta manera para una mejor interpreta --
ci6n de Tos resultados fueron calculados los porcentajes respectivos --
“(cuadro 3 y fig., 5}, en donde se observa que el porcentaje de mazorcas-
manchadas por lado no fue uniforme, siendo el Tado norte el que presen--
tQ una mayor contam1nac1§n en promedio, ya que fue de un 74% ademis de -
que guardo cierta corre1acidn entre el grado de contaminaciﬁn de las =~-
muestras, con la distancia del material contaminante (Amarillo -67), es~
decir, a mayor distancia se observé que la contaminaciénde] total de ma-
zorcas fue henor, a excepcifn de la muestra ndmero catorce con un 73% de

contaminacibn,

Dentro de Tos lados sur, este y oeste se observf una contaminacién—
en promedio de 68%, 69% y 69% y en las muestras de estos lados no se ob-
servlé correlacidn entre el grado de contaminaci6n y la distancia del ma-
terial contaminante, lo cual hace pensar que al no guardar cierta rela--
cién, la contaminacién de las muestras m4s alejadas que tuvieron altos -
porcentajes, se debi§ probablemente a la accidn de los insectos; y no -
por el viento, y si consideramos la contaminacién de las mazorcas como -
un dato determinante para definir el efecto de xenia, se podria pensar -
que la contaminacidn fue muy marcada, hasta en la muestra mds alejada --
del material amarillo; sin embargo, este criterio desvia hasta cierto --

punto la realidad, puesto que se considerd como mazorcas manchadas, aque
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CUADRO No. ( 1 ).- NUMERO DE MAZORCAS POR MUESTRA BT
EN LOS 4 LADOS

ESCUELA DE AGRICULTURR

BIBLIOTECA
No. de L A D O S
MUESTRA
Norte Sur Este Oeste
-

1 29 22 25 30

2 23 28 30 29

3 26 26 32 33

4 30 30 35 24

5 19 25 27 29

6 26 25 35 30

7 14 23 28 34

8 26 24 . 34 33

9 24 19 30 29
10 23 23 14 29
11 24 23 29 20
12 25 28 36 27
13 23 18 29 24
14 19 26 28 32
15 34 27

16 22

z. 24 24 28 29



NUMERO DE MAZORCAS OBTENIDAS POR MUESTRA

40 -
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NUMERO DT MUTE “TRAS DT 1LOS CUATRO LADOS
FIG 4. Se observa el numero de mazorcas obtenidas en las muestras

de los lados Norte, Sur, Este y Oeste,



CUADRO No. ( 2 ).- SE-OBSERVA EL NUMERO DE MAZORCAS
CONTAMINADAS POR MUESTRA DE LOS

CUATRO LADOS DEL LOTE EN

ESTUDIO.

L D
:aés$§¢? - NORTE SUR ESTE | OESTE
1 29 21 25 28
2 23 27 28 28
3 24 23 31 27
4 28 27 30 14
5 16 18 24 24
6 21 22 26 15
7 11 9 23 25
8 17 17 23 22
9 16 10 22 17
10 13 11 13 20
11 12 14 18 10
12 14 10 16 19
13 12 11 12 15
14 14 16 12 21

15 19 9
16 13
7 17 16 21 20
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11as que inclusive tuvieran un s6lo grano amarillo,

Para una mejor observacibn del efecto de xeina entre muestras se -
presentan individualmente para cada tado, las ftguras 1, 2, 3 y 4 del --

apéndice.
NUMERO DE GRANOS, TOTAL Y MANCHADOS, POR MAZORCA,

De las muestras observadas, se encontrd que sus cinco mazorcas toma
das al azarestas presentaron diferentes grados de contaminacifn por efec
to de xenia; el promedio de granos por mazorca fue de 400 aproximadamen-

te,

E1 ndmero de granos contaminados present6 variacifn entre muestras-
del mismo lado, as? como entre los cuatro lados estudiados; acentfiandose

de manera marcada en las primeras seis muestras.

PORCIENTO DE GRANOS AMARILLOS POR MAZORCA CON EFECTO DE -
XENIA,

E1 porciento de granos amarillos por mazorca con efecto de xenia --
también fue calculado, en el que se tomaron individualmente cada una de-
las muestras al azar, las cuales representan a cada muestra de los lados
en estudio, y se encontrd que el efecto de xenia fue casi insignifican--
te a partir de la myestra ndmero ocho de los cuatro lados, la cual fue -

menor al 1%,

Bajo este criterio, ya se puede notar que entre mds alejada se en--

cuyentre una muestra del material marcador, menor serd la contaminacién -



CUADRO No. ( 3 ).- PORCENTAJE DE MAZORCAS MANCHADAS DE LOS
4 LADOS CONSTIDERADOS.

No. de - _
MUESTRAS SUR NORTE "ESTE 0ESTE
1 95.45 % 100.00  100.00 93.33
2 96.42 100.00 93,33 96. 55
3 88.46 92.31 96.87 81.81
4 90.00 93.33 85.71 58.33
5 72.00 84.21 88.88 82.75
6 88.00 % 80.76 74.00 50. 00
7 39.13 78.57 82.00 73.52
8 70.83 63.38 67.00 66.66
9 52.63 66.66 73.00 58.62
10 47.83 % 56.52 92.00 68.96
11 60.87 50.00 62.00 50. 00
12 35.71 56. 00 44,00 70.37
13 61.11 52.17 41.00 62.50
14 61.54 73.68 42.00 65.62
15 33.33 55.88
X 74 % 68 % 69 # 69 %



% DE CONTAMIMACION POR EFECTO DE XENIA
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NUM©RO D¥ MUYSTRAS DE L0OS CUATRO LADOS
Se observa el porcentaje de mazorcas conteminadas
por efecto de xenia en las muerstras de los cuatro

lados,
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a diferencia de tomar como criterio e] ndmero de mazorcas manchadas para
definir e} efecto de xenia, estos porcentajes individuales de las cinco-
mazorcas tomadas al azar por muestra se obtuvé el promedio como se obser

va en e] cuadro (4),

vDentro de las myestras de] lado oeste se observq que el porcentaje~
de contamfnaci@n por el efecto de xenta fue claramente marcado en las ~--
primeras cuatro muestras, ya que todas Tas mazorcas de la muestra presen
taron porcentajes de contaminacién mayores al 1%, encontrindose en las -
muestras anero cinco y siete, mazorcas con un porciente de contamina---
cfﬁn mayor al 1%, condici@n que se tuvo también en la diez y catorce, en
1a contaminaci6n pudo deberse a 1la accidn de los insectos. Aungue en tég
minos generales en las mazorcas tomadas al azar de las muestras del lado
oeste, el nlmero de granos contaminados puede considerarse insignifican-

te a partir de la muestra ndmero seis,

En el lado este se observd que el porcentaje de granos contaminados
por efecto de xenia, manifiestan un fndice notorio en las cuatro prime--
ras muestras, ya que presentan contaminacifn mayor del 1%, decreciendo -
el grano al irse alejando del material contaminante, pero debido tal vez
a la polinizacifn por insectos se report8 en algunas muestras mazorcas -
con mds del uno porciento de contaminacién, por 1o tanto podemos decir --
que el efecto de xenia es significativa dentro de las primeras cuatro --

muestras del lado estudiado,

PORCIENTO DE GRANOS AMARILLOé SOBRE EL TOTAL POR MUESTRA-
DE LOS CUATRO LADOS CONSIDERADOS.,

Otra manera de definir el efecto de xenia en este estudio, fue cal-



CUADRO No ( 4 ), PORCENTAJES EN PROMEDIO DE GRANOS AMARILLOS
POR MUESTRA DE LOS CUATRO LADOS COR FFECTO DE XENIA.

No DE |
MU%STRAS LA Do

NORTE SUR ESTE OFSTE

1 17.03 24.35 16.03 T.73

2 12,42 7,04 11,53 7.84

3 7.34 2,92 1.54 3.82

4 3.59 2.94 4.64 1.71

5 1.13 1.65 1.80 - 1.01

6 2,31 l1.43 2,08 0.40

7 1.87 1.07 1,66 0.79

8 0.89 0.39 0.70 0.58

9 0.41 0.89 0.95 0.83

10 0.74 1.65 0.87 0,63

11 0,86 1.49 0.81 0.30

12 0.55% 0.47 0.67 0.47

13 0.43 0.49 0.86 0.27

14 0.50 0.70 0.37 0.42
15 0.77 0.39

16 0.55



CUADRO No.

BL TOTAL, POR MUESTRA DE LOS CUATRO LADOS CONSIDFRADOS.

( 5 ).- PORCIENTC DE GRANOS AMARILLOS SOBRE

No. de - L A D O S
MUESTRAS
NORTE SUR ESTE OESTE
1 17.03 23.24 16.03 7.21
2 12.42 6.75 10.76 7.56
3 6.77 2.61 1.49 3.12
4 3.35 2.64- 3.97 0.99
5 0.95 1.18 1.59 0.83
6 1.86 1.25 1.53 0.20
7 1.46 0.41 1.36 0.58
8 0.58 0.27 0.46 0.38
S 0.27 0.46 0.69 0.48
10 0.41 0.78 0.80 0.43
11 0.43 0.90 0.50 0.15
12 0.30 0.16 0.29 0.33
13 0.22 0.29 0.35 0.16
14 0.36 0.43 0.15 0.27
15 0.43 0.13
16 0.30
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culando e] porcentaje de granos amarillos, sobre el total por muestra de
os cuatro fados estydiades y esta forma pyede considerarse como un crie
terto intermedio entre los que se menctonaron anteriormente, de esta ma-
nera en elcuadro (5) y fig, (6), se obserya que el valor de contamina ~-

c¢i6n fue vartable; dichos vajores se obtuvieron de Tas mazorcas contami-

nadas y no del total de la muestra por 1o que se considera el valor real

Enel lado sur, en la primera muestra se present6 alto grado de con-
taminaci8n (23.24%), en comparacifn con las primeras muestras de los ==
tes lados restantes (NOrte, Este y Oeste), 1as cuales presentan valores-

de 17,03%, 16.03% y 7.21%, respectivamente,

Dentro de 1a muestra ndmero dos de los Jados en estudio 1a del nor-
te fue superior, a las del oeste, sur, y este, teniendo un amplio margen
de diferencia en promedio de 5,25% sobre los dos primeros; y en la mues-
tra anero tres, también 1a del norte fue la mds contaminada con 7.34% -
presentando los otros tres lados (sur, este, oeste), similitud en conta-

minacién,

En las muestras nlmero cuatro, el lado de mayor contaminacién fue -
la del Yado este con 3.97% y la menor fue la del lado oeste 0.99%, hasta
1legar a las muestras nimero siete de los cuatro lados, donde 1a contamij_
nacién fue casi uniforme, ademds se observ8 que a partir de las muestras
ndmero ocho hasta l1a catorce de los cuatro lados la contaminacidn fue --
inferior al 1%, a excepcifn de las muestras ndmero diez y once del lado-
sur con 1.65% y 1.49 respectivamente, Encontrdndose tndependiente, el --
porcentaje de granos amarillos sobre el total, de las muestras de los --
cuatro lados, en la figuras (5, 6, 7 y 8) del apéndice. Es decir, no se-

observé una tendencia defintda de contaminacidn, posiblemente debido a -
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45

que ademds del viento, los insectos probablemente intervinieron; de ma-

neroa determinante,

DESVIACION ESTANDAR DE LAS MUESTRAS DE LOS 4 LADOS EN ES
TUDIO,

Dentro de las muestras como entre ellas existi6 diferencia en las-
desviaciones estdndar, tal como se observa en el cuadro (6), Fig., (7},
eﬁ donde la primera muestra de los lados (N, S y E), presentaron una si
militud en el valor de la desviacifn estdndar, que fue de + 3.0 y la --
del lado oeste fue menor ya que tuvo un valor de + 1,30, En 1a muestra-
nimero dos, el lado norte mantuvo el mismo rango de + 3.00, y disminu--
yendo los lados oeste, sur y este con + 2,51 + 2,06 y + 1.75 respectiva
mente, pudiendo notarse que a partir de las muestras nimero tres de los
lados en estudio los valores de la desviacidn estdndar fueron decrecien
do de una manera hectereogenea, a excepciﬁn del lado norte, que presen-
t6 + 2,21, de esta manera se puede decir, que las desviaciones fueron -
insignificantes a partir de la muestra nimero cuatro, teniendo valores-

‘menos de uno.

CORRELACIONES ENTRE LOS LADOS EN ESTUDIO. Los valores de co--
rrelacidn (r) existentes entre los cuatro lados se observan en el si ~-

guiente cuadro.



CUADRO No. ( 6 ).- DESVIACION ESTANDAR DE LAS MUF“TRAS
DE 10S CUATRO LADOS EN ESTUDIO. |

L A D 0 S
No. de - NORTE SUR ESTE OESTE
MUESTRAS
+ + + 1+
1 - 3.40 I 3.35 s 3.35 | - 1.30
+ + + 1+
2 - 3.40 L 2.06 Z 1.76 | - 2.5
+ + + |+
3 2,21 - 0.07 T 0.42 | < 0.62
4 ¥ 0.94 t o.82 t o1.83 | % 0.32
5 Y oo0.25 ¥ 0.30 Y 0.73 1% 0.24
6 * 0.98 T 0.89 T 0.65 | % 0.05
7  0.50 t o0.01 T oo.a5 | To.11
8 o011 t 0.00 f 0.08 ] fo.12
9 Y 0.08 Y o5 ! Y o027l Yo
10 I 0.13 T 0.24 Y 0.40 ] T o.04
11 Y oo.17 0.3 Y 0.111%o0.03
12  o0.08 * 0.03 Y o005 | fo.28
13 * 0.05  0.06 ! 0.111 %0001
14 I o0.13  oon Y 003} %0.04
15 I o0.12 I 0.03
16 I o.nn




DESVIACION STANDAR DE LAS MUESTRAS
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FIG (¥ ) . Valor de las desviaciones estandar de las muestras

de los cuatro lados en estudio,



48

CUADRO (7). VALORES DE LAS CORRELACIONES Y NUMERO DE OBSERVA-
CIONES DE LOS CUATRO LADOS ESTUDIADOS,

LADOS . VALORES {r) .. . ... .. OBSERVACIONES
N-S 0.907 14
N-0 0,971 14
N-E 0.958 14
S-0 | 0.815 14
S-E 0.939 14
E-0 0.926 . 14

+ Significativa al 5%

++ Significativa al 1%

En las combinaciones de los lados estudiados, los valores de (r)-
fueron altamente significativas, 1o que nos indica un alto grado de -

asociacién entre ellos.

Las observaciones fueron uniformizadas, en cuanto al nimero de --
muestras catorce; debido a en los lados norte y sur tuvieron quince y-

dieciseis respectivamente.

Las correlaciones encontradas entre los lados vienen a corroborar
las observaciones que venfan haciendo ciertos investigadores, en torno
a la direccidn que corren los vientos en este campo experimental de --

Iguala, Gro. Al instalar lotes aislados ya que de esta manera y en ba-
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se a los valores encontrados observamos que los lados norte y este, co-

rrelacionaron estrechamente con los demfs lados,

La correlacidn m&s alta se encontré entre los lados norte y oeste

con (r) = 0,971 y la menor entre los lados sur y oeste, con r = 0,815,

Manifestédndose en promedio general debido a los valores encontra--
dos, que los vientos soplan del noroeste al suroeste. Para conocer la--
influencia de factores como los vientos en el efecto de xenia, se proce
di6 a calcular las correlaciones (r) de las muestras de los lados en --

las combinaciones posibles, tal como se observa en el siguiente cuadro.

En dicho cuadro se observa; que los grados de correlaci@n no tu---
vieron tendencia definida; ya qué se esperaba que las muestras conti --
guas estuvieran correlacionadas, positivamente, y que las muestras mds-
separadas deberfan estar correlacionadas negativamente, o no estar co--
rrelacionadas. Sin embargo, esta situacién no se presentd de manera re-
gular, aunque se observé que de una muestra a otra en algunos casos, --
existié correlaci6n positivas, pero con la siguiente muestra se rompe--
dicha correlacifn, debiéndose esto probablemente a que las muestras no-
fueron tomadas de manera dirigida, sino que éstas fueron tomadas comple
tamente al azar, ademds; de que la intervencifn de los insectos fue de-
terminante, en el efecto de xenia; lo que hasta cierto punto se confun-

de, con el efecto del viento.

Esto se puede clasificar de una mejor manera si observamos los va-
lores de los coeficientes de correlacién de las muestras tomadas de los
cuatro lados, presentados en el cuadro (8) en donde ve de manera gene--
ral que la muestra nimero siete mostrS correlaciones positivas con las-

primeras seis muestras contiguas al material amarillo; en la cual los -



Cuadro { ® ) Cnrrelacidnes en*re las combinncion~r
de 1as m~otras de los cua“ro ladne em nstudio.
MT 70 N7 LUTOTRAS

1 2 3 4 5 G 7 8 9 10 11 12 1> 14
X% % xX % x
1 0.00 0.00 0,59 0,42 0,.8 0,11-0,71-0,10 0,71 0,06 =0, 0,74 0,00
2 xX XX 5{ L x )
0.55 0.68 N,13 0,72 0,73 0,90-0,21-0,"7 =".24 0,71 0,17 -n, 2"
: x L]
3 0,030,070 0,37 0,30 0,000,200, 30 0,721 0.75 -0.53 0,47
4 X XX
0,76 0,72 0,24 0,45 0,10 0,49 (0,44 0,17 N,°0=n 13
X xX
> 0,45 0,33.0,04 n,%%(W,Qc N,44 0,25 0,06 075
6 AX x XX X
0.70 OOI:B‘(\.[’(\’ 0.’7ﬁ (\.70 "0594 (\.l‘: : (\’lo
7 AN
Oo(g?‘mtog‘r«\on? "0.?4 ﬂ.cﬂ "‘.?r.ﬂnd'c
8 .—f\.B.&-ﬂ.ﬂ(\ /\’0A7 f\.”'/ -0.0000’31
9 XX x XX
N,7N -0,NY 0,00 N, 1=",78
XX x XX
10 n,72 -0, 5 ©,90-0,1C
x
11 ~0, o8 0,1 0,40
12 "nnd”m.(\l 3
]-3 _f\"\,l
14
+ ignd icativa al 5
++ Signilicotiva al 107
N
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valores no presentaron la tendencia esperada, es decir en forma decre--
ciente, pues a partir de la muestra nimero nueve se rompié 1a correla--
cidn encontrdndose en esta muestra valores positivos; como en las mues-
tras doce y trece, 10 que nos hace pensar que esto se debe a_la accidn-

de los insectos.,

Posiblemente este estudio podrfa afinarse para obtener datos de --
mayor precisifn, sin embargd, se observé que cuando menos se deben de--
Jar ocho surcos de barrera; para poder aislar un material, con un menor
grado de con-aminacién por efecto del viento, debiéndose esto probable-
mente a la distancia de dicha muestra con el material contaminante (Amg
rillo - 67) y que sus valores significantes se debieron a la accifn de-

cruzamiento por insectos.

MUESTRA DEL CENTRO: la muestra representativa del centro pre-
sent cierta diversidad en cuanto al grado de contaminacién por efecto-
de xenia, en que el total de mazorcas que fueron cosechadas, siendo --
doscienteas doce, noventa y nueve fueron contaminadas, variando en la -
cantidad de granos por mazorca, asf como el nilmero de éstas que fueron-

contaminadas calculéndose un promedio de 467 granos.

Respecto a la coloracién de las mazorcas manchadas &sta fue muy va
riable, asT como su frecuencia, debido quizds a que la muestra repre---
sentativa del centro fue mds contaminada probablemente por los insectos,
que por la accién del viento, teniendo &ste un grado de cruzamiento --

practicamente insignificante.
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CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos del Estudio, y las hip6tesis plantea--

das podemos concluir lo siguiente:

1. Que la contaminacifn por efecto de Xenia en el lote estu--
diado, no resultd como se esperaba; ya que se present§ diferehte grado-

de contaminacién en los 4 lados estudiados.

2. E1 ndmero de mazorcas, y nimero de granos por mazorca, es-
tuvieron contaminados fuertemente y de manera marcada, en los primeros-

siete surcos contiguos al material contaminante Amarillo - 67,

3. Segin los datos obtenidos sobre el efecto de Xenia, se en
contr§ que los vientos predominantes en el Campo Agrfcola Experimental

de Iguala, Gro., corren en direccifn del Noreste al Suroeste.

4, La contaminacién del material blanco, fue insignificante -
a partir de la muestra nimero ocho de los 4 lados hacia las muestras -~
mds alejadas del material contaminante 1o que hace suponer que se debié

a la polinizacién de la fauna insectil y no por el aire,.

5. Los coeficientes de correlaciones de los cuatro lados en-
estudio con sus combinaciones nos indica que existid un fuerte grado -
de Asociacién; obteniendose valores numéricos altos, por 1o que esta--

dfsticamente fueron significativos al 0.01 de probabilidad de error.
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6. Que los coeficientes de correlaciones, entre las muestras~
de dichos lados, no presentaron tendencia definida: en cuato a su gra--

do de asociacién,

7. La muestra representativa del centro present§ efecto de --
Xenia; dicha contaminaci6n no fue Evaluada, siendo observada visualmen-
te, y se considera que su contaminacifn es menor al 1%, por lo que se -

considera insignificante,
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RECOMENDACIONES

1, Que en ausencia de vientos turbulentos, sembrando un mini-
mo de 12 surcos de barreras; es aceptable para que la contaminacién por

efecto de Xenia; sea menor de 1% lo cual es insignificante.

2, Que es preciso aumentar el nimero de surcos en relacibn --
a los antes citados de acuerdo a la Direccién de donde soplan o corren-

los vientos; con el fin de reducir, la contaminacifn.

3. Que debido a 1a contaminacidn por la fauna insectil, es --

necesario ahondar dicho estudio, en este renglén.
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% DE MAZORCAS MANCHADAS POR MUSTRA

FIG ( 1 ). .~ Se observa el porcentaje de mazorcas

contaminadas por efecto de xenia del

lado NORTE,
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% DE MAZORCAS MANCHADAS POR MUESTRA
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FIG ( 2 ).~ Se observa el porcentaje de mazorcas
contaminadas por efecto de xenia del

lado SUR.
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% DE MAZORCAS MANCHADAS POR MUESTRA

FIG ( 3 §.-~Se observa el porceantaje de mazorcas

contaminadas por efecto de xenia del

lado. OESTE,
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% DE MAZORCAS MANCHADAS POR MUESTRA
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FIG ( 4 ).- Se observa el porcentaje de mazorcas

contaminadas por efecto de xenia del

lado ESTE,
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% DE GRANOS CONTAMINADOS POR MUESTRA

FIG ¢ 5 ) .-Se observa el porcentaje de granos conta
minados por efecto de xenia sobre el to-

tal de las muestras del lado RORTE,
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% DE GRANOS CONTAMINADOS POR MUESTRA

FIG ( 6 ), Se obmerva el porcentaje de granns contami
nados por efecto de xenia sobre el total -

de las muestras del lado SUR,
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% DE GRANOS CONTAMINADOS POR MUESTRA
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FIG ( 7 ).~Se observa el porcentaje de granos conta-

minados por efecto de xenia sobre el to -

tal de las muesiras del lado ESTE,
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FIG ( 8 ).~ Se observa el porcentaje de granos conta
minados por efecto de xenia sobre el to-

tal de las muestras del lado OESTE.
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