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CAPITULO T

INTROPUCCION

EL cultivo del malz constituye el alimento bdsico de mayor dmportan
cda en México, pon ser uno de Los cultivos de subsistencia de Las fami--
Lins campesinas de mds escasos recurdos econdnicos. En La producedibn mun
dial de granos y cereales, el mafz gcupa el 3er., Lugan, con una superfi
cle Zotal de 105'742,000 Ha,, y una produccin Zotal de 214'760,000 Zfone
Ladas de grano, con un rendimiento promedic de 2,047 kg., por Ha.

En nuestrno pals se cultivan aproximadamente 8.0 millones de Ha., -~
con una produccldn de 12,0 mcllones de toneladas, se estima que esta su-
perficie cubne alrededon def 51% del drea total que se encuentra bajo --
aultivo,

En el estado de Jalisco, primer productor de mafz en La Repdblica -
Mexicana, se cultivan 1'025,173 ha,, que producen aproximadamente 2.4 --
millones de toneladas de ghano, con un rendimiento de 2,339 kg., por ha.,
44 Lo comparamos con el rendimiento a nivel mundial se puede observar --
que es Ligeramente superion, no siendo muy alentadona esta diferencia 84
tan 86Lo consdideramos que el estado de Jalisco se encuentra ubicado den-
tro de La gaja de eficiencia tumop&uviomé}t%éca para el cultivo del malz,
por Lo cual es gactible obtenen rendimientos mds efevados.



En La actualidad a nivel nacional no somos autosuficientes en La --
pmducu’@n de Mz debido principalmente a que el cullivo se realiza ba-
jo condicioneas de temponral, a £a bubwduccx‘.ﬁn de cultivos mdp nemunerati
vos ¢ a La creciente explosidn demogndfica, segdn £a Secnetarta de Agni-
cultura y Recunrdos Hédm@&écoa, en Lo d_&t{mu anos se ha tendido que im-
portan malz para cubrin La demanda interna, durante 1974 se impontanon -
1.5 millones de toneladas, en 1975 se impontaron 1.5 millones de tonela-
das en 1976 se dmportaron 2,0 millones de toneladas, en 1977 se imponta
ron 1.1, mcllones de Zoneladas y en 1978 se espera impontar 1,0 millones
de toneladas,

Ademds no se ha Loghado aumentarn Los nrendimientos en forma condide-
nable no obstante que se han generalizado Las prfeticas culturales como-
son: La aplicacidn de fertilizantes, La aplicacidn de herbicidas e insec
Lleidas y en menon escala el uso de aemillas mejoradas, AsL como La su--
perficdie que se dedicaba al cultivo del mafz se ha venido reduciends por
el cultivo def songo, principalmente en La zona centro de Jalisco, por -~
Lo que se plantea La necesidad de probar varniedades generadas por fLa in-
vesatigacifn agnicola con un alto poencial genltico, que bajo £as mismas
condiciones sean superiores incrementando asl el rendimiento por unidad-
de superficie,

En b‘aAQ a Lo anteriormente mencionado se ha 6Ljad¢; como objetivo --
prionitarnio del presente estudio el digulente:

7. Probar una variedad que sea superior al criollo sembrado --
porn Lo agricultones de La negibn y asl sea mds remunerativo La siembra-
de este cultivo,



CAPITULO TII

ANTECEDENTES

2,1, LOCALTZACION DEL AREA.

EL mundicipio de Ahualuleo se encuentra al sureste de La subregdibn,-
Ameca, La cual se encuentra en La negidn central de La entidad, como se-

puede ver en La figura No. 1.

La cabecera municipal se encuentra al Nonoeste del mundeipio, te---
niendo una altitud de 1,310 metnos sobre el nivel def mar, una Latitud -
nonte de 20°42' y una Longitud oeste de 103°59', EL muniedipio de Ahualul
co se encuentra defimitado pon Los siguientes municipiod: al norte con -
Antonio Escobedo, al sun con Ameca, al este con Teuchitldn, al oeste con
Etzatldn y al noroesie en una minima porcibn con Tequila, como se puede-
ver en La figura No. 2,

Este municipio cuenta con una superficie toial de 188 kmz Y una po-
blacibn de 15,440 habitantes, su densidad de poblacién es de 87 habitan-
tes pon fm® (censo de 1,970),

EL presente estudio de realiza en Zenrenos del efide 5 de mayo, per
teneciente al municipio de Ahualuleo el cual cuenta con una superficie -
ejidal de 13,370 has., conrespondiendo 5,661 has,, al ejeido 5 de mayo,-
distrnibuidas de La siguiente manera: 1,034 has., de niego, 1930 has,, de



temporal y 2,697 has,, de agostadero y monte,

2,2, OROGRAFIA, ESCUELA DE AGRICULTURA
EIBLIOTECA

EL municipio de Ahualuleo, es un valle angoste, estrecho y abierto-r
que se desarnnolla de ceste a este, al este queda ablento y se comunica -
dedpu.@ de atravezar una pequeria meseife con el valle de Teuchitldn; pon
el oeste queda pues cerrado pon Lomenfos de Etzatldn son Las terminacio-
nes de La Sierra de Pajaritos; al nonte queda cerrado pon Las estriba---
clones sur del cerrwo y voledn de tequila; al sur Lo Limita fas estriba--

ciones de La sierra de ameca, (5],
2,3, GEOLOGTA,

t;ao formaciones montaiiosas y Lomerlos que dominan el valle son de -
onigen uoLed;uico y Lo constituyen rocas efusivas y tobas: entre Las pri-
menas dominan Las andesditas, nhyolitas y basaltos, Las tobas ason princi-
palmente de andesita sdiguiendo én importancia Las tobas de nhyolitas, --
Las ba.Adt,ucaA procedentes del cenno de Tequila tuvieron gran importan--
cdin en La formacidn de Los suelos de La serie mesditas; constituyendo ---
La meseta conocida con el nombre Local de "Las Mesetas",

Laa gommulonu de este valle e remota al perfodo terciornic y post
tercianio ya que es el perlodo terciario donde se aghupan Las andesitas-
que son fundamentales en La constitucdifn de La Siewa Madre Occidental y
cuya consolidacibn tuvo La gorma de grandes derrames a través de giretas
Y que conatituys el ndpleo de Los principales sisiemas montafiosos como -
La Siemna de Pajaritos, (5],

‘



2.4, TOPOGRAFIA,

En general en tienras agnfcolas es plana con pendientes suaves den-
tro de terrenos estudiados y conforme a Los planos topog/ui_ﬁxicob existen -
tes, Las pendientes mds fuentes son de 2%. (51,

2.5, AGRICULTURA,

la agnicultuna es Lmpontante pon La gran variedad de culiivos que--
pueden sembranse, aAII como Los altos nendimientos que de ellos se obtie-
nen, Las condiciones c&mrttcca/s que prevalecen son favorables para el de
sarvwollo de cultivos que corresponden a Las negiones templadas y calien-
Zes, Los cultivos anuales de mayor impontancia son: malz, sorngo, caia de
azdear, 6/@1‘02, ga/cbanzo’ y cdntamo, ASL como en menon escala algunod fru
tales: guayaba, nuez de castilla, aguacate, mango, &ima, naranja, toron-

fa, ghanada, Limonero, zapote ° negro y durazno, (5).
2,6, HIDROGRAFIA,

Las principales comientes que cruzan el municipio de Ahualuleo son:

Annoyo Cocolisco y Annoyo Hondo o del Zapote.

EL Anoyo Cocolisco, Es forrnencial y caudaloso; sus avenidas -
no son aprovechables para fines de {wigacidn, Este avwyo se inicia al-
oeste del valle y necoge el agua en calda en Las sevranfas de Etzatldn y
Ameca, necorne el valle sigulendo al pirncipio una direceién marcada ha-

cia el este, que después cambia hacia el SW; recibe Las comientes pema



nentes de Teuchitldn e inicia La formacifn def Rlo deAmeca que se forma-
precisamente con anwyos que descienden de Las regiones de Etzatldn, -~
Ahualuleo y Ameca por ltimo este nlo desemboca en £a Bahla de Banderas-
en et Océano PmCMco.

EL Avwoyo Hondo, Se inieda en £as estrnibaciones oeste del Ce--
nwo de Tequila y hace su entrada af valle por La parte nonte, teniendo -
al principio un desarrollo en direceibn NS, que después cambia a SW has-

ta uninse al arroyo del Cocolisco,

Eate avrnoyo es torrencial y necoge Los escuwviimientos de parte del-
drea Llamada "Las Mesas" y Los Llanos del Caxmen. Esia conriente no e4 -
aprovechable para fines de innigacibn pon carecer de fugares adecuados -

para el almacenamiento de sus aguas (5],
2,7, COMUNTCACTONES.

EL municipio de Ahualuleo estd comunidado con La ciudad de Guadala-
fana por La v{a: fervweanil a San Marcos que es un namal de ferrocannil
Guadalajora a Ameca, Ademds de esta via existe carretens que va de Guada
Lajana a San Marcos, pasando por Ahualuleo que es La cabecera municipal,
con servicdio de 2 Llneas de camidn de pasaje bastante aceptable, asf co-

mo un camino catrefera en construceldn que va de Ahualulco a Ameca,

Existe ademds en La mayorla del munieipio sevwieio de conreo,telé--
ghafos, teléfonos y enengla eléctrica, Contando en La cabecera municipal

con oficinas de dichos servicios,
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2,8, SUELOS,

Por el modo de formacién de Los suelos anotamos que dentro de Los -
suelos de La zona estudiada encontrnamos suelos insitos y mixtos, En el -
gondo def valle encontramos suelos grancamente aluviales, producto de -~
La comiente del Cocolisco y suelos mixtos cuyos primeros horizontes Lo-
constituye material depositado pon La corniente, el subsuelo honizonte -
infenion Lo fonman el producto de La intempensacifn de Ea toba dominante
en el Valle, En Las mesetas y en Las colinas que desclenden al valle en-
contramos suelos insitu y coluviales,

Tipos de asuelod: suelos semimaduros o sea fuertemente intemperiza--
dos, Serie Ahualuleo, Serie Cocuixtle; suelos Lnmaturum o sea medianamen

e intemperizados, Sexie EL Carmen y Senie Mesitas (5).
2,8,1, Andlisis del suelo donde se establecis el experimento.

Se procedid a necoger La muestra a dos profundidades diferentes --
sdiendo éxtasy de 0-20 om., y 0-40 om,, utilizando el método de zig zag --
obteniéndose 20 muesinas, Las cuales se mezclaron penfectamente y se ob-
tuvo una muestra final representativa. ‘

EL andlisds cornespondiente de rhealizf en el Labonatonio de suelos-
del campo Agnricola Experimentaldel Valle de Cualiacdn, obteniéndose Los-
sdguientes nesultados.



A, ANALISIS QUIMICO,

PH

Conductividad etéetrica,
N.Cvz.d_g eno N&Ouico

F@A foro,

Catelo -
Magneaio,

Potasio.

Materia Ongdnica,

Muestra de 0-2Q om
6,60

0,34 m, mhos/cem,
13,40 kg/ha.

56 kg/ha,

13,160 kg/ha,
72,180 kglha,

245 kg/ha,

1,45%

B, ANALISIS FISICO,

Limo

Arcilla

Muestra de 0-3Q om,

46%

26%

28%

Muestra de 20-40 am
6,90

1,52 m, mhos/cm,
0.80 kg/ha,

26,25 kg/ha,

6,300 kg/ha.

10,080 kg/ha.

98 kg/ha.

1.17%

Muestna de 20~40 em
48%
26%

26%



2.9, CLIMATOLOGTA,

al, Temperatura, EL drea en estudio presenta en general -
un regimen téumico caracterizado pon ser de ambiente templado con tempe-

ratww medio anual de 20°C, con variacibn mnima en el aio.

b), Precipitacifn pluvial, Predominan en La zona precipi-
taciones de 900 mm,, al ajio, presentdndose cierta variacidn, pues e ---

tienen desde 700 mm., hasta 1,100 mm., anuafes:

c), Heladas, Se presentan negularmente en Los meses de -
diciembre, enero y gebrero, algunas veces hasta Los primeros dias de man

Z0, denomidndosele heladas tandlas.

d}. Ctaaigiaac,éo'_n,dd elima, ER sistema de Koppen modifi-
cado por Garela (4] para adaptado a Las condiciones de La Repiblica Mexi

cana Lo define como sigue:
(Al C (W] (W) a le] significando:

(Al C, Semicdlido, con temperatura media anual sobre fLos 18°C.

C (w,}. Cdlido sub-himedo con Lluvias en el verans, con un coclente
P/t (Precipitacidn total anual en mm,, sobre temperatura media  --

anual en °C) entre 43.2 y 55.0.
W, Con un poncentaje de LLuvia invermal menon de 5 de La anual,
a, Verano edlido, temperatura media del mes wmds caliente 22°C,

(e}. Extremoso, oxilacibn entrne 7°y 14°C,
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2,10, VEGETACTON,

€L matornal sub-tropical o Selva Bafa Caducifolia es ef tipo de ve
getacitn canactentstico de £a parte central del estado de Jalisce,

La vegetacibn es diversa aunque no abundante. La tala de d_/Lbolu Y-
arbustos ha sdido .inmoderada, como consecuencia se han establecido espe--
cdes indicadoras de distunbio o §rancamente propias de asociaciones se--
cundanias (51,

La vegetaeidn es diversa aunque no abundante, La tala de drboles y-
arbustos ha sido inmoderada, como como condecuencia e han establecido -
especies indicadoras de diatunbio o francamente propias de asociaciones-
secundarias (5], -

Algunas de £as plantas pertenmecientes a esta vegetacidn son fas &4i-
gudentes s

Pithecollobium dulee Huamuchig
Salix bomplandiana Sauce

Acacia farnesiana Huizache
Prosopis fuliflora Mezquite
Amananthus spp Quelite
Digdtaria sanguinalis Pata de gallo

Paspalum notatum Zacate buwro



Lepidium intermedium

Sakix taxifolia

tHiernba mora

Tanay

11
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CAPITULO 117 Y
REVISION DE LITERATURA, g Eﬁ
g
ESCUELA BZ AGRICULTURA
BIBLIOTECA

3.1, ORIGEN E HISTORIA,

Poehtman (15] cita que el malz estd clasdficado dentro de una sofa-
especde bozm, Zea mays, tiene dos parlentes cercanos, atoé son: el-
Tripsacun que crece allvestre en Las regdones este y sureste de Los Esta
doa Unidos y en Las Aménicas Central y def Sur, y el Teosinte (Euchlae-
na] nativo def sur de M&xico y de Guatemala, considerdndose como el pa -
rdente mds cercano def mafz, pues La forma anual def Teosinte tiene --
diez pares de cromosomas, aiendo el mismo ndmero que se encuenira en el-
malz, Se han mencionado dos Lugares como el posible onigen del mafz; Los
valles altos de Pend, Ecuadon y Bolivia, asl como £a negidn sur de Méxi-
co y La Am¢nica Central,

Wellhausen (26} menciona que muchos botdnicos, dunante lpocas ante-~
niones, han opinado que ef mdiz tuvo su origen en México. Sus opiniones-
Ae basanon principalmente en el hecho de que el Teosinte, el congénere--
mds cercano def mafz y ek progeniton supuesto del mismo, es muy comdn --
e;t México, Cuando menos cuatho factones diferentes intervinieron en el -
onigen de fa gran diversidad de mafeces en México: al. Existen pruebas --
convincentes de que el mals mds primitivo de México fue un mafz tunicado
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y neventadon, No ha sido posible determinarn &4 tuvo su ohigen en Mé}u’w-l
0 en alguna otra parte, pers indudablemente en un tiempo se encontraba -
distribuido extensamente en nuestro pals y dio onigen a divewsas varie--
dades de mafz. bl, En alguna época de La histonia del cubtivo del malz -
en Méxieo hubo una introduccibn de variedades exdticas de pafses del sun
que se hibridwion con Las vaniedades indfgenas que hablan surgido dinec-
Zamente del mafz tunicado primitivo. cl. Sobrepuesto a estos dos mecanis
mos evolutivos se encuentra fa intervencifn del plasma germinal del Teo-
dinte a las variedades de mafz de México y de negiones veeinas de Guate-
maka, que dio mds diversidad y caracters a Los mafces de estos dos pal--
des, Todas Las variedades de malz mds productivas de México muestran evi
dencias de una intervencifn deb Teosinte, d]. En La evolucifn del malz -
en México ha sido La gwgmﬁ{a de México que con sus diversas clases de-
factores aislades favonecen La rdpida d.éﬂuenu‘audn de Las plantas cul-
tivadas

3.2, ADAPTACTON,

Poehlman (15) considera que cuando un cultivo se introduce a una --
nueva drea de produceidn, puede estar mencs adaptado que en La zona cli-
mética donde usuafmente se produce. En algunos casos Las especies intro-
ducidas por primena vez no parecen tenen buena adaptacién, pero después-
de que se cultivan varias veces, presentan mesor adaptacidn y mefor pro-
ductividad. La capacidad de una variedad para adptanse a un nuevo clima-
e denomina actimatacisn,

Existen tres factores que influyen en una variedad o cultivo recien

Zemente introducida para que se habituen a su nuevo medio ambiente, £s+-
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204 son: al. la forma de polinizacidn, siendo mayonr fa adptacidn en Las-
de tipo cruzado; bl, EL grado de variabiilidad genética de £a especie, --
iliendo magor en plantas que Xienen mayorn varimbilidad; y cl. La Longevi-
dad de Lo especie, es mayon Lo adaptabilidad en cultivos anuales.

Sdnchez (191, cita que para que una variedad de mafz esté adaptado-
al medio, tiene que ser capaz de dar pldntulas vigorosas. Ademds debe --
Zener fuente sistema radicular, tallos resistentes al acame y de altura-
conveniente, uniformidad de espigd para La fetilizacidn y un ciclo vege-
Lativo apropiado; adicionafmente una nesistencia aceptable contra enfer-
medades y plagas,

Daubenmaire (2], considera que La seleceidn se Lleva a cabo por Lo-
selectivo del medie que aw,tda como un calabomdqlc de Las vaniaciones ge-
nticas, Majar (10] menciona que para que una seleccibn pueda ser efecti-
va debe tenense muy en cuenta La veriabilidad genética del material de -
meforamiento que se Liene. AL un programa de mejoramiento ged€iico des-
pende en parte de que el material con que e cuenta tenga amplia varia--
bilidad genética. EL uso de genwmoplasma exdtico en malz tiende a incre--
mentan La variabilidad genética y al introducin nuevas causas de posible
hetenosdis, Esto es conrobonado porn Mot {13) ya que en una prueba de --
heterosis en fa cruza de seis variedades, cuatro Locales y dos exdticas,
Los nesultados fueron que £a gran diversidad genltica estd asociada con-
una gran heterosis en Las cruzas intervarietales.

EL mismo MolL (73] cbserva que Las dL{eAenM genéticas entre Las-
variedades surgen probablemente a thavéds del aisfamiento geogrdfico acom
pafiado por una cambx:nac,&jn genwm que sigue un humbo de seleccidn en ~
Los diferentes ambientes, AA{ y: el grado de 4¢paﬂauqn geagn46£co y el-



-—
(8,1

grado de nelaciones ancestrales es conocido, esto puede ser wsado como -
una {ndicacifn de fa diversidad genética,

Hughes (8L, y Del Pino (31 explican que fambién existen factores --
exteriones a Las plantas que influyen en £a adaptacisn de ellos, por -~
efemplo; el suelo, agua, clima, Latitid, Longitud y altitud principal---
mente.

Kiessetbach (9] neafizands pruebas con variedades a distintas Lati-
Zudes prob6 ampliamente que £a Luz y fa temperatura afectaban el ndmero-
de dias a La loracibn,

Rusell (78], agirma que uno de £Los objetivos principales de un §ito
meforador es el fommar variedades de alto nendimiento que sean relativa-
mente establfes en su comportamiento cuando sean cultivadas en varias con
diciones ambientales,

taldane; Mather y Morley ast como Jones y Mather, citados por Brau-
sen (1} meneiona que de una manera genenal, en £0s ambientes naturales -
no se pueden regular todos Los factores comespondientes al clima, aun--
que se tengan datos de muchos afios relacionados con Los promedios de --
temperatuna, humedad, precipitacifn pluvial, vientos, ete., ya que €a --
informacibn obtenida nos da una idea de £0 que sucede en el promedio de-
Los afios, pero no en un afio en parnticular. S{ se nealizan grdficas con -
Las diferencias de precipitacifn y evapotranspiracibn para diferentes -
aiios, &atas son muy diferentes en su altura y distribucibn.

Pon Lo cual bajo tales condiciones adn Los experimentos nepetidos -
varios afios y sometidos a andfisis de vardanza, en el que uno de Los fac
tores de variacifn es "afios", tienen poco significado y son de tipo estd
ico,



3,3. CONCEPTO DE VARIEDAD,

Poettman (15), eita que La variedad agnfeofa es un grupo de plantas
similares que debido a sus cwmc,te/l-&.uca.é estweturnales y comportamien-
1o, se puede diferencian de otnas varniedades dentro de La misma especie.

Wellhausen (27], menciona que Las variedades sintéticas son aque---
L&u que e han formado por La c.mnbimeéd_n de un grupo selecto de Llneas
dutoﬂecundadu, de tal forma que se Le pueda propagar por medio de Libre
poum:zac,wn'a thavés de un tiempo indefinido.

Entre estas Lineas, Asfnismo indica que por Lo regulan ¢l incremen-
1o esen nendimiento, en trabajos realizados pon Moll{1glsobre un experi-
mento de cruza de variedades de polinizaciSn abienta de mafz, encontrd que
£aA generacioned avanzadas (FS’ de estas variedades contienen mayor varian

#a génica aditiva que Las cruzas F ; Lo cual va en un aumento de rendiniento.

13

Hallauer (61 indica que aunque Las variedades sintéticas han sido -
ampliamente usados como maternial oniginal en Los proghamas de mejora--
miento, el potencial de rendimiento de estas variedades y sus curzas, 4

poco conocido en muchos casos.

Wellhausen (27], condidera que ef rendimiento de una variedad sinté
Licaen sus generaciones avanzadas depende de varios factores como son: -
a). EL ndmeno de 2as Lineas autofecundadas que intervinieron en fa fon-

macifn del sintftico b). EL nenidmiento promedio de todas fas Lineas in-
cliddas y e], EL nendimiento medio de todas Las cruzas simples posibles-
entre estas an Asimismo indica que por Lo regular ef incremento en-
rendimiento obtenido de una variedad sintética con respecto a una varie-
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dad criokla es dnicamente La mitad de Lo que se puede obfenern con un hf-
brido,

5.4, CONCEPTO DE HIBRIDO,

Wellhausen (27], cita que oL mafz htbrido puede describinse como La
pinmena gmmoéd_n de dos o ma‘;A !;Cnm autofecundadas seleccionadas. La-
ventafa de un hfbrido sobre un sintético es que el hibrido aprovecha su-
"wigon hibrido" en su mdxima expresién, EL vigon nlbrido de una variedad
sdntética no se puede controlar tan bien como en un hibrido de primera -

generaelbn,

Reyes “(16] afinma que 84 un agriculton siembra semibla F, de estos-
mafees hibridos es de esperarse que esta semilla de segunda generacién -
rendind de 10 a 15% menos que La semilla de primera generacifn (F1I he--
cifn cruzada. Kiessetbach (9] trabajando con generaciones avanzadas de -
hebridos F, encontrd que Las cruzas simples neduclan su rendimiento has-
La un 35.4% con nespecto al reddimiento de Fy y en cruzas dobles encon--
6 una disminucibn del 33.3% en el nendimiento.

Sprague (23] menciona que 84 el comportamiento relativo de Los h-=
bridos o variedades fuera poco influenciado por el medio ambiente, sien-
do asl Las pruebas conducidas en una sofa Rocalidad y por un s6Lo afio --
senlan suficientes para proveeer informacién adecuada en £a cual basar -
Las necomendaciones, o sdimplemente proceder a su eliminacifn,
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3.5, CARACTERISTICAS BOTANICAS,

1. CICLO VEGETATIVO, EL malz es una especie con hdbitos de cre
cimiento anual, Robles (171, su ciclo vegetativo Liene un rango muy am--
plio segdn Las variedades, eoentrando algunas tan precoces con alrededor
de 80 dfas, hasta Las mds tardlas con alrededor de 200 dfas desde fa --
slembra hastala cosecha,

2. CLASTFICACION SEXUAL, RobRes (17), menciona que el mafz es-
una planta: sexual, monoica, unisexual, incompleta, imperfecta y protan-
dra,

Sexual. Porque su multiplicacidn se realiza por medio de una -
semilla, cuyo aman se onigina por Lo unifn de un gameto masculino y -

de un gameto femenino,

Monoica. Pon encontrarse el androceo y el gineceo en una misma
planta,
Unisexual, Por ocntener flores con s6Lo el androceo y flones -

con gineceo.

Tncompleta, Por carecer de una de £as estrweturas del perinato
tlonal, En este caso, sin pllalos y sin aépalos.

. Impenfecta. Por encontranse flones s68o pistiladas o s0Lo es--
Zaminadas .
Protandra, Por hacer dehiscencia fas anteras entes de que £os-

prLimenos estigmas sean neceptivos,

3. FECUDACION, la 6e.cunda.c,w_n, es posternion a La poUm‘.zac,éd_n,
Robles (17], consistiendo esta detima en el trasfado de Los granos de -
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pten det malz, principakmente por el viento, Propiamente, un grano de -
malz, es el resultado de una doble ﬂeumdac,éd_n, La que s¢ healiza de fa
siguiente foma: al LLegarn un grano de polen a un estigma, con fa hume-
dad de éste, el grano de polen se aumenta de volumen hasta que gerunina-
inicidndose asf La formacidn del tubo poLfnico, EL tubo polinico secre-
ta enzimas que destruyen Las panedes celufanes y penetrn asf por el es-
tigma, continda a todo Lo Largo del estilo, hasta £legar al ovario se -
dinige hacia uno de Los bvulos, penetra por el mierbpilo, y finalmente-
descanga a Los dos ndeleos generativos,

4, GERMINACION, Robles [17], menciona que el cofoecarn La semi-
La en condiciones Gptimas de humedad y calon, aumenta de volumen por -
La absorcién de agua, prinedipiando £a transfonmacidn del almidén en --
azdcanes debido a procesos enzimdticos y a hetrogradacibn qubnica, obte
nifndose principalmente glucosa. Contindan £os procesos bioquimicos, --
§isi0L6aicos y morfolsgicos para La diferenciacifn y el desavollo de -
Ros Onganos del embrifn. La germinacidn se inicia desde el primer dia -
de estan Lo semilla en condiciones Spiimas y La emergencia de £a pldntu
La es variable por La influencia de La fextura y estructuna def suelo,-
La profundidad de siembna, La humedad, La temperatura, etc.

Wallace y Bressman, cietados por Berger y €ste a su vez citado pon
Robees (17), seiialan que a una temperaturade 15.5°C a 18,3°C, el maflz -
usualmente emerge en un téunino de § a 10 dfas; mientras que de 10°C --
a 12.8°C emerge de 18 a 20 dias.

Faschern y Dungan, citados por Robles (17], mencionan que 24 germd-
nacibn de La semilla en un experimento nealizado con malz, fue de 95% -
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cuando £a cosecha se realiz6 a La maduréz, y de 65% cuando se cosechf --

cineo semanas antes de madurar,

Diaz, citados pon Robles ( 17 ), serala que otno factor que Lnfluye
en La mayor napidez de emergencia de Las pldntulas, es ef tamaiio de La -
semilla. Este invesiigadon sembrs semilla grande a 5 y a 15 em, de profun
dida, asl como semifla de malz pequera, también a 5 y a 15 em. concluyo -
que Las semiflas grandes pon contener mayorn cantidad de nuthientes, emer-
gen mds rdpido y vigonosamente Las pldntulas.

5. SISTEMA RADICULAR, RobLes { 17 ) cita que La rafz principal
esta nepresentada por una 0 cuatno nafces seminales, pero éstas, pronto -
defan de funcionan como tales, ya que proceden dinectamente del carnifpsi-
de y en Lugar, prineipian a desavollase una profusa cantidad de nafces -
fasclculares o fibrosas. EL sistema nadicularn principal se Localiza pro--
plamente en £a corona, .para ramigicarse en ralces secundarias, terciwrias
ete., hasta nematar en cada uno de Los pelos radiculares, encontrdndose ~-
estos por millones en el sistema nadiculan. Cada uno de estos pelos queda
en Intimo contacto con Las particulas del suelo, y por 6smosis, Las c€lu-
Las, a través de sus membranas aprovechan el agua y Lo nutrientes Lndis-
pensables para un buen desarrollo de Za planta de mafz. Ademds otra fun--
cibn de Los pelos radiculares tamb&'@n de gran interfs, es que constituye-
el medio de fifjacibn o anclaje de La planta.

6. TALLO, Es mds o menos cilindrico, formado por nudos y entre
nudos, Robles [ 17 ), el nimero de 8atos es vaniable, generalmente son de
8 a 21, pero son mis comunes faa varniedades con més o menos 14 entrenudos.

Los entrenudos de Ra base de Ra planta son contss, y van siendo mis farn--
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gos a medida que de encuentran en podiclones mdA superiones Existe una
tendencia aimilan nespecto al ghoson de Los entrenudos o seda que Los -

inferiones son de mayon didmetro que Los duperiores.

La altuna del tallo también depende de fLa variedad, y de £as condi
ciones ecolbgicas y eddficas de cada negibn, varia de mfs o menos 80 o,

hasta alrnedenod de 4 metnos,

La mayonia de Las variedades meforadas y de hibridos que se siem--
bran en escala comercial, son de un 46Lo Zaklo, pero existen variedades
de algunas nazas de maiz con mayor o menor indice de " Ahijamento ", o-
sea, plantas con un s6L0 tallo principal, Yuno, dos o varios tallos que
emengen de La misma conona. Este candeten no es deseable, ya que a ma--
yor mfmvw de taltes por planta, pwduu‘jui_ mazoreas y semillas de menon.
Lamaiio af Lenen mucho desarrnollo vegetative y nequenirn mds espaciamientd
entrne plantas.

7. HOJAS. Robles [ 17 ] cita que el wimerw de hojas porn ---
planta es variable, encontrdndose plantas desde § hojas hasta alrededon
de 25. EL ndmerno mds frecuente es de 12 a 18, con un promedio de 14,

Las hojas se desarnollan de Los primondios foliares. AL principio,
el crecimiento es en el dpice, peros después se van diferenciando Los fe
jidos mediante crecimiento en todos Los sentidos hasta adquitin fa fon-
ma caracterisiica Langay angosta con venacibn paralelinerve, y condti--
tuida pon vaina, Ligula y Limbo. La vaina es envolvente y con sus extrne
mos no unidos, La LLigula es (incipiente, EL Limbo es 48848, plano y con-
Longitud variable desde mds o menos 30 centimetros hasta mds de un me--

tho, La anchura Lambilni es variable de mds o menos 5 centimetros a mds-
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de 10 centimetnos.

§. FLORES. Robtes (.17 | menciona, que en of malz, existen --
dos tipos de fLones y en diferentes Lugan de La planta Las que se deno-
minan §Lones estaminadas yflonres pistiladas. Las {Lones estaminadas se
encuentrnan dispuestas en espiguitas, é_ata diltimas, se distribuyen en -
nams de La inflorescencia conocida cominmente como " espiga ", La que-
propiamente es una panfcula ablenta y mds omenos Larga Aegdp Las varie-
dades, Cada §Lon estd {ntegrada  pon dos bideteas, una e fa Lema y una
p@&m, ambas son de estrwetura apergaminada y f<logenéticamente consti-
tuyen sépalos modificados del verticilio gloral primanio. Las glones es
taminadas se insertan de dos en cbby contienen cada una thes estambres,-
estos WOA con su f{ilamente y antera cadz uno,

Las {Lones pistiladas se encuentran distrnibuidas en una inglones--
ceneda, con un soporte central denominado " ofote ", el que, filogenéti
camente e integnf por La fucibn de Las namas de una panfcula hace mi-
Loy de afips dunante Los procesos evoluiivos naturales y por La dnterven
eifin det hombre mediante seleccibn contlnua de aquellas inflorescencias
que comtmt:an mayor nimero de gnanes. Las flores pistiladas zambi.é_n sde-
encuentran de dos y esto explica que ef nimeno de hileras de fLa mazoreq,
siempre sea un mfme/w por cada §Lon estd formada por un ovarnio, un estl
Lo y ghan cantidad de estigmas disinibuidos a Lo Largo del estilo.la in
flonescencia pistilada hasta antes de £a fecundacibn se denomina " jilo
te ; después de La fecundacibn y formacibn de granos tienos en estado
Lechoso-masoso, consitituyen el " elote "; al maduran Los granos y estar

en condiciones de cosecha, La inflonenscencia se dice que es una " ma--
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zonea ", cada mazorca estd cubienta pon " espatas " fas que en conjunto

42 conocen como " totomGxtle ",

9. FRUTO, Robles [ 17 ) cita que boatd_mécamewte es un fruto
en canifspide conocido comdnmente como " semifla " o grano. la semilla-
de malz, estd constituida por Las siguientes estructuras: pericarplo, -
capa de célukas de aleurona, endosperma, capa de células epifeliales, es
cutelo, coledptito, pldmula, nudo de cotiledonar, nadCeuta y coleomniza,
En Lo que se nrefierne a tamaio, en cantidad, en coloaaoédn y en el endos-
pema del fruto, existe gran varniacitn en La semilla, dependiendo de Las

variedades y su constitucibn genética.
3.6 PLAGAS DEL MAIZ,

Muchos insectos atacan a La planta del malz en sus diferentes esta
dos de desamrollo y dependiendo de Lo severo de £a infestacifn varla el-
nendimients en el campo,

Southwood ( 20 ) asl como Sefman y Banton ( 22 ) codnceden en men-
cionan que ef Exito en el control de Los insdectos plaga, depende grande-
mente del conocimiento que se tenga sobre fas fluctuaciones estacionales
de su poblacidn; es decin, de su abundancia nelativa, y de Los factores-

que £a condicionan.

Sifuentes { 21 } sefiala que £as pérdidas en ef campo por insectos-
son difleiles de cuantifican ya que varfan con respecto a La regifn, a -
Las variedades utilizadas, y a Las condiciones ecollgicas en que se de--
niollan Las plantas { clima, fentilidad, agua ). Dichas pérdidas se --
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estiman entre oL 20 y 30 pon clentq de La producciln o sea Z a 3 mileo-
nes de toneladas, debide a que fas {nfestacioned se presentan desde fLa-
germinacibn de La semilla de La planta hasta La cosecha.

Actualemente hay negiones como fLa Peninsula de Yucatén, Valle del-
Yaqui en Sonona y en fa comarca Lagunena en Coahuila, donde dasios de --

gusano cogotleno, Spodopters  frugipenda ( J. E. Smith |, ocasiona pér-

didas de mfs del 50 por ciento en Las cosechas 84 no se protegen opon-
Zunamente con {nsecticidas especificos,

1. Gusano eloters, Walton ( 24 | considera que el gusano elo-
teng Hekiconenpa { = Hellothis | lea [ Boddie | es uno de Lo insectos-
mis senios de Los que atacan el maiz; ademfs otros causan algo de daiio-

en determinadas estaciones o en cientas dreas.

Metealf et. ab. [17 | cita que el gudano elotero Helicoverpa ( =-
Heliothis L _Z_e;gl;_ { Boddie | ha sido consideradn £a peon plaga del maliz-
en Los Estados Unidos de Nonteamérnica. EL malz atacado por el gusano ~-
elotero muestna eloles con masas de exchemento hiimedo en su extremo y -

Los granos, especialmente cerca de La punta, comidos hasta el elote.

La época de siembra tiene un marcado efecto sobre el daio causado-
por este Lnsecto siendo mayorn en siembras tardias que en slembras tem--

pranas ,

Sifuentes ( 21 ] cita que La polimilla del gusano elfotero prefiere
a Los estigmas pana depositan Aus huevecillos. Ha sido observado por --
othos investigadones quienes asientan que en ese aitio deposita alrede-
don def 50 pon ciento de Los huevecillos, el nesto Los pone en el tatlo,
en fas hojas y en La cubienta de £as mazorcas " totomoxitle ".
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2. Gusano cogollero, RoblLes ( 17 | mencdiona que el gusano --

cogollero Spodopiena frugiperda ( J, E. Smith | es una plaga que estd

ampLiamente distribuida en todas fLas negiones agrlcolas de México y es
Ampontante, particulanmente en Las zonas trhopicales y sublroplcales; su

distribucibn geogrdgica se extiende desde el nonte de Estados Unidos
de Nonteaménica, hasta Aménica del Sun, puede decinse que no hay negibn

malcera donde no esté presente,

EL adubto es una palomifla de unos 3 oms. de expansifn afan; de co
Lon café-gnisdeeo; durante el dia se fe encuentra escondido en el folla
je 0 en Las gnietas del suelo,

Las Lanvitas son amarnillentas, con La cabeza ¢ el escudo pronotal-
obscuros; pasan pon 6 estadios Larvarios y aleanza un Lamaiio de 3.5 om.
de Longitud; Las Larvas grandes son de color café-grisdeeo, con 3 Li---
neas donsales mis claras.

Sifuentes ( 21 ] informa que £a palomilla deposita sus huevecillos
en el envés de La hoja desde que Las plantas tienen dos o tres hojas. -
Los huevecillos son depositados en fonma de masas, Las cuakes contienen
alrededon de 25 a 40 huevecillos estas masas son cubientas con escamas-
que se desprenden de fLa patomiila.

Las Larvas al nacer se alimentan de {nmediato en el envés de fLas -
hofas. Las hojas fas utilizan paxra protegense de sus enemigos naturales
y de otnos factones del madio ambiente, como Lfuvia, Luz y Lemperatura.
Las Lanrvas en estados mds avanzados penetran al cogollo y en esie aitio -
destruyen todos Los fejidos tiewnos de fa planta, inclusive fLa yema ifern
minal, Debido a este dafio La planta detiene su desarroflo, e seea y 44
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nalmente muere,

Cuando La Anfestacifn es grave Los gusanos banrenan Los tallos af
nivel del suelo, en estos casos el insecto aotda como en el caso del-
trozadon o el gusano soldado siendo este daflo comin en pldntulas de 5-
a 10 dias de nacidas

3. Gusano barnenadon def malz. RoblLes ( 17 | menciona que --..

Zeadiatraea Mandéouaa es conocido como " Bamrenador grande "; se en

cuentra normalmente presente en ef malz en el Valle del Yaqud,

EL adulto es una palomilla que mide de 3 a 3.5 am. de expansidn -
afan; Las alas superiones son trhiangulanes, de colon pajizo, con vena-
eibn profusa de colon café claro; Las alas inferlores son satinadas. y-.
el abdomen es café sucie. Los adultos ponen sus huevecillos sobnre fas
hojas del maiz y Las Larvitas invaden el cogollo alimentdrdose de EL;--
Las Larvas en tencer {nstar bajan y bawrenan Los entrenudos basales en
donde peamanecen hasta pupar, Las Lanvas son de cofon blanco cremoso--
con La cabeza y el escudo pronotal mﬁé; el cuenpo esia cublento de pd
n@cuf.oa setigenos poco xealzados y nomatmente de colon cagé. Cada seg--
mento tiene de § a 17 pindeulos y&taébzda.nalal.wwaunaépecxo -
moteado; Los espinficulos son ovalados y de cofon negno; Los crochets --
don muy numencsos, aproximadamente de 70 pon pata; en Larva bien desa-
mollada son trniondinales y arnteglados en forma de ctrceulo,

Las Larvas bavenan de abajo hacia arniba y cuando tewminan su de-
savollo hacen una celda rudimentarnia para pupar. Cuando se acerca el-
Ainvierno en vez de pupar entran en diapausa y pewnanecen en £08 rasino

fos hasta La primavera sigudlente, entonces pupan y eclosdonan oviposi--
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tando en sus hospederos favornitos,

Hayward ([ 7 | cita que el principal dafic causado por el barrenador -
Zeadiatraea sp.; a el malz son Los tineles hechos pon Larvas dentro dek
fallo, Este daiio Lo nealiza generafmente Las fLarvas que han cumplido su
Zercer estadio, penetrando £a mayoria de £as veces cenca del nudo afec-
Ztado a La epidermis y parénquima cortical, donde se encuntra fa mayonia,

de Los tubos conductones y afectando asi ak sistema de conduccifn.

Wilbur ( 28 | y Peeins ( 14 | mencionan que el ataque del bawiena-
dor ocasiona en el mafz La facilidad de Las plantas a quebranse; esto -
se debe al hébito de Las fLarvas que van a {nverwnar, Las cuales bajan a
Lo base del tallfo devorando fLodo su {nterior, provocando asl un gran -

debilitamiento en éste,

4. Gusanos Trozadories, Robles [ 17 | infonma que solamente en

el Valle del Yaqui se han nepontado varias especies de tnozadores, tro-
zando plantitas durante el perfodo de postevergencia, sdendo Las 44--<-
gudlentes: Agnrostis {psilor, Agrostis sublewidnea, Ewwa auxilianis, Perni-

droma saucia, Feltid sutenndnea y Prodenia Latifascia.

Las palomillas ovipositan cerca de Las plantitas recién emergidas y-
Las Lanvitas se entienran entre Las plantas alimentéindose de ellas y pa
ha esto muerden Las plantitas awiiba de La base del tallo ocasionado su
miente; un 8620 gusano puede destruin tadas Las plantitas de varios me-
tros de sunrco, ya que no consumen mis que una pequeda parte de fa plan-

Za,

Diabréticas o doradiflas. Sifuentes ( 21 | sefiala que Las diabnf-



28

ticas o donadillas, Diabnéiicd Longicornis ( Say |, en estado adulto --

cqusan dafio al follaje con su aparato bucal masticadon, especialmente a
Los " estigmas ". Estos dafios varfan de acuerdo a La incidencin de dia-
brbticas porn planta, y a £a variedad y edad de La misma al momento de -
La infestacibn. EL dafio a Los estigmas ocasiona que £os granod no se de
saroollen y consecuentomente Las mazorcad queden nalas o con pocosd gra--

nos .

En estado Lanval destruye Las raicecillas y posteriomente a fa --~-
pldntuls y aunque ta planta sobreviva queda expuesta al " acame” por -
carecen de sistema nadieulan abundante y bien cosntituwido. Esta situa--
eibn difleulta Lo cosecha, no obstante que esta se realice a mano.

En La parte central de Jalisco se ha observado una fuente infesta~-
cibn de Diabnética Longlconnis ( Say I. .

5. Tnips claro, RobLes ( 17 | sefiala que el trips claro Fran-
“liniella occidentalis, es una plaga de malz muy dmpontante en fa Mesa

Central y en Las zonas thopdlcales himedas de México se Le encuentra Ln-
festando Las Hojas mis tiennas del cogotlo; £os adultos miden alrededor
det.5mm. b Lango, son de color amarnillo; pajizo y Las ninfas son blancas
Los adultos inmigran de hospederas silvesines tan pronto como emer-
gen Las plantas de malz, Lo hembnas incrustan sus huevecilfos en fas -
hojas del cogollo, fLas ninfas emengen a Los 3 dias y pasan por 4 insta-
res ninfales, tanto Las ninfas como Los adultos raspan Los tejidos y -~
chupan La savia, el ataque se puede continuar hasta poco antes del espl

gamiento.

Esta plaga es favorecida pon perfodos de resequedad pues.en esas -
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condiciones el desarnollo de La planta es muy Lento; Las plantitas pe--
quedias muy Lnfestadas presentan.un aspecto enfermizo, se amanillan, ace
botlan y Las hojas presentan manchas blanquizeas y necrbticas; Las plan
titas muy chicas pueden mornin i son fuertemente infesiadas.

3,7 ENFERMEDADES DEL MAIZ,

1. Pudnicibn rosa de La mazorca. Fuentes del Valle citado por
Robles ( 17 [ serala que La pudrnicifn rosa de La mazonrca Diplodia zese-
es el hongo més destructivo de todos aquellos que causan pudfu:u:dn seca
en Las mazorcas de malz y que ocasionan murchitamiento de £as plantitas.
Este hongo se conocla desde 1822, peno su patogenicidad sobre Las mazon
cas y tallos no fue demostrada sino hasta 1906, Recientemente se ha de-
mostrado qué parasita a La planta de malz en todos sus estados de crecd
miento, causando manchitéz de Las plantitas, pud/uécéﬁn de {La corona, ne
cnosis de 2as vainas de Las hofas y pud)u'cw_n seca de fas mazoncas.

Esta enfermedad ha sido nreportada en MExico, Estados Unidos de AmE
rieca, Ewnopa, Agnica, Nigva Zelandia y Australia. Un cdleulo conserva--
don de Las pérdidas ocasionadas por el hongo es de 10 por ciento,

Los sintemas en Las semiflas infectadas pon Diplodia apanecen Lige

namente amanillentas, con Lineas blancas que corren del dpice a fa mi--
tad del grano; ademds presenta manchas awwgadas de color cagé, en el -

a'_.péce_.
En Las plantitas atacadas muestran Lesiones deprimidas y de colon-

obscuno en el mesocbtilo y en el onigen de Las ralces secundarias. Es -
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Zas Lesdiones se extienden gradualmente rodeando el mesocbtilo y Las ---
plantitas muenen a{ no se han desanollado naifces adventicias de La cono
na de fa planta.

Las plantas con ek muocti_ztd&o infestado y que no mueren cuando pe-
queiias desarrnollon Lesiones caféobscuras bien restringidas, en La base-
de La cenona cenca de fas naices. Estas plantas no se desanrollan non--
madmente ¢ madunan dos o tres semnas antes que Las nonmales,

2. Canbbn de La espiga. Minanda citado pon Robles ( 17 | men-
clona que el carbbn de La espiga Sphaceloteca reiliana ( Kuhn | Clinton,

que ef daflo es causado por un fiongo que ataca al malz y al songo. Duran
Ze Los dLtimos afios La enfermedad se ha intensificado en La negibn mai-
cera de EL Bajlo,

Cuando son jévenes, Las pluntas de malz enfermas se presentan sinto
mas aparentes de fLa enfermedad, pero a medida que crecen es visible un-
achiaparramiento y una fendencia a fa maduréz prematura. Los sintomas --
mdgs cmotvu‘?atécoa se presentan dunante fa gumaﬁ_n, algunas veces --
Las hojfas mis févenes envuelven a £a espigay, en conjunto, presentan -
el aspecto de una planta marchite o quemada en su parte teminal; fa es
piga puede estar parcial o totalmente invdlido por un polvillo de color
negro, foamado por Las esporcs del hongo. Durante el desarrwollo de La -
mazonca enferma £o0s granos plenden su fndividualidad y LLegan a thans-
formarse en una sola masa eanbonosa cubienta por una especiede feba de color o
sado. La apariencia externa de La mazorea es un poco abultada, y su con

Adstencia es gofa.

Debido ab cardeter Aatmco del patégeno, y a que £a Lnfeceibn --

J
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tiene Lugar a La nalz de La planta, es necesarnia La presencia de espo--
ras en el suelo para Lo manifestacibn de La enfermedad. Sin embargo el-
grado de ataque en un cultivo determinado depende, entre otnos factonres,
principatmente de La temperatura y fLa humedad del suels.

3. Roya de fa hoja. Stakman y Harran citados pon Robles [ 17)
sefiaka que Los principales Royas del malz, Puccinid songhi y Puccinda -

polysora, se encuentran ampliamente distribuldas y Lienen una gran Am--
pontancia destructiva potfencial en fas zonas donde se cultdivan varieda-
des susceptibles. Puccinia songhi es comdn en toda Aménica Latina. Tam-
bitn se Le ha hallado en Estados Unidos, aunque £a mayoria de fas varie
dades son neséstentes a Las nazas que se encuentran alll, Puccinda poly
dora es menos comdn en ef hemisferio ac__c,édentai, aunque se Le hatla fre
cuentemente en México y América Central y ecasionalmente en Sudamérica,
Antillas y sun de Estados Unidos. Por Los datos actuales parece eviden-
e que Puccinia potg«soﬁa esth ms digundida en Africa troplical y subtro

pical y que el patSgeno es una uvisible amenaza para fLa produccdibn maice
na en cualquien Lugan donde se cultivan variedades suscepiibles.

4. Tizn de La Hoja. Los mismos autones Stakman y Hawran cita,
dos por Robles ( 15 | mencionana que quizd hoy en dia £La enfermedad del
malz mds {mpotante sea of tizbn de £a hoja, producido por Hefminthospo-
ium,que comprenden varias especies, Las mds comunes son: Helminthospo-
réum ﬁmdw, Hedminthosporium maydis y Helminthosponium carbonum, EL

tizén provocado por Helminthosponium es principalmente una enfermedad -
de £a hoja; en condiciones favorables puede ser muy destructive. EL nd-
pido atizonamiento de Las hojas infectadas provoca un achaparramiento -
de toda La planta, el fracaso de La produceifn noamal de espigas y, en-
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ocasiones, La muerte prematura de La planta entera,

5. Escoba de bruja. De nuevo Stakman ¢ Harrar citados por Ro-
bles [ 17 | deseriben que escoba de bruja o miediu def malz es una ex-
presdibn genenal que entnafia un complefo de ghan ndmero de pandsitos y -
hospedenos, siendo Los (dltimos Los cereales y oinas gmanu?neu. EL glne-
no del patégeno considerado es el Fiscomicete Sclerospora, y Las espe--
cles mds Lmpontantes son: graminicola, maydis, sorghi, philippinensis,-
spontanea, sacchani y machospora, La enfermedad es conocida desde hace-
mucho tiempo y se Le considerb una amenaza para La produccibn cerealis-
ta, princlipalmente del malz, por Lo que fue motivo de diversas cuarente
nas, EL malz es susceptible a todas Las especies de Sclerospora mencio-
nadas Sclerospora ghaminicola y Sclerospora, a esta detima se Le conoce
en México como " escoba de butja ", se hallan bien establecidas en Esta
des Unides, donde anualmente causan pérdidas Locales de alguna {mportan
eda,

Los sintomas del mildiu son varios, sdiendo destacados una c€orosdis
estraida, achaparvamiento y manchado de £as hofas. En condiciones favo-
nables fa enfemedad causa, en hospederos susceptibles, pMdaA de has
1a un ciento por ciento.

6. Podedumbre de La espiga. De acuerdo con Lo que menciona --
Dick son citados por Robles [ 17 | exdisten dos especies de Gibberella,-
que prodecen sintomas diferentes y difieren Lambiln en su distribucibn,

atacan el malz Gibberella zeae ( Schw. I Petch o Gibberella noseum §. -
cernealos ( cke. | Snyder y Hansea causa en el malz un podredumbre roda-

da de La espiga, podredumbre del tallo y tizén de fa pldntula. Este hon
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go tambiefn suele afectar otros cereales cultivados, en Los que quizd --
causa mayones dafos que en el malz, En Los Estados Unidos, Gibberella -
zeae estd difundido en el mafz y el trigo, cebada y.centeno, en £as zo
nas centrales y del este de £a regifn maicera, y es menos conriente en-
Las del sun y del oeste. Gibberella fujihwwod { Saw. ) wn. prodece po--
dredumbre del grano y del tatlo def malz en foda La regibn maicera y,--
hacia el sur, en Las zonas aubtempladas y tropical. La disinibucibn de-
Las dos especies es similan en Las otras regiones del mundo productonres
de malz sdiendo La primena comin en Las zonas templadas y ex,tend.éé_nder-
La (ltima por Las zonas templadas hanedaa y semihfiedas y en Las semitem
pladas trpicales.

Los sintomas de fas podredumbre de La espiga varian con el hongo -
y con La gravedad def ataque. la pedredumbre de La espiga causada por -
Gibberella zeae es una tipica podredumbre nosada o rojiza, que progresa
desde fa punta de La espiga hacia abajo. Se pudre desde una pequeia por
eibn de La punta hasta La espiga, dependiendo ello de £a edad de fa ---
planta y de Las condiciones de ambiente en el momento de La infeccibn.-
La podredumbre del grano causada por Gibberella fujikuroi o fusarium mo
nitiforme es una podredumbre tipica de granos ailslados o de grupos de -
etlos. Los sintomas de producidos pon Gibberella fujibwwi y Gibberelia
fujihurod subglutinans Ed. son similanes. EL colon de Los granos podii-

dos es nosado o castaio rnofizo o gnis, Lo cual depende de La abundacia-

general de micelio del hongo y de £as condiciones climiticas,

Con gnan frecuecia Las podredumbres del tallo atacan Las raices, -
el cuello y Los nudos inferiones del tallo. Producen Lesdlones nrojizas,-

maduréz prematura y notura del tallo, Con La podredumbre del fallo sue-
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Len producinse Lesiones Localizadas de color nrozado en Las veinas y nu--
dos. Gibbénélla zéae a menudo causa madu/té_z prematuna de Los tallos, pe-
ho ambos hongos se desarrollan aghesivamente en Los tallos muertos al §i

nalizan el ofofio o en La primavera sigulente,

EL tiz6n de La pldntula def mafz es una caracteristica podredumbne
de aspecto hmedo y transtdcido de Los Zejidos conticales. EL tizbn se -
produce antes de brotar o cuando Las pldntulas se encuentran en el esta-

dio de primera o tercera hofa, naramente mds tarde.

7. Carbbn def Mafz. Dickson citado pon RobLes [ 17 ) conside
ha que el carbln del malz Ustilago maydis, cda,es una de Las enfermeda--
des de mayon difusién en este cultivo, siendo el teosintle fLa otra dnica
planta atacada, EL carbbn del malz se extendid con La difusién de este -
cultivo, aunque La enfermedad no es LLevada tan comlnmente ponr Las semi-
Las como ocwwre en muchos de Los otrnos carbones de £0s cereafes. Eviden
ZLemente, suficiente inbculo es LLevado en Las semillas para que se pro--
duzea La introduccibn del pandsito. Una vez que el pardsito ha sido in--
trwoducido y se ha establecido, fLas esporas extremadamente hesistentes y-
que son producidas en ghan ndmenro, perpetlian ef hongo. EL empleo de fas-
cosechadoras meednicas aumenta materiabmente La cantidad de inbeulo en -

Los granos.

EL promedio de fas pérdidas porducidas por el carb6n det mafz son-
mayones cada afio, Generalmente, Las péndidas son mayores en Las negiones
cdlidas y algo secas,

Los sintomas de Las agallas de carbbn se producen en cualquier par

te de La planta del maiz que tenga tefidos embrnionarios. La formacibén de
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Las agallas es originada por el hongo, ef micelio que se desarvrolla en--

tre Las células de Los tejidos embrionarnios de pc;/cedu defgadas pro hiper
placio e hipertrofia y desauollo excesivo de Ros elementos del gloema -

de Los haces. Las agaflas aparecen en £as yemas axilares, flores indivi-

duales de La espiga y pancia, en Las hofas, y con menor frecuencia en --

Los tefidos del tallo, a menos que se produzcan Lesiones mecdnicas. La -

membrana blanca del tefido epidérmico modificado se rompe durante el --

agnandamiento de La agalla y deja en Libertad La masa negra de esporas.-

Las agalfas sobre Las pldntulas de maiz suelen provocar enanismo y atizo

namiento de Las plantas.

§. Achapaviamiento def mafz, Ceavantes, Rodifguez y Niederha
usen citados porn RobLes { 17 ) seialan que el achaparramiento del malz -
o4 wna enfermedad recientemente conocido, fanto en México como en Los de

mds paises donde ha s4ido descublenta.

En México se ha Rlamado a Ra enfermedad, " achaparrwamiento del ma~
Zz " ya que el virus afecta fa altura de La planta. Tnfectada Esta Los -
nuevos entrenudos nesulian grandualmente mis contos y por Lo mismo,la --
planta queda " chaparra ". A medida que Las plantas se infectan en esta-

dos mds avanzados de su desanroflo, fa altura se agecta menos.

Los agentes rectornes de La enfermedad, son Las " chicharitas ™ -
Dafbulfus elimatus ( Ball ) y Dalbulus maidis { Del. y W, ).

Aunque La enfermedad se ha observade en escala relfativamente redu-
clda dentro de cada maizal, se encuentra ampliamente extendida en £a Re-
pablica, por Lo que puede LLegar a comstituin un sernio problema, pues de

acuendo con La intesddad del ataque, puede ZLegan a nulifican el nendi--
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miento de Zas plantas {nfectadas,

EL achaparramiento dek mafz es una enfermedad extesamente distri--
buida en México, aun cuando no causa <impontantes pMd.LdaA en La produc--
cifn. EL malz Zea mays, L. es La dnica planta cultivada que hasta ahona,
ha s4ido susceptible a La enfewmedad. De una serie de especies sometidas-
a pueba, 8620 el teosintle demostnb sen suscepiible, ademds del mafz. -
Las razas de mafz que han sido clasificadas como " trhipsacoides " tien--
den a se resistentes al virus, en tanto que Los mafees "no tripsacoides”

aon susceptibles.
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CAPITULO IV

MATERTALES Y METODOS

ESOUTLA DE AGRICULTURR
BIBLHOTECA

4.1, UBICACION DEL EXPERIMENTO.

EL Lote experimental se establecid en el aio de 1977 bajo condiclio
nes de temporal en el potrero denominado "EL Paso-ancho" en una paicela
que se encuentra aproximadamente a 500 m, al sureste dela ciudad de -~
Ahuatuleo de Mercado.

4.2, MATERTALES UTILIZADOS.

Los materiales que se wtilizanon en el desaurollo del presente --
tuabajo fueron:

1. Semilla de 7 variedades de malz, 4 de ciclo intermedio y 3
de ciclo tandlo.

2. Fertilizante para el tnatamiento 120-40-00, utilizando suf
fato de amonio al 20.5% como fuente de N y superfosfato de caleio trni--
ple al 46% como fuente de P.

3. Volatén 2.5% P, para el conthol de plagas del suelo, a una
dos.is de 50 kg/ha.
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4.3, DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizé un disefio de bloques al azar con 7 tratamientos y 4 re-
peticiones quedando en el tewreno distribuidas de La siguiente forma:

'~ REPETICIONES TRATAMIENTOS
: 1 G|B|F|[D|A]|CI}E
|
‘ 2 clE|DP|G|F|BJ]A
3 A|JFI|BIC|]EI}G]|D
4 D|G|E|A]|JC]F 8B
TRATAMTENTO VARIEDAD ORIGEN
A H - 309 Pronase
B v - 370 (Ceaya 11) Pronase
C Criollo
D B - 15 N K
E T - 66 N K
F H - 509 Pronase
G B ~ 666 Dekalb

4.4. CARACTERISTICAS GENERALES DEL EXPERIMENTO.

Se procedid a nealizan La distribucifn de Los tratamientos en el -
diseiio porn sonteo quedando fas variedades colocadas totalmente af azar,

La parcela experimental comndts de 4 suncos de 10 m., Largo, con -
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" una separacifn entre swicos de 0.80 m., por Lo que ef drea total fue de

1008 m,, comnespondiendo 896 m,, a el drea sembrada.
4.5. PREPARACION DEL TERRENO.

EL experimento se establecid en un terreno que se habfa sembrado -
con songo el afio anteriorn. Se barbechd con un arado de disco y 2 pasos-

de nastha cruzados.

AL establecimiento de fLas Lluvias e procedid a sutcar el terreno,
se midis y e colocaron estacas para Limitar Los tramos de cada nepeti-
eibn por medio de hilo.

4.6, STEMBRA,

La siembra se hizo en forma manual ef dia 19 de junio de 1977, en-
Liea venida, colocando 3 ghanos por mata con una separacién de 0,20 -
m,, entre matas, para después ya que fLas plantas hubieran alcanzado una
altura aproximada de 0,30 m, se aclararon defando sofamente una planta-
por mata, Lo que nos da una poblacibn de 62,500 plantas/ha.

4.7, FERTILTZACION.

La fertilizacibn tambiln se nealizd en fornma manual, aplicando La-
mitad de nitrbgeno y Lodo el {6s40n0 en el momento de La siembra, asl -
como el volatén que previamente se habla mezelado junto con el fertili-
zante. La otra mitad de nitndégeno se aplic6 a Los 35 dfas despuls de --

Lo siembra, aplicdndose en "banda" en Las 2 ocasiones.
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4.8, LABORES CULTURALES.

Se nealiz6 un deshierbe con azaddn, asf como un aporque con tirg -

de trhaceidn animal, esto se efectud cuando se considerd necesario.

Para el control de malas hienbas se utilizé como post-emengente el
herbicida 2,4-D (eater) a una dosis de 1 £t,, por Ha,, se aplicl a Las-
malezas de hofa ancha que se establfecienon despuds del aponrque.

4.9. CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES,

Las plagas que se presentaron durante el desarroflo vegetativo del
cultivo no fueron de consideracidn por Lo cual no ameritaron aplicacdo-
nes de insecticida.

No se presentaron enfermedades.
4,10. TOMA DE DATOS,

Se nrealizaron visitas periddicas para tomar asf Los datos y notas-
pertinentes para La comrecta interpretacién de Los nesultados.

Los datos que se Lomaron son Los siguientes:

1. DLas a §loracibn. Son Los dlas que hubo entre fLa fecha de-
siembra del experimento y La fecha en La cual aproximadamente el 50% --
de plantas se encuentra en esiado de antesis.

2. Abtuna de plantas. Se procedid a medin 10 plantas al azar-
yse promedid. La altura se tomd en om., desde £a base de La planta has-
Za La punta de La espiga.

i
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3. Altuna de mazorea. Se procedid a medin 10 plantas al azan-
Y se promedid, La altura se tom§ en om., desde La base de £La planta hasia
el nudo en que se encuentra insertada La mazonea prinedpal.

4, Acame. Este dato se tomd en base a una escala de 1 a 5, --
Las parcelas cuyas plantas estdn perfectamente erectas Les corresponden
califieacidn de 1 y califdicacion de 5 corresponden a parcelad cuyas -~
plantas estdn completamente acamadas,

5. Califdicacidn de planta. Esta calificacidn se Zomd al momen
2o de La cosecha utilizando escala de 1 a 5, La calificacifn de 1 co---
nesponde a parcelas con plantas sobresalientes por su vigor en general
vigon, sanidad, uniformidad, ete., y calificacibn de 5 corresponde a -
parcelas con plantas muy variables en allura, engermas, poco vigorosas,

ete.

6, CalificaciOn de mazonea, Este dato se Lom6 en base a £a ob
cala de 1 a 5. La calificacidn de 1 corresponde a Las parcelas con ma--
Zorcas muy danas, muy unifoames en tamaiio, ofote delgado, ete., y cali-
flcaciones de 5 conresponden a parcelas con mazoreas muy variables en--

Zamaio, podriidas o con puntas malfas.

7. Porciento de grano. Este dato se tomf para saber £a propon
cifn que nrepresenta el ghano en La mazonca, Se tomaron 10 mazorcas al -
azan de cada parcefa, se pesl primero Las mazorcas, enseguida se desgra
nan y se pesa el grano, £a nelacidn peso de grano entre peso de mazorea

pon 100 nos da e % de desgrane,
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4.11. COSECHA.

La cosecha se nealiz6 el dfa 15 de noviembre en gonma manual, Cose
chdndose Los dos surcos centrales de cada parcela de 9 m,, de Lango, -
eliminando Los surcos onilleros y 0.50 m,, de Los extremos para evitarn-
el efecto de onilla.

Se dejd secar al sof hasta LLegar a peso constante aproximadamente
a un 14% de humedad, para proceder a desgranarse y asf obtener el peso-

de grano seco.
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CAPITULCO V

RESULTADOS

En ol cuadno No. 1 se presentan Los resultados de Los rendimientos
en kg/ha., asi como algunas caractertsticas agrondmicas de mayon Ampor-
Lancsa,

En La tabla No. 1 se dan £as condiciones climatoldgicas bajo Las -
cuales se desarnofll el experimento,

Se procedif a concentrar todos Los datos para efectuar el andlisis
estadfatico nespectivo (cuadros No. 2 y 3). Los nendimientos estdn ex--
presados en kg., por parcela dELL,

CUADRO No. 1
DATOS OBTENIDOS

WARTEDAD | DIAS A LA FLORACION | ACAME | ALT, DE ALT, DE | % DE DES-
PLANTA- MZ. (Cm) | GRANE
(am)
H-309 64 1.5 345 200 84 .42
CELAYA 11 64 2 355 199 §4.04
FRIOLLO 69 1.5 366 202 §4.07
'B-15 70 1 361 206 §6.16
T-66 76 1.5 354 203 8§2.72
H-509 75 1 362 226 §3.00
B-666 72 1 355 209 83,78
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ARTEDAD ASPECTO DE ASPECTO DE CICLO kEND. KG/HA PROMEDIO
PLTA, Mz, VEGETATIVO | MEDIO DE 4 REP.
H-309 1.5 1 INTERMEDIO 4,520.83
FELAYA 11 2.0 1 INTERMEDIO 3,923,561
CRIOLLO 2.0 2,0 INTERMEDTO 5,458.,33
B-15 1.5 1.5 INTERMEDTO 4,826.39
T-66 1.5 1 TARDIO 5,881.,94
H-509 2.0 1 TARDIO 6,118.06
B-666 1.5 1 TARDIO 7,194.44
TABLA No, 1

DATOS CLIMATOLOGICOS DE LA ESTACION

DE 1977.

LATITUD 20°46

"ANTONIO ESCOBEDO" EN EL ANO -

LONGITUD 103°57"

ALTTITUD 1360 m,

MES

ENERO
FEBRERQ
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNTO
JuLio
AGOSTO

PRECIPITACION
(me).

11

407
341
199

TEMP, MAXTIMA
(Centig.]

23,8
26.4
29.6

TEMP, MIN,

(Centig).

7.3
5.9
7.7
9.6
2.0
17.1
17.1
17.4

HELADAS EVAPO-
{dtads]  RACION
1 102
8 151.5
3 212.4
0 237
0 267
0 183.1
0 159.5

0 145.8
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TABLA No. 1
CONTINUACION
MES PRECIPITACION TEMP, MAXIMA TEMP, MIN, HELADAS EVAPO
(me.) (Centig.]  (Centig.) (DdLas) -+
CION
SEPTTEMBRE 156 28.4 17.1 0 116.1
OCTUBRE 27 27,8 15,3 0 112.9
NOVIEMBRE 15 26.4 9.5 0 116,2
DICIEMBRE é 25.6 5.5 20
ANUAL 1169 27.6 11,0
CUADRO No, 2
CUADRO DE DOBLE ENTRADA
>T'RATAMIENT 0 REPETICIONES TOTAL MED10S
1 11 111 - | 1V TRATAMIENTOS TRATAMIENTOS
A 5.75] 7.25 | 6.40 | 6.65 26,05 6.51
B 5,601 6.40 | 4,15 | 6.45 22,60 5.65
Y V) §.40) 8,90 | 7.20 | 6.95 31.45 7.86
4 6.80| 6.35 | 7.80 | 6.85 27.80 6.95
E §.60| 7.75 | 9.30 | 8.25 33.90 §.45
F 7.50) 9.60 10,45 ) 7.70 35.25 §.81
G 9.,90] 11.15 | 9.05 |171.35 41.45 10,36
TOTAL
REPETICIONES52.55 | 57.40| 54.35| 54.20 218.50
MEDIAS
REPETICIONE% 7.51 8.20) 7,76} 7.74 7.80
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CUADRO No. 3
CUADRO DE ANALISIS DE VARTIANZA

FACTOR DE S.C. G.L. C.M. F.C. F.T.
VARIACION 0.05 0.07
TRATAMIENTOS 60.19 é 10.03 10.23++ 2,66 4.0
REPETICIONES 1.75 3 0.58 0.59 3.16 5.09
ERROR EXPERIMENTAL 17.67 18 0,98

TOTAL 79.61 27

C.V. = 12.69%

++ Altamente significativo al 0,05 y 0,01 de probabilidades
S.C. Suma de cuadrados.

G.L. Grados de Libertad

C.M. Cuadrado medio (Varianza)

F.C. F, caleulada

F.T. F. tabutada

PRUEBA DE F

Como Los valornes de F. caleulada entre variedades, son mayones que
2os que F, Tabwaada al 0,05 y 0,01 de probabitidades, Lo cual se inter-
preta que hay una diferencia altamente significativa. En cuanto a nepe-
Liciones no hay diferencia significativa, puesto que efvalon de F. caleulada es
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menon que Lod de F, tabulada, Lo que indica que el tewreno donde se es-
tablecid dicho experimento es practicamente homogéneo y que esa pequela

diferencia que manifiesta se atribuye al azanr.

PRUEBA DE £
Después de comprobar pon La prueba de F una variabifidad altamen-
te significativa entre variedades, se aplica fa prueba de £. para deten
minarn La significacibn ono de Las diferencias enirne Las variedades toma
das de dos en dos. Para hacer €a prueba de t se partind de La varianza~
del enron experdmental, 0.98, comparando Los promedios de rendimiento.

EL euvon tipico de una media se caleula de La sdigulente manera:

ETm = VI o 038 g4

Con el valor del emworn tlpico de una media se caleula el evwon £L-
pico de una diferencia entre dos medias.

ET.D, = V 0.49" + 0.49° = 0.49 Xv 2= 0,49 X 1.41=0,697

EL valor que se encuentra en Las tablas de £ at 0.05 y con 1§ gra-
dos de Libertad del emnon experimental es 2,101, que multiplicado por -
0.697, da un valon de 1.466 el Lmite de significacibn de una diferen--
eda entre dos medias, Las diferencias enthre Las medias superiones a  ~-
1.466 se considera significativas al nivel del 5% de probab.lidad.

Si se multiplica 0.697 porn 2.878 que es el valon de £, para una -
probabilidad de 0.01 con £Los grados de Libertad del erron experimental-
18 nos da un valon de 2.006, Las diferencia entre £as medias superio--
nes a 2,006 se deben considerar altamente signigicativas al nivel del -
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1% de probab.ilidad,

MEDIAS DE LOS TRATAMIENTOS

A, H - 309
B. Cetaya T1
C. Criotlo
D, B-15
E.T - 66
F, H - 509
G, B - 666

Las diferencias entre Los promedios

o A s S Bt A+ S 0 D Lo T o T o, B ~ R -~ R o NENY o JHNNY o SN

= 6,51
= 7,86
= 7.8
= 7,86
= 6.95
= 6,95
= 8.47
§.47
= §.47
=  8.47
= 8,81
= §,81

m © O W > WV O om > o > @ om > o
"

-

5,65
6,51
5,65
6.95

6,51
5.65
7.86
6.95
8.47
8.81
10,36

son Los siguientes:

s 0.86
= 1.35
= 2,21 ++
= 0,91
= 0,44
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G-A = 103 - 6.5 =
G-B = 103 - 565 =
G-C = 1036 - 7.86 =
G-0 = 1036 - 6.95 -
G-EFE = 103 - 847 =
G-F = 103 - £.81 =

+ Signgiclatvia ak 0,05
++ Altamente significativa al 0,

La variedad B - 666 es La que nindid mds ens

49
3.85 ++
4.71 ++

3,41 ++
1.89 +
1,55 +

01

eguida Le s.iguen el H-

509 y T - 66, siendo Las dnicas que no hay diferencia altamente signifi

cativa, por & tanto se podrla emplear cualquiera

Las demdls variedades dieron nendimientos medios,

Celaya 11 que fue La de menon nendimiento, pon Lo
dables.

ANALISIS ECONOMICOS DE
VARTEDAD

de 2as 3 variedades,--
excepto La variedad -

Zanto no son hecomen-

LA MEJOR

Costo del cultivo del malz pon hectdrea,

1. Preparacibn del suelo
al. 2 rasthas
bl. Banbecho

2, Siembra.
a), Valon de 20 kg., de semitla

b). Fertilizante (120-40-00)
¢). Volatdn 2.5%, 40 kg.

d). Siembra, aplicacidn de ferntils
zante + volatén 2.5%

$300.00
$300.00
00,00

260.00

2,040.00
352.00
300,00

3,252.00
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3. Labonres culturales

a). Aplicacifn de Fertilizante $ 70.00
b). la. y 2a. escanda 200,00
¢). Herbicidas 100.00
d). Aplicacifn : 70,00

$  440.00

4. Cosecha

a). Pizea 1,000.00
b), Desgrane 719.00
el. Acanreo $ 215,00

TT,934.00

’

5, Costos indinectos

a). Contribuciones 25.00

bl. Renta de tierna 1,000.00

cl. Intereses 213,00
173500

Valon total dela produccibn $7,194 x $ 2,900 = 20,862,60
Coato total dela produceibn $7,464,00
Utitidad 13,398.60

La utilidad obtenida pon cada peso invertido en produccibn, se cal
cula con Ea nelacidn utilidad/costo,

Retacisn ULl | 13,398.60 ) o S

, FEPLELASE AGRICULTUR
BIBLIOTECA%

«
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CAPITULO VI

DISCUSTON

Fue posible evaluar La variacifn para produccifn de grano, atrnibui
das a fa variabilidad genética de Las variedades usadas en este estudio.

En cuanto a Las caracterfsticas agronbmicas La mayornfa de Las va--
ndiedades son de porte alto, perw Ligeramente menon que el crniollo (tes-
tigo], siendo una desventaja al ser acamados por Los vientos fuentes --
que se presentan. EL ciclo vegetativo de estos malees es intermedio y -
tardfo por Lo que pueden prosperan bien, bajo condiciones de temporal -
en esta zona, debido a que se encuentra dentro de La 4aja denominada --

de efdiciencia termopluviom€inica,

EL andlisis estadfatico nos seitala que hay diferencia significati-
va entre La varniedad B - 666 y todas Las variedades incluidas en este -
estudio, asl como una diferencia altamente significativa excepto con H-
509 y T - 66, Tomando en cuenta Los resultados experimentales podrla --

pensarse en La B - 666 como La mds conveniente.

Las variedades con £os mds altos nendimientos aon B - 666 (7,194.44
kg/ha), H-509 (6,118.06 kg/ha) y T - 66 (5,851.94 kg/ha) siendo ademds
Las necomendadas para esta zona y otras Amu, enseguida Le siguen-
el criollo (testige) (5,458.33 kg/hal, B - 15 (4,826.39 kg/ha) y H - -
309 (4,520.83 kg/hal. Con el nendimiento mds bajo, finalmente se encuen
ta La variedad V - 370 (Celaya 11) (3,923.61 kglha).
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CAPITULO VI
CONCLUSTONES

Del presente trabajo se mencionan Las sigudientes conclusiones,

1. Las variedades probadas en este trabajo demostraron su --
adaptabilidad ya que sus rendimientos fuernon altos, asl como 3 varieda-

des superaron al criolle (testige).

2, La densidad de siembra (62,500 plantas/ha) utilizada fue -
alta no presentdndose problemas de estenilidad, sin embargo una conse--
cuencia de La alta densidad de poblacifn fue, Los tallos Ligeramente --
delgados y Ras plantas Ligeramente mds altas de Lo normal, siendo mds -
susceptibles al volecamiento.

3, Las variedades fardias fueron Las mds sobresalientes en --
caJLac,tUbl'A.técaA aghondmicas y rendimiento,

4. Se ve La importancia de realizan este tipo de trabajos --=
pues hay demasiadas variedades mejoradas generadas pon La investigacibn
aghleola ‘con alto potencial genltico que falta probar en diversas Loca-
Lidades .

5. lLas variedades aobresalientes son Ras siguientes: B - 666~
(7,194.44 kglha), H - 509 (6,118,06 kg/ha), T - 66 (5,881.94 kg/ka) y el
ciollo (Testigo) (5,458.33 kg/ha).
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CAPITULO VI

RECOMENDACTONES

Para inchementan Los nendimientos en el cultivo def mafz se sugde-

Las siguientes hecomendaciones:

1, Las variedades recomendadas para esta zona son Las siguien
tes: B - 666, H - 509, T -66 y asl como cabe hacer notar que bajo un -
maneso 6potimo decultivo sea utilizado el criollo (testigo).

2. utilizan una poblacidn menon de 62,500 plantas/ha., ya que
se presentan phroblemas al momento de La necofeccidn debido al vofecamien
to de Las plantas,

3. Las padeticas culturales como preparacidn del terrneno, --
siembna, cultivos o aplicacidn de herbicida, aplicacidn de insecticida-
y fertilizante deben realizanse en £a época mds adecuada,

4, En siembras tandlas se debe utilizarn el crioflo (testigo)-

pues cuenta con un nfmero menor de dfas a La madurez, que Las varieda--

des de clelo tandfo asf que como £as variedades de ciclo intermedio.
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CAPITULO IX

RESUMEN

EL objetivo en eate estudio fue el de obtener alguna variedad de -
malz que fuera superion al Crioflo (testigo) en esta Localidad.

EL experimento se LEevd a cabo en el Ejide 5 de Mayo perteneciente
al municipio de Ahualuleo, en el afo de 1977 bafo condiciones de tem-
poral,

Se utilizé un disefio de bloques al azar con 7 tratamientos y 4 re-
peticiones, La parcela Atil fueron Los 2 swieos centrales de 9 m, de -
Longitud. Las variedades empleadas fueron Las siguientes: 1, H-309, 2.
-V-370 (Celaya 11), 3. Criolo (testigo), 4. B-15, 5. T-66, 6.H-509,--
7. B-666.

La preparacifn del terreno consistid en: Barbecho y 2 pasos de nas
tra cruzados; estas Labores se nealizaron con maquinaria aghleola, sem
badndose el déa 19 de Junio de 1977, I.a distribucibn de La semilla se-
nealizd en forma manual en tiema venida, siendo el tipo de siembra ma
teado una semilla porn mata y estas cada 0.20 m,, se ferntilizd tambidn-
en forma manual utilizando el tratamiento 120-40-00 dicho tratamiento-
se aplicd en Z etapas, La primenra y La segunda a £os 35 dfas después -
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de fLa siembra, Las Labores culturnales consistieron en: un deshierbe -
con azadfn y un aporque conting de traceifn animal. Se hizo una aplica
eldn de herbicida Post-emengente, asl como una aplicacibn de insectici
da al momento de La siembra funto con el fertilizante.

Las plagas que se presentaron no fueron de consideracifn, tampoco-
se presentaron enfermedades, fa cosecha se realizd el dfa 15 de Nouiem
bre en forma manual. Los resubiados obenidos en el andlisis de varian
za adon altamente significativos, Las variedades con Los rendimientos -
mds altos son: B-666 (7,194.44 Kg/ha.], H-509 (6,118.06 Ka/ha.) y T-66
(5,881.94 Kg/ha.), siendo Las variedades necomendadas para esta zona.-
La variedad con el mds bajo nendimiento fue La V-370 (Celaya 11} ---
(3,923.61 Kg/ha.).



BSCUELA DE AGRICULTURA
RIBLIOTECA

FIGURAS



LOCALIZACION DEL MPIO. EN EL EDO., DIVISTION REGIONAL Y SUB-REGIONAL DE-
LA ZONA CENTRO.

FIGURA No. 1

SUB-REGTON
AMECA

REGTON

JAL1SCO

NORTE

MP10.

REGION

DE

SUB-REGTON
GUADALAJARA



LIMITES
DEL
MPIO. DE AHUALULCO JALISCO

INFRAESTRUCTURA
(®  CABECERA DEL MPIO.
° POBLADO

4+ VIA DEL FERROCARRIL
——— CARRETERA PAVIMENTADA

FIGURA No. 2

1 MPTI0. DE ANTONIO ESCOBEDO

v

o

10) AHUALULCO

DE
BARCENAS

MPIO. DE AMECA

CHAPULIMITA

tL

WPT0. ;
E EMIL3Q PORTES GIL
: -]

ETZATLAN STA. CRUZ

CARMEN

-

=y

MPTO0.
143
TEQUILA

MPIO.
13
TEUCHITLAN



59

BIBLIOGRAFTIA

. Brauen, H, 0. 1976, Fitogenética ApLicada. 1%. ed. p. 254--

259 Limusa Wily Mex,

. Daubenmaire, R, F. 1959, Pfants, and Enviomment. 7% ed, p.

252-262. John Wikey & Sons, Ine, N, VY.

. Dfaz del P, A, 1953, Ceneales de Primavera, SEvat. México.p.

31-35,

Garela, E. 1973 Modificaciones al sistema de clasificacifn-
climdtica de Koppen, 2%, ed. UN.AM. Tnstituto de Geogra--
f4a.

. Flevw, J.B, 1941, Informe agroeconémico del distrito de --

niego de Magdalena y Ahualuleo Edo, de Jdl. Jedacturna de --
Trvuigacion y control de nfos. S.R.H,

. Hakeaver, A.R. y S.A, Evernant. 1966, Evaluation of synthe-

Lie varniesties of maize fon yield. Crop Science, 6: 423-417

. Hayward, H.E, 1953, Estructuna de Las plantas dtiles. Edito

rial Aeme, S.A, Bs, As,

. Hughes, H,D. y E.R, Henaon, 1957, Crop Production. Maomi---

Llan New York, Cap. 1, IT y III.

. Kiesselbach, T.A, 1960, Performance advanced generations --

corn hybrnids. Agron. Joun, 52: 29-32



TR e T e TR e e

10,

11,

12,

13.

14,

15,

16.

17.

18.

60

Major, M,G, 1965, Estimates 0§ genetic variance in adapted

and exofoe populations of maize, Crop, Science, %: 87-88,

Meteald FLint and Metcalf. 1965, Insectos destructivos e -
insectos dtites, 4% od. Compaiila Editorial Continental, -
S.A, México, Cap. 1X,

Mokt, R,H,, H.F., Robisnson, y C. Cockerman, 1960, Genetic-
variability in advanced generations of conn. Agron. Jour.

Moft, R MH,, W.S, Salhuana, y H.F. Robinson, 1962, Hetero -
448 and genetic diversity in variety crosses of maize, ---
Crop Science. 2: 197-198, '

Peains, LM, 1961, Insect Pests of Farma Garden and Orchard
52, od. J, Wiley & Son Inc. London. P. 150.

Pohetman, J .M, 1974, Mejonamiento gendtico de fas cosechas.
12, od. Esp. p. 71-75. Limusa Wiley. Méx.

Reyes, C,P, etal. 1955, Malz HLbrico para tierwa calliente,
0.E.E., S.A, G, Folleto de divulgacifn téenica No. 18,

Robles, S.R. 1976, Produccidn de granos y fomrajes. 1%, ed.
Limusa Wiley, Méx, Cap. 1.

Russell, WA, y A.S, Everhart, 1968, Test crosses of one -
two ear types of corn belta maize .nbreds stabifity of per
formance in digfenente enviorments, Crop Science. §: 248--

251,



19,

20,

1.

22,

23,

24,

25,

26.

27,

61

Sdnchez, M,E, 1955, Fitogenética. 1-, ed, Salvat Barcelona
p. 1-5,

Southuood, T,R.E, 1971, Ecological Methods. 391, pp, hapman
and Hall, London,

Sifuentes, A.J.A, 1978, Plagas del malz en México, algunas
consideraciones sobre su control. 1.N.1.A,, S,A. R, H, Fo-
LLeto de divulgacifn téenica No. 5§,

Sefman, C,L, y H,E, Banton, 1972, Seasonal trens 4in cat---
ches of moths of twelvw havmful species in blacklight ---
2raps .in nontheast Avkansas. J. Econ, Entomol. 65: 1018-21,
12,

Sprague, G.F, 1955, Com and Conn Improvment. 1=, ed. p. -

275-230, Academic Press Inc. Publishers N,Y.

Walton, E,V, 1959, Profitable Southern Crops Prentice Hall,
Inc. Englewood CLiffa. New Jensey, p. 106,

Wellhausen, E,J. Comparacifn de variedades de mafz obteni-
das en el Bajfo, Jalisco y Mesa Central. 0.E.E., S.A. G, -
Folleto de Divulg, Téenica No. 1.p. 1-21,

Wellhausen, E.J, 1951, Razas de malz en México. Su origen,
canactenlsticas y distribucion, Folleto téenico No. 5 of.-
Est. Esp., Sec. Agric. y Gan., Méx,

Wellhausen, E.J, 1951, EL mafz hibrido y su utilizacifn en .

México 0.E.E., SAG. Follets de divulgacitn téenica No. 6.-
p. 15-54,



