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e A p r r u L o r 

INTROPUCC10N 

U c.u.Ui:vo del rna.ez conl>Utu.ye. el. alime.n.to bt{¿¡.lco de. m11!f01!. .impo~ 

c.ll1 e.n. Méx.lco, pOli. ~eJt uno de. lo¿¡ c.ul;Uvo~ de. 6ub~.t¿¡te.n.c.ll1 de. lM 6ami-­

~ CllmpU.UUU. de. md¿, uCMo¿, Jte.ci.Vr..6o¿, e.con&u:co6. En 1..11 pMducwn m~ 

d.i:al de. g.1r.11no¿¡ !f ceJte.lli..U, el. ma.Cz ocup11 el. 3eJt., lug11.1t, con un11 ¿¡upeJt6~ 

c.Ce. totlll de. 105 1142,000 H11., !f un11 pMducc.i.6n totlll de. 2.14'760,000 ton~ 

llldM de. g.ltllno, con un Jte.n.dimi.e.n.to p!Wme.d.lo de. 2., 042. k.g., po.lt H11. 

En nuut!UJ pa.lA ¿¡e_ cul..tivM 11p.1r.ox,.im11dame.n.te. 8. O m.U.lonu de. H11., 

con un11 pMducci:6n de. 12.. O m.U.lonu de. tonel.lldM, ¿,e_ Ut.fm11 que. utll hu­

peJt6.lc.le. cubJte. lll.lte.de.doJt del. 51% del. tflr.e.11 totlll que. 6 e. e.n.cue.n.tlu:t bllj o 

c.u.tti.vo • 

En el. u.ta.do de. J~co, p.lt.imeJt p.ltoductOIL de. ma.Cz e.n. 1..11 Re.púbUc.a. -

Me.U:C.11n11, 6€. c.ui;UvM 1' 025,173 ha.., que. p!Wduce.n. 11p1Wx,.im11dame.n.te. 2.4 -­

m.U.lonu de. tone.llldtu de. g.lr.Mo, con un Jte.tuUmi.e.nto de. 2., 339 k.g., poJt ha.., 

61.. lo compll.ltllmo6 con el. Jte.ndimi.e.n.to 11 ni..vel. mund.llll 6€. puede. ob6eJtV11.1t -­

que. u li..geJlllrne.n.te. 6upeJti..oJt, no 6i..e.n.do muy llle.n.ta.do.ltll u.ta. d.l6eJte.n.c.lll 61.. 

tM Mlo coMi..deJlllrno6 que. el u.ta.do de. J~co 6e. e.n.cue.n.tlu:t ubi..e11do den­

t.lto de. l11 611j11 de. e.6.{.cie.n.c.ll1 teJtmopluvi..omlttúCil p11.1r.11 el. cuU.<.vo del múz, 

pO.It lo cUill u 611cti..ble o bteneJt Jtend.imi..e.n.to6 md¿, el.evlldM • 



En .e.a. ae:tu.a.Uda.d a nivel n.auonal no Mma<\ a.uto<\u6.tc.ientu en .ta. -­

pJr.Oducción de ma.lz deb.tdo p!Unc.ipa.lme.nte a que el cuU.i.vo 6e 1te.a.Uza bat 

jo conr:U:uonu de tempollal, a .ta. .tntltoducc.U1n de. cu.ltivo<\ m~ ltemun~ 

vo<\ IJ a .e.a. Cltecie.nte expl.o~Mn demogJu!6.tc.a, <\egr1n .e.a. Seelte.trvúa. de Agtú­

cuttu!ta 1J Reeult6o<\ ff¡~co~. en lo<\ ~o~ año~ <\e ha te.n.tdo que. .tm­

polttalt mah palla cublt.tlt .ta. demanda .útte.1t11.a, c:ú.t.Jutn.te 1 '17 4 6 e .tmpolttalton -

1,5 matonu de toneladM, én 1'175 ~e .tmpolttalton 1.5 millonu de. tonela­

dtu, en 1 '176 ~e. .tmpolttalton Z, O millonu de. toneladM, en 7977 ~e. .<mpo~ 

ltqn 1 .1 • mt.Uonu de. toneladM IJ e.n 197 8 ~e. u pelta .tmpolttalt 1 , O m.Ulonu 

de. to ne.lddM , 

Adem~ no ~e. ha. l.ogltado aume.ntM lo6 Jtendi.mi.e.nto4 en 6oiU!1a col16.tde.­

~~a.b.e.e no oe.,;tante que ~e. han geneJULU.zado .f.a.4 pJu!ct.ica6 c.ui.:tuJr.ai.u como­

JOn: .e.a. aplicacidn de. 6eJr.W..izantu, la a.p.U.cac..Wn de hub.i.cidM e .tn6 e.~ 

:Uc.-td.aJ, IJ en me.n01t u ca.ta. el U6 o de. ~ emiU.a.6 me j ol!a.dM , M t. como la <\u-­

pe.!t6.tde que ~e de.d.tcaba al cu.Ur:.vo del mat.z <\e ha ve.n.tdo Jteduciendo polt 

el cu.ltivo del ~oltgo, ptúncipa.lme.nte e.n .e.a. zon.a centJr.O de. Jal.t6co, pOit -

lo que. 4e pl.a.n:te.a. .e.a. ne.cu.tdad de. p1t0ba1t vatúedadu gene.~tadM polt la .tn­

vu.ti.gacidn a.gJÚco.ta. con un alto potencial genW.C.o, que bajo la6 múma..\ 

condi.cionu ~e.a.n <\upeJI.ioltU btelteme.ntando a6t. el 1tendi.mi.e.nto polt wti..dad­

de. ~¡upu6-f.ue. 

En ba6e. a lo ante.túoiU!1ente. mencionado <\e ha. 6-ijado como objetivo -­

ptúoJLU:alúo del pltue.nte. utudi.o el ~.tgtúente.: 

1. PltObalt una valt.teda.d que ~ea. ~upe.lt.tolt al Clt.toUo ~emb~~a.do 

polr. lo~ agtúc.ui..toltU de .ta. Jte.g.lón IJ ~t. ~ea. m44 ltemuneJ!.Iltivo la 6-iemblta­

de ute. cu.ltivo , 
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e A r r r u L o rr 

ANTECEVENTES 

2,1, LOCALIZACION VEL AREA. 

U rnun.ic).p.io de. Ahua.iulc.o he. enc.uentM. al. hUILU.te. de. la. hub!te.g.Wn,­

Ame.c.a, la. c.ual. he. enc.ue.n.tlta en la. 1te.g.Wn c.e.n.t!r.a.t de. la. e.nli.da.d, c.omo 6e.­

pue.de. Ve.lt e.n la 6~gU!ta No. 1. 

La c.abe.c.Vta. m~upal. he. enc.ue.n1:/ta. al. No!tou.te. del. m~up~o, .te.--­

n.<.endo un.a. al:U:.:tud de. 1 ,31 O me..tlto& &o bite. el. n.<.vei. del. mM, wta. Wftud -

nolt.te. de. 20"42' y un.a. .tongftud ou.te. de. 103°59', U m~c..i.p~o de. Ahua.e.~ 

c.o he. e.nc.ue.n.tlta. delimUa.do po!t R.M h.i.guún.tu m~up~oh: al. nolt.te. c.on -

An.tonM Ehc.obe.do, al. hUir. c.on Ame.c.a, al. u.te. c.on Teu.c.hU.edn, al. ou.te. c.on 

E.tza.ti.t!n y al. noltou.te. en una múUma. po!tC..Wn c.on Te.q~. c.omo u puede.-

ve.lt en la 6~Uita No. 2 • 

Eh.te. mun.<.c..i.p.io c.ue.n.ta c.on una hu.pe.!t~ue. .to.tal. de. 188 km2 y una po­

blauc5n de. 15,440 ha.b.<..ta.ntu, hu de.nh~dad de. poblauc5n u de. 82 h.a.bfta.n-
2 .tu po!t km (c.e.nho de. 1, 970 J • 

U p!tue.n.te. utucüo he. !te.al..i.za en te.!tlte.noh del. e.j.i.do 5 de. mayo, p~ 

tene.c..i.e.n.te. al. mun.<.c..i.p~o de. Ahua.e.ulc.o et c.ual. c.ue.n.ta c.on una hupe.!r.Mue. -

e.j~dal. de. 13,370 ha.h., c.o!tltuponcüendo 5,661 ha.h., al. e.je.i.do S de. mayo,­

cU6rubu.i.dM de. la h~gu.i.e.n.te. mane.~ta: 1,034 ha.h., de. ~ego, 1930 ha.h., de. 



.tempoMi y 2, 6 97 ha,6 • f de a.go~.:ta.deJW y monte. 

2,2, OROGAAFIA, ESCUElA DE AGRICULTURA 
BIBLIOTECA 

U mi..O'Li:Upi.o de Ahua.lu.e.co, u un valle ango~.to, u.tJr.echo y abi.eJLto~ 

c¡u.e ~e duaM.oUa de ou.te a u.te, al u.te c¡u.eda abi.vr.to y ~e comwúca -

dupu.é-6 de a.tJr.avezM una pec¡u.eña. mue.te con el valle de Teu.c.h.i.ti4n; poli. 

el ou.te. c¡u.e.da pu.u ce.Mado pOli. lome.M!o~ de E:tza.t:U.n Mn ~ .te.Jtrn.i.na.ci.o­

nu de. la Sie.Ma de. Pajlll!..(;to~¡ al noll.te c¡u.eda. ce.MadtJ poi!. lcu. u.tl!.i.ba--­

ci.onu ~u.l!. del ce.MO y volcdn de .tec¡u.i.la¡ al ~u.l!. lo .um.t.ta. ~ utJúba-­

ci.onu de la ~.teMa de. ame.ca, (5), 

2,3, GEOLOGfA. 

LM 6oJUna.ci.anu mon.ta.iúMCU. y lomel!..(o~ c¡u.e. dtJmi.nan el valle ~on de -

oll.(ge.n voic.dni.c.o y io co~ti.tu.ye.n I!.OCM e.6~i.vcu. y .tobcu.: e.n.tlr.e. ~ plt.i.­

meJI.a.6 dtJmi.nan ~ andui..t:M, ILÍujoli.t:M y bcu.a.UM. Lcu. .tobcu. Mn pii.Útci.­

palmen.te de andui..ta ~i.gui.e.ndo én J.mpoll.tanci.a ~ .to bcu. de l!.hyoli.tM • -"" 

LM bcu.t!Ui.c.cu. pi!.Oceden.tu del ce.MO de Tequ.i.la .tu.vi.eJWn gll.an i.mpol!..tan-­

ci.a e.1t la 6o!Dna.c..W'n de io~ ~u.elo~ de la ~elt.i.e mui..t:M¡ c.o~:Utu.ye.ndc 

la mue.ta. c.onoci.da c.on elnombl!.e local de "LM Mue.t:M". 

LM 6oll.maci.on.u de u.te valle H l!.emo.ta. al pelt..(odo te.l!.ci..o.IU.JJ y po~~ 

.tel!.ci.alt.i.o ya c¡u.e u el pel!..(odo .te.l!.ci.Mi.a dende ~e a.gl!.u.pan ~ andu-U;cu¡­

c¡u.e. Mn óu.ndamen.ta.iu en la c.o~Utu.c..W'n. de la Si.e.Ma Ma.dtte Occi.dentai. y 

cu.ya. co~oUdac..W'n .tu.vo la óoJUna. de g~~.andu deJUtamu a .tJr.avé-6 de g.úr.etcu. 

1J c¡u.e co~:tttu.y6 el ndcl.eo de. lo~ pl!.i.nclpalu ~~.temcu. mon.tañoM~ como ~ 

la Si.e.Ma de Pa.jlll!..(;to~. t5l, 
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2. .4. TOPOGRAFIA, 

En ge.neJtai. en ÜeNta,6 .a.giÚ.c.o.taA e.6 pl.a.na. c.on penc:U.e.ntiU ~uaviU den­

tito de. .teM.eno¿, u.tuc:üa.do¿, y c.on6Mme. a lM p.tano¿, topogJt&M.c.o.6 e. u.& .ten.­

.tiU, .taA penC:Üe.ntiU ml!6 6ue!tte.6 .&on de. 2%. (5), 

2,5, AGRICULTURA. 

La ag!U:c.uUwut e.6 ..impoJLta.n.te. pOit .ta gJutn va!U:e.dad de. c.ul..Uvo.6 que-­

pueden ¿,emb.IUlMe., al>.( c.omo .to¿, alto¿, Jte.ncümi.e.ntM que. de. ello~ ¿,e. obtie­

nen, La¿, c.onc:U.úoniU c..t..imt!Uc.a¿, que. pJte.va.te.c.e.n Mlt 6avoJutb.tiU p(t)(a. e..t d~ 

MM.oUo de. c.u.t.uvo¿, que. c.oMIUponden a .tM Jte.g.WniU .temp.tadM y c.aLim­

.tiU. LM c.u.ttivM anua.tu de. mayOJt .impoJttMc..ia ¿,on: maLz, MJr.go, caña de. 

azt1c.a.Jt, 6/U:f o.t, gMbanzo y c.dJLtamo • M l. c.omo en menoJt e.6 c.a.ta a.tgu.n.o<> 6~ 

tal1U1 guayaba, nuez de. c.a.6.u.tla, aguac.a.te., mango, lima, n(t)Utnja, .toMn-

ja, gJLMada, .t.imoneJW, zapo.te. ne.gJto y du.IUlzno. (5). 

2,6. H1VROGRAF1A, 

LM p!U:nc..i.pa.tv., c.oJL!U:e.ntiU que. c.JtUzan e..t mUY!l.c..i.p.W de. Ahu.a.tui.c.o ¿,cm: 

AnJtoyo Coc.o~c.o y AJtJLOyo Hondo o del Zapo.te. 

U AJtJLOyo Coc.o~c.o. E6 .tonJte.nc..i.a.t y c.auda.to<>o ¡ <>~ ave.n.ú:lM ~. 

no <>on apJtove.c.ha.b.tu p(t)(a. 6.úte.6 de. .(Núgac..i.c5n. E¿,.te. (t}LJtoyo ¿,e. .úU.c..i.a a.t­

ou.te del valle. y Jte.c.oge. e..t agua en c.a.lda en .tM ¿,eJrlr.rut.C¡u, de. Etza.:t:Un y 

Ame.c.a, Jtec.onJLe. e..t valle. <>.igu..tendo al p.iMc..i.p.io una c:U.Jte.c.c..i.c5n mMc.ada h.a.­

c..i.a e..t u.te., que. diUpu~ c.amb.ia ha.c..i.a e..t SW ¡ Jte.c..ibe. lM c.oJL!U:en.tiU peM!~ 
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ne.ntu de. Teu.c~ e .&úua. la. 6ol!ma.C-i.6n del IUo de..4meca. qu.e. ~e 6Mma.­

pllec..U.a.me.nte. con aJrJ!.Cyo~ qu.e duc..i.e.nde.n de. i.M ~e.g.Umu de. Etza..tf.tfn, 

Afu.t.alut.co IJ Ameca. pOit 11U.iít¡o ute !lb duemboca. e.n la. Bah.la. de. Ba.ndeii.M­

en el Océano Pa.cl6ico, 

El. lwt.oqo Hondo, Se. .óu:c.ia. e.n w ut!Uba.cionu oute. del Ce.-,.­

M.o de T e.qu.ila. y ha.ce. ~u. e.ntlr.a.d.a. a.t valle. polt la. paJLte noltte., teniendo -

al. pltine-i.pio u.n dua.MOUo en dúte.cu6n NS, qu.e dupu.é6 ca.mbia. a. SW luu­

ta. ~e al. a.MOyo deR. CocoWco, 

E.&te. a.Moyo u toMe.ne-i.a.t y 1r.ecoge R.ol> ucUI!JI..(m.¿e.nto-6 de. pa.Jtte. de.t­

dltea. Ua.ma.d.a. "l.aA Mua.&" y .to~ Ua.no.s del Ca.~~men. E.sta. coltltiente no u -

a.pMvecfíttb.t.e pa.M 6inU de b!lúga.e-i.6n polt ca.JteceJt de i.u.ga.Jtu a.decu.a.do-6 -

pa.M el alma.ce.na.mie.nto de ~u-a a.gu.a.& (51 • 

Z,7. COMUN1CAC10NES. 

El. mu.nie-i.pio de Ahu.ai.ul.co u:t4. comu.nid.a.do con la. ciu.d.a.d de Gu.a.d.a.la.­

j a.Jta. p01r. .ta. v-Ca.: 6e1t1t0c~ a. Sa.n Ma.Jr.co-6 qu.e u u.n Jtama.t de. 6e1t1t0caJ!.J!il. 

Gu.a.dae.a. j a.Jta. a. Ameca.. Ademr!L. de uta. v-Ca. e.wte Ca.Mete.Jta. qu.e va. de Gu.a.~ 

.ta.ja.Jta. a. Sa.n Ma.Jtc0.6, pa.&a.ndo pOit Ahu.ai.ul.co qu.e. u la. ca.be.ce.Jta. muniC-ipal., 

con .6eJtvie-i.o de 2 .e.t.ne.a.& de ca.mi6n de pa.&a.je. ba.&ta.nte a.ce.pta.b.t.e., M.C co­

mo u.n camino ca.Mete.Jta. e.n coMtltu.ce-i.6n qu.e. va. de Afu.t.alut.co a. Ame.ca.. 

Ewte. a.demtft. e.n la. ma.yoJL& del mu.niupio "e~r.vicio de eoMeo, tel.€-­

gJta.6o.6, tei.~6ono.s y e.ne.J113.la. ellctiUca.. Contando e.n la. ca.be.ce.Jta. mu.nicipa.R. 

con o 6ie-i.na.& de cü.cho.s .6 e~r.vie-i.o-6 • 



2,8, SUELOS, 

., 
1 

Po~ el modo de 6o~~ci6n de lo~ ~uelo~ ~tamo4 que dentAo de lo¿, -

1.uelo6 de ~ zoM eU.udi.a.da. wc.oi'Ltlr.amo6 4uelM .&t.6ao4 y m.ixt:o4, En el. -

6ondo del v~e mc.on.tltamM .t.uelo1. 61W!c.amen.te ~vi.ale.&, pMducto de -­

~ c.o.IL'Li.en.te del Coc.ol.iAc.o y 6uelM m.irto4 c.uyo4 p!WneJt.o4 ho!Úzonte.& lo­

c.o»4.utu.ye mateJI.i.al depo6~do pon l~ c.o.IVI.iente, el 4ub4uelo howonte -

.út6vúo~ lo 6o~M el pMdu.c.to de la. .út:tempe»6~&6n de ~ toba. dom.i.nartte 

en el V~e. En lM me.&e.ta.6 y en lM c.ol.ú?.M que duumdw ~ v~e. w­

c.oi'Ltlr.amo4 6uelo6 .ú?.6au y c.oluvi.ale.&, 

Ti.pM de .&uelo6: 6uelo4 ¿,em.Qna.cfwto¿, o Ha. 6ueJLtemente .út:tempe/Úza.-­

do4, Se/Úe Ahua.lulc.o, Se/Úe Coc.uirtle; 6uelo6 .útmatultum o Ha. mecüana.me~ 

.te .út.tempe.IÚZa.do4 , Se/Úe U C~en y Swe Mu.u:M ( 5 J • 

2. 8,1, Ari4UJ,.i.A del 4uelo donde 6e u~bleu6 el expe.!Wnento. 

Se pMc.edM a. Jtec.ogeJt. ~ muu.t:M a. do¿, pM6uncUda.de.& di.6eJt.ente.& 

4.imdo l&.t:M de 0-20 c.m., y 0-40 c.m., u.t..ii..<.zMdo el mUodo de z.<.g za.g 

ob.ten.ihtdo6e 20 muu.t:JtM, lM c.~e.& 4e mezc.lMon pe.Jt6ec.tamm.te y 6e ob­

.tuvo UM muu.t:M n.<.n~ JtepJtM~v~. 

U Máli..6.U c.oJtJtupondi.ente 6e Jt~z6 m el la.bo!Ul.to!Úo de 6uelo4-

del c.ampo Ag.úc.ola. Expe.!Wnen.ta.ldel V~e de C~~c.án., ob.te.n.<.wdo1>e lo6-

¿,.{.guim.tu Jtuul.ta.do4. 



A, ANAUSIS Q.UIMTCO.; . 

Muu..tlta. de. o ~2 o cm 

PH 6,60 

Conducti.v.t.da.d ellct~Lic.a., 0,34 m, mho~!cm. 

Ni.tJWg en.o N.e:tlt.tc.o 13,40 f¿g/ha.. 

F~~J(¡OIUJ, 56 kg/ha., 

Cal.c..i:o 13' 160 f¿g/ha., 

Ma.gnu..to. 12,180 f¿g!ha.. 

Po.t:Mio. 245 kg/ha., 

Ma.teJLÜl O.~~gdn.i.c.a. • 1 .45% 

B. ANALISIS FTSICO, 

Umo 

Muu..tlta. de. O-3 O cm , 

46% 

26% 

28% 

8 

Muu.tM de. 20~40 cm 

6,90 

1,52 m, mfw~>/cm, 

0,80 kg/ha., 

26,25 kg/ha., 

6,300 kg/ha., 

10,080 kg/ha.. 

98 kg/ha.. 

1,17% 

Muu..tlta. de. 2 O ~4 O cm 

48% 

26% 

26% 
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Z,9, eL1MATOLOG1A. 

a.I, TempeM.t:Wta., U Mea. en eAtu.d.i.c p!t.e.<~enta. en gene.tuli. -

un 11.eg-<men t&rmi..eo c.a.Jr.a.etll.Jt)_za.do poi!. ~el!. de. amb..tente templado eon tempe­

tr..a.twr.a. mecUo a.nuai. de zoqe, eon vaJUa.e..tc5n mbWna. en el a.fio. 

ó), PM.cip..tta.cMn piu.v..ta.l, Pltedom..tna.n en la. zona. p!t.ec..tp..t­

ta.e..toneA de 900 mn, a.l afio, p~~.Ue.ntdndo~e c...i.eltta. vo.JÚa.C.).dn, puu ~e --­

tienen dude 700 mn., Fuu,ta. 1,100 mn., a.nualu; 

el • He..f.a.cúu., Se p11.uenta.n ltegui.a.Jtmente en lo~ meA eA de -

cLi..cJ:emblte, eneM y 6ebltelto, a.lg~ veeu ha.óta. lo~ plt-ime!to~ cf.úu, de ma.lt 

z.o , denomMndo~ ele hela.dM ta.ltcf.úu, • 

dl . ~i6..[eac...i.dn del el-ima.. U ~~tema. de Koppen mocü.M­

ea.do pOI!. Ga.1tcCa. ( 4) pa.!ta. a.da.pta.do a. ~ eo ncü.c...i.oneA de la. Rept1bUea Me~ 

ea.na. lo de6.úte eomo ~igue: 

{Al e (W11 (W) a. (el ~ign..t6..tea.ndo: 

{Al e. Sem..tc.4i...i.do, eon tempelta.tWta. mecü.a. a.nuai. M bite lo~ 1 g •e. 

e (W1). ed.U..do ~ub-hcíme.do eon Uuv~ en el velta.no, eon un eoc...i.e.nte. 

P 1 t ( Plteúpita.wn total a.nua.l en mn. , M bite tempelta.tWta. mecü.a. 

a.nuai. en •e¡ entlte 43.Z y 55.0, 

W. Con un polteenta.je de lluvia. ..tnve!tna.l men011. de 5 de la. a.nua.l, 

a.. Ve~~.a.no ei!Li..do, tempelta.tWta. media. del mu ml!& ea.Uente ZZ •e. 

(el. Ext!temo~o, oxitae..t6n entlte 7"y 14•c. 
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2,10, VEGITAClON, 

Et ma-toMal ~ub~.tlwp.tc.al.. o Selva Baja Caduc..i.6oUa u el tipo de. v~ 

ge.:t:ac.Mn CMa.c.te.!Lt.6tic.o de. la. piVLte. c.e.n.tlt.at del ~.ta.do de. Jat.Uc.o. 

La. ve.ge..ta.c.i.ón ~ d.i.vvu.a aunque. no abundan.te.. La. tata. de. dlr.bolu y~ 

Mb~.:to~ ha M:do hlmode.llada., c.omo c.o~e.c.ue.nc..út ~e. han u.ta.ble.cido upe.~­

clu .trn:U.eadoJuU de. ~b.to o 6Jtanc.ame.n.te. pi!.Op.úu de. ~oc..ü:tc.ionu ~e.-­

c.tl.ll.d.aiWu (51 ' 

La. vege.t.a.e..C.dn ~ dlvvu.a aunque. no abundante.. La. tata. de. dlr.bolu q­

a.Jr.buAto~ ha ~.tdo .tnmodvuuJa, c.omo c.omo c.o~e.c.ue.nc..la ~e. han u.ta.ble.ci.do -

~pe.clu .br.dlc.a.doJuU de. cU.atu/tb,io o 6Jtanc.ame.nte pJr.Op.úu de. ~oc..ü:twnu­

~e.~ (S}, 

gu.te.n.tu : 

P ..U:he.c.oUob.álm dulc.e. HIJ.tZmUcltil. 

Sali.x bompiA.nrUa.na. Sauce. 

Ac.ac..la 6MnU.i.ana Huizache 

PJtO~opiA JuU.6loJt.a. Me.zqu..(;te. 

AmtVLant:Ju.IA ~pp Queli:te 

Vi.g..(;talt..i.a ~ang~ Pata de. gaUo 

P~pal.um nota.twn Zac.a:te. buM.o 



Lep.úUum -int:eJrmedi.um 

Sa..Ux. ta.U.6oli.a 

Hi.elt.ba moJta 

Ta~tay 

11 



C A P I T U L O 111 

REV1S10N VE LITERATURA. 

3,1, ORIGEN E HlSTORIA, 

12 

fESCUtU'. :.;: AGRICULTURA 
eiBLfOH~CA 

Poe.hlma.n (151 c..ita que el ma.tz ut4 ci.tu..iMc.ado dentJr.o de. una .t;ola­

ll.4pec.ie bo.t4n-ü!a, Ze.a ~ .t.i.ene do~ palt.ien.tfl.4 ceJLC.ano.t;, lAte~; .t;on: el­

T$a.cun que C/l.ece M:lveUJtt e.n la.t; Jteg.ionu ute y ~;wr.ute. de lo~; E.t;~ 

dDIJ Un-édoiJ y e.n la.t; hntJúc.a..6 Cen:tJta.l 1J del Swr., y el Te.o.t;.l.n.te (Euc.hla.e­

na.t na.tt'vo del IJW!. de Mlx.ic.o y de Gwttemai.a., con.t;.ideJr.dndo.t;e como el pa. -

Jt.le.nte. m44 ceJr.canO del l'llt.tlz, puu la 6oiiiM a.nua.l del T eoiJ.iJLte .tiene. 

cUu. pa.Jt.U de cJtomoiJomcu, IJ.ie.ndo el m.i.6mo ~ll.IW que ~;e enc.ue.n.tll4 e.n el­

malz, Se han me.nc.iona.do doiJ lugaJLU como el po.t;.ible oJr...i.ge.n del rm..lz; lo~; 

vall..e..t; o.li.o.t; de Pvut, Ecua.doll y BoUv.ia., a.~;! como la. lltg.idn .t;Uir. de Méx.i-

ca y la. hnw.c.a Centlta.l. 

We.U.haul.e.n (26} me.nc.iona que muc.ho.t; bot4n.i.c.o.t;, d.wr.a.nte lpoCa..t; a.n:te.­

Jr...i.oiLU, h:an. opinado que el md.iz .tuvo .t;u oJr...i.ge.n e.n Mlx.ic.o. SUJ; op.i.n..i.onu­

~;e. ba..t;a.II.On pJr...i.nc.<.pa..eme.nte en el he.c.ho de que el Teo.t;.ótte, el conglneJLe-­

~ ceJLC.ano del ma.lz y el pllog~Jt ~;upuu.to del m.i.6mo, u muy comtfn -­

e.n Méx1;co. Cuando me.no~; cwttiLO 6ac..to~LU d.i6eJLe.n.:tu .i.n.teJLv.in.ie.ILOn en el -

oJr...i.gen de la. g./Uin dJ..veiLIJ.ida.d de. trltLlcu e.n Méx.ico: a. l. Ex.i6.ten pii.UebaiJ -­

conv.incen.tu de que el mah tM.t; p!L(m.U:.t'vo de Méx.ico 6ue un ma.lz .tuni.ca.do 
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y Jte.ven;t.t:i.doJr.. No ha. h.i.do poh..ibl.e. de.teJtm..ÓtlVL h..i tuvo hu o!Úgen en Mlúco­

o en al.gW!.Il o.tlu:t paM:e., pe.Jr.O ..indudablemente. en un .tiempo ¿,e. encontltaba -

cü:L>W.bu.i.do e.x.ti!Jthame.n-te. en nueA.tJr.o po.lh y dio o!Úgen a di.ve/l.h/!6 vaJr...ie.-­

da.du de. mab. b ¡ , En algW!.Il €poca de. .e.a. fúh.toJr...ia de.l cuUi.vo de.l mab -

en Mluc.o hubo W!.ll .tntJr.cducU6n de. vaJr...ie.dadeh e:x.d.t.U!a-6 de. pa.l.hu del. lluJr. 

que. .se h.i;bJri.dalicn con l4h vaJr...ieda.deA in.d.tgi!Jta6 que hablan hUJr.g..ido cLUte.c­

.tamen.te del. ma.lz .tun..icado plriJrLi.ti.vo. el. Soblte.puu.to a u.to.s do~> me~ 

mo.s evol.u:t.<.vo.s he encuentlut la ..in.te.Jr.venc..Wn de.l pla.llma gelllnúta.f. del. Teo­

h..in.te a l4h vaJr...ieda.du de 1Mb: de Méx,.i;c.o y Cle Jr.eg..ionu vec..inall de Guate­

mala, que dio m4h d..ivelthi4a.d r¡ caJr.ac.te.Jr.h a lo~> ma..lc.u de u.to¿, doh pal-­

I>U. Tod/!6 lah vaJr...ieda.deA de ma.lz m4h pJr.Odu.c;t;.¿v/!6 de Mlx,.i;c.o muu.tlu:tn ev:f_ 

denclah de. W!.ll ..in.te.Jr.venc...i6n de.l Teoh.át.te. dl. En ta. evo~n del. matz ..:. 

en Méx,.i;c.o ha. h..ido la geogJr.a6.la. de Mluco que con """' rü.ve/l.h/!6 clallu de-

6ac.toJr.u wta.doh 6avOJtecen .e.a. 114p..ida. d..i6eJr.enci.a.c..Wn de l.a6 pl.anttu c.u.t­

.ti.varku. 

3,2, AVAPTAC10N. 

Poehlman (1 S l con~>.i.de.Jr.a que cuando un cuUi.vo .se ..intlr.oduce a W!.ll -­

nueva ~ de pJr.Oducc..i.dn, puede u.taJr. meno-s ada.p.ta.d.o que en la zona c.Li­

m4Uca donde U~>u.a.fmen.te he pJr.oduce. En alguno.~> Ca60h l.a6 upec..iu ..in.tJr.o­

duc..id/!6 poJr. p1l..(.rne.Jr.a vez no p:utecen .teneJr. buena a.dap.t.aci.dn, pe.Jr.O dupul-6-

de que a e cuUi.van valr...ia!> vecu, pJr.ue.n:ta.n mejOJr. a.dap.tac..i.dn y mejoJr. pM­

duc..t..i.v.i.dad. La capac..ida.d de W!.ll vaJr...ieda.d paJr.a a.cfp.talt.ae a un nuevo cUma­

ae denomi.na. ac.Uma.ta.U6n. 

Ew.ten .tJr.eA 6ac.toJr.u que ..in6lu.yen en wut· vaJr...ieda.d o cuUi.vo Jr.e~ 

.temen.te ..in.tJr.oduc..ida. paJr.a que .se ha.b..i.tuen a hU nuevo medio ambien-te, l-6'--
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tel. l.on: al. La 6o~rma de poUJU.z.aci.dn, ü.endo mtZ.IJOII. la. a.d.pta.cMn en la.l>­

de :tipo Clu.LZado; bL. El. giU1do de valr.i41:UU.da.d genW.c.a. de .ea. upeúe, --· 
J'. . 

lJ,(.'endc mayo11. en ~ que. .tUnen ma.yo11. vaJihi.b.t.U.da.d.; y el • La longev.i­

dad de .ea. upeue, u ma.yo11. .ea. adaptabi.Udad en cuU.ivol. anualu. 

Stfnchez. (19!, dta que pa11.a. que wza vall..ieda.d de ma..lz u:U adaptado­

al med.io, .tane que. ~>el!. capaz de drut pl..tfn.tul.¡u v.igoii.041tl>. Aderrdl:. debe -­

.tenell. 61Wtte. .a.i:6.tema. Jr.tUU.eul.alr., tallo~> ILU.i.a.ten.tu al acame y de al:twu.t­

conven.c.en:te, un.L6oJrmidad de up.igd. pcvt4 la. 6úi.Uzad6n y un c.icl.o vege­

.ta.:ti.vo ap!l.op.iado; a.d.i:danabnen.te wza ILU.ú.tenc..ia acepta.b.t.e con.tlta en6ell.­

med.a.du y pla.gltl> , 

Vau.bV!IIWWLe. t2l, con.ai.dell.a que la. .aet.ee.e.l.6n .a e Ueva a cabo poli. lo­

.ael.e.e:ét."vo del. medto que a.c;tda como un co.t.abolt4doiL de la.l> Vllii..Ú1CÚJnU ge­

ntle.a4, Maj411. (1 O l menelona que palliL que. una .aet.eccMn pueda. l. el!. e.6e.c.t.i­

va debe .tenell.4e muy en e.uen.t4 la. v~ genW.c.a. del. ma..te!Lú:tl de. -

mejoJt41nterr..to que .ae :tiene. A.al. un pii.OgMma. de mejollilii'Iien.to gei!Ui.c.o de,"'­

pende en pall.te de que. el ma..te!Lú:tl con que. .ae cuenta .tenga amplia. vaJihi.-­

b.l.Udad genUlc.a.. El IL6o de. ge11.m0~ma. exdUco en ma.tz Uende a .inCII.e-­

men.tall. .ea. vaJihi.bilidad genU<.c.a. y al J.n;tJwd.uUJr. nu.e.vltl> c.a.Lll.ltl> de. po~>.ib.te 

he:tell.o.a.il>, E.a.to e.b coMoboll.ado poli. MoU (13) ya que en wza p~~.u.e.ba de -­

he.teii.O.a.il> en .ea. Clu.LZa. de .aw vall..ied.a.du, c.ua.t1to localu y dc.a exdUca.ll, 

to.a !LU!Jl!:ado.a 6u.e.II.On que. .ea. gll.an d.ive11.4.ida.d genUlc.a. u.t4. ltl>oc.iada con­

una 91r.M he..teii.O.a.i.a en la.l> CILUZ~tl> .in.te~~.v~. 

El mámo MoU t13l ob.ae.ll.va que la.l> d.i6e.ll.e.n~ genUi.CalJ e.ntlte la.l>­

vall..ie.da.du 4UII.gen pll.obab.t.emen.te. a .tll.av~ del. a.i.a.i.amlento ge.og1146.ico a.co~ 

paii.a.do poli. una comb.ina.c.ü1n genUlc.a. que .ai.gue un Jtumbo de ~>el.ecc.idn en -

to.a dC6e11.en.tu amb.ie.ntu. A.al. .a.i d g~~.adc de .aepMac..idn ge.ogll46.ico 1J el.-
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g1tado de Jtela.úonu a.ncutlta.l.u u conoc-<.do, u.to puede. llelt Mildo como -

uno. htdi.ca.u6n de la. cU.veltl>.ú:J.a.d ge.na<.co.. 

Hughu LU, y Vd Phto (3l exp.Uca.n que ;f;amb-i.0 e.x.U..ten 6ac.toltu 

e.x.te.M.oJtu a la.l> pla.n.to.l> que. ht6lu.ye.n en la. ada.p:ta.U6n de. eil.ol>, poli. 

ejemplo; d l>udo, agULl, clima., l..a.til.t.id, long.Uud 1J atUtu.d p!Linupa.l--­

rnen.te.. 

Ki.e.l.l>elbach (91 lteali..z.a.ndo p!tueb<.tl> con vaJc..i.e.da.du a cU.l>.tútta.6 l.a.ti­

.tudu p11.0b6 ampliamente que. la. luz y la .tempeltll.tulto. a6ec.to.ba.n d nLfmeii.O­

de. ~ a la óloltawn. 

R!U.e.U. U BI, o.6(Juna. que. uno de. l.ol> obje.ti.vol> p!Linc..i.pa.l.t.6 de un 6.U!!_ 

me.joltadolt u el. 6oltmaJl vMi.eda.du de. aUo Jte.nd.imi.en.to que. Aea.n ltela.:Uva­

men.te u.tabl.u en t.u c.ompoJLtam.i.en.to C!Uilndo l>ea.n c.ul..ti.va.dtu. en va!Wu, co!!;_ 

cU.wnu ambi.e.n.tat.u • 

Hal.da.ne.; Ma.thelt tJ MoJLte.y <.tl>l eomo Jonu y Ma.theJt, cila.dot. poli. Bltau.­

Aelt ( 11 menuona que de una ma.ne.11.a genellal., en loA ambi.en.teA ~ -

no t.e pueden lte.gul..alt .todot. lo!> 6ac.toltu coltltuponcU.en.tu al clima, aun-­

que ~>e .te.nga.n da..tot. de muchoA año~> ~nado~> con lo~> pii.Ome.cU.o~> de -­

.tempeltll.twt.a, hume.da.d, plte.úp.Uawn ptuv.i.ai.., vien.toA, etc., ya que la. -­

ht6oJrtna.ú6n obtenida nOA da. una idea de lo que. Aucede en ü pJtomedio de.­

i..ol> añal>, pe11.0 no en un año en pMUcui.a!L. Si. lle Jteai..iz.a.n gltl!6ico.l> con -

i..Gtl> cU.6e!tenc..la6 de. p~~.e.cip.ttawn 1J e.vapo.tltan.6pilutu6n palta. cU.óe.~te.n.tu -

añOA, l.llw l>On muy cU.óeJten.tu en l>u. ai...tu.lta 1J cU.l>Wbuci6n. 

Poli. lo CUL1i.. bajo .tai.u concU.úonu al1n lOA e.xpelt.ime.n.tol> lte.pe.Udol> ... 

vaJtiol> añol> y l>ome.t.úiol> a ttn4.U6-il> de valtia.nz.a, en d que uno de. lol> 6a~ 

.to11.u de. vllltio.u6n u "añal>", tienen poco l>ign.i.Mcado y l>on de. tipo ut! 

Uco. 



3,3, CONCEPTO VE VARlEVAV, 

Poehfman US t, ci.ta. qu.e lo. vaJúedad. agJt.C.c.olo. u un gltupo de plo.n.ta.& 

~.~ qu.e. de.b.<.d.o a. t.u.t. c.a.tta.c.:te/tl:At:..ic.aA u~ y c.ompo~~ 

:to, <\e. pu.e.de. di6e11.enciall de. o~ va!t.le.da.du de.n;ttr.o de. lo. m.Uma upe.c-ie.. 

Well.ha.u.t.en (27), me.nci.ona qu.e. ~ vaJúe.dadu <\.út:tWc.a.t, .6on a.qu.e.--­

ll.tu. qu.e. t.e. han 6oltma.do polt lo. c.om!u:nac-i6n de. wt gii.Upo .4~e.c.:to de Une.a.-6 

rudo6e.c.un.dadat., de. tal. 601tma que. <\e. U pueda p1topaga1t polt me.d.i.o de. Ub~ 

po-U.n.izaci.6n a. .tJutv~ de. un .U.empo .úzde6.&u:do • 

Entlte. u.ta.a Unea.A. A6.6ni6mo .útcU.c.a que poli. to lte.gul.alt. el. .úlc.ltemen-

:to u en lte.nrümi.en:to, en .tJutba.jot. Jteali..za.dot. polt MoU ( 11? )M bite un expvú­

I'Jlento de CJLu.za. de. vQ.JÚe.dadu de po.un..i.zawn ab.Ü!.Jtta. de. malz, enc.ontlld que. 

tii.<l gene.Jtac-ionu a.va.nzada.-6 ( F 3¡ de u.ta.a vaJúedadu contienen maljolt v~ 

¡:a glni.c.a adi;Uva qu.e. ~ Cll.u.Zat. F 
1
; lo cual va. en un llLrlten:to de. lleYld4n.ien:to. 

Ha.U.autlr. (6} .lnd.i.c.a qu.e. aunque ~ va!t.ledadu ld.nJ:./.:t..Wu han t..i.do -

amp.Uamen.te u.t.adot. c.omo ma.teM.a.l o!Úg.in41.. en l.ot. pltog~tamat, de. mejoltO.-­

m.iento, el. potenc-ial. de. 1tencümien:to de. u.ta.6 vaJúedade.t. IJ t.ut. c.ui!.ZM, u 

poc.o c.onoc..i.do en muchot. c.a.t,ot.. 

Well.ha.u.t.en (21), c.on4.i.deJtO. que el. 1tentLim.i.en:to de una vaJúe.dad t.~ 

.tU!a en 4~ genellac-ione.t. ava.nzadat. depende. de ValÚO t. 6ac.tolte.b c.omo t.on: -

a.). U ntfmeii.O de. ~ i..lne.a.t. 4Llito6ec.uncla.da.l. que .i.ntell.v.i.nieii.On en lo. 6011.-

. maci.c1n del t..intWc.o bl • U Jt.e.n.ú6n.i.en.to p11.0111e.d.i.o de :toda4 lo.4 Uneat. .ln­

cl.¡U.da.t. IJ c.l • U ltVU:Lún.i.en.to medio de. :tod.a.6 ~ Cll.u.Zat. t..únpl.u pot..i.bl.u­

en.tJte u.ta.a Une.a.t. • A.6.im.l4mo .úuLi.c.o. que. polt. lo ~gul.alt. el. .lnc.!teme.nto en­

Jt.end..imi.e.nto ob.te.nMo de una Va.IÚedad t..i.ntWc.a. c.on Jt.upec.:to a. una va.Jt.á-
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dad CJÚ.oil..a. u dn..icatnen.te .fu m<.tad de lo que ~e puede obte.neA. c.on un h1-

b1Ud.o. 

3,4, CONCEPTO VE HIBRIVO. 

WeU.ha.u.se.n (27l, C!li:.a. que el ma.lz hl.Wdo puede du.CIÚb.UrAe c.omo .fu 

p..bunVUt ge.ne/l.llCi.dn de dot. o md.6 Unea.6 lllLtoóec.undadtu. ~elecwn.a.daA. La.­

ve.n:to.jo. de un h.tbJti.do MbJte un t..{.¡U;~o u. que el h1.Wdo o.pltovec.ha. ~u-

11y-i.goJt h-lblúdo" en ~u mfx..imo. expltu.ú5n. El v-i.golt hlblt-i.do de uno. vo./Úedo.d 

t..{.¡U;Wc.a. no t. e puede cont:!Lo.fult to.n bien como en un h.tbJti.do de plt-i.meJto. -

geneJto.u6n. 

Reyu :C7 61 a6.brma. que M. un o.gJti.c.uUoJt ~.i.emblto. t.em.ilia F 2 de utot.­

ma.lc.u h.tb.Udot. u de u,peJto.ltl¡e que uta. t.e.mill.a de ugunda. geneJto.c-i.dn -

l!..eYLd.W. di!. 7 O o. 7 5% menot. que .fu ~e.mill.a de piLlmeJto. geneJto.c.-i.6n (F 71 Jr.e-­

cün. CJLUZada.. K.i.u~elbo.c.h (9) tlto.bo.jando con geneA.o.donu avanzada.t. de -

h1b1Ud.o~ F 2 encon:óu1 que lat. CJLUZM t.-i.mplu. Jteduc.lan. ~u Jten.cümi.en.to hM­

to. un 35.4% c.on Jr.Upl!.c.to al Jte;id-i.m-i.en.to di!. F 1 y en c.JtuZM doblu enc.on-­

tJW una d-i.llmblu.c..i.6n del 33.3% en elltl!.ntLlm-iento. 

SpJto.gue (2 3) menc..lona que ~_¿ el compo!ttamien.to ltl!.la.Uvo de lo~ hl-" 

b!Lldo~ o vo./Úedadu. 6ue~to. poco .i.n6luendado polt el me<U.o amb,(e.ntf!., t.-i.en­

do M-l liUl pJUJ.ebat. co nduc.-i.da.6 en una Mla loca.i,(da.d y polt un Mlo año -­

~elllan ~uó,(dentu paJta pMVel!.eA. .i.n6oJtmac..i.6n adecuada. en lo. cu.al bat.alt -

W Jtecomendac.-i.onu, o ~implemente pMCedl!.lt a t.u el-i.m,(nawn. 
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3,5, CARACTERIST1CAS BOTANICAS, . . . 

7, CICLO VEG~ATWO, El. malz u wut ~pe.c..ie. c.cn h.c!b.U0-4 de. CIL!_ 

cim.le.nto anual., Robl.u (111, -4Ú túc1.c vegetativo .tiene. un IU:lngo muy am-­

p.Uo -4e.gt1n l.M vall..(.e.rJ.a.d.eA, e.oc.ntltando al.gu.na.6 .tan p1te.c.oc.~ con ai.lt.ed.ed.oJr. 

de. 80 d.(¡u¡, ~.ta. l.M ~ :taJu:1la.t. c.cn al.lr.ed.edoll. de. 200 dt46 dude. .ea 
uernbJu:t ~.ta. .ea co-4 ec.ha.. 

2, CLASIFICACION SEXUAL. Roblu (771, menc..lona qu.e. el ma.lz ~­

u.na planta: .t.exu.al, mono..tca, u.n.áe.xu.a.l, .ütc.cmple.ta, .lmpe.Jr.6e.c.ta. IJ pltO.tan-

dlw.. 

SexuaL Poll.q!A2. -4u. mult.ipUca.c.-i.!n -4e. Jr.e.a.Uza poli. medio de. u.na -

-4erttill.a, cuyo ernbJt..i6n -4e. o.lt.ig.ina poli. la un.i.6n de. un gameto ma-4c.u.Uno IJ -

de un gameto 6erne.n..Oto • 

Monoica. POli. enc.cntlr.a.Jr.6e. el andlc.oc.e.o IJ el g.üte.c.e.o e.n wut mi6ma 

p.ta.n.ta.. 

Un.t-4e.xu.al. Poli. oc.ntene.Jr. 6loJr.u c.on Mlo el a.ndJLOce.o 1J 6loJr.~ -

c.c n g.tne.c.e.o • 

Incomple.ta.. POli. caJr.ece.Jr. de. u.na de. l.M ~tlwc.t1.111.46 del peiLi.ntLto 

6loJr.al, En u.te. c.a-40, -4.üt pt..tal..o-4 1J -4.in M:pal.o.t. • 

. Impe.Jr.6e.c.ta. Poli. enc.cn.t~U1Jr.-4e. 6lolt~ .t.6lo pi~ o Mlo ~-­

.tam.i.na.da.6 • 

PILO.ta.ndlw., Polt hac.e.Jr. de.h.tt,c.enc..ia l.M an.te.Jr.a-4 e.n.tu de. qu.e. lo.t.­

p!Lime.IL0-4 ~t.igma-4 .t.e.an Jr.e.c.e.p.Uvo.t.. 

3. FECUVACION, La 6e.cu.ndac..i6n, e.t. po.t..teltiolt a la pol.tn.tzac.idn, 

Robw (77), c.cn-4.iA.Uendo e..t..ta. cU..t.bna en el .tltMlado de. lo.t. g1tano.t. de. -
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pl.en del ma.b:, p.lri.nupaimente poJr. el v-iento. PJr.op.tamente, un gJtM.o de ~ 

mal.z, u d Jr.uu.Ua.do de u.na. doble 6ec.un.da.udn, la que ~e Jr.eali.za. de la 

~.igu.i.ente. 6oltll1a.: a.l lle.ga.Jr. un gJr.a.no de polen a. un utigma., c.on la hu.ml'.~ 

dad de l.M.I'., el gJr.a.no di'. poll'.n u a.u.ml'.nta di'. volumen fuu.ta. que gl'.ltll1.ina.­

.in.ic..ú1ndo<>l'. Ml la 6ollma.dc1n del .tu.bo po-U.rUc.o, U. .tubo poUn.<.c.o <>I'.Cill'.­

.ta. enuina.6 qu.e de<>.tJr.l.l.!/en l..tt.l> pMe.du c.dula.Jr.u y pene..tJr.a. M.t. pOJr. el u­

tigma., c.ontinrta. a. .todo lo la.Jr.go del u.til.o, fuu.ta. ile.ga.Jr. al ova.Jr..io <>e -

dUúgl'. ha.cút uno de lo<> dvui..o<>, pene.tJr.a. poJr. el mi..c.Jr.c1pilo, y 6.inal.mente.­

de<>~a. a. lo<> do<> ndcll'.o-6 gen~vo<>. 

4. G'ERM1NAC10N. Roblu (171, menciona. qu.e el c.oloc.a.Jr. la.~enu:­

Ua. en c.ond.icionu dp.:UmM de humedad y c.a.loJr., a.u.men.ta. di'. volumen poJr. -· 

la. a.bMJr.udn de a.gu.a., pJr..indp.ia.ndo la .t.rza.n-6 6o~~ma.d6n del a.lm.id.dn en -­

a.zc1c.Mu debido a. pJr.oce<>o<> e.nz.<m4.t.ic.o~ y a. Jr.e:t:ltogJta.da.u6n qiÚII'Li.c.l1, ob.t~ 

n.ilndo<>e pll..inc..ipal.mente glu.c.o~a.. Continrta.n lo<> pJr.oc.uo<> b..i.oqu.lm.ic.o~, --

6.i<>..i.ol6g.<.c.o<> y mOJr.6ol6g..ic.0.6 pMa. la d.i6eJr.e.nc..ia.c..idn y el duaMollo de -

lo<> 6Jr.ga.no~ del embl!..i6n. La. ge!Lm.ina.c..i6n <>e .in.ic..ia. de<>de d pJr..óne/1. d1P.. -

de u.ta.Jr. la <>emi..lla. en c.ond.icionu 6p.t.<mM y la emeJr.ge.nc..ia. di'. la ~ 

la u vMia.ble pOJr. la ..in6fue.nc..ia. de la. .tex.tu.Jr.a. y e..6.tJuLctulr. del ~u.elo,­

la pJr.oóund.ida.d de ~..iembJr.a., la humedad, la .tempeJr.a..tu.Jr.a., e.tc. 

Wa.Ua.c.e y Blr.u~ma.n, c..ie.ta.do<> p01!. BeJLgeJr. y l.6.te a ~u. vez c..i.ta.do poli. 

Ro blu ( 7 7) , ~ eña.la.n qu.e a. u.na. .tempe/Ltl.tuJta.de. 7 5 • 5° C a 7 8 • 3 'C, el ma..t.z -

u.wa.eme.n.te eme11.ge e.n u.n .tl'unúto de 8 a. 7 O d.t.M¡ mi..e.n.ti!.M qUe. de 7 0°C -­

a. 7 2. 8 °C emeJr.ge de f8 a. 2 O rLúi..6. 

FMc.hi'.IL lJ Vunga.n, c..i.ta.do<> pOJr. Roblu ( 7 7l, menc..iona.n que la gl'.l!.mi..­

na.wn de la <>em.illa. en un expeM.men.to Jr.ea.Uza.do c.on má.lz, 6ue de 95% -
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c.u.a.ndo la c.o.hecha .he tte.a..U.z6 a .ea. rm.dwtb, y de 65% c.u.a.ndo .he c.o.hech6 -­

cinco ¿, emc:tnM ant:u de madultalt.. 

V..t.az, c.U:ado.h pott Robf.u ( 77 ) , ¿, e.ñal.a que o:tlto 6actolt que .tn6f.uye 

en f.c:t rm.y01r. .IUlp.tdez de eme.ttg enc..ta de R.c:t¿, pUnt:uf.a¿,, u el .tamaño de la -

.hemilla. üte .tnvu.ti.gadoJr. .hembtt6 ¿,emü'.f.a g~tc:tnde a 5 IJ a 15 cm. de pJr.o6u!!_ 

rUda, a¿,,( c.omo .hem..éfta de ma.tz pequeña, tamb.t~n a 5 IJ a 15 cm. concluyo -

que R.c:t¿, ¿, em..éftM g~tc:tndu pott c.o nt:enett may011. can.ti.dc:td de nutM.ent:u, emett­

gen 11111.6 tt6..p.tdo y v.tgotto.hame.nt:e. R.c:t¿, p.t'.!fnt:uf.c:t¿,. 

S. SISTEMA RAVICULAR. Robf.u ( 77 ) cita que f.c:t Jta.tz plt.tnc..tpaf. 

uta lte.pttue.nt.ada polt una o cu.a:tJw Jta.tcu .hem.tnatu, petto ~w. pJtOnt:o -

de.jan de 6uncionalt como ta.e.u, ya que. pltoce.de.n dllte.ctame.nt:e. del ~6p.h.t­

de 1J e.n .t'.ugc:t!t, plt.tncip.tan a duc:tltltOR.la.¿,e. una pM6u¿,a can.ti.dad de Jta.tcu -

6M cicu.t'.c:tltu o 6-f.bJto.ha¿, • U ¿,.{¿,.tema Julc:i.tcu.t'.c:tlt plt.tnc..tpaf. ¿,e. f.o caliza pito-­

p.úlment:e en la c.oMna, .pc:t.IUl IU:Im.i6-f.caMe. e.n Jul.(c.u .hecunCÚ!Jr.,{.a-6, tett~ 

e.tc., ha¿,.ta ttema.t.alt en cada. uno de f.o¿, pe.f.o¿, Juld.tcu.t'.c:tJtU, enconttt6..ndo.h e. .- · 

uto.h pott miU.onu en el ¿,.t¿,.tema. JulCÜ.cu.t'.c:tlt. Cada uno de. u.to.h pe.f.o.h que.da. 

en lnt.<mo co ntac.to con R.c:t¿, pc:tJtUcula,¿, del .h ue.f.o, 1J pOit 6.hmo¿,.t¿, , la¿, c.Uu­

la¿,, a :t:Jr.a.v~ de. -6.Lt6 membJulnM apJr.ovechan ef. agua y R..o.h nubri.e.nt:u .<.nw­

peMabtu paJr.a. un buen duc:tltltOUo de. f.a p.ta.nta de. ma.tz. Adem1.6 o:t:Jr.a. 6un-­

ci6n de to_.h pelD.h JulCÜ.cuf.c:tltu .tamb.<.w de. gJuln .<.nt:ett~, u que coM.utuye.­

et merü.o de 6-ijac.t6n o anclaje de. la planta. 

6. TALLO. ü mlf& o me.no.h c.tUnd!úco, 6o~tmado pOI!. nudM 1J ent:Jr.~ 

nudo.h. RobteA ( 17 ) , el tu1me.Jr.o de. ~to.h u vaJUa.bte., ge.ne.Jr.atrnen.te .&on de. 

8 a 21, petto Mn m!Ú comunu la¿, vatt.te.dadu con má6 o meno¿, 14 e.n.t.lte.YILI.do.&. 

Lo.& e.nt/te.nudo.& de. la ba¿,e. de. la planta Mn coJttó.&, IJ van .&.ie.ndo má6 .f.a.JL--
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ga.& a: medida: que .& e enc.uerWu:tn en po.&.tc...i.anu má6 .&upe:úatc.u. Ew.te una 

.tendenc...i.a: J...únUa.tc. tc.e.&pec.ta a..e. gtc.aJ..Otc. de .toJ.. en.ttc.enudoJ.. o J..ea que .toJ.. -

.tn6e!C..totc.e.& J..an de ma:yatc. d.támettc.a que .taJ.. .&upetc..tatc.eh. 

La: ali:Utc.a: de.t .ta:Uo .ta:mb..tén depende de .e.a: va.tc.i.eda:d, y de .ta:-6 c.oncU. 

c...i.one.& ec.a.t6g..tc.M IJ ecút6..(c.M de c.a:da: tc.eg..l.6n, vaJÜcl de má6 a meno.& 80 cnf. 

ha!.,.ta: a:.e.tc.edetc.a.lf. de 4 mettc.a.&, 

La: ma:yo'Úa: de .ta:-6 va:tc...l.eda:de.& mejotc.a:da:.6 y de fú.btc..tdaJ.. que .&e .&iem-­

b~r.a.n en e.&c.a:.ta: c.ametc.c...i.a:.e., J..an de un .&6.ta .ta:Uo, petc.a ex.U.ten va:tc..teda:de.& 

de a:iguYUU tc.a:za:-6 de ma.éz c.on ma:yotc. o menotc. .útdi.c.e de " Afújamen.to ", o­

.&e.<.t, p.e.a:n.tM c.on un .&6to .ta:.e..e.o ptc..tnc...i.pa:i, y uno, do.& o va:IC..t0-6 .ta:.e..e.a.& que 

emetc.gen de .e.a: mUma: c.otc.ana:. EJ..te c.aJuic..tetc. no e.& de.&e.abte, ya: que a: ma:-­

yotc. IU1metc.a de .ta:.e..e.O.& pote. p.e.a:n.ta:, ptc.adu.cbtá. ma:zotc.c.M y .& emata.6 de meno11. 

.talm.ño a..e. tenetc. ~~~.tc.ho de.&a:MoUo vege.ta:livo y tc.eque.MJL má6 e.&pa.c..i.amien:to 

en.ttc.e p.e.a:n.ta.6 • 

7, HOJAS, Roblu [ 17 l cUa que el númetc.a de hoja-6 pote.--­

pta:n.ta: e.& va:tc..ta:ble, enc.onttc.á.ndo.&e plt;t.ntaA de.&de 8 haj'M htU.ta: a:ill.eded011. 

de 2 5 • El nl1metc.a má6 6tc.ec.uen.te u de 1 2 a. 1 8 , c.o n un ptc.amedi.o de 1 4 • 

LM hojM .&e de.&a.Jttc.aUa.n de .ta.& ptc..tmotc.dio-6 6oUa.tc.e.&. Al plt.tnc.ipio, 

e.e. c.tc.ec.óni.en.to e.& en e.e. ¡fp..tc.e, petc.a de.& pué.& .& e va.n di 6 etc.enc...i.a.ndo to.& t!:. 

jido.& mecüa:nte c.tc.ec.óni.ento en todo.& .taJ.. .&enUdo.& ha!.,.t;a: a:dqui.JWL .e.a: 6atc.~ 

ma: c.a.tc.a:c..teJI..UUc.a. .ta:Jtga. y a.ngo.&.ta: c.on vena:c.i6n pa:tc.a:.e.dineJtve, y c.on.&U-­

tuida: potc. va..tna:, .U.guta: y Umba. La: va..tna: eh envotven.te IJ c.on .&u.& eldlt.~ 

moJ.. no unidaJ.., la: .U.guta: eh .tnc...i.pien.te. E.e. Umba u J..úil, p.ta.no y c.on­

.tangUud va:tc..ta:b.te dude m!6 o menO.& 30 c.entúnetJw.& hMta: má-6 de un me-­

tita, .e.a: a.nc.hUtc.a: ta:mb.U:n·• e.& va.tc..ta:b.te de má-6 o meno.& 5 c.e.nLúne.tlto.& a: má-6-
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8. FLORES. Roblu ( J 7 1 mendona, que. en el. ma.lz, ex.U.ten -­

do.& Upo.s de 6loJtu y en c:U6eJterr.tu lu.gaJt de la planta la.6 que .se deno­

múta.n 6loJtU u.tambutc:úu. yf/..oJtu p.á.tilada.6. l.aJ. 6lQJtU u.tam.<.na.c.laA .se 

encuen.tJwt cf..Upuu.tM en u,UgtútaA, €&.ta !U.Uima.6, .se cf..U.tlúbuyen en -

l!.alm.6 de la -in6lcJtUcencta. conocl.da. comúnmen-te como 11 up.tga 11
, la que­

pi!.Opiamen.te u una pan.lcula ab-leJt.ta y mlf& u meno& laJtga .según la.6 va!U.e­

da.du • Cada 6loJt u.tá .tn.teglta da pOli. do.s 6ii4.c..teaa , una u la lerm. y una 

p4te.a, ambM ~en de u.tJtuc.tul!.a ape~tgam.lnada 1J 6-i.logenét.icamente con&U­

.tuyen .sépalo.s mocU.6.lcado.s del. vetrlldUo 6loltai.. piLiina!ri.o. La& 6loJte& ~ 

.tam-lnac:úu .se -ln&e/Ltan de do.s en cbi. y conUenen cada una .tJtu e&.tambJtu,­

uto& ú.Uimo.s con .su. ñftamen.to 1J a.n.teJta cada u.no. 

La& 6loJtU plAUlac:úu ~e encuentltan cf..U.OU:bu..<.da& en una -in6loJtU-­

cencia, con un ~opoJtte ce.n.tltal denominado 11 olo.te 11
, el. que, 6-i.logené.t± 

camente .se -lrr.tegJt6 pOI!. la 6ud6n de la& l!.aiiW de una pan.lcula ha.ce mi­

lu de año.s dul!.a.n.te lo!~ pJt.oc.uo~ evolu.Uvo.s natultai..u y pOI!. la i.n:teJI.v~ 

c..Wn del. hombJt.e mecU.a.n.te .sel.ecc-l6n c.on,tbru.a. de aquel.la.s -i.n6loJt.uc.encia6 

qu.e. c.onte.nlan mayoiL nr:imeJtc de gltano4. La& 6loJtU p.l4Uladi14 tamb-ién .se­

encuent:ltan de do.s y u.to explica que. el. nt1meJto de hileJta& de la mazoJt.C.a, 

4-lempl!.e .sea un nt1meJt.o pOJt. cada 6lOJt. u.:Of 6ollmada pOJt. un ovaJU.o, un e&.t:f_ 

lo y gJt.an c.anUdad de uUgmM cU&.tlúbtú.do.s a lo lalt.go del. uUlo. La -in 

6loJt.e&c.encta. p.a.~ hM.ta ante& de la 6ec.undad6n .se denomina 11 jil!!_ 

.te 11; dupu€6 de la 6ec.undau6n 1J 6ollmllc.-i.6n de gJt.ano.s UeJtno& en u.ta.do 

lec.ho.so-ma.so.so, con.s.t.Ctu¡¡en .. el. " elo.te "; al ma.duJtaJt lo& glta.no& 1J utaJt 

en c.oncU.Uonu de c.o.secfía., la in6lo!ten4c.enc.la ~e cU.ce que u una 11 ma"'-
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zo)[.c.a. 11
, c.a.da. ma.zoJtC.a. u-ttí cu.bi.eJr..ta. po!L " upa.ttu. " .f.a6 qu.e en conjunto 

.se conocen como 11 to.tomdx;Ue 11
• 

9. FRUTO. Roblu ( 17 l úta. qu.e bo.tdn.i.camen.te u u.n 6!tu.to 

en CAJLi..ó.spi.de conocido com!1nmen.te como 11 .semilla. 11 o.. gMno. La .semiUa.­

de malz, uM con.st.Uui.da. pOIL lcu, .sigu.i.en.tu u.t!Lu.c.tu.ltal>: pelti.c.a.Jlpi.O, -

c.a.pa. de. cltuf.tt.6 de al.eu.Mna., endo.spe.)[.ma., c.a.pa. de cltu.la!> epUe.Ual.u, u 

cu..telo, coledp.tito, plúmula., nudo de co.titedona.)[., 4a.dlcu.la. y coleo~a.. 

En lo qu.e .se ILeM;e.!te a. .tamaño, en c.a.n.ti.da.d, en coloiW..ci.dn y en el endo.s­

peJtma. del 6)[.Ll.to, ew.te giW..n vo.M.a.ci.dn en .e.a. .semilla., dependi.endo de .f.a6 

va.lti.eda.du y .su. con.stuu.ci.dn genU<.c.a.. 

3,6 PLAGAS VEL MAIZ, 

Mu.cho.s i.n.sec.to.s a..ta.c.a.n a. la. pf.a.nta. del malz en .su..s rU6e.~ten.tu u~ 

do.s de dua.)[.)[.Olio y dependi.endo de lo .se.ve.lto de. la. i.n6U.ta.ci.dn viVL(a el­

)[.e.ncü.mi.en:to en el campo • 

Sou..thwood ( 20 l a..s1. como Selma.n y 'BaJLton ( 22 l coi.nceden en men­

ci.onM qu.e el (.xfto en el con-tJ[.Dl de lo.s fue.c.to.s pla.ga., depende giW..nde.­

men.te del conoc,im¿ento qu.e .se .tenga. .sob)[.e. .f.a6 6lu.c.tu.a.ci.onu u.ta.ci.ona.lu 

de .su. pob.ta.c-ión; u de.ci.IL, de .su. abundancia. ILe.e.a..ti.va., y de lo~.> 6a.c.tolLU­

qu.e la. condi.ci.ona.n. 

Si.6u.en.tu ( 27 } ~.>eña..e.a. qu.e .f.a6 p(.Jr.di.dM en el campo pO!L i.n.se.c.to.s­

.son di.61.cilu de c.u.tmU6i.c.a.lt ya. qu.e va.túan con )[.Upec.to a. la. )[.egi.dn, a. -

la!> va.)[.i.eda.du u..tili.za.dal>, y a. .f.a6 condi.ci.onu ecoldgi.ca..s en qu.e .se. de-­

Nr.o.e.la.n lcu, p.e.a.n.ta..s ( cUma., 6e.IL.titi.da.d, a.gu.a. l. Vi.cha.l.> p(.Jr.di.dal> .se --
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u.ti.mcln en.ttt.e el 2 o y 30 pott c..i..e.n.to de la. pMdu.ec..i..6n o ~ea 2 a 3 m.Ue.o­

nu de .ton~, defll.do a que. .e.cu. -út6Utac..ionu 4e ptteL~e.n.ta.lt deL~ de .ea.­
geJUni.n.a.úón de la. .6e.m.tUa. de la. p.ea.nta IUuta la. c.o.6e.c.ha, 

Actualemente. ha.y tte.g-lonu c.cmo la. Pen.úr.<lu.ea de Yuc.a.t&., Vail.e del­

Yaqu-l en Sonotta y en la. c.ot!1CIJI.c.a Lagunetta en Coahu..U.a., donde. daño.6 de. -­

gM<llto c.ogollvr.c, Spodop.télto 6ttug.lpettda ( 1. E. SmU.h 1 , oc.a.6-lona pM.­

cUda-6 de tM6 del 5U pott c..i..en.to en l~LS c.o.óec.ha-6 .6-i. no .6e ptto.tegen opD.It­

.tunamente c.on -ln.6edi.c..i..da.6 upec.l6-i.c.c~, 

1, GU.6'allo elo.tvt.O, CtfaUon ( 24 1 eon.6.l.de.tta que el gMilltO elo­

tvr.o lfel.tc.ottettpa. ( = ifeUothU 1 Zea ( Bodcüe 1 u uno de lo.6 we.c.to.6-

ntf-6 .6 l!..lt.to-6 de lo-6 que a.tac.a.n el ma.tz; adem46 o.t.lto-6 CJ1U.6111t algo · de da..ño­

en de.te!Untna.daA u.tac..tonu o en úettta.6 MeaA. 

Me.tc.al6 e.t. al, r 17 I Uta que el gU.6111tO elo.tetto ffeUc.ove~tpa. { =-

1Jel-i.o.th.i..6 L Zea. ( 15odcU~ f ha. .6-ldo c.onúde.ttada.. la. pe0.1t plaga. del ma.lz­

en lo~ E~tado~ Un.ldo~ de Nott.tea.mWc.a. El ma.lz a..ta.c.ado pott el gMMO -­

elo:tetto ttULeA:t.lta. elotu c.on ma..6M de exCJLemen.to húmedo e.n .6u e.x.tttemo y -

lo-6 gltlllto.6, upe.c..i..almente c.ettc.a de. la. punta., c.om.ldo-6 ha..6ta el elote. 

La. lpoc.a de .6.i.embtta Uene. un t!1CUI.c.ado e.óe.c.to .6obtte. el daño c.aU.6a.do­

pott u:te -ln.6ec.to .6.le.ndo IWZ.IJO.It e.n .6-lemblta..6 .t:aJuiúu, que e.n ~.lemblta..6 :tem-­

pltllltM, . 

S-lóue.n.tu ( 2 7 ! c.Ua. que la. poUmi.ll.a. del gMa.no elo:tetto ptte.Mette. 

a. lo-6 ut-i.gYII(U, pa.tta. de.p0-6-i.ta.lt M-6 hue.ve.c<.Uo-6, ffa. .6-ldo ob.6ettva.do pOIL -­

o.t.lto-6 -lnvuUga.dottu qu-le.nu Mientan que. e.n ue. .6.i.Uo de.po-6-i..ta a.itte.de.­

dott del 50 pott c..i..en.to de lo.6 hueve.c..i..Uo-6, el ttu:to lo.6 pone. e.n el tallo, 

e.n tcu. hojM IJ en la. c.ub.i.e.ltta de tcu. ma.zoltc.a.6 11 :to.tomoxt.e.e. 11
• 
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2. GMa.n.o c.ogoUvw, Rob.e.u ( 77 1 menc..i.ona. que e.e. gMa.no -­

c.ogoUVto Spodopte.Jta. .. 6Jtug_.i.pe.Jtda. ( J. E. SmU.h l e..6 una. p.f.a.ga. que utá. 

ampliamente cU6bt.J.bu.i.da. en :todM fu6 Jteg-i.onu a.g'Úc.oi.al, de Mé:x-i.c.o IJ u 

.<mpoM:an:te, pa.!ttic.u.f.a.Jtmente en l.al, zonM :tltop-i.c.a..f.u 1J .t.ú.b.tltop.i.c.a..f.u; .t.u 

cU6.tlt.tbuc..i.6n geogJtá6.tc.a. .t.e ex.:U.ende dude e.e. nolt:te de E4.ta.d04 Un.i.d04 

de Nolt:tea.mé:Jt.i.c.a., hM:ta. AmWc.a. de.f. SUJt, puede dec..i.Me. que no ha.y Jte.g.i.6n 

mcúc.e.Jta. donde. no u:té: p!tue.nte, 

E.e. a.duUo u una. pa..f.om.i.Ua. de uno.t. 3 cm6 • de e.xpan~.f.6n a..f.a.Jt; de c.~ 

.f.OJt c.a.6é:-gwác.e.o; dU!ta.nt.e e.e. ciúl .t.e. .e.e. enc.ue.n:t.Jut uc.ond.f.do e.n e.e. 6o~ 
j e o en l.al, g!t-i.e:ta.4 de.e. 4 ue.e.o • 

La..t. .f.a.Jtv.i:ta.4 .t.on ama.Jt.f.ttenta.!J, c.on .e.a. c.a.beza. ~ e.e. uc.udo p!tOno:ta..e.­

ob.t.c.UJto.t.; pMM po!t 6 u:ta.d.f.o.t. .f.a.ltva.lt-i.o.t. IJ a..e.c.a.n.za. un :tamaño de 3. 5 c.m. 

de .e.ong-i.:tud; .f.a.4 .f.a.ltva..t. gltMdU .t.on de. c.o.f.olt c.a.6l-glt-i4ác.e.o, c.on 3 ll--­

nea.-6 doMa..f.u má4 c..f.a.Jta.4 • 

S.i.6uentu ( 27 I -út6oJrma. que .e.a. pa..f.om.i.Ua. depo.t..ü:a 4M hue.ve.c..i.Uo.t. 

en e.e. envú de. .e.a. hoja. dude. que l.al, p.e.a.nta.!J :tienen do.t. o .tltu ho jM. -

Lo.t. hue.vec..i.UM Mn depo.t..i.:ta.dM en 6oJrma. de ma.4a.4, l.al, c.ua..f.u c.on:t.f.e.nen 

a..f.Jtede.dolt de. 25 a. 4a huevec.LUM u:ta.-6 ma.~>M Mn c.ub.<.e.Jt:ta.4 c.on uc.a.ma.4-

que .t.e. dupltenden de .e.a. pa..f.om.i.Ua.. 

LM .f.a.JtvM a..e. na.c.Vt .t.e a..e..f.menta.n. de .tnmec:üa.to e.n e.e. envú de. .f.a..t. -

hoja..t.. La..t. hojM l.al, u:t.f.Uza.n pa.Jta. plto:tege.lt4e de 4M e.ne.m.f.go.t. na.tu.Jtai.M 

y de o:tlto.t. 6a.c.:toJtu de.t med.io amb-iente, c.omo Uuv.ta., fuz y :tempeJr.a.tulta.. 

La..t. .f.a.ltva..t. en u:ta.dM má4 a.va.n.za.d04 pe.ne:tlta.n. a..e. c.ogoUo IJ en u:te .t.mo · 

du:t.Jtuyen :tod04 .e.o.t. :tej.i.dM Ue.Jtn04 de .e.a. p.e.a.n.:ta., .tnc.fu-6-tve .e.a. yema. .t0_ 

m.f.na..t. Veb.tdo a. u:te da.ño .e.a. p.e.a.n:ta. de.Uene .t.u dua.JtJtoUo, .t.e .t.ec.a. IJ ~ 
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Cuando la. .i:n6u.ta.u6n u g.~utve lo~ gu.<~anol> óaMenan l..o4 tall.ot; al.. 

nivel.. del.. t;uel..o, en u.tcl> ca.&ol> el.. -<Mec.to actúa. como en el.. ca.&o de.t­

.tlr.oza.dolt o el.. gu.<~ano l>o.tda.do ~.<.endo u.te daño corrún en p.ltfutu.la.4 de 5-

a. 1 a dt.M de na.Uda.4 

3. Gu.<~ano ÓaMena.doJt del.. mc:t.lz. Rob.tu ( 17 1 menC-iona. que --_ 

Zea.cU.ai:.lta.ea. gl!a.licUo~e.tla. u conoC-ido como " BaMena.doJt g~tande "; 4e en 

cu.en.t.lut noJUI!al..men.te pi!.Uen.te en el.. ma.tz en el.. Valle del.. Ya.qu.<.. 

El adulto u una. pa..tom.<.lla. que mide de 3 a. 3.5 cm. de expa.n4i6n -

atalt; la.4 a.la.4 ~upeltioi!.U ~on ~gu.la.Jtu, de cololt pajizo, con vena.­

c..<.6n pitO 6u.<~a de cololt ca6é c1.aJr..o; la.4 a.la..6 .tn6e!t.i:oJtu Mn U(.ti.na.da.4 y­

el. abdomen u ca6~ .tuuo. Lo~ a.du.ttM ponen l>U<I h.w!.vec.i:Uol> 4obJte la.4 

hojaA del.. nr:tlz 1J la.4 la.Jtvi.ta.4 invaden el.. cogollo a..tónenttfu;i(}.6e de él.;-­

.ea, la.JtvM en .:téttcelt .ln4.ta.Jt bajan y ba~t~tenan lo4 en.tltenu.do~ bMa..tu en 

donde pe~tmanecen hM.ta. pupa!t. LaA la.JtvaA l>on de cololt blanco CJtemol>o-­

c.on la. cabeza 1J el.. ucudo pltOno.ta..t ca6~; el.. cu.e~tpo u.ta. cu.bielt.to de p{ 

n4cu.lo~ ~e..ttgeJto~ poco Jrealza.dM !J noltma..tmen.te de cololt ca.6l. Cada. l>eg-­

mento .tiene de 8 a. 12 p.<Ju{c.u..lot; y éA.tcl> l.e. dan a. la. la.Jtva. Ul1. aA pec.to -

mo.tea.do; l..o4 ez.p-iMcu.lo~ Mn ova.la.do~ 1J de col..OJt negltO; lol> CJtochw -­

l>on muy nu.mei!.O~ol>, a.pltoxima.da.men.te de 70 polt pa..ta.; en .ta.Jtva bien dua­

MoUada. Mn .tlU..oJtcUnai.u y a.Megla.dot; en 6oJtma. de cbtcu.lo. 

LM la.JtvaA baMenan de abajo hac.i:a. altlt.i:ba. 1J cuando .te.tunúta.n l>u de-

4aMOUo hacen una. c.e.tda. JtUcUmen.tM.i:a. pa..l!a pupa!t. Cuando 4e a.ce.Jtca. e.t­

.<.nv.le.Jtno en vez de pupalt en.tltan en c:Ua.pau..~a. 1J pe~tmanecen en .f..o¿, JtM.tlr.!!_ 

jol> h.M.ta. la. p!Llma.ve.Jta l>.lgu.ie.n.te., e.n.toncu pupan tJ e.c.toMona.n ovipol>i--
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tanda e.n ~U6 ho.!lpe.diV!.o-6 6avoJrM:o~. 

Haywatr.d ( 7 1 c.Ua que. el pJúnupa.t da.ño c.au.6ado po!t el ba.JtJte.nado!t 

Ze.a.cü.a.tJu:te.a ~p.; a el mcúz Mn lo~ :túnelu he.cho-6 pOit la.itvM de.n.tlto del 

.:ta..Uo. E6te daño lo Jte.aliza ge.ne.Jta.tme.n:te. lM la.itvM que. han cumpUdo ~u 

:te/tc.IV!. u:tarUo, pe.ne.:tltando la ma.yo!Úa. de. lM ve.c.u c.IV!.c.a del nudo a6e.c­

:tado a la e.p..i.de.Jun.U y paM.nqu..i.ma c.oiLUc.al, donde .6e. e.nc.un.tlta. la mayo!Úa. 

de. lo-6 :tubo-6 c.onduc.:toltU y a6e.c.:tando Ml a.t ~..i..6;tema de. c.onduc.u6n. 

WUblL!t [ 'l8 l y Pe.ÚM l 14 J me.nuonan que. el ataque. del ba.JtJte.na­

do!t oc.a¿¡..i.ona en el mab la 6a.c...i.Udad de. lM plan:tM a que.b/f.lV!1le.; u:to -

¿¡e debe. al htfbUo de. lM .fMva-6 que. van a ..i.nviV!.nalt, lM c.ualu bajan a 

la bMe. del tallo de.voltando todo ~u ..i.n:te.Júolt, pJtovoc.ando a-61. un gltan -

de.b..<..Uta.mi.e.n:to e.n é.!l:te., 

4. GU.!lanM TltOtadoltU.,. R.oblu ( 17 f ..i.n6oJura que ~olame.n:te. e.n 

el Valle. del Yaqu..i. ~e. han Jte.polt:tado vaJt..i.a-6 upe.c...i.u de. :tltozadoltu, :tlto­

zando plan:tUM dultan:te. el pe.túodo de. po~:te.viV!.ge.nc...i.a, ~..i.endo w .6{---:­

gu..i.e.n:tu: AgltO.!ltú, ..i.p~ilo~t., AgltlJ.6.U\ ¿¡ub:teNtáne.a, EultOá áu.~, Pe.Jú.­

dltoma. .6auc...i.a, Fe..Uúi ~u:teNtáne.a y PltOde.n..i.a la.U6Mc...i.a. 

LM palomilW ov..i.po-~>Uan c.IV!.c.a ele lM pl'.a.n:Uta1, !te.c...i.é:n e.me/l.g..i.da-6 y­

w la.!tv..i.:ta.6 ~e. e.n:t.i.IV!.Itan e.n:tlte. w plan:ta-6 a.t..i.me.n:t4ndo~e. de. elW y p~ 

tta. u:to muiV!.de.n w p~ altlt..i.ba de. la bMe. del tallo oc.a-6..i.onado .!lu 

rruiV!.:te.; un .66lo gU6ano puede. du.t.Jw..<Jr. :tada-6 w p~ de. vaJúo¿¡ me.­

:tlt0-6 de. ~Uitc.o, ya que. no c.oMume.n má6 que. una pe.que.fia. pM:te. de. la plan­

ta. 
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.ti.CM o doM.ciUe.all, Via.b1t6.tf.c.a. longi.c.o.li.n.U. ( Sa.y 1 , en u:ta.do a.du.Uo -­

c.a.u.t.a.n da.iio a.l 6oUa.je. c.on ~u. a.paJuLto bu.c.a.l mM.ti.c.a.doJt, upe.c.i.a.lme.n.te. a. 

lM " u.ti.gmM ". E6to~ da.iio& va.Jtla.n de. a.c.u.e.Jtdo a. la. ..&!c.i.de.núa. de. di.a.­

bJt6UCM polt pla.nta., y a. la. va.Jti.e.da.d y e.da.d de. la. m.Uma. a.l momento de. -

la. ..&!6uta.ú6n. El da.iio a. lo~ u.ttgmM oc.Mi.ona. qu.e. lo~ gM.no~ no ~e d!:_ 

~a.JtOollen y c.o~e.c.u.e.nt0n~ ~ ma.zoltc.M queden ~ o c.on poc.o~ gJta.J­

no~. 

En u:ta.do la.Jtva.l dutltuye. ~ Jta.i.c.e~ y po~te.Jt.i.ome.nte a. la. _;._ 

pUn.tula. y a.unque la. pla.nta. ~obJtev..(va. queda. e.x.puuta. a.l " a.c.ame" polt -

c.a.Jtec.eJt de .s.l6te.ma. ll.a.lU.c.u.la.Jt a.bunda.nte y bien c.o~n:tü:uldo. E~ta. ~Uu.a.-­

c.i.6n dt6-Cc.ulta. la. c.o~e.dia., no ob.sta.nte que uta. 4e Jte.a.Uc.e a. ma.no. 

En la. pMte c.entlta.l de Ja.Ut.c.o ~e ha. ob~eJtva.do una. 6ue.Jtte ..&!6uta.­

c.1;6n de Viafi1t6Uca long.?c.oJi.n.U. ( Sa.y T • 

5. Tlti.~ chvto. Robl.u ( 17 1 ~ e.ña.la. que. el tlti.~ c.la.JtO F M.n­

Uúúella. oc.c.i.denta.l.l6, u una. pla.ga. de malz nuy -impo!Lta.n.te en la. Mua. 

Ce.ntlta.l y en ~ zonM tltop.ic.a.lu Fr.úme~ de Méx..<.c.o H le e.nc.u.e.ntlta. ..tn-

6u.tan:do w fi.ojM 111M .tteJtnM del c.ogollo; lo~ a.dulto~ mi.den a.l!te.de.dOJt 

dei·.Sntn. ct lo!tgo, ~on de. c.ololt amvúli.c; pa.jüo 1J ~ n..&!6M Mn bla.nc.aii 

lo~ adulto~ blmigM.n de ho.spe.delta.6 ~il.vutltu tan pltOnto c.omo emeJt­

gen w pla.ntM de. mcúz, ~ hemblta.6 -in.CJUUlta.n ~M hu.e.ve.c.i.llo~ en w -
hojM del c.ogollo, w n..&!6M erne~tge.n a. lo.6 3 c1.la6 1J pMa.n polt 4 .<.~ta.­

JtU n..&!6a.lu, ta.nto W n..&!6M c.omo lo.s a.duUo.6 lta.6pa.n lo-6 te.ji.do~ 1J ·­

cliu.pa.n la. uv.la., el a.ta.que. .se puede c.on.ttnua.Jt fi.Mta. poc.o a.ntu del up~ 

ga.mi.ento . 

E~ta. pla.ga. u 6a.voJtec.i.da. polt pe!Úodo-6 de JtUeqtte.da.d puu. en u .u -
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c.oncü.uoneh e..e. dehaM.Oilo de R.a. p.ea.n:ta. eh muy .f.en;to; f.a.6 p.tA.n.:U:taó pe-­

queJüu, muq -lnóehta.dM p!Luen;ta.n.u.n Mpecto enóe.Jzmizo, ~e amvúilan, a.c.~ 

boila.n !f f.a.6 hojM p!I.Uenta.n ma.nc.hitó b.f.a.nquúc.M if nec.IL6:Uc.itó; f.a.6 p~ 

:Utitó muq clúc.itó pueden moJÚ!L .&.l Mn óue!Ltemen.;te inóehta.ditó. 

3.7 ENFERMEVAVES VEL MAIZ. 

1 • Pud!Lici6n MM de R.a. ma.zo!Lc.a.. Fuen.teh del VaU.e úta.do pO!L 

Rob.f.u ( 17 L ~eña.la. que R.a. pud!Lict6n ILOM de R.a. ma.zO!Lc.a. Vipl..od.la. zea.e­

u e..e. hongo mtfó dut!Luc.Uvo de todo.& a.queilo& que c.a.u.&a.n pud!Liú6n Hc.a. 

en ilu ma.z o-'t:.c.a.6 de maJ;z if que o c.a.6.i.o na.n nttJtc.h.Uami.en;to de .f.it6 p.f.a.n:Uta.& • 

E&te hongo &e. c.onocla. de.& de. 1822, pe.M .&u pa.togen.i.úda.d Mb!Le. f.a.6 mazo:!:_ 

Citó if ta.Uo.& no 6ue. demo&t!La.da. &ino hitóta. 1 9 O 8 • Re.cienteme.n.;te .& e ha. de­

mo.&t.M.do qu~ pa,!ta.h.i.ta. a. ta. pR.a.n;ta. de. malz en todo& .&M uta.do& de. cJte.C:f. 

mlen;to, c.a.u.&a.ndo mMc.hftéz de .f.it6 p.tA.n.:U:taó, pud!Liú6n de R.a. c.oMna., ne 

C!Lahi& de. .f.it6 VMnitó de. .f.it6 ha J'M y' pudJUú6n h e.c.a. de. .f.it6 tnaZO!Lc.itó • 

E&ta. enóe~Lme.da.d ha. .&.ldo !Le.po!Lta.da. en Méx.i.c.o, E&ta.do.& Unidoh de. Am~ 

!Lic.a., EU!LOpa., Aó!Lic.a., NUJ!.va. Ze..ta.ncü.a. Cj AMtltt:!..Uo... Un c.ilC!.LI.to c.on&e.!Lva.-­

do!L de W pé!Lcü.ditó Oc.M.lona.dM pO!L e.f. hongo eh de. 10 po!L úe.n;to, 

Loh h.úl:tOmitó en w 1>emtila.6 in6e.c.ta.ditó pO!L V.lp.f.od.la. a.pMe.c.en Ug~ 

!La.me.tVte. ama!L-i.Ue.n;CM, con Une.M 6R.a.n.c.itó que. coMen de.t cip.{ce. a. R.a. mi-­

tad de.f. g!La.no; a.demtfó p!Luen:ta ma.nc.hitó a.Mu.ga.ditó de. c.olo!L c.a.óé, e.n e.f. -

cipic.e. 

En la& pR.a.n:Utitó a.ta.c.a.ditó muut!La.n iu.ionu depJt.imi.ditó y. de. c.olo!L­

ob.&CU!LO en e..e. mehoc.6tuo !f e.n e..e. o![..(gen de. w !La.lcu .&e.cundM.ia.&. E& -



30 

.tM leA.ionu ~e extienden gl!a.duafmente Mdea.n.do el meAoc.6til.o IJ .f.a.6 --­

p.l.a.n.t.U:aA mu.eJLen ¿,_¿ no ~e ha.n dua.JVr.oUa.do IUÚc.u a.dvent.<.c,W de .e.a. coJW 

na. de .e.a. p.e.a.nta.. 

LM p~ con el meAoc.6til.o .ln6U:ta.do tJ qu.e no trueJLen cu.a.ndo pe­

qu.eñ.a.6 deAa.JVr.o.e..ta.n leA.toneA c.a.6éob6c~ b.<.en ~LU.tlúng.tdM, en .e.a. bMe­

de .e.a. c.oJt.Ona. c.eJLCa. de !M Jul.tc.eA. E.\W p~ no be dua.Mo.e..ta.n ·noJL-­

ma..e.mente tJ ma.dwtan do4 o .tJr.u 4e.nwta..S a.ntu qu.e !M noi!Jna!eA. 

Z. Ca..l!.b6n de .e.a. eA p.iga.. M.üta.nda. c..t:ta.do poiL Rob.e.u ( 17 l men­

e-tona. qu.e el c.a1r.Mn de .e.a. up-iga. spha.c.elo.teca. Ji.eA'..U.a.na. ( Ku.hn l eunton, 

qu.e el da.ño u C4LL6a.do pOIL u.n hongo qu.e a..ta.ca. a..e. rmlz IJ a..e. MILgo. V~ 

.te .e.o.s úLtimo¿, a.ño.t, .e.a. en6e.JLmeda.d 4e ha. .üt.tetui.tMc.a.do en .e.a. JLeg.i6n ma..<.­

c.ell4 de E.e. Ba.j.to • 

Cu.a.ndo .son j6venu, w pla.nta.t. de mab en6el!ma6 be p~LUenta.n ¿,~ 

mM a.pa.JLentu de .e.a. en6e.JLmeda.d, pelLO a med.tda. qu.e c.JLecen u v.tb.<.b.e.e u.n­

a.cJiaplVt.'tllm.ten.to IJ u.na. .tendenc-ia. a. .e.a. rmdwrl.z pJtema..twta.. LM ~.Cntomt%6 

m& c.a.l!a.c.teJÜA.U.co.s 4e pJLuenta.n dwta.nte .e.a. 6f.cl!a.c..t6n, a.lgu.na.t. vecu 

!M hoj'a..\ má& j6venu envuelven a. .e.a. up.tga. ·IJ, en conjunto, piLeAen.ta.n -

el Mpec.to de u.na. p.e.a.n.ta. ~ o quemada. en .t,u. pa.JLte teJLm.<.na..e.; .e.a. ~ 

p.tga. puede u.ta.JL p~c.ta..e. o .to.ta..e.men.te .ütvál.tdo poiL u.n polv.t.e..e.o de cof.c.IL 

negM, 6oJ!ma.do poiL !M u po~LM del hongo. Vu.l!a.nte el dua.JVr.oUo de R..a. -

ma.zoiLc.a. en6eJtma. f.c¿, gl!a.tt<M p.teJLden ~u. .tnd.tv.<.du.a.Uda.d IJ Uega.n a. tl!a.ttb-

6oJona.ll4e en u.na. .sola. mM a. <!i:VlbonoM cubieJLta. po!t uno. upec.iede..teea. de co.e.OJL~ 

ba.do. La a.pa.JL.tenc.-ia. exteJLna. de .e.a. ma.zoiLc.a. u u.n poco a.bu.Ua.da., 1J ~u. co~ 

b.lb.tenc.-ia. u 6o6a.. 

Veb.tdo a..e. c.a.Jufc.teJL .s.tb.téin<.c.o del pa.t6geno, 1J a. qu.e .e.a. .tn6ecc..<.6n --
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Uene fugaJL a la. JUI...tz de la. p.e.a.n..ta,, u nec.u/VW:t la. p~¡.ue.nci.a de upo-­

JtM en el. -&uei.o pM.a la. mruú6u.ta.u6n de la. en6eNnedad. S.<.n embaJLgo ei.­

gJtado de a.ta.qu.e en un c.LLU..i.vo de:teNn.<.nado depende, entlr.e o.:tJto-& 6aC-toJtu, 

p!t.<.nupafrnente. de la. .tempeJUttwul y la. humedad del. -&uei.o. 

3. Roya. de la. hoja.. S.ta.kma.n y Ha.Jt!UlJt U.ta.do~ poJt Robw L 17 1 

-&eñala. que .f.o-& p!t.<.nc..<.pa.tu RoyM del. mcúz, Pu.c.ci.n.<.ct -&oJtgh.<. y Pu.c.c..i.ni.a. -

pol.yt.o!Ul, .&e enc.uen:t!Uln amp.Uamen:te cJ..ú.:tJt.<.btL{.dit-6 1J Uenen una gJta.n im-­

po!t.ta.nci.a du.:tJtu.c.Uva. po.tenc..<.a.t en la..& zonM dende .&e c.LLU..i.va.n va.Jt.<.eda­

du -&Mc.e.pt.ib.tu. Pu.c.unia. t.Mgh.<. u c.omún e.n toda AmWc.a. LaUna. Tam­

b-lén Je le ha ha.tla.do e.n EJ.ta.dot. Un.<.dot., aunque. la. ma.qo!Úil de lM va.Jt.<.~ 

da.du Jan Jt~.te.ntu a. la..& JtazM que. .&e. enc.uen.:tJta.n allL Puc.c..i.ni.a. ~ 

~u meno.& c.omún en el. hem.t66e.Jt.<.o oc.ude.nta.t, a.u.nque -&e. .te. halla 6~ 

c.uen.temen.te. en Mé:Uc.o !J AmWc.a Ce.n..t.-'lal !J oc.a-&.i.onafrnen.te. e.n SudamWc.a., 

~ !J t.U/t de E-&.ta.do~ Un.<.dot.. PoJt .f.o-& da..to-& a.c..tua.tu paJtec.e. e.v.<.de.n­

.te que Puc.c..<.n.<.a. poly-&oJta utá mcfJ d.i.6und.i.da. en A6Jt.<.c.a. .tJtop.(.c.a.t !J ~ub~ 

p-tc.a.t y que. el. pa.t6geno u una. v~.i.b.te. amenaza pa.Jta la. pJtOdu.c.c..<.6n ma..i.c.~ 

Jta en c.ua.tqu.i.e.Jt fugM dende. t. e. c.LLU..i.va.n va.Jt.<.e.dadu t.Mc.e.pUbl.u. 

4. T.<.z6n de. la Hoja.. Lo.& ~mot. au.to~LU S.ta.k.ma.n !! HMJtaJt ~ 

do.& po4 Roblu ( 15 l me.nc..<.ona.na. que qtL{.z~ hoy en dta. .ta. e.nóe.Jtme.da.d del. 

mcúz má6 impo.ta.nte. t.e.a. el. tiz6n de la hoja., pJtOdu.udo po!t Hei.m.<.ntho-&po­

Jt.<.um, que c.ompJtende.n va.Jt.<.M upe.uu. LM má6 c.omunu Mn: Hei.m.<.nthMpo­

Jt.<.um .twc.c..<.c.um, He..em&t.thot.po!t.<.um ma.ycUA y Helmi.ntho-&po!t.<.um c.a.Jtbonum. El 

Uz6n pJtOvoc.a.do po!t Hei.mi.ntho.6po!t.<.um u p!t.<.nupafrnente una en6eNne.da.d -

de la hoja.; en c.ond.<.c..<.onu 6a.voJtablu puede -&e.Jt muy du.:tJtu.c.Uvo. El M­

pido a.tizonam.<.en.to de lM hoja-& .i.nfiecta.dM pltovoc.a. un ac.ha.pMJtam.<.ento -

de toda la planta., el. fiJtac.Mo de. la p!todu.c.u6n noJtma.t de. u p.i.gM y, en-
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oc.a.6ionu, la mu.eJLte pltema.twc.a. de la p.f.a.nta. en.te/Ul., 

5, E~co6a de bJtuja. Ve nuevo stakman q Ha~t~ta~t citado~ polt Ro­

btu ( 17 l dUCJtiben que Ucoba de fiJtuja O mU.cUu deli!UÚZ U una ex­

pJtU.i6n gene.Jtal que en.tltaña. un complejo de gJtan númeJtO de pa.IUÚ>Uo~ IJ -

ho~pedeJto~, ~iendo lo~ ú..UónM lo~ ceJtealu IJ otlta.6 gltamÚteM. El géne-

1!.0 del pa.t6geno co~ide/Ul.do u el F.Ucomlce:te Sclei!.O~polta, IJ w upe-­

c<.u ~ impo~ ~on: g.l!.a.l'n&ú.cola, ma.ydu., MJtgh.<., philippineM~,­

~pontanea, ~acc.Fr.a.JU. 1J ma.cJto~polta, La en6e~trnecútd u conocida dude ha.ce­

muc.Fic -.tiempo IJ ~e le cot~A.<.de!t6 una amenaza pa!ta la p1t0ducci6n ceJte~­

.ta., p!t.<.nupalmen.te del matz, pOI!. lo que 6ue mo.Uvo de diveMM CUMen.t~ 

nM._ U matz u ~~cep.Uble a :to~ w upeciu de ScleJtO~polta mencio­

~ ScleltOJpolta g~c.ola IJ Sclvr.o~polta~ a u.ta. úUlma. ~e le conoce 

en M~x.<.co como " u coba de 6Jtuja ", Je hallan bien u.ta.ble.ci~ en E~~ 

dcJ UnúioJ, donde. anualmente c.aMan pélr.cU~ locai.u de alguna impo~ 

cia. 

Lo.s ~bLtomM del m.U.!:Uu. ~on 17Mio~, ~.<.endo du.ta.cado~ una cloltM~ 

u:tJuU.d.a., ac.Ji4pa.tur.ameen:to IJ rrnnc.hado de. w hQ jM • En c.oncUc<.onu 6avo­

Jtabru la en6e~trnecútd c.aM~t, en ho~pedei!.O~ ~~cep.tiblu, p~~ de. luu 

.ta. un cien-to polt ciento. 

6. Pode.dumblte de la upig~t, Ve acue.Jtdo c.on lo que. menciona -­

Vick. Mn citado~ polt Ro6lu ( 17 l ewt:en do~ upeciu de. G.<.bbeJtella,­

que pi!.Ode.c.e.n ~bt.tomM di6Vtentu 1J diñ.f.Vten t:aml:l'i.én en ~u du.t:Jtibuci.6n, 

a.ta.c.an el ma . .<:z Gibbe!tella. zeae ( SciwJ. L Pe:tc.h o Gibbe~tella Jto~e.um 6. -

celtealo~ ( c.k.e. 1 SnydeJt IJ Hat~Aea ~a en el mab un podltedum61te. ltO~~t­

cút de la up.<.ga, podltedum61te del .tallo 1J Uz6n de la pl.á.ntula. ~.te han 
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go .tamb.U:n &u.ei.e a.6ectaJt o:tJc.o& ceJt.ea.l.u cuft.tva.do&, en lo& qu.e qui.zá -­

ca.u..6a. ma.yoJtu daiio& qu.e en el. mab. En lo& E6.ta.do& UtU.do&, G.lbbeJtei.la. -

~ u.tá d.l6u.nd.ldo en el. mab !f el t:Jt.lgo, cebada. !f ccen.teno, en la.-6 z~ 

na..6 cent:Jta.R.u !f del. u.te de .ea Jtegi.ón ma..lceJLa., !f u meno& co!Vri.en.te en­

la.-6 del. &u.Jt !f del. ou.te. G.lbbeJtei.la. 6u.jilwJw.l ( Saw, 1 WJt. pJtOdece po-­

dJtedu.mbJte del. gJta.no !f del. .ta.R..e.o del. mab en .toda. .ea Jteg.l6n ma..lceJta. !f, -­

ha.c.la el. &u.Jt, en laA zona.-6 <~u.b.templa.da.-6 !f t:Jtop.<.ca.R.. La. d.l-6t:Jt.lbu.e-i.6n de­

la.-6 do& upec.lu u <1.óilil.a.Jt en la.-6 o.tJta..6 Jteg.lonu del. mundo pJtOdu.ctoJtU 

de mab &i.endo .ea pJtlmeJta. común en la.-6 zona.-6 .tempüda..6 !f ex.tend.léndo&e­

la. útti.ma. poJt laA zcna.-6 .templa.da.-6 h€meda..6 !f &emi.Jufreda.-6 !f en laA &e.mi.ti?J!!. 

püda..6 t:Jtp.(.ca.le.6 • 

Lo<~ &hitcma.-6 de la.-6 podJtedu.mbJte de .ea up.<.ga. \La!Úa.n con el hongo -

!f con la. g!Ulveda.d del. a.ta.qu.e.. La podJte.du.mbJte de .ea. up.tga. ca.u..6a.da. poJt -

Gi.bbe.Jtella. ~ u u.na. .tépi.ca. podJterfwnbJte JtO&a.da. o JtO j.üa., qu.e pJtOgJtua. 

dude .ea pu.n.ta. de. .ea up.lga. ha.c.la aba. jo. Se pu.dJte dude u.na. pequ.e.ña. po:!:_ 

e-i.6n de .ea. pu.n.ta. ha.&.ta. la. up.<.ga., dependiendo ei..e.o de la. e.da.d de. la. --­

pla.n.ta. !f de la.-6 cond.lci.o nu de. a.mb.le.n.te en el mome.n.to de la. in 6 ecc1.6 n . -

La. podJte.du.mbJte. del. g!Ulno ca.u..6a.CÚI poJt Gi.bbe.Jtei.R.a. 6u.Jik.u.JtO.l o 6u.&aJt.lu.m m~ 

n.i.U6oJtme. u u.na. podJte.du.mbJte. .tép.lca. de gJta.no.t. a..l&la.do-6 o de gJtu.po-6 de -

ello&. Lo& &1ntoma..6 de pJtOdu.ci.do& poJt Gi.bbe.Jtei.la. 6u.ji.k.u.JtO.l !f G.lbbe.Jte.lla. 

6u.ji.k.u.JtO.l &u.bglu.Una.n& Ed, &on &.únU.a.Jte..6. El coloJt de lo& g!Ulno& podlú­

do& u JtO&a.do o ca..6.ta.iio JtO j .izo o gJt.l-6, lo r..u.a.R. depende de la. abu.nda.ci.a­

ge.ne.Jta.l de. mi.cei..lo del hongo !f de la.-6 cond.lci.onu cUmá.ti.ca.-6. 

Con gJta.n 61Le.cu.e.ci.a la.-6 podJte.du.mbl!.u del .ta.Uo a..ta.ca.n la.-6 Wcu, -

el. cu.eUo !f lo& nu.do& i.n6vúol!.u del. .ta.Uo. PJtOdu.ce.n .e.u.<.onu l!.o j .iza&,­

ma.du.Jtéz pJte.ma..tu.Jta. !f Jto.tu.Jta. del. .ta.R..e.o. Con la. podJte.du.mbJte. del. .ta.R..e.o &u.e.-
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ten p!!.oduCÁMe tuionu toc.aliza.da.6 de c.o.f.Oil. Jtoza.do e.n iM va..ln~U 1J nu.,-­

dM. GibbVt.e11.a. te.a.e a. menudo c.a.uM ma.duJt~z plte.ma.tulta. de. .f.o¿, :t.all.M, pe­

lta a.mbo-6 hongo-!> -!le. dua.JtJtoila.n a.gJtuiva.mente e.n .f.o¿, :t.all.o-6 mueJttat.. a.t 6{ 

na.Uza.Jt e.t otoño e en .ea. plt.lma.ve.Jta. 6igu.le.nte. 

U t.iz6n de. ta. ptántuta. de.t ma.ú u una. c.a.Jta.c.teJúl,t.ic.a. podlte.dumblte 

de Mpe.c.to ha.medo 1J tlta.Miúc..ido de .f.o-!> tejido-!> c.oltt.ic.a.tu. Et t.iz6n H -

p!!.oduc.e a.ntu de. bJtota.Jt o c.ua.ndo ia.6 pUntuiiU M enc.uentlta.n en e.t uta.­

cüo de plt.lme.Jta. o te.Jtc.e.Jta. hoja., ~ta.~ta.mente. md.6 ta.Jtde. 

7. Ca.Jtbdn de.t Ma.ú. Vic.lu.on rUtado polt Robtu ( 77 ) c.oM.ld~ 

Ita. que. e.t c.a.Jtb6n de.t ma:1z U-!>.tilago ma.yeü6, c.da., u una. de ia.6 e.n6e.Jtmeda.-­

du de ~Jr. cü6Mi6n e.n ute c.utt.ivo, 6iendo e.t teMint.ee ta. o tita. única. 

pi.a.nta. a.ta.c.a.da.. U c.a.Jtb6n de.t ma:1z M e.x.te.ncü6 c.on .ea. cU6U6i6n de. ute. -

c.utt.ivo, aunque. .ea. e.n6e.Jr.meda.d no u .ete.va.da. ta.n comúnmente. polt ta.-!> &e.m.l~ 

.eta.6 c.omo oc.uJtJr.e. e.n muc.ho& de .f.o¿, otltM c.a.Jtbonu de. lo-!> c.e.Jte.a.tu. Evide!!_ 

te.me.nte, -!>uMc..le.nte. .ln6c.uto u .eteva.do en ia.6 &e.m.lUM pa.Jta. que. -!le plto-­

duzc.a. ta. intltoduc.c..i6n de.t pa.ltd.6.lto. Una. vez que e.t pa.Jtd.6.lto ha. -!>ido in-­

tltaduc..ido 1J -!le ha. uta.btec..ido, ia.6 upoltiU ex.tlte.ma.da.mente Jtu.l-!>te.ntu y­

que. 6on pMduc..ida.6 en gJr.a.n núme.Jto, pe.Jtpe.túa.n e.t hongo. U empleo de iM­

c.oMc.ha.doltiU me.c.IDú.c.IU a.ume.nta. ma.te.lt.la.tme.nte ta. c.a.n.Uda.d de. in6c.uto e.n -

.f.M gJta.no~. 

U pltame.d.lo de. ia.6 pWJ..da.6 pOJr.duc..ldM pOit e.t c.a.Jtb6n de.t ma:1z Mn­

ma.yoJr.U c.a.da. a.iio, Ge.ne.Jr.a.imente, iM p€Jlcüda.6 Mn ma.yOJr.u e.n ia.6 Jr.egionu 

c.r1Uda.6 IJ a.tgo .6ec.IU • 

Lo-!> 6l.ntomiU de. ia.6 a.ga.ttM de c.a.Jtb6n 6 e p!!.oduc.en e.n c.ua.iqu.le.Jt ~ 

te de. .ea. pi.a.nta. de.t ma:1z que. tenga. tejido& e.mblt.lorta.Jr..lo-6. La. 6oJr.ma.c..l6n de. 
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la& agailM e.<1 oJúgl.nada pO!t el. hongo, el. mLc.ei..l.o que .6e duaJVWUa en-­

:t!t.e la& c.élul.a.6 de lo-6 .tejl.do-6 embltl.onaJúo-6 de paJtede.<~ dei..gada-6 pJtO IU.p0_ 

plac.l.o e hl.pelr..ttwó.la. y de.<~aJVLoUo ex.c.eúvo de lo-6 elemen.to-6 del Moema -

de .to-6 hac.e-<1. La& a.gailM apaJtec.en en !M yemM a.x.ila!tu, ó.f.OJte.<~ l.ndi.vl.­

duaiM de R.o. Mpl.ga y panoja, en !M hoja&, y c.on menolt 6Jtec.uenc.l.a. en -­

lo-6 .tejl.do-6 del :tai..to, a meno-6 que .6e pltodu.zc.an le.<~l.onu mec.d:nl.c.a&. La­

membJtana blanca del .tej-Ldo epl.délr.rnl.c.o modi.Mc.ado .6e Jtompe du.Jtan.te el -­

agJtandamLen.to de la aga.Ua y deja en libelt.ta.d R.o. mMa neglta de Mpo~LM.­

LM aga..tiM Mblte !M pUn.tul.a.6 de ma..(z .6uelen pJtovoc.aJt enanl..ómo y a..t.l.z~ 

namLen.to de !M p.ta.n.t.M • 

8. Ac.hapaJVLaml.en.to del malz. C eJtvan.t.M , Ro dJúguez y Nl.edeJt~ 

U.óelt c.l..ta.do-6 polt RoblM ( 77 ) .6eñalan que el ac.hapaJVLaml.en.to del malz -

e& una enóeJtmedad Jtec.l.en.temen.te c.onoc.l.do, .tan.to en Mtx.l.c.o c.omo en lo-6 de 

mtfó pal.-6 M donde ha .6l.do de<~ c.ubl.elt.ta.. 

En Mtx.l.c.o u ha llamado a. R.o. en6eJtmedad, " a.c.hapaJVLamLen.to del ma'­

.<.z " ya. que el vl.Jtu.6 aóec..ta la. aUwr.a. de la. pla.n.ta. In6ec..tada. ú.ta l0.6 -

nuevM en::tJt.enudo-6 lte.<l ui.tan gJtandua.lmen.te má-6 c.olt.t.o-6 y polt lo ml.-6 mo, la -­

pla.n.ta queda " c.ha.paJVLa ". A medl.da que !M pla.n.t.a-6 u i.n6ec..tan en u.ta­

do-6 mtf6 a.va.nza.dM de .6U de&MJtoUo, R.o. ai.t.UJta. .6e a6ec..ta meno-6. 

Lo-6 agen.t.M Jtec..t.olte-6 de R.o. en6eJtmedad, .60n ~ " c.IU.c.haJtl..ta.6 " 

Va.ibuiU-6 ell.ma..tu6 ( Ba.U ) y Va..tbuiU-6 mal.dL-6 ( V el. y W. ) • 

Aunque la. enóeJtmedad .6e ha ob.6eJtvado en uc.a.R.o. 1te1..a.tl.vamen.te Jtedu­

c.l.da den:t!t.o de c.ada mal.za.t, u enc.uen:tJt.a ampll.amen.te ex..tend<.da. en la. Re­

públic.a, pOit lo quQ. pue.de UegM a c.on.6.t.UuiJt un .6elti.o pJtoblema, pue-<1 de 

ac.ueJtdo c.on la l.n.t.Mi.dad del. a.taque, puede UegaJt a nuUM.c.aJt el Jtendl.--



mi.e.n.:to de. w. pia.n:ta6 .tn.6 e.cta.da..6. 

El a.clu:tp<Wtarrú.e.nto del lll(L(:z: u l..ll'U1 e.n.6eJtme.da.d e.xte.&a.me.I'Lte. d.J.AW.-­

bcdda. en. Méuco, a.un cuando n.o ca.tU.a. .tmpoJt.ta.I'Lt<!-6 pbt.rüda..6 en. ia. pMduc-­

úón.. El ma..t:z: Ze.a. ma.y.6, L. u ia. ún..tca. pta.I'Lta. cu.U1..va.da. que. fuuta. a.ho1U1, 

ha. .6úÚJ .&tU.cep:Ubf.e. a ia. e.n6eJtme.da.d. Ve. l..ll'Ul • .&etu:e de upe.uu Mmet<.da..6-

a ptULeba., .6ólo el te.M.ti'Lt.te. demo.6tltó .&e.lt .6tU.ce.pilble, a.demcf.6 del maú. -

LM IU1ZM de mcúz que ha.n .t>i.do cia..6i.6i.ca.da..6 como " W.p.&a.co.tdu " ile.n.-­

de.n a. H ltU.t.6te.I'Ltu a..t v.(![.u.6, en. ta.nto que. lo.& malc.u "n.o tlt.tp.&a.co.tdu" 

.&on .t>tU.cepilbf.u. 
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U .lo.te. e.xpeMme.n.tal <\e u:ta.b.te.c.W en el año de. 7 977 ba.j o c.oncü.ci.9_ 

nu de. .tempo.lta.l. e.n el po.tlteJto denomi.nado "El Pa.<\o-a.nc.ho" en una. paJtc.e1.a. 

que. <\e enc.uen.tlta. a.pMJWna.dame.nte. a. 500 m. al. &UII.U.te. de.ta. c..ú.Lda.d de 

Ahu.a..tui.c.o de. MeJr.CiZ.do • 

4.2. MATERIALES UTIL1ZAVOS. 

Lo<\ ma..teJÚa.lu que. <\e u.t.ilizaJton en el dÜallJtC.Uo del pJt.e.&en.te. 

.t:Jta.ba.jo 6u.vwn: 

7 • Sem.i.ll.a. de 7 vaJúe.dtuie.& de. ma.lz, 4 de ci.c..lo ..inteJtmecü.o y 3 

de. c<.c..lo .toAd.1.o • 

2. feM:il..<.za.n.te palla. el :tJta.tam..(e.n.to 720-40-00, u:UU.za.ndo <\uf. 

6a..to de. a.mon...to al. 20.5% como 6uen.te. de N y &upeJL6o&6a.to de. c.a..tc<.o Vú-­

p.te al 46% como 6uente de P. 

3. Vo.ta.t6n 2. 5% P, paJLa. el c.on.tlto.t de. plaga.& del &uelo, a. una. 

doMA de. 50 kg/ha.. 
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4.3. VISERO EXPERIMENTAL 

Se. u:Uliz6 un d.ú,e.ño de. bloqu.u al a.zM c.on. 1 .t/t.a.tantie.nto-6 y 4 Jte.­

pe.UúoneA qu.e.da.n.do e.n e.t .te.Nr.e.no d.ú,;t!úbu.l.dal, de. lo. M.gt.úe.nte. óMma.: 

REPETICIONES TRATAMIENTOS 

1 G 8 F V A e E 

2 e E V G F 8 A 

3 A F 8 e E G V 

4 V G E A e F 8 

TRATAMIENTO VARIEVAV ORIGEN 

A H - 309 pILO tt.tU e. 

8 V - 370 [e e.~.o.ya. zrJ PILO tt.tU e. 

e eiLi.oUo 

V 8 - 15 N K 

E T - 66 N K 

F H - 509 PILO tt.tU e. 

G 8 - 666 Ve.kalb 

4.4. eARAeTER1STieAS GENERALES VEL EXPERIMENTO. 

Se. piLOc.e.d.J..d a. JW1Uz.M lo. d.ú,;t!úbu.údn de. l.o4 Vu:Ltam.i.e.nhM e.n. e.t -

d.J.4e.ño poli. 4o.lr-te.o quedando lo.4 vaJÚedadeA c.ol.oc.a.da4 .to.taime.nte al a.zM, 

La. pa.!Lc.e.lo. expe.Mmen.tal c.omn.4.td de. 4 .6LI.ILc.o.6 de 1 O m. , lo.Jtgo, c.on. -
' 
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WUt .sepaJtllCi.dn e.nt:Jr.e .sUILC.O.s de O .80 m., pOil .R..o que e.R.. ttltea. hJ:tai. 6ue de 

1008 m., c..oJrJr.et.poncU.endo 896 m., a e.R.. Mea .semblta.da.. 

4.5. PREPARACION VEL TERRENO. 

E.R.. expe.Mment:.o .se uüh.R..ec.W en un .teM.e.no que .se habla .sembJr.a.do -

c.on .soll.go e.R.. año a.nt.eJr..ioiL. Se ba.ll.bechc1 c..on un aJtl1.do de cU..sc.o y 2 pa..so.s­

de Jta..6.tll.a. CJtUZa.do.s • 

A.R. u.ta.b.R..ec..imient:.o de w U.U.viAA .se· pMc.erU.c1 a <SUir.c.M e.R.. teMeno, 

.se rnUW y .se c.o.R..oc.a.Mn u.ta.c.a..s paiLa UmiJ:.aJr. .R..o.s .tll.a.mo.s de c.a.da. 1Lepe:U­

c.ic1n pOli. med-io de hil.c • 

4.6. SIEMBRA. 

La .s.Lemb~~.a. .se hizo en 6ol!ma. ma.nua.R.. e.R.. cUa. 19 de jwt.Lo de 1977, en­

t.Lvvta. venida, c.o.R..oca.ndo 3 gll.a.no.s poli. mata. c.on WUt .sepa.~~.a.c..Lc1n de O. 20 -

m. , en.tiLe ma..ta.6, paiLa dupu€.6 IJa. que .R..a.,s p.R.a.nta<S hu.b.Le~~.a.n a..R..c.a.nza.do WUt 

a..R..:t.Uir.a. a.pMWrra.da. de 0.30 m, .se a.Cl.altaJLon dejando 60lamente una. p.R..a.nta.­

poll. mata., .R..o que no.s da una. pob.R..a.c.Wn de 62,500 p.R.a.nta.s /ha. 

4.7. FERTILIZACION. 

la. 61l}!;(;il.,(;za.c..L6n .ta.mb.<.~- .se tteo.U.:z.c1 en 6oll.ma. ma.nu.a.R.., a.pUc.a.ndo ta.­

m.Ua.d de n..ltltc1geno tJ todo e.R.. M~6oJr.o en e.R.. momento de .R..a. .s.Lembll.a., Ml -

c.omo e.R.. vo.R..a..tc1n que p~~.ev.<.a.men.te .se habla mezc..R..a.do junto c.on e.R.. 6ell.t..<.U­

zan.te. La. o:tJw. m.Ua.d de n.<..tll.6geno .se a.pUc.ó a. .R..o.6 35 cUM dupu€.6 de -­

.R..a. .s.<.embll.a., a.pUc.dndo.se en "banda" en w 2 oc.a..s.Lonu. 
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4,8, LABORES CULTURALES. 

Se tr..e.al.A.zc5 un dulu:etr..be con a.zadc5n, cu.l como un a.potr..que con tilc.o -

de .tlulcc.-Wn a.nhnal., uto ~e e6ec.:tuc5 c.u.ando ~e co~-i.detr..d necuaJúo. 

Pa.tr..a. el conttr..ol de ma..tcu. lu:etr..bcu. ~e u:Uli.z.t! como po~t-eme.tr..gente el 

hetr..b.lci.da. 2 ,4-V (utetr..) a. una. do~~ de 1 U,, potr.. Ha.,, ~e a.pUct! a. ~­

ma..tez~ de hoja. <UtC.ha. que ~e u.ta.blec.letr..on dupu.tl. del a.potr..que. 

4, 9. CONTROL VE PLAGAS Y ENFERMEVAVES, 

Lcu. p.ta.gcu. que ~e ptr..ue.n.ta.tr..on dwt.a.n.te el duiVIJI.OUo ve.ge.:ta..tivo del 

c.u.l;tl.vo no 6u.etr..on de co~.ldetr..a.c.-Wn potr.. lo cual no a.metr...l.ta.tr..n a.pUca.c.lo­

nu de ~ec:U.c.ida; 

~-o .óe ptr..Uen.ta.tr..on en6vune.~. 

4,10, TOMA VE VATOS, 

Se tr..ea.Uza.tr..on v~i;tcu, petr...lt!d.lccu. palla toma.tr.. cu.l lo~ da.to~ y notcu.­

petr..Unentu palla la. cotr..tr..ec.ta. .lntetr..ptr..e.ta.c.lt!n de .to~ tr..uu.Ua.do~ • 

LM da;to~ que ~e toma.tr..on ~on lo~ ~.lgt.úentu: 

1. V.la.l. a. 6.totr..a.c.lc5n. Son lo~ d.la.l. que hubo enttr..e la. 6echa. de­

.ó.lembtr..a. del ex.petr...lmento y la. 6echa. en la. cua.t a.ptr..oUma.da.mente el. 50% 

de pla.ntcu. ~e encu.en.tlut en u.ta.do de a.ntuü, 

2 • AUwr.a. de pla.ntcu., Se ptr..oced.lc5 a. me.d.ltr.. 1 O pla.ntcu. a..t a.za.tr..­

!1 Ml. ptr..omedi.c5. La. aftWr.a. ~ e :tomd en cm. , dude la. bcu. e de la. planta. luu -

.ta. la. punta. de la. Up.lga.. 
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3. Ai:twta. de ma.zoltca.. Se pltDc.ecU6 a. me.d.Ut 1 O pla.nta.t. al a.zaJt­

y .6e pMmedi.t5. La a..Uwz.a M tom6 en cm. , dude la. ba-6 e de la. pla.nta Yuu,ta 

e.e. nudo en que -t>e enc.uentlta .ú1..6elttada la. ma.zoJtc.a. p!Une-tpal. 

4. Ac.ame. E.t>.te dato .6e .tom6 en ba.6e a una. uc.ala. de 1 a 5. -­

La-6 pal!.c.e.f.a-6 cu.ya-6 pla.nta.-6 u.t!n peJt6ec.tamente e.~te.c.ta.6 lu c.oMuponden 

c.a.U6ic.a.ci.6n de 1 y caU6J_c.a.údn de 5 c.oltltuponden a pa!Lc.elo..-6 CU.tja-6 -­

pla.nta-6 u.t!n completamente ac.ama.da.-6 • 

5, Ca.UM.c.a.údn de pla.n.ta., E.t>ta c.a.UM.c.a.ci.dn .6e .tom6 al mom~ 

.to de la. cM echa. uUUz.ando u cala de 1 a 5. La caU6i..caúdn de 1 co--­

JUtupande a paltc.elo..-6 con pla.nta-6 .6obltua.Uentu pOit .6u. v..igoJt en genelta.l 

v..(golt, &a.n.i.da.d, wú6oltm..ida.d, etc.., y c.a.U6.i.caci.6n de 5 c.oJUtUponde a -

pal!.ce.f.a-6 can pla.nta.6 mu.y va.Jt.i.ablu en a..Uwz.a, en6eJr.ma.6; poco v.i.golto&a-6, 

etc. 

6, Cali.Mca.c.i.dn de ma.zoltc.a., E.6.te dato .6e .tomd en ba.tJe a la. ~ 

c.a1a de 1 a 5, La c.a.U6..ic.a.c.i.dn de 1 coJUtUponde a la.-6 pa.Jtce.f.a-6 c.on ma-­

ZOitCa-6 mu.y .6ana-6, mu.y u.n..i6oltmu en tamaño, alote delgado, etc., y caU-

6-i.cac.i.onu de 5 c.oltltuponden a pa.Jtcelo..-6 c.on mazoltCa-6 mu.y va.Jt.i.ablu en-­

tamaño, pod!úda.6 o c.on pu.nta.-6 mala-6 , 

7. POJtc.i.en.to de gitano. E.6te dato &e tom6 paJta .6abeJt ·.e.a. pltopo!!:_ 

c.i.dn qu.e JtepJtuenta e.e. gitano en la. mazoltc.a., Se .tomaMn 1 O mazoltCa-6 al -

azalt de cada. pa.Jtc.e.ta., .6e pu6 plt.i.meJto la.-6 ma.zoltCa-6, en.6egu..i.da. .6e dug~ 

nan y .t>e pua el gitano, la. Jtela.c.i.6n puo de gitano entlte puo de mazoltc.o. 

pO!t 100 no-6 da el % de dugJtane. 
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4.11. COSECHA. 

La. c.o.6ec.ha. .6e Jte.ali:z.6 el d.1a 15 de nov.lembJte en óoJtma ma.nw:ti.. Co.6i 

c.h4ndo.6e lo-6 do-6 .6Wlc.o.6 c.e.ntlta.lu de c.a.da. paJLc.eta. de 9 m., de la!tgo, -

eUmúta.ndo l.o-6 .6ullc.o.6 o!t.lUeJto-6 y O. 50 m., de lo-6 eúlr.em0.6 palla. evftalr.­

et eóec..:to de olt.lUa.. 

Se dej6 .6ec.aJL a.l. .60l. wta. UegaJL a. puo C.OM.tan.te a.pJtoxima.damente 

a. un 14% de humedad, palla. pJtOc.edeJt a. dugJta.na.lt.6e y a..6.l ob:teneJt el pue­

de gJta.no .6 ec.o • 



43 

C A P 1 T U L O V 

RESULTAVOS 

En el c.u.a.dlw No. 1 ~e plteÁenta.n lo~ tr..uu.Ua.drJ~ de lo~ tr..end.imi.ento~ 

en k.g 1 ha.. 1 aA.t c.omo algW'IA6 c.aJW.cteJ[.(Ati.c.a.6 agtr..ondmi.c.a.6 de rrflliJOtr.. ..impotr..­

tanc-i.a, 

En la .tabla No. 1 ~e dan la..6 c.ondi.clonu c.Umatoldg.<.c.M bajo la..6 -

c.u.a.R.u ~e duaMOU6 el expetr....imen.to. 

Se ptr..oc.edid a c.onc.e~ todo~ lo~ dato~ patr..a e6ec.tuatr.. el ~i6 

u:t.a.d.l6.U.C.o tr..upec;t¿vo (c.u.a.dlw~ No. 2 1J 3) • Lo~ tr..end.imi.ento~ u.:ttfn ex-­

ptr..uado~ en k.g. 1 potr.. paJt.c.ela !!t.i1.. 

VAR1EVAV 

H-309 

CELAYA 1 

rRIOLLO 

B-15 

T-66 
H-509 
B-666 

CUAVRO No. 1 

VATOS OBrENIVOS 

VIAS A LA FLORACION ACAME 

64 1.5 

64 2 

69 1. 5 

70 1 

76 1.5 
75 1 
72 1 

ALT. VE ALT. VE % VE VES-
PLANTA- MZ. (Cm) GRANE 
(c.m) 

345 200 84.42 

355 199 84.04 

366 202 84.01 

361 206 86.16 

354 203 82.72 
362 226 83.00 
355 209 83.78 
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CUAVRO No. 1 (CONTTNUACTONI 

IIARTEVAV ASPECTO VE ASPECTO VE CICLO ~ENV. KG/HA PROMEVTO 
PLTA. MZ. VEGETATIVO MEVIO VE 4 REP. 

H-309 1.5 1 TNTERMEVIO 4,520.83 

'ELAYA I! 2.0 1 INTERMEVIO 3,923,67 

'RIOLLO 2.0 2,0 INTERMEVIO 5,458.33 

B-15 1. 5 1.5 INTERMEVTO 4,826.39 

T-66 1.5 1 TARVIO 5,881,94 

H-509 2.0 1 TARVIO 6,118. 06 

B-666 1 ,5 1 TARVIO 7' 194.44 

TABLA No. 1 

VATOS CL!MATOLOG!COS VE LA ESTAC!ON "ANTONIO ESCOBEVO" EN EL AfJO -

VE 1977. 

LATITUV 20°46' LONGITUV 103°57' ALTITUV 1360 m. 

MES PREC!P!TAC!ON TEMP. MAX!MA TEMP. MIN. HE LAVAS EVA PO-
(mtl. '( Cent.i.g .1 ¡e ent.<.g 1 • (cil.d61 RACION 

ENERO 5 23,8 7,3 102 

FEBRERO o 26.4 5.9 8 151.5 

MARZO o 29.6 7,7 3 212.4 

ABRIL 11 29.2 9,6 o 237 

MAYO 2 31.9 2.0 o 267 

JUNIO 407 28.4 17.1 o 183.1 

JULIO 341 26.2 17,1 o 159.5 

AGOSTO 199 27.6 17.4 o 145.8 
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TABLA No. 1 
CONTINUACION 

MES PRECIPITACION TEMP, MAXIMA TEMP. MIN. HE LAVAS EVAPO 
(mt.l (Ce.nü.g .) (Cen:ti.g .) (Vltul RA-;.::-

CION 

SEPTIEMBRE 156 28.4 17. 1 o 116.1 

OCTUBRE 27 27.8 75.3 o 112.9 

NOVIEMBRE 75 26.4 9,5 o 116,2 

VICIEMBRE 6 25.6 5.5 'l. O 

ANUAL 1769 27.6 17 .o 

CUAVRO No, 'l. 

CUAVRO VE VOBLE ENTRAVA 

TRATAMIENTO REPETICIONES TOTAL MEVIOS 

I II III IV TRATAMIENTOS TRATAMIENTOS 

A 5.75 7.25 6.40 6,65 26.05 6.57 

B 5,60 6.40 4. 7 5 6.45 22.60 5.65 

e .. 8.40 8.90 7.20 6,95 31.45 7.86 

V 6,80 6.35 7,80 6.85 27.80 6.95 

E 8,60 7.75 9.30 8,25 33.90 8,45 

F 7.50 9.60 10.45 7.70 35 •. 25 8.81 

G 9,90 7 7. 7 5 9,05 17.35 41.45 10.36 

k~~~ICIONE 52.55 57.40 54.35 54.20 218.50 

MEVIAS 1 
REPETICIONEl 7.57 8.20 7,76 7.74 7.80 
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CUAVRO No. 3 

CUAVRO VE ANALISIS VE VARIANZA 

FACTOR VE s.c. G.L. C.M. F.C. F.T. 

VARIACION 0,05 0.01 

TRATAMIENTOS 60.19 6 1 o. 03 10.23++ 2,66 4.01 

REPETICIONES 1. 75 3 0.58 0,59 3.16 5,09 

ERROR EXPERIMENTAL 17.67 18 0.98 

TOTAL 19.61 27 

c.v. = 12.69% 

++ AUamente t..l.gn.lQ.letLti.vo al. O. 05 y O. 01 de p11.oba.bili.da.du 

s.c. Sumd de ~ot.. 

G. L • Glr.adot. de .UbeJLta.d 

C.M. Cu.a.dlta.do med.l.o (Va!Uanzal 

F.C. F. c.al.c.ulada 

F • T • F • .ta.bui.ada. 

PRUEBA VE F 

Como lot. vai.oii.U de F. c.al.c.ulada ent:Jr.e vall..ieda.du 1 t.on ma.yo11.u que 

lot. que F. T a.bul.ada. al. O. O 5 y O. O 1 de piLO babW.da.du 1 lo c.ual. t. e ..i.n.tell.­

pll.e.ta. que hay una. d.i6ell.enc..ia a..Uamen:te t..ign.lMCJ:tti.va. En c.u.a.nto a ll.epe­

.t.i.c..ionu no ha.y d.i6ell.enc..ia t..l.gn.l6..i.c.aUva.. p,¡u.to que fli. valo11. de F. c.ai.cueada. u 
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menol!. que lo~ de F. tabulada, l.o que. -útrUca. que el. .teM.eno donde .se u­

ta.bl.ec..W rUcho expe!Uinen.to u p!r..a.c.;Ucamen.te homoglneo 1J que v..a pe.que.ñ:a. 

rLi6e.l!.enc.ú:t que. 111111Ú6.(.e.&ta. ~e. a.:t:lúbuye. al a.zal!.. 

PRUEB<\ VE .t 

Vupu€6 de. comp1t0bM poi!. l.a pl!.ue.ba de F una vaJLiabil-ida.d a.e..tamen­

.te .s.ign.i6-i.c.a.tiva en.tl!.e. va/Úe.da.du, .se apUc.a l.a pi!.Ue.ba de. t. pMa de..t~ 

m.úuLt l.a. ~.ign.i6.(.ca.c..i.6n o no de ~ rLi6e.l!.enc.iM e.ntlle ~ vaM.eda.du .to~ 

dM de do~ en do~ • PaJta. hac.e.IL l.a pl!.ue.ba de .t .se. pa!r.:UJt4 de l.a va/Úa.nZa.­

del. e.I!.Mic. expeAime.n.ta1., O • 98 , c.ompaJulndo l.o~ ptc.omecü.o.s de tc.encümi.ento. 

E.T.m = \( O.~B ~" 0.49 

Con el. va.lotc. del. eMOtc. :Up.ic.o de una mecü.a .se calcula el e.I!.Mtc. .t.(­

p.i.c.o de una cü.6etc.enc.ia. en.tiLe do~ mecü.M. 

V 2 2 lr:-E.T.V. = 0,49 + 0:49 " 0.49 XJ 2 = 0,49 X 1.41=0,697 

El. valotc. que H encuen.tl!.a. en ~ .ta.b~ de t al O. 05 IJ con 18 gtc.a.­

do.s de l..ibel!..ta.d del eMOtc. expe!Uinenta..e. u 2 • 1 O 1 , que muUipU.ca.do pOIL -

O. 697, da un va.lol!. de 1 .466 el .um.u:e de .s.ignió.ica.c..Wn de una rLi6e.l!.en-­

c.ú:t e.ntlle do.6 merUM. LM rLi6e.l!.enc..iM en.tlle ~ mecü.M ~upel!..iotc.u a 

1 ,466 u co~.idetc.a. ~.ign.ió.ic.aüvM al nivel. del 5% de. ptc.obabilidad. 

S.i .se muttip.Uca. 0.697 pote. 2.878 que u el. valotc. de t, paJI.a. una -

ptc.obab.<.Udad de. 0.01 con lo~ gtc.a.do~ de. Ubel!..ta.d del. e.I!.Mtc. expel!..ime.ntal.-

18 no~ da un valotc. de 2. 006. LM d.i6e.l!.enc.ia e.ntlle ~ merUM ~upetc..io-­

Jt.U a 2. 006 ~e deben co~.ideJta/1. a.e..tamen.te ~.ign.i6.(.ca.UvM al nivel. del -
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1% de p~babitldad. 

MEVIAS VE LOS TRATAMIENTOS 

1 

A. H - 309 6.51 

B. Celaya !1 5.65 

C. CJil.oUo 7.86 
" 
1 

V. S - 15 6.95 

E. T - 66 8,47 

f. H- 509 8.81 

G, 8 - 666 10.36 

A - 8 6,57 - 5.65 " 0.86 

e - A 7,86 - 6,51 = 7.35 

e - s 7.86- 5,65 = 2.27 ++ 

e - v = 7,86- 6,95 = o. 97 

V -A 6,95 - 6.57 = 0,44 

V - B 6. 95 - 5,65 = 1,30 

E - A = 8,47 - 6,57 = 7. 96 

E - B 8.47 - 5.75 = 2,82 ++ 

E - e .. 8,47 - 7.85 = 0,67 

E -V "' 8,47 - 6.95 = 7.52 + 

f - A 8.81 - 6,51 = 2.30 ++ 

f - 8 8,87 - 5,75 = 3.16 ++ 

F - e 8,81 - 7.86 = 0.95 

f - V = 8.87 - 6.95 = 1,86 + 

f - E 8.81 - 8.47 = 0.34 
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G - A 10.36 6.51 3.85 ++ 

G - B 10.36 5.65 4.71 ++ 

G - e 10.36 7,86 z. so ++ 

G -V 10.36 6.95 3.41 ++ 

G - E "' 10.36 8.47 1.89 + 

G - F 10.36 8,81 1.55 + 

+ S.<.gn&Lc.-iatv..i.a. al O. OS 

++ AUame.nte. .6ig n.<.6.(.c.a.Uva al O. O 1 

La vcvúeda.d B - 666 u la qu.e. Júnd-W m.:th e.Me.gtL(da le. .6.{.gue.n e.l H-

509 IJ T - 66, .6ie.n.do lM Wú.c.a..6 que. no hay d.<.6eJte.nc..ia. ali:ame.n.te. .6igrt.<.6~ 

c.a.:Uva, poi!. .fu trutto .6e pod!ú.a.. emplea~!. c.ualqu.<.vr.a. de lM 3 val!..(.e.dadu ,-­

lM demtf.6 val!..(.e.dadu d.<.e.Mn 1Le.ncümi.e.nto.6 me.d.<.o.6, exc.e.p.to la vcvúe.dad -

Celaya 1I que 6ue. la de. me.nOIL l!.e.ncümi.e.nto, pOI!. lo .tanto no .6on l!.e.c.ome.n-

dablu. 

ANAL1S1S ECONOMICOS VE LA MEJOR 

VARIEVAV 
Co.6ZO de.l c.ulZ.<.vo de.l ~ poi!. he.~e.a. 

1 • Pl!.e.patta.c..<.6n de.l .6Ue.lo 

al . 2 l!.a.6ZI!.a.ó 

b l . Bal!.be.c.ho 

2 • S.<.embl!.a. 

a). Valol!. de fO kg., de. .6em.ill.a. 

b). F~ar!Ze (120-40-00) 

c.). VolaZdn 2.S%, 40 kg. 

dl . S.<.embl!.a, apUc.aci.dn de 6rvr:UJ..J._ 
zar!Ze. + volaZ6n 2.5% 

$300.00 

$300.00 
600.00 

260.00 

2,040.00 

3S2.00 

300.00 

3,252.00 



3. Laba4e6 eultunaleé 

a) • ApUcawn de Fe/LUUzante 

b). 1a. y 2a. eécaMa 

e). He4bW.cúu, 

dl. ApUcawn 

4. Ca.t.echa. 

a). Páca 

bl. Vug4ttne 

el. AcaMea 

5, Ca.t.~a.t. indi4ecta.t. 

al . Contlúbu.cionu 

b l . Renta de UeMa 

el. Inte4e.6e.6 

$ 

$ 

70.00 

200.00 

100.00 

70.00 

440.00 

1,000.00 

719,00 

$ 215.00 
1. 934.00 

25.00 

1,000.00 

213,00 
$ 1,238.00 

Val.c4 ~:tal. dela. p1t0du.eu6n $7,194 x $ 2,900 = 20,862,60 

Ca.t.~ ~:tal. de la p1Wdu.c.u6n $7,464. o o 

13,398.60 

50 

La uti.Udad ob:ten.ida. pa4 cada peéo inve4Udo en piWdu.c.wn, .t.e CA:f_ 

c.u1a c.on la 4ela.wn u:ULú:iad/ eaúa. 

UUUdad 
CD.t.:tO 

13,398,60 = $1,83 
7,314.00 

l:2':?l~L;. SE f,GfliCUL TUR; 
B 1 B L 1 O T E C A ti. 
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C A P 1 T U L O VI 

V 1 S C U S 1 O N 

Fue. po~>-i.bl.e eval.utvt la v~6n pMa. pltodu.c.c..l6n de gJumo, a:óúbu.f 

dtt!> a. .la vaJLia.b..iUdtuf. gentuca. de la.~> vaJLieda.du u&a.ddl> en u.te u.twii.o. 

En cuan.to a. l.M ca.Jta.C.telth.tic.a.~> a.gJtOn6m.lC!IU la ma.yolt1.a. de l.M va.-­

.túeda.du ~>on de. poue a.Uo, pelLO .Uge.Jtame.n.te menoJt que el cJri.oUo (.tu­

:Ugo 1, ~>i.endo una. duve.ntaja. al l>e.Jt ac.ama.do¡, polt l.o!> vi.e.n.to~> tue.Jr;tU -­

que ~>e pltue.I'Ltiln. El. c..lc.io vegW:ttivo de u.to.6 ma.lcu u i.n.te.Jtme.di.o !f -

.tMcUo polt l.o que pueden pltO.&pe.Jta.Jt bien, bajo cond.Lc..lonu de .te.mpo!tal -

en u.ta zona., debido a que !>e e.ncuen.tltc:t den.tJtO de la 6aja denomlna.da -­

de e.6i.c..lenc.La .te.Jtmopl.uv.Lomltlúca. 

El rut.í.U6.LI> u:t:a.d.CJ,tic.o naó ~>e.iütia. que hay cU6e.Jtenci.a ~>i.gl'kt6i.Cc:tti­

va en.tJte. la vtt!Úedad B - 666 !f .todtt!> l.dl> vtt/Úedadu .Lnc.iu.Lda6 en u.te. -

u.tudi.o, a.~>1 como una. cU6e.Jte.nc..Lc:t al.tame.n.te. ~>i.gn.L6.(.CILU.va exce.p.to con H-

509 !! T - 66. Tomando en cuenta l.o~> JtUui.tado.& expeMmen.taiu podlúa. -­

pen6c:tlt6e e.n la B - 666 como la mM conve.n.Len.te. 

La.~> va!Úedadu con lo~> mM c:tl..to~> Jten~e.n.to~> Aon B- 666 (7,194.44 

kg/ha.l, H-509 (6,118.06 kg/ha.J !! T- 66 (5,881.94 kg/ha.l .&i.endo ademdh 

l.dl> Jtecome.nda.da.~> pc:tM u.ta zona. !f o.tltM .!>.órtil.a!tU, en6e.gu.Lda l.e .6-i.gue.n­

el C!ÚoUo (.tutigol (5,458.33 kg!hal, B- 75 (4,826.39 kg/hal !! H- -

309 (4,520.83 kg/hal. Con el Jte.n~e.n.to mM bajo, 6.Lnal.me.n.te. .!>e. encUoe.!!. 

.tJtc:t la vc:tlti.e.dad V - 370 (Celc:t!fc:t 11) (3,923.67 kg/hal. 
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C A P I T U L O VII 

CONCLUSIONES 

Vel plteAe.nte. tlta.ba.jo M. me.n.ci.ona.n la.!. 4-i.gu..ie.ntet. c.ondM..tonu.. 

1 • LIU vaJU.eda.du pJr.oba.dtu en. ut:e. :ttr.a.ba.j o demo4.tlt.a.lton 4u 

ctda.p.t.a.biU.da.d ya. que. 4M lle.n.d.imi.e.ntoh 6uM.on. a.Uo¿,, IU.l como 3 vaJt.i.e.da.­

du 4upMMon al. c.IL..to.Uo (;tu.U.go l . 

2. La. de.n.h.ida.d de. 4.l.e.mbll4 (62 ,500 pl.a.nta.h/lta.l u.:UUza.da. 6ue -

a.Ua. no pllet.e.n:t4ndo4e pl!.Oblema.h de. u;teJ!ili.dad, 4.út embMgo una. c.olthe-­

c.u.e.n.c..ta. de R..a. a.Ua. de.n.h.ida.d de pobR..a.c..Wn 6ue., l.oh .taR.lo4 Uge~tame.nte -­

delga.do4 y la.!. p.t.a.n.tM Ug eJtame.nte. mt!4 a.Ua.h de. l.o no!rma.l., 4.ie.ndo m4t. -

4Mc.e.p.tibl.u al. vol.camie.nto. 

3, LIU vaJt.i.e.da.det. :taJr.d.l.tu 6ue.ILOn R..a.h mt!4 ¿,obJLuat..<.e.ntu. en -­

c.Ma.ct.rvr.IA.U.C/J.6 a.gJLonólrr.lc.IU y 1Lel1.d.<mie.nto , 

4 • Se ve. l.a. .bnpoiL.ta.nc..<.a. de. ILeali.zM u;te. :tipo de. .t~La.ba.j o4 ~ -;..._ 

puu ha.y dema.h.i.a.cúu. vaJU.e.da.du me.j olla.da.4 gen.~ poi!. R..a. .útvu.Uga.c..<.6n 

a.gúc.oR..a. ·con a.Uo po;te.n.c.<.al. ge.nl.Uc.o que. 6a.Ua. pJr.obM en. d.<.ve.llh/U .e.oca.­

Uda.du. 

S. w vaJU.eda.du 4obJLua.Ue.ntu. Mn la.!. 4.igu..ie.nte.6: B - 666-

(7,194,44 kg/ha.l, H- 509 (6,118,06 k.g/ha.!,T- 66 (5,887,94 k.g/lta.l y el. 

~olio (Te.6.U.gol (5,458,33 kg/ha.l. 
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RECOMENVACIONES 

53 

PaJta. .útcJr.emen.:taJr. lot. 1teru:Lúni.entot. en el cui;t)_vo del mah ~e t.ugie.­

.ecu, t..i.gtúentu ltecomenda.Uonu: 

1. La.t. vaJúe.dadu 1tecome.ndada..6 paM uta. zona t.on .f.ct6 ügtú~ 

.tu: 8 - 666, H - 509, T - 66 1J a.t.l como cabe ha.celt no.ta.lt que bajo un -

manejo 6poUmo de.cui;tj_vo t.e.a. u;Ul..i.zado el cJr.ioUo (.tet.Ugo). 

2. u:Ullza.1t una. pobla.cWn me.nolt de 62, 500 p.f.a.rt.ta.6/ ha.., ya. que 

~e. pltue.n.ta.n pii.Oblema.t. al momento de la. Jtecole.ccMn debido al vol~ 

.to de .f.ct6 pl.an:ta.6 • 

3. La.t. pltlfc.ti.c.a.t. c.uULIIUll.u. como pltepaJta.wn del .teltltenO, -­

t.iemb~~.a., cu.Uivot. o a.pUcaci6n de. he.~~.bicida., a.pUcaú6n de .int.ec.ti.úda.­

IJ 6eJL.t.ili.za.n.te deben !tea.Uza.~tt.e e.n la. época mt!t. adecuada.. 

4 • En t.úmblta.t. .taJr.cUtu, t. e debe. u;Ul..i.za.lt el c.MoUo (.tu.tigo) -

puu cuenta. con un n~e.II.O menoiL de. d.ttu, a. la. ma.dulte.z, que .f.ct6 va.ltie.da.+ 

du de. ciclo taJtdl.c a.t.l que como la.t. va.ltie.da.du de. ciclo .út.tvrme.di.o. 
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RESUMEN 
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El obje:U.vo en e.Ate utLuU.o 6ue el. de obtene/1. alguna vaJúedad de -

málz que 6u.eM. ~~e/L..i.olt al CJr.i.DUo (tut.i.go 1 en uta .toca.Uda.d. 

E.t expeJúmento ~e Uevd e1 c.a.bo en e.t. Ejido 5 de Ma.yo peJrteneuente 

al mun.i.c,ip-lo de Ah.u.ai.ulc.o, en e.t. aiío de 1977 be1j o c.oncU..c.ione.A de tem­

poltal, 

Se u.tai.z.d un cLU.eño de bl.oq~ ai. ClZaJt c.on 7 .ttr.a.t.am.Len.to~ y 4 Jte­

pe:Uc.ionu, la. paJtc.ela. tU:il. 6u.ell0n lo.t. 2 .6UII.c.0.6 c.entltale.A de 9 m. de -

long.itu.d. LM vaJúedadu empl.e.a.da.ll 6u.eJLon ~ ~-i.gui.ente.A: 1. H-309, 2. 

-V-370 (Cela.ya 111, 3, Clt-lollo (tutigol, 4, 8-15, 5, T-66, 6.H-509,--

7. 8-666, 

Le1 pJtepaltC1Udn del. teM.eno c.oM~Ud en: Baltbec.hc y 2 pMM de ~ 

.tJut CIU.LZado.t.; uru la.bolte.A .t.e Jteai.-i.zaJton c.on ma.qui.naJt-i.Cl dg!Llc.ola., .6~ 

btufndo.t.e e.t. d1.a. 19 de Jun-i.o de 1977, la. cLU.:t:M.bu.c.-Wn de la. .t.em.<Ua. .t.e­

Jteai.-i.zd en 6oJUM manual. en tieNLCl venidd, .t..iendo e.t. tipo de .t..iembM ~ 

teado una ~em.<Ua. polt ma.ttz y e.AiM c.a.dC1 0,20 m,, .t.e 61l/r.illizd tdmb.iln­

en 6oJUM ma.nua.f. u.tai.z.Mdo e.t. tlta.:tam.iento 120-40-00 d.ic.hc tlta.:tam.iento­

.t.e e1pl.i.c.d en 2 e.ta.pM, la. plt.imeJtCl y la. .t.egund.tt e1 .to~ 35 d..l.aJ¡ dupul.h -
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de la. ~iemblta., w la.bOILU cu.Uwta.e.u c.on6i6:ti.Mon en: un du lúeJr..be -

c.on azad6n y un apoJU{u.e c.on.U!r.o de :ttr.a.c.wn a.rWnai.. Se lúzo una. a.pU~ 

c.idn de heJr..bic.ida. Po~t-emeJtgen.te, ~1 c.omo una. a.pUc.a.wn de .i.n6ec.Uc¿_ 

da. a.l momen-to de la. hiemb!Ul. junto c.on el 6e.Jtt.lU.za.n.te. 

La.h pla.g~ que he p!tuen-talton no 0u.eJr..on de c.on6ide/11Lwn, tampoc.o­

~e pltehen-talton en0e~trnedadu, la. c.ohec.ha. ~e 1tea.lá6 el d.úL 15 de Novi~ 

bite en 6o.l!ma. ma.nu.a.l. Loh ltUulia.dah obtenidoh en el ~i6 de v~ 

za. ~on a.U:amen.te higni6.lc.a.tivM, W va.Jt.ledadu c.on l.oh Jtencüm.len.toh -

~ a.ltoh hon: B-666 (7,194.44 ~g/ha..}, H-509 (6,118,06 Kg/ha..} y T-66 

(5,881.94 Kg/ha..l, hiendo w va.Jt.ledadu Jtec.omenda.da.h pa.IUI. uta. zona..­

La. va.Jt.ledad c.on el ~ ba.jo Jtencümien.to 6u.e la. V-370 (Cela.ya. 11) 

(3,923.61 Kg/ha..}. 
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