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1. TNTkOVUCCION 

En ia. obte.nú6n de. pJr.oduc.tol> de. oúge.n a»-úna.l We.l>, c.omo te.c.he. 

y c.aJtnu, lo mM ade.c.ua.do t.e.'Úa c.onta!t. c.on explotauonu .<.nte.»~>i.vM, 

dondt. lot. an.úna.lu a.ic.anc.en un puo de meJtc.ado a.ntu de lot. dot. afiM 

de edad. Sbt e111ba1tgo, lM pcú& u denom.<.nadot. del teltc.e!t mundo tienen

la l.ún.Uan-te de no c.ort-ta.Jt c.on tec.nolog.(.a. n.<. Jtec.UMot. -6u6.{.úentu pa

Jta Ueva.Jt a c.a.bo di.c.hM explota.uone~., po!t lo que opta», po!t alteitna

tivM del tipo exte~t~>.<.vo donde lot. a»-imatu ta!t.dan de 3 a 5 añal> en 

tog!r.a.Jt un puo de 400 a 500 Kg. 

No ab-6tante, el pMtoJteo di.Jtec.to de R.M. p!tade!tM u la maneJta mtU M

cil. y eeon6m.<.ea dt. ob.tmeJt p!totúnM pa.Jta la a.ii.mentau6n anúnat. E!.. 

po!t uta, que en .f.ot. t!t6pi.eo6 t.e loc.aUzan el 50% de lo-6 anúnalu en 

pMtoJteadel mundo (V.<.av.<.u,1960)donde la p!t.<.nupa.i Um.<.tante depiLE_ 

ducc.i.6n lo u, la baja ea.Udad a.ii.men-ti.Ua. de lo6 6o~t~taju IJ f..U po

bite ea.paudad de Jtendi.m.<.ento. 

Lo6 pMtol> tJr.api.caiu, Mn de. menoJt ea.Uda.d que lol> templadOJ.. (Mi.n -

60tt IJ MeLeod, 1970).túnen una. a.ita eapaúdad de :~>.<.ntetizM ea.Jtbahi. -

d!tato.& de alto puo malt.eula.Jt. (Nava.Jt.Jto, 7977) ,que t.jeJtc.en un ~a.Jt.eada

e6e.cto de. di.luei.6n ~oblr.e lo.& eanten.<.dot. dt. n.<.t!t6geno en la plan.ta.;.&u 

!telaei.6n 6i.bJta: p!tO.túna, u muiJ vM.<.able,peJto btU.<.eamente depende de 

la edad 6~.<.o.t6g.<.ea de tal> upeei.u. En la-6 p!¡.{_me!tat. u:ta.cUot. de C!te 

um.<.ento 1 el eontert.<.do de c.ompue~.to.& n.UJr.ogenadot. u a.ito a eauM de 

la .<.nte~t~>a a.c.üv.<.dad plal>máti.ea; a.! cLU.mbtu.tlt, la 6i.bJta t.e i.nC!tePien- . 

:ta., pa!L la 6aJtma.c.i.6n de pMedu celula!tu. 
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Camb-ia.IL el me.ta.boU!.mo de la!. pla~ u . muy di.M.c.il y !te -

q t.úelte mueho .Uempo • AdemM , .6 e ne.eu.UO.n mU:odat. y JtecU!t-6 a t. muy -

4o6iAUcadot., polt lo que no ({ueda.. oVr.o camina a t.egrWz. m~ que el

mcuteja, con la u.tiUzac...ú5n de p!ufcUca4 que can4.i.deJten la edad ft.i

~¡.i.a.f.6g.i.ca de iM plan.tal. u 6ac..t.i.bie, inan.teneJt una 1teiac.i.6n 6ava~ 

bie de 6.i.b~; p!to.telna p~ ab.teneJt un mejoJt apltaveeham.i.en.to de -

U objetivo del p!tuen.te ~baja 6ué utudi.alt la eampo~.ic...ú5n e¡~ 

ea y d.i.guUb.dúlad "In v.i.Vr.o" en 6unc.i.6n de la cuJtva de. eJtec.im.le!! 

to de· S zaca.tu naUvet. del géneJta Pat.paium. 



11. REVISION VE LITERATURA 

Z. 1. Ubú.aci6n tax.on6miea. y eaJr.a.e.teJ¡_{J.,.Uc.M bo:tLfYLic.M deR. géneJco

PMpalwn. 

E~ .te. gtneJt.o pe.Jttene.ee. a1 oJtde.n de 1'.M glumi6lOJtcu, 6a.miüa de R.a.& 

gtr.am1ne.M, .&ub6am.iL<a de .e.cu., pan,ieoide.M y .t!Ubu panic.e.M (Sán -

chu, 1974) • Lo-6 mie.mbJto.& de. u .te. génvw paHe.n upigwla. un,iáto

Jr.M,.&ub.&éúR.u o .&ú,[ie.,5,e.n un g:wpo de. do.& o eua-tl!.o a lo la.ltgo -

de. un eje.,a ma.neJta de. una upiga. wúla..te.Jtal. E.&.tM upigu,[lia.& -

.&e e.neue.n.t.ltan e.n un eoltto númeJt.o, d,tveJt.gen.tu e.n el. e.x.br.e.mo de. la. 

eaña, 6oJtma.ndo un Jtacimo 6-f-o jo. La glwna e.x..teJÚ.oJt po.lt lo ge.neJtal

atL6e.n.te.,la. .&e.gunda gluma y R.e.mma u.té.lt,[l ge.neJt.á.e.me.Jtte. CM.i ,[gua -

le&. Glum,[lla. 6é-Wl. ob.tuM, e.ndwr.e.c.ida y eon boJr.du e.Moliado.& , 

Mn húJtbM anualu y pe.lte.nnu, eon 6Jr.e.eu.e.nUa. Jr..úoma..to~.>M y u~ 

lon1.6eJt.M,eon 1'.M hojM pla.nM y hábUo.& muy vaJt,tablu, (IU.teh -

coek, 1971l • 

Pa,5palwn v.iJtga..tum L. Conoudo eomunme.n.te. eomo eabe.z6n, ~u númeJt.o

c:wmo,~6mieo { 8X=80). H i (!}r.ba peJtmne., eJte.e.ta, 6oJtma maeoUo.& y e!7.e.c.e. 

de. uno a do.& me..t'toJ.> de. a.ttwr.a, -'UÚz 6-f-bJtoM,talio c.iUnd!úeo Jto -

br.t-5.to y algMM ve.eu c.Mvado,hojM Une.a,'t-lanee.ola.da.&,Me.,'r..Jtada.&, 

e-tee.tM, pUo~.>M y eolttantu en lo.& máJtge.nu. La in6lo!tuee.nUa. u . 

wtct pa.n-tc.ula. pa.Jtdo ob&c.uJta., de. 1 O a. 40 cm. de. loitg-U:u.d, p!tOduc.e. !t~ 

chno.& de. 1 O a. 16 _cm. de. lMgo.&. El 6Jtu.to u una ea.Jt,[6pJ.>.lde. aovada

de. 2. 2 mn. de. la.!tgo pa!t z. 5 mm de. anc.ho. LM -l!e.mUR.M Mn mune.Jto -

.&M,aovadM,~e.nta.& o ea.Jtm~ {Why.te.,Mo.i.lt y CoopeJt.,1966). 



PMpaf.-Um éMC-icu.ia.tum WW-d. CorwUdo como. c.amal.o.te, zaca.te eJLec..to 

o decwnben:te,peJr.enne, de uno a do.& metiLo.& de al..tuJul,Jta1z 6ibM.&a, 

.tallo de 1 a 2· cm. de diáme.tllo y hat..ta 6 m de long.U:ud,ClUnc:IJUco, 

.& emile.ño.&o y de coloiL malLado cuando madU!W, lo.& que de.t.aiL!tOUan -

tuúcu adventiciM, ho jM UneaJr. lanceoladM, enceMadM con una -

vcúna envolvente, pubucen.tu y mM.a.dM en lo.& p!LimeJr.o.& u.tacU.O.& -

del c.Jr.eclm-i.w.to. La U.gula .tamb.Un u pubeuen.te, la .in6lOJtuc.e.n-

ci.a. .&e enc.uentlla en 6oJLma de panicula de coioiL amaJL.i..UeM:o y con 

tong.Uud de 8 a 12 cm. pa.&ee 30 a 40 up.ig~ poli. up.iga. Et 

óJtu.to. u una caJú6p.&.ide pequeña, .&emilla nwnellO.&M, aovadM, ap~ 

nada.& 1J CJVUn~ {Why.te e.t al, 7966). 

PMpal.wn conjuga.tum BeJr.g.ln&. Se le conoce como gJLama amaltga IJ u

un zac.ate eJr.ec..to,peJte.nne,al.canza ha.&.ta 50 cm. de a.UuJta., Wz M:. 
bJto~ a, .talio Ug eJtamen.te aplaY!ctdo, M c.e.nde.n.te y Jtct.&.tlte.Jto , delgado, d~ 

tto lJ con nudo& pttomi.nentu pOli. donde bttotan ttcúc.u adventicia.& .HE_ 

ja.& amaJúilo ve!tdo.&M, Unea!t lanceolada.&, M e~t~tctda.-5 1J con una. vaf 

na e.nvotve.n.te de 4 a 6 cm. la .Ln6i01tuencia en da.& ILac..lmo.& y !talLa 

vu e.n .tite.&, de 7 a 12 cm. de l.a.Jtgo. El 6ttuto u una ca.Jú6p.&.lde P!. 

qu.etict,&~ numeJr.o.&M, CJVUnei..ltM. o amct'ÚUe.Ma.-6 y ovo.ldu {Whu_ 

.te e.t at, 7966). 

Pa.&pal.um no.ta.tum Ff.uegge. Se f.e conoce comunmente como pa.&to ba -

h-<.a o ttemof..lno, .&u númeJr.o c.Jtomo&6mi.c.o { 2X " 20 l IJ u wt zac.a.te P!. 

Jte.nne con tta1z Mbtto.&a y .tallo ltM.tftellO, pttoduce u.tolone.& 1J tizo

mM. La& hoja.& &on Une.M l.a.nce.olada& tj coJt.tct-6, .fa .i.nóf.ottucenci.a.

J..e. compone de do& ~tac..lmo.& .teJr.m.lnai.e.& 1J JtaJLame.n.te. tite.& de 4 a 7 cm 



de ta.tgo. La .& em.i..U.a u 

1972). 

PMpatum pUc.a.tulum Mic.hx. Lf.amado c.omunme_nte paj6n de .6abana o -

p.u.to negM, u un. zac.ate peJtenne c.on valú0-6 .ta.Uo.& Vtec.to.& o de -

c.wnbe.ntu,atc.anza aUwt.u. hM:.ta de un me.tJw;pJtoduc.e .ta.Uo.6 que .6e. 

. de..&pJtendert de fu6 paJttu baja.&. La.& hoj.u. &on la!tga.&;pfuna.& en 4 

ba.&e lf a vec.u ptegacüza.& po!t e.nc.hna, a menudo pubuc.entu,&upe!t-

6-ic.iu lf máftgenu uc.abJtoM&. La .in6tM.uc.e.nc.ia tiene. gene!tatmen

:.te. de. 3 a 13 Jtac.umo.6 e..&pMud0-6, up.iguilfu6 en pMu una de e.ll.i..l. 

a.tJto6.i_ada,ta &em.iila u .f.U.6.tMM de c.otOJt pMdo c.uando t.ieJtrta 1f -

mMJt6n cuando ma.dUJta (An6n.imo, 1972). 

2. 3. V.iÚJr...ibuu6n y ada.ptac.Mn de ta& upéuu utucUada.&. 

E-~.tw.. gJta.nL[ne.a.& .&e adaptan b.ien a zona.& c.ompJtencUda.& ent/f.e et rt.i 

vet de.t mM 1f 2300 m.de attulf.a,Mn upe.uu nativa.& de Cent/f.o y -

Sudamé.ti.c.et,c.Jte.c.e.n b.ie.n e.n 6ue~0.6 6e.c.o.&, húme.dob y pua.dM de. .f..ob -

.tt6p.i..co.&,a o.ut.ea.& de c.a/f-~e.tc>Jr.a.&,canatu 1¡ :.todo tipo de. p!tade.Jta.&-

de ct.ima c.ál.ido húme.do. (An6n.imo,1972). 

2. 4. V ato/f. Nut/f..it.ivo de to& 6o![![aj u. 

Pa.Jta que. un pa.&:.tn &e c.ort6.ideJte 6o![![ajeJto dibe .t.upUJt ta.& nec.e.bid!!: 

du de pJto.túna 1J e.neJtg1.a. Jte.que/f-i.da pMa ta.& 6unuoliu metab6U -

. ca.& c.oJtpO!r.alu, u te 6 en6meno, u comunmente. ~ancudo c.omo tte.que./f-i..

m.i..e.nto.t. de. mante.n.im.i..e.nto. (! :a.thottpe. e 1 vbt&, 19 66) • Áliue.Uo.& que.

a.po/f-:.te.n nubúe.ntu en e.xcuo ,.&e pod!tán de./f-i..vM pa.Jta 6.inu p!todu.c.

tivo&. E.& e.v.ide.n.te.,que. .e.a. c.aUdad de to& pa&to& ebtá gJtandeme.nte.-
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dueJtmúmda pO!t e1. c.o~Uumo de mdltien:tu y po!t fu ada.p:ta.b.i.Uda.d -

de e.Uo-5, pMa nec.ui.dadu metabó.Uc.M paJt.Uc.ulMu. Sin embli.Jr.go,

uto-5 Mpec.to.& engioban do.& i.n:te.Moganiu p!ti.nc.i.paiu: al Que 6a~ 

tolte.& dU:etimútan et c.oMumo de ma.tVLW: loec.a. lf. b) Cua..t u el. vctiolt 

n~t~vo po!t Unidad de 6o~t~taje c.onl>umi.do. 

2. 4 . 1 . Con~ wno de ma.telti.a lo ec.a. • 

Raymond ( 7966), c.oMi.deJt6 que Mn do.& lo.& 6actoJtu que dete/l.rlli.nan

e.l c.oMumo de lo.& 6o~t~tahu: a) e.x.húrt.6ec.M (c.MCic.te/ÚAUc.M del. -

-5i..&te.ma de a:UJnentac..L6n, mecüo amb-iente., u:ta.do 6i..&i.ol66i.c.o del. anf 

mai, etc.) y bJ i.ntJúMe.c.M (c.Mac.teJLúUc.~ mi..&mM de. lo.& 6o!VtajuJ 

E.& úgni.6i.c.aUvo I(Ue. el. c.oMwno de. lo.& pMto.& u.tá gJtandeme.n:te. i.!!_ 

ólue.nc.i.ado po!t la di.guU.bi.Udad de lo.& mi..&mo.&, (Me. Vonai.d, 7963). 

Lo~ Jtumi.antu tienen una mayolt c.apac.i.dad pMa c.on6umi.!t 6o!t!taje.-5 -

c.on alta di.guU.bi.Udad en c.ompaJi.ac.i.6n c.on aque.Uo.& que no la Uf!:. 

nen; apMen.te!nen:te,pO!t oc.upM un mayolt e.-5pac.i.o y U.empo I(W!. Umi.-

. :ta.n la c.apac.i.dad Jtumi.nai, Blaxte/1. ( 7961), BlaxteJt (1962) c.oncluy6 -

que el. c.oMwno vol.untalti.o de lo-&. óoltltaju u.tá i.n.túna.men:te ligado 

a la di.guUbi.Udad y veloc.i.dad de pMaje.. 

líufton {1962), enc.ontJt6 que el. con.&umo de lo.& zac.atu 6ue v.üt:tt.¡ai

men.te i.nde.pe.ndi.en:te de. la di.guUbi.Udad, c.uando V.,ta óué: mayo !t. -

del 70%. Mi.Mon (1971},1Lepoltt6 c.on.&wno& di.6e.~te.n:tu palta pMtM -

c.on i.gua..tu di.ge.&Ubaidadu. Thomp&on ( 7965), e.&tudi.ando va.lt.i.a-6 -

upe.c.i.u de RyegiLM.& enc.ontlt6 mayo~tu c.oMwno.& paiLa af.guna& upe

c..ie.~ c.on vafotc. n~vo .inóe~t{olt. PMec.e 6eJt,que ex.üten va.tuM 

Jtazonu pcv'ta. que. haya rü.,ícr.e;tc.i.M en el. c.oMwno de 6oMaju con -

vaio!te.& n~U.vo& 6i.mi.laltu, Aili..&on ( 79 77) u lo a.tlt.ibw¡6 a la 
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cügu:ü6n, donde ia cüguti.bilidad, juega eJ'. pape.R. de. 6acto!t opeJta

Uvo. Ti.lle.y,VeJrl.az y Ou..te.n ( 1964), .&e. fa a.t!Ubtlye.lton a ia CÍÚ>m..i.n':!:_ 

ci6n de. fa .ta6a de. d..i.ge.&ti.6n de fa ceJ'.ufoM cuando e.f pH deJ'. !tumen 

6ué bajo. E-sto.& m.i.6mo~.> au..toJte.~.>, concfuyeJton que ¡xu.to~.> r_on aLto -

c.on.:ten..i.do de. c.aJtbolúdJtato~.> .60fubiu :t-ienden a dM un pH IL!llninal .i!!_ 

6vúoJt a 6. 6. con fo que H puede upecula.Jt .que exM.te algún e6ec

.to MbJte el con.&wno volwttaJUo. A~on.. (1971) 6un.damen.:t6 que ex.f! 
te.n c.otMumo~.> elevado~.>- de alguna.& fegumino~.>a..& polt que pueden u:taJt

ILe.iac.iona.da..& en paJtte co1t pH Jtumútal elevado; lo que Jte6ieja, el -

a.Uo eon.:ten..i.do de n..i.tlt6geno .&ofubfe y un baja c.on.te.n..i.do de. ea.Jtbohf 

dJta..to~.> de JtUe.ltva u polt uta que Mn Jtápidamen.:te d..i.gvúda~.> en el

Jtumen. 

La pa.iabJta. "pala.:tabilida.d" pa.Jta. dueltibilt el ~.>ubjeUvo gUI.>to polt -

un pa..&to en pa.Jttieula.Jt,puede. l.>e.IL un t~no impJtecil.>o,que no& da , 

el gJta.do de ac_ep:tabilida.d poJt di6e.!ten.tu pa..&.tol.>. E~.> te e6ee.to ,puede 

l.>elt mM malteado en ·de.te.tun.útada..& upeuu,.:ta..e como fa Jtepoltt6 CJtou.

H ( 1973), O'Vonavan,A.t'.U&on y Bak.ey ( 7963) enc.ontJta.Jt6n ma.Jtc.a.da.!.> -

d..i.6eJtenc.ia..& en el c.on&umo de vaJti..a.J.. .Unea~.> de Ph.a.laJr.-U c.ua.ndo él.> -: 

ta.& ~.>e. enco~U:Jtaba.n en el mil.>mo u:tado de. cJtecim-ie.n.to. 

2.4.2. ValoJt Nrl.t.!r-Uivo poJt u..n..i.da.d de 6oJtJta.je. eon~.>umido. 

Ef va.foJt nu..tJt.Ui.vo de cada k.g.de 6oJtJta.je. eon~.>_umido depende bMiea-. 

mente. de fa que apoltta a fol.> Jtequ~ento~.> de.· fol.> Jtumiar.te.~.> polt

e.ne.~tg.<:a. y pJtOtún.a.; el apoJtte de uto.6 eomponentu, debe .6e.IL de -

tal magn..i.tud,~u.e no limite. fa pltoduc.Uvida.d animal bajo eond..i.c.io -

nu donde el 6oJtJta.je .sea ia ún..i.c.a. 6u.ente de al:ime.n:tau6n (Raymand 

1966) . . 



ll6 uahnente, la u.UU.dad de i.o& pa&to& como una. 6u.e.nte de eneltg..út ~ 

M de.-te/fJri-ÚUtda pO!t la. cUgutibllidad de &u. ma:teJúa. &eca.,uto u,-

pO!r. la. pMpo~tu6n de .la ene1r.g1P. del aUmento COYL6u.mi.do lo cu.a.l no 

u· exCJte.ta.da en la& hec.u. Mec:Uda& m.ú p!teclAa& &on ene~tg1a metab2_ 

Uzante la cual Jtuu.Ua. de .la eneJr.g..út cUge.Júble meno& la& plNUda& · 

. en lo.s ga&u del Jtu.men IJ en la oJúna.. S.W e.mba.Jtgo, Allmo.s.tltong(7960) 

pJtu en.tó u quema& donde, la ene~tg1a cUge.Júb.te, y .ea me.ta.boUzctb.f.e -

&e pueden u.túna.Jt con un a..f.to gJLado de p!teclA..ión a pa.Jtti!t de &U6 -

va.f.Me~ de cUgutib.iUda.d. E.sto ha en(¡a.Uzado la -impoiZ-tanUa. del -

e.ntend-i.miento de lo& 6a.cto!tU que dete~tmi.na.n la cügu:Ubilida.d 1J -

el utucUo de mUodo.s de la.bolta.toJúo pMa. utu.cLitvr. la cüge.&:Ub.iU

da.d de lo& 6o~j~ (Raymond 1966; Tlttey y Te~LJLU,1963; Sulliva.n ·, 

1962). 

EX-U ten nu.me~to&o.s 1r.epo1Z-tu donde .se ha coMeltiuona.do la compo.s.i. -

. c..ión ~tu..ún.i.ca. de lo.s 6o~ju con la cUgu:UI:iilida.d (AMoyo Agu)lá

e.-t af, 7978; lfille~t y Cowfuhaw, 7976; I.Un-6on, 1977). Una. lt.e..fctwn

poc.o aceptada. ha &ido .ea plr.uenta.da. entJte lo-6 contenido-6 de pMte.:f. 

na. CJtuda y la. cUguUbilidad de -f.0-6 6oMa.ju. Lo cual, ha JtUu.tta.

do &e!t. c.a.&u.a.l y no úW. pa.Jta pMp6&Uo& de pltecüc.ci.6n. La. 1te..fctc.l6n 

m~ u..sa.da., h~ &.(.do 6u.ncú:unenta.da. e.ntlt.e la. 6Jtacc..i.6n G;lb!WM (SuR.Uva.n 

19 6 2 ) y en pa.Jt:Ucu..fctlr. entJte .ea cUg u Ub.iUda.d y l0-6 c.o nten.i.d0-6 de 

Ugn.i.nct IM.i.n-6on, 197Jl • AIUMt!tong et a.f.( 1964} enc.ontJLa.Mn que te¿ -

contenido& de eneltg1a meta.bot.(.za.bte uMn 1nt.i.ma.mente t.(.gado& a. -

R.0-6 contenida& de Ugnina. c.omo un po!tc.enta.je. de .ea ma.te.Júa. M.gátú- . 

ca. E&to-6 au.tOJtU con-6.(.de~La.Jtan,que uta 1tda.c..i.6n no puede. .&e.!t ap.tf 

cada a ot!ta& e.~peue.&,a. u.n co~tte. de.terominado a época dd año. Min-
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-son e.t al. ( 1960) Jtepo!L.ta.Jtoll que ltU pencüell.tu de lM ewacionu

de !teg!tet..(6n di6eJúe!ton b.lgtú6-[c.a.Uvamen.te (P O. O J}, e .lnd.i.caJtOn , 

que un .inc.Jt{')11en.to dado en lob c.on.tetúdob de Ugtúna en lM JtebJto -

tu, dec.Jtec.en .ea d.i.gutib.UC:dad del 6o!t!taje .ta11.to o c.omo en .te p~ 

me!t c.o!t.te. Ebta u una buena evidenw pa.Jta la.b d.i.6e!teneia.b en.tlte

e~peeiu 1J upe.eia..tmen.te. en.tlte p<u.to6 1J .tegum.ino6a.6 • 

. LM .téc.túc.M pU!tamen.te c¡u.únic.<u. u un mome.n.to dado pueden pe.Jtde!t -

p!tecibi6n, bi c.oltbide~tamo6 que. el p!tOc.et.o d.i.gutivo de. lo6 ttumian

tu u un 6en6me.no bac..teJúol6gic.o que puede.. Hit a6e.c.tado pO!t .ea n~ 

tU!Utle.za. 6.ú.tc.a 1J u.twc..tulta qt.Wni.c.a. del al..i.men.to. La d.i.gutibili

da.d, no bolo depende de c.tullt.ta Mb~ta. ex..U.ta en la planta, bino tam

bién de la. d.i.bWbuwn 6.úic.a de. la mú.ma, den.tJtO de. la planta. En 

pa.JtUc.ula.Jt,lo6 c.aminoJ.J en loJ.J c.ua.tu .ea Ugtúna u:tá Moeiada c.on 

lob poWac.dlúdob de la &Ib!ta. Lob antiUJ..ib pU!tamen.te qlLÚn.ic.oJ.J, ti!!:_ 

nen M6 túnLtac.-ianu, tJa que. no c.oltbl.de!ta la natuWe.za 6úic.a del 

al.imento. EJ.> po!t u o, que la6 .téc.túc.M "[n vi.t!to" pa~ta utimaei6n

de la d.i.gutib.UC:dad de lM 6oJtJta.jet. ha .tenido un g~tan dua!t!tolio

e.n loJ.J úU.únoJ.J .t.f.{')11p0.6; po!t c.oltbideJta.Jt, talt.to lM c.a.Jtac..tew.Uc.<u.

qt.Wn.lc.<u. c.omo 6.úica1J de .ea p.f.an.ta. La evoluei6n de et.tM N.c.túcM 

ha M.do 6ue!L.t{')11en.te u.tudiado po!t Raymond ( 196 SI . En al.gun0.6 mU~ 

doJ.J, una muutJta de. 6oJtJta.je u incubada bajo c.ondieionu con.t'Lo.ta - . 

dM con un .in6C.ulo de badeJú<u. lf p!tO.tozoa.JtioJ.J tomadoJ.J del Jtwi¡en - · 

".in v.ltJto" y .ea digutib.<.Udad, u c.alc.ulada pO!t el puo de loJ.J Jt~ 

biduob no d.i.geJúdob. Sin emba.Jtgo, Tittey y Te.Jt'Ltj (7963) en6atiza -

!tOn que elevada.6 c.antidadu de mate/tia no dlgetib.te pueden he!t d.i.

ge!tida.6 ·en ·el :tltac.to. digutivo pohte!tioJt bajo c.ondiei6n "in vivo". 
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E-5.to u.taJúa. coJVWboJta.do polt ló~ bajo~ va.ioiLU de digulib.ili.da.d 

obtenido-5 polt lo-5 mUodo~ "[n v-U/r_o". No ob.&:tante T.iUey y TeNtiJ 

{ !963) de.~a.JvLOUMon un método que compJtende do~ eHadM en el -

· cu.all lo.~ JtU.iduo~ de la diguti6n bacteJt.<.a.na. u incubada con pe.E_ 

úna. 1} da JtUuUado~ muy ce~tc.a.no~ a la digutibilida.d medida " n 

v.{vo" . 

. La a¡~Ucac.L6n de ute método a cUóeJr.entu óJta.cuonu del óoJtlta.je 

de una ~ma planta lhoja.-5 1 ta.U0.& 1 pec..iolo.& 1 etc.) ha loglta.do un

mayOIL entendimúnto de alguno-5 de lo~ óa.c.toJtU que .contJtolan la. 

d¿gu.ti.b.[Udad de la.-5 hü!tba.-5 (Te.Jt~LIJ1 T illey 1 1964) • 

La digu.ti.bilidad de la ma.te.Jt.[a o!tgánic.a. en un óoMaje puede ~e.Jt 

co~ideJta.da en :té!tmino~ de do.& pltincipalu componentu IA!t!tOIJO -

Aguilú et af, 7978) :~u contenido de .&U-5:tanc.ia.-5 Mlublu en pep.t.:f 

( p!t-útcipatmmte; a zúca.Jtu Miublu 1 6JtUc.to.&ana, pec.tinM 1 ácido.& o!t

gán.ico~ 1} p!totúna. digu.üble) tJ .&ti conte:nido de 6f.b!ta 1 ácido~ -

UJt6túco-5 1 cetueo.&a IJ hemicetuloM) • La p!timeJta. 6!tacci6n 1 u to.ta& 

mente dige.~tible IJ la ~egunda1 !teduce la digu.ti.bilidad,ú ~e -

mant.iene alto.& .&U-5 contenido.& de.ntlto de la planta. Mucho.& ·uque-

. mM pCUUl 6·"taccionM .to~ co~ut~en.tM qu1mi.c.o~ de la 6.i.bJta. han 

Hdo dua.JtJto.uadoJ.. 1Gailla.!td 1 1968; Van Sou:t 1 1963; SulUvan, 1964) 

S.<:n embMgo, la diguUbilida.d de uta 6Jta.c.ci6n pMece J..eJr. má& de 

pendiente de la utltuc.tuJta ó.ú>.i.ca que u gua.Jtda. dentlto de la 

pf.an.to. .Ga.iUMd 1 1 962) Jtepoltt6, que la ce.luio.&a de f.oh pMtof.l nué

mudw mM d¿guUble que la de alguna.-5 tegum.ino.&M con lM m.if.l -

mo6 conten,~dM de lignina,pe.Jto bajo~ en cetulo.&a. 
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f,~ de c.o¡u,,[de,wbte dúw6,i,6tt; fu M::éa, de po,'tqw?. fa d{gv.,.Ub,U'Jdad 

de fu Mbtta dec.!teÚ al. madWL<Vt nW-iofóg,[c.amente. fa& óoltMjel>, ya

que a.f m,i&mo .Uempo,&e ha ob&eltvado un ,[nc.ltemento en io& c.onten,i

do!> de. Ugn,ina.Ei e.atud,[o de u te 6en6meno, ha d.Uiuudado que -

ewte una al.:ta ~te,.fac.,[6n con ia cfúm,[nuu6n de ia d,[ge).,.UbJUdad

de. fu 6Mc.u6n Mb!toM y u !te.&u.Uado de fu& útc.ltu&tac.,[onu dQ, ~

Ugn,ina en fu& cadwM de c.e,.fufo&a, 6oJunando un compleja c.anoudo

c.omo Ugnbut-c.aJtbohúlJta.to !~Un&olt,1971). Ewten ,i,nmune,'tablu

u:tud,[o& que demuutlt!tn fu aLta. d,[gu.Ubilidad de ia c.dufo&a ba

jo c.ondiwne,~ "[n vU!to" (Veholt,[:ty e,t a.f, 7962.) Ev,idenUM, de -

ta afta digu.Ub,iUdad de ia c.e,.fuio&a quhú.c.amente duUgn,i6,[c.ada 

han .sido,:tambHn u&adM,palta &ugelt,[!t,que fu c.e,.fuio.sa de. to& 6oJUt~ 

ju pO!t .s,i rniJma,v., aLtamente dige.&Ubie. Cuando p!tuw:ta. baja di:. 
gu.Ubilidad,m.V., b,[w .u !te.&uf:ta.do de fu Ugn,i6Jc.auón de. .fa p.fa!!:_ 

:ta..S,in embaJtgo, e.wte.n tJutbaja& que. demttei>Vutn que e,f p!toc.uo de.

duUgn,i6,[c.au6n puede a.f:teltalt ia u:tltuc:twia de fa 6,(b1ta vegelta.f

!J hac.eltia má<l d,igu.Ubte (GailiaJtd,1966l. Raymond ( 1966) 6undame!!:_ 

,t6, que ia d,[ge,6.Ubilidad de fu c.duto&a medida "In vU!to", puede -

6 e,'t máb etevada que cuando &e haya ,[l'ltac:ta. den:tlto de fa& 6o-'tltaje.& 

pelLO :tamb,[~n dec.Jtec.e, a.f aumen;ta,'t ia edad dQ, io.s rniJmo&. Cuando 

.fM c.on:ten,ido& de c.e,.fu.fo¿,a de fu planta Je ,[nc.!temen:tan, ew:te un 

dQ,c.Jteme.nto en .su digu.Ub,i,Udad, en ad,iwn a a.fguna& dep!te.&wnu. 

po!t .fa Ugn,i6,[c.auón. Tamb,[€,n puede .sucedelt que .fa cduto&a dabE_ 

!rada po!t ptant.u. madu,'taJ, p!teÚnte una v.,,tJtuctuJta 6-i&,[ca aLtamente 

o~tgan,izada; lo que pito vaca, que liaya. una mwa!t digu.Ubilidad po!t-



12. 

ta ac.u6vt bctc..teJÚ<ln.a en el Jtumevt en c.ampa.JW.wn c.avt aquel 6oJUUt

je. que. p.'!.ove.nga de planta.6 6.Uúl6g.ic.ame.nte. .inmadl.l!t.cu. En utu -

ck.:·~ de..t.ati'a.do-5 de. fu u.tltuc..tl.l!t.a de. la c.elu!oM, M ha e.nc.ant!tado 

que. p.'t~-'->e.n.ta dot. 6oJtmM; u.na amollóa y o.tlta. c.Jt-Utat.in.a; M. madu -

:uvz. la~ púm.tM, fu t¡az6n e.n.tlle. ambM óoJtmM -5 e. p.ie.tr.de. po!t lo qu.e. 

J..e.· :-''tMe.n..ta u.na maya,'t c.attUdad de. e&.t!tu.c..tl.l!t.M amollóM,lM c.ualu 

Mn me.fW6 d.[oió.tibtu e.n c.ompMau6vt c.on ,t,u c.!tüW_,lnM (Ra.y. -

mo;:d, 7966). 

Et c.ic.lo de. !'.M he.m.ic.elu!aJ..M e.n fu d.igutib.iUdad de R.o.& 6a!t.M

j~~ -tambUn e~ de .ilt.te!té4 c.o~-ide.lla!tlo. En pcu.ta-5 j6ve.nu el c.on 

te.n.[do de he1n.tc.e1uto.~a u ge.nella..lmett.te mu.c.ho llllÍ6 baja que. el de.

c.elalo6a, pe.!ta en pfurztM madl.l!t.M fu. !tei_au6n u a la .inv~a. La 

· Jta:én hemic.dulaM: c.ei.uloM u m,V., aLta de. lo-5 :ta!-f-a.& que en. lM 

lwjJ,.L M irtUmo .U.empo, 4:1. d.iguüb~dad d~ la hem.ic.ei.u.laM de.- .. 

c.'te.c.e muc.ho m<U tr.áp.ido que. fu de la c.elutoJ..a. (M.i~on, 7964). E.&to 

pu.erle W9e.'t.i_,'!. fu plle.óellenUa.. que. é.wte. de pM.tu ve.geta.tivcu c.on 

baj Oó c.on.ten.tdo.& de he.rn.tc.ei.uto~.>a. y c.an alta J.. valo!t.U de d.igu:ü

b.iUdad_ Pudc.ma-5 c.onc.lu.úr., que !'.a-5 me.c.an.üma-5 de. fa d/gutibi.11-

dad de. lo-5 6a!t!taj u után dete'lJn{.nadoJ..; .tanto pO!t la u.tlttLc.tl.l!ta -

¿.[~ i_c.,t det 11.Ume.nto c.omo po!t J.. U c.ompOJ...tu6vt qul.m.tc.a.. 
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IIT. MATERIALES Y METOVOS 

3. 1. Loc.a.Uza.ci6n y duC!Úpci6n del Mea.. 

Et p~uente ~ba.jo,~e ~ea.tiz6 en et La.boka.tokio Ce~ de ta. -

Rama. de Ci.encia. Arú.Jna.t,del Cotegi.o Su.pe.4o!t de AgJúc.uLtwta. T~op~ 

c.a.t de CáJtden~,Ta.b~c.o. Loc.a.ti.za.do a. 18°de t~d no4te y 94" 

34' de tong.uu.d u.te y a. 11 m.~.n.m. en ta. ~eg-i6n c.onocida. c.omo

La. Chontalpa.. Et áJtea. exhi.be u.na. .topogM6.út pta.na.: Ac..tu.a.tmen.te fu 

vegetaci6n domi.na.n.te ¿,on pMti.za.tu i.ndu.cido~ y Mti.ói.cia.tu,to6 

qu.e ~rlll.tUuyeMn a. ta. oJúgi.na.t del tugM qu.e Mil ~elva. atta. pe -

~enni.6oUa. (M.Uumda y He.ir.nández, 7959). LM ~u.elo¿, · Mn de okigen 

a.tu.vi.a.t,p~o6u.ndo~ c.on textuka. Mc.i.tto-ti.mo~a. y c.on un pH de 6.2 

3.2. c.wna.. 

Et Mea. pltuen.te un c.Wna. cálido-húmedo del ti.po Am!61 W(i.lg de 

a.c.ueltdo a. GMc..út ( 79 7 3) • La. medi.a, a.nu.a.t de. pltecipi..tac.i.6 n u de -

2204 mm.oc.Mkiendo ta. menan dMa.n.teMMzo (52.8 mm) y ta. máxi.ma.

en octub4e (377.5 mm). La. eva.po~c.i.6n p~omedi.o anua.t u de 1227.6 

mm lliendo ta. mayo~ en mayo (15 O. 7 mm) y ta. menan en EneM . L~ -

medi.d~ máx.únM de .temp~Ma. vM.útn de 34. 7° C (M~yo) a. 2 3. 9° C, 

( -Lciemb~el .~ m.tnm~ va,n dude 16. g•c en eneM a 23. s•c en ~ 

yo. Lo~ ~ nub4dM ~e p~uenta.n c.on mayo~ 6~ec.uencia. en oi.cl~ 

b~e (71.6%) y llenen ~u meno~ i.nc.i.denc.i.a. en mayo~ (22.5%). La hú 

medad ~eta.ti.va. vcvúa. de 78% (Mayo a 87% (oi.c.i.embM.). 

3. 3. f4peciu u:til.di.a.~. 

LM upec.i.u u:tu.di.a.~ 6ue.Mn 5 za.c.a.tu del gwelto P~pa.tu.m: 

1) P. v~a..tum 
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2) P. ÓM cicu.ia.tum 

3) P.c.onju.gatum 

4) P.nota.tum 
s·¡ P. p.Uc.a.tu.lwn 

Todo.& uta.& pMto.& .&on u.ti.Uza.do.& c.omo óoMaje. e.n el u:tado d~ -:· 

Tab<Uc.o,a.wtqu.e. e.wte.n lu.gaJtu donde. a.lguno.& .&on c.olt-6-ideJI.a.do.& ~ 

f.a.-6 fúeJt.bM. LM pJt.Únell.M c.u.a.Vr.o upe.ciu óu.vwn loc.a.UzadM e.n-

. lo.& teNteno.& expeJúmentalu del Col(?g-i.o Su.peJL.ioJt de. Aglt.ic.u.U.wta

T'l.op.ic.al;el úLtúno,.&e.loc.a.Uz6 e.n la. Sa.ba.na. de. Hu..<.mangu.illo, Ta.

bMc.o,c:LWta.nte. 20 km.a.l .&u.Jt del pJt.ÚneJt. .&U.io. Lo.& za.c.a.tu óu.eJt.on 

(ie.MVUwUa.dot. en -6-itio.& -i.nd.iv.<.du.a.lu .&.in Jt€p.Uc.M, donde. la. po -. 

b l'.tlc..i6n domúta.nte. eJta. la. upec..ie. utu.d.iada.. 

3. 4. Me.todolog,(a.. 

En ptr.a.deJt.M na.tu.tr.a.lu pobla.dM polt l0-6 p<Uto.& tr.upe.c.Uvo.&, .&e l!!_ 

c.a.UzM.on c..<.nc.o .&U.io-6 (u.no pOI!. upe.c..ie.l qu.e. .&e. e.xc.lu.yeJtqn del -

pM:tatr.e.o en una. .&u.pVt6.ic..ie de. 400 M2 {20 x 20m! c.on po.&te.-6 de m! 

de.,'l.a. y a.la.mbJte. de. pú.a.-6. El pMto qu.e. .6 e enc.onbu5 de.ntlto de. ef.la.-6 

6tteJt. c.oMado al ltM del .&u.elo c.on ma.c.he.te, paJta. po-6-te!ÚoiU'tlen..te -

. .irúciM el pe!Úodo expeJúmenW ~u.e c.ompltencU6 del 24 de. 6ebJi.vr.o 

al 24 de. a.btr..il de 1978. Se. fúc..<.Vton 6 mu.utJte.o.& de p<Uto a. .in:t~ 

val.o.& de. 1 O dl.M, en c.a.da. mu.utJte.o .6 e tomaJton 1 O mu.U.tlrM a.l . --
2 . 

azM de lf c.ada. una., .&e c.oJtia.Jton a. 1 O c.m • .&ablte. el .&u.elo c.on ma.-

chetu. Ut.Wza.n.do una. bá.6c.u.la. de. Jtelo j, u dete!tm.in6 el puo h~ 

medo de lM mu.uti!.M. Pot.teJL.ioJtmente,u.·toma.Jton lO .&u.bmu.utltM -

de 200 9 .f.a_~ qu.e. .&e c.oloc.aJton en bal.&M de. papel p!te.v.<.a.me.n.te. Jto

.tui.a.dct-~ pa-•w de.,te!tm.ina.Jt .& u. c.o nte.n.ido de ma:te!t.ia. .& eca. { AOAC, 197 O) • 
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E6ta..6 6ue.Jton moUdtu y c.on ta. to.ta.Udad de ia6 mue-~fAM de cada 

uno de to6 c.o!ttu, e6peue y ú.tJ.o !tUpec.ti.vo H lúzo un pooR p~ 

M tomaJt c.ua.:ów 6ubmuu.tlta6, que 4 e emplea.Jton pMa dete.Jvn-in<Vt Mt 

c.o•t.teni.do de piWtúna. CJwda, 6-ib!ta c.Jtuda, ENN, cenúa6 (AOAC, -

7970) y cüguti.bilidad "In vUJto" (Tilley y TeAJty, 7963). 

PMa. ltea.tacionM lit6 VM.-útbf.U, tqdo& f.o& dato6 ÓUeltOn anafüa -

do4 uta.cUt.ti.ca.mente,H deteJUnf.nó 6u duv.i.a.ci6n uta.nda!t, c.oe6~ 

ciente de c.oMeia.u6n y ec.ua.cionu de 1teg1tu-i.6n (S.teet y To!VÚ.e 

7960). 
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IV. RESULTAVOS Y VISCUSION 

PaJ(a rnayOJt &ac.ilidad en d manejo de lo-6 da..to1., lo-6 II.Uul..tado-6 .6e 

p·,e.~v: t.vwtt en ·et .6{gtúe.nte. oll.de.l'!:pll..(me.~~.o, io-6 c.oMt.itUye.ntv.. {l'!d:f_ 

v.iduaf'e.-~ ·de la mlLte.ll..(a lleca !! la cUgv..t.ib.[.Udo.d; al 61-nai la Jtda-

c.,i.6n :J t.o bat de eo-6 mi..6m0.6 . 

Lo-6 va .. iolte-~ ¡Jlwmer:U.o-6 dd c.onte.n.(do de. p11.otúno. Muda en lo.· mate -

~"J..a óeca de 5 :aco.tu dd gbteii.O PMpai.um,-6e muv..tltan e:n ia Tabla-

1. 

lf'f.> méb ai..to-6 v.tea~~.u de p~to.túna. CJr.uda ( PC 1 H ob.tuv.i.eii.On a:.K'-o-6 -

10 d.úu de edad con 14.2, 12.6, 10.4, 9.5 lJ 9.2% pa.ll.a. P.v.(Jtgo.tum 

P,c.onjugatwn, P.FMc..i.c.u1.o.tum, P.no.ta.tum !f P.pUc.o.tul.wn, II.Upec.t.iv~ 

me.n.te. A med.f.da que la edad .6e .i.nc.l!.ementó,.f.o-6 c.onten.(do-6 de piLOte{ 

n,¡ c.!u.;da. Ú 11.edujeMn no.tab.f.emente ( F.i.gUJta 1} • P. v.(Jtgatwn óu.é la -

e.&pec.-Le. que pltue.n.t6 lo-6 mayo11.u va.eo11.u de pll.otúna Mudo. con --

10.6% ~e.guJ.do de P. c.onju.ga.twn (9.9%), P.6Mc..i.c.u1.o.tum (8.4%), P.no 

tatwn (8.0tl tJ P.pUc.atul.wn (7.8%). 

Lu-r m,:uo-te.-~ c.o•~te.n.(doJ.> de pll.ote.(na c.wda eo.~!tV..pond.i.ell.on a .f.o-6 plt;l;, 

me.-'r.o.~ eótad.to-6 de. dua.Molio, donde J.> e Uev6 a: eabo una intenM ae

t.i.v{.dr..d pí'.Mrrl(Uea. ([p.t.te.út, 19751 que ptwvoc.6 una. ma.y011. abMII.c.i6n

de rúh6ge.rw de.e .6u.do (A.t'c.a.f.de., 1975). A.f. au.me.nta!t la edad de to-6-

óo!r-• .. aj e'.-~, f.a divú.[6n tj dongac..i.6n c.duf1Vl. dUmii1Utj6 no.ta.biemerde , 

pc.'r. t.:.¡.to tM -~útfM metab6Uc.o.6 de n.(.tJr.6getto -~e ll.edu.jeii.On, uta .6e

:;;:. .;.~ ?._· .~, ~.tf!•! <'.jica ti.vame.nte. en. lo& coH.te.1údo.~ de pii.Otúna Cll.u.da de

(.~ ,;:.:u<:·J:l lcoc.: ;Í-i!.>-icf6gú'.amen.te. madww (HemU:t y Smith,1975). 



Tctbf.a 1. Vafuttv.. pttome.cLi.o6 del c.onte.rU.do de. ptr.otuna CIW.da. (%) 
e..n óunc.lón de. fa e.da.d de c.lnc.o zac.M:v.. .tttopicai.v... 

Edad ESPECI E S 
en P. v,i.'tgatwn P.fia.&uc.~ p • C.OI'!j~ P.nota P.pUc.atu 
d[a~ taxwn gatwn twn lwn -

10 14. ZO./ 10.40 IZ.64 9.53 9.Z9 

?O 11.28 10.50 77.69 8. 33 . 8. 77 

30 10.28 8. 71 ll. 01 g .1 o 8.41 

40 10.91 7.68 8.83 8.33 7.47 

50 9.64 7. 12 8. 33 7.89 6.85 

60 7.74 6.48 7.24 6.25 6.58 

x 10.67a 8.48b 9.96ct 8.07b 7.88bc. 

d.e.. +Z. 13 + 1.69 + 2.12 +7.05 +1.09 -
----------------------------~----------------~------------------

,1.ledút~ C.Oit ie.tf!.M duigu.al.u -&on cüóe..tte.ntu e..nbte. M .. (P~O. 05) 

c{.e.. [De.~ v.tac.l6n ü:tandM) . 

17. 



F igu.'ta. 1. Camb-ioll e.n e.t contenido de p!wtúna. CJtudn de. cinco 

pM.tolJ tltopJ..ca.tu. 

lo ío 3o 4o so 60 

E dad en cLía.lJ 

18. 
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. u. Hb:ta.. 

Lo& valoJtU p!tomecüo& det co»..tetúdo de ó-LbJta C!tllda HT) en la. mate 

Ma .uca de cinco zaclLtu det g~neJtO PMpuiwn <le muu.tJum e.n la T~ 

bta 2. 

T(tb.ia Z. Valo!tU pttomed-<-o& det co1tt<!JÚdo de Mb!ta c_tmda. (%) en 6wt
ci6n de. .ea edad de cinco zacatu .tJwp-<-calu. 

Edad E S p E e 1 E S 
en P.v_{_Jtga.tum P. 6Me-(cu P.conjtz. P.nota P.pUca.twn diM .ea.tuiñ twn twn-

10 25.87 26.02 28.02 25.29 29.25 
zo 28.56 25.66" 33.64 25.30 33.73 
30 30.09 28.43 30.74 28.99 36.46 

40 33.61 28.00 33.34 28.30 37.06 

50 39.34 36.96 37.23 31.93 38.93 

60 41.31 35.27 34.65 36.57 42.09 

X 33, 13a. 30.05bc 32.93b 29.39bc 36.25a 

d. e. +6.i4 +4.48 +3.79 +4. 3l1 +ó.02 

-----------------------------------------~----~------------------

/.fe.CÜM con.letlta6 de.<~.igua.lu <IOn cU6e.Jte.ntu en.t'z.e. -<~-<- (P< O. 05) 

d. e. (Ve.&v-<-a.u6tt El.ta.rtda.Jt) • 

Lo& valo!te.-6 det contenido de 6-ibJta. CJtuda mo&.tJuvwn cU6e.Jte.nc.ia.6 

( P < O. O 1) entlte e.<~peue.<~. Lo-<1 menolte-6 -<1 e ob.tu.v-<-e.Jton a. lM 7 O cUM 

de edad y v~t-'Úa.JtOn de 25.87% pa.Jta P.v-<-Jtga.twn a 25.29% pa.Jta P.nota.

.tum. A pa.JttUt de. uta. edad, lo-<1 Jte.<~uttado& mo.ó.tltaJton una. ~ te.!:!:_ 

de.nda po&-<-Uva. (F-<-gWta. 2) con6oJune. a.wnent6 la edad de lM planta.& 

hMta p!tuentalt .6U6 mM a.U0-6 valoJtu a..lo.S 60 cUM de edad, donde 

vaMa.Jton de 42.09% (P.pUca.tutwn} a 34.65% (P.conjuga.tum). 

Lo& menoJtu c~n.teni..do-6 &e ob:tuv-<-e.Jton c.ua.ndo lo& 6oJtJtaju p!tuenta

Jton <\u e,tapa. i.ogclll..i.tm-?ca de c.JteWn(.ent.o, 1J 6u~ Jtuu.e.tado det u.ta-



¡~ 

1 

1' 

'liJ. 

-do ':-L~l-ctpgúc!Jnen.te j6ven que .tetúa.n Ro~ tej-tdo.6. E.6 dew, R.a.-6 -

e eh fr-~ aún 110 ha.b.[a.n 6otr.ma.do .6u pa;tiz.d c.eR.u.R.a.JL .6ec.unda.JLta. (Sa..Uób~ 

·w¡ ~.' RoM, i974). Po!t Ro tanto,R.a. p!tuenw de c.omponentu 6üJto

w~ {·¡[ lxtjci UU.ttho!tpe e Ivw, 7966). M -tnc.Jtemen.taJru . .la edad -: · 

4 o 3 o Ex.tMc..to no n.itlwgena.do (HIN). 

Lo-~ · •.tft•-'i.e.-~ ptwmecU.o.6 deR. contenido de ENN en la. mateJt-ta. uc.a de -

cút-v .:ctcatc..s deR. g~ne!to PMpa.lum .6e muu.t'ta.n en la Ta.b.f.a. 3. 

eda,' de lo& pM.to.6. En.tJLe upeuu ewüe.~ton d-t6e.~tenc..úu (P <o. 01l 

Ld <t~ ,1.Uo-~ va.R.o-'tU lo.6 tuuo P. nota.tum en c.ompa.Jta.u6n de P. p~ 

L.c?..t·.c:U?i que <:<JI1.6e.-'tv6 lo.6 má-6 bajo.6. En gene!ta.R., valoJtu bajo.6 .6e 

e bt:. '-'{e ·wn ea la& e.ta.pM de i.nte.H.60 c.Jtec.-tm-tento de lo.6 za.c.atu, -

de~::' exi6 ti.6 una gJta.n demanda. ene!tgWca. que no petL.mUi6 que 

ex(~. Ueot:t actarueau6n de c.a.JLbofu:d-'tat0.6 de bajo puo motewla.JL 

e~ te .. :! (a de.c.'r..c.ue~t.on; pO!t lo tanto, la.6 pf.an.tM tuv.[e.'ton opoJt.tun.i.-

dctd te ac.umttfa.lt c.aJtbofúdJLato.6 1te.6u.R.taHtc5 de la. a.c.Uv.idad 6oto.6~ 

té..ti .:,¡_ (Sr•:.{,th, 1 968). E.6.to úLtimo, l?.xpU.c.cuúa. lo.6 aUN valoJtU-

kef 1 tivo-5 obt~.n-ido-~ eatlte la-5 40 lJ 60 ci(M de edad. 
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Fi.gr.vr.i:t 2. Camb.i.oJ.. e.n el. c.on:te.n.ú:lo de MbJta. c.Jr.uda. de c..inc.o za.c.a
tu tJw pi.c.alu • 
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TaU a. 3. Va.eoJte.& pMmecüolJ de.C. eor..:terUdo de ENN (% l en 6unc.-ú5n 

de .la edad de unc.o zaea.tu .t!topi.eal.u. 

Ed.:..d E S P E e 1 ES 
e,? 

.d.( l.~ P.vi,7g~ P. fiMc.-ictt P.conJ!:!:_ P.nota · p. pU.c.CLtll-
twn .ta.tum - ga.twn tum tum 

1) 42.44 41.34 31. 4l 46.61 46.95 

'20 45.19 35.48 28.73 49.51 '44.45 

30 43. 95 43.25 42.43 42.19 38.26 
,.~ 4!. 21 45.80 44.91 51.16 40.20 ~" 

5') 36.64 37.27 41.51 47.92 38.92 

u 39.04 45.40 46.77 47.08 38.40 

x 41.41b 41.42b 39.26be 47.40a 41 .19b 

d. r. +3. 16 +4.26 +7.41 +3;07 +3.64 

----------------------------------------------------------------
•1.fecUM c.on eettr.M du.i.gual.u Mn cü6e~tente6 ent!l.e ú (P < o. 05) 

d ••• {De,~ v.iac.i6n ElltandaJtl 
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4.4 CetúzM. 

Lo~ va.toJtu pJtOmecüo~ del. c.cn.tenido de c.e.túzM ( CZ) en la mctte.<úa 

6ec.a de c..i.nc.o zac.a.-tu del. glne.Jto PMpaium ~e. muubr.a.n en la Tabea 

4. 

Tabla 4. ValoJtu pJtome.cLi.o6 del. c.on.tenúlo de. c.enÜM % QJ1 {¡tmd.ón 

de la edad de c..i.nc.o zac.atu :tJtop.ic.ai.u . 

Edad E en S p E e 1 E S 

CÜ:M P.v-UtgE:_ P.6Múc.u P.covtju P.nota P.pUca.tu 
tum latum- ga.tuiñ 'tum iwn -

10 15.63 'l0.07 26.60 14.85 73.39 

20 11.83 'l4.48 24.55 15. 18 77.85 

30 12. 79 16.6'l 14.58 14.16 15.44 

40 72.49 75.75 10.97 14.44 14.14 

50 73.07 16. 51 11.65 17.93 13.94 

60 1 o. 'Z8 10.21 9.50 8.48 11.46 

X 12.68bc. 17. 27a 16.30a 13.17b 13 .. 37b 

d. e. +1.75 +4.75 +7.39 +2.56 +1.49 

---------------------------------------------------------------
Me.CÜM c.on let!tM du.[gualu ~on cLi.6e.Jtentu ent!te: '->1 (P< 0.05) 

d. e. (Vuv.iac..i.6n E6t.andM). 

Pa.Jta va.tOJtu mo~tJtMOn M6e~tenc..i.M (P < O. 01) e.ntJte. upec..iu, -
\ 

lo'-> mál. atto~ Jtuu.etado-6 ~e obtuv.ieJton a lo& 1 O CÜ:M de. edad ,a 

pa!d.iJt de aqtú, mMtJta/wn una c..f_a!ta tende.nc..ia a d.i6mi.nu.ilt c.on -

601tme aume.nt6 la edad de lo-6 zac.cttu, ha~.>ta obte.neJt ~lL6 mál. ba

ja}.) va.eo.'te-~ a lo-6 60 cU:M. Lo-6 mál.· aUp6 . .6e obtuv.ieJton cuando -

la ac.:tiv.idad .me,tab6Uca de lo-6 . 6oMajU óul .intenM, lo que --
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p!Wvoc6 que .f.M p.eanñu. demanda.Jta.n una aLta. ab.601tci.6n de nrLtJWn~ 

to-6 del. .6uel.o (Ep.6tWt, 7973). E.óto .6e :te6iej6, en .6u c.ontMbu -

ci.6n a ta c.ompo.6.i.c-i.ón qttún.i.c.a. Al. cU&m.i.nttilr. el. c.Jtec..i.mi.e.n.to, R.a

activ.i.dad metab6l..i.c.a 6e ~edujo; po~ ende, l.a ab6o~c-i.ón ~adic.al. -

(Wh.i.teman, 7975). · Adem&.., iM c.en.i.zM .6e cLU.u.ye!Wn en l.o-6 tej.i.dM 

v.i.ejo-6 de. ex.UtiJr. a.c.umul.aci.ón de c.ompuuto-6 O!tgán.i.c.o,s (Hewü.t y -

SmWt, 1975). 

4. 5. V.i.guUbilidad. 

Lo-6 vat.o~u p~omed.i.o-6 de ta cüguti.bilida.d "[n v..Ww"(VIG~ de t.a.

mat~ Hc.a de ci.nc.o za.c.a.tu del. glnMo 1'a.ópa.l.um 6e muutMn en 

l.a. T a.bl.a 5. 

LM d.i.guUbilidadu 6uei!.On bajM en :todo-6 l.o-6 u.ta.do-6 de. c~eci. -

m.i.ento lj en todM f.M Upeci.U, .f.M mM itUa.6 6e obtCLVÚJtOI1 a. {0.6 

1 O CÜM de. edad pMa. po6:t~~en:te. p~u ~ ':Ltut :tendencia l.tne.a.l 

ne.ga..Uva. en 6unci.6n de. la. edad (F.i.gMa. 3) ,hM.ta. ob:te.neJr. 6M vato

~u l7ñ6 ba.jo-6 a. lo-6 60 cU.M, vM.i.a.ndo de. 31.2% fP.c.onjuga.tu.mJ a.-

18.4% (P. v~gatum). Lo-6 va,l.O!tu p!Wme.d.i.o-6 de d.i.guUbilida.d 6CL~ 

1Wnde.34.1, 33.3, 33.3, 28.2 y27.5% pa.M1'. 6Mc..i.c.ul.a:tum, 1'. 

no :ta..twn, 1' • ea n j ugatum y 1'. v~ga.:tum. 
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Tabla S Valo!tu p!tOmecUoJ.. de la cUgu.ttbilidad ".i11 v.Uno" rle.f % 
la ma,teJúa. uc_a, en 6w1C-i6n de la edad de c.mc.o zac.a.te.~ tllop.tc.a.tu. 

Edad E S p E e 1 E S 
en P. v.i/tga.twn P.6Mc-ic.u P.c.onj~ P.nota. P • pl.i.c.atufwn cf1M . liLtum- 9_1ÚW11 twn 

10 39.07 45.69 39.80 42.47 32.28 

20 29.97 43.30 34.32 39.60 31.28 

30 29.28 37.88 33.98 37.98 27.92 

40 28.49 34.61 32.39 32.99 26.68 

50 19.84 24.1 o 28." 25.05 26.62 

60 18.45 19.45 31.28 24.30 25.62 

x 27.51b 34. 17a 33.31a. 33.39a. 28.22b 
d. e. + 7.54 + 10.47 + 3.88 + 7.66 + 2.90 - - -------------------------------------------------------------------
MecUM c.on le.tJuu, duigual.u ~on cU6e.~ten.tu en.t!te ~.<. (P < 0.01 ) 

d. e. (Vuviawn E~ta.ndaJt) 

Valolle6 bajo~ de cUguUbilida.d pa!ta gJta.m[neM .t!topic.a.lu han t..ido 

Jtepo!Lta.dM pO!L wt nwne!LMO g!tupo de invutiga.do!tU (MWe!t IJ Cow -

Uf..haw, 1975¡ A!t!tOijo-Aguilú, 1975: IU~on 1J Mc.Leod, 1973), et.tabf.!?_ 

Uellon que R.o~ za.c.a.tu de R.a.Utudu bajM p!tuenta.n mec.an.i.6mOJ.. muiJ 

e6.{.C-tentu pa!ta J...úttelizaJt c.aJtbohidtr.a.,t.OJ.. u.t!tuctwta.R.u. Ademcú, .t.u . 
·.~ tempeJULtuJtM e inte•1f..ida.du R.umino&M que impe!LM en R.M bt~ 

pic.o~ p!tovoc.a.n que R.M upeuu c¡ue a.lú p!tO~pe!tM maduJten 6üiof.6-

gic.a.mente a. edad u mUIJ tempeJtMM ( Na.vMJtO, 1 9 7 8) . LM dec.Jtemento-6- .. 

en R.a cUguUbilida.d de6puú de R.o~ 20 cUM 6uellon c.a.Ma.dOJ.. bd.6ic.~_

mente pO!t la a.pa.Jtic.i6n de Ugnina. en R.a. 6oJtma.u6n de pa.Jtedu úlu

lll!tu Hc.uru:ltvútu (Smilh, 1972) y pO!t la cli1».6i6n dd c.ontenido Jte
falivo . de. n.Ult.6ge.no pO!t la a.c.wnufu~n a.b~ol.ttta. de c.ompone.ntu 6!:. 
b,'LOM~ (~on, 1971) en la mate/tia 6eea.. 
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F.igult4 3. Camb.úu. de. la cUguti.bilidad "ln vil!r.o" de. unco ::aca.

.tu :t:Jtopi..eal.u. 
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4. 6. V.U.c.u.6ión globaL 

La !r.el.a.c.ión de lot, c.ont.ütu.yentu vege;t.atu. tJ de la cügu.tibili -

dad c.on la edad de unc.o zac.a-tu. de-l glnei!.O PMpalum .&e muu.bra.n

e.n la Tabla 6. 

Tomando en c.on6ideMci6rt todo.& lo.& pcuTo6, lo!> c.onte.nido.& de p!W -

teárta c.l!.uda, 6.{bl!.a c.I!.Uda y digu.tibilidad "IN vUI!.o" 6uei!.On C.Oitlt! 

lauonado& &igni6.{c.ativamente. (P< 0.011 c.on ta edad, c.on c.oe.M -

dente po&Uivo palla la 6.{b1ta. y negativo& palla la pl!.otúna y la. -

digutibilidad. E.& dec.il!., mi.entltM que lo.& c.ontenidot. de 6.{bJta. t.e 

.inc.~r.e.men.tM.on la pi!.Otún.a y la digutib.i.Udad deOJr.ec.ill..l!.on dtr.Mti.

c.amente (FigUI!.a 41. Relac.ionu. t.imi.lal!.e6 6ull..l!.on obtenidM poli. -

AILILoyo-Aguiiú (19781, Al!.l!.oyo-Agu.iiú y Co~d (19741. 

La digu.tibilidad u !t.uuU.ado de fu !t.elauón pi!.Otúna: 6.{b1t.a 

(Me. OONALD , Edwa!Ld/J y GIL.ienhalgh, 19131. E.& poli. uta, que en /,o

lt.l!.ajU. jóvenu u a.Ua, ya que el contenido de 6-iblt.a u l!.dativa.

mente. bajo y el de compu.u.to& nUI!.Ogenado.6 e.6 elevado; al .inve.Jt -

tiMe la 1r.az6n, u lógic.o que la cU.gutibiUria.d .&e 11.eduzc.a.. S.in 

e.mbcvc.go,~n la4 Upec.iU eAtwÜ.adM aW! en io.6 utad.Co.& jóvll..nU, -

la digutibilidad 6u€ baja, ya que lot. valof!.U de 6-ibl!.a enc.onbut- . 

dot. 6uvum tJ .. U~6 y l!.edujo aún mctl at dUu..Ot.6e la pi!.Otúna poi!. .ta.

acumrila.c..ión de componentu 6-ibf!.o.&ot. at avanzaJL la madUI!.ez 6-i&-i.Ot§.. 

gic.a. de lot. 6ol!.l!.ajU (Navai!.I!.O, 19781. 
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Tabea. 6. Coe.6-{.cie.1'1-tU de. c.oJUtelaci6n &.impRe. e.n.tJir. ea e.dad 11 fo,s 
c.oMtitw¡e.ntu qfLÚIÚ.c.o& y cügutibiUdad "[n vitJio. 
dnc.o zaca.tu .tJr.op-<.c.ai.e.-5. 

Co I'L6 .tUu. E S p E e 1 E S 
ye.ntu:- P .v-Ütga P.6Mclcu P.COI'tj~ P .tto.f.a P.pUc.a. 

twn- latwn- aatwn twn . tulum-

·PMtúiUl 
cJulda -0.91'** -0.97** -0.98** -0.89** -0.98** 

F.tb!Llt 0.98** 0.87** o. n• 0.93** 0.97** 

EN Na -0.76. 0.35 0.84** -0.59 -0.84** 

Ce.núM -.071. -0.83** -0.92 .. -0.72* -0.16 

V.<.gutib.<. 
Udad. - -0.95 .. -o. 98 .. ·-0.86 .. -0.98 .. 0.97 .. 

-----------------------------------~---~---------------------

.. ( p <. 0.01) 

* ( p <0.05} 

a ENN. Se de.te.Jr.múraJt6 n pOIL d-<.6 e.Jte.ncia. 

de. 

Ai JtelauottaJt6e.la cUgut.i.b.<.Udad con iM conten.tdM de p!to.túna 

CJr.U.da tJ óJ.b!ta cJuLda .6e encoitt:JtaJton coe6J.cientu de coi[Jtelac__¿6n -

~.>.tgnióJ.ca.t.i.vo~ ( P e O. O 1} de Jt = -. 90 y Jt = · • 94 pa/ul pJtOtúna

IJ óJ.bJta. Jtupe.ctivamente (F.tgJta. 5}. 

La Jtelaci6n entlte va.Jt.toi.J COYL6.tUu.tjentU de unco zac.a.tu del gé

ne.M PMpalum J.Je muutJtan en la Tabla 7. 

En todo~.> lo~ pMtoJ.> el conten.tdo de n.ttlt6geno 6wf J.>.f.gn.t6,tcat.i.va

mente ( P < 0.011 coJUtelac.tonado con el conten.tdo de á,tbJta., exce..e. 

·to en P.conjugatwn que óu.é J.>.tgni6,tcativo al 5%. Lo~.> .conten.tdoJ.J -

· de nJ.tlt6geno gu.aJtda.Jton u.na 6u.nu6n .tnve.Ma con Jtupe.cto a iOJ.> de 
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FIGURA 4. ValoJtu medio~ de lM c.ontetúdo~ de pito-tuna c.Jr.uda., [¡ib'La. 

t¡ diguti.b.i.Udad "(n vU:M" c.on la edad de cinc.o zac.atu

tlwp.i.c.tdu. 



Tabla 7. Coe.Mue.n..te de c.oJUte.tau6n -~hnple. e.n.,t'te. vaJL¿o6 con6-

:tU:uye.ntu de c.,(nc.o zac.a..tu :ól.opic.alu. 

CoMt:Uu. E S p E e 1 E S 
ye.ntu 

P. vbr.gE:_ p. óa.& c.ic.u. . P.c.onju. P.no.ta P.pUc.a..tu. 
.twn W.uiñ· gM:uiñ :twn- . f.wn-

N X 6.25 -.88** -.85*' - .18* -.91'* -.94** 
V.b Mbtta. 

N X .6. 25 
V.b c.e.n.iza.& .88** .89** .91** . 80'* .16 

N X 6. 25 
V6 ENN .49 -.48 -.84** .22 .79** 

FibM. 
V.b c.e.n.úa.& - .63* -.78( ,-,63* -.63* -.18* 

Fibtta. 
V.b ENN -',84** .06 • 52 -.25 .06 

ENN 
V 6 • c.ettizM .14 -. 74* -.96*' -.58 -.28 
-------------------------------------------------------------
•• (P o. 01) 

• (P 0.05) 

30. 
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F.i.gUIUl 5. Rela.c..L6n de. fu cLige.M-ibilido.d ".i.n v-i.;ttr.o" y fM c.ont!?_ 

n.i.do~ de pM:tel.na. cJr.uda. 1J 6.{.b11a. de c..lnc.o zac.a:tv.. .t.Jr.o 

p.i.c.afu. 

fC 

40 

30 

24 

OiG 

12 

6 PC 

10 20 30 40 50 60 

Edad en cü.a6 
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6-<.bJUt. LtU Jteiac.i.onu deJ.. tt-UJr.ógemo c.on eJ.. ENN 6uvwn úgn.ifi-ic.ati

VM ( P<0.01) pa!ta. P.c.onjuga..tu.m 1J P.plic.a-tul.um 1J no f..c óuetwJt pll

Jta lit6 o.tlr..a.6 tMA upe.c.i.u. La. 6unc.i.6n o Jtef..a.c.i.ón e.nt!te. eJ.. c.onte11!:_ 

do de. c.e.niztU 1J eJ.. de. p!to.túna c.Jtuda. 6ué: .s.(g.U6.(cCLt{va. ( P .(. O. O 1 J 

pa.Jta .todiU lit6 upe.c.i.u, e.xc.e.p.to pa.Jta P. p.Uc.a.tu.lwn. El c.on.te.Júdo

de. 6.(bJta de. lo-s c.i.nco za.c.a.tu óué e.oJIJteJ..a.c.i.onado úgn.ió--(c.a.Uvame.n-t:e. 

( P < O. O 5 J can eJ.. c.o nte.túdo de. c.etúztU • La. Jte.lac.i.6 n e.nt!te. ó-lbJta 1J 

ENM no óué mUIJ cla.Jta i.Ja que. pa!ta P. c.onjagatwn 6u€ -b.lgn.ifiic.a:U.vr e.l 

1% • . Pa!ta. P. 6tU c.i.c.ulatwn a.l 5%, pa!ta lo-s o tito-s .t!tu ptU.to& no 6ut -

En la. t.a.l:Jla. 8 .se. muutl!an lo.& cou 6.(umtu de. e.o!t!telac.i.ón .s.únple

_eittlte. f..c-6 c.on.su.tuye.ntu, la edad IJ la. cUgu.ti.bilidad de. c.i.nc.o za

c.a.tu deJ.. génvw Pa.spalum. 

. ; 

::.. __ ._·.:. ___ ·, 
i[WJiln·:· ·t.; : '.:>1¡-~1jlnJJt& · 

1&> 11P,f,iL u Ol~CA 



T a.bla. 8. GotrJteia.cio nu .6.únplu e.n.Vte l0-6 c.on.~>.t.Uuyentu, Ca -

e.da.d y la. cüguUbili.da.d "{n vJ.;tJw" de. unc.o zac.CLtu 

.tfl.op-l.c.a.lu . 

Edad 

N x 6.25 

F.(. bita. 

ENN 

Ce.nüa.-6 

** ( P < 0.01) 

* ( P<.0.05} 

N x 6.25 F-i.b!ta. 

-.95** .97** 

-.87** 

ENN Cenüa.-6 V-i.ge~Ubft(.dad 

.79 -.67* -.89** 

.03 • 73* . 90** 

.:..28 -.55 -.94** 

-.37 .15 

. 74* 

Al Jteia.uonM. toda.-6 .ea,~· va/Úa.blu y 1.0.6 c.oMU:tutJentu de. .toda.-6 -

la.-6 upeuu H e.nc.on:t't6 que la. e.da.d 6ul el .6ac.tolt que mcf6 -i.n6lu

y6 en la.-6 Jteia.cionu de lo-6 c.oMU:tuyentu del 6ófl.Jr.a.je y en la.·~ 

gu.U.bili.da.d, ya. que 6ueJton .6-i.gn-l.6.(.c.a!t-i.va..6 (P <O. 01) pa!ta. el -

c.onten-i.do de. n.Ulu5geno, 6.(.b1ta. y la cii.gu.tí.bili.da.d; pMa el c.ont5!:_ 

n-ido de c.enúa.-6 6u€ .60lo al 5% nlie.~t.tlta.-6 que, palla. el ENN no l.c -

6ul, la p!totúna. CJtu.Il.a mantuvo una. Jr..eia.c.-i.6n mUij ut!tec.ha ( P < O. M} 

c.on la 6.(.b1ta. y la cii.gu.tí.bili.da.d, a.-61. c.omo .f.ti 6.(.b1ta. lo mantuvo -

c.o n la. cügu .tí.bili.da.d ( P <O. O 1} • 
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V. CONCLUSIONES 

CompiV!.a.do& c.on a1guno6 pct6to6 templ.adM (Colbulllt, Eva.~ q Ra.ma.-

ge., 19681 y :tlwpic.alu (Ve.Uta. 1J M&!.que.z, 79731, lM c.útco e.6P! 

c...iu utu.d.<.a.dct6 del gbteJto PMpa1um; p!t.Ue.nta.Jton un a.Uo cotU:e

n.<.do d.e. c.a.Jtbofúdtta..t.o-6 u:tJw.c.tJ.J.M.lu, bajo& c.oltte.nido& de. p!r.ote.f 

na. c.Jtu.da. (N x 6.25). Y c.on va1oJtu de cügu:Ubilida.d demM.<.a.

do ba.jo& dude. lo-6 pweJto-6 uta.d.<.o& de. c.Jr.e.c.imúnto. E&to PfT~ 

to6, &e pueden c.ol16ide.Jta.Jt como deóic.iente& pa!ta. la. p!toduc.c...i6n -

a.n.únal, !o que. no jMtiMc.a. !a. p!tuenc.ia. de cüc.luu. upe.c...iu e.n

gJta.ndu ex.t~-i.onu del .t!t6p.<.c.o húmedo mex.<.c.a.no, poJt lo .ta.n:to

u ne.c.uM.<.o que en á.-'te.M c.on &udo& de. buena. a. Jte.gu!a.Jt c.a.U.da.d 

&e. c.ol16ideJta.n como ma1M fúeJtbM y que i.o!o 6ean e.xp!o:ta.dM . en 

teMeno& donde no pM&pe.Jta.n o.t!tM upec.iu de mejo!t c.a.U.da.d o 

bien, que &ean u.tW.zada.6 en plr.tfc.ti.c.M me.c.ruú.c.M o c.u!tu.Jta1u -

de c.on6eJtva.c.i6n de &uelo&. 
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VI. RESUMEN 

Se. llea.liz6 un ex.pe!Lúne.nto e.n el La.bollettow Ce.ntlutl de .ea Rama

de Cúnúa. Atúmal del Cote.g-io Su.pe.IÚO.It. de .AgJtic.uUW!a. T!wp.ical

de ClflldertaJ., Ta.bMc.o. En el qu.e H utu.cUó el e6ec..t.o de ta. e.dad

Mblle ta. c.ompot..ic...Wn qtúm.tca !J ta. d.igut.lbilidad "In v.itM" de. 

ta. ma.te/Úa. &e.ca de unc.o pM.to& del génllllo 'Pa&pcilum. LM 6Jtac. -

uonu qtú.m<.c.M H de.tvun.ina.Mn c.on to'-> mUodo.t. a.c.e.pta.do.t. pOil -

ta. AOAC ( 1970) 1J ta. ciigu:Ubilida.d "In vUM" poll el mUodo pllE_ 

pt.Lu.to poll Tailelj y Telllt.if (7963). 

Se enc.ontJtallon d.tóelle.nc.iM (P' O. 011 en:óte algunM de tM valo

llU pMme.ciio.t. de tot. c.mL6:Utuyen-tu IJ ta. d.tgu:Ubilidad "t'n v-i

tiLO" de tM upec...iu utu.ciia.dM. Con tM 6Mcuonu qulmic.M de. 

ta. ma.te/Úa. Hc.a. t.e .tuvo una. c.oMeta.u6n pot.U.lva. (P¿ 0.01) paJUI 

6.{bJta c.llUda. IJ ne.ga.:UvM pa.Jta pM.túna. C.lt.Uda., c.e.núM 1J ciiguti

bilidad "In vUM". Lo a.n.tll!Úall pMbab.iemen.te. t. e de.bio a. ta& ~ 

Jtac.teJ!M:Uc.a.'-> int!tag€.n.lc.a.'-> de. tM pM.to6, lja que plluentan ma -

IJOil c.a.pac.idad pa.lt.a t.inte.tiza.lt. c.Mbolúd!ta.tol.> plleóelle.IU:eme.n.te de. · 

atto puo motec.uta..lt. y baja ~.>1.n.tu.l6 de pM.túrtaJ., ma.U:e.n.le.ndo -

Ml.,una llelau6n 6.{.b.lt.a=pMtuna. duóavollable a t.lt.av~ de. t.u. O!!_ 

.togert.ia.. La edad, 6ué el pJtinc...ipat 6ac..toll deteturú.nante. de. ta. c.o~ 

tuuc...i6n qulmic.a. 1J de ta d.tgutibilidad de to'-> zac.a.tu,M-C c.omo 

de. tM lleta.úonu e.nc.o•ttlutdM en:óte dióe!te.IU:u c.ompone.ntu de. -

ta. ma.te/Úa. t. ec.a. de t01.> · pa~.>.tot.. 
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