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I.~- INTRODUCCION.

El chile (capsicum annum), junto con el mafz y
el.frijol han sido considerados durante mucho tiempo como los
alimentos bdsicos de la dieta del pueblo mexicano, por 1o que
se encuentran estrechamente ligados con la historia y tradi--
cién de nuestro Pais. Su consumo se realiza de las mis diver-
sas maneras, desde fresco hasta seco pasando por todas las va
riantes de su utilizacibn, es decir, formando parte del condi
mento de un platille o bien siendo el platille principal.

La produccién nacional de chile reportada en -
el boletin de informacibn agropecuaria (SAG/DGEA) de 1974 fué
de 450,309 toneladas, cosechadas en 82,697 has, esta produc--
cién adopté dos formas, verde y seco, correspondiendo al pri-
mero 415,614 toneladas cosechadas en 55,765 has, con ‘un prome
dio nacional de rendimiento de 7,452 kg/ha y un valor total -
de la produccién de $834'251,890.00. La produccién en seco as
cendié a 34,695 toneladas cosechadas en 26,932 has. y un pro-
medio nacional de rendimiento de 1228 kg/ha, el valor en pe--

$0s por este concepto fué de 368'030,970.00.

El estado de Aguascalientes cuenta con una su-
perficie total de 558,900 has distribuidas de la siguiente ma

nera:



Agricolas 173,950 has

Riego Total 51,650

Medio Riego 10,700

Temporal 111,600

Ganaderas 279,000

Bosques 4,500

Incultas Productivas 7,500

Improductivas agricolamente 17,300

Caminos, Presas, Ciudades, etc. 76,650
TOTAL: 558,900

Los principales cultivos del estado son: Maiz,
Frijol, chile, guayaba, vid y durazno. La produccién de chile
seco en el aflo de 1974 ascendib a 4250 toneladas obtenidas en
una superficie de 2500 has, siendo el 100% bajo condiciones -
de riego, con un rendimiento promedio de 1700 kg/ha, signifi-
cando el 12.25% de la produccibn nacional.

Dentro de los problemas que limitan la produc-
cibn de esta hortaliza en el estado, podemos mencionar los si
guientes:

a) Escaso nmero de variedades adaptadas a es-
ta zona, con caracteristicas agron8micas favorables que supe-
ran en rendimiento a los materiales criolles.

b) Carencia de materiales que presenten resis-
tencia al hongo, causante de la enfermcdad denominada “Marchi

tez del Chile" (Phytophtora capsisi, Leo). Las pérdidas por -




este concepto son del orden del 40 al 60% de la capacidad pro
ductiva del cultivo.

c) Carencia de Metodologia adecuada de produc-
cidn.

d) Problemas de comercializacibn del producto.

Los tipos de chile que se cultivan son: Ancho,
Mulato, Pasilla y Mirasol. Se sabe que para 1960 en el estado
de Aguascalientes se cultivaban alrededor de 10,000 has de --
chile razén por la que se creé una fuerte infraestructura pa-
ra el procesade del mismo, esta superficie se ha venido redu-
ciendo por problemas de tipo fitopatolégico y desplazando su
cultivo hacia la parte Sur del estado de Zacatecas, parte nor
te del estado de Jalisco y parte Noroeste del estado de San -
Luis Potosi donde se encuentra en menor proporcién problemas
de tipo fitosanitario porque son tierras recién abiertas al -
cultivo; esto, ha ocasionado problemas tanto de orden social
como técnico debido a que el recurso humano que conoce el cul
tivo se desplaza a esos nuevos centros de‘produccién y ademis
se aprovecha 1la experiencih y las condiciones climatolbgicas
de Aguascalientes para la produccién de planta que serd utili
zada en esas zonas.

Durantc el afio de 1977 se establecieron en el
estado 64,600 m? de almicigos, con un valor aproximado por me

tro cuadrado de $150.00 lo que hace un total de 9'690,000,



11.- ANTECEDENTES.

En el firea productora de planta sc acostumbra
sembrar a partir del mes de diciembre para tener planta lista
para trasplante a principios del mes de abril después de que
el peligro de heladas haya pasado. Un hecho notable es que --
los Agricultorcs tienen la planta cn almdcigo por un largo --
periodo de tiempo lo que hace que los costos de trabajo y pro
duccibn invertidos en esta operacidn aumenten considerablicmen
te.

Durante el tiempo eon quc~ las almicigos cstin -
en el campo la distribucibn de¢ las hcladas se presentan de 1a
siguientc manera (Grafica 13:
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Como se¢ puede observar en la gridafica anterior,
las heladas sc presentan con mayor frecuencia durante el mes
de enero decreciendo lentamenfe durante el mes de fcbrero y -
marzo, teniéndose que durante el mes de abril las posibilida-
des de heladas son muy bajas.

Las temperaturas minimas extremas fluct@an de
-9°C hasta 8.1°C de enero a abril, y las méximas durante el -~
dia de 21 a 28°C subiendo en forma gradual de enero a abril.

Una de las razones por la cual se requiere de
tres meses para producir planta para ser trasplantada son las
bajas temperaturas especialmente durante la noche y en la ma-
fiana, siendo por la mafiana el periodo mis critico debido a --
que a estas horas se presentan las heladas que son las que da
fian considerablemente a las plantitas. Los Agricultares prote
gen parcialmente sus almicigos usando cubiertas hechas de ma-
teriales que encuentran disponibles en la regifn como ramas -
de arbustos o hierbas. Durante el dfa cuando las temperaturas
son favorables los almicigos son descubicrtos.

Otro aspecto que también es determinante para
la produccifn de planta sana, vigorosa y con buena rafz es el
que los Agricultores acostumbran sembrar sus almicigos "al vo
leo" y sin preparacién alguna del suelo lo que favorece cl dec
sarrollo de cnfermedades debido a Ia poca acreacibn que se --
presenta cuande la planta cmpiecza a desarrollarse, estos pro-
blemas se manifiestan con mayor agudeza debido a que los sue-

Ios en yue se siembran los almdcigos no son desinfectados.



Dadas las consideraciones anteriores el presen-
te estudio tienec como objetivo: evaluar un periodo determinado
de siembra de almicigos asi como 1a utilizacién de cubiertas y
métodos de siembra para que scan adoptados los de mejores ro--

sultados por los agricultores de esta regién dedicados a estas

actividades. '




1IT.- REVISTON DE LITERATURA.

Existen a la fecha algunos trabajos que mencio
nan métodos que se pueden usar para proteger y acelerar el’dg
.sarrollo de plantas cuando las temperaturas exteriores son ba
jas. Estos métodos son usados cuando el periodo en que las --
condiciones ambientales favorables para el desarrollo de una
planta son muy cortos, en esta forma se puede ganar tiempo y
la planta completaria su ciclo bioldgico.

Waggoner et al (1960) reportan que el objetivo
principal al cubrir una planta con polietileno es crear un mi
croclima que sea favorable al desarrollo de la planta durante
alguna etapa critica de su desarrollo. Ellos mencionan que --
son varias los factores que afectan este microclima:

1.~ La radiacibén recibida

2.- Radiacién irradiada o pérdida por convec-
| cién. ‘

3.- Evaporacifn o condensacién del agua

4.- Movimiento del aire, y

5.- DPérdida de calor del suelo.

Al hacer observaciones con polietileno negro y
blanco encontraron que el polietileno blanco es me jor debido
a que transmite mayor cnergia solar hacia el suelo y planta y
la pérdida por conveccibn de esta encrgfa se reducc debido
que la capa de aire que encontramos entre ¢l sucla y el polic

tileno sirve como aislante. Esto no sucede con cl pliistico ne¢



gro, que no transmite la radiacién hacia el suelo, lo que ha-
ce es absorberla pero al mismo tiempo pierde gran cantidad de
calor por radiacién hacia 1la atmésfera.

Finalmente ellos concluyen que al cubrir una -
planta con polietileno se aumenta la temperatura especialmen-
te del suelo lo que induce una germinaci6én mis répida, un sis
tema radicular mayor y en general un desarrolio m&s ripido de
las plantas.

Shadbolt et al (1962) usando una cubierta de -
polietileno en forma de medio circulo hicieron las siguientes
evaluaciones de temperaturas:

TEMPERATURA TEMPERATURA

EXTERIOR INTERIOR DIFERENCIA
MARANA 6:30 4°C 7.2°C + 3.2°C
MANANA 9:30 14°C 26.7°C + 12.7°C
MEDIODIA 12:45 21°c 42.0°C + 21.0°C

La temperatura en ¢l interior del polietileno
cercano a la parte superior fue un poco més baja, sin embar--
go, siempre sc pudo apreciar que dentro del polietileno la --
temperatura era mayor. Ellos tuvieron atra variante usando po
lietileno perforado, aqui obtuvieron resultados similares a
los del tratamiento sin perforar pero adicionalmente se aumen
t6 cl movimiento del aire.

Shadbolt y Mc Coy (1960) trabajande con cubicer
tas de polietilcno ecn melén encontraron que sc incrementaba

notablemente ¢l crecimicnto de las plantas. Ademds observaron



que la humedad relativa dentro de la cubierta de plistico se
mantenia alrededor del 90% durante el dia y habia condensa--
¢idn de vapor de agua en la pared interior del polietileno.
Ellos concluyen quc una humedad relativa alta mds una mayor
temperatura del suclo eran los factores responsables de que
‘las plantas se mostraron mis suculentas. Con base on estas -
observaciones sugieren que es conveniente ventilar las plan-
tas, pucs una planta suculenta ticne las desventajas de ser
mids susceptible a heladas y cnfermedades. En relacidn con el
aumento de la temperatura del suelo cncontraron que ésta tie
ne up decidido efecto sobre el aumento en el desarrollo radi
cular y consccucntemente en ¢l aumento de la absorcidn de --
agua y nitratos.

Schroeder (1939) trabajando en pepinos encon-
tré quc la absorcién de agua por la planta aumentaba cuando
la temperatura del suelo era mayor.

INTA (1972). Sc 1llevaron a cabo dos cexperimen
tos similares en Pabellén, Ags. y en Reque, Gto. con objeto
de cstudiar el cfecto que sobre la germinacién y el desarro-
11o de 1a planta de chile tienen varios tipos de cubierta, -
tres sistemas dc sicmbra en § y 4 fechas de siembra de almi-
cigos respectivamente. De los resultados se desprende que --
usando cubicrtas de polietileno blanco se induce una germina
cidn mas rdpida y no proteger ¢l almicigo puede retardar In
germinacién cn una o dos semanas en sicmbras de cnero. Asi--

mismo, que este tratamiento nos permite tener plantas pard
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trasplante mis ripidamente.

En cuanto al método de sicembra sc encontrd que
las siembras en hileras fueron mejores dado que cn siembras -
al volco se retarda la gcfminacién en uno o tres dias y ade--
mids sc ticnen muchos problemas con la germinacidén que no es -

-unjiforme y con enfermedades debido a la poca aereacifn que se
permite.

El uso del polietileno blanco también redujo -
las pérdidas de agua por evaporacibn y transpiracién; el desa
rrollo radicular de las plantitas de chile bajo este trata---
miento fue mucho mis cxtenso, caracteristica deseable para --

una planta que sc¢ tiene que trasplantar.



IV, - MATERTALES Y METODOS.

Pescripcién del drea dec estudio.

E) presente trabajo sc establecif en terrenos
del Campo Agricola Experimental Pabelifn, en el afio de 197?.

El Campo se encuentra localizado en el km. -~ -
32.5 de la Carretera Aguascalientes-Zacatecas, enclavado en -
la z0na que irriga la Presa Calles; con uma capacidad de rie-
go de 11,938 has.

Su loéalizacién geoyrifica es como sigue: a --
una latitud norte de 22°11' y longitud oeste de 102°20'.

La regi6n presenta alturas que varian de 1860
a 2065 metros sobre el nivel del mar.

El promedioc de precipitacidn anual es de 453 mm

y se¢ distribuye de la manera como se¢ muestra en la Grifica --

No. 2.

GRAFICA 2. DATOS DE PRECIPITACION, PROMEDIO DE 34 ARG3
{1954 -1976) . ESTACION TERMOPLUYICHETRICA -
CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL PABELLON, AGS.
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Como se observa 1a casi totalidad de 1a lluvia
anual sc recibe en los meses de junio, julio, agosto y sep---
tiembre.

En cuanto a las temperaturas estas se muestran

en la Gréfica No. 3.

GRAFICA 3.

‘I:ﬂ(PERATURAS MAXIMA, MEDIA Y MINIMA, PROMEDIO DE
34 ARDS (1943-1976) . ESTACION TERMOPLUVIOMETRICA
CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL PABELLON, ARS,

Vs -‘t\\
20 J ’ RIS, -
s \

4 N

o¢

~ree-Tenperstura Minina,
-eces-Temperaturs Media.
——~Temperaturs Mixina.



En ¢l periodo que permanecié el trabajo en cl
Campo, es decir los meses de ecncro, febrero, marzo y abril --
se observa en la grifica 3 que las temperaturas minimas qde -
se registran son abajo de 0°C 1o cual llegaria a ser perjudi-
cial al cultivo; estas temperaturas se registran principalmen

te en la mafiana.

Preparacibn de los almicigos.

Se prepard el terreno donde iban a quedar ins-
talados los almicigos con suficiente anticipacibén a la siem--
bra, y consistifé en un barbecho profunde con objeto de aercar
al miximo posible al suelo y permitir un drenaje adecuado, sc
dicron dos pasos de rastra y una nivelacién para lograr una -
buena distribucidn del agua al momento del riego.

Se hizo el disefio de los almicigos para cada -
fecha de siembra y se procedid a levantar los bordes como se

muestra en la Figura No. 1.

FIGURA No. 1

CONSTRUCCION DE UN ALMACIGO.
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En ¢l fondo del almicigo se colecé la mezely -
que formaria la cama del mismo la cual estuvo constituida por
dos partes de tierra comiin arneada, una parte de estiércol --
bicen podrido y tamizado y una parte de arena de donde se sepa
raron las particulas gruesas y tambi&n fué arneado. Esta cama
permitirid una buena aeracidn, un buen drenaje y ademds un es-
pacio mullido que permite una buena germinacibn de la semilla.

Posteriormente, sc niveld la cama, se dié un -
ricgo con recgadera manual para inducir la germinaci6n de ma--
las hierbas y esporulacién de hongos fitopatbdgenos; con una -
rastrillada y cubricndo ¢l almicigo con poliectileno para se--
l1lar perfcctamente, se¢ procedié a fumigar con Bromuro de Meti
lo a razén dec una libra por 10 m2 de almicigo permaneciendo -
dc csta mancra 48 horas, al término de las cuales se descu---
brid por 48 horas, proccediéndose lucgo a la siembra.

Antes de la sicmbra sc did un riego ligero con
objeto de permitir de una mancra mis scncilla el trazo de los
surcos, se utilizd semilla certificada de chile ancho varie--
dad Verdciio en todos los tratamicntos, la cual Eué tratada --
con 4 gr de Arasan por kg; unu vez realizada la siembra fué -
cubicrta 1a semilla con una ligera capa de la mezcla de la --
misma cama, sc rcgd nucvamente y se procedid a cubrir el almi
cigo con la cubicrta correspondiente.

Los riegos fucron cada tcrcer dia, sicmpre Ti-

geros y con regadera manual para una mejor distribucibn del

agud y cvitar los excesos de humedad que provocan la prolife-



racién dec hongos fitopatdgenos. Una vez germinada la scmilla
cn todos los ricgos se agregaron 7 gr de Arasan o Captan por
cada 20 litros de agua.

_ En cuanto al manejo de las cubiertas, estas no
fueron removidas sino s6lo para regar hasta que la semilla --
éerminé y alcanz6 la planta una altura de 1 6 2 cm, cuando ya
fucron descubiertas durantc ¢l dia y cubiertas por la tarde y

noche.

Trabajo experimental.

Se estudiaron 4 fechas de siembra las cuales -
fueron las siguientes:

la. 10 de Enero

2a. 25 dec Enero

3a. 10 de Febrero

4a. 25 dc Febrero

En cads una de cllas se hizo un experimento --
utilizando tres tipos de cubierta comparindola contra descu--

bierto y trcs métodos de siembra.

Tipos de cubierta:

t.- Polictileno trunsparente

2.+ DPolictileno negro

3.- Cubicrta regional (compuesta de ramas vy -
hiecrbas).

4.- Descubicrto.
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M&todos de siembra:

a.- Surco doble a 3, 10 y 3 cm.
b.- Surco sencillo a 10 cn.

c.- Al voleo (método regional).

El disefio experimental fue de bloques al azar
con arreglo de tratamientos en parcelas divididas con 4 repe-
ticiones para cada fecha.

La parcela total estuvo constitufda por - - -
0,828 n? que fue la misma parcela utilizada, de donde se obtu

vieron las siguientes variables estudiadas:

a) Namero de dfas a germinaci6n

b) Nfimerc de dias requerido por la planta pa-
ra estar en condiciones para trasplante --
(cuando alcanz8 una altura de 15 cm.).

c) Dos evaluaciones de crecimiento.
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V.- RESULTADOS Y DISCUSION.

Las resultados se muestran en el apéndice I.

Se procedi6 a realizar el anflisis de varianza

Y sus respectivas pruebas de significancia, para cada una de

las variables en cada fecha.

Los célculos para hacer el anflisis de varia--

cidén se indican a continuacidn con un ejemplo y se omite el -

total de ellos por ocupar bastante espacio:

Suponiendo un modelo aleatorio:

Yijk = M+Ri+Cj+La+Sk+ (CS) jk+Eb

donde: i
j

k

Yijk

M
Ri
Cj

Sk
(CS)jk
I'b

1, 2, 3... Repeticiones

1, 2, 3... Cubiertas

1, 2, 3.... Método de siembra

La expresién en la i-ésima repeticibn dado
un jk-ésimo tratamiento.

Media Gencral

Efecto de la i-ésima repeticién

Efecto dc 1a j-&sima cubierta

FError a = debido a la interaccién i-6sima
repeticién j-ésima cubierta

Ifecto del k-ésimo método Jde siembra
Tnteraccidn del jk-ésimo tratamiento

Error b = debido a todas las interacciones.



$.0.- EJEMPLO:

VARIABLE: PRIMERA FECHA
DIAS A GERMINACION

REPETITCTIONES
METODO DE

CUBTERTA STEMBRA I 11 ITI 1v TOTAL
1 1 21 18 18 18 75

2 20 20 20 21 81

3 20 20 20 21 81

SUB-TOTAL 61 58 58 60 237
2 1 35 35 35 32 137

2 39 39 39 35 152

3 42 39 39 35 155

SUB-TOTAL 116 113 113 102 444
3 1 42 35 35 35 147

Z 49 42 50 49 190

3 49 42 49 39 179

SUB-TOTAL 140 119 134 123 516
4 1 23 23 23 23 92

2 23 23 23 23 92

3 23 23 23 23 92

SUB-TOTAL 09 69 69 69 276
T 0 T A L 386 359 374 354 1473

METODO DE STEMBRA
CUBIERTA 1 2 3 TOTAL

1 75 8 81 237
2 137 152 155 444
3 147 190 179 516
4 92 92 92 276
L 451 515 507 1473
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$.1.- CALCULO DE LAS SUMAS DE CUADRADOS.

De acuerdo con el modelo anterior las sumas de

cuadrados, se calcularon:

pe. = GNY _@reas. e (14732
€= 0 18 78

= 45202.68

2

S.C. Total = Yijk? - F.c. = (212 + 182, ...+ 232

- 45202.68 = 4950.31

v 2
5.C.p = lfl-32~~«~w - F.c. = {386 tearss 3D L 4520208
= 53.07
C
w Y.j.z 2 L2
$.C.o = =1 e - F.C. = L§§~mi;;i%;ﬂ§19_)A. 15202.0%
TS -

= 4442.07
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C s T C
t ot ovij.? o1 ovit ooyl
_j=1ist =] j=1
S'C'Ea s cs TS + F.C
2 2 2
(617 * S8 .... * 697) | 45255.75 - 49644.75 +
3
45202.68 = 81.18
S
LoY..k? 2 a2 o
. k=1 ) _ (451%5515%4507%)
5.C.q el - rc Yo - 45202.68
= 152.00
C 1) [of S
IOI Y.k fov..? ot vl .kl
_j=1 k=1 =1 k=t ,
S'C'C)(S T TS re + F.C.
2 2 2
<73 2 Bl ooeo? 92) . 49644.75 - 45354.68 +
45202.68 = 150.00
r < > c s ”
r c¢c s 2 £ L Yij.o I I Y.jk"®
S.Cgy = I I © ¥ijk? | i=1 j=1 j=1 k=t )
i=1 j=1 k=1 s T
C
CY.j.2 _
1T - 50153.00 - 49779.00 - 49946.75 + 49644.75

= 72.00



5.2.- CALCULO DE LOS GRADOS DPE LIBERTAD.

repeticiones = (r-1)
cubierta = (c-1)
error a = (r-1) (c-1)
tipo de siembra = (5-1)

cubierta x tipo de siembra = (c-1) (s-1)

error b = (n-1} - ({c-1) (s-1) + (s-1) +
(r-1) (c-1) + (c-1) + T-1})
Total = {(n-1)

5.3.- CALCULO DE CUADRADOS MEDIOS.

My . S.C.R . 53.07 _ 45 4
glr 3
_ s.c.c 4442.07 _
oM = 28 s 1480.69
. S.C.Ea §1.18 _
Mpa = 3TEa g =~ 9.02
S5.C.8 _ 152.00
CMS gls = 3 76.00Q
5.C. Cx§ _ 150.00 _ ,c 4

CMCxS = glcxs 6



S.C.Eb _ 72.00
Eb gl.Eb 33

5.4.- CALCULO DE F

Fc rep = MR 18 = 196

Fo cub = e 18989 = 164.15
en - QB - 2 - o
Fo siem = o 1802 - 25.33
Fc cxs = %;%%_s_ = zs:gg = 8.33




2]

ANALISIS DE VARIANIA

PRIMERA FECHA
DIAS A GERMINACION

1A DE GRADOS DE CUADRADO Ft

VARIACION CUADRADOS LIBERTAD MEDIO Fc 0.05
Repeticiones 53.07 3 17.69 1.96 3.86NS
Cubierta 4442.07 3 1480.69 164.15 3.86%
Error a 81.18 9 9.02 3.00 2.20%
Tipo de siembra 152.00 2 76.00 25.33 3.40%
Cub x Siembra 150.00 6 25.00 8.33 2.51*
Error b 72.00 24 3.00
Total 4950.31% 47

5.5.- CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE VARIACION.

[}
c.v. = -C-'$—F-——-— X 100

v 3.00 ¢

c.v., = 3060 X 100 = 6.00%



CUADRO 1.

RELACION DIT ANALISIS DL VARIANZA INDICANDOSE DOMN

DE SE ENCONTRO SIGNIFICANCIA (PRUEBA DE F 0.05)
Y SU CORFICIENTE DE VARIACION RESPECTIVA.

"FACTOU DE VARTACTON

VARITABLE CUBTER | WM. DE CUB. X C.V.
TA SIEMBRA STEMBPA %)

PRIMER FECHA

DIAS A GERMINACION * * * 6.00

la. EV. DE ALTURA * * NS 9.00

2a. EV. DE ALTURA # * NS 16.00

DIAS AL TRASPLANTE * * NS 8.00
SEGUNDA FECHA

- DIAS A GERMINACION . * NS 8.00

1a. EV. DE ALTURA * NS * 8.00

2a. EV. DE ALTURA * NS NS 15.00

DIAS AL TRASPLANTE * NS o 9.00
TERCERA FECHA

DIAS A GERMINACION * # NS 6.00

ta. EV. DE ALTURA * NS NS 17.00

2a. LV. DE ALTURA * * NS 12.00

DIAS AL TRASPLANTE * * % 5.00
CUARTA FECHA

DIAS A GERMINACION % NS NS 11.00

1a. EV. DE ALTURA * NS NS i 21.00

2a. EV. DE ALTURA % NS NS I 20.00

DIAS AL TRASPLANTE * NS NS 11.00
{
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- Como s¢ ﬁuede observar ¢! Anilisis de Varianza
presenta una tendencia muy bicn definida por lo que respecta
a tipo de cubierta utilizada marcando significativamente a to
das las variables analizadas; no asi para métodos de siembra
e interaccién, donde, en el primero y para la primer fecha --
con todas las variables analizadas hubo significancia y en la
segunda y tercer fecha para dfas de germinacién lo cual es no
torio debido a que ya en la Giltima fecha no existe significan

cia y esto esti ligado con las temperaturas que sc presentan,

5.6.- PRUEBAS DE TUKEY

Se procedid a hacer las Pruchas de Tukey al --

0.05% de probabilidad:

W = "DIFERENCIA MINTMA SIGNTFTCATIVA HONESTA®

W= Yy (P,e) SX
EN DONDE: q, =  NIVEL DE SIGNIFICANCIA AL 0,05
P = NUMERO DE TRATAMIENTOS
o = GRADOS DE LIBERTAD DEL ERROR



EJEMPLO:

CUBLERTAS PRIMER FECHA

DIAS A GERMINACION

W = q (SX)

54

v . [ CMEa
SX 5

~ _ [ 9.02 _

SX - W‘S"‘ - 0.

W .= 4.42 X 0.86
Los

en los Cuadros 2 vy

86

= 3.83

resultados

3.

METODO DE STEMBRA PRIMER
FECHA NTAS A GERMINACION

SY = gMEh
ra
- 300
SX / X T 0.43
W = 3.53 X 0.43 = 1,54

de cstas pruchas se presentan -



CUADRO 2. PRUEBAS DE TUKEY (0.05) PARA LAS VARIABLES
DONDE SE DETECTO SIGNIFICANCIA PARA TIPQS
DE CUBIERTA.

r PRIMER FECHA SECUNDA FECHA_ | TERCER FECHK CUSKTA FECHA
. LES cu ~ (1] - U - cu R
(VARTABLE BIER X | BIER X BIER | X BIER | X
! TA™ TA™ TA TA™
i . f
DIAS A GERMINACION 1119.75 a 1 | 15.83 a 1 |22.33 a 4 | 22,08 a
4 | 23,00 a 4 {20.50 b 4 {2533 b 2 12550 a
2 | 37.00 b 2 |35.91 | 2 [31.33 c| 3 |25.83a
3 143,00 c| 3 |39.16 | 3 |33.91 c| 1 |44.33
1a. EV. DE ALTURA 31 4.95a 3| 4.25a 2 | 6.16 2 1| 8.20a
2| 6.62 b 2 | 462 a 3 | 6.37 a 3 [15.41 b
a1l 7.15 b a | 5.41 a 4 | 8.08 b 1 116.00 b
1 11378 c¢| 1 [10.04 b 1 11191 | 2 {16.66 b
2a. EV. DE ALTURA 4 | 13.62 a 3] 9.66 a 2 | 9.58 a 1 114.20 a
3| 14.08 a 2 {11.70 a 3 9.70a 3 {20.95 a
2 | 15.20 a 2 {11.70 a 4 |13.66 b 1 |21.50 a
1 {19.08 b 1 |16.87 b 1 118.20 c| 2 |22.79
" IDIAS AL TRASPLANTE 1 1 75.08 a 1 |68.50 a 1 {64.91 a 2 69.58 a
\ 2 | 86.33 ab 2 |84.02 b 4 176.41 b 3 173,08 a
3 192.91 b.| 3 [8.08 b 2 |84.75 | 4 [73.58a
a | 93041 b | 4 |86.25 b 3 {85.08 | 1 |95.00

Cubierta de Polietileno blanco
Cubierta de Polietileno negro
Cubierta Regional
Descubierto -

£ P -
“ e e e
€ [ 5

{2



CUADRO 3. PRUEBAS DE TUKEY (0.05) PARA LAS VARIABLES DONDE
SE DETECTO SIGNIFICANCIA PARA METODOS DE SIEMBRA

PRIVER : . DE Ay 1

. WDE] ¥.DE YT D =
VARIABLES | gy X SIEM| X | SIEM SIEM | X f
‘ BRA BRK BRA BRR |
DIAS A GERMINACION| 1 |28.18 a 17 ]25.06 a 1 126.31 a 3 | 28.68 |
: 3 131.68 b 3 |28.56 b 3 128,62 b 1 | 29018 ;
2 |32.18 b 2 129093 b 2 [29.75 b 2 | 30.43 §
la. EV. DE ALTURA 1| 7.75 a 1 | 6.06 1| 7.8 1] 13.31 ’
3 | 8.34 ab 3 | 6.09 2 | 7.93 2 | 1430 :
2 | 8.75 b 2 | 6.09 3 | 8.65 3 14,50 i
]

{2a. EV. DE ALTURA 1 [13.18 a 1 |12.03 1 {12.18 2 1 | 17.84

i 3 116.21 b 2 {12.50 2 |12.56 ab 2 20.71

2 17,09 b 3 12,93 3 {13.62 b 3 | 21.03

DIAS AL TRASPLANTE| 2 |82.00 a 2 |79.93 3 {75.62 a 2 | 76.50

3 186.25 a 3 |80.75 2 78,12 ab 3 | 77.87

1 |96.56 b 1 {8300 1 179762 b 1 | 79706

|

1.- Surco Doble

Surco Sencillo

3.~ Al voleo {M&todo Regional)

82




De acuerdo con los resultados obtenidos sc con-
tabtaron las siguicntes discusiones, que:

— La fecha de siembra es ovn factor importante
cn la produccién de planta ya que es necesario tenerla lista
cn la fecha 6ptima para trasplante,

~ E1 emplco de cubiertas tiene un decidido - -~
efecto en la germinacidn de 1a semilla y cn ¢l crecimiento de
las pléntulas de chile, debido principalmente a la modifica--
cién de 1a temperatura y la humedad reclativa en el almicigo.

~ E1 efecto de el método de siembra es mis de-
terminante en la produccién de planta sana y vigorosa que en
la germinacibn y crecimiento de la planta.

~ En lo que respecta a fechas de siembra si sc
observa la Grédfica 4 se ve quc 1a primera y segunda fechas --
son las 6ptimas para tener planta lista para trasplante a - -
tiempo. Las siembras del 10 de febrero on adelante no alcan--
zan altura adecuada cuando se necesita; solamente si se usa -
cubierta de polietileno blanco en la tercer f{echa.

~ En los resultados del Cuadro 2 se encucentra
que los dias a germinacidn sc reduce utilizando cubiertas de
polictileno transparente cn las fechas primcrn, secgunda v ter
cera; no asi para la Oltima de cllas donde sc alarga debido a
1a clevacién de temperatura, lo que c¢s cvidente por ¢l trata-
micnto descubicrto donde fuc ¢l que mis pronto germing.

Sc abserva que el crecimiento cos significati

vamente supcerior para ¢l uso de cubicerta de polietileno trans



GRAFICA 4, DIAS AL TRASPLANTE DE LAS DIPERENTES FECHAS DE SIEMBRA CON LAS
DISTINTAS CUBIERTAS UTILIZADAS.
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parentc en las primeras tres fechas no asfi en la Gltima.

En cuanto a los resultados de dfas a trasplan-
te se puede notar que cn el tratamiento de cubierta de polic-
tileno transparente sc requicre de menor tiempo quz cn el res
to de los tratamientos para las primeras tres fechas no asi -
en la filtima donde este tratamiento fué coi peor.

~ Por las observaciones de campo, la cubierta
de polietileno transparente eleva la tempecratura y la humedad
relativa del almicigo lo que provoca una germinacién mis ripi
da y un crecimiento mis acelerado. La cubierta de pldstico ne
gro tiene efectos similares sélo que la falta de iuz retrasa
la germinacién. La cubierta regional tienc ¢l inconveniente -
de ser muy dificil su manejo y ademds son fdcilmente destrui-
das por los roedores mismos que llegan incluso a acabar con -
la semilla. Al dejar ﬂescubicrtos los almicigos sc corre el -
riesgo de las heladas; ademis de quc las temperaturas en es--
tas fechas (del 1o. dc encro al 15 de marza) son hajas vy pro-
vacan que c¢l crecimiento de las plantas de chile sen muy leon-
to y tengan que permanccer durante mis tiempo on ¢l almficigo.

~ En el Cuadro 3 se ohserva que en dfas a eer-
minacién donde sc detecté significancia cl métado de surco do
ble es mejor que los otros dos métodos, cn las variables res-
tantes ¢l cfecto no cs muy consistente.

Por 1as observaciones de campo, los métodos
de siembra surco sencillo v surco deble tienen ventaja sobre

¢l método al voleco al proporcionar una acracién mejor y un de
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sarrollo vegetativo uniforme; ei desarrollo radicular es mis
cxtenso lo cual es descable para una planta que se va a tras-
plantar. E1 método al volco presenta mis problemas de tipo fi
topatoldgico al no ecxistir una buena aeracibn y provocar al--
tas humedades relativas mismas que ocasionan la aparicifn de
1a enfermedad conocida como Damping off & ahogamiento; ademés
de no existir un crecimiento uniforme y causas que al momento
dcl trasplante haya planta no apta (en cuanto a tamafio se re-
fiere) para el mismo.

Alhggservar la Grifica 5, donde se muestra la
interaccién tipo de cubierta x método de siembra se ve que si

gue habiendo mis influcncia debida al tipo de cubicrta gue al

método de siembra.



DIAS A GERMINACTON

DIAS AL TRASPLANTE
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GRAFICA Nc. 5. INTERACCIONES ENCONTRADAS EN EL
EXPERIMENTO FECHAS DE SIEMBRA,
TIPOS DE CUBIERTA Y METODOS DE
STEMBRA EN ALMACIGOS DE CHILE.

PRIMER FECHA

50 (DIAS A GERMINACION)
4ﬁik
40 o L \-\\\
/I/’/'/ Q\
e \J
30 ‘.I’ A
20 4 !f
10 4
T T ¥ Ll
1 2 3 4
TIPO DE CUBIERTA
SEGUNDA FECHA
100 J (DIAS AL TRASPLANTE)}
% | ’;r’///
el
80 - <
70 7
60 .
E
v 4 L4 LE
1 2 3 4

TIPO DE CUBIERTA

cm DE ALTURA

DIAS AL TRASPLANTE

SEGUNDA FECHA

0 ] 4 (ter. EVALUACION DE ALTURA)
l'\\) PR
LY
8 4
6
. ] o
J
R 5 L] T i
1 2 3 s
TIPO DE CUBIERTA
TERCER FECHA
100 (DIAS AL TRASPLANTE)
a0 -
/;:E:5h§rw
.’ e o
80 A’, \‘;‘.‘
70 - 7 ~
V
-/‘I
60 4 7
5 ¥ L ] L2
1 2 3 4

TIPO DE CUBIERTA

wn e SUTCO DoOble
- - ~ Surco Sencillo
~.~.~ Al Valeo,



VI.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACTONES,

Conforme a los resultados obtenidos, las discu
siones anteriores, observaciones agrondmicas y revisién de 1i
tératura; se concluye que:

1.- Las sicmbras de los almicigos de chile de-
ben hacerse del 10 de encro al 31 del mis-
mo mes, para la zona donde se realizé el -
estudio.

2.- Es necesario ¢l uso de cubicrtas, de prefe
rencia dsese cubierta de polictileno trans
parente.

3.- Son mejores las sicmbras cn surcos.

Se recomienda que:

1.~ Sec sicmbre ¢l 10 de cnera, en surco doble
en una cama bien preparada y fumigada,

2.~ Mantenga el almicige cubierto con tapade-
ras de polictileno transparcnte desde 1a siembra hnﬁrn la gor
minacidn de 1a semilia; una vez germinada v coando alcunce --
2 cm de altura la pléntula destipese durante las horas cili--
das del dia.

3.~ Sec cvite el contacto del polictileno con
las plantulas, porque tanto ol frio como ol calor pucde provo

car quemaduras a las mismas.
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VII. - RESUMEN

En el estado dc Aguascalientes se cultivan afio
con afio alrededor de 3000 has de chile, por lo que se hace ne
cesario contar con material vegetativo a tiempo y en buenas -
condiciones para su trasplante.

Factores limitantes paralla produtcién de plan
ta lo son: los factores climdticos, dado que se cuenta con un
periodo bastante critico de heladas; desconocimiento de técni

cas que permitan una forma mis facil de produccién de planta
sana y vigorosa caracteristicas deseables para una planta que
se tiene que trasplantar.

En el presente estudio se evaluaron 4 fechas -
de siembra, 3 tipos de cubierta comparado contra descubierto
y tres metodos de siembra. El disefioc experimental utilizadae pa
ra cada una de las fechas fué de blogues al azar con 4 repeti-
cianes y arreglo de tratamientos en parcelas divididas. La par
cela total y dtil a la vez estuvo constituida por 0.828 mz, de
donde sc obtuvieron las siguicntes variables: ndmero de dias o
germinacién, ndmero de dfas requerido por 1a planta para estar
en condiciones para trasplante (cuando alcanzo 15 cm), v dos
evaluaciones de crecimiento.

De los resultados de este estudio se desprende
que: sc debe éﬂﬁhrur del 10 al 3t de cnero teniéndnse Jde esta
forma planta lista p;;é trasplante en la &poca oportuna; cos

convenicnte cl uso de polictileno transparente porquc s¢ pro-



tege a la planta de las heladas que son frecuentes cn esta
na; v que, para obtener plantas vigorosas es preferible 1o

siembra en surcos.
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RESULTADOS.
. . PRIMERA FECHA (19 DE ENERO)
PAR-" PAR- RE No. DE DI PRIMERA SEGUNDA DIAS A
CELA  CELA PE PAR- AS A GER- EVALUA- EVALUA- TRAS
GRAN CHI- TI CELA MINA- CION DE CION DE PLAN
DE CA CION CION ALTURA ALTURA TE
1 1 ] 101 21 13.0 17.5 72
1 2 1 102 20 14.5 20.0 72
1 3 1 103 20 15.0 21.¢0 72
2 1 1 104 25 6.5 12.0 94
2 2 1 105 29 7.0 18.90 77
2 3 1 106 32 5.0 10.0 101
3 1 1 107 42 4.5 13.0 94
3 2 ] 108 49 5.0 15.0 86
3 3 1 109 49 5.0 15.0 86
4 1 1 110 23 7.5 16.5 80
4 2 1 111 23 8.0 16.0 77
4 3 1 112 23 8.5 18.0 80
| 1 2 201 18 12.5 13.0 03
1 2 2 202 20 14.5 20.0 72
1 3 2 203 20 15.5 25.0 72
2 1 2 204 35 6.5 16.5 86
2 2 2 208 39 7.5 18.0 R0
2 3 2 206 39 6.5 13.5 94
3 1 2 207 35 5.0 13.0 95
3 2 2 208 . 42 4.5 11.0 100
3 3 2 209 42 5.5 17.5 80
4 1 2 210 23 8.0 11.0 100
4 2 2 211 23 8.5 16.0 84
4 3 2 212 23 8.5 14.5 94
1 ] 3 301 28 10.5 12.0 77
1 2 3 302 20 15.5 21.0 72
1 3 3 303 20 11.0 13.0 as
2 1 3 304 35 6.0 13.0 94 .
2 2 3 308 39 7.0 15.0 86
2 3 3 306 39 7.0 16.0 84
3 1 3 307 35 4.0 9.5 109
3 2 3 308 50 5.0 13.5 94
3 3 3 309 49 4.5 14.5 93
9 1 3 310 23 7.0 10.0 108
4 2 3 311 23 8.0 14.0 94
4 3 3 312 23 7.5 9.0 100
1 1 4 401 18 14.6G 16.5 72
1 2 4 102 21 15.0 5.0 66
1 3 4 403 21 14.5 25.0 66
2 1 1 4104 ‘32 7.0 16.0 80
2 2 1 105 35 7.0 16.5 80
2 3 4 16 35 6.5 18.0 80
3 1 4 407 35 5.5 1.5 108
3 2 4 408 14 5.5 18.0 86
3 3 4 109 39 5.5 17.5 B4
4 1 4 410 23 6.5 10.0 119
1 2 1 111 23 7.5 16.5 86
4 3 1 412 23 7.5 12,0 99
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SEGUNDA FECHA {25 DE ENERO)

PAR=" PAR- RE , No. BE DI T PRIMERA SEGUNDA DBIAS A
CELA  CELA i PAR-  AS A GER-  EVALUA-  EVALUA-  TRAS
GRAN  Cili- Ti CELA MINA- CION DEE CION DE  PLAN
hE CA CI10N - CION ALTURA ALTURA TE
1 1 1 101 15 8.5 15.5 69
1 2 1 102 18 9.5 14.0 78
i 3 1 103 18 8.5 12.5 86
2 f 1 104 27 5.5 13.0 79
2 2 i 165 35 4.0 13.0 79
2 3 1 106 35 4.5 1.5 86
3 1 1 107 37 4.5 11.5 79
3 2 1 108 43 4.0 7.5 86
3 3 1 109 38 4.0 10.0 81
4 1 1 110 15 6.5 9.0 93
4 2 1 111 27 5.0 11.0 79
4 3 1 112 18 6.5 13.5 78
i 1 2 201 is 8.0 16.0 63
1 2 2 202 18 8.0 14.0 78
1 3 2 203 18 8.5 16.0 65
2 1 2 204 34 5.0 10.0 84
2 2 2 205 38 4.5 13,5 79
2 3 2 206 38 4.5 13.0 79
3 1 2 207 36 4.5 8.0 86
3 2 2 208 38 4.5 10.0 94
3 3 2 209 41 4.0 0.0 80
4 1 2 210 i8 5.0 8.0 . 120
4 2 2 211 . 18 6.0 14.5 76
4 3 2 212 18 3.5 16.0 78
] 1 3 301 14 106.0 19.5 58
1 2 3 302 15 12.5 22.0 58
1 3 3 303 15 12.5§ 21.5 76
2 1 3 304 34 4.5 9.0 91
2 2 3 -305 42 4.0 12.0 80
2 3 3 306 41 4.0 12.0 82
3 1 3 307 38 4.5 10.0 36
Kt 2 3 308 a1 4.0 1.0 84
3 3 3 300 a1 4.0 10.6 86
4 1 3 310 18 5.5 11.0 90
4 2 3 3t 24 5.5 13.0 79
3 3 3 312 24 5.5 1.5 Su
1 1 4 3401 . 14 1.0 19.0 62
1 2 4 402 15 12.0 17.5 58
1 3 4 403 15 14.5 15,0 7
2 1 4 404 34 5.0 12.0 43
2 2 4 408 . 58 5.0 8.0 a1
2 3 4 406 35 5.0 t3.5 S0
3 1 4 407 34 4.5 9.0 S
3 2 4 108 45 4.0 9.0 V3
3 3 4 400 58 4.8 10,0 S0
4q 1 4 41 18 4.5 1200 S6
4 2 4 411 24 5.0 10,0 o
4 3 4 a2 29 1.5 1.0 fo
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TERCERA FECHA (10 DE FEBRERO
PAR-  PAR- RE No. DE DI PRIME EGUNDA DIAS A

CELA CELA PE  PAR- AS A GER- EVALUA- EVALUA- TRAS

GRAN  CHI- TT CELA  MINA- CION DE CION DE  PLAN
DE™ CA CION CION ALTURA  ALTURA TE
1 1 1 101 21 5.0 11.0 70
1 2 1 102 27 3.5 11.0 70
1 3 1 103 27 1.5 9.0 70
2 1 1 104 32 2.5 4.5 85
2 2 1 105 34 2.0 4.0 91
2 3 1 106 32 3.0 7.0 85
3 1 i 107 32 2.0 6.5 85
3 2 1 108 34 2.5 6.5 87
3 3 1 109 34 2.5 5.0 85
4 1 1 110 22 3.0 7.0 85
4 2 1 111 29 2.5 6.0 76
4 3 1 112 29 2.5 7.0 70
1 1 2 201 18 6.0 168.5 70
1 2 2 202 27 6.5 10.5 65
1 3 2 203 19 6.0 18.0 53
2 1 2 204 29 3.0 6.5 85
2 2 2 205 30 3.5 7.0 85
2 3 2 206 30 3.0 6.5 85
3 1 2 207 32 1.5 6.0 81
3 2 2 208 36 0.0 6.0 82
3 3 2 209 35 1.0 6.0 85
4 1 2 210 21 4.0 9.0 81
4 2 2 211 27 3.5 8.0 74
4 3 2 212 25 3.5 10.0 70
1 1 3 301 22 5.0 8.0 70
1 2 3 302 25 4.0 12.0 70
1 3 3 303 25 4.0 12.0 60
2 1 3 304 32 2.0 6.0 81
.2 2 3 305 32 2.5 6.0 81
2 3 3 306 32 2.5 6.5 78
3 1 3 307 33 2.5 7.0 85
3 2 3 308 36 0.0 6.5 85
3 3 3 309 35 1.0 6.5 91
4 1 3 310 22 3.0 8.0 81
4 2 3 311 28 3.0 7.0 85
4 3 3 312 25 3.0 9.0 74
1 1 4 401 19 6.5 12,5 64
1 2 4 402 19 7.0 15.0 53
1 3 4 403 19 7.5 13.0 64
2 1 4 404 29 3.5 7.0 85
2 2 4 405 32 3.0 6.5 91
2 3 4 406 32 3.0 6.5 85
3 1 4 407 32 3.0 7.8 85
3 : $ 408 33 2 60 S
3 ? 3 2 2 3.0 7.5 81
4 2 4 ]? zg 3.0 8.0 70
4 3 4 412 25 3.5 10.0 70
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CUARTA FECHA (25 DE FEBRERQO) -
PAR- PAR- RL No. DE D_I_ PRIMERA SEGUNDA  DIAS A
CELA CELA PE PAR- AS A GER- EVALUA- EVALUA- TRAS
GRAN CHIT - T1  CELA MINA- CION DE CION DE -PLAN .
DE CA CION CION ALTURA ALTURA TE™ ' -
i 1 1 101 61 3.0 6.0 117
1 2 1 102 61 3.0 5.0 105
1 3 1 103 45 3.0 5.0 86
2 1 1 104 25 9.5 13.0 70
2 2 1 105 26 8.0 17.0 79
2. 3 1 106 26 9.5 19.0 70
3 1 1 107 24 8.0 1.0 88
3 2 1 108 26 8.5 16.0 70
3 3 1 109 26 9.0 15.0 70
4 1 1 110 20 9.0 13.5 70
4 2 1 111 25 8.5 16.0 70
4 3 1 112 21 7.0 12.0 65
1 1 2 201 32 6.5 13.0 88
1 2 2 202 30 6.0 5.0 84
1 3 2z 203 35 7.5 12.0 76
2 1 2 204 25 10.0 15.0 70
2 2 2 205 26 9.0 17.0 70
2 3 2 206 27 10.0 16.0 70
3 1 2 207 27 7.8 17.0 70
3 2 2 208 27 9.5 14.0 73
3 3 2 209 27 10.5 21.5 62
4 1 2 210 20 10.0 15.0 70
4 2 2 211 32 7.5 15.0 70
4 3 2 212 26 8.0 16.0 70
1 1 3 301 45 3.5 5.5 88
1 2 3 302 40 8.5 10.0 84
1 3 3 3063 40 4.0 6.0 88
2 1 3 304 25 11.5 17.5 60
2 2 3 305 25 9.5 15.5 70
2 3 3 306 25 11.0 19.0 66
3 1 3 307 25 10.0 15.0 70
3 2 3 308 26 9.5 14.0 76
3 3 3 309 25 11.0 15.5 70
4 1 3 310 20. 11.5 16.0 70
4 . 3 311 20 14.0 25.0 62
4 3 3 312 20 11.0 16.0 70
1 1 4 401 48 0.0 7.0 88
1 2 4 402 40 10.0 11.0 84
1 3 4 403 45 8.5 13.0 88
2 1 4 404 25 9.5 15.0 70
2 2 4 405 26 10.0 20.0 62
2 3 4 406 25 9.5 16.0 60
3 1 4 407 25 10.0 17.0 0
3 2 4 408 26 9.8 17.0 7
3 3 4 409 26 8.5 12.0 88
4 1 4 419 20 11.5 16.5 00
4 2 4 411 21 10.0 13.0 38
4 3 4 412 20 11.0 18.0 02




