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I.- INTRODUCCION. 

El chile (capsicum annum), junto con el maíz y 

el frijol han sido considerados durante mucho tiempo como los 

alimentos b4sicos de la dieta del pueblo mexicano, por lo que 

se encuentran estrechamente ligados con la historia y tradi-

ción de nuestro País. Su consumo se realiza de las más diver

sas maneras, desde fresco hasta seco pasando por todas las V! 

riantes de su utilización, es decir, formando parte del cond! 

mento de un platillo o bien siendo el platillo principal. 

La producción nacional de chile reportada en -

el boletín de informaci6n agropecuaria (SAG/DGBA) de 1974 fué 

de 450,309 toneladas, cosechadas en 82,697 has, esta produc-

ción adoptó dos formas, verde y seco, correspondiendo al pri

mero 415,614 toneladas cosechadas en 55,765 has, con ~n prom~ 

dio nacional de rendimiento de 7,452 kg/ha y un valor total -

de la producción de $834'251,890.00. La producción en seco a! 

cendi6 a 34,695 toneladas cosechadas en 26,932 has. y un pro

medio nacional de rendimiento de 1228 kg/ha, el valor en pe-

sos por este concepto fué de 368'030,970.00. 

El estado de Aguascalientes cuenta con una su

perficie total de 558,900 has distribuidas de la siguiente ma 

nera: 
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Agrícolas 173,950 has 

Riego Total 51,650 

Medio Riego 10,700 

Temporal 111,600 

Ganaderas 279,000 

Bosques 4,500 

Incultas Productivas 7,500 

Improductivas agrícolamente 17,300 

Caminos, Presas, Ciudades, etc. 76,650 

TOTAL: 558,900 

Los principales cultivos del estado son: Maíz, 

Frijol, chile, guayaba, vid y durazno. La producci6n de chile 

seco en el año de 1974 ascendi6 a 4250 toneladas obtenidas en 

una superficie de 2500 has, siendo el 100\ bajo condiciones -

de riego, con un rendimiento promedio de 1700 kg/ha, signifi

cando el 12.25\ de la producción nacional. 

Dentro de los problemas que limitan la produc

ci6n de esta hortaliza en el estado, podemos mencionar los si 

guientes: 

a) Escaso número de variedades adaptadas a es

ta zona, con características agron6micas favorables que supe

ran en rendimiento a los materiales criollos. 

b) Carencia de materiales que presenten resis

tencia al hongo, causante de la enfermedad denominada "!llarchl 

tez del Chile" (Phytophtora capsisi, Leo). l.as pérdidas por -



este concepto son del orden del 40 al 60% de la capacidad pr~ 

ductiva del cultivo. 

e) Carencia de Metodología adecuada de produc-

ci6n. 

d) Problemas de comcrcializaci6n del producto. 

Los tipos de chile que se cultivan son: Ancho, 

Mulato, Pasilla y Mirasol. Se sabe que para 1960 en el estado 

de Aguascalientes se cultivaban alrededor de 10,000 has de -

chile razón por la que se creó una fuerte infraestructura pa

ra el procesado del mismo, esta superficie se ha venido redu

ciendo por problemas de tipo fitopatológico y desplazando su 

cultivo hacia la parte Sur del estado de Zacatecas, parte nor 

te del estado de Jalisco y parte Noroeste del estado de San -

Luis Potosí donde se encuentra en menor proporción problemas 

de tipo fitosanitario porque son tierras recién abiertas al -

cultivo; esto, ha ocasionado problemas tanto de orden social 

como técnico debido a que el recurso humano que conoce el cul 

tivo se desplaza a esos nuevos centros de producción y además 

se aprovecha la experiencia y las condiciones climatológicas 

de Aguascalientes para la producción de planta que ser~ utili 

zada en esas zonas. 

Durante el año de 1977 se establecieron en el 

estado 64,600 m2 de almlcigos, con un valor aproximado por me 

tro cuadrado de $150.00 lo que hace un total de 9'690,000. 
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11.- A~TDCEDENTES. 

En el área productora de planta se acostumbra 

sembrar ~ partir del mes de diciembre para tener planta lista 

para trasplante a principios del mes de abril después de que 

el peligro de heladas haya pasado. Un hecho notable es que 

los Agricultores tienen la planta en almácigo por un largo 

periodo de tiempo lo que hace que los costos de trabajo y prQ 

ducci6n invertidos en esta opcraci6n aumenten considcn1blcmen 

te. 

Durante el tiempo en que los alm5cigos cstfin -

en el campo la distribución de las heladas se presentan de In 

sigui~ntc manera (Gr5ficn 1): 

.. 
u 
z .. .. 
" ::> 
u 
o .. 
e .. 
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Como se puede observar en la gráfica anterior, 

las heladas se presentan con mayor frecuencia durante el mes 

de enero decreciendo lentamente durante el mes de febrero y -

marzo, teniéndose que durante el mes de abril las posibilida

d~s de heladas son muy bajas. 

Las temperaturas mínimas extremas fluct6an de 

-9°C hasta 8.l°C de enero a abril, y las máximas durante el ~ 

día de 21 a 28°C subiendo en forma gradual de enero a abril. 

Una de las razones por la cual se requiére de 

tres meses para producir planta para ser trasplantada son las 

bajas temperaturas especialmente durante la noche y en la ma

ftana, siendo por la mañana el periodo más critico debido a 

que a estas horas se presentan las heladas que son las que da 

fian considerablemente a las plantitas. Los Agricultores prot~ 

gen parcialmente sus almácigos usando cubiertas hechas de ma· 

teriales que encuentran disponibles en la regi6n como ramas -

de arbustos o hierbas. Durante el dta cuando las temperaturas 

son favorables los almácigos son descubiertos. 

Otro aspecto que también es determinante para 

la producci6n de planta sana, vigorosa y con buena ra(z es el 

que los Agrjcultores acostumbran sembrar sus almácigos "al vo 

leo" y sin prcparaci6n alguna del suelo lo que favorece el de 

sarrollo de enfermedades dchido n ln poca at>rcaci6n que se 

presenta cuando la planta empieza a desarrollarse, estos pro

blemas se manifiestan con mayor agudeza debido a que los sue· 

los en que se siembran los almficigos no son desinfectados. 



Dad:is las consi.dcracion<'s anteriores el presen-

te estudio tiene como objetivo: evaluar un periodo determinado 

de siembra de almácigos asi como la utilización de cubiertas y 

métodos de siembra para quc sean adoptados los de mejores rc-

sultadds por los agricultores de esto región dedicados a estas 

actividades. 
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liT.- REVISION DE LITER~TURA. 

Existen a la fecha algunos trabajos que menci~ 

nan métodos que se pueden usar para proteger y acelerar el de 

-sarrollo de plantas cuando las temperaturas exteriores son ba 

jas. Estos métodos son usados cuando el periodo en que las 

condiciones ambientales favorables para el desarrollo de una 

planta son muy cortos, en esta forma se puede ganar tiempo y 

la planta completarla su ciclo bio16gico. 

Waggoner et al (1960) reportan que el objetivo 

principal al cubrir una planta con polietileno es crear un mi 
croclima que sea favorable al desarrollo de la planta durante 

alguna etapa crítica de su desarrollo. Ellos mencionan que -

son varios los factores que afectan este microclima: 

1.- La radiaci6n recibida 

2.- Radiación irradiada o pérdida por convec-

ci6n. 

3.- Evaporaci6n o condcnsaci6n del agua 

4.- Movimiento del aire, y 

5.- Pérdida de calor del suelo. 

Al hacer observaciones con polietileno negro y 

blanco encontraron que el polietileno blanco es mejor debido 

a que transmite mayor encrgia solar hacia el suelo y planta f 

la pfirdida por convección de esta cncrgia se reduce debido 3 

que la capa de aire que encontramos entre el suelo y el poli~ 

tilcno sirve como aislante. Esto no sucede con el plástico tll' 



gro, que no transmite la radiación hacia el suelo, lo que ha

ce es absorberla pero al mismo tiempo pierde gran cantidad de 

calor por radiación hacia la atmósfera. 

Finalmente ellos concluyen que al cubrir una -

planta con polietileno se aumenta la temperatura especialmen

te del suelo lo que induce una germinación más rápida, un si~ 

tema radicular mayor y en general un desarrollo más rápido de 

las plantas. 

Shadbolt et al (1962) usando una cubierta de -

polietileno en forma de medio círculo hicieron las siguientes 

evaluaciones de temperaturas: 

MA~ANA 

MANA NA 

MEDIODIA 

6:30 

9:30 

12:45 

TEMPERATURA 
EXTERIOR 

TEMPERATURA 
INTERIOR DIFERENCIA 

+ 3.z•c 

La temperatura en el interior del polietilcno 

cercano a la parte superior fue un poco más baja, sin embar--

go, siempre se pudo apreciar que dentro del polietileno la 

temperatura era mayor. Ellos tuvieron otra variante usando po 

lietileno perforado, aqui obtuvieron resultados similares a -

los del tratamiento sin perforar pero adicionalmente se aumcn 

tó el movimiento del aire. 

Shadbolt y Me Coy (1960) trabajando con cuhi~r 

tas de polictileno en melón encontraron que se incn'mt'ntaha 

notablemente el crecimiento de las plantas. !l.dcm:ís ohscr\':tf<)ll 



que la humedad relativa dentro de la cubierta de plfistico se 

mantcnia alrededor del 90~ durante el ~ia y habla condensa-

ci6n de vapor de agua en la pared interior del polietileno. 

Ellos concluyen que una humedad relativa alta mfis una mayor 

temperatura del suelo eran los factores responsables de que 

las plantas se mostraron más suculentas. Con base en estas -

observaciones sugieren que es conveniente ventilar las plan

tas, pues una planta suculenta tiene las desventajas de ser 

más susceptible a heladas y enfermedades. En relaci6n con el 

aumento de la temperatura del suelo encontraron que ésta ti~ 

nc un decidido efecto sobre el aumento en el desarrollo radi 

colar y consecuentemente en el aumento de la absorción de -

agua y nitratos. 

Schrocder (1939) trabajando en pepinos encon

tró que la absorción de agua por la planta aumentaba cuando 

la temperatura del suelo era mayor. 

INIA (1972): Se llevaron a cabo dos experim0~ 

tos similares en Pabellón, Ags. y en Roque, Gto. con objeto 

de estudiar el efecto que sobre la germinación y el desarro

llo de la planta de chile tienen varios tipos de cubierta, -

tres sistemas de siembra en 5 y 4 fechas de siembra de alm~

cigos respectivamente. De los resultados se desprende que -

usando cubiertas de polietilcno blanco se induce una ~crmina 

ción más rápida y no proteger el almácigo pucdt· retanbr !:1 

germinación en una o dos semanas cm sicmb1·ns de enero .. .\si-

mismo, <¡uc este tratamiento nos permite tcnt>r plnnt:1s par:1 -
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trasplante más rápidamcnt('. 

En cuanto al método de siembra se encontró que 

las siembras en hileras fueron mejores dado que en siembras -

al voleo se retarda la germinación en uno o tres dias y ade-

más se tienen muchos problemas con la germinación que no es -

uniforme y con enfermedades debido a la poca aereaci6n que se 

permite. 

El uso del polietileno blanco tambi~n redujo -

las pérdidas de agua por evaporación y transpiración; el des! 

rrollo radicular de las plantitas de chile bajo este trata--

miento fue mu~ho más extenso, característica deseable para -

una planta que se tiene que trasplantar. 
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I\'.- ~IATERIALES Y NETOOOS. 

Descripci6n del área de estudio. 

El presente trabajo se estableció en terrenos 

del Campo Agrlcola Experimental Pabel16n, en el afio de 1977. 

El Campo se encuentra localizado en el km. ~ ~ 

32.5 de la Carretera Aguascalientes-Zacatecas, enclavado en -

la zona que irriga la Presa Calles; con una capacidad de rie· 

go de 11,938 has. 

Su localizaci6n geográfica es como sigue: a --

una latitud norte de 22°11' y longitud oeste de 102°20'. 

La regi6n presenta alturas que varian de 1860 

a 2065 metros sobre el nivel del mar. 

El promedio de precipitaci6n anual es de 453 mm 

y se distribuye de la manera como se muestra en la Gráfica --

No. 2. 

..: 
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1 
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Como se observa la casi totalidad de la lluvia 

anual se recibe en los meses de junio, julio, agosto y sep--

tiembre. 

En cuanto. a las temperaturas estas se muestran 

en la Gráfica No. 3. 
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En el periodo que permancc16 el trabajo en el 

Campo, es decir los meses de enero, febrero, marzo y abril -

so observa en la gráfica 3 que las temperaturas mínimas que -

se registran son abajo de 0°C lo cual llegaría a ser pcrjudi

ctal al cultivo; estas temperaturas se registran principalme~ 

te en la maftana. 

PreQ!_raci6n de los almácigos. 

Se preparó el terreno donde iban a quedar ins

talados los almácigos con suficiente anticipación a la siem-

bra, y consistió en un barbecho profundo con objeto de aercar 

al máximo posible al suelo y permiti-r un drenaje adecuado, Sl' 

dieron dos pasos de rastra y una nivelación para lograr una -

buena distribución del agua al momento del riego. 

Se hizo el diseno de los almácigos para cada -

fecha de siembra y se procedió a levantar los bordos como se 

muestra en la Figura No. 1. 

PrtliRA No. 1 

COUSTRIJCCfON DE UN AIJIACfCO. 
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En el fondo del almácigo se coloc6 la mezcla • 

que formaría la cama del mismo la cual estuvo constítuída por 

dos partes de tierra común arneada, una parte de estiércol -

bien podrido y tamizado y una parte de arena de donde se sep! 

raron las partículas gruesas y tambi6n fué arneado. Esta cama 

permitirá una buena aeración, un buen drenaje y además un es-

pacio mullido que permite una buena germinaci6n de la semilla. 

Posteriormente, se niveló la cama, se di6 un -

riego con regadera manual para inducir la germinación de ma--

las hierbas y esporulaci6n de hongos fitopat6genos; con una -

rastrillada y cubriendo el almácigo con polietileno para se-

llar perfe~tamente, se procedió a fumigar con Bromuro de Meti 

lo a ra:6n de una libra por 10 m2 de almácjgo permaneciendo -

de esta manera 48 horas, al término de las cuales se descu---

brió por 48 horas, procediéndose luego a la siembra. 

Antes de la siembra se di6 un riego ligero con 

objeto de permitir de una manera más sencilla el trazo de los 

surcos, se utilizó semilla certificada de chile ancho varie-

dad Vcrdcño en todos los tratamientos, la cual fué tratada -· 

con 4 gr de Arasan por kg; una vez realizada la siembra fuf -

cubierta la semilla con una ligera capa de la mezcla de la -

misma cama, se regó nuevamente y se procedió a cubrir <'1 :1lmQ. 

cigo con la cubierta correspondiente. 

Los riegos fueron cada tercer dla, siempr~ 1 i

gcros y con regadera manual para una mejor distribución del -

agua y evitar los excesos de humedad que provocan la prolifc-
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ración de hongos fitopatógcnos. Una vez germinada la semilla 

en todos los riegos se agregaron 7 gr de Arasan o Captan por 

cada 20 litros de agua. 

En cuanto al manejo de las cubiertas, estas no 

fueron removidas sino s6lo para regar hasta que la semilla 

germinó y alcanzó la planta una altura de 1 ó 2 cm, cuando ya 

fueron descubiertas durante el día y cubiertas por la tarde y 

noche. 

Trabajo experimental. 

Se estudiaron 4 fechas de siembra las cuales -
fueron las siguientes: 

la. lO de Enero 

2a. 25 de Enero 

3a. 10 de Febrero 

4a. 25 de Febrero 

En cada una de ellas se hizo un experimento -

utilizando tres tipos de cubierta cornparlndolo contra descu-

bierto y tres métodos de siembra. 

Tipos de cubierta: 

1.- Polietilcno tr~nsparcntc 

2.· Polictilcno negro 

3.- Cuhicrt;J f('j.lional (compucst:~ Jc ram:l:> !. -

hierbas). 

4.- llescubicrto. 



M!todos de siembra: 

a.- Surco doble a 3, 10 y 3 cm. 

b.- Surco sencillo a 10 cm. 

c.- Al voleo (m6todo regional). 

16 

El disefto experimental fue de bloques al azar 

con arreglo de tratamientos en parcelas divididas con 4 repe

ticiones para cada fecha. 

La parcela total estuvo constituida por - - -

0,828 m2 que fue la misma parcela utilizada, de donde se obtu 

vieron las siguientes variables estudiadas: 

_a) NGmero de dtas a germinaci6n 

b) Ndmero de días requerido por la planta pa

ra estar en condiciones para trasplante 

(cuando alcanz6 una altura de 15 cm.). 

e) Dos evaluaciones de crecimiento. 
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V.- RESULTADOS Y DISCUSION. 

Los resultados se muestran en el apéndice I .. 

Se procedi6 a realizar el análisis de varianza 

y sus respectivas pruebas de significancia, para cada una de 

las variables en cada fecha. 

Los cálculos para hacer el análisis de varia-

ción se indican a continuación con un ejemplo y se omite el -

total de ellos por ocupar bastante espacio: 

donde: 

Suponiendo un modelo aleatorio: 

Yijk = M+Ri+Cj+Ea+Sk+ (CS) jk+Eb 

i = 1 ' 2. 3 ..• Repeticiones 

j .. 1, 2, 3 ... Cubiertas 

k := 
1 ' 2. 3 .... Método de siembra 

Yijk La expresión en la i-ésima repetici6n dado 

un jk-ésimo tratamiento. 

M Media General 

Ri Efecto de la i-ésima repetición 

Cj = Efecto de la j-ésima cubierta 

Ea Error a = debido a la interacción i-ésima 

rcpcti~ión j-6sima cubierta 

S k 

(CS) j k 

T:b 

Efecto del k-6simo método de siembra 

Tntcracci6n del jk-6simo tratamiento 

Error h • debido n todas las intcraccion~~. 



S. O. - EJEMPLO: 

CUBIERTA 

1 

SUB-TOTAL 

2 

SUB-TOTAL 

3 

~UH-TOTAL 

4 

SUB-TOTAL 
T o T A L 

VARIABLE: PRIMERA FECHA 
DIAS A GER~INACION 

R E P _E_ T !__{; I e !'1 __ 1:: ~ 
METODO DE I I1 III IV TOTAL SIEMBRA 

1 21 1 8 18 18 75 
2 20 20 20 21 81 
3 20 20 20 21 81 

61 58 58 60 237 

1 35 35 35 32 137 
2 

1 
39 39 39 35 152 

3 42 39 39 35 155 

116 113 113 102 44"4 

1 42 35 35 35 147 
2 49 42 so 49 190 
3 49 42 49 39 179 

140 119 134 123 516 

1 23 23 ~3 23 92 
2 23 23 23 23 92 
3 23 23 23 23 92 

69 69 69 ¡;g-+----Tt71 -- -386- 359 374 354 -r!tr --

~· 

~tETODO DE SI EM8RA 
CUBIERTA 1 2 3 TOTAL 

1 75 81 81 237 
2 137 lSZ 155 444 
3 147 190 179 516 
4 92 92 92 276 

TOTAL 451 .. 515 _S!>? J4_7_3 

'-" 
\ . 
' 



l!l 

5.1.- CALCULO DE LAS SU~t\S DE CUADRADOS. 

De acuerdo con el modelo anterior las sumas de 

cuadrados, se calcularon: 

F.C. 

S. C. 

= @_+ 18 ...• + 23) 2 

48 

= 45202.68 

r e S 

.. 

Yijk 2 Total ·}: '(' - F.C. ¡, 

i=l j = 1 k=l 

45202.68 = 4950.31 

Y• 2 
1 •• 

= 

(1473) 2 

48 

(21 2 + 2 18 .... + 23 2) 

i=l ---·------es - F.C. 
? 2 

( 386 w+ • 0
" • 

3~ • 45202 ,(il\ rr--
= 53.07 

~ y . 2 }. • J • 
. -¡ .!..:-_ _______ - F.C. 

rs 

:::: 4442.07 



s.c.Ea 

s.c.cxs 

e S r e 
f. t Yij. z l: Yi.. z t y .j. 2 

j=l i=l i=l 
S es 

(61 2 2 
69

2
) + 58 .... + 

"' 3 -

45202.68 81 . 18 

152.00 

e s e 
r. r Y.jk 2 E Y.j. 2 

= j=l k=l - j=l 
r rs 

- j=l 
TS 

45255.75 -

S 
r 
k=l 

2 y .• k 

re 

+ F.C. 

49644.75 

+ F.C. 

r1s 2 + st 2 .... + 92 2) "' ' 4 - - 49644.75 - 45354.68 + 

45202.68 150.00 

r e e S 

+ 

~ 

r 
¿ 

e S 
Yijkz 

¿ E Yij. 2 E ¿ y .jk" 

i=l 
¡: t i=l j=l - j=l k=l -j = 1 k=1 S r 

y .j. 2 ,, 

20 

+ 

j=l 
rs 50153.00 - 49779.00 - 49946.75 + 49644.75 

72.00 



5. Z. - CALCULO DE LOS <:RAllOS IlE L T BERT J\0. 

repeticiones 

cubierta 

error a 

tipo de siembra 

"' 

= 

"' 

(r-1) 

(e -1) 

(r- t) (e-l) 

(s-1) 

{e-l) (s -1) cubierta x tipo de siembra 

error b = (n-1) - ((c-1) 

(r-1) (c-1) + 

Total (n -1) 

5.3.- CALCULO DE CUADRADOS MEDIOS. 

CMR .. S.C.R 53.07 17.69 -grr -3-

CMc 
s.c.c 4442.07 1480.69 --grc --3--

01Ea 
,. S.C.Ea 81 . 18 9.02 glEa -9-

c~t5 
s.c.s 152.00 

76.00 gls 2 

CMcxs 
s.c. CxS 150.00 25.00 g1cxs 6 

21 

(s -1) + (s -1) + 

(c-1) + r-1)) 



CMEb = S.C.Eb 
gl.Eb 

5.4.- CALCULO DE F 

Fe rep = CMR 
~ = 

Fe cub = O·fC 
"' mua 

Fe Ea = QfEa = OfEb 

Fe siem CMs 
CMEll = 

Fe CMcxs _ 
cxs = CMEb -

22 

72.00 = 
24 

3.00 

17.69 
9.02 = 1 .96 

1480.69 
::= 164.15 9.02 

9.02 3.00 3.00 

76.00 .. 25.33 3.00 

25.00 
3.00 

:: 8.33 



FXCTOR DE SOMA DE GRADOS DE 
VARIACION CUADRADOS LIBERTAD 

Repeticiones 53.07 3 

Cubierta 4442.07 3 

Error a 81.18 9 

Tipo de siembra 152.00 2 

Cub X Siembra 150.00 6 

Error b 72.00 24 

Total 4950.31 47 

, --·' 

PRHIERA FECHA 
DI.~S A GERl'HNJ\ClON 

CUADRADO Ft 
~!E DIO Fe o.os 

17.69 1.96 3.86NS 

1480.69 164.15 3.86* 

9.02 3.00 2.26* 

76.00 25.33 3.40• 

25.00 8.33 2.51* 

3.00 

S.S.- CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE VARIACION . 

c.v. 

c.\'. 

.¡ C~E 

V 
X 100 

r 3.oo ' x 
-30.69 100 = 6.00~. 



24 

CUADRO 1. RELACJOS Dr ANAI.TSIS DI': VAiliA~ZA I~OICANllOSE DO!t 
DE SE F.NCONTRO SIGNJFICANCIA (PRUEBA DE F 0.05)
y SU COEFJCIF.NTE DE VARTACION RESPf:CTJVA . 

. 
V A RIABLE 

PRIMER FECHA 
DIAS A GERMINACION 
la. EV. DE ALTURA 
la. EV. DE ALTURA 
OlAS AL TRASPLANTE 

~EGUNDA FECHA 
DIAS A GERMINACION 
la. EV. DE ALTURA 
2a. EV. DE ALTURA 
DIAS AL TRASPLANTE 

-

~ERCERA FECHA 
DIAS A GERMINACION 
la. EV. DE ALTURA 
23. EV. DE ALTURA 
DIAS AL TRASPLANTE 

CUARTA FF.CIIA 
OlAS A GERHTNACION 
la. F.V. DE ALTURA 
Za. EV. OE ALTURA 

""Cü: r-~r:Tmt rm v~n: nr: toR 
BIER M. DE CUB. X 1 C.V. 

1 (t} TA- SIEMBRA 

tr * 
* * 
* * 
* * 

* * 
lit NS 
lit NS 
* NS 

. 

* * 
* NS 

* * 
* * 

SIE!\fBP.A 

* 
NS 
NS 
NS 1 

1 

6.00 
9.00 

16.00 
8.00 

F 
~S 

* 
~S 

* 

NS 
~S 
NS 
* 

8.00 
8.00 

15.00 

~~~~ 
¡-

6.00 
17.00 
12.00 

1--s~~o 
---r-------~·--==+===--~ 

1 
1 

i 11.00 

¡ ~~:gg 
l * ~S ;\S 

* l :'\S \/S 

* :-iS ~!S 

____ j ____ _j_ ______ l _____ -----_L_·:: 1 1 DJAS AL TRASPI.A~TF. 
¡ 

* ~S :'\S 
' 



Como se puede observar el Análisis de Varianza 

presenta una tendencia muy bien definida por lo que respecta 

a tipo de cubierta utilizada marcando significativamente a t~ 

das las variables analizadas; no así para métodos de siembra 

e interacci6n. donde. en el primero y para la primer fecha 

con todas las variables analizadas hubo significancia y en la 

segunda y tercer fecha para días de germinaci6n lo cual es no 

torio debido a que ya en la dltima fecha no existe significa~ 

cia y esto está ligado con las temperaturas que se presentan. 

5.6.- PRUEBAS DE TUKEY 

Se procedi6 a hacer las l'ru<.•has J<' Tuk<'}" a 1 ~

O.OS\ de probabilidad: 

w .. "DIFERE~CIA MI~JMA SIr.:>~ I FICAT IV:\ 110:-IEST.\" 

w = '1,"1 (l'.cl sx 

EN DONDE: <1., .. ~IVH DE SlG\JFTC:\~ClA Al. 11.05 

p XmJERO DE TR,\T!u\11 DiTOS 

(' GRADOS HF LT8ERT.-\Il llEI. UHWR 



E.JEf\!Pl.O: 

CUBIERTAS PRIMER FECHA 
DI:\S A GERMINACION 

sx j CHEa_ 
rb 

- -/ 9.02 
SX - 4 X 3 0.86 

w 4.42 X 0.86 3.83 

2h 

~tETO DO DE S T mtBRA PR HIER 
FECHI\ llL'\S A GF.Rt-11:-lAClON 

SX 

sx o .4:; 

3.53 X 0.43 

Los resu1 taJos de c~tas pruebas se prcsc-nL111 

en los Cuadro~ 2 y 3. 



CUADRO 2. PRUEBAS DE TUKEY (O .OS) PARA LAS V.~RIABLES 
DONDE SE DETECTO SIGNIFICANCIA I"ARA TIPOS 
DE CUBIERTA. 

__ ERCER !·ECHA 1 CQARTA FECHA 1 

e ·r-·-~ co 1 
V A R I A B L E S x BIER , X j BIE!l ¡ X . l 

TA 1 1 TA . 
~----------~~------~~----~~-~-------¡-- i ~ 

a ¡ 4 ¡ 2 2. 08 a 
1 

IDI:\S A GERMINACION 
1 

1 ,- ------ ---------~~-

113. EV. DE ALTURA 

¡ 
1 

jza. EV. DE ALTURA 

ID~AS AL TRASPLANTE 

1 

1 
l 
1 
1 

1 19.75 a 
4 23.00 a 
2 37.00 b 
3 43.00 

3 4.95 a 
2 6.62 b 
4 7.75 b 
1 t3. 79 

4 13.62 a 
3 14.08 a 
2 15.20 a 
1 19.08 b 

1 ¡' 75.08 a 
2 86.33 ab 
3 192.91 b 
4 93.41 b 

e 

e 

1 15.83 a 
4 20.50 b 
2 35.91 e 
3 39.16 e 

3 4.25 a 
2 4.62 a 
4 5.41 a 
1 • 1 o. 04 b 

3 9.66 a 
4 11.70 a 
2 11 • 70 a 
1 16.87 b 

1 68.50 a 
2 84.02 b 
3 86.08 b 
4 86.25 b 

1 
4 
2 

22.33 
25.33 
31.33 
33.91 

b 2 j 25.50 a 
e 3 25.83 a e¡ 1 ~4 .33 b 3 

2 
3 
4 
1 

2 
3 
4 
1 

6.16 a 
6.37 a 
8.08 b 

11 .91 e 

9.58 a 
9.70 a 

13.66 b 
18.20 e 

1 64.91 a 
4 76.41 b 
2 84.75 e 
3 85.08 e 

1 

' 1 

1 i 
3 ¡ 
4 
2 

8.20 a 
15.41 b 
16.00 b 
16.66 b 

1 114.20 a 
3 20.95 a 
4 21.50 a 
2 l 22.79 b 

2 ¡ 69.58 a 
3 73.08 a 
4 173.58 ¿\1 
1 95.00 _!! 

1.- Cubierta de Polietileno blanco 
2.- Cubierta de Polietileno negro 
3.- Cubierta Regional 
4.- Descubierto· 

N ..... 



CUADRO 3. PRUEBAS DE TUKEY (0.05) PARA LAS VARIABLES DONDE 
SE DETECTO SIGNIFICANCIA PARA METODOS DE SIEMBRA 

iV A R I A B L E S 
¡ I:'K1Mt:K F&«.;HA • ·ti. HA 1 \ t:Kt.:ER r l;HA -::.; , COAR~A tEtRA ¡ 

M.DE _ H.DE lj! ,LDE 1 ..!.DE ¡ _ 1 
SIEM X SIEM X l SIEM X i SIEM ; X : 

, BRA BRA 1 BRA BRK : : 

:- . T' r ¡ 1 !DIAS A GERMINACION 1 28.18 a 1 25.06 a 1 1 26.31 a 3 1 28.68 
¡ . 3 31.68 b 3 28.56 b ¡ 3 ¡28.62 b 1 129.18 
1 2 32.18 b 2 29.93 b 1 2 29.75 b 2 ¡ 30.43 

1 1 r T 
pa. EV. DE~LTURA 1 7.75 a 1 6.06 1 7.81 1 ¡ 13.31 
¡ 3 8. 34 ah 3 6. 09 2 7. 93 2 14.40 
1 2 8.75 b 2 6.09 3 8.65 3 14.50 
1 . 

Iza. EV. D~ AI.TURA 

1 

1 13. 18 a 1 1 2. 03 1 12. 18 a 1 17.84 
1 3 16.21 b 2 12.50 2 12.56 ab 2 20.71 i 2 17.09 b 3 12.93 3 1 13.62 b 1 3 21.03 

1 
\DIAS AL TRASPLANTE. 

! j 

2 
3 
1 

82.00 a 
86.25 a 
96.56 b 

2 179.93 
3 80.75 
1 83.00 

1 

1.- Surco Doble 
2.- Surco Sencillo 

3 ¡ 75.62 a 
2 78.12 ab 
1 79.62 b 

3.- Al voleo (Método Regional) 

2 
3 
1 

76.50 
77.87 
79.06 

N 
:¡e 
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nc acuerdo con los resultados obtenidos se en-

rabiaron lns siguicnt~s discusiones, que: 

- La f~cha de siembra es un factor importante 

~n la producción de planta ya que es necesario tenerla lista 

~n la fecha óptima para trasplante. 

- El empleo de cubiertas tiene un decidido - -

efecto en la germinación de la semilla y en el crecimiento de 

las plántulas de chile, debido principalmente a la modifica~

ci6n de la temperatura y la humedad relativa en el almácigo. 

El efecto de el método de siembra es más de~ 

terminante en la producción de planta sana y vigorosa que en 

la germinación y crecimiento de la planta. 

En lo que respecta a fechas de siembra si se 

observa la Gráfica 4 se ve que la primera y segunda fechas 
;. 

son las óptimas para tener planta lista para trasplante a - -

tiempo. Las siembras del 10 de febrero en adelante no aJean--

zan altura adecuada cuando se necesita; solamente si se usa -

cubierta de polietileno blanco en la tercer fecha. 

- En los resultados del Cuadro 2 se encuentra 

que los d]as a germinación se reduce utilizando cubiertas de 

polietilcno transparente en lns fechas primera, segundar ter 

cera; no asi para la dltima de ellas donde se alarga debido a 

la elevaci6n de temperatura, lo qt•<' es evidente por el trata-

micnto dcscuhiPrto dondc fue <'1 que mils pronto germinó. 

Se observa que P1 crccimi<'nto es significnt:!_ 

vamentc sup<·r i or par:1 ,., liSO Je ,,:ubierta dc pol ieti lcno tr:1ns 
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CRAPICA 4. DIAS AL TRASPLA.\'TE DE LAS DIFERENTES PECHAS DE SI&tBRA CON LAS 
DISTINTAS CUBIERTAS UTILIZADAS, 

•zs •• mmo { :.i...::..:._-_. ~ :G-. ~--·_!_:-"_ ..... ____ _ 

//"' { -·-·-·-·-·-·-t·-·-) -4---·--·--•-r -·--·-e~ •1 O DE FEBRERO _ + -- + _ + _ + -j-- + _ + 

{ -·-·-·- ·-·-·-·-·~·-
,. •zs DE E:>lERO - -A-- -A-- -A-.-- -A+_:- -•.---

' -·-·- -·--
'/ { -·-·-·---·-·-·-·----~ 

•10Dl!ENERO -•---•----•-- --A- --A---Af 
-.- + -·-.- + -+ ___. 

• 

DICIEMBRE 

T R A D I C I O N A L 

ENERO PEBRERO MARZO 

o SIEMBRA. 
• TRASPLANTE. 
• POr.IETILE~O BLANCO. 
+ POLIETILENO NEGRO. 
4 CUBIERTA REGIONAL • 
• DESCUBI'F.RTO. 

• • 

BRIL MAYO 

PECHA OPTIMA 
DE TRASPLANTE. 

w 
o 
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pnrcntc en las primeras tres fechas no así en la dltlm3. 

En cuanto a los resultados de dfas a trasplan

te se puede notar que en el tratamiento de cubierta de palie-

• tileno transparente se requiere de menor tiempo que en el res 

to de los tratamientos para las primeras tres fechas no asi -

en la dltima donde este tratamiento fui el peor. 

- Por las observaciones de campo, la cubierta 

de polietileno transparente eleva la temperatura y la humedad 

relativa del almácigo lo que provoca una germinación más ráp!_ 

da y un crecimiento más acelerado. La cubierta de plástico n~ 

gro tiene efectos similares s6lo que la falta de luz retrasa 

la germinación. La cubierta regional tiene el inconveniente -

de ser muy dificil su manejo y adem&s son f5cilmente destruí

das por los roedores mismos que llegan incluso a :-.cnbnr con -

la semilla. Al dejar descubiertos los almiicigos se corrc el -

riesgo de las heladas; ademls de que las tcmpcraturas en es--

tas fechas (del lo. de enero al 15 de marzo) son haj:1s y pro-

vocan que el crecimiento de las plantas dC' chile sea mur len

to y tengan que permanccC'r durante miis til'mpo en el· almiÍcigo. 

- En C'l Cuadro 3 sc ohscrva que en d1as a gcr-

minación donde se detectó significanciu C'l método de sur~o Jn 

blc es mejor que los otros dos métodos. en l:ts v:triahlPs rPs-

tautcs el efecto no es muy consistente. 

Por lns observaciones Jc campo. los mftnJos 

de siembra surco scnd J Jo y surco dohlC' ticncn \'{·ntnJa sohr'<' 

el m6todo 31 voleo al proporcionar una acraci6n mcjor r un Jp 
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s3rrollo vegetativo uniforme; el desarrollo radicular es más 

extenso lo cual es deseable para una planta que se va a tras~ 

plantar. El método al voleo presenta más problemas de tipo fi 

topatol6gico al no existir una buena aeraci6n y provocar al~

tas humedades relativas mismas que ocasionan la aparici6n de 

la enfermedad conocida como Damping off.ó ahogamiento; además 

de no existir un crecimiento uniforme y causas que al momento 

del trasplante haya planta no apta (en cuanto a tamafio se re~ 

fiere) para el mismo. 

Al observar la Gráfica s. donde se muestra la 

lnteracci6n tipo de cubierta x método de siembra se ve que si 

gue habiendo más influencia debida al tipo de cubierta l¡uc al 

método de siembra. 
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G~\FICA ~c. 5. INTERACCIONES ENCONTRADAS EN EL 
EXPERHIEXTO FECHAS DE SIEMBRA, 
TIPOS DE CUBIF.RTA Y HETODOS DE 
SIBIBRA EN AIJ.!ACIGOS DE CHILE. 

3.) 

SEGUNDA PECHA PRHIER FECHA 
(DIAS A GERMINACION) 

.... ~, 
;:~;.,· ·~, 

/-~ 't 
~ 

. 

1 z 3 4 

TIPO Df: CUBIERTA 

SEGUNDA FECHA 
(DIAS AL TRASPLk~TE) 

~~~ •. . . 
~ 

" 

¡.u 
¡.. 
z 
< ,..¡ 
p. 
V) 

~ 
¡.. 

...l 
< 
11) 

< .... 
,;:¡ 

1 2 3 4 

TIPO DE CUBIERTA 

10 

8 

6 

4 

100 

90 

80 

70 

60 

:~~ (J er. EVALUACION DE ALTURA}_ 
. ~ . 
\~ 

~-:a.._,. . ..,. 

2 3 4 

TIPO DE CUBIERTA 

TERCER FECHA 
(DIAS AL TRASPLANTE) 

/
/~· 

' '• ·,_ 
'· .,_,. 

o :; 

; 1 3 4 

TIPO DE CUBIERTA 

----- Surco Doble 
Surco Scnc i llo 
,\1 VoLeo. 
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VI.- CONCI.USJONES Y IH:CO~IENDACJONES. 

Conforme a Jos resultados obtenidos, l:ls disc~ 

sienes anteriores, observaciones agronómicas y revisi5n de li 

tcratura; se concluye que: 

1.- Las siembras de los almácigos de chile de

ben hacerse del 10 de enero al 31 del mis

mo mes, para la zona donde se realizó el -

estudio. 

2.- Es necesario el uso de cubiertas, de pref~ 

rencia asese cubierta de polictilcno tran~ 

parente. 

3.- Son mejores lns sJemhras en surcos. 

Se recomienda que: 

1.- Se siembre el 10 de enero, en surco Johlc 

en una cama bic~ preparada y fumigada. 

2.- Hnntcngn el almácigo cuhinrto con tapadc•

ras de polietileno transparente desde ln sicmhra hasta la gcr 

minación de ln scm]lla; unn V<'=. gl'rminnd:t :• cuando nlc:•nCl' --

2 cm de altura la pliintula dcstiípC'S<:' durantC' l:Js horas cfil i-

das del día. 

3.- Se C'vitc C'l contacto dcl poliC'tilrnn con 

las p15ntulas, porque tanto el frio como el cnlor puC'Jc prcv~ 

car qucmadur:1s a las mismas. 



\'I I • - RESUMEN 

En el estado de Aguascalientes se cultivan año 

con año alrededor de 3000 has de chile, por lo que se hace n~ 

cesaría contar con material vegetativo a tiempo y en buenas -

condiciones para su trasplante. 

Factores limitantes para la producción de pla~ 

ta lo son: los factores climáticos, dado que se cuenta con un 

periodo bastante crítico de heladas; desconocimiento de técní 

cas que permitan una forma más faci 1 de producción de planta 

sana y vigorosa características deseables para una planta que 

se tiene que trasplantar. 

En el presente estudio se evaluaron 4 fechas -

de siembra, 3 tipos de cubierta comparado contra descubierto 

y tres metodos de siembra. El diseño experimental utilizado p~ 

ra cada una de las fechas fué de bloques al aznr con 4 repetí-

clones y arreglo de tratamientos en parcelas divididas. Lapa~ 

2 cela total y Gtil a la vez estuvo constituida por 0.828 m , J~ 

donde se obtuvieron las siguientes variables: nGmero de dias a 

gcrminaci6n, número de días requerido por la plant:~ para cst:tr 

en tondiciones para trasplante (cuando alcnnzo 15 cm), y Jos -

evaluaciones de crecimiento. 

De los resultados de este estudio se JrsprcnJc 

que: se debe S~-~-~~ 10 al 31 de t'ncro teniémln!'e Jt• l'St;t 

forma planta 1 ista para trasplante en la época oportun:t; l'!' -

conveniente el uso de poi icti !(•no transparente porqu<' St' pro-



tcgc a la planta de la' heladas que son frecuentes en esta zo

na; y que, para obtener plantas vigorosas es preferible la 

siewbra en surcos. 
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RESULTADOS. 

!':-\~PAR· RE 
PR H!EM FECIIA ( 1 O DE ENERO) 

:VO":"DEDIPR lHERA SEGUNDA DIAS A 
CELA CELA PE PAR· 1\S A GER::- EVALUA· EVALUA- TRAS 
GRA~ Ctll- TT CELA MINA- CION DE CION DE PLAE 

DE- CA CION CION ALTURA ALTURA TE 

1 1 1 101 21 13 .o 17.5 72 
l z 1 102 20 14. S 20.0 72 
l 3 ' 103 20 15.0 ~l. O 72 
2 1 1 104 25 6.5 12.0 94 
2 2 1 1 os 29 7.0 18.0 77 z 3 1 106 4.:! 5.0 10.0 101 
3 1 f 107 42 4.5 13.0 94 
3 2 1 108 49 5.0 15.0 86 
3 3 1 109 49 5.0 15.0 86 
4 1 1 110 23 7.5 16.5 80 
4 2 1 111 23 8.0 16.0 77 
4 3 1 112 23 8.5 11LO 80 
l 1 2 201 18 12.5 13.0 93 
1 2 2 202 20 14.5 20.0 72 
1 3 2 203 zo 15.5 25.0 72 
2 1 2 204 35 6.5 Hi. S 86 
2 2 2 205 39 7.5 18.0 80 
2 3 2 206 39 ó.S B.S 94 
3 t 2 207 35 5.0 13. o 95 
3 2 2 208 42 4. 5 11.0 100 
3 3 2 209 42 5.5 17.5 80 
4 1 2 210 23 8.0 J 1.0 100 
4 2 2 211 ~-;:. .. ') 8.5 1() .o 84 
4 3 2 212 23 8. S 14.5 94 
1 1 3 301 2R lO.S 12.0 77 
1 2 3 302 20 15.5 .21. o 72 
1 3 3 ·'03 20 11 .o 13.0 95 
2 1 3 304 :i5 (, • (l n.o 94 ' 
2 2 3 305 3!J 7. o 15.0 86 
2 3 3 306 39 7.0 1 (l • () 84 
3 1 3 307 3!; 4.0 9.5 109 
3 2 3 308 so 5.0 13.5 94 
3 3 3 309 49 4.5 14.5 93 
4 1 3 310 23 7.0 JO .O 108 4 1 3 311 23 8.0 ILO 94 4 3 3 312 23 7.5 9.0 100 1 1 4 401 18 14. (i 1h. S 72 1 2 4 .t02 ~ 1 15.0 .~S. O 66 1 3 4 403 Z1 14.5 25.0 66 2 1 ~ 404 32 7.0 16.0 80 2 2 .J 405 35 7.0 16.5 80 2 3 4 .J(t(¡ .15 t>.5 18.0 80 3 1 4 407 3S s.s 11.5 108 3 2 4 408 ·l!l s.s 18.0 86 3 3 ,f 1119 .'>!l 5.5 17. S 84 4 1 4 410 ,. 

(¡. 5 10.0 -·' 119 4 2 .J -111 ~- 7.5 lh.S -·' 86 4 3 .t 1!2 ) - 7. S 12.0 -·' 99 
------··--··-' - .... ·---- ... --~--·- -·---- -~----·· .. ___ -· ··-----· .. ----



.n 
SEt;u¡..¡ ll;\ FECIIA ( 25 IIE E:.! ERO) 

fi;(jf:-- I'J\R- -·-RE------ -- !llo. m: (}1 ·rRi~ii:liiC -··sEGUNilA lilAS " CEI.A CELA PE PAR- AS ¡\ GI!R:- EVALUA· EVALUA- TRAS 
CRA~ Clll- TI Clii.A ~lf !IIA- CION DE CION JJE PLAN 
m:- __ (~--·--º-~'~---- CION ____ i\l.TUR~·-· ... i\LTURA TE 

1 1 1 01 1 S 8.5 lS.S 69 
1 2 1 102 18 9.5 14.0 78 
1 3 1 103 18 8,5 12.5 86 
2 1 1 104 27 5.5 13,0 79 
z 2 l 105 35 4.0 13.0 79 
2 3 1 106 35 4.5 lt.S 86 
3 1 1 107 37 4.5 11.5 79 
3 2 1 108 43 4.0 7.5 86 
3 3 1 109 38 4.0 10.0 81 
4 t 1 110 15 6.5 9.0 93 
4 2 t l 1 1 27 5.0 ll.O 79 
4 3 l 11 2 18 6.5 13.5 78 
1 1 2 201 1 S 8.0 16.0 63 
1 2 2 202 18 8.0 14.0 78 
1 3 2 203 18 8.5 16.0 65 
2 1 2 204 34 5.0 10.0 84 
2 2 2 205 38 4. S 13,S 79 
2 3 2 20ü 38 4.5 13.0 79 
3 1 2 207 36 4.5 8.0 8(1 
3 2 2 208 38 4 .. S 10.0 94 
3 3 2 209 41 4.0 lfl.O Sh 

.4 1 2 210 18 5.0 R,O 120 
4 2 2 211 18 Ci.O 14.5 76 
4 3 2 212 18 3.5 lt..O 71l 
J 1 3 301 14 10.0 19.5 Sil 
1 2 3 302 1 S 1 2. S 22.0 58 
1 3 3 303 15 12.5 21.5 711 
2 1 3 3114 34 4.5 9.0 9! 
2 2 3· ··305 42 4.0 12.0 8() 
2 3 3 306 41 4.0 ll.O ll2 
3 1 3 31l7 38 4. 5 10.0 llh 
3 z 3 308 41 4.0 11.0 S:J 
3 3 3 309 4 1 •LO 10.0 lH> 
4 1 :;· 310 18 5.5 1.l • o 90 
4 2 3 311 24 5.5 ¡:;.o 79 
4 3 3 312 24 s.s !l. S So 
1 1 4 401 14 11 . () 19.0 62 
1 2 4 402 15 12.0 17. 5 58 
1 3 4 403 15 11. S 15.0 71 
2 1 4 404 34 5.0 12.0 '13 
2 2 4 405 :>R 5.0 ll.O ~ll 
2 3 4 40fl S!> s.n 1:;. S Xll 
3 1 4 407 .H ti. 5 9.0 ~h 
3 2 4 40R 45 4.0 !),() ~) _; 
3 3 4 41l!l ~8 4. S IO.fl t\(J 
4 1 4 410 l R 4. 5 12.(1 Sh 
4 2 4 4 11 24 5.0 IH.O .~.¡ 
4 3 4 412 2 ·l 1. 5 11 .H :-::h 

----.. -·- .. ~--- .. -~.---.,-~---~---- -~-·------~- ---------' 
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TERCERA FECHA (10 DE FEBRERO} 
SEGUNDA PAR~ PAR· RE No. DE DI PRIMERA DIAS A CELA CELA PE PAR- AS A GER:- EVALUA- EVALUA- TRAS GRAN CHI- TI CELA MINA- CION DE CION DE PLAÑ DE- CA CION CION ALTURA ALTURA TE-

1 1 1 101 21 5.0 11.0 70 1 2 1 102 27 3.5 11.0 10 1 3 1 103 27 4.5 9.0 70 2 1 1 104 32 2.5 4.5 85 2 2 1 lOS 34 2.0 4.0 91 2 3 1 106 32 3.0 7.0 85 3 1 1 107 32 2.0 6.5 85 3 2 1 108 34 2.5 6.5 87 3 3 1 109 34 2.5 5.0 85 4 1 1 11 o 22 3.0 7.0 85 4 2 1 111 29 2.5 6.0 76 4 3 1 112 29 2.5 7.0 70 1 1 2 201 18 6.0 10.5 70 1 2 2 202 27 6.5 10.5 65 1 3 2 203 19 6.0 18.0 53 2 1 2 204 29 3.0 6.5 85 2 2 2 205 30 3.5 7.0 85 2 3 2 206 30 3.0 6.5 85 3 1 2 207 32 1.5 6.0 81 3 2 2 208 36 0.0 6.0 82 3 3 2 209 35 1.0 6.0 85 4 t 2 210 21 4.0 9.0 81 4 2 2 211 27 3.5 8.0 74 4 3 2 212 25 3.5 10.0 70 1 1 3 301 22 4.0 8.0 70 1 2 3 302 25 4.0 12.0 70 1 3 3 303 25 4.0 12.0 60 2 1 3 304 32 2.0 6.0 81 .2 2 3 305 32 2.5 6.0 81 2 3 3 306 32 2.5 6.5 78 3 1 3 307 33 2.5 7.0 85 3 2 3 308 36 0.0 6.5 85 3 3 3 309 35 1.0 6.5 91 4 1 3 310 22 3.0 8.0 81 4 2 3 311 29 3.0 7.0 85 4 3 3 312 25 3.0 9.0 74 1 1 4 401 19 6.5 12.5 64 1 2 4 402 19 7.0 15.0 53 1 3 4 403 19 7.5 13.0 64 2 1 4 404 29 3.5 7.0 85 2 z 4 405 32 3.0 6.5 91 2 3 4 406 32 3.0 6.5 85 3 1 4 407 32 3.0 7.5 85 3 2 4 408 34 2.5 7.0 85 3 ~ 4 409 34 2.0 6,0 85 4 4 j)q ~~ 3.0 7.5 81 4 z 4 3.0 8.0 70 4 3 4 412 25 3.5 to.o 70 



CU;\RTA f.ECI~ZS DE HBRERO) 
PAR~- PAR- ---~lfíf-----~. DE.::.D;;-,I.==,P;t;RfirrrMFiERArr~S""EG711,U;;;N:-;yD"A,.--"'D.-IA"'S____,A-
CHA CEL,\ PE PAR- AS A GER:- EVALUA- EVALUA- TRAS 
GR.i\)J CHI- Tf CELA MINA· CION DE CION DE · PLAÑ 

DE CA CID~ CION ALTURA ALTURA TE 

1 
1 
1 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
4 
4 

f 
1 

. 1 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
4 
4 
4 

1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
l 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 
201 
202 
203 
204 
205 
206 
207 
208 
209 
210 
211 
212 
301 
302 
303 
304 
305 
306 
307 
308 
309 
310 
311 
312 
401 
402 
403 
404 
405 
406 
407 
408 
409 
410 
411 
412 

61 
61 
45 
25 
26 
26 
24 
26 
26 
20 
25 
21 
32 
30 
35 
25 
26 
27 
27 
27 
27 
20 
32 
26 
45 
40 
40 
2S 
25 
25 
25 
26 
25 
20 
20 
20 
48 
40 
45 
25 
26 
25 
25 
2() 
26 
20 
21 
20 

3.0 
3.0 
3.{) 
9.5 
8.0 
9.5 
8.0 
8.5 
9.0 
9.0 
8. S 
7.0 
6.5 
6.0 
7.5 

10.0 
9.0 

10.0 
7.5 
9.5 

10.5 
1 o. o 

7. 5 
8.0 
3.5 
9.5 
4.0 

11.5 
9.5 

11 .o 
10.0 
9.5 

11. o 
11. S 
14.0 
11.0 
0.0 

10.0 
8. S 
9.5 

10.0 
9.5 

10.0 
9.5 
8.5 

11.5 
10.0 
11 • o 

6.0 
5.0 
5.0 

13.0 
11.0 
19.0 
11 .o 
16.0 
15.0 
13.5 
16.0 
12.0 
13.0 
5.0 

12. o 
15.0 
17. o 
16.0 
17 .o 
14.0 
21.5 
15.0 
15.0 
16.0 
5.5 

10.0 
6.0 

17.5 
1 S. S 
19.0 
15.0 
14.0 
1 S. S 
16.0 
25.0 
16.0 
7.0 

1l. o 
13.0 
15.0 
zo.o 
16.0 
17 .o 
17. o 
12.0 
1o.s 
13 .o 
18.0 

------- -~----------------· 

117 
lOS 

86 
70 
70 
70 
88 
70 
70 
70 
70 
65 
88 
84 
76 
70 
70 
70 
70 
73 
62 
70 
70 
70 
88 
84 
88 
6(l 
70 
66 
70 
76 
70 
70 
62 
70 
88 
84 
88 
70 
62 
6C> 
:'0 
70 
SS 
(l (> 

88 
h2 


