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CAPITULO 1
INTRODUCCION
La Soya en México es un cultive que ocupa un fugar preponderante

en fa Agnicultuna Mundial, debido principalmente a sus propiedades ~-
alimenticias e industriales. En México es un cultivo pergectamente es

. tablecido en el Noroeste del Pafs y a punto de establecerse en otras-

dreas potencialmente adecuadas para €sta Leguminosa.
p

La Tndustria extractora de aceite def Estado de Jalisco requiere
de 30,000 Tonefadas de Soya al afo, para satidfacer parte de La deman
da en su mercado de acelte, comestible y principafmente de harinas --
pard pastas, con abto contenido de proteinas para La alimentacibn del
sen humano y del ganado.

Como en fa entidad no se produce ésta Leguminosa, Los Industria~
Les tienen fa necesidad de importarla de Los Estados del Noroeste del
Pais, a un costo elevado por concepto de {Letes, menmas, pagos gisca-
Les, efe.

rd

tsta deficiencia se puede cubrirn impulsando el cultivo de £a So-
ya en el Estado de Jalisco, pues se disponde de grandes Aupergicies,-
particulamente en el Valle de Guadalajara y Lugares circunvecinos, -
que presentan muy 'buenas condiciones ecolgicas necesarias para el de
savollo de &8ta especie ya que tienen una altura de 1,000 a 1,600 —-
M.S.N.M. con 800 a 900 mm. de precipitacibn, siendo éstas condiciones
favorables para un buen desarrollo de fa Soya, bajo cultive de "Tempo
nal Absoluto". :

Por otna parte, el Agriculton debe de estar segurno de que £a In-
dustria de Aceites Local, tiene un mercado establecido con precio de-
garantia de 5,500 pesos Tonelada, otrho facton impontante es Lc rela--
clonado con fa maquinarnia agricola para éste cultivo, que puede ser -
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La misma utilizada por el Agniculton, para otnos cullivos ya estable-
cidos en La negifn, tales como Malz, Sorgo y Trigo.

Es conveniente seiialar fa campaia que ha iniciado £a Seeretaria-
- de Agiicultura y Recuwrsos Hidndulicos, en fa intensificacibn def cul-
—’\Uvo del Mdiz, Sorge y Soya.
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CAPITULDO 2

OBJETIVOS

Las metas que se pretenden Lograr con La realizacifn de éste tha
bajo son Las sigudlentes:

a)

b)

c)

d)

e)

Obtencibn de Lineas con carnacterisiicas superiores a Las va--
niedades de Las cuales se derivaron, Zanto en Rendimients, AL
tura de planta, Posicifn de vaina, Resistencia a enfermedades
etc. Pues 8sto se viene a reflefar en el mismo rendimiento.

Presentar alternativas de cambio a Los Agnicultones de La Zo-
na, con el §in de que conozean el ciclo def cultivo, fa faci-
Lidad de adaptacifn, La aceptacibn en el mercado Estatal y el
precio de garantia, para que con ésto tengan ellos mismos La-
oportunidad de comparnar beneficios econdmicos de &ste cultivo
nespecto a Los otros predominantes y tradicionafmente sembra-
dos como el Maiz.

Aumentan el drea sembrada con Soya en zonas de Temporal del -
Estado de Jalisco, con caractenisticas similares a La zona de
Estudio.

Incrementar £os rendimientos por hectdnea Logrados en zonas -
de Temponal en La Entidad y consecuentemente aumentar el pro-
medio de rendimiento por hectdrea a nivel Nacional.

Mejonan fa fertilidad natural de Los suefos Agrfcofas ya que-
una vez establecidos send posible una notacibn de ghamineas -
Leguminodas, y aphovecharn de &sta manena el nemanente de Ni-~
tnbgeno que aporta ésta Gliima.



CAPITULO 3
HIPOTESIS

En un ensayo de nendimiento, encontramos variedades con rendi---

miento y caracternisticas agronbmicas superiones Estadlsticamente unas

4 de otras. Es decin que nuestras £lneas presentan diferencias estadis-
ticas en produccién de grano, altura de planta, posicifn de vaina.

CAPITULO 4
ANTECEDENTES

Trhatando de trabajar de acuerdo a £as necesidades y problemas de

/' nuestno medio, fa Escuefa de Agricultura ha desawofado una serie de

trabajos de investigacisn con éste cultivo en ef Vatle de Zapopan, --
Jalisco.

Contando ademfs con £a participacién def Instituto Nacional de -
Investigaciones Agricolas, proporcionando materiales que se han veni-
do probando desde 1974, aiio en que se inicif el programa de mejora---

/ miento de ésta Leguminosa mediante La introduccibn de 58 ELineas y va-
niedades proporcionadas por Los Centros de Investigacién de Roque, --
Gto., Calera, Zac., Pabelldn, Ags. y £a fuerta, Jal.

7 En ek verano del mismo afio se hizo una sefeceibn individual, en-

cada varniedad de 5 plantas, obteniendo de ésta manena 273 seleccionesd
£as que a su ves fueron sembradas para su observacidn en ef verano de

1975,

En ese aiio se hicienon Las Lecturas necesarias en Las 273 Lineas

tales como : Fecha de §Loracifn, Color de Flon, Altura de planta, Po-

-sdicibn de vaina, Ndmero de vainas pon planta, Peso de 100 semiffas, -
Fecha de maduracibn, ete.

’~
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Caracteristicas que ayudaron pana desechar 173 de Las 273 selec-
clones fniciales y seguir trabajando con £Las 100 mejones de acuerdo -
con du comportamiento.

Con el §in de tener material a utilizar como marco de referencia

. Ae healdlzf en ese mismo clcfo un ensayo preeliminar de rendimiento, -

~.

" Las mejones vardiedades introducidas en el ciclo verano 1974, resultan

do Las mds prometedoras en €sta zona Las vardiedades Jalisco, HiRL, --

. Tetabiate y Bragg.

Para el verano de 1976 se seleccionaron 12 de Las mefones Lfneas
de Las 100 seleccionadas a su vez en ef verano de 1975, con el fin -
de establecer un ensayo preeliminar de nendimiento de éstos 12 mate~-
niales compdndolas con £as 4 mejores varniedades pana La Zona.

I Sembrdndose asi mismo durante éste ciclo £as 100 LLneas con el -

, popbsito de tener material para iniciarn un programa de mejoramiento-

/ mediante el métode de Hibridacidn y poder asi provocar fa variaeifn -

mediante La recombinacifn de genes en fLa Fye

Durante el ciclo, Primavera-Verano de 1977 se nealizé el trabajo
que con anterioridad se hizo en el verano de 1976, para obtener nesul
tados que sean mds congiables y tener una segwiidad al hacer £Las neco
mendaciones subsecuentes.

g Este matenial en estudio proviene de Los Ensayos realizados en -
\’I.aé Belenes, Mpio. de Zapopan, Jalisco. {15)




CAPITULO 5§
REVISION DE LITERATURA

5.1 ASPECTO HISTORICO DE LA SOYA.

de se extendi§ a f£a mayon parte de Los Palses de Asia, algunos Pafses

(de Europa y posterionmente ab Continente Americano, En el Hemisferio-
Ocedidental, La Soya fué inthoducida en 1712, Monse (11) hizo fa prime
na desenipeibn de £a planta. La primera mencifn que se hace de £a So
ya se encuentra en una publicacibn médica que describe La planta de -
China, eserita pon el Emperadon Sheng Nung en 2838 A.C.

g La Soya, segln Vavilov (20} es oniginania de La China desde don-

- La Soya en México; es de neciente introduccibn, Las primenas no-
Ticias que se tienen al nrespecto datan del aiio de 1911, cuando La Se-
cretania de Agricubtura y Fomento La introdujo en forma experimental,
j pero como Los Agiicultones se mostraron reacios a éste cultivo, Los -
trabajos fueron abandonados, pues se pretendia utilizarla como susti-
tuto del §rifol comdn,‘ sobre todo por La costumbne def puebfo mexica-

. no de consumin frifol.

e

¢ Se Antent6 por segunda vez introducir £a Soya en México pon el -
% afio de 1928, cuando se voLvi6 a experimentar en temrenos de £a Escue-
“?a Nacional de Aghicultuna en Chapingo, México.., con algunas varieda-
des. En 1932 se inicianon trabajos en el Estado de Veracruz bajo el -
control del Departamento de Agrnicultuna del Estado, se instalaron cam
pos en Jalapa, Las Animas, Tecomoluca y EL Carizal, en donde se Lo--
gn6 La adapiacién de fas vardiedades Mormoth, Laredo, Hollybrooky y --
Vinginia.,
Pon el afio de 1937 se ensaya un ghupo de variedades en fa Escue-
" ta de Comitancillo, Oax., y en La Huenta, Mich., en 1942 fa Direccifn




ESCUELA DE ACRICULTURA
BIBLIUTECA

.7

Generat de Agnicultuna y Fomento volvi6 a gijar su atencibn en el cul
. Zivo de La Soya, y se iniciaron trabajos en algunos fugares de Los Es

tados de México, Quenétaro, Guanajuato y Jalisco.

- 5.2 CLASIFICACION TAXONOMICA

En el aiio de 1737, Linneo clasifics a La Soya con el nombre de -
Phaseofus max, asociando su parecido con el §rijol comin (Phaseoluis-
vulgarnis) de Ambrnica. Afios después el Botdnico Alemdn Moench f£a Lia-
mo Soja max, derivado def Japonés "Suju", Este nombre durd casi 100 -
afios, después de Los cuales Los Botdnicos La Llamaron GLicyne max que
es el nombre con que se fLe conoce actualmente,

La Clasigicacibn Taxonbmica de La Soya es: (2)

Reino Vegetal
Divisibn Tracheophyta
Sub-divisifn Pteropsidae
Clase Anglospermae
Sub-clase Dicotyledonae
Onden Anthophyta
Fami€ia Leguminosae
Sub-familia Papifionaceae
Tribu Phaseolas
Géneno GLicyne
Especie ' Max

De acuerdo con Mateo Box (3}, el Género Glicyne comprende 12 6-
15 especies, de Las cuales GLicyne Max es fa de mayon impontancia Eco
némica. €L aspecto relacionado con La clasificacifn Botdnica es confu
40, pero de acuendo a Las reglas Internacionales de Botdnica, ef nom-
bre conrecto de La Soya es GLicyne Max. (16)



5.3 DESCRIPCION BOTANICA.

La deAc/uchLJri Botdnica segiin Mateo Box, es como sigue:

Son plantas herbdceas, anuales con sistema radicular bien desa--
nollado y con abundante nodulacibn, tallos erguidos y bien namifica-
dos, aunque afgunas veces unas variedades pueden tenenlos nastneros o

- volubles; La Longitud de Los tallos varfa de 45 centimetros a mds de-

1.5 metnos., Tanto el tallo como Las Hofas y vainas suelen ser mds o -
menos pilosas o hispidas.

Hofas alternas trhifoliadas, con Ros foLioLos ovalolanceofados y-
el peclolo acanalado en su parte superior y enghosado en La base, don
de se pueden observar unas pequeiias estipulas; Las hojas se vuelven -
amaiflas y caen cuando Las vainas maduran; fLores en inflonescencias
racimosas, muy pequefiad y en ndmerc bastante elevado, de colonr pdrpu-
na o blanquesino, teniendo fLas caracteristicas tlpicas del género Los
estambres son generalmente en apariencia monoadelfos, aunque realmen-
Ze son di-adelfos y el vexilar mis o menos adhenidos; vainas hispidas
contas y con Las valvas constreiidas contra Las semillas, de tamadio y
de colorn variable segin variedades y Lipos, pero nunca duperan £os 10
centimetnos de Longitud; contienen Z 6 3 granos de superficie Lisa, -
colon amanillo, verde, café y negro, varias tonalidades de Los colo--
res mencionados, de forma casi siempre ovalada; 84 £a semilla es vie-
fa puede aclaranse el colorn del tegumento hasta LLegar a ser casi ---
blanco, Hilio oval de unos 3 6§ 4 milimetrnos de Longitud que no sobre-
sale de fa supenficie seminal, nestos de funfculos persistentes sobnre
el Hilio, aunque generalmente de pequedo tamaio.

Raicilla bien desarrollada, con algunas rafces secundarias débi-
Les, hipocotileo cilindrico, glabrno y de colon blanquesino; cotiledo-
nes epigeocs, carnocsdos, glabros, epicotleo cilindrico y con pelos.
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Las dos primeras hojas son sencillfas y acorazonadas, con pecio--
Los pequeiios, superficies pelosas y nervacibn bien patente, sobre to-

\ do en el envés. La segunda hoja es trifoliada, con peciolo Largo y es

triado, peloso, folioLos cvalados de supergicie pilosa y de £as mis~-

" mas caracteristicas de Ras hojas primenras.

' 5.4 DATOS GENERALES DE LA ECOLOGIA DE LA SOVA,

Howell y Weiss, citados pon Cacerez [5) neportan que La Soya re-
siste bajas temperaturas durante gran parte de su desarroffo (de 0° a
5° e, aunque unz exposiciln prolongada La perfudica. Estos mismos au
tones observaron que &4 duwrante el dia, La temperatura aumentaba de -
21° a 29° ¢. también aumentaba el contenido de aceite, no asf el con-
tenido de Protelna. Altas temperaturas, de 36° a 38° e. durante ? se-
manas, disminuyenon el ndmero de vainas y aumentaron La cantidad de -
4Lones abontadas. '

Gernlow que ed mencionado por Cacenez (5), indica que en £a Soya-
el perlodo més crnltico en cuanto a humedad se refiene es el de fa gen
minacidn, pues una humedad excesiva es perjudicial como una prolonga-
da sequia. Durante el perfodo de crecimiento tolera mejorn La sequia-
que el atgodbn pero s4i 6sta sucede dunante el desarrolflo def gfuto, -
£a cosecha puede verse daflada al {gual que a4 hay un exceso de Lluvia

Cacenrez (5) nos menciona que Esta Leguminosa se desarrolla bien~
en suelos féntiles nicos en materia ongdnica, deido fos{brnico y pota~
840; s4in embargo, La Soya crece meforn que otrnos cultivos en suelos -~
granco - arenosos; ademls tolera muy bien La acidez del suelo, tiene-
problemas en su desarnollo en suelos arcillosos mal drenados.

De acuendo a estudios realizados porn varnios investigadores pode-
mos citarn entre ellos a Parker y Borthudich {13} en que fas variedades
de Soya hesponden en forma distinta cuando se exponen diariamente a -
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diferentes perfodos de Luminosidad, aunque en realidad el perlodo de-
obscuridad es el determinante para que una planta produzea o no pri--
mordios fLonafes. Algunas variedades nequieren hasta 10 6 mfs honas -~
de obscwridad. Todas fas variedades gLorecen mis ndpidamente con pe-

( niodos obseunos de 14 a 16 honas, que con perfodos mds contos. De --
acuerdo con ésta diferencia de sensibilidad fotoperibdica fas varieda
des se adaptan y se recomiendan para su uso,

5.5 LA ADAPTACION DE PLANTAS COMO MEJORAMIENTO DE CULTIVOS ¥ AGRI--
CULTURA REGIONAL. '

Attard {1} afinma que a donde quiena que ef hombne se ha presenta
do, LLeva consigo sus plantas, y €ste transporte ha sido una de Las -
caractertsticas mds imporntantes para el desarrollo de fa Agniculiura-
en ef mundo; tamb.ién hace fa mencibn que fa adquisicifn de variedades
Superiones impontadas de otras zonas cumple La misma finalidad que fa
obtencdibn de variedades mejoradas en £os Programas de Mejonamiento, -
pon éste motivo se puede consideran fa adaptacifn de plantas como un-
método de mejoramiento.

También tenemos Lo opinién de Hayes ¢ Tmmen (9) sedalan que fa -
introduccibn de plantas no constituye pon AL misma un método de mefo-
ramiento, 84no un medio para obtener material de otnas Fitotéenias.

La mencifn de Lebn Jonge [10) en su estudic sobre fa introduc---
eidn y evaluaciln de cultivos, neponta, que £a variabilidad natural -
que existe entre Las plantas introducidas es fa fuente mAs eficiente,
barata y comoda de mejorar cultivos poco desarrollados; asf mismo men
clona que ésia variabilidad nequiere una explonacifn continua y siste
mitica de fas freas de onigen o domesticacibn; de senvicios de intro-
duceibn, cuarentenas y pruebas de adapiacibn. Entre Las princdipales-
caracterfsticas que menciona para éste método de mejonamiento se en--

- cuentran fas sdiguientes:
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/ a) En Los cultivos poco desannoflados tecnofbgicamente, un cono

cimiento de La mayor amplitud en su variabilidad natural es-
requisdto imprescindible en Los programas de mejforamiento.

bl Una o varias inthoducciones no representa ef potencial gené-
tico de una especie, pero también se pueden presentarn varie-
dades de una ampfia adaptabilidad.

c) Con grecuencia génes dtiles aparecen en dreas que no son Las
de ornigen o dometicacifn.

d) Si una introduccifn presenta alta adaptacibn a determinadas-
condiciones, puede que su potencial gnente a situaciones nue
vas sea muy reducido, y en &sie caso es comparable a Los cul
Livos avanzados.

Brauer (4) indica que para tener €xito un programa de mejoramien
2o genético, el primer paso que debe danse es <introducin todas fas va
riedades que se puedan de £a especie cultivada que se desea mejonan,-
0 afin de especies silvestres que pudiesen introducinse al cultivo, ob
servan su variacibn, sus cualidades de adaptacibn e intentar mejfornar-
Las pon simple seleccibn.

Scott 0. W. y Aldnich R. S. (18] indican que es {mportante selec
clonar una variedad que mejon se adapte a Las condiciones de £a negi-
on donde habrd de cultivarse, y esto se Logra observando variedades -
introducidas de otras regiones.

De £a Loma [7) hace mencibn, que para inician cualquier programa
de mejonamiento de plantas, con el §in de obtener variedades o tipos-~
de mayor valon, es necesanio parntin de un material ya existente; que-
puede estar fonmado de variedades comerciales, ya sean Locales o de -

‘otno origen, fonmas vegetales espontdneas de La misma especie o del -
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midmo género o incluso de géneros agines. AsL mismo, agima que cada-
coleceibn deberd sen tan amplia como sea posible, para que giguren en
ella Los Lipos mis diversos desde ef punto de vista de sus caracterty
Licas monfolégicas, gisiolbgicas, genéticas, patolbgicas, ecolbgicas-
y §itopatolbgicas.

5.6 USOS INDUSTRIALES Y ALIMENTICIOS DE LA SOYA. (8)

La Soya se cultiva prinedpalmente para forraje, para semilla y -
para condumo como hontaliza. La planta en 8L se usa para pastoreo, pa
na heno, ensilaje, abono verde y como forrase para consumin en verde.
EL grano tiene un alto valor nutrnitivo y se usa en La alimentacibn e-
Labordndolo de difenentes maneras. Diversas pantes de La semilla se -
usan en La manufactura de productos industriales y La harnina de soya-
se¢ usa ampliamente en fa alimentacifn def ganado. EL contenido de pro
tefnas de £a semilla puede sen def 30 al 50% y el contenido de aceite
del 15 al 25%. Algunos de Los usos mds .impontantes de La Soya son Los
ddiguientes:

Jabbén Pegamento Salsas

Celutoide Barnices Dulces

PRAsLLCOS Esmaltes Chocolates

Pintunas Sustitutos del Caucho Margarinas

LinoLeos Tinta para imprenta Cocoa

Velas Lubricantes Aceltes para cocinar
Geicerina Insecticidas Aceites para ensaladas
Tela ahulada Hanina Leche vegetal
Alimentos Pastoreo Semillas asadas
Henos Harina de Soya Semillas vendes

. Enailaje Torta de Soya

5.7 ANALISIS GENERAL DE COMPONENTES DT LA SOVA. (19}
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Hidnatos de Carbono
Safes Minerales . . . . . . ..
Fibra Chuda . . o o o o o o .
Humedad . . . . .

.......

.13

5.8 EL ANALTSIS DEL CONTENTIDO DE MINERALES DE LA SOYA INDICA LA PRE-

SENCTIA DE:

............

Sodio
Caleio . . .
Magnesdo. . . . . . .
Acido Canbbnico . » . . . . . .
Acido Sulflrnico . . . . . . . .
Cloro . « o v v v o .

......
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CAPITULO 6

DESCRIPCION GENERAL DE LA REGION Y STITIO0 EXPERIMENTAL, LOS BELENES,
MUNICIPIO DE ZAPOPAN.

EL presente trabajo de Ensayo de Rendimiento y Adaptacién de So-
ya se LLev6 a cabo en £os Campos Experimentafes de Los Belenes, de fa
Escuela de Agrnicultura de La Univernsidad de Guadafajara, Municipio de
Zapopan, Jalisco, En el ciclo Primavera - Verano del avio de 1977.

6.1 LOCALTZACION GEOGRAFICA

Latitud Noate : el panakelo 20° 43
Longitud Oeste: el menidiano  103° 23’
Elevacibn sobne el nivel del mar: 1,550 Mis,

6.2 CLIMA. (8)

EL ctima de £a Zona segln clasificacibn de Koppen modificado por
E. Garela (CLasigicacifn Cetenal) es del tipo (AWo {w) (e) {g).

Por su grado de humedad:  Sub-hdmedo
Pon su temperatura:  Cdlido

AWo: EE mds seco de Los cdlidos sub-hdmedos con Lluvias en vera
no, con un cociente P/T (Precipitacifn total anual en mm. Temperatura
media anual °c) 43.1

{w): Régimen de Lluvias de verano; por Lo menos 10 veces mayor-
cantidad de fluvias en el mes mds humedo de La mitad caliente del aio
que es el mAs seco, un porciento de Lluvia invernal entre 5 y 10.2 de
La total anual.
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{e): Extremoso, oscilacibn entre 7 y 14%c,
“{g): Para dndicar marcha de fa temperatura Lipo Ganges se afade
después de Los simbofos anteniones s4i el mes mAs caliente del afio es-

antes de Junio.

Nota: Todas fas fetras e indices enthe parnfntesis son Las modifi
caciones hechas al sistema original de Koppen.

6.3 PRECIPITACION

( La precipitacifn media anual estd caleulada de 800 a 900 wm. ne-
. gistndndose ol 90% en Los meses de Junio a Octubre,

N

2/ No se tuvieron datos concretos sobne fa Precipitacifn durante el
verano de 1977 puesto que £a esiacitn Metereolsgica se cambis de Los-
Befenes a Las Ahujas, Mpio. de Zapopan, al trasfadanse fa Escuela de~
Agriculturna de £a Universidad de Guadalajara.

Los vientos durante el cicfo vegetativo de Los cultivos (Junio -

- Octubne) aleanzan una velocidad de 8 Km./hora. Durante Los meses de -

Agosto y Septiembre ocwren de 2 a 3 tempestades ocasionando el acame
de £os cultivos, principalmente Mafz y Songo.

Cewwien de 0 - 2 grandzadas guentes al aio durante Los meses de-
Julio y Agosto.

6.4 SUELOS

Ontiz M. {12) seiiala- que ef material defl que se derivan Estos -~
suelos, tienen su origen en fLas emisiones del voledn del Colhi y estd
constituido pon pequedias bombas Lalpilli arenas y cenizas de cardeten
pomoso, habilndose depositado ef mfs ghueso al Oeste def Valle de Gua
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dalajana y en £as dreas cercanas al Voledn y £as arenas y cenizas en-
Las zonas més alejadas.

La caracterlstica mis notable de Estos suelos es La capacidad de
/ netencifn de un alto contenido de humedad no obstante que en £z mayo-

nia de Lo casos presentan texturas ghuedas, arenad g migajones anemo-
/ .

K]A 08,

/N Esto se debe a £a gran cantidad de poros que contiene fa plmex -
sobre el cual descansan Los suelos y de fLa cual se han oniginado, ya-
que cada particula de arena es en 4L como una pequefia esponja que con
sewa el mismo carndetern poroso de La toba.

!

EL pH. de 5.4 a 6.5 clasificado como de deido o medianamente --
deddo.

EL cowtené.do de matenia Snganica es menon del 2% y se clasifdica-
/ como pobre.

Los nesultados sefiafan que £0s suelos dom nicos en Potaddio, po--
bres de Nitnbgeno, Fésgoro, Caleio y Magnesdo.

-




CAPITULO

MATERTIALES

7

Yy METODOS

7.1 DISENO EXPERIMENTAL ¥ TRATAMIENTOS

A7

EL matenial que se utilizd, {ueron 12 Lineas y una variedad fes-
Ligo que se indican a continuacifn:

.

O 0 NN Y S N
DI R
t

11.-
12.-
13.-

—
oS
.

74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74

JALISCO

12
28
16
33
34
31
33
47
37

3
18
53

1
e e o B NN D W W ™

EL diseiio empleado {ué Bloques al Azar con 4 nrepeticiones y 13 -

truatamientos.
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7.2 DISTRIBUCION DE LAS PARCELAS EN EL CAMPIO

wo| 51z frofir {4133 9167 |28

111 1V 2 7 (13 81914115112 {10 {11 |3 16 10 Mts.

7.3 ESTABLECIMIENTO DEL EXPERIMENTO

Preparacibn del terreno, al terminar el ciclo de temporal se nas
Leo y se cwuzb y antes de sembran se suncd.

En el experimento se delimitaron Las parcelas y Las repeticiones
2as cuales quedaron separadas por calles de uno y dos metros,

La pancela experimental consts de cuatho surcos con una separa--
| clbn entre 6stos de 0,80 Mt, y una Longitud de 8.00 Mts. teniendo una
k superficie por parcela de 25,60 Mts.
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7.4 TOMA DE DATOS EXPERIMENTALES

NUMERO DE DIAS A LA PRIMER V ULTIMA FLOR: Esfo es con el §in de
fener en cuenta éstos datos para saber cuando empieza y tenmina La --
fLoracibn en cada uno de Los materniales y asf puedan sen utilizados -
en trabajos posteriones.

CICLO VEGETATIVO: Uebido a que éste cultivo presenta grandes ~-
péndidas de gnano es necesario determinan el ciclo de cada una de fas
Lineas. Ademfs, asi es posible determinan qué material es mds precoz,
con nespecto a Los otros, preever el momento oportuno de maduracién -
paia su cosecha y no tener pérdidas por dehiscencia.

ALTURA DE PLANTA: Este dato se Lom6 para apreciar 84 ésta carac
ternistica es muy notoria y provocard el acame de La plania y con €sito
problemas a La cosecha. Saber qué poncentaje de acame presenta cada-
una de £as Lineas y en £as que as{ suceda desecharfas.

POSICION DE VAINA: La impontancia de éste dato estrniba, en que-
al momento de La cosecha no queden vainas al raz del suelo, puesito --
que La cosechadora fiene una aliura mindma de 10 ems. nespecto al sue
Lo y 84 quedanan debajo de €sta nepresentaria ghandes péndidas. Por-
esto se busca que el matenrial tenga buena altura de vaina nrespecto a
£a superficie del suelo y que &sia sea a £o menos de 10 cms.

COLOR DE FLOR: Es un dato caractenistico de cada uno de £os ma-
terdales de estudio poco impontante, por no ser un cardeter cuantita-
tivo, peno aprovechable para estudios genéticos e identificar Las va-
niedades.

COLOR DE PUBESCENCIA: Una caracternlstica de £a Soya que puede -
senvin como referencia para identificar alguno de Los materiales.
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TOMA DE DATOS EXPERIMENTALES EN EL CAMPO

No.  LINEAS No. No.
DIAS  DIAS
PRIMER ULTIMA
FLOR FLOR
I 74-12-2 50 82
2 74-28-3 61 91
3 74-16-3 51 83
4 74-33-4 57 83
5 74-34-2 55 85
6 74-31-2 60 81
7 74-33-1 60 81
8 74-47-4 56 83
9 74-37-1 61 84
10 74~ 3-1 65 §0
1 74-18-3 50 77
12 74-53-1 54 83
13 JALISCO 58 81
CLAVE:
B = Blanca
M = Morada
C = Cage
G = Gris

CicLo
VEGE-~
TATIVO
DIAS

105
120
113
117
117
120
120
120
120
117
107
117
119

TETETETETIDETI s EEom

FLOR

COLOR COLOR
PUBES
CENCTA

QOO 00000000006

ALTURA

PLANTA
CM.

48.8
55.6
37.8
70.7
53.8
72.4
83.3
51.8
54.1
49.4
44.3
53.5
62.1

.20

POSICION
VATNA
CM.

17.1
14.4
12.2
23.6
12.6
24,2
24.9
18.3
17.8
16.3
15.4
14.0
24.8



7.5 SIEMBRA V FERTILIZACION DEL EXPERIMENTO

7.5.1 SIEMBRA

7.5.2

7.5.3

7.5.4

La siembra se nealiz6 cuando ya se habla establecido el tem
porat y se tenfa Ra suficiente humedad en el teareno.

Fecha de siembra, &sta se 2Lev6 a cabo ef 5 de Julio de ---
1977,

FERTILIZACION

La aplicacifn de fertilizante se hizo a mano pondiendo todo-
a La siembra, con el tratamiento 40-40-40, aplicdndose pri-
merno el fertilizante y con éste Volatbn al 2.5% con una df-
445 de 40 Kg/Ha. Sembrdndose enseguida, La semifla a una -
dens.idad de 70 Kg/Ha.

La segunda escarda se nealizd 27 dias dedpués de fa siembnra.

OBSERVACIONES DE CAMPO

Se hicienon visitas al campo siguibndose de cerca ef desa—-
wmollo del cultivo, tomando £as anotaciones pertinentes y -
necesarias que Linteresaban para completar ef estudio como:-
Fecha a fa detima {Lon, Cofon de Flon Y Pubescencia, Altura
de planta, Posicién de vaina, Ciclo Vegetativo.

COMBATE DE PLAGAS
Las plagas que se presentaron con mayor incidencia se men~-
clonan a continuacibn:

Fatso Medidon de La Soya (Pseudoplusia includens)
Gusano Telarafieno (Loxcstege similaris)
Conchuela Cagé (Euschistus servus)

Diabrdticas: balteata y variegata. [(17)
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7.5.6
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La ingestacibn que hubo no fué alta ni podria tomarse en --
cons.ideracifn para poner en peligro el experimento, se com-
batienon con una aplicacibn de Diptenex ab 80% con una db--
s4s de 1.5 Kg/Ha. con el §in de evitar se pudieran desarro-
Llarn u ocasionan posibles daiios.

CONTROL DE MALEZAS

EL controlf de Las malas hierbas se hizo en fonma manual, --
tantas veces como §ué necesarnio, desde fa nacencia hasta La
madurez de fa planta en que ya no permitid el gdeil desawro
Lo de malezas. Entrne Las mis grecuentes se encontraron:

Quelite {Amaranthus spp)
Vendolaga (Porntulaca oferaceae)

COSECHA

Se hizo a mano al momento en que ef matenial iba madurando-
y estaba a punto de cosecharse o sea, que Las plantas ha---
bfan pendido parcial o totalmente Las hojas. Esto se puede-
apreciar cuando toman una coloracibn amarillenta antes de -
caense. .

Se cosecharwon de L0s cuatho swicos de £as parcefas Los dos-
del centro y de €stes 7 Mts. de cada swrico defando medio me
4o de onilla en ambos extremos de Lod surcos. Cosechdndose
en total una superngicie de 11.2 Ma.z por parcela.
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CAPITULO &
RESULTADOS

8.1 CUADRO DE RENDIMIENTO DE GRANO EN KG/Ha. PRINCIPAL VARIABLE DEL

ESTUDIO
REPETICIONES
No. I 11 111 v TOTAL MEDIA
1 510.17 484.37 1,554.37 814.45 3,363.39 840.84
4 537.67 715.66 1,191.87 385,08 2,830.30 707.57
3 636.42 767.14 102. 85 391.25 1,897.67 474.41
4 627.23 1,473.92 825.44 691.60 3,618.21 904.55
5 708.48 1,099.28 1,130.62 1,751.07 4,689.46 1,172.36
6 766.817 650,08 290.08 850.53 2,557.58 639.39
7. 389.64 1,252,23 1,203.03 338.66 3,183.57 795.89
& 833.21 733.75 1,093.92 851.78 3,512.67 878.16
9 423.21 438.39 1,011.16 212.41 2,085.17 521.29
10 444.55 805.72 692,05 1,220.80 3,163.16 790.78
11 950.08 819,01 277.94 1,187.50 3,234.55 808.63
12 536.51 427.23 823,75 1,750.35 3,537.85 884.4¢6
13 444.10 672,23 1,286,69 859.01 3,262.05 815.51

TOTAL 7,808.21 10,339.07 11,483.83 11,304.55 40,935.67 787.22

8.2 ANALISIS DE VARTANZIA PARA RENDIMIENTO EN GRANO

FACTOR DE S.C. G.L. C.M. Fe. Ft.
VARIACTON 0.05 0.01

Tratamientos 1'523,185 12 126,932.08 0.79 2.07 2.80 X
Repeticiones 661,819 3 220,606.33 1.37 2.90 4.46 X
Ennon Exp. 5'297,807 33 160,539.61

TOTAL 7'482,811 48
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§.3 CUADRO DE RESULTADOS PARA LA VARIABLE POSICION DE VAINA
REPETICIONES
No. 1 11 111 v TOTAL  MEDIA
1 17.0 16.3 19.7 15.2 68.2 17.05
2 13.4 14.7 12.4 17.2 57.7 14,42
3 11.2 13.4 12.8 1.2 48.6 12.15
4 18.3 30,1 19.7 26.2 94.3 23,57
5 12.4 14.4 12.2 11.2 50.2 12.55
6 24.9 16.8 25.5 29.7 96.9 24.22 1
7 23.7 17.7 26,7 31.5 99,6 24.90
8 20,0 17.1 15.2 20.8 73.1 18.27
9 19.2 12,8 19.3 19.8 71.1 17.77
| 10 17.4 15.7 19.8 12.5 65.4 16.35
‘ 11 16.6 15,0 13.9 16.2 61.7 15.42
12 1.1 14.2 18.0 12,5 55.8 13.95
13 27.2 22.2 24.3 25.6 99.3 24.82
‘ TOTAL  232.4 220.4 239.5  249.6 941.9
8.4 ANALISIS DE VARIANZA POSICION DE VAINA
FACTOR DE S.C. G.L. C.M. Fe. Ft.
VARTACION 0.05  0.01
Tratamientos 1,101.96 12 91.83 8.89 2.03 2.72*
Repeticiones 67.39 3 22.46 2,17 2.8  4.3§ X
Ennon Exp. 371.54 36 10.32

TOTAL 1,540.89 51
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8.5 CUADRO DE RESULTADOS PARA LA VARTABLE ALTURA DE PLANTA

REPETICIONES

No. 1 11 111 v TOTAL MEDIA
1 46.4 42.9 58.9 47.0 195.2 48.8
2 47.0 47.4 75.1 53.1 222.6 55.6
3 38.3 40.6 33.9 38.3 151.1 37.8
4 65.1 79.2 7.7 66.6 282.6 70.6
5 46.3 53.0 52.3 63.6 215.2 53.8
6 74.9 59.6 67.4 §7.7 289.6 72.4
7 57.3 74.7 113.4 87.9 333.3 83.3
8 56.3 46.6 51.8 52,3 207.0 51.8
9 48.8 47.6 66.8 53.0 216.2 54.1

10 43.0 43.4 46.2 65.1 197.7 49.4

11 46.6 37.0 40.6 53.1 177.3 44.3

12 41,3 51.1 56.0 65.7 ~214.1 53.5

13 52.7 55.6 75.7 64.4 248.4 62.1

TOTAL  664.0 678.7 809.8 797.8 2,950.3

8.6 ANALISIS DE VARTANZA ALTURA DE PLANTA

FACTOR DE S.C. G.L. C.M. Fe. Fz.

VARTACTON 2.05  0.01
Tratamientos 7,421.5 12 618.95  7.162 2,03 2.72 *
Repeticiones 1,363.3 3 454.43 5,258 2.86 4.38 *
Eron Exp. 3,110.9 36 86.41

TOTAL 11,901.7 51



A

.26
CAPITULD ¢
DISCUSIONES

Observando el andlisis de varianza para nendimiento, se encontrf
que en cuanto a nrepeticiones, estadisticamente no hay diferencia sig-
nificativa, deducilndose que el terreno es prdeticamente uniforme pa-
ha fines Agricolas.

E2 nendimiento de fas Lineas y el testigo probados no presenta--
non estadisticamente diferencia signinicativa, en el Andlisis de va--
Manza,

En el Anflisis de varnianza para altura de planta hay diferencia-
significativa, para repeticiones al 0.05% y 0.01%. O sea que el sue-
Lo se muestra heterogéneo. Posiblemente Esto se debe a que el facton
altuna de planta nesponde en fonma mis sensible, ya que durante el pe
nfodo de Llenado de grano del cultivo, hubo secciones que se mantuvie
non Libres de malezas y otrnas en que no se pudieron controlar a tiem-
po y ndpidamente, ocasicnando que no {fuera uniforme el deshienbe.

Estadlsticamente hay diferencia significativa para La variable -
altura de planta, al 0.05% y 0.01%.

B¢ andlisis de varianza para posicibn de vaina no results con di
ferencia estadistica para nepeticiones. Para &sta variable en estu--
dio 84 hay diferencia estadfstica significativa para Los genotipos al
0.05% y 0.01%.

La Hipbtesis fué refutada en Lo que concierne a rendimiento, ---
puesto que ninguna de fLas Lineas {ué superion estadlsticamente al tes
Ligo. También queds demosinada que en caracteristicas agronbmicas co
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mo: Altwia de planta y Posicidn de vaina, hay material que supers es-
{,  tadisticamente al testigo.
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CAPITULO 10

/ CONCLUSTIONES V RECOMENDACIONES

En base a Los nesultados anterniores se concluye:

De Las Lineas en estudio no hay ninguna superior estadfsticamen-
te al testigo en rendimiento, que es La variable principal del esitu--
dio.

En La Variable Altura de planta se encontrf significancia esta--
distica pana nepeticiones, en contraste de Lo que nesults en el andfi
3448 de varianza para nendimiento. Siendo &sto posible pornque durante
un Lapso de tiempo durante ef desarroflo del cultivo de Las parcelas-
estuvieron enhierbadas pues no se hizo un deshierbe uniforme.

En La Altura de planta hay significancia estadfstica al 0.05% y
al 0.01% siendo Las Lineas mds sobresalientes: 74-33-1, 74-31-2, ~--
74-33-4 g el Testigo.

En Posicibn de vaina hay Lineas con sdignificancia estadlstica y-
éstos son: 74-33-1, 74-31-2, 74-33-4 y ek Testigo.

La Linea que sobresalil en el presente estudio con Las caracte--
risticas Agronbmicas como Altura de planta, Posicitn de vaina §ué La-
74-33-1. Aunque en rendimiento como ya se vil no presenta estadisti-
camente diferencia significativa.

La Hipbtesis aunque nefutada en cuanto a rendimeinto se acepta -
en Lo que se hefiene a caracteristicas AgronSmicas como Altura de ---
planta y Posicibn de vaina.
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RECOMENDACIONES

Se necomienda hacer otra prueba con €ste material en otras Ionas
de Temporal delf Estado de Jalisco, buscando con &sto La consiguiente~
adaptacibn y respuesta positiva a otras caracterlsiicas ecolbgicas y-
eddficas. )

Con Las Lineas que hesubtaron con mefores caracterlsticas Agron§
micas, se necomienda conservarlas en el Banco de Germoplasma de £a Es
cuefa de Agnicwltrua, para utllizanfas como progenitores en futuras -
cruzas en £as que se pretenda combinarn fas caracteristicas de buena -
Altura de planta y Posicifn de vaina con otras que fengan alto rendi
miento.



CAPITULO 11
RESUMEN

, La Soya en México ocupa un Lugan preponderante, y es un cultivo-

" perfectamente establecido en el Nonoeste def Pals. En ef estado de -

Jalisco, se nequieren 30,000 Toneladas al aiio y La mayon parte se ---
thae def Nonoeste del Pals.

Como Objetivos principales def trabafo tenemos:
Obtencifn de Lineas con caractertsticas Aghondmicas duperiones -
a Las variedades de Las que se derdivaron.

Aumentar el drea sembrada con Soya en Zonas de Temporal en el --
Estado de Jalisco con caracteristicas similares a La lona de Estudio.

Inchementan ef nendimiento pon Heotdrea de Soya en La Zona.

Hipbtesis: En un ensayo de rendimiento, encontramos variedades -
con nendimiento y canactertfsticas Agnonbmicas superiones estadfstica-
mente unas de ofras. Es decin que Las Lineas presentan diferencias -
estadisticas en produceidn de grano, Altura de planta y Posicibn de -
vawna.

EL Ensayo de rendimiento con Soya se nealiz6 en Los Belenes, ---
Municipio de Zapopan, Jalisco. Dunante el ciclo Primavera - Verano -
de 1977,

Se usb el disedo experimental de Blogues al Azarn con 4 repeticio
nes y 13 Tratamientos, el material que se wtilizd, fueron 12 LLneas y
un Testigo (Variedad Jalisco);
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1.- 74 - 12 - 2
2.- 714 - 28 - 3
3.- 714 - 16 - 3
4.- 74 - 33 - 4
5- 74 - 34 - 2
é6.- 74 - 31 - 2
7.- 74 - 33 - 1
8.~ 74 - 47 - 4
9.~ 74 - 37 - 1
19.- 714 - 3 - 1
11.- 74 - 18 - 3
12.- 74 - 53 - 1
"13,- JALISCO

La parcela experimental constd de cuatro surces, con una separa-
edbn entrne €stos de 0.80 Mt. y una Longitud de §.00 Mts. con una su--
perficie pon parcela experimental de 25.60 Mts.’

La Siembra se LLevs a cabo el 5 de Julio de 1977.

La Fertilizacibn se hizo a mano con el thatamiento 40-40~40 ~---
aplictndose todo a £a siembra y Vofatbn al 2.5 % con una dfsis de 40-
Kg/Ha. La semilla se sembns a chonnillo con una densidad de 70 Kg/Ha.

Se hicieron visitas al campo para toman Los datos siguientes: ~-
Nimeno de Dias a La Primen y Ultima Flon, Ciclo Vegetativo, Altura de
Planta, Posicibn de Vaina, Color de FRon y Color de Pubescencia,

La Cosecha se realiz6 a mano, cuando £a coforacidn de £as hojas-
e tonnb completamente amanillenta y antes de caense éstas.
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Por Lo que nespecta a rendimiento, La variable principal en estu
dio de &ste trabafo, el Andlisis de varianza no presents diferencia -
signifieativa para repeticiones y rendimiento.

Para Altura de planta, ef AnfLisis de varianza dif significancia
estadistica al 0.05% y 0.01% siendo Las Lineas mds sobresalientes Las
74-~33-1, 74-31-2, 174-33-4, y ek Testigo.

Para Posicibn de vaina, el Andlisis de varianza di6 diferencia -
sdgnificativa al 0.5% y al 0.01% Las £{neas que mds sobresalieron ---
son: 74-33-1, 74-31-2, 74-33-4 y ol Testigo.

La Hipétesis, nefutada en Lo que concierne a rendimiento y acep-
tada nespecto a caracterfsticas Agronfmicas, Altura de Planta y Posi-
cifn de Vaina.

Se recomienda conservar fas Lineas que mds sobresalieron, en el-
Banco de Germoplasma de £a Escuela de Agricultura, para futuwros traba
jos de cruzas, en Lot cuales se quiena obtenen Las caractenfsticas de
Buena Altura de Planta y Posicibn de Vaina con buen Rendimiento,
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