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INTRODUCCION. 

El presente trabajo contiene los resultados del estudio 

agrológico detallado del proyecto de riego " La Primavera" Mpio. de Za~ 

pan Estado de Jalisco, mismo que por sus caracter1sticas edafolOgicas e 

hidrodin~cas de los suelos nos definirán claramente su capacidad agr1-

cola. 

La faente de captación de que se dispone para el aprovech! 

miento consiste en una Unidad de Riego por Bombeo; cuyas caracter1sticas 

de pozo profundo son las siguientes: 

OBJETIVO. 

Profundidad Total 

DiAmetro de Perforación Exploratoria 

Profundidad de Perforación Exploratoria= 

DiAmetro de Ampliación 

Profundidad de Ampliación 

DiAmetro de TUberia de Ademe 

Gasto de Explo*aci6n 

310 Mts. 

12" 

310 Mts. 

18" 

240 

1411 

60.0 L.p.s. 

El estudio reune las caracter1sticas de un detallado, por 

lo que nos representa conocer con mayor precisión sus formas f1sicas, -

qu1micas, biológicas e hidrodin~cas de los suelos y lo cual es base -

para poder planear en una forma adecuada, una agricultura bajo riego, -

con la tecnificaci6n necesaria y que nos representar~ posteriormente las 

alzas en los rendimi.entos de los cultivos propuestos en la zona. 

Se complementó el estudio con los resultados de encues-

tas directas, mediante las cuales se investigaron las formas en que se 
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c«s dE> la poLlaci6n q•<e ser3 bene.fici.oda con la Un'.dad de :riego por 3omjeo; c.2_ 

mo t~~bién la descripción del cli~a y de la Ecologia vegetal de la zona para -

~na Óptima explotación de los suelos, una vez que se disponga del agua necesa-

ria para los rie~os. 

Con 
, 
esto es claro nuestro determinante que el fin princi-

pal de este trabajo, adquiere matices importantes en la consecución de una me-

jor agricultura, que es su objetivo principal. 

Equipo y Materiales. 

Para la iniciación de este estudio fue necesario contar -

con el equipo y materiales siguientes: 

Plano topogrAfico de planta con escala 1:2000 y con equi 

distancias de curva de nivel de metro. 

Barrena Agrológica de Gusano 

4 cilindros para determinar la prueba de infiltración de 

:.suelos. 

CAmara FotogrAfica. 

Tabla de colores de suelos. 

Martillo de Suelos. 

Acido Clorhídrico al 10% 

Bolsas de Polietileno. 

Etiquetas. 

Brdjula. 

.., 

.~ 



~TODOS DE TRt.BAJO. 

El m~todo aplicado a la realización de este tipo de -

trabajo fue el siguiente: 

Reconocimiento General del Area. 

Revisión bibliogr~ica y cartográfica, 

Análisis detallado de los caracteres geológicos, geomorfológicos, 

hidr6Iógicos, topográfico~, de vegetación, de drenaje, de inund~ 

ci6n, con su origen, formación y caracteristicas generales de -

los suelos. 

Localización de pozo~agrológicos en sitios representativos de la 

zona. 

Apertura de pozos agrológicos. 

Toma de fotografias de perfiles de suelos y sus panorAmicas. 

Análisis fisicos y qui~icos de suelos. 

Descripción de perfiles, recolección de rnuestras de suelos. 

Realización de los planos cartogr~icos de tipos y clasificación 

agricola de los suelos. 

Realización de 3 pruebas de infiltración en los suelos. 

·Obtención de datos socioeconómicos, agricolas y ganaderos. 

Elaboración del Informe. 



1,1.- St•·!ací.6n Geoqr[\f'i.c.'l: 

El Area del presente estudio se localiza a 27 Ims. de la 

Ciudad de Guadalajara, teniendo las siguientes Coordenadas GeogrAiicas: 

Latitud Norte 20°43'28" y Longitud Oeste 103°34'18". La altitud que se 

tiene en el centro de gravedad del estudio es de 1,640 K.S.N.M. 

1.2.- Situación Política: 

Su ubicación dentro del Area MUnicipal corresponde a ~ 

popán, en donde se comprende los terrenos ejidales de " La Primavera ". 

1.3.- Superficie estudiada y limites: 

Nuestro estudio COlllp1"eDde UDa área de 60 HAs. cuyos 11-

llli tes son: Al lforte la carretera Gl.ladalajara- Nogales, al Sur La BatTIIJ! 

ca del Cañ6n de las Flores, al Este el arroyo y la zcma urbana del pobl,! 

do • La Primavera • y al Oeste terrenos laborales del llli!IIIIO ejido. 

1.4.- Vlas de Oomunicaci6n: 

La red de caminos que delimitan mtestra área de estu

dio son por el lado lforte la carretera Gu.adalajara- lfogales, ccm UDa -

distancia de 20 :tms. a partir del Allillo Periférico de Glladalajara. De -

esta carretera parte una brecha que atravieza de lfo!'te a Sur el estudio 

con dirección al Cañón de las Flores. 

2.- ASPEC'IUS SOCIOECONOMICX>S. 

2.1.- Demografía: 

2.1.1.- Antecedentes: 
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Por encuestas tenidas de campo se pudo constatar que -

los moradores de ésta, son pertenecientes al grupo Etnico Mestizo. 

2.1.2.- Población TOtal: 

Segdn datos estadisticos recabados en la localidad, se 

percató que la población total es de 1 ,OSO habitan tes, que nos represE!!! 

tan un porcentaje de 45% al sexo masculino y el 55% al .femenino. 

2.1.3.- Al.f'abetismo: 

En relación a los centros educativos que se tienen en 

la localidad, se ha percatado, que los indices de anal.f'<-betis:,¡o han r~ 

d~cido notablemente, por lo que se tiene actualmente un 80%de al.f'abeti~ 

mo y un 20% de anal.f'abetismo. 

2.1.4.- Nivel de conocimientos sobre aspectos agropec~arios: 

Se notó que los niveles de conocimientos agropecua-

rios son medios, ya que la aplicación de maquinaria agricola les ha -

restado desarrollo en las pr~ticas cotidianas, pero es muy comdn la -

aplicaci6n de .fertilizantes, semillas mejoradas, asi como la utiliza- -

ción de productos fitosanitarios. 

2.1.5.- Población Económicamente Activa por Sectores de Actividad: 

Después de hacer relaciones de encuestas a los ejida

tarios, se percató que el 92 % se dedican a actividades primarias, si~ 

do éstas de origen agricolas; el resto se dedica a las actividades se-

cundarias como el comercio. 



2.1.6.- Nivel Econ6mico: 

El salario que se tiene en el campo es bajo, ya que el 

salario minimo es de $ 95.50 diarios, pero éste es eventual, por lo -

que los campesinos que carecen de parcela¡ tienen un nivel económico 

a1n mAs bajo y se dedican a otras actividades en la comunidad. 

2.1.7.- Movimientos Migratorios: 

En relación al punto anterior, se puede constatar que 

la falta de trabajo dentro de estos medios de comunidades¡ origina mo

vimientos migratorios tendientes a Guadalajara o hacia nuestro pa1s V!, 

cinc del Norte. 

2.2.- Tenencia de la Tierra: 

2.2.1.- Tipos de propiedad: 

En la comunidad s6lo existe propiedad ejidal y las ca

racteristicas del ejido La Primavera son: 72 ejidatarios con titules -

de propiedad segdn Resolución Presidencial en fecha 27 de agosto de 

1942 dotados de 792 Has., de las cuales 650 Has. son agr1colas, 94 Has. 

son de agostadero y 48 Has. cerril. A naestro proyecto de riego que es 

de 60 Has., pertenecen 17 ejidatarios. 

2.~.- Servicios PO.blicos: 

2.3.1.- Educativos: 

Se tiene una Escuela Primaria Federal llamada " Benito 

Ju~z que imparte instrucción primaria hasta el sexto año, en donde ~ 
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se tiene población escolar de 150 niños, que reciben clases de 6 maestros 

en 6 aulas. Para los estudios posteriores se trasladan a la ciudad de Guada

lajara. 

2.3.2.- Sanitarios Asistenciales: 

El poblado de La Primavera cuenta con un Centro de Salud, 

atendido por un pasante de medicina y una enfermera. 

2.3.3.- O t r o s 

Se tiene agua potable y luz eléctrica, careciendo de los 

dem&s servicios. 



3.- ASPECWS fiSIOG?.AFICOS • 

3.1.- Geologia Superficial: 

3.1.1.- ?ormaciones Geológicas y Rocas Predominantes: 

Se encuentra encl.n•<>.d:'. 11·~~s ~ra z:l:.l~ ·m la pro· ~1vi.: de 

fosas tectónicas ;· vulcanis:no_reciente en limite N.W. del Valle de At~ 

majac, el cual formado por erupci6n del volcán de Colli ( Edad •·Beis

toceno) cubriendo el ~ea con piedra pÓmex volcánica y vidrio volc~i

nico (Obsidiana) 

3.1.2.- Influencia en las caracter1sticas de ~elos: 

El material de que se encuentran consti tu1dos nues- -

tras ~elos, se deben a la transportaci6n de ~elos, producto de las -

erosiones eol1ticas, lo que ha dado lugar a ~elos de texturas gruesas, 

IIILlY pobres en nutrientes, con un Pll Acido y una capacidad de interc~

bio cati6nico muy baja. 

3.2.- Geomorfolog1a: 

En nuestro campo de estudio se encuentran geoformas de 

mesetas, laderas y lomerios. 

3.2.2.- Influencia en la Formaci6n de los Suelos: 

En la geoforma de mesetas se encuentran suelos profUn

dos de texturas medias en todo el perfil; en las laderas se encuentran 

suelos erosionados con texturas gruesas y en los lomer1os se tienen su~ 

los profUndos. 



3.3.- Topografia: 

3.3.1.- Descripción: 

La parte alta del proyecto se encuentra lo::alizada en la 

meseta, contando con una topograE1a plana con pendientes menores al 2%, 

en los flancos de las mesetas las pendientes van de 8% al 10% y al fi-

nal de la loma la topografia es escarpada. El limite N.E. lo constitu-

yen formas cerriles con pendientes variables de 4% al 15%. 

3.3.2.- Influencia en el Proyecto de Riego: 

Las condiciones topogrM'icas favorecen una e.t'iciente co~ 

ducci6n del agua por método de riego por goteo, ya que la serie de 1~ 

rios, se encuentran en la parte baja en relaci6n a la ubicaci6n del po

zo profundo, por lo que trabajar! a menor presi6n del equipo. 

3.4.- Hidrologia: 

3.4.1.- Corrientes y Depósitos Superficiales: 

A 200 Mts. del limite Sur del proyecto, pasa el Arroyo 

Cañón de Las Flores, de regimen intermitente, conduciendo aguas las 

cuales podr1an emplearse para fines de irrigación mediante el bombeo. 

3.4.2.- Aguas SubterrAneas: 

En la parte media de nuestro proyecto se efectuó la pe~ 

foración de un pozo profUndo, con las siguientes características: Pro-

fundidad total 31 Mts., con perforación exploratoria de 12" a 310 Mts., 

ampliación a 240 Hts., tuberia de ademe lisa y ranurada de 14" a 276 

i-lts. y gasto de EJ.G Lts./seg. 



3.5.- Vegetación: 

3.5.1.- Tipos de Vegetación: 

La vegetación original de nuestra !rea de estudio est! 

constituida por pastos nativos y bosques de pino,encino, lo que consti 

~~yen comunidades arboreas, formadas por numerosas especies de pino.y 

de encino (Quercus), en proporciones variables de unas y otras. 

La mayor parte de los suelos han sido desmontados con -

fines agricolas. 

3.5.2. Relación Suelo-Vegetación: 

Lo que ha formado la vegetación de pino-encino es aci--

dez en los suelos. 
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4.- eLH!ATOLOGIA AGRIC:OLA: 

4.1.- Generalidades: 

La estaci6n base q11e se tom6 para el presente estl.ldio 

es la de Guadalajara, Jal., donde se observaron datos climatológicos -

de (1933 a 1973) 40 años. 

4.2.- Datos Meteorológicos: 

El resumen de datos q11e se obtl.lvo de esta estación es 

el siguiente: 

Precipitación Media: 

Precipitación Anual del año mAs hdmedo: 
' 

Precipi taci6n Anual del año mAs seco: 

Temperatl.lra Media Anual: 

Temperatura M1nima Extrema: (1962) 

Temperatura MAxima Extrema: (1955) 

Temperatura Minima Promedio: 

Temperatura MAxima Promedio: 

Vientos Dominantes: 

Granizo Promedio 

Heladas Promedio: 

988.80 m.m. 

1297. 10 m. a. 

568.00 m.m. 

35.5° e 

5.5° e 

8.oo e 

29.5° e 

E-3 Ims/Hora. 

3.0 dias 

10.0 dias. 

eategoria y regimen de precipitación: 

En lo referente a los valores de precipitaci6n media -

anual que se tienen y que son de 9BB.Bm.m., obtenemos una conjuci6n --
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desglosada de los mismos y observamos que se precipitan 902.0 m.m. en los 

meses de Junio a Octubre, que corresponden a la temporada de lluvias, de 

tal manera que solo 86.0 m.m. se precipitan en los site meses restantes

época de estiaje. 

La precipi taciOn en la época de lluvias es bastante regu-

lara en su ocurrencia, no sufriendo los cultivos por escasez de humedad. 

Regimen de Temperatura: 

La temperatura a travez del año tiene un valor medio de -

20.6°C y una oscilación de 6.56°C, debido a que la mayor es de 23.61°C en 

el mes de jwrl.o y la menor es de 17 .05°C en el mes de enero. 

El regimen de temperatura permite una amplia diversifica

ci6n de cultivos del tipo semic!lido. 

Vientos: 

Estos no alcanzan intensidades .fuertes para que sufran -

los cultivos. 

Heladas: 

Se debe de tomar en cuenta la incidencia de heladas, -

las cuales ocurren en los meses de diciembre y enero; al parecer son de -

poca intensidad en la zoaa de estudio, pero dado que el presente proyecto 

ya encaminado al establecimiento de frutales ( guayaba, aguacate ) este -

'dl timo puede sufrir daños considerables por este teu6meno met'eorol6-
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gicos si no ~e toman medidas adecuadas para protecci6n de las heladas. 

Granizo: 

Este fe!}6¡neno tiene gran intensidad, ocurriendo principal, 

mente entre el 15 de julio y el 29 de agosto, con un promedio de 3 grani 

zadas en este lapso, causando daños a los cultivos establecidos en la z~ 

na. 

4.3.- Clasificaci6n del Clima: 

De acuerdo ai segundo sistema del Dr. Thornwthvaite, el 

clima se clasific6 como c2 WB1 
4a•, semi-h1Smedo, con moderada deficiencia 

de agua, invernal, semicUido, con baja concentraci6n de calor en el ve-

rano. 

4.4.- AnUisis del Clima en relaci6n a la Agricultura de Riego: 

La agricultura de riego es necesaria, las condiciones -

climaticás favorecen el desarrollo de una amplia gama de cultivos y fru

tales del tipo templado-c!lido. 

La precipitaci6n es el ~ico factor que est! limitando -

la agricultura intensiva, por lo cual deben de ser corregidas estas defi

ciencias mediante la introducci6n de riego, 

~¡ -



5.- AGRICULTURA. 

5.1.- Sistemas de Explotación: 

Se practica la agricultura de temporal, siendo el máiz 

el monocultivo de la zona de estudio, en donde sus rendimientos son b! 

jos, variando de 1 a 3 Tbns P/Ha. 

5.2.- Técnicas de Cultivos: 

La preparación de terreno se efectda tanto con arado 

de tracción animal, como con tractor, La época de siembra de humedad se 

efectda el 15 de Abril y la de temporal el 20 de Junio, se siembra el -

h1brido H 309, utilizAndose 25 Kg/Ha.; al momento de la siembra se apli 

can 25 Ig./Ha. de ald:r1n para las plagas del suelo. Para el control de -

malas siembras se aplica el Herbicida EsterOn 47; un litro por Ha.; la

primera fertilización se efectda en la primera escarda con sulfato de -

amonio y supertriple; la segunda fertilización se efectda cuando la pl~ 

ta est! en banderilla, aplicando solamente Nitrógeno a base de Sulfato 

de Amonio; cttilizAndose en las 2 aplicaciones 700 Igjha., de los cuales 

600 Igs. corresponden a Sulfato de Amonio y 100 Kgs. a SUperfosfato tri 

ple. La pizca se efectda en los meses de Noviembre cuando es de humedad 

y en diciembre cuando es de temporal. La recolecci6n es manual. 

5.3.- Costo de los Cultivos: 

El costo de cultivo de ma1z por Ha., de acuerdo a las e~ 

cuestas obtenidas por los agricultores es el siguiente: 
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MAIZ (PRODUCCION ACTUAL) 

COSTO POR. Ha. 

1.- Preparación del Terreno 

Barbecho $ 400.00 

Rastra¡;¡ 200.00 

Cruza 200.00 

SuD-Total $ 800.00 

2.- Siembra. 

Semilla S 200.00 

Siembra 140.00 

Sub-Total $ 340.00 

3.- Labores de Beneficio 

Cultivos S 420.00 

Fertilizantes 1,200.00 

Aplicación de Fertilizante 300.00 

Herbicida 1 Lt. po::- ::-c. 125.00 

Aplicaci6n 100.00 

Sub-Total •' 2; 145.00 

4.- Cosecha 

Pizca -$ 350.00 

Desgrane 70.00 

Acarreo 100.00 

Seguro ;\gricola 150.00 

Sub-Total 670.00 



Costo Total $ 3,955.00 

Rendimiento Promedio 2.5 Ton/Ha. 

Precio de Garantfa $ 2,900.00 

Ganancia Bruta 2,900X 2.5 7,250.00 

Costo total de Gastos 31955.00 

Ganancia Neta 3,295.00 Por Ha. 

5.4.- Mercado y Comercialización de la Producción. 

A donde recurren a llevar sus productos es a las Bode

gas de la CONASUFO en la Venta y Sta. Cruz, Municipio de Zapopán, Jal. 

5.5.- Financiamiento y Asistencia Técnica. 

El Banco Ejidal les proporciona tanto crédito de avío 

como refaccionario, dAndoles $ 280.00 por Ha., para la preparación del te

rreno y les proporciona la semilla, herbicidas y el fertilizante~ los cua

les son pagados por los agricultores después de la venta del grane. 

CU.entan además con Seguro Agricola, que los protege 

en caso de siniestro. 
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6.- GANADERIA. 

6.1.- Sistema de Explotaci6n: 

La ganaderia no est~ incrementada; el ganado que existe 

es de libre pastoreo. Los ejidatarios se dedican a tener ~camente los 

animales de trabajo debido a la falta de forrajes. 

6.2.- Especies y Ndmero de Cabezas existentes: 

Hay en la zona alrrededor de 800 cabezas de ganado ma-

yor y este es criollo generalmente 

6.3.- Financiamiento y Asistencia Técnica: 

No se cuenta en la zona con este tipo de servicios, pero 

debe de establecerse uno por la falta de atenci6n al ganado, sobre todo 

cuando se presentan enfermedades del tipo de fiebres. 

·¡·; 



7.- S U EL O S 

7.1.- Descripción General: 

Las caracteristicas de nuestros suelos se .. han forma-

do de materiales producto del intemperismo de tobas pumiticas (piedra po--

mex. 

El material que ha dado origen a estos suelos que 

van con textura que va de media a gruesa, tiene una alta capacidad de re-

tención de humedad; un drenaje interno rApido, tienen una fei'tilidad natu · 

ral, pobre por su baja capacidad de intercambio cationico y pH ~ido.· 

Por las características que se mencionan con ante--

rioridad, estos suelos pertenecen al grupo de los Andosoles, que su inter

pretación es la siguiente: 

\ 
(Del Japonés An, obscuro y Do suelo) corresponde a \ 

suelos generalmente ricos en MO, formadas de materiales ricos en vidrios - \ 

volcánicos. Son los suelos Alofano- Hdmicos o Andepts Americanos. 

7.2.- Descripción de la Serie de Suelos: 

En nuestro proyecto se identificaron 2 series y 

una fase erosionada; las cuales se detallan a continuación: 
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SERIE LA PRIHA VERA 

Datos Generales; 

Superficie y Distribución 

Corresponde a esta serie una superficie de 38 Has., que 

son representativas del SO% del total estudiado. Su ubicaci6n se dete~ 

na en la parte alta de nuestro estudio con relieve plano. 

Uso Actual: 

La superficie en su totalidad se encuentra incorporada 

al sistema de Agricultura de Temporal, en donde solo se cultiva ma1z. 

Topografia: 

Con anterioridad, ya se hab1a mencionado que las pen-

dientes del !rea de esta serie tienen un relieve plano con pendientes -

del orden del 1%. 

Drenaje Superficial: 

Este se ha considerado eficiente por su grado ,de infil-

t:ración. 

Genesis: 

La formación del material paretal que es piedra pomex -

ila sido producto de las emisiones magm~ticas, lo cual ha tenido uh én--
\ f:riami~nto brusco, el mOdO de formación 

1
de eStO'' suelos es insit~. f SU 

grado de desarrollo es semi-maduro. 



Caracteristicas Distintivas. 

Estos suelos son profundos y tienen texturas franco-arenosas, 

donde el color del suelo es naranja amarillo opaco; perfil hdmedo a partir 

de 20 cms. relieve plano. La capa donde descansan estos suelos a partir de 

un espesor de 180 cms. es material pumítico con fragmentos de obsidiana. 

Variaciones del Perfil. 

A continuaci6n enunciamos las variaciones en proi'lmdidad de -

los diferentes horizODtes que son los siguientes: 

HORIZOlfTE PROFUHDIDAD EN CM. 

Ap 0-18/29 

B 18/29-29/42 1 

B2 29/42..68/121 

B3 68/121-149/178 

e 149/178-200 
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Drenaje Interno. 

Se observó y determin6 que es moderadamente r!pido. 

Manto Fre!tico. 

De los pozos que se efectuaron, no se detect6 en nin!J!!. 

no de ellos la presencia de agua a los 2.00 Mts. de profundidad. 

Salinidad y/o Sodicidad. 

De las muestras observadas en el laboratorio para esta 

clase de suelos, no se presentaron problemas de sales. 

Interpretaci6n de los anAlisis. Fisico-Qu1micos. 

Se han considerado que las texturas de dichos suelos -

de esta fase son medias en todo el perfil y la capacidad de campo es -

media, as! como su densidad aparente también es media. 

Su pH es Acido en los horizontes superiores (5.10) y li 

geramente !cido en el resto del perfil ( 6.30 ). 

Por lo que respecta a la capacidad del intercambio ca-

ti6nico es muy baja (2.98%), el contenido de materia organica es bajo 

en el horizonte superficial y muy bajo en el resto del perfil. El cont~ 

nido de Nitr6Jeno, fósforo, potasio, calcio y magnesio es muy bajo • 
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·.ipos de Suelos. 

Se pudo determinar que en esta fase se encontraron -

los tipos de suelos franco arenosos y areno francosos, teniéndose que 

los suelos franco arenosos son los que ocupan la mayor parte de nues~~ 
:?.re a. 

Fases de Suelos. 

También se identificO una fase erosionada La Primave-

ra que ocupa una superficie de 27.2 Has., misma que representa el 35.7% 

del !rea estudiada. Su posición dentro de nuestras Areas se consideran -

de relieve inclinado con pendientes del orden de 4% a 15%, ya que parte 

de estos suelos se encuentran sin cultivar debido a la erosión. 

La mayor parte de estos suelos descansan sobre un ho

rizonte C, fUertemente cementado por silice y aluminio. En algunas partes 

donde la erosión ha sido mas severa, el horizonte aflora en la superficie 

Clases Agricolas. 

Por lo que corresponde a la serie· La Primavera esta 

se clasificó en un 90% en clase I, encontr~dose adem~s las clases 2,3,4 

y 6, los factores que intervinieron en su clasificación en orden de im--

portancia son: ErosiOn (E) Pendiente (T ) y Relieve (T ). 
1 2 

La fase erosionada La Primavera se clasificO en el~ 

ses 3,4,5 y 6 ocupando la primera la mayor extensión. Los factores que

intervinieron en su clasificación en orden de importancia son: Erosión 

(E), Pendiente ( T ), Estrato Impermeable (D
3
), Relieve (T ), Textura -

1 2 . 

(S
1

) y Permeabilidad (s
3

) 
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DESCRIPCION DEL PERFIL DE SUELOS. 

SERIE LA PRIMAVERA P6ZO No. 2 

LOCALIZACION: EN LA PARCELA DE JERONIMO CAMPOS. 

HORIZONTE PROcUNDIDAD EN CM. 

AP 0-29 

2~2 

42~ 121 

Presentando un color naranja amarillo op~ 

co (10 YR 2/3) en h1medo; franco arenoso; 

estructura laminar, media y débil; consi~ 

tencia blanda en seco; friable·en h~medo 

y no adherente en saturado;poros abundan

tes medios y finos,permeabilidad eficien

te; raices frecuentes finas en todas di-

recciones; horizonte seco; sin reacción -

al acido clorhidrico. 

Color naranja amarillo opaco 10(YR 6/4) 

en seco y café (10".YR 4/4) en hdmedo; - -

franco arenoso; estructura laminar media 

débil; consistencia blanda en seco, fria

ble en h~medo y ~o adherente en saturado; 

poros abundantes mediGs finos; permeabili 

dad eficiente; raices frecuentes finas en 

dirección vertical; horizonte hómedo; sin 

reacción al ~cido clorhídrico. 

Color naranja amarillo suave (10 YR 8/3) 

en seco y café amarillo opaco (10 YR 5/4) 



121-178 

e 178-200 

en hO.m .. :do; franco arenoso con tendencia a arena 

francesa; estructura laminar·media débil; consis

tencia en seco y suelta; muy friable en h~edo y 

no adherente en saturado; poros escasos y gruesos; 

permeabilidad muy rApida; horizonte námedo; raices 

frecuentes y finas, dirección vertical; sin reac-

ción al acido clorh1drico. 

Color naranja amarillo suave (10 YR 8/3) en seco -

y café amarillo opaco en M.medo (tablas Munsell) ;

franco arenoso con tendencia a areno francoso; es

tructura laminar media débil; consistencia blanda 

en seco, friable en h~edo y no adherente en satu

rado; ligeramente cementado; poros escases y grue

sos, permeabilidad moderadamente lenta; sin raices; 

horizonte hdmedo; sin reacción al Acido clorhidri-

co. 

Color amarillo brillante (10 YR 7/6) en seco y e~ 

f~ amarillento ( 10 YR 5/6 ) en hdmedo; franco ar~ 

noso con tendencia a arenno francoso; estructura -

laminar media y débil; consistencia suelta en seco, 

friable en hdmedo y no adherente en saturado; poros 

frecuentes y gruesos; permeabilidad eficiente; hori 

zonte hdmedo; sin reacci6n al Acido clorhidrico. 
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OBSERVACIONES GENERALES: Modo de Formación: 

Grado de desarrollo: 

Clasificación Agricola: 

Pendiente: 

Uso Actual: 

Gran Grupo de Suelos: 

Insitu 

Semimaduro 

I 

1% 

Cultivo de ma!z 

Andosoles. 



DESCRIPCION DEL PERFIL DE SUELOS. 

SERIE LA PIUMAVERA FASE EROSIONADA FOZO No. 4 

HORIZONTE PROFUNDIDAD EN CM. 

Ap 0-23 

Ac 2j-41 

e 41-80 

26 

Color naranja amarillo opaco (10YR 6/3) 

en seco y café amarillo opaco (10YR 4/3)' 

en M.medo; franco arenoso; con tendencia 

a areno francoso; no estructurado; con-

sistencia suelta en seco; muy friable en 

h~do y no adherente en saturado; poros 

frecuentes gruesos y medios; permeabili

dad moderada¡ raices frecuentes y finas 

en todas direcciones; sin reacción al --

ácido clorhidrico. 

Color naranja amarillo opaco (10YR 6/3) 

en seco y café amarillo opaco ( 10YR 5/3) 

en hdmedo; arena, no estructurado; con-

sistencia suelta en seco; suelta en hdm~ 

do y no adherente en saturado; permeabi

lidad rlpida; raices frecuentes y finas; . 
orientación vertical; sin reacción al --

acido clorhidrico. 

Naranja amarillo opaco (10YR 7/2) en se

co y calé amarillo opaco (10YR 6/3) en -

hdmedo; franco arenoso, estructura lami-

nar, media y grado moderado; consisten--

cia dura; friable y no adherente; perme~ 



OBSERVACIONES GENERALES. 

bilidad lenta; raíces escasas y finas, orien

tación vertical; horizonte cementado por sili 

ce y aluminio; sin reacción al ácido clorh1-

drico. 

Modo de Formación : 

Grado de desarrollo: 

Calsificación Agrícola: 

Pendiente: 

Uso Actual: 

Gran grupo de suelos: 

Insim 

Joven 

3 n3 s3 

3% 

~ltivo de Ma1z. 

Andosoles. 



SERIE PINAR. 

DATOS GENERALES. 

SUPERFICIE DE DISTRIBUCION. 

La mayor parte de los suelos de esta serie ocupan d~ 

tro de nuestra ~a de estudio una superficie de 10.3 Has. que repres~ 

tan el 14.3 % del total estudiado de esta serie y se localiza en el NE, te

niendo como limites al Norte la carretera Guadalajara- Nogales y al Este el 

Arroyo del Cañ6n de las Flores. 

USO ACTUAL. 

La mayor1a de estos suelos se encuentran sin cultivar, 

por lo que optan por utilizarlos como agostadero por la vegetaci6n natural 

que es de pastos nativos y en las partes altas de los pequeños cerros bos-

ques de pino, 

TOFOGRAFIA. 

Las caracter1sticas de esta serie nos presentan un~ -

relieve ondulado cuyas pendientes varian de 8% al 20%. 

DRENAJE SUPERFICIAL. 

Por considerarse las condiciones topogrlficas adecu~ 

das, el drenaje super.ficial se presenta rApido. 
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GENESIS. 

El desarrollo de estos suelos ha sido producto del intempe

rismo del material pirocUsico (Escorias} que se eDCilentran descansando so

bre material pum!tico, su 1110do de formación es insi tu y el grado de desar~ 

llo del perfil es moderado. 

CARACTERISTICAS DISTINTIVAS. 

Los suelos por lo general son protundos, presentando un c.!!_ 

lor calé rojizo con topogratia ondulada; con presencia de grava en el per-

fil y texturas tranco arenosas. 

VARIACIONES DEL PERFIL. 

Las siguientes variaciones en prolundidad de los diferen

tes horizontes del suelo son: 

HORIZONTE 

A 

B 

Ilb 

DRENAJE INTERNO 

PROFUNDIDAD EN CH. 

Q-18/27 

18/127-107/176 

107/176-200 

Por el medio de desarrollo y la topograt1a existente se -

considera eficiente. 
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1-'.AN'lü FR:SATICO. 

Sobre el an!lisis de los horizontes estudiados no se en-• 

contr6 a 2,00 Mts,de profundidad. 

SALINIDAD Y SODICIDAD. 

En los an~lisis previos no se presentaron problemas de -

sales. 

INTERPRETACION DE LOS ANALISIS FlSICO- QUlMICOS. 

Las diferentes texturas son areno francosas en la parte -

inferior del perfil y medias en los horizontes superficiales, la capacidad 

de campo se ha considerado media y su densidad aparente es alta. 

Por lo que respecta al pH este se considera ~ido en la -

capa superficial y ligeramente acido en el resto del perfil. 

La capacidad de intercaMbio cati6nico es muy baja; el -

contenido de materia org!nica es pobre en el horizonte superficial y muy -

pobre en. el resto del perfil. El contenido de nitrógeno, f6storo, potasio 

y magnesio es muy bajo en todo el perfil. 

TIPOS DE SUELOS. 

UnicameDte se detect6 el tipo lraDco arenoso. 

FASES DE SUELOS. 

No existen en la zona analizada, 
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CLASES AGRICOLAS. 

En la mayoria de estos suelos se delimitaran las clases 2, 

4 y 6; siendo la clase 4 la que ocupa la mayor extensión. Los factores limi 

tantes fueron; Relieve T
1
), Pendiente (T

2
), Erosión (E) y Pedregosidad en

el perfil (P
1
), predominando el primer factor. 



DESC!<IPCION DEL PERFIL DS SUELOS. 

SERIE PINAR POZO No. 5 

LOCALIZACIOil: PARCELA DE AGUILLERt-10 ROSAS 

HORIZONTE 

A 

B 

PROFUNDIDAD CM. 

o-1a 

l8-l07 

•)·"") - ·"-

Color naranja amarillo apaco (10YR6/3) 

en seco y café obscuro (10YR 3/3) en-

húmedo; franco arenoso; no estructura

do; consistencia en seco ligeramente -

duro; friable en húmedo y no adherente 

en saturado; poros abundantes medios -

y finos; permeabilidad eficiente; pe--

dregosidad frecuente, forma irregular, 

tamaño de 2 a 3 cm de diAmetro, raíces 

frecuentes, medias en todas direcciones; 

sin reacciOn al Acido Clorh1drico. 

Color café amarillo brillante {10YR 6/6) 

en seco y café (10 YR 4/6) en hibnedo; 

franco arenoso con tendencia a Arcillo -

arenosa¡ no estructurado¡ consistencia -

ligeramente dura en seco, friable en ~ 

medo y adherente en saturado; poros ese_! 

sos y grttesos; permeabilidad eficien·te 

pedregosidad frecuente, forma angular, -

tamaño fina, raíces frecuentes, finas -

verticales y diagonales; sin reacciOn -

al Acido Clorhídrico. 



IIb 107-200 

Observaciones Generales 

Color naranja amarillo opaco ( 10YR 7/2) en 

seco y café amarillo opaco ( 10YR 6/3) en -

húmedo; areno Prancosa; estructura laminar 

y media debil; consistencia suelta en seco; 

suelta en húmedo y no adherente en satura

do; poros Precuentes y gruesos; permeabili 

dad rápida; raices escasas y Pinas, vertic~ 

les, sin reacción 3.l Acido Clorh!drico. 

Modo de Formación: 

Grado de Desarrollo: 

Insitu 

Moderado 

ClasiPicaci6n Agr1cola: 4 T
2 

T
1 

Pendiente: 8% 
Uso Actual: Pastoreo Directo. 
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7.3.- Clasificación Agr1cola de Suelos para fines de Riego. 

Para este estudio se emplearon 6 clases agr1colas, las que 

se encuentran determinadas en la facilidad 6 grado de dificultad que se pr~ 

senten en los suelos, para integrarse a una agricultura de riego; estas el~ 

ses agricolas son utilizadas por el Departamento de Agrolog1a de la Secret~ 

ria de Agricultura y Recursos Hidr~ulicos y sus claras y concretas defini-

ciones se detallan en un plano respectivo. 

Se contaron con los factores limitantes que en su orden 

de importancia en la zona fueron los siguientes: Relieve (T?.),Pendiente - -

(T~), Erosión (E), Estrato Impermeable (D3), Pedregosidad Superficial(P2)• 

Pedregosidad en el Perfil (P;). Permeabilidad (s
3

) y Texturas (s1 ). 

Los par~tros que se consideraron convenientes para cada 

uno de estos factores limitantes, los señalaremos en un cuadro anexo. 

7.4.- Salinidad y/o Sodicidad. 

Por los anAlisis que se llevaron a cabo, los suelos de 

este proyecto no presentan problemas de sales. 

7.5.- Superficie de los Suelos, 

Vamos a relacionar las series de suelos delimitados y -

sus superficies: 



SERIE SUPERFICIE 

Ha. % 
La Primavera 38 50 

La Primavera Fase erosionada 27.2 35.7 

Pinar 10.8 14.3 

Total 76.0 100 

CLASES AGRICOLAS DE SUELOS 

CLASE SUPERFICIE 

Ha. % 
26.0 34.2 

2 7.2 9.5 

3 30.1 39.6 

4 8.5 11.2 

5 0.3 0.4 

6 3.9 5.1 

76.0 100 



8.- HRIGACION. 

8.1.- Situación Actual. 

Por los antecedentes que se hab!an enunciado anterio~ 

mente, especto a la perforación de un pozo profundo en el Area de nuestro pr~ 

yecto podemos resumir que el costo con el q e se cuenta es suficiente, ya que 

es de L.p.s •. 

8.2.- Pruebas de Campo. 

Se tomaron pruebas de velocidad de infiltración en -

las series de nuestro estudio y adem~s en la fase erosionada. Todas estas --

pruebas se realizaron en los horizontes superficiales. 

Se contó con el método de doble cilindro para determ! 

nar la velocidad de infiltración b~sica. 

VELOCIDAD DE INFILTRACION BASICA ( cm/ Hr.) 

SERIE 

La Primavera 

La Primavera Fase Erosion~da 

HORIZONTES 

SUPERFICIALES 

8.40 

17.23 

9.60 

(Moderadamente r~pido) 

(R~pida) 

(Moderadamente rápida) 

Para valorizar el criterio de la velocidad de infil 

tración b&sica ~ los suelos se aplicó el de 0 1 NEAL y UHLAND en 1942. 
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~omando en cuenta los datos anteriores, se pudo analizar 

que las velocidades de infiltración de los suelos son moderadamente rápidas 

y rápidas, ya que no ~e encontraron suelos con valores bajos de infiltración. 

Resumiendo lo anterior y tomando los valores de infil--

tración básica de los suelos, se optó regar por gravedad o métodos su -

perficiales, pero se debe tomar en cuenta l~inas muy altas de sobre riego , 

con el percance del desperdicio de agua y tomando muy en cuenta la percola

ci6n. 

8.3.- Calidad de Aguas para fines de riego. 

Fuente de Agua: Pozo Profundo Existente. 

Pruebas Rápidas de Campo: 

pH; Neutro 7.5 

Conductividad Eléctrica: 220 .oo rrun hos/cm. 

Relación de adsorción de sodio: 0.70 

Calidad de Aguas: c
1 

s
1 

Observaciones: 

Son aguas de baja salinidad que pueden ser usadas p~ 

ra riego en la mayor1a de los cultivos y prácticamente en todos los suelos. 

Son aguas en sodio que pueden ser usadas para riego 

en prácticamente todos los suelos, con muy pequeño peligro de que se creen -

n~veles de sodio intercambiables. 



9.- DRENAE AGRICOLA. 

9.1.- Drenaje Superficial. 

Por las caracter1sticas de los suelos del presente estu-

dio, no se observaron problemas de drenaje superficial ya que las condicio

nes fisiogrAficas que prevalecen en la zona, originan un drenaje superfi- -

cial que va de moderado en la parte alta de la mesa y se tiene muy rápido 

en los lomer1os. 

9.2.- Manto Fréático. 

No se detectó manto freático a 200 cm. de profundidad. Al 

efectuarse la perforación del pozo profundo en nuestro estudio el nivel es

tático o manto freático se determinó a los 60 Mts. 

9.3.- Drenaje Subterr~eo. 

Por las caracter1sticas geohidrol6gicas de que se ve cus

todiada la zona, se ha determinado que la explotación de Aguas del Subsuelo 

es rica, ya que cuenta con muy importantes áreas de recargas y los suelos -

han sido testigos, por su permeabilidad. 
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10.- CAPACIDAD !lE USO Y }1ANEJO DE SUELOS. 

10.1.- Programa de CUltivos. 

Por los resultados obtenidos, dependientes de las caracte

rísticas edaficas, topogr!ficas y disponibilidad de agua del proyecto de riego 

y adem~s tomando en cuenta las caracter1sticas del clima, es aconsejable los 

cultivos si~~ientes: 

Serie La Primavera 

Aguac;;.~e 

Guayaba 

Hortalizas. 

Serie La Primavera Fase Erosionada. 

Guayaba 

Hortalizas 

Pastos 

Serie Pinar 

Aguacate 

10.2.- Técnicas de Ctütivo. 

Se considerar; .'nli·:·o,1,les, efectuar cualquier explotación de 

elevar ~Tradual:;¡enie el nivel c'.<"l pH r;¡e·iiante a.plicaciones de 1 tonelada de -

cal por :-:a. y la incorporación de abonos orgfuücos para evitar tanto la pér

didil c.e cal co:no la de nutrientes q:.<ímicos por la fuerte lixiviación. 



10.7.1. ;"Jsos c~nsunti.vos. 

En !:Jase '"- efec ~uar una mejor tecnificación del riego, se calculó 

las necesidades del agua para los cultivos de aguacate y guayaba, ya que son 

los cultivos que se pretenden instalar en el presente proyecto. 

Por los resultados obtenidos de acuerdo a la fórmula de Blaney y 

Criddle se determina en el cuadro anexo. 

En la primera columna se ubica los meses del año,en su totalidad. 

Para la segunda columna vienen designadas las temperaturas medias 

mensuales. Estas se obtienen de los datos de las Estaciones Climatológicas, -

que reportan su evaporación, precipitación, temperatura m~xima, media y mini-

ma. Trabajando con la temperatura media se analizan los años de observación -

de la estación, se van sumando los periodos mensuales de temperatura media 

mes por mes y el resultado de esta suma, la dividimos entre el n6mero de años 

y obtenemos la temperatura media mensual que es la requeritiva para nuestro-

proyecto y se tiene en grados cent1grados. 

Para obtener los datos de la tercera columna se despeja el valor 

de la temperatura media mensual en la fórmula emp1rica : 

T + 17.77, en donde T representa la temperatura media mensual. 
21.67 

Por lo que respecta al porcentaje de horas luz, que pertenece 

a la columna cuatro, ésta se obtiene de la ubicación de nuestro proyecto, en 

relación a su latitud norte. Se anexa. 
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F FACTOR DE EVAPOlkANSPIAACION 

Para obtener los valores de la Qllinta colunma que se llama " F " 

f.de evapoJ:, los obtenemos al multiplicar los valores de los porcentajes hQras-

Luz por la conversión de la temperatura. 

En los valores que ocupan nuestras columnas sexta y séptima se 

tiene la precipitación media y la precipitación efectiva, que se obtiene de la 

siguiente forma: En los datos de la Estación Climatológica de Guadalajara, se -

suman todas las precipitaciones mensuales y se dividen entre el número del pe-

riodo observado y se obtiene la precipitación media mensual, la que ponemos en 

cms. Una vez tenidos estos valores y en relación a su magnitud, entramos a una 

tabla que nos va fijando el porcentaje que corresponde este valor. 

Una vez determinado este valor se multiplica por la precipita-

ción media y se obtiene la precipitación efectiva. Se anexa tablas de precipi-

taci6n. 

PRECIPI TAC ION PRECIPITACION 
(cm ) EFECTIVA. -

o.o 0.5 100 % Precipitación 

0.5 2.5 96 % " 
2.5 5.0 94% 11 

5.0 7.5 90 % 

7.5 - 10.0 84 % " 
10.0 - 12.5 76 •1 11 

/0 

12.5 en adelante 67 % 



COEFI:IENTE DE DESARROLLO (Kc) 
Guayaba 

Enero 0.63 

Febrero 0.66 

Marzo 0.69 

Abril 0.70 

Mayo 0.72 

Junio 0.73 

Julio 0.73 

Agosto 0.72 

Septiembre o. 70 

Octubre 0.69 

Noviembre 0.66 

Diciembre 0.63 

UC = USO CONSUNTIVO 

Los valores UC se obtienen de multiplicar el " F " qu.e es 

, por los datos de Kc {Coeficiente de desarrollo), mismos qu.e se ubi 

can en la columna Nueve. 

J = CORRECCION DEL USO CONSUNTIVO 

Por lo que respecta a la columna Diez qu.e es JxUC, esta se --

analiza por la fórmula siguiente: 

J= .6L_ X Kg • 

.-u e 

Una vez tenido este resultado, se multiplica por UC sucesiva-

mente en todos los meses. 
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Una vez bosquejado el cultivo pretendido, se buscan los valores 

de coeficiente de desarrollo de la planta por lo cual nos tocó el Aguacate y 

la Guayaba, a continuación detallamos los valores de ambos cultivos; en la-

columna ocho: 

COEFICIENTE DE DESARROLLO (Kc) 
Aguacate ( Perenne ) 

Enero 0.25 

Febrero 0.425 

Marzo 0.575 

Abril 0.700 

Mayo o. 775 

Junio o.aoo 
Julio 0.800 

Agosto 0.700 

Septiembre G.637 

Octubre 0.550 

Noviembre 0.425 

Diciembre 0.350 
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Para finalizar con los datos del cAlculo de este Uso Consuntivo, 

en las columnas Once y Doce tenemos nuestra lAmina de riego neta y bruta, 

que se obtienen de la diferencia. del Valor JxUc- La precipitación efecti

va y esto nos da la lAmina de riego neta. 

La lAmina de riego bruta es la relación de lAmina de riego neta -

entre la eficiencia de:J. mé.todo de riego, que en nuestro caso para surcos -

es del 55% al 70% en su eficiencia de aplicación. 

Para nuestro caso especifico de este proyecto columnaremos el -

Uso Consuntivo para el Aguacate y la Guayaba. 

De la Estaci6n Climatológica de Zapopan se obtuVieron los datos 

de la temperatul'a mensual y una vez calculados como se explico en un prin

cipio se contaron_ con los siguientes resultados; 

A G u A e A T E. 

MESES TEMPERATURA 

MEDIA l-IENSUAL 

Eneto 17.05 

Febrero 17.96 

Marzo 19.70 

Abril 21.57 

Mayo 23.54 

Junio 23.61 

Julio- 22.21 

Agosto 22.00 

Septiembre 21.75 

Octubre 20.98 

Noviembre 19.22 

Diciembre 17.50 
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Despejando valores en la fórmula de conversión se tienen -

los siguientes resultados: 

Enero 1z.o2 + 11.Z7 1.59 
21.87 

Febrero ,z.96 + ,z.zz = 1.63 
21.87 

Marzo 19.70 + 17.77 1. 71 
21.87 

Abril 21 • 57 + 17 • 77 1.79 

21.87 

Mayo 23.54 + 17.77 1.80 

21.87 

Junio 23.61 + 17.77 1.89 
21.87 

Julio 22.21 + 17.77 1.82 
21.87 

Agosto 22.00 + 17.77 1.81 
21.87 

Septiembre 21.75 + 17.77 1.80 
21.87 

Octubre 20. 98 + 17 • 77 1.77 
21.87 

Noviembre 1 9. 22 + 17. 77 1.69 
21.87 

Diciembre 17.50 + 17.77 1 .61 
21.87 

.· ~ 
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Por las Coordenadas que tienen del proyecto y que son Latitud 

Norte 20° 43' 28 ", entramos a la tabla de porcentaje Horas-Luz en :Lati

tud Norte 20° y obtenemos los siguientes datos: 

Enero 7.74 

Febrero 7.26 

Marzo 8.41 

Abril 8.53 

Mayo 9.14 

Junio 9.00 

Julio 9.23 

Agosto 8.95 

Septiembre 8.29 

Octubre 8.17 

Noviembre 7.59 

Diciembre 7.60 

Para cuantificar los valores de "F", multiplicamos la colum

na (3) X (4) y se obtienen los siguientes valores de F. 

Enero 1.59 X 7.74 12.30 

Febrero 1.63 X 7.26 11.83 

Marzo 1. 71 X 8.41 14.38 

Abril 1.79 X 8.53 15.26 

Mayo 1.88 X 9.14 = 17.18 

Junio 1.89 X 9~00 17.01 

Julio 1.82 X 9 •. 23 16.79 

Agosto 1 • 81 X 8.95 16.19 
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Septiembre 

Octubre 

Noviembre 

Diciembre 

1.80 X 8.29 

1.77x8.17 

1.69 X 7.59 

1.61 X 7.60 

14.92 

14.46 

12.82 

12.23 

La precipitación media mensual que observó en los meses de 

Enero a Diciembre fue la siguiente: 

Precipitación Media Mensual. ( Cms.) 

Enero 1.47 

Febrero 0.63 

Marzo 0.75 

Abril 0.93 

Mayo 2.65 

Junio 18.52 

Julio 20.80 

Agosto 16.62 

Septiembre 13.12 

Octubre 5.87 

Noviembre 1. 31 

- Diciembre 1.49 

Tomando en cuenta los valores de precipitación media y obse~ 

vando los factores para la conversión a precipitación efectiva tenemos: 



Precipitación Efectiva.(t,;ms.) 

Enero 1.47 X 0.96 1-;41 

Febrero 0.63 X 0,96 0.60 

Marzo 0.75 X 0.96 0.72 

Abril 0,93 X 0.96 0.89 

Mayo 2,65 X 0.94 2.49 

Junio 18.52 X 0.67 12.46 

Julio 20,80 X 0,67 13.99 

Agosto 16,62 X 0.67 11.18 

Septiembre 13.12 X 0,67 8.82 

Octubre 5.87 X .90 " 5.28 

Noviembre 1,31 X 0,96 1.25 

Diciembre 1.49 X 0,96 , .43 

Los valores de UC ( Coeficiente de desarrollo)para el Agu~ 

cate ya se habían contemplado en tabla anexa anterior, por lo que pasa-

mos a calcalar el valor UC, que nos resulta de multiplicar F x Kc. 

u e 
Enero 12.30 X 0.25 = 3.07 

Febrero 11,83 X 0.425 = 5.03 

11arzo 14,38 X 0.575" 8.27 

Abril 15.26 X 0,70Q = 10.68 

Mayo 17,18 X 0.775 = 13.31 

Junio 17,01 X 0.800 13.61 

Julio 16, 79 X 0 • 800 13.43 
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Agosto 

Septiembre 

Octubre 

Novie:nbre 

Diciembrf: 

Enero 

Febrero 

Narzo 

Abril 

}~ayo 

Junio 

Julio 

Agosto 

Septiembre 

Octubre 

Uoviemore 

~iciembre 

16.19 X 0,700 

14.92 X 0.637 

14.46 X 0.550 

12.52 X 0.425 

12,23 X 0.350 

Entrando a la Fórmula: 

J =JILJ:_ X Kg. 
•u e 

11.33 

9.50 

7.95 

5.45 

4.28 

Kg.= Coeficiente Global = 0.55 

J 175.37 X 0,55 
105.91 

J 1.655 X 0.55 0.91 

Valores de J X üC 

3.07 X 0.91 = 2.79 

5.03 X 0, 91 4.58 

8.27 X 0,91 7.52 

10.68 X 0.91 9.72 

1 3. 31 X 0,91 =12 .11 

13.61 X 0,91 =12.38 

13.43 X 0,91 =12.22 

11.33 X 0,91 =10.31 

9.50 X 0,91 8.64 

7.95 X 0,91 7.23 

5.45 X 0.91 4.95 

4.28 x C.91 3.89 



,·:'-,\. 

C~lculo de La L~ina de Riego Neta 

J x UC Precipitación Efectiva 

Enero 2.79- 1.41 

Feurero 4.58 - 0.60 

Marzo 7.52 - 0.72 

Abril 9.72- 0.89 

Mayo 12.11 - 2.49 

Junio 12.38 - 12,46 

Julio 12,22- 13.99 

Agosto 10.31- 11,18 

Septiembre 8.64 - 8.82 

Octubre 7.23 - 5.28 = 

Noviembre 4.95 - 1.25 .. 
Diciembre 3.89 - 1.43 

CUculo de la Umina de Riego Bruta. 

n = Eficiencia de Riego • 

Enero ...!.:1!!. = 1.97 =-
.... 0.70 

Febrero .l.:.22. = 5.70 ~ 
0,70 

Marzo ~= 9,71 --0,70 

Abril 8.83 =12.61 --0.70 

1.38 

3.99 

6.80 

8.83 

9.62 

1.95 

3.70 

2,46 

2 

6 

10 

13 

Mayo ....2&Z. =13.74 ~ 14 
0.70 

Junio 
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Julio 

Agosto 

Septieljlbre 

Octubre ...!ill. 2.78 ~ 3 
0.70 

Noviembre ....1:.ZQ_ = 5.28 - 6 -0.70 

Diciembre ..1.:.1§. 3.51 - 4 -0.70 

Ahora calC~otlaremos el Uso Consuntivo para la guayaba, lo -

que aprovechamos todos los valores hasta el ca~bio de Ic. 

Enero 0.63 

Febrero 0.66 

Marzo 0.69 

Abril 0.70 
~· 

Mayo 0.72 

Junio 0·.73 

Julio 0.73 

Agosto 0.72 

Septiembre 0.70 

Octubre 0.69 

Noviembre 0.66 

Diciembre 0.63 



CAlculo de los Valores UC. 

'F x Kc 

Enero 12.30 X 0.63 

Febrero 11.83 X 0.66 

Marzo 14.38 X 0.69 

Abril 15.2é X 0.70 

Mayo 17.18 X 0.72 

Junio 17.01 X 0.73 

Julio 16.79 X 0.73 

Agosto 16.19 X 0.72 

Septiembre 14.92 X 0.70 

Octubre 14,46 X 0.69 

Noviembre. 12.82 X 0.66 

Diciembre 12.23 X 0.63 

Cálculo del Valor J. 

J 175.37 X 0.65 
121.43 

= 
= 

J ·1.44 X 0.65 = 0.936 
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7.75 

7.81 

9.92 

10.68 

12.37 

12.41 

12.25 

11.65 

10.44 

9.97 

8,48 

7.70 

0.94 



Cálculo de los Valores J x UC 

Enero 7.75 X 0.94 

Febrero 7.81 X 0.94 

Marzo 9.92 X 0.94 

Abril 10.68 X 0.94 

Mayo 12.37 X 0.94 

Junio 12.41 X 0.94 

Julio 12.25 X 0.94 

Agosto 11.65 X 0.94 

Septiembre 10.44 X 0.94 

Octubre 9.97 X 0.94 

Noviembre 8.48 X 0.94 

Diciembre 7.70 X 0.94 = 

Cálculo de la Lámina de Riego Neta 
Jx UC Precipitación Efecti·1a 

Enero 7.28 - 1.41 

Febrero 7.34 - 0.60 

Marzo 9.22 - r 7'0 ._. .. ~,._ 

Abril 10.0'-'. - .~ .U9 

Mayo 11.62 - 2.49 

Junio 11.66 - 12.46 

Julio 11. 51 - 13.99 

Agosto 10.95 - 11.Hl 

Septiembre 9.81 - 8.82 

Octubre 9.37 - 5.28 

Noviembre 7.97 - j. 25 

:'icíe:--;t:)rf::! 7.~4 - 1.43 

7.28 

7.34 

9.32 

10.04 

11.62 

11.66 

, 1. 51 

10.95 

9.81 

9.37 

7.97 

7.24 

5.87 

6.74 
•) •-.. 
.. • ul 

5'.·:-: 

9.13 

0.99 

4.09 

6.72 
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S~lc~lo de 1~ L~ina de Riego Br~ta 

n= 0.70 (eficiencia de riego) 

Enero ....5.JU. 8.38 ~ 9.0 ...... 
0.70 

Febrero 6.74 9.62 :::::: 10.0 
0.70 

Marzo .Jh.€9. 12.28 - 13.0 ,.. 
0.70 

Abril ....2.:.!.2 13.17 - 14.0 -0.70 

Mayo ~ 13.04 = 14.0 
0.70 

Junio 

Julio 

Agosto 

Septiembre ~ 1.41 - 2.0 -0.70 

Octubre 4.09 5.84 - 6.0 -0.70 

Noviembre _€ill 9.60 - 10.0 -0.70 

Diciembre ...2.:!! 8 • .30 ~ 9.0 
0.70 

Con estos valores pasamos a hacer nuestra distribw:i6n -

del Ana por regar. 
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10.3.3. Métodos de Riego. 

Tomando en cuanta las características del suelo, topogra.tla 

y disponibilidad de agua, lo~ métodos de riego aconsejables pueden ser - -

apropiados por aspersión, goteo y de.gravedad. 

10.4 Fertilización. 

Por lo que respecta a la fertilidad natural de los suelos, 

son muy pobres debido al material de origen. Poseen una capacidad de inter

cambio cati6nico muy bajo y un pH kido por lo que se debe en primer lugar , .. 

corregir la acidez mediante aplicaciones de cal. 

La disponibilidad de ciertos elementos vitales a las plan-

tas se debe al pH kido. El .Fósforo se welve menos utilizable por la plan

ta y el in tr6geno tiende a lixiviarse m!s alto de la zona radicular. Por -

otro lado la concentración de ciertos micro-elementos como aluminio, hierro 

y manganeso puede subir tanto que se welven tóxicos a los cultivos. 

La incorporación de materia org!nica ya sea de origen ani-

mal o vegetal es necesaria ya que adem!s de mejorar las condiciones t1sicas 

proporciona nutrientes en la planta y aumenta la capacidad de intercambio 

cati6nico por lo que permite una mayor disponibilidad de los fertilizantes -

químicos. 

10.5 Hejora:niento de suelos salinos y jo sOdicos. 

X o e:: determin211 te ya que no se observaron problemas de sa-

les so~u~les. 



N.:> se cree conveniente efectuar obras de drenaje, ya que 

estas poseen drenaje 11atural de moderado a rflpido. 

10.7.- Control de Erosión. 

La clase de estos suelos es muy suceptible a la erosión 

debido a que son muy permeables a las tormentas de larga duración, lo que 

produce la saturación total o parcial de los suelos, lo que reduce notabl~ 

mente la infiltración, contribuyendo as1 a un alto grado de escurrimientos 

en superficie con las pérdidas considerables de suelo. La construcción de 

terrazas siguiendo curvas de nivel son necesarias para reducir la erosión 

en la Primavera Fase Erosionada. 

10.8. Ganaderia. 

No es buena la pastada en estos tipos de suelos • 

SE 



11.1 Superficie Estudiada. 

Nuestra Area de trabajo tiene un total de 76 Has. teniénd~ 

se delimitadas las siguientes series de suelos. 

SERIE SUPERFICIE 
Ha % 

La Primaera 38.0 50 

La Primavera Fase Erosionada 27.2 35.7 

Pinar 10.8 14.3 

Total 76 100 

Las clases agr!colas de suelos que se tienen delimitada en 

nuestra superficie son las siguientes: 

: CLASES 

2 

3 

4 

5 

6 

Ha. 

26.0 

7.2 

30.1 

8.5 

0.3 

3.9 

76 

SUPERFICIE 
% 

34.2 

9.5 

39.6 

11.2 

0.4 

5.1 

100 

11.2 Sobre la conveniencia de llevar a cabo la obra de riego. 

Se tiene una superficie de 71.8 Has. que representan 94.4% 

de suelos que pueden entrar al riego y dadas las caracter1sticas del siste-

ma, todos los suelos de 1a. asi como los de tercera pueden trabajar con--

gro.."! eficiencia h'lsta los de 4a. -::l2.se. 



11.3 Sobre la Explotación Agricola 

Tomando en cuenta las caracteristicas de los suelos, -

las condiciones climáticas y la disponibilidad de agua en este proyecto, es 

conveniente una explotación fruticola con aguacate y guayaba; el aguacate -

se recomienda en la serie Pinar y La Primavera, la guayaba puede prosperar -

en todos los suelos del proyecto, pero es conveniente utilizarla en la serie 

La Primavera Fase Erosionada ya que su sistema radicular es más rdstico y el 

cultivo de aguacate podria bajar su rendimiento si se emplantara en la Fase 

Erosionada La Primavera. 

11.4. Sobre Calidad de Aguas. 

Por el análisis f!sico quimico del agua que se obtuvo, -

esta se considera buena para cualquier tipo de cultivo. 

11.5 Sobre otros aspectos. 

La base fundamental del éxito del presente estudio lo -

constituye la concientizaci6n y organización de los usuarios, para que se tr_! 

baje en forma colectiva. 

Es conveniente tomar en cuenta el asesoramiento de la - -

Secretaria de Agricultura y Recursos Hidráulicas. 

11.6. Sobre el Encalado de Suelos. 

Es conveniente elevar el nivel de pH mediante aplicacio

nes de cal, para que las plantas puedan desarrollar. 
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CULTIV9 

Aguacate 

Guay~!>a 

C'/\LCULO DE LA DEMANDA t.\NüAL 

NOMORE OEL PHOYECTO --------·--'-·-·------

CULTIVO 

Aguacate 
Guayaba 

% /\RE/\ 
CULTIVA O.'\ 

50 

.. ··1-----... -.1-'-------J 

! . 1--__ .-__ ....;__........,.._ __ .,.._ _ _. . ' 
TOt:a.L 1QQ ... 

.. 

VOLUMEN DE A GU.A POR 

' 

Ha, 

LA MI NA S ·oE R 1 E G·o EN CEtiTIMETROS VOLUM;tl TOTAL 
POR;. ·Jlo. DE 

E F. M A t.i J J. A. S o N o CULTIVO (m.3) 
2 6 10 13 .14 3 6 4 s,.eoo· -

"9 10 13 14 14 2 6 10 9 El-700 . 

. .. 

r-------~1---4---r-~--~~--r~-~--r-~---+---r--+---------~ 

VOLUMEr.lES DE AGUA EN 

PARA. UNA SUPERFICIE 

CULTIVO E F M A M J .J A 

Aguac;:ate 10 3Q 50 65 70• 

Guayaba 45_ 50 65 70 70 .. 

·-
-

MILES DE. M~ 

DE 100 Ha. 

S O N O VOLUMEN 'J'OTAL 

15 30 20 ' 290 

10 30 5.0. 45 435 

.. 

:'\-3 _, . 
/..,_. ____ ······-· -- ····-------------------,--------·- ····---------·---------·-··-----'- ---~--

. -· 



···::;;;!-!PO DE EO~-lBEO PROPUESTO Pf..P.A 60 nAS. 

M e s M3 M3/seg. Tiempo de Bombeo 
Demanda Gasto disponible Propuesto. 

Enero 35,750 0.060 11 Hrs. durante 15 d1as. 

Febrero 48,000 0.060 15 Hrs. durante 15 d1as. 

Marzo 69,000 0.060 18 Hrs. durante 18 d1as. 

Abril 81,000 0.060 19 Hrs. durante 20 di as. 

Mayo 84,000 0.060 19 Hrs. durante 21 di as. 

Junio 

Julio 

Agosto 

Septiembre 6,000 0.060 5.5 Hrs. durante 5 d1as 

Octubre 27,000 0.060 10.5 Hrs. durante 12 d!as. 

Noviembre 48,000 0.060 15 Hrs. durante 15 dias. 

Diciembre 39,000 0.060 12.5 Hrs. durante 14 d.ias. 

El tiempo propuesto de bombeo, lo obtenemos por medio de una serie 

de tanteos de la f6rmula siguiente: 

Q = Demanda Mensual 
No. de Hrs. x No.de dias x No.de Minutos x No.de S~ 

La divisi6n nos tiene que igualar a la si tuaci6n del gasto con el 

que se cuenta. 



Gua:~:: aba 
oC t 17,77 

F 
Precipitación Kc. u. c. JcU.C L~ina de F:iego 

lC'¡;p. 
21.67 

p 
Media Efectiva Neta !Jr~ta O'' % Cm. 

0.0457 oc Cm. Cm Cr:t Cm 
t 0.813 

;.:.:n~~rt) 17.05 1. 59 7.')4 12.30 . - 1.47 1.41 0.63 7.75 7.28 s:a7 9.0tl 

F~:)~~-:f'O 17.96 1.63 7.26 11.83 0.63 0.60 0.66 7.81 7.34 6.74 10..()1) 

!'Y'?.O 19.70 1. 71 ~.41 14.38 0.75 0.72 0.69 9.92 9.32 8.60 f-3..01) 

.:\' r ;,l 21.57 1. 79 8.53 15.26 0.93 0.89 0,70 10.68 10.04 9.15 14,.01) 

.·í,J;·n 23.54 1.80 9.14 17.18 2.65 2.49 0.72 12.37 11.62 9,13 14 • .01) 

T;.n i ·) 23.61 1.89 9.00 17-.01 18.52 12.46 0.73 , 2.41 11.66 

.hlio 22.21 1.82 9.23 16.79 20.80 13.99 0.73 12.25 11.51 

,.·.·.osto 22.00 1 .81 8.95 16,19 16.62 11.18 0.72 11,65 10.95 

Sep;:iernbre 21.75 1.80 8.29 14.92 13.12 8.82 0.70 10,44 9.81 0.99 2,00 

Octubre 20.98 , • 77 8.17 14.46 5.87 5.28 0.69 9. 97. 9.37 4.09 6 • .00 

Novie.:.L>re '19.22 1.69 7.59 12,82 1.31 1.25 0.66 8.48 7.97 6. 72 10.00 
.:.:;¿_ .:.;_f!;nb:-c-: 17.50 1 .61 7.60 12.23 1.49 1.43 0.63 7. 70 7.24 s.r' 9.00. 



As:uacate 
Temp oc t 1Z·Z7 p F Precipitación Kc. u.c. JxU.C. L~:-:1ina Ce i.~ i E ~-.!O 

M e S oC .2!.&Z % 
Media Efectiva cm cm Net-3. .:..~t'\.i t ¿:;, cm 

0.0457 oC cm cm cm C."·1 

t 0.813 

Enero 17.05 1.59 7.74 12.30 1.47 1.41 0.25 3.09 2.79 1.38 2.00 

Febrero 17.96 1.63 7.26 11.83 0.63 0,60 0.425 5.03 4.58 3.99 6.00 

Marzo 19.70 1.71 8.41 14.38 0.75 0.72 0.575 8,27 7.52 6,80 10.00 

Abril 21.57 1.79 8.53 15.26 0.93 0.89 0.700 10,68 9. 72 8.83 13,00 

Mayo 23.54 1.80 9.14 17.18 2.65 2.49 0.775 13.31 12.11 9.62 14,00 

Junio 23.61 1.89 9.00 17.01 18.52 12.46 o.aoo 13,61 12.38 

Julio 22.21 1.82 9.23 16.79 20.80 13.99 0.800 13.43 12.22 

Agosto 22,00 1.81 8.95 16.19 16.62 11.18 0.700 11 .33 10.31 

Septiembre 21.75 1.80 8.29 14.92 13.12 8.82 0.637 9.50 8.64 

Octubre 20.98 1.77 8.17 14.46 5.87 5.28 0,550 7.95 7.23 1. 95 3,00 

Novie:nbre 19.22 1,69 7.59 12.82 1. 31 1.25 0.425 5.45 4.95 3.70 6,00 

Diciembre 17.50 1 .61 7.60 12.23 1.49 1.43 0.350 4.28 3.89 2.46 4,00 



~~·-~--

T A B L A No, 

Fv.· . ...;G:-:::V33 !.E HORAS-LUZ EN EL DIA PARA CADA MES Y AÑO EN RELACIONAL NUI1ERO TOTAL EN EL tijo, 

--. ----~-·--·~~·~---·---.. _.,. ____ ··--·--·· ------·~--·------- ····--- --- .... ------
;~a .. ~. :':orte Ene. Feb._ .. mar. Abril May Jun. Jul. Agos. Sep. Oct. Nov. Di:. 

'1 -o 7.94 7.37 8.44 3.45 8.9tf 8.80 9.03 8,83 8.20 8.26 7.75 7.89 

1 :·· 7.93 7.35 8.44 8.46 9.01 8.83 9.07 8.85 8.27 8.24 7.72 7.83 

1 . o 7.86 7.32 8.43 8.48 9.04 8.87 9.11 8.87 8.27 8.22 7.69 7.80 

1'3:¡ 7.83 7.30 8.42 8. 50 9.09 8.92 9,16 8.90 8.27 8.21 7.66 7.74 
1 ., , 7.79 7.28 8.41 B. 51 9.11 8.97 9.20 8.92 8.28 8.19 7.63 7.71 

~~·)o 7.74 7.26 8.41 8.53 9.14 9.00 9.23 8.95 8.29 8.17 7.59 7.66 

2P 7. 71 7.24 8.40 8.54 9.18 9.05 9.29 8.98 8.29 8.15 7.54 7.62 

?20 "7i66 7.21 8.40 8.56 9.22 9.09 9.33 9.00 8.30 8.13 7.50 7.55 

2~0 7.62 7.19 8,40 8.57 9.24 9.12 9.35 9.02 8.30 8,11 7.47 7. 50 

24° 7.58 7.17 8.40 8,60 9.30 9.20 9.41 9.05 8.31 8.09 7.43 7.46 

:'2~0 7.53 7.13 8.39 8.61 9.32 9.22 9.43 9.08 8.30 8.08 7.40 7.41 

26° 7.49 7.12 8.40 8.64 9.38 9.30 9.49 9.10 8.31 8.06 7.35 7.35 

27° 7.43 7.09 8.38 8.65 9.40 9.32 9.52 9.13 8,32 8.03 7.36 7. 31 

28° 7.40 7.07 8.39 8.68 9.48 9.38 9.58 9.16 8.32 8.02 7.22 7.27 

29° 7 .35 7.04 8.37 8.70 9.49 9.43 9.61 9.19 8.32 8.00 7.24 7.20 

J()O 7.30 7.03 8.38 8.72 9.53 9.49 9.67 9.22 8.34 7.99 7.19 7.14 

:1 o 7.25 7.00 8.36 8.73 9.57 9.54 9.72 9.24 8.33 7.95 7.15 7.09 

3~ 7.20 6.97 8.37 8.75 9.63 9.60 9.77 9.28 8.34 7.95 7.11 7.05 



PROYECTO: La Primavera 

11UNICIPIO: Zapopán 

ESTADO: Jalisco 

AGUACATE (Producción Futura) 

Costo por Ha.$ 

1 .- Preparaci6n de la Tierra ~ 

Barbecho 400 

Rastra 200 

Estacas 160 

Cepas 160 

2.- Siembra .!.1§2. 

Plantas 1000 

Plantac:i6n 160 

3.- Labores de Beneficio ~ 

Cultivos 1 200 

Fertilizante 700 

Aplicac:i6n 160 

Fumigante 300 

Aplicaci6n 80 

Riegos (7) 560 

4.- Cosecha 

Cortes 

5.- Cuota de agua 

CXJS'IQ TOTAL ( $) 
Rendimiento ( ton¡'Ha.) 

Jornadas 

2§2. 

5640 

o.o 
63 

A ñ o 

~ 
800 

700 

160 

300 

80 

560 

.112 
1340 

560 

4500 

6.0 
50 

S 

_g§QQ_ ~ 

800 800 

700 700 

160 160 

300 300 

80 80 

560 560 

1580 ~ 
1580 1820 

í§Q. 560 

4740 4980 

7.0 B.O 
48 47 



PROYECTO: La Primavera 

MUNICIPIO: 

ESTAOO: .Jalisco 

1.- Preparación de la Tierra 

Barbecho 

Rastra 

Estacas 

Cepas 

2.- Siembra 

Plantas 

Plantación 

3.- Labores de benef'icio 

Cultivos 

Fertilizante 

Aplicación 

Fumigan te 

Aplicación 

Riegos (7) 

4.- Cosecha 

C:ortes 

~.- Cuota de As-ua 

::;os:c '.:DT/.L ~ 

~cend5.:.1iento (Ton/Ea) 

GUAYABA {Producción Futura) 

COsto por Ha.$ 

10 al 4° 

~ 

400 

200 

160 

160 

1Q§2. 

900 

160 

W.Q. 

1200 

500 

160 

300 

80 

560 

o.o 
6( 

50 
A ñ 
al so 

~ 

800 

500 

160 

300 

80 

560 

lJ.gQ 

1100 

560 

.12§2. 

5.0 

SJ 

o S 

9° al 16° 

~ ~ 

800 800 

500 500 

160 160 

300 300 

80 80 

560 560 

lliQ 1580 

1340 1580 

.2.22. .2§2. 

ilQQ. 4540 

6.0 7.0 

51 50 
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SERIE PidMA v'Ef:J ... 

ANALISIS FISICOS Y QUIMlCUS DE SUELOS 
A!lURATORIO Nvl1BRE DEL SSTUDIO PERFIL DEL SUELO No. LOCALIZAC:ION FECHA 
sp,de Suelos La Primavera 2 Zapopan, Jal. 18-V-78 

-

D NUrnttro de muestro 1 2 :J 4 5 ·~ •.J<.' ·-f >J, 

E 
T Profundidad (cm) Cl-25 25-83 53-115 115-150 1!!0-ém 
1 Densidad re<ll (g!cm•) 

2 Densidad aparente (g/ cm•) 1.::!1 1.24 1.14 
3 Capacidad de campo{%) 22.Cl:l 22.93 17.0 
4 Pul'lta d• marchitami..-.to H-9'7 12.«; 9.sa F~•rmon.nte (%1 . 
S Agua aprovechable(%) 10.06 10..47 a. as. 

T 
Arena(%) 5?.29 59.64 ea,.64 69.54 73..14 

1 
Lima(%) 

6 X 
·T 

31.il6 :5.73 25..23 25.?3 21.23. 
u Arcilla(%) '11-<lS 11.63 6.13 3.63 ·5.53 R 
A Oasilicación textur.¡JI Ca-9 Ca-& Co:-8 C&o8 CQ.-9 

17 pH en H,o (·1 :2) 1 5.10 1 5.3] e.:n 6.50 6.:3) 1 

f 8 j ;~~~~=v~~ 1=:.!!: .. :,;a 1 ! 

9 Materia argónica (%) 'J. :!S D.ilS 0.:34 0.34 o.zr 
10 F6•fora aprovechable (ppm) o.::;s 0.42 0.42 0.28 0.56 
11 Carbonato de calcl() (%) 

12 Capoddod do in-
c•H•oko (rno/100 g) 2,.gs 4.01 5.53 5.43 ?.99 

13 1 Calcio (me/100 g) 2.07 2.53 3.22 2.53 4..'3'1 r¡¡ .. 
T Magnesio .. O.Z3 0.92 1.:!9 1.S4 2.0? E r- e R -·-~ -15 AC Sodio .. a. O? ()-;10 0.15 0.25 0.1? r- T A 

16 IM Potasio .. 0.55 0.3J O.f11 0.70 t.22 r- o e 
No Manganesa 17 EA .. 

'-- S a. 
18 L Fierro .. 
~ 

l 
S Aluminio .. 

20 Conduct. el6ct. en el extrocto 
0.68 D.31J 0.19 0.32 0;,60 de taiUroddn (mmhoslcm) 

21 pH en extrocta ?.oliO ?.70 7.60 ?.?O. 7.:35 

22 Calttldod d.- ........... 
·-(%) co.m 3,.50 3).00 31J.OO 25.00 

23 Calcio (melli~) 1 

-
24 Magne•io .. 

:25 Sodio ,. 

[2'61 1 ¿ Potasio .. 1 r--' o l 
27 N U Carbonatos .. 

r-- E B 

28 S ~ Bicarbonatos .. 
r-- S --
29 Ooruros .. 
~ Sullato• .. 
r--
31 Boro " .. ·--..... ~. ;32 PSI ~.:S 2.49 ~.?, .e •. .o 2.~ --

,J_3i 

t= . J:t! 

1351 
---··· --

i 
. -
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SERIE PiUMAVERA FASE EP.CSIOllADl. . 
1\NALISIS FISICOS Y OUIMia:JS DE SUELOS. 

L;, :.JO P.A TO il.IO NOMBRE DEL ESTUDIO PERFIL DE SUELO No. LOCALIZ.'I.CION FECHA 
Suelos LA PRIMAVERA 4 Zanovan Jal 18-V-78 

1 o Número de """"'ro 10 11 12 
.. ..., .. 

f 
T Profundidad ( ctn} D.2S 25.45. ..es..a:J 
J ~ldad .-1 (glcm•l 

2 Densidad aparenta (g/cm•) . 
. 1.02 

.3 Capacidad de campa(%) '!3..t:O 14.0? 14.59 
1 4 :::.:..~·-10 7.23 7.65 7.!l3. 

5 Aguo oprcwachoble (") 6.t2 6.C! 6.66 

T "'- (") ?2.05 69.05 63.55 
l Umo("-) 

6 X 21.32 22..S2 32.32 
T 

' u. Arcillo C"-l 6.63 8.13· 4.t3 
i • ¡ A Oosilicoci<M -al Ce-8 Ca-9 Ca-e 

7 pH en H,O (1 :2) s.m 4-SD S. 3D 

j 8 
e:, ... d•g!i"':-!tSd..téc:ttico .... la 
oe'o:-~ ,:t, ,...,.,¡o CII'Ufthol.'an) 

9 Matarla arg6nlco (%) • t.t7 o.e 0.311 
lO .Fósforo o~Oidlabla (ppm) 0.35 0.35 0.49 . 1l Carbonata da calda C"-l . 
,, ==:.:n"::r- . 3.15 2.39 3.00 
13 ' Colclo ("""' 00 g) 2.53 1.38 t.3S 

... -

- N 
14 T Mag...,io .. o. m o. m 0.46 

.. -·· 
-e: 1 ., 

l!JoA C Sodio .. 0.10 o •. oo 0...17 r-- T-·A ... 
16 1M Potailo .. 0.46 DAD 0.93 
~ 

o a 
N 1 Monpnono " EA m 1 1 

L A erro .. 
...-- E 1 
19 ~· Aluminio .. -
20 
-. ........... _ 

0.23 0.25 0.10' .... -1-1 
1 

' 21 pH an 6ftocto 770 ?.SS 7.70 
' 22 ~':ti" ....... .:43.33 S4.Ef1 49.33 

23. Caldo (ma/lltra) 
f 

----1 
24 Magnesia .. 
25' ·S Sodio " 1 

¡~,o Poto;lo .. 
. oL 

~:: 
Cc,bonatos .. 
-· 

S : Bicarbonatos .. 
-· 
C!"r·:ros · .. 

:---

w· Sulfatos .. 
¡ .311 Boro .. 
' 1 

1 
~~ FGI ... '17 

* 
~~~ 

1 
.. ::'¡ r-· --~---1-- ... 

1 ~~ -----~ . -- ---t-------f-·----
L_ ~ í 



'·· 

SERIE PINAR 

ANALISIS FISICOS Y QUI!1ICOS DE SUEWS 

LAOOf<ATO::IO 
Anal.Esp.de Suelos 

NOMBRE DEL ESTUDIO 
La Primavera 

PERFIL DE SUELO No. 
6 

' 
rPrclundidod (cm) 1 l T 0-2) ::"'..,-100 'IC0-150 

' 
1 1 o .. nsidad real (g/cm•) 

2 Oe11sidad aparente (glcrn•l '1.47 1.61 
3 Ct:; ... rJckbd c!l;!- campo (~-~) 14.57 19.!52 

P:.:l\lo a• r1\arch;tarni•n!o -
4 ~'MOI'M'•(!'.} 7.97 10.51 
5 Aguo aprovechable (%) 6.70 8.91 

T 
Aren·a (%). . ·62. '10 62o55 ?7.05 

E 
[tmo (~.) 

6 X ~54 19..62 -al.:32 ·T 
u Arcilla ('Y.) 12.25 '17.63 ~6:1 R .. Clollficoción textura! C¡).o8 Ca-9 fooA 

7 IPH en H,o (1:2) 4.$0 G.OD e. m 
e C~c:fuctl,fdcd -'ictrico •n lo 

pac•o 4• "'•lo fl!"mhot.tcmJ . 
9 /.\oterla orgónica (%) ,.39 ·a.e 0.27 
10 Fósforo aprovechable (ppm) 0.35 0.70 0.35 
ll Carbonato de calcio (%) 

12 ;:='~~:Jróó~;:'b•o.._ 2.f9 7.00 4.03 
13 -~Lcotcio ·(me/IOOg) 1.61 4.37 2.Cfl '- NE -

~ ~ _ ~ Mo~e•lo - o.S2 2.07 1!33_ ·f--"'- ··-·· . '>¡; ~ ¡ $,;J~.:r - u. 't.:i . o.~Q_ ,---!1·1:3 t-· T A . 
16 1 ~ Potasio - 0..15 0.::2 o.::s 
~ 01 

.. 1 17 E A Mcngoneso .. 
r¡a S 1 

l Fierro -
~ E 
19 s Aluminio .. 
20 COf!Ciuct. elkt • .,. .a ••ttociO 

de ... ~,,...,....., .. , 0.19 0.3t o.2'i 
21 pH en exlrocto 7.65 7.5] 7.55 
22 ~~~:!.t¡r,a.., el suelo 33.33 3l_._51 31,.33._ 

23 Calcio (me/111~'!) ... 
r-
24 Mcignesi~ .. 
-
25 Sodio .. 

i' ! '~ Pota,;o .. 
OÜ 
11 a Corbom:too .. 
E • 

S ~ fl~::r!::>nolol .. 
Ocruros .. 

·-l 
30 ' Sulfato• .. 
f- .. 
31 Boro .. 
32 .. 

F:::.J 5.19 1.43 3 .. ~ • f- , 

LOCALIZACION 
Zapopan, Jal 

PECHA 
1 8-V-78 

----·~··-·· -- ----

1 ! --
-

--~---' ¡: 
-- ---- --. . 

r 

1 

l 
~'- ' 

r-~---=-1--~~-; -=F-~----F ---· e -

~~:! 
' ! . 
i. ' 

¡:n · . . ...:_ . ...__ 

....... 



1, 
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,~· ·'--·-·-·--·/ .. \ r-·-·--..__ 
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/ 1 ¡, e-:;~/ 
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r 1 · · • 1 ., ;; ' 

\ 
: \ ', ·/ 
1 "\ ' 1 \ J 
1 ' ' ¡· \ \ ',] . 

• . , • ' 1 

\ 

.. \ . . i 
\ 1 \ ' J 
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1 
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1 
1 J' 11 
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• !1 

lOE 1 ¡i 
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,1 

,. 1' ~ ~--.,_, ¡· 111 ~ •1 ~ ¡' 
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PERFILES OE LAS 5EIWiS OE SUI!LOS 
---............. -~-· ..... ~, ..... ,.__ ........ ~~,~··..-:o:. 

J Hlt•f l,..tN·-~r•a 
.• , ...... o ......... Q "'*·•···~Q 

l• ,,.,,p ... " • , ...... .,_, ,., ..... ,.- ... 
r
,- --¡~ ....... _ ... 
"'---J•·-····-··· _J··-·· .. ~·· ·-f-

- 1 .......... -.. . 
1 ............... . 

,......._ 1 # ., ... t ! ........ ······-ft : 
..._: } ... ;¡--.. ..,1 

1 • •••••• ....... . 

'1 
1 

1· ! 
f a.., •••• _._ 

ll 1 

.. ..-:::! .............. . <."'ll__, < 

l_iJ [iJJ 
;:j!J 

~~r.~r_rf.,:" ·~~~ ... .,t:~-~-. 
t • "•t•I•O r _ r •<1'" .. o 

C!'J 

~ . .S.r<:.tlo t•ftiC1111 8 _r.~ .. u· t.wo1a 

.3 .4t(¡ITOJJ'IP'1(:\0 & .,_11"1 o 
4,•,Q.,co:r•dlt"tJ t_r'l'".ol'••ote 
"' ~" 'OfiC''!) "'<. .,~ .... ilr-':lt': 0 • A•f"!.;' ."C :•::o 
6 r,Qf'IC.OOrct'!t~o••'W"•l ~ ~·••o 

.,.rg.,, ;.tll•t~ot;! t,.__i.Hft ,.,,,~~J'!: 

.. j~A'>J·; • ;r.r • ..,..tr to-:..,¡r.,,¡;, CQrtfl':\.l" :!• 1 ,: •• ">1, 1 ••: :"hJ .

- - (l~· ... ~,lotl!r-:;,~IO':J\I(tiPII~tt><:l"'•CJ~fr•t 
le P, .rna .. ·tro, T po rt~nc ;¡ e••r~ ,., 

S.r·e-l'"'"'r.Q.i . .:l 'C'J'O'T>C.JC •w¡:~;"l•t..•~, 
dt;¡f'~M• ....... IJ·j~l"·f l'(~olf't.t"''' •t;;t.,,.,., ... ~<;r 

f<t,_ .. ,,, II""''CI"!•1 f'" : .. <:,...':: .-: 1·'. ~ \ ..._., t ·.;·.;; 

'•·rst,cot 1•'-'~h.c• ... ,~•p•o .... ,., '•11 ,,., ! .. la ;o
~o '"'"•'''.C-':1 

,. Ti~· fsll) •. tl, .. , J~ ~·•o••' •..:• ,,. .. ,Q. ,; ... t
••'lb;;:ao4ot,. o a '•••"'.: c·:t••~· .. ~-: ~·te:,"":.,': 
t .. ptr f Ct41 

4-f'll•t· Et k" •• -· ·.:•0" e:~ o¡:.: · .. c~~'··'·ttn ,,..,. 
•-,:,, S.Jat:•·lt J !o~O' O! •~tit)o, l'•• .)~"•r;:: 
·11.J • ,...J,t¡ J 

~~V( -;.J .. ~'~'".,. ·r"' 
" ~ ... J -

St•lt ... JPttmQ..,UQ -·6~ 2-.. ~ ... e~ 1 .. 1. 

Z ,,.,, PonQt _ _ 'o .ao - '" 
"""'~~......;::.-----~-= ~ 
..,.ota• _. 16 Ot"'~ .~i) Y~ 

SIGNOS CONVENCIONALES 
--===--=-.~·- ::""":.~-..;::: ... ~ ' :"YT.-:;r.;-. 

Llmile def Eslud•o. ____ ·----

L.imlle de Tlpoo_ _____ _: _______ .: 

Com,,o _____________ -= ---=--=== 

L.lnea El6clrlca_._:_ ____ _ 

ESCALA 1: z,ooo 

~··· .!~,.c.,.r, 

RA 

Eatudio AQr<Jiogico Delollodo del Proyecto de Riego 
"Lo Primavera" Mpía de Zapopoo, JaL 

CLASlflCAClON AGRICOLA DE SUELOS 

TESIS PROFESIONAL 
CARLOS LOPEZ MORAL,ES 
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