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INTRODUCCION.

El presente trabajo contiene los resultados del estudio -
agrolb6gico detallado del proyecto de riego " La Primavera” Mpio. de Zapo
pan Estadd de Jalisco, mismo que por sus caracterfisticas edafoldgicas e
hidrodinmicas de los suelos nos definirén claramente su capacidad agri-

cola.

La fuente de captacibn de que se dispone para el aprovecha
miento consiste en una Unidad de Riego por Bombeo; cuyas caracteristicas

de pozo profundo son las siguientes:

Profundidad Total = 310 Mts.

Dismetro de Perforacifén Exploratoria 12"

n

Profundidad de Perforaciétn Exploratoria= 310 Mts,

y Diémetro de Ampliacidn = 18"
Profundidad de Ampliacibn = 240
Didmetro de Tuberia de Ademe = 14"
Gasto de Explotaci6bn = 60.0 L.p.s.
OBJETIVO.

El estudio reune las caracteristicas de un detallado, por
lo que nos representa conocer con mayor precisibén sus formas fisicas, -~
quimicas, biol6gicas e hidrodinémicas de los suelos y lo cual es base -
para poder planear en una forma adecuada, una agricultura bajo riego, —-
con la tecnificacifn necesaria y que nos representard posteriormente las

alzas en los rendimientos de los cultivos propuestos en la zona.

Se complement6 el estudio con los resultados de encues—

tas directas, mediante las cuzles se investigaron las formas en que se
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desarroila la igricultura ; la Ganaderfa del iugar, asi como las caracterfisti-
cas de la polblacién que sers beneficiada con 1z Unidad de kiego por 3Zomdeo; co
mo también la descripcién del clima y de la Ecologia vegetal de la zona para -
una oﬁtima explotaciér de los suelos, una vez que se disponga del agua necesa-

ria para los riecos.

/ . . . a
Con esto es claro nuestro determinante que el fin princi-
pal de este trabajo, adquiere matices importantes en la consecucifn de una me-

Jor agricultura, que es su objetivo principal.

Bquipo y Materiales,

Para la iniciacién de este estudio fue necesario contar -

con el equipo y materiales siguientes:

Plano topogréafico de planta con escala 1:2000 y con equi
distancias de curva de nivel de metro.

Barrena Agrolégica de Gusano

4 cilindros para determinar la prueba de infiltracién de

..suelos.

1 Cémara Fotogréfica.

1 Tabla de colores de suelos,

1 Martillo de Suelos.
Acido Clorhidrico al 10%
Bolsas de Polietileno.
Etiquetas.

1 Brdjula.



HMETODOS DE TRABAJO.

£1 método aplicado a la realizacibén de este tipo de -~

trahajo fue el siguiente:

- Reconocimiento General del Area,

~ Revisién bibliografica y cartografica.

- Anélisis detallado de los caracteres geolégicos, geomorfolbégicos,
hidr&Iégicos, topogré&ficos, de vegetacidén, de drenaje, de inunda
cién, con su origen, formacidn y caracteristicas generales de -
los suelos.

* - Localizacibn de pozosagroldgicos en sitios representativos de la
zona.,

= Apertura de pozos agrolégicos.

- Toma de fotografias de perfiles de suelos y sus panorimicas.

~ An8lisis f{sicos y quimicos de suelos.

- Descripcién de perfiles, recoleccién de muestras de suelos.

- Realizacién de los planos cartograficos de tipos y clasificacién
agricola de los suelos.

~ Realizacibn de 3 pruebas de infiltracién en los suelos.

- -Obtencién de datos socioeconémicos, agricolas y ganaderos.

- Elaboracién del Informe.
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LOCGLITACION DEL AREA
1,1.- Sitacidn Neoqréfica:
El &rea del presente estudio se localiza a 27 Kms, 4e la

Ciudad de Guadalajara, teniendo las siguientes Coordenadas Geograficas:
Latitud Norte 20°43'28" y Longitud Oeste 103°34'18", La altitud que se

tiene en el centro de gravedad del estudio es de 1,640 M.8,N.M.
1.2.- Situacibn Polfitica:

Su ubicacién dentro del Area Municipal corresponds a Za

popan, en donde se comprende los terrenos ejidales de " La Primavera .,
1.3.- Superficie estudiada y limites:

Buestro estudio comprende una drea de 60 Has. cuyos l4-
mites son: Al Norte la carretera Guadalajara- Nogaleg, al Sur La Barran
ca del Cafibn de las Flores, al Este el arroyo y la zona urbana del pobla
do " La Primavera " y al Oeste terrenos laborales del mismo ejido.

1.4.~ Vias de Comnicacibén:

La red de caminos que delimitan nuestra Area de estu—
dio son por el lado Norte la carretera Guadalajara- Nogales, com una -
distancia de 20 Ims. a partir del Anillo Periférico de Guadalajara. De -~
esta carretera parte una brecha que atravieza de Norte a Sur el estudio

con direccién al Cafién de las Flores.
2.~ ASPECTOS SOCIOECOROMICOS.

2.%1.~ Demografia:

2.1.1.- Antecedentes:



Por encuestas tenidas de campo se pudo constatar que -

los moradores de ésta, son pertenecientes al grupe Etnico Mestizo.

2.7.2.~ Poblacién Total:

Segln datos estad{sticos recabados en la localidad, se
percatb que la poblacibén total es de 1,080 habitantes, que nos represen

tan un porcentaje de 45% al sexo masculino y el 55% al femenino.
2.1.3.- Alfabetismo:

En relacién a los centros educativos que se tienen en
la localidad, se ha percatado, que 10s indices de analf:cbetisno han re
ducido notablemente, por 1o que se tiene actualmente un 80%de alfabetis
mo y un 20% de analfabetismo,

+

2.1.4.- Nivel de conocimientos sobre aspectos agropecuarios:

Se not que los niveles de conocimientos agropecua--
rios son medios, ya que la aplicacifn de maquinaria agricola les ha -
restado desarrollo en las practicas cotidianas, pero es muy comfin la -
aplicacifn de fertilizantes, semillas mejoradas, asi como la utiliza- -

cién de productos fitosanitarios.

2.1.5.~ Poblacién Econ8micamente Activa por Sectores de Actividad:

Después de hacer relaciones de encuestas a los ejida-
tarios, se percaté cue el 92 % se dedican a actividades primarias, sien
do €stas de origen agricolas; el resto se dedica a las actividades se--

cundarias como el comercio.



2.1.6.- Nivel Econémico:

El salario que se tiene en el campo es bajo, ya que el
salario minimo es de $ 95.50 diarios, pero dste es eventual, por lo -
que los campesinos que carecen de parcela; tienen un nivel econébmico -

ain mis bajo y se dedican a otras actividades en la comunidad.
2.1.7.- Movimientos Migratorios:

En relacifn al punto anterior, se puede constatar que
la falta de trabajo dentro de estos medios de comunidades; origina mo-
vimientos migratorios tendientes a Guadalajara ¢ hacia nuestro pats ve

cino del Norte.
2,2,~ Tenencia de la Tierra:
2,2,1.~ Tipos de propiedad:

En la coounidad s6lo existe propiedad ejidal y las ca-
racteristicas del ejido La Primavera son: 72 ejidatarios con titulos -
de propiedad segin Resolucién Presidencial en fecha 27 de agosto de -
1942 dotados de 792 Has., de las cuales 650 Has. son agricolas, 94 Has.
son de agostadero y 48 Has. cerril. A nuestro proyecto de riego que es
de 60 Has., pertenecen 17 ejidatarios.

2.3.- Servicios Pblicos:

2.3.1.- Educativos:

Se tiene una Escuela Primaria Federal llamada " Benito

Julrez que imparte instruccién primaria hasta el sexto afio, en donde -

n
N
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se tiene poblacibn escolar de 150 nifios, que reciben clases de 6 maestros -~
en 6 aulas. Para lo: estudios posteriores se trasladan a la ciudad de Guada-
lajara.

2.3.2.- Sanitarios Asistenciales:

El poblado de La Primavera cuenta con un Centro de Salud,

atendido por un pasante de medicina y una enfermera,

2.3.3.~-0tros:

Se tiene agua potable y luz eléctrica, careciendo de los

demés servicios.




3.~ ASPECTOS FISIOGRAFICIOS .
3.1.- Geologi{a Superficial:
3.1.1.- Formaciones Geoldégicas y Rocas Predominantes:

Se encuentra enclav2ds ns7sira zodz 3n la pro-iuci: de
fosas tecténicas y vulcanismo reciente en limite N.W. del Valle de Ate
majac, el cual formado por erupcién del volcén de Colli ( Bdad “Beis-
toceno) cubriendo el 4rea con piedra po'mex volchnica y vidrio volcini-

nico (Obsidiana)
3.1.2.~ Influencia en las caracteristicas de suelos:

El material de que se encuentran constitufdos mues- -
tros suelos, se deben a la transportacifn de suelos, producto de las -
erosiones eoliticas, 1o que ha dado lugar a suelos de texturas gruesas,
muy pobres en rutrientes, con un PH A&cido y una capacidad de intercam—-

bio catifnico muy baja.
3.2.- Geomorfologia:

En nuestro campo de estudio se encuentran geoformas de

mesetas, laderas y lomerios.
3.2.2.- Influencia en la Formacidn de los Suelos:

En la geoforma de mesetas se encuentran suelos profun-
dos de texturas medias en todo el perfil; en las laderas se encuentran
suelos erosionados con texturas gruesas y en los lomerios se tienen sue

los profundos.



3.3.~ Topografia:
3.3.1.- Descripcibn:

La parte alta del proyecto se encuentra localizada en la
meseta, contando con una topografia plana com pendientes menores al 2%,
en los flancos de las mesetas las pendientes van de 8% al 10% y al fi--
nal de la loma la topografia es escarpada. El limite N.E. lo coastitu--

yen formas cerriles con pendientes variables de 4% al 15%.
3.3.2.- Influencia en el Proyecto de Riego:

Las condiciones topograficas favorecen una eficiente con
duccibn del agua por método de riego por goteo, ya que la serie de lome
rios, se encuentran en la parte baja en relacifn a la ubicacién del po-

zo profundo, por 1o que trabajar& a menor presién del equipo.
3.4.~ Hidrologia:
3.4.1.- Corrientes y Dep8sitos Superficiales:

A 200 Mts. del limite Sur del proyecto, pasa el Arroyo
Cafién de Las Flores, de regimen intermitente, conduciendo aguas las -

cuales podrian emplearse para fines de irrigacién mediante el bombeo.
3.4.2.- Aguas Subterréneas:

En la parte media de nuestro proyecto se efectué la per
foracibn de un pozo profundo, con las siguientes caracteristicas: Pro--
fundidad total 31 Mts,, con perforacién exploratoria de 12" a 310 Mts.,
ampliacién & 24C Mts,, tuberfa de ademe lisz y ranurada de 14" a 276 ==

Hts, y gasto de €3.0 Lts./seg.




3.5.~ Vegetacibn:

3.5.1.- Tipos de Vegetacidn:

La vegetacién original de nuestra area de estudio est4
constituida por pastos nativos y bosques de pino,encino, lo que consti
tuyen comunidades arboreas, formadas por numerosas especies de pino.y

de encino (Quercus), en proporciones variables de unas y otras.

La mayor parte de los suelos han sido desmontados con -

fines agricolas.
3.5.2. Relacién Suelo-Vegetacibn:

Lo que ha formado la vegetacibn de pino-encino es aci--

dez en los suelos,




4.~ CLIMATOLOGIA AGRICOLA:
4.1.- Generalidades:

La estacién base que se tomf para el presente estudio
es la de Guadalajara, Jal., donde se observaron datos climatolégicos -
de (1933 a 1973) 40 afios.

4,2,~ Datos Meteorolbgicos:

El resumen de datos que se obtuvo de esta estacibn es

el siguiente:

Precipitacién Media: 988.86 m.m.
Precip‘itacibn Anual del afio m&s hfimedo: 1297.10 m.n.
Precipitacibn Amual del afio m&s seco: 568.00 m,m.
Temperatura Media Anual: 20.6°°C
Temperatura Minima Extrema: (1962) 35.5° C
Temperatura Maxima Extrema: (1955) 5.5° C
Temperatura Minima Promedio: 8.0° C
Temperatura Maxima Promedio: 29.5° C
Vientos Dominantes: E-3 Kms/Hora,
Granizo Promedio 3.0 dias

Heladas Promedio: 10.0 dias.
Categoria y regimen de precipitacibn:

En lo referentz a los valores de precipitacién media -

anual que se tienen y que son de 988.8m.m., obtenemos una conjucibén --



desglosada de los mismos y observamos que se precipitan 902.0 m.m. en los
meses de Junio a Octubre, que corresponden a la temporada de lluvias, de
tal manera que solo 86.0 m.m. Se precipitan en 1los site meses restantes -

época de estiaje.

La precipitacién en la época de lluvias es bastante regu-—-

lara en su ocurrencia, no sufriendo 1os cultivos por escasez de humedad.

Regimen de Temperatura:

La temperatura a travez del afio tiene un valor medio de -
20.6°C y una oscilacién de €.56°C, debido a que la mayor es de 23.61°C en

el mes de junio y la menor es de 17.05°C en el mes de enero.

El regimen de temperatura permite una amplia diversifica-

cifn de cultivos del tipo semicllido.
Vientos:

Estos no alcanzan intensidades fuertes para que sufran -

los cultivos.
Heladas:

Se debe de tomar en cuenta la incidencia de heladas, -
las cuales ocurren en los meses de diciembre y enero; al parecer son de -
poca intensidad en la zona de estudio, pero dado que el presente proyecto
ya encaminado al establecimiento de frutales ( guayaba, aguacate ) este -
@ltimo puede sufrir dafios considerables por este fenfmeno meteorolfe-



gicos si no se toman medidas adecuadas para proteccién de las heladas.

Granizo:

Este fenfmeno tiene gran intemsidad, ocurriemdo principal
mente entre el 15 de julio y el 29 de agosto, con un promedio de 3 grani
zadas en este lapso, causando dafios a 1los cultivos establecidos en la zo

na.
4,3,~ Clasificacifbn del Clima:

De acuerdo al segundo sistema del Dr, Thornwthwaite, el
clima se clasificé como C, WB' 46' , semi-hfimedo, con moderada deficiencia
de agua, invernal, semic8lido, con baja concentracién de calor em el ve-

rano.
]
4.,4.- Anflisis del Clima en relacién a la Agricultura de Riego:

La agricultura de riego es necesaria, las condiciones —-
climaticés favorecen el desarrollo de una amplia gama de cultivos y fru-

tales del tipo templado-célido.

La precipitacién es el finico factor que esti limitando -
la agricultura intensiva, por lo cual deben de ser corregidas estas defi-

ciencias mediante la introduccién de riego,



5.~ AGRICULTURA,
5.1.- Sistemas de Explotacién:

Se practica la agricultura de temporal, siendo el maiz
el monocultivo de la zona de estudio, en donde sus rendimientos son ba

jos, variando de 1 a 3 Tons P/Ha.
5.2.~ Técnicas de Cultivos:

La preparacién de terreno se efectfia tanto con arado
de traccién animal, como con tractor. La época de siembra de humedad se
efectfia el 15 de Abril y la de temporal el 20 de Junio, se siembra el -
hibrido H 309, utilizéndose 25 Lg/Ha.; al momento de la siembra se apli
can 25 Kg./ha. de aldrin para las plagas del suelo. Para el control de -
malas siembras se aplica el Herbicida Esterém 47; un litro por Ha.; la -
primera fertilizacifn se efectfia en la primera escarda con sulfato de --
amonio y supertriple; la segunda fertilizacién se efectfia cuando la plan
ta esta en banderilla, aplicando solamente Nitrégeno a base de Sulfato
de Ahonio; utilizéndose en las 2 aplicaciones 700 Kq/ha., de los cuales
600 Kgs. corresponden a Sulfato de Amonio y 100 Kgs. a Superfosfato tri
ple. La pizca se efectfia en los meses de Noviembre cuando es de humedaﬁ

y en diciembre cuando es de temporal. La recoleccién es mamual,
5.3.- Costo de los Cultivos:

El costo de cultivo de maiz por Ha., de acuerdo a las en

cuestas obtenidas por 1os agricultores es el siguiente:



Te=

3e=

MAIZ (PRODUCCION ACTUAL)

COSTO POR. Ha.

Preparacifn del Terreno
Barbecho

Rastra u

Cruza

Sub-Total

Siembra.,
Semilla
Siembra

Sub-Total

Labores de Beneficio

Cul tivos

Fertilizantes .
Aplicacién de Fertilizante
Herbicida 1 Lt. pox» in.
Aplicacién

Sub-Total

Cosecha
Pizca
Desgrane
Acarreo
Sequro Agricola
Sub-Total

«

l

o

$

400.00
200,00
200.00
800,00

200,00

140.00

340.00

420.00
1,200,00
300.00
125.00
100.00

2;145,00

350,00

70.00
100.00
150,00
€70.00



Costo Total $  3,955.00
Rendimiento Promedio 2.5 Ton/Ha.
Precio de Garantia $ 2,900.00
Ganancia Bruta 2,900X 2.5 7,250.00
Costo total de Gastos 3,955.00
Ganancia Neta 3,295.00 Por Ha.

5.4.~ Mercado y Comercializacién de la Produccién.

A donde recurren a llevar sus productos es a las Bode-
gas de la CONASUFO en la Venta y Sta. Cruz, Municipio de Zapopan, Jal.

5.5.~ Financiamiento y Asistencia Técnica.

El Banco Ejidal les proporciona tanto crédito de avio
como refacciomario, ddndoles $ 280.00 por Ha., para la preparacién del te-
rreno y les proporciona la semilla, herbicidas y el fertilizante, los cua~

les son pagados por los agricultores después de la venta del grana.

Cuentan ademfs con Seguro Agricola, que los protege

en caso de siniestro.



6.~ GANADERIA.
6.1.~ Sistema de Explotacifn:

La ganaderfa no esti incrementada; el ganado que existe
es de libre pastoreo. Los ejidatarios se dedican a tener Gnicamente los
animales de trabajo debido a la falta de forrajes.

6.2.- Especies y Nimero de Cabezas existentes:

Hay en la zona alrrededor de 800 cabezas de ganado ma--

yor y este es criollo generalmente
6.3.~ Financiamiento y Asistencia Técnica:
No se cuenta en la zona con este tipo de servicios, pero

debe de establecerse uno por la falta de atencién al ganado, sobre todo

cuando se presentan enfermedades del tipo de fiebres.,



7.-5SUELOS.

+
7.1.— Descripcibn General:

s

mex.

Las caracteristicas de nuestros suelos se han Forma-
do de materiales producto del intemperismo de tobas pumiticas (piedra po~-

y
El material que ha dado origen a estos suelos que -
van con textura que va de media a gruesa, tiene una alta capacidad de re--

tencidén de humedad; un drenaje interno répido, tienen una fertilidad natu-

ral, pobre por su baja capacidad de intercambio catiomico y pH &cido.:

Por las caracteristicas que se mencionan con ante--
rioridad, estos suelos pertenecen al grupo de los Andoscles, que su inter-
pretacién es la siguiente:

\

(Del Japonés An, obscuro y Do suelo) corresponde a
suelos generalmente ricos en MO, formadas de materiales ricos en vidrios -

volcinicos. Son los suelos Alofano~ Himicos o Andepts Americanos.

\

\
7.2.- Descripcién de la Serie de Suelos:

En nuestro proyecto se identificaron 2 series y
una fase erosionada; las cuales se detallan a continuacidn:

13



SERIE LA PRIMAVERA
Datos Generales:

Superficie y Distribucién

Corresponde a esta serie una superficie de 38 Has., que
son representativas del 50% del total estudiado. Su ubicacibm se determi

né en la parte alta de nuestro estudio con relieve plano.
Uso Actual:

La superficie en su totalidad se en¢uentra incorporada

al sistema de Agricultura de Temporal, en donde solo se cultiva mafz.

prografia:

Con anterioridad, ya se habfa mencionado que las pen——
dientes del 4&rea de esta serie tienen un relieve Plano con pendientes ~

del orden del 1%.
Drenaje Superficial:

Este se ha considerado eficiente por su grado de infil-

tracién.

Genesis:

La formacién del material paretal que es piedra pomex -
ha s1do producto de las emisiones magméticas, 1o cual ha tenido un en-——
frlamlq?to brusco, el modo de formacién de esto: suelos es 1n51tuzy su

grado de desarroilo es semi-maduro.



Caracteristicas Distintivas,

Estos suelos son profundos y tiemen texturas franco-arenosas,
donde el color del suelo es naranja amarillo opaco; perfil héimedo a partir
de 20 cms, relieve plamo. La capa donde descansan estos suelos a partir de

un espesor de 180 cms. es material pumftico con fragmentos de obsidiana.

Variaciones del Perfil,

A continuacién emunciamos las variaciones en profundidad de -

los diferentes horizontes que son los siguientes:

HORIZONTR PROFUNDIDAD EN CM.
Ap 0-18/29
B, 18/29-29/42
B, 29/42-68/121
B, 68/121-149/178
c 149/178-200




Drenaje Interno.

Se observ8 y determiné que es moderadamente r&pido.

Manto Fre&tico.

De los pozos que se efectuaron, no se detectd en ningu

no de ellos la presencia de agua a los 2.00 Mts. de profundidad,
Salinidad y/o Sodicidad.

De las muestras observadas en el laboratorio para esta

clase de suelos, no se presentaron problemas de sales.
Interpretacién de los anslisis. Fisico-Quimicos.

Se han considerado que las texturas de dichos suelos -
de esta fase son medias en todo el perfil y la capacidad de campo es -

media, asf como su densidad aparente también es media.

Su pH es 4cido en los horizontes superiores (5.10) y 1i

geramente 4cido en el resto del perfil { 6.30 ).

Por lo que respecta a la capacidad del intercambio ca--
tibnico es muy baja (2.98%), el contenido de materia organica es bajo
en el horizonte superficial y muy bajo en el resto del perfil. El conte

nido de Nitrégeno, fésforo, potasio, calcio y magnesio es muy bajo .

1
"
-

1




ipos de Suelos.

Se pudo determinar que en esta fase se encontraron -
los tipos de suelos franco arenosos y areno francosos, teniéndose que -~
ios suelos franco arenosos son 10s que ocupan la mayor parte de nuestra

area.
Fases de Suelos.

También se identificé una fase erosionada La Primave-
ra que ocupa una superficie de 27.2 Has., misma que representa el 35.7%
del grea estudiada. Su posicién dentro de nuestras &reas se consideran -
de relieve inclinado con pendientes del orden de 4% a 15%, ya que parte

de estos suelos se encuentran sin cultivar debido a la erosién.

La mayor parte de estos suelos descansan sobre un ho-
rizonte C, fuertemente cementado por silice y aluminio. En algunas partes

donde la erosidén ha sido mas severa, el horizonte aflora en la superficie
Clases Agricolas.

Por 1o que corresponde a la serie- La Primavera esta
se clasific6 en un 90% en clase I, encontréndose adem&s las clases 2,3,4
y 6, los factores que intervinieron en su clasificacibn en orden de im--

portancia son: Erosién (E) Pendiente (T1) ¥y Relieve (Tz)'

la fase erosionada La Primavera se clasificé en cla
ses 3,4,5 y 6 ocupando la primera la mayor extensibén. Los factores que -
intervinieron en su clasificacién en orden de importancia son: Erosién
(E), Pendiente ( T1), Estrato Impermeable (D3), Relieve (TZ), Textura -
(sq’) y Permeabilidad (53)



DESCRIPCION DEL PERFIL DE SUELOS.

SERIE LA PRIMAVERA

P20 NWo, 2

LOCALIZACION: EN LA PARCELA DE JERONIMO CAMPOS.

HORIZONTE PROFUNDIDAD EN CM.
AP 0-29
L}
B, 29-42
B, 42-121

Presentando un color naranja amarillo opa
¢o (10 YR 2/3) en hfimedo; franco arenoso;
estructura laminar, media y 4ébil; consis
tencia blanda en seco; friable-en hGmedo

y no adherente en saturado;poros abundan-
tes medios y finos,permeabilidad eficien-
te; raices frecuentes finas en todas di--
recciones; horizonte seco; sin reacciéﬁ -

al acido clorhidrico.

Color naranja amarillo opaco 10(YR 6/4) -
en seco y café (10"YR 4/4) en himedo; - -
franco arenoso; estructura laminar media

débil; consistencia blanda en seco, fria-
ble en hfimedo y no adherente en saturado;
poros abundantes medies finos; permeabili
dad eficiente; raices frecuentes finas en
direccién vertical; horizonte himedo; sin

reaccién al &cido clorhidrico.

Color naranja amarillo suave (10 YR 8/3)

en seco y café amarillo opaco (10 YR 5/4)



121-178

178~200

en hGm:do; franco arencsc con tendencia a arena -
francosa; estructura laminar media débil; consis-
tencia en seco y suelta; muy friable en hiimedo y
no adherente en saturadoj poros escasos y gruesos;
permeabiljdad muy répida; horizonte hfimedo; raices
frecuentes y finas, direccién vertical; sin reac--

cién al acido clorhidrico.

Color naranja amarillo suave (10 YR &/3) en seco -
y café amarillo opaco en himedo (tablas Munsell);-
franco arenoso con tendencia a areno francoso; es-
tructura laminar media débil; consistencia blanda

en seco, friable en hfimedo y no adherente en satu-
rado; ligeramente cementado; poros escas8s y grue-
sos, permeabilidad moderadamente lenta; sin raices;
horizonte hfimedo; sin reaccién al 4cido clorhidri-

co.,

Color amarille brillante (10 YR 7/6) en seco y ca
£& amarillento { 10 YR 5/6 ) en hfimedo; france are
noso con tendencia a arenno francoso; estructura -~
laminar media y débil; consistencia suelta en seco,
friable en hGmedo y no adherente en saturado; poros
frecuentes y gruesos; permeabilidad eficiente; hori

zonte hfimedo; sin reacciédn al 4&cido clorhfdrico.



OBSERVACIONES GENERALES:

|1}
o

Modo de Formacién:
Grado de desarrollo:
Clasificacién Agricola:
Pendiente:

Uso Actual:

Gran Grupo de Suelos:

Insitu
Semimaduro

I

1%

Cultivo de mafz

Andosoles,



DESCRIPCION DEL PERFIL DE SUELOS,

SERIE LA PLIMAVERA

HORIZONTE

Ap

Ac

0-23

23-41

41-80

FASE EROSIONADA

PROFUNDIDAD EN CM.

26

POZ0 No. 4

Color paranja amarillo opaco (10YR 6/3)

en seco y café amarillo opaco (10YR 4/3)
en ﬁﬁmedo; franco arenoso; con tendencia
a areno francoso; no estructurado; con--
sistencia suelta en seco; muy friable en
héimedo y no adherente en saturado; poros
frecuentes gruesos y medios; permeabili-
dad moderada; raices frecuentes y finas

en todas direcciones; sin reaccifn al --

4cido clorhidrico.

Color maranja amarillo opaco (10YR 6/3)

en seco y café amarillo opaco (10YR 5/3)
en himedo; arena, no estructurado; con--
sistencia suelta en seco; suelta en hime
do y no adherente en saturado; permeabi-
lidad rapida; raicef frecuentes y finas;
orientacién vertical; sin reaccifn al —-

acido clorhidrico.

Naranja amariilo opaco (10YR 7/2) en se-
co ¥ café amarillo opaco (10YR 6/3) en -
himedo; franco arenoso, estructura lami-
nar, media y grade moderado; consisten-—

cia dura; friable y no adherente; permea




bilidad lenta; raices escasas y finmas, orien-
tacién vertical; horizonte cementado por sili

ce y aluminio; sin reaccién al 4cido clorhf--

drico.

OBSERVACIONES GENERALES. Modo de Formacién : Insita
Grado de desarrollo: Joven
Calsificacién Agricola: 3 Dy 84
Pendiente: 3%
Uso Actual: Cultivo de Mafz.

Gran grupo de suelos: Andosoles.



SERIE PINAR.
DATOS GENERALES.
SUPERFICIE DE DISTRIBUCION.

La mayor parte de 1los suelos de esta serie ocupan den
tro de nuestra 4rea de estudio una superficie de 10.3 Has. que represen
tan el 14,3 % del total estudiado de esta serie y se localiza en el NE,te-
niendo como limites al Norte la carretera Guadalajara- Nogales y al Este el

Arroyo del Cafibn de las Flores.
USO ACTUAL.

La mayorfa de estos suelos se encuentran sin cultivar,
por lo que optan por utilizarlos como agostadero por la vegetacidn natural
que es de pastos nativos y en las partes altas de los pequefios cerros bos-

ques de pino.
TOPOGRAFIA.

Las caracteristicas de esta serie nos presentan un:z -

relieve ondulado cuyas pendientes varian de 8% al 20%.

DRENAJE SUPERFICIAL.

Por considerarse las condiciones topogrificas adecua

das, el drenaje superficial se preseata r4pido.



GENESIS.

El desarrollo de estos suelos ha sido producto del intempe-
rismo del material piroclésico (Escorias) que se encuentran descansando so-
bre material pumitico, su modo de formacidn es insitu y el grado de desarro

110 del perfil es moderado.
CARACTERISTICAS DISTINTIVAS,

Los suelos por lo general son profundos, presentando un co
lor café rojizo con topograffa ondulada; con presencia de grava en el per--
Fil y texturas franco arenosas.

VARIACIONES DEL PERFIL.

! Las siguientes variaciones en profundidad de los diferen-

tes horizontes del suelo son:

HORIZONTE PROFUNDIDAD EN CM,
A 0-18/27
B 18/127-107/176
II b 107/176-200

DRENAJE INTERNO

Por el medio de desarrollo y la topograffa existente se -

considera eficiente,



MANTO FXSATICO.

Sobre el anilisis de los horizontes estudiados no se en-*

contré a 2,00 Mts,de profundidad.
SALINIDAD Y SODICIDAD.

En los analisis previos no se presentaron problemas de -

sales.
INTERPRETACION DE LOS ANALISIS FISICO- QUIMICOS,

Las diferentes texturas son areno francosas en la parte -
inferior del perfil y medias en los horizontes superficiales, la capacidad

de campo se ha considerado media y su densidad aparente es alta.

Por 1o que respecta al pH este se considera Acido en la -

capa superficial y ligeramente &cido en el resto del perfil.

La capacidad de intercambio catifnico es muy bajas el -
contenido de materia orgénica es pobre en el horizonte superficial y muy -
pobre en el resto del perfil. El contemido de nitrégeno, fésforo, potasio
y magnesio es muy bajo en todo el perfil.

TIPOS DE SUELOS.

Unicamente se detectd el tipo franco arenoso.

FASES DE SUELOS.

No existen en la zomna amalizada,



CLASES AGRICOLAS.

En la hayoria de c2stos suelos se delimitaron las clases 2,
4 y 6; siendo la clase 4 la que ocupa la mayor extensibén. Los factores limi
tantes fueron; Relieve T1), Pendiente (T2), Erosién (E) y Pedregosidad en -

el perfil (P1), predominando el primer factor,



DESCRIPCION DEL PERFIL DE SUELOS.

SERIE PINAR POZ0 No., 5

LOCALIZACION: PARCELA DE AGUILLERMD ROSAS

HORIZONTE PROFUNDIDAD CM.

A 0-18 Color naranja amarillo apaco (10YRE/3)
en seco y café obscuro (10YR 3/3) en -
hiimedo; franco arenoso; no estructura-
do; consistencia en seco ligeramente -
duro; friable en hdmedo y no adherente
en saturado; poros abundantes medios -
y finos; permeabilidad eficiente; pe——
dregosidad frecuente, forma irregular,
tamafio de 2 a 3 cm de didmetro, raices
frecuentes, medias en todas direcciones;

sin reaccién al Acido Clorhidrico.

B 18-107 Color café amarillo brillante (10YR €/6)
en seco y café (10 YR 4/6) en hfmedo; -
franco arenoso con tendencia a Arcillo -
arenosa; no estructurado; consistencia -
ligeramente dura en seco, friable en ha
medo y adherente en saturado; poros esca
S0S y dgruesos; permeabilidad eficiente ;
pedregosidad frecuente, forma amgular, -
tamafio fina, raices frecuentes, finas -
verticales y diagonales; sin reaccién -

al Acido Clorhidrico.



IIb 107-200 Color naranja amarillo opaco (10YR 7/2) em
seco y café amarillo opaco (10YR 6/3) en -
himedo; areno francosa; estructura laminar
y media debil; consistencia suelta en seco;
suelta en hfimedo y no adherente en satura-
do; poros frecuentes y gruesos; permeabili
dad r&pida; raices escasas y finas, vertica

les, sin reacci6n 31 Acido Clorhidrico.

Observaciones Generales : Modo de Formacién: Insitu
Grado de Desarrollo: Moderado

Clasificacién Agricola: 4 T2 T1

Pendiente: 8%

! Uso Actual: Pastoreo Directo,



7.3.- Clasificacibn aAgricola de Suelos para fines de Riego,

Para este estudio se emplearon 6 clases agricolas, las que
se encuentran determinadas en la facilidad 6 grado de dificultad que se pre
senten en los suelos, para integrarse a una agricultura de riego; estas cla
seé agricolas son utilizadas por el Departamento de Agrologia de la Secreta
ria de Agricultura y Recursos Hidré&ulicos y sus claras y concretas defini--

ciones se detallan en un plano respectivo.

Se contaron con los factores limitantes que en su orden -
de importancia en la zona fueron los siguientes: Relieve (7),Pendiente - -
(T%), Erosién (E), Estratc Impermeable (D3), Pedregosidad Superficial(®,),

Pedregosidad en el Perfil (P;), Permeabilidad (33) y Texturas (51).

Los parlmetros que se consideraron convenientes para cada

uno de estos factores limitantes, los sefialaremos en un cuadro anexo.
7.4.~ Salinidad y/o Sodicidad.

Por los anflisis que se llevaron a cabo, los suelos de -

este proyecto no presentan problemas de sales.
7.5.- Superficie de los Suelos.

Vamos a relacionar las series de suelos delimitados y -~

sus superficies:



SERIE SUPERFICIE

Ha. %

La Primavera 38 50
La Primavera Fase erosionada 27.2 35.7
Pinar 10.8 14.3

Total 76.0 100

CLASES AGRICOLAS DE SUELOS

CLASE SUPERFICIE

Ha. b4
1 26.0 34.2
2 7.2 9.5
3 30.1 39.6
4 8.5 11.2
5 0.3 C.4
6 3.9 551

76.0 100



8.~ IRXRIGACION,
B8.1.~- Situacibén Actual.

Por los antecedentes que se habfan enunciado anterior
mente, especto a la perforacién de un pozo profundo en el &rea de nuestro pro
yecto podemos resumir que el costo con el q e se cuenta es suficiente, ya que
es de L.p.s..

3.2.- Pruebas de Campo,

Se tomaron pruebas de velocidad de infiltracién en --

las series de nuestro estudio y adem&s en la fase erosionada. Todas estas ---

pruebas se realizaron en los horizontes superficiales,

Se contd con el método de doble cilindro para determi

nar la velocidad de infiltracién bésica,

VELOCIDAD DE INFILTRACION BASICA ( ¢m/Hr.)

SERIE HORIZONTES
SUPERFICIALES
La Primavera 8.40 (Moderadamente r4pido)
La Primavera Fase Erosionada 17.23  (Ra&pida)
Pinar. e . 9.60 (Moderadamente ripida)

Para valorizar el criterio de la velocidad de infil

tracién bAsica de los suelos se aplicé‘el de O'NEAL y UHLAND en 1942,



Tomando en cuenta los datos anteriores, se pudo analizar
que las velocidades de infiltracién de los suelos son moderadamente rdpidas

y rdpidas, ya que no se encontraron suelos con valores bajos de infiltracién.

Resumiendo lo anterior y tomando los valores de infil--
traci6n basica de los suelos, se opté . regar por gravedad o métodos su -
perficiales, pero se debe tomar en cuenta l&minas muy altas de sobre riego ,
con el percance del desperdicio de agua y tomando muy en cuenta la percola-

cidn.
8.3.~ Calidad de Aguas para fines de riego.

Fuente de Agua: Pozo Profundo Existente.
Pruebas R8pidas de Campo:

PH: Neutro 7.5
Conductividad Eléctrica: 220,00 mmhos/cm,
Relacibn de adsorcibm de sodio: 0.70

Calidad de Aguas: C1 S

1

Observaciones:

Son aguas de baja salinidad que pueden ser usadas P2

ra riego en la mayorfa de los cultivos y précticamente en todos los suelos,

Son aguas en sodio que pueden ser usadas para riego
en précticamente todos los suelos, con muy pequefio peligro de que se creen -

niveles de sodio intercambiables.



9.1.- Drenaje Superficial.

Por las caracteristicas de los suelos del presente estu-~
dio, no se observaron problemas de drenaje superficial ya que las condicio-
nes fisiogré&ficas que prevalecen en la zona, originan un drenaje superfi- -
cial que va de moderado en la parte alta de la mesa y se tiene muy r&pido

en los lomerios.

9.2.~ Manto Fréé&tico,

No se detectd manto freltico a 200 cm. de profundidad. Al
efectuarse la perforacidn del pozo profundo en nuestro estudio el nivel es-~

tatico o manto freltico se determiné a los 60 Mts.

9.3.- Drenaje Subterréneo.

Por las caracteristicas geohidrolégicas de que se ve cus-
todiada la zona, se ha determinado que la explotacién de Aguas del Subsuelo
es rica, ya que cuenta con muy importantes 4reas de recargas y 1os suelos -

han sido testigos, por su permeabilidad.



10.- CAPACIDAD DE USO Y MANEJO DE SUELOS.

10.1.- Programa de Cultivos,

Por los resultados obtemidos, dependientes de las caracte-
risticas edaficas, topogr&ficas y disponibilidad de agua del proyecto de riego
y ademés tomando en cuenta las caracteristicas del clima, es aconsejable los

cultivos siguientes:

Serie La Primavera
Aguace.ce
Guayaba

Hortalizas.

: Serie La Primavera Fase Zrosionada.
Guayaba
Hortalizas

Pastos

Serie Pinar

Aguacate
10.2.- Técnicas de Cultivo.

Se considerarn ~piirables, efectuar cualquier explotacibn de
elevar qradualmenie el nivel <zl py meliente aplicaciones de 1 tonelada de -
cal por Xa. y la incorporacibébn de abonos orgénicos para evitar tanto la pér-

dida de cal como lz de nutrientes guimicos por la fuerte lixiviacibn,



s conreniente el asesoramiento técnico permanente para efectuar

lag :henicas adecuadas para cada cultivo.

En base 2 efectuzr una mejor tecnificacién del riego, se calculd
las necesidades del agua para los cultivos de a2guacate y guayaba, ya que son

los cultivos que se pretenden instalar en el presente proyecto.

Por los resultados obtenidos de acuerdo a la f6rmula de Blaney y

Criddle se determina en el cuadro anexo.
En la primera columna se ubica los meses del atio,en su totalidad.

Para la segunda columna vienen designadas las temperaturas medias
mensuales., Estas se obtienen de los datos de las Estaciones Climatolégicas, -
que reportan su evaporacién, precipitacibn, temperatura maxima, media y mini-
ma. Trabajando con la temperatura media se analizan los afios de observacibn -
de la estacibén, se van sumando los perfiodos mensuales de temperatura media -
mes por mes y el resultado de esta suma, la dividimos entre el nfimero de afios
y obtenemos la temperatura media mensual que es la requeritiva para nuestro -

proyecto y se tiene en grados centigrados.

Para obtener los datos de la tercera columna se despeja el valor
de la temperatura media mensual en la férmula empirica :
T + 17.77, en donde T representa la temperatura media mensual.
21.67
Por lo que respecta al porcentaje de horas luz, que pertenece
a la columa cuatro, &sta se obtiene de la ubicacién de nuestro proyecto, en

relacién a su latitud norte. Se anexa.



F = PACTQR DE EVAPOTRANSPIRACION

Para obtener los valores de la Quinta columma que se llama " F "

f.de evapoR, 10s obtenemos al multiplicar los valores de 1los porcentajes horas-

luz por la conversién de la temperatura.

En los valores que ocupan nuestras columnas

sexta y séptima se

tiene la precipitacién media y la precipitacién efectiva, que se obtiene de la

siguiente forma: En los datos de la Estacibn Climatolégica de Guadalajara, se -

suman todas las precipitaciones mensuales y se dividen entre el nimero del pe--

riodo observado y se obtiene la precipitacién media mensual, la que ponemos en

cms. Una vez tenidos estos valores y en relacién a su magnitud, entramos a una

tabla que nos va fijando el porcentaje que corresponde este valor.

Una vez determinado este valor se multiplica por la precipita--

cibn media y se obtiene la precipitacién efectiva. Se anexa tablas de precipi-

tacién.

PRECIPITACION
(em )

0.0 - 0.5

0.5 - 2.5

2.5 - 5.0

5.0 - 7.5

7.5 - 10.0
10.0 ~ 12.5
12.5 en adelante

PRECIPITACION

EFECTIVA.

100
96
%4
90
84
76
67

%
%

R

-

Precipitacién



COEFICIENTE DE DESARROLLO (Xc)

Guayaba
Enero 0.63
Febrero 0.66
Marzo 0.69
Abril 0.70
Mayo 0.72
Junio 0.73
Julio 0.73
Agosto 0.72
Septiembre 0.70
Octubre 0.69
Noviembre 0.66
Diciembre 0.63

UC = USC CONSUNTIVO

Los valores UC se obtienen de multiplicar el " F " que es
, Por los datos de Kc (Coeficiente de desarrollo)}, mismos que se ubi
can en la columna Nueve.
J = CORRECCION DEL USO CONSUNTIVO
For lo que respecta a la columna Diez que es JxUC, esta se -

analiza por la férmula siguiente:

J= & x Kg.
e

Una vez tenido este resultado, se multiplica por UC sucesiva-

mente en todos los meses,



Una vez bosquejado el cultivo pretendido, se buscan los valores
de coeficiente de desarrollo de la planta por lo cual nos tocé el Aguacate y
la Guayaba, a continuacién detallamos los valores de ambos cultivos; en la -

columna ocho:

COEFICIENTE DE DESARROLLO (Xc)
Aguacate ( Perenne )

Enero Q.25
Febrero 0.425
Marzo 0.575
Abril 0.700
Mayo 0.775
Junio 0.800
Julio 0.800
';' Agosto 0.700
Septiembre 9.637
Octubre 0.550 ‘
Noviembre 0.425
Diciembre 0.350



Para finalizar con.los datos del cAlculo de este Uso Consuntivo,
en las columnas Once y Doce tenemos nuestra lamina de riego neta y bruta,
que se obtienen de la diferencia del Valor JxUc ~ La precipitacién efecti-

va y esto nos da la l&mina de riego neta.

La lamina de riego bruta es la relacién de lémina de riego neta -
entre la eficiencia del método de riego, que en nuestro cas® para surcos -

es del 55% al 70X en su eficiencia de aplicacidn,

Para nuestro caso especi{fico de este proyecto columnaremos el -

Uso Consuntivo para el Aguacate y la Guayaba.

De la Estacidn Climatolbgica de Zapopan se obtuvieron los datos -
de la temperatura mensual y una vez calculados como se explico en un prin~

cipio se contaron con los siguientes resultados;

A G U A CATE,

TEMPERATURA

MESES
MEDIA MENSUAL

Enero 17.05
Febrero 17.96
Marzo i 19.70
Abril 21,57
Mayo 23.54
Junio 23,61
Julio. 22,21
Agosto 22,00
Septiembre 21.75
Octubre 4 20,98
Noviembre 19.22
Diciembre 17.50



Despejando valores en la férmula de conversién se tiemen -

los siguientes resultados:

Enero 17.05 + 17,77 = 1.59
21.87

Febrero 17.96 + 17.77 = 1.63
21.87

Marzo 19.70 + 17.77 = 1.7
21.87

Abril 21.57 + 17.77 = 1.79
21.87

Mayo 3.54 + 17,77 = 1.80
21.87

Junio 23.61 + 17.77 = 1.89
21.87

Julio 22.21 + 17.77 1.82
21.87

Agosto 22,00 + 17.77 = 1.81
21.87

Septiembre 21.75 + 17.77 = 1.80
21,87

Octubre 20.98 + 17.77 = 1.77
21.87

Noviembre 19.22 + 17.77 = 1.69
21.87

Diciembre 17.50 + 17.77 1.61

21.87



Por las Coordenadas que tienern del proyecto y que son Latitud
Norte ©20° 43' 28 ", entramos a la tabla de porcentaje Horas-Luz en lati-

tud Norte 20° y obtenemos los siguientes datos:

Enero 7.74
Febrero 7.26
Marzo 8.41
Abril 8.53
Mayo 9.14
Junio 9,00
Julio 9.23
Agosto 8.95
Septiembre 8.29
Octubre 8.17
Noviembre 7.59
Diciembre 7.60

Para cuantificar los valores de "P", multiplicamos la colum-

na (3) X (4) y se obtienen los siguientes valores de F.

Enero 1.59 x 7.74 = 12.30
Febrero 1.63 x 7.26 = 11.83
Marzo 1.71 x 8.41 = 14,38
Abril 1.79 x 8.53 = 15.26
Mayo 1.88 x 9,14 = 17.18
Junio 1.89 x 9.00 = 17.01
Julio 1.82 x 9.23 = 16.79
Agosto 1.81 x 8.95 = 16.19



Septiembre 1.80 x 8.29 = 14,92
Octubre 1.77 x 8.17 = 14.46
Noviembre 1.69 x 7,59 = 12.82
Diciembre 1.61 x 7.60 = 12.23

La precipitacién media mensual que observd en los meses de -

inero a Diciembre fue la siguiente:

Precipitacitn Media Mensual. ( Cms.)

Enero 1.47
Febrero 0.63
Marzo 0.75
Abril 0.93
: Mayo 2.65
Junio 18.52
Julio 20.80
Agosto 16.62
Septiembre 13.12
Oc tubre 5.87
Noviembre 1.31
. Diciembre 1.49

Tomando en cuenta los valores de precipitacibn media y obser

vando los factores para la conversién a precipitacibn efectiva tenemos:



Precipitacién Efectiva.{Cms.)

“nero 1.47 x 0.96 = 1341
Febrero 0.63 x 0,96 = 0.60
Marzo 0.75 x 0.96 = 0.72
Abril 0.93 x 0.96 = 0.89
Mayo 2.65 x 0.94 = 2.49
Junio 18.52 x 0.67 = 12.46
Julio 20.80 x 0.67 = 13.99
Agosto 16.62 x 0,67 = 11.18
Septiembre 13.12 x 0.67 = 8.82
Octubre 5.87 x .90 = 5.28
Noviembre 1.31 x 0,96 = 1.2%
Diciembre 1.49 x 0.96 = 1.43

Los valores de UC ( Coeficiente de desarrollo) para el Agua
cate ya se habfan contemplado en tabla anexa anterior, por lo que pasa--

mos a calcalar el valor UC, que nos resulta de multiplicar F x Kc.

vcC
Enero 12.30 x 0.25 = 3.07
Fetrero 11,83 x 0.425 = 5,03
Marzo 14,38 x 0.575 = 8.27
Abril 15.26 x 0.700 = 10.68
Mayo 17.18 x 0.775 = 13.31
Junio 17.01 x 0.800 = 13.61
Julio 16.79 x 0.800 = 13.43



Agosto 16.19 x 0.700 = 11.33
.Septiembre : 14.92 x 0.637 = 9.50
Octubre 14.46 x 0.550 = 7.95
Noviembre ) 12.82 x 0.425 = 5.45
Diciembre 12,23 x 0,350 .. 4.28

Entrando a la Férmula:

JT=4F x Kg.

£UC

Kg.= Coeficiente Global = 0.55

J =175.37  x 0.55
105.91

J=1.655 x 0.55 = 0.91

Valores de J X UC

Enero 3.07 x 0.97 = 2.79
Febrero 5.03 x 0,91 = 4.58
Marzo 8,27 x 0.91 = 7.52
Abril 10.68 x 0.91 = 9.72
Mayo 13.31 x C.91 =12.11
Junio 13.61 x 0,91 =12.38
Julio 13,43 x 0,91 =12.22
Agosto 11.33 x 0.917 =10.31
Septiembre 9.50 x 0.91 = 8,64
Octubre 7.95 x 0.97 = 7.23
Noviembre 5.45 x 0.91 = 4.95
Liciembre 4,28 x C,91 = 3.89



C&lculo de La Lamina de Riego Neta

J x UC Precipitacién Efectiva

Znero
Feurero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre

2.79
4.58
7.52
9.72
12.11
12,38
12,22
10.31
8.64
7.23
4.95
3.89

1.41

- 0.72
0.89
- 2.49
12.46
- 13.99
- 11,18
- 8.82
-~ 5.28

- 1.25
- 1.43

0.60

Célculo de la L&mina de Riego Bruta.

Enero

o

Febrero

Marzo

Abril

Junio

Eficiencia de Riego.

1.38
0.70

= 1.97

5.70

= 9,7

=12.61

=13.74

)}

n

n

)}

1.38
3.99
6.80
8.83
9.62

10

13

14




Julio . -

Agosto -

Septiepbre -

Octubre 1.95 = 2.78 & 3
0.70

Noviembre 3.70 = 5.28 R 6
0.70

Diciembre 2,46 = 3,51 = 4
0.70

Ahora calcularemos el Uso Consuntivo para la guayaba, lo -

que aprovechamos todos los valores hasta el cambio de Kc,

Enero 0.63
! Febrero 0.66
Marzo . 0.69
Abril 0.70
Mayo - 0.72
Junio 0.73
Julio 0.73
Agosto 0.72
Septiembre 0.70
Octubre 0.69
Noviembre 0.66

Diciembre 0.63



Célculo de los Valores UC.

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre.

Diciembre

"F x Ke

12,30
11.83
14.38
15.2¢
17.18
17.01
16.79
16.19
14.92
14,46
12.82
12.23

Célculo del Valor

J = &4F x Kg.
mc

J

J

= _175.37 x 0,65

121.43

= 1.44 x 0.65

x 0,63

x 0.66

i

x 0.69

x 0.70

x 0.72
x 0.73
x 0.73
x 0.72
x 0,70
x 0,69

|

1]

n

[}

n

x 0.66
x 0,63

= 0.936

7.75
7.81
9.92
10.68
12.37
12.41
12.25
11.65
10.44
9.97
8,48
7.70

0.94



Célculo de los Valores J x

Enero 7.75
Febrero 7.81
Marzo 9.92
Abril 10.68
Mayo 12,37
Junio 12.41
Julio ' 12,25
Agosto 11.65
Septiembre 10.44
Octubre 9.97
Noviembre 8.48
Diciembre 7.70

Célculo de la Limina de
Jx UC Precipitacién

Enero 7.28
Febrero 7.34
Marzo 9.22
Abril 10,0
Mayo v 11.62
Junio 11,66
Julio 11.51
Agosto 10.95
Septiembre 9.81
Octubre 9.37
Noviembre 7.97
Jiciembre T4

uc

x 0.94
x 0.94
x 0,94
x 0.%4
x 0.94
x 0.94
x 0,94
x 0,94
x 0.94 =
x0.94 =
x 0.94 =
x 0.94 =

[

Riego Neta
Efectiva

1 1
p— pury
- (3]
. .
- 0
D W

[}
-
.
N
[ix)

1
1
1
1

7.28
7.34
9,32
0.04
1.62
1.66
1.51

10.95

9.81
9.37
7.97
7.24

5.87
6.74

e

PRSI

0.99
4.09
6.72
5.1



Calculo de la Limina de Riego Bruta

n= 0.70 (eficiencia de riego)

Enero 5.87 = 8.38 ~ 9,0
0.70 v

Febrero 6.74 = 9.62 == 10.0
0.70

Marzo 8,60 = 12,28 2 13.0
0.70

Abril S.15 =13.17 2% 14.0
0.70

Mayo 13 =13.04 2= 14.0
0.70

Junio - -

Julio - -

Agosto - -
Septiembre 0.99 = 1.41 = 2.0
0.70
Octubre 4.09 = 5.84 = 6.0
0.70
Noviembre 6.72 = 9,60 = 10.0
0.70
Diciembre 5.81 = 8,30 = 9.0
0.70

Con estos valores pasamos a hacer nuestra distribucién -

del area por regar.




10.3.3. Métodos de Riego.

Tomando en cuanta las caracterfsticas del suelo, topografia
y disponibilidad de agua, los métodos de riego aconsejables pueden ser - -

apropiados por aspersién, goteo y de gravedad.
10.4 Fertilizacién.

Por 1o que respecta a la fertilidad natural de los suelos,

son muy pobres debido al material de origen. Poseen una capacidad de inter-

cambio catibnico muy bajo y un pH Acido por lo que se debe en primer lugar -

corregir la acidez mediante aplicaciones de cal.

La disponibilidad de ciertos elementos vitﬁes a las plan--
tas se debe al pH Acido, El £8sforo se vuelve menos utilizable por la plan-
tayel 'Nitrége.no tiende a lixiviarse mas alto de la zona radicular, Por -
otro lado la concentracidn de ciertos micro-elementos como aluminio, hierro

y manganeso puede subir tanto que se vuelven téxicos a los cultivos.

La incorporacifn de materia orgfnica ya sea de origen ani--
mal o vegetal es necesaria ya que ademis de mejorar las condiciones fisicas
proporciona nutrientes en la planta y aumenta la capacidad de intercambio -
catifnico por 10 que permite una mayor disponibilidad de los fertilizantes -

quinicos.
10.5 Hejoramiento de suelos salinos y/o sédicos.

No es determinonte ya que no se observaron problemas de sa-

les solubles.

Y .¢ Drenale Agricola,



No se cree conveniente zfectuar obras de drenaje, ya que

estas poseen drenaje natural de moderado a répido.,

10.7.- Control de Erosién,

La clase de estos suelos e€s muy suceptible a la erosidén
debido a que son muy permeables a las tormentas de larga duracién, lo que
produce la saturacién total o parcial de los suelos, lo que reduce notable
mente la infiltracién, contribuyendo asi a un alto grado de escurrimientos
en superficie con las pérdidas considerables de suelo. La construccibén de
terrazas siguiendo curvas de nivel son necesarias para reducir la erosién

en la Primavera Fase Srosionada.

10.8. Ganaderia.

No es buena laz pastada en estos tipos de suelos .




11.1 Superficie Estudiada.

Nuestra &rea de trabajo tiene un total de 76 Has., teniéndo

se delimitadas las siguientes series de suelos,

SERIE SUPERFICIE
Ha %
La Primagera 38.0 50
La Primavera Fase Erosionada 27.2 35.7
Pinar 10.8 14,3
Total 76 100

Las clases agricolas de suelos que se tienen delimitada en

nuestra superficie son las siguientes:

! CLASES SUPERFICIE
Ha. %
1 26.0 34.2
2 7.2 9.5
3 30.1 39.6
4 8.5 1.2
5 0.3 0.4
6 3.9 5.1
76 100

11.2 Sobre la conveniencia de llevar a cabo la obra de riego.

Se tiene una superficie de 71.8 Has. que representan 94.4%
de suelos que pueden entrar al riego y dadas las caracteristicas del siste-
mz, todos los suelos de 1a. asf como los de tercera pueden trabajar con --

gran eficiencia hasta los de 4a. clzse,



11.3 Sobre la Explotacién Agricola

Tomando en cuenta las caracteristicas de los suelos, -
las condiciones climdticas y la disponibilidad de agua en este proyecto, es
conveniente una explotacién fruticola con aguacate y guayaba; el aguacate -
se recomienda en la serie Pinar y La Primavera, la guayaba puede prosperar -
en todos los suelos del proyecto, pero es conveniente utilizarla en la serie
La Primavera Fase Erosionada ya que su sistema radicular es mis rdstico y el
cultivo de aguacate podrfa bajar su rendimiento si se emplantara en la Fase

Erosionada La Primavera.
11.4. Sobre Calidad de Aguas.

Por el anAlisis fisico quimico del agua que se obtuvo, -

esta se considera buena para cualquier tipo de culfivo.
11.5 Sobre otros aspectos.

La base fundamental del éxito del presente estudio 10 ==
constituye la concientizacién y organizacién de los usuarios, para que se tra

baje en forma colectiva.

Es conveniente tomar en cuenta el asesoramiento de la - -

Secretaria de Agricultura y Recursos Hidr&ulices.
11.6. Sobre el Encalado de Suelos.

Es conveniente elevar el nivel de pH mediante aplicacio-

nes de cal, para que las plantas puedan desarrollar,
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CALCULO DE LA DEMANDA ANUAL
ROHMDIE DEL. PROYECTO
% AREA
cuLyivoe CULTIVADA
Aguacate 50
Guayaba 50
' - E
; Iotal . 100..
VOLUMEN DE AGUA POR Ha
LAMINAS DE RIEGO EN CENTIMETROS |VOLUMEN TOTAL
CULTIVO > — POR* Ho. - DE
o EJF M A IMIJIJI|JAY]S]I]OIN 0 leuLtivo tm.3)
Aguacate 2 | 6 o B3 |14 N 3 6 (4] 580
Guayada 9 10 113 ha |14 2 Jé Jio 19 g.700
VOLUMEMES DE AGUA EN MILES DE M2 s
- PARA UNA SUPERFICIE DE 160 Ha. 0
cuttivo e lFrlmlalulofalals|o] n] ovormenvorae
Aguacate 10 §30§ 50§ 651 70- 15 ) 30 . 290
Cunvaba 25 1501 651 701 70 70{ 30 | 501 45 a3
TOTALES | 55480 | 115 135} 140{ 10 [45 {80 |65 - 725
DErasion Jilal POR 1. W MOLUMEN TOTAL 725,000 -, 7,250 3,

10

100




+*IZMPC DE BOMBEQO PRUPUESTO PARA 60 HAS.

Me s M3 M3/seg. Tiempo de Bombeo
Demanda Gasto dispon;ble Propuesto.

Enero 35,750 0.060 11 Hrs. durante 15 dias,

Febrero 48,000 0.060 15 Hrs. durante 15 dias.

Marzo 69,000 0.060 18 Hrs. durante 18 dias.

Abril 81,000 0.060 19 Hrs, durante 20 dias.

Mayo 84,000 0.060 19 Hrs. durante 21 dias.

Junio - - ‘

Julio - -

Agosto - -

Septiembre 6,000 0.060 5.5 Hrs, durante 5 dias

Octubre 27,000 0.060 10,5 Hrs., durante 12 dias,
- Noviembre 48,000 0.060 15 Hrs, durante 15 dfas.

Diciembre - . 39,000 0.060 12,5 Hrs, durante 14 dias.

El tiempo propuesto de bombeo, lo obtenemos por medio de una serie

de tanteos de la f6rmula siguiente:

Q = Demanda Mensual
No. de Hrs., x No.de dfas x No.de Minutos x No.de Seq,.

La divisién nos tiene que igualar a la situacibn del gasto con el -

que se cuenta.



Guayaba
of t 17.77 Precipitacién Kc. u.c. JcU.C L&mina de Riego
;,P T_._G_';_ zm. Media Efectiva Neta Bruta

0.0457 oC Cm. Cm Cn _Cm

t 0.813
Hners 17.05 1.59 7.74 12.30 - 1.47 1.41 0.63 7.75 7.28 5.87 9.00.
Fehiraro 17.96 1.63  7.26 11.82 0.63 0.60 0.66 7.81 7.34 6.74 10.09
far20 19,70 1.7 8.41 14,38 0.75 0.72 0.69 9.92 9.32 8.60 13,00
A eil 21,57 1.79 8.53 15.26 0.93 0.89 0.70 10.68 10.04 9.15 14.00
iy 23.54 1.80  9.14 17.18 2,65 2.49 0.72 12.37 11.62 9,13 14.,00.
Tunioa 23,61 1.89  9.00 17.01 18,52 12.46 0.73 12.41 11.66 - -
Julio 22,21 1.82  9.23 16.79 20.80 13.99 0.73 12.25 11,51 - -
050 22,00 1.8t  B8.95 16.19 16.62 11.18 0.72 11,65 10.55 - -
Septiembra 21.75 1.80 8.29 14.92 13.12 8,82 0.70 10.44 9.81 0.99 2.00
Uctubre 20.98 1.77  8.17 14.46 5.87 5.28 0.69 9.97 . 9.37 4.C9 6.00
Noviegubre 19.22 1.69  7.59 12,82 1.0 1.25 0.66 8.48 7.97 6.72 10.00
Siiembre 17.50 1.1 7.60 12.23 1.49 1.43 0.63 7.7C 7.24 5.7% 9.00.




Aguacate

Temp oC t 17.77 P F Precipitacién Ke. U.C. JxU.C. Lanina de #iego
Me s oC 0}2‘1‘_;_3100 cm H::w Bfe::::‘wa cm em Neta S ta
¢ 0_813 cm C.1
Enero 17.05 1.59 7.74 12,30 1.47 1.41  0.25 3.09  2.79 1.38 2.00
Febrero 17.96 1.63 7.26 11.83 0.63 0.60 0,825 5,03 4,58 3.99 6.00
Marzo 19.70 1.7 8.41 14,38 0.75 0.72  0.575 8,27  7.52 6,80  10.00
Abril 21.57 1,79 8.53 15.26 0.93 0.89 0.700 10,68 9,72 8,83  13.00
Mayo 23.54 1.80 9.14 17.18 2.65 2,49  0.775 13,31 12,11 9.62 14,00
Junio 23.61 1.89 9.00 17.01 18.52  12.46  0.800 13.61 12.38 - -
Julio 22.21 1,82 9.23 16.79 20,80  13.99  0.800 13.43 12,22 - -
Agosto 22,00 1.81 8.95 16.19 16.62 11,18 0,700 11.33 10.31 - -
Septiembre 21.75 1.80 8.29 14,92 1312 8.82 0.637 9.5  8.64 - -
Octubre 20.98 1.77 8.17 14,46 5.87 5.28 0,550  7.95  7.23 1.95 3,00
Noviembre 19.22 1.69 7.59 12.82 1.3 1.25 0,425 5.45 4,95 3.70 6,00
Diciembre 17.50 1.61 7.60 12,23 1.49 1.43  0.350  4.28  3.89 2.46 4,00




T A B L A No, 1
PUuNTAJIS LE HORAS-LUZ EN EL DIA PARA CADA MES Y ANO EN RELACION AL NUMERO TOTAL EN EL 2ho,
2%,Norte Ene. Feb.. mar, Abril May Jun, Jul. Agos. Sep. Oct. Nov. Diz

100 7.94 7.37 8.44 3.45 B.98° 8.80 59.03  8.83 8.20 8.26  7.75 7.82
1 7.92 7.35 8.44 8.46 9.01 8.83 9.07 8.85 8.27 8.24 7.72 7.83
172 7.88 7.32 8.43 8.48 9.04 8.87 9.1 8.87 8.27 8.22 7.69 7.30
13° 7.83 7.30 8.42 8.50 9.09% 8.92 9.16 8.90 8.27 8.21 7.66 7.74
nE 7.79 7.28 8.41 8.51 9.1 8.97 9.20 8.92 8.28 8.19 7.63 7.7
210 7.74 7.26 8.41 8.53 9.14 9.00 9.23 8.95 8.29 8.17 7.59 7.66
217 7.7 7.24 8.40 8.54 9.18 9.05 9.29 8.98 8.29 8.15  7.54 7.62
22° 7:66 7.21 8.40 8.56 9.22 9.09 9.33 9.00 8.30 8.13 7.50 7.55
23° 7.62 7.19 " 8.40 8.57 9.24 9.12 9.35 9,02 8.30 8.1 7.47 7.50
24° 7.58 7.17 8.40 8.60 9.30 9.20 9.41 9.05 8.31 8.09 7.43 7.46
25° 7.53 7.13 8.39 8.61 9.32 9.22 9.43 9.08 8.30 8.08 7.40 7.41
26° 7.49 7.12 8.40 8.64 9.38 9.30 9.49 9.10 8.31 8.06 7.35 7.35
27° 7.43 7.09 8.38 8.65 9.40 9.32 9.52 . 9.13 8.32 8.03 7.36 7.3
28° 7.40 7.07 8.39 8.68 9.48 9.38 9.58 9.16 8.32 8.02 7.22 7.27
29° 7.35 7.04 8.37 8.70 9.49 9.43 9.61 9.19 8.32 8.00 7.24 7.2
30° 7.30 7.03 8.38 8.72 9.53 9.49 9.67 9.22 8.34 7.95 7.19 7.14
210 7.25 7.00 8.36 8.73 9.57 9.54 9.72 9.24 8.33 7.95 7.15 7.09
37 7.20 6.97 8.37 8.75 9.63 9.60 9.77 9.28 8.34 7.95 7.11

7.05




PROYECTO:

MUNICIPIO: Zapopén

ESTADO: Jalisco

La Primavera

AGUACATE (Produccién Futura)

Costo por Ha.$

A n ]
1° al 4° 5° al 8° 9° al 16° 17° al 25°
1.- Preparacién de la Tierra 220
Barbecho 400
Rastra 200
Estacas 160
Cepas 160
2.~ Siembra 1160
Plantas 1000
Plantacién 160
3.- Labores de Beneficio 3000 2600 2600 2600
Cultivos 1200 800 800 800
Fertilizante 700 700 700 700
Aplicacibn 160 160 160 160
Fumigante 300 300 300 300
Aplicacién 80 80 80 80
Riegos (7) 560 560 560 560
4,~ Cosecha 1340 1580 1820
Cortes 1340 1580 1820
5.~ Cuota de agua 560 560 560 560
COSTO TOTAL ($) 5640 4500 4740 4980
Rendimiento (ton/Ha,) 0.0 6.0 7.0 8.0
63 50 48 47

Jornadas




PROYECTO: La Primavera

MUNICIPIO: Zapopén
ESTADG: Jalisco
GUAYABA (Produccién Futura)
Costo por Ha.$
A i o
1° al 4° 5° al 8° 9° al 16° 17° al 25°
1.- Preparacién de la Tierra 520
Barbecho 400
Rastr; 200
Estacas T 160
Cepas 160
2.- Siembra 1060
, Plantas 900
Plantaciba 160
' !
3.~ Labores de beneficio 2800 2400 2400 2400
Cultivos 1200 800 800 800
Fertilizante 500 500 500 500
Aplicacifn 160 160 160 160
Fumigante 300 300 300 300
Aplicacifn 80 80 80 80
Riegos (7) 560 560 560 560
4.~ Cosecha 1100 1340 13580
Cortes 1100 1340 1580
%.- Cuota de Agua 560 560 560 560
2087C 0TAL % 3240 4060 4300 4540
iendiaiento [Ton,Ta) 0.0 5.0 6.0 7.0
Jornades 6L 53 51 50




SERIE PRIMAVERA
ANALISIS FISICOS Y QUIMICUS DE SUELOS

ABORATORIO NOMBRE DEL ESTUDIC PERFIL DEL SUELC No, LOCALIZACZION FECHA
sp.de Suelos La Primavera : 2 Zapopan, Jal. 18-v-78
p | NUmero de muestra 1 2 3 a3 5 HTETAS
 [Protundidad (cm) 025 | 2563 | 53115 | 115-180 | 150-20
1 | Densidad real (g/cm3) :
2 | Densidad aparente (g/cm3) 1.20 1.24 . . 1.44
3 | Capecidad de campo (%) 22,33 22.23 47.6€3
4 | Rermenanre () 1%.57 | 1246 | 9.5 |
5 | Agua cprovechable (%) 10.06 10.87 | 8.05 .
" Arena (%) . 57.3 99.64 £3.64 69.64 | 73.44
o % [timo ) I HECEE TN EREEY
Ul Arcilla(%) -~ ’ : 14.25 11.63 S. 13 263 |- 5.83
A | Qasificacién texturgl Ca-9 Ca~9 Co~3 Ca~® | Ca-B
7 {FH en H,0 (1:2) 5.10 5.30 €.20 - €. 6.20
8 | o 5o sed (v o ' -
9 | Materia orgénica (%) 1.33 0.48 0.4 0.34 0.27°
10, Fésioro aprovichable (ppm) 0.3 C.642 0.42 0.28 0.55
11| Carbonato de calcia (%) . ’
12 e tme/ 00 g1 298 4.0t | 553 8.43 | 7.99
13_ 2 Colcio (me/100 g) 2.07 2. .22 2.53 .7
uics Mngvello . " 0.23 - 0.2 1.29 .38 207 .
2 Ac Sodio .o 0.02 0.10 0.1 0.25 0. 17
1618 % Potasio " 0.55 0.58 0.57 0.7 .22
[17] g & Manganeso "
181 o} Fiero v
19] 5[ Atuminio _
20} oot immhosrem) 0.28 0.2 | 0.9 | 0.2 | 0.0
21|PH en extracto 7.640 2.70 7.80 7.70. 7.35
22| Sl gy o e .0 | 335 | w00 | 2.0 | 5.0
» 23 Calcto (me/ll're)
E : Magnesio
‘25 s Sodio
r;—;"? Potasio
E §: Carbonatos
g;s ‘E. Bicarbonatos
—7 : Cloruros
?(7 ) Sulfatos
-3_; Boro
1323 psI 2.35 2.49 2.71 &0 243 |- T
23] ¢
as) i )




SERIE PRIMAVERA

FASE ERCSIONADA

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS,

L7 0PATORIO NOMBRE DEL ESTUDIO PERFIL DE SUELO No. mCALIZQCION ) FECHA
Suelos LA PRIMAVERA . 4_ Zapopan, Jal 18-V-78
0 Nomaro de muestro 19 11 1?2 Sy
T | Protundidad (cm) ) Dv2S 5vdS5. A5e20
1 | Densidad real (g/em?) )
2 | Densidod aparenta (g/cm3) N . 1.02
3 [ Copacidad de campo (%) 13,20 | 14.07 14.59
P R ] 2.3 | 7.55 72.93
5 | Agua aprovechable (%) 6.32 6.42 &.66
1 | Arena (%) 72.03 69.05 63.55
[
AR limo (%) 21.32 2,82 .32
U1 Arcilla (%) 6.63 8. 13- 4.13
A | Closificacion textural’ Cag Cad | Cag
7 {pH en H,0 (1:2) 5.00 4.80 5.3
e 8 Canductiv:tad alictrica =n fo i
f pe1t3 49 usia {mmhos'cm) -
. 9 | Materia orgénica (%) - 1. 17 Q.89 a.32
10| Féstoro aprovechable (ppm) Q.25 0.358 0.469
11| Carbonata de cateio (%) : }
R IES Bt poed 215 | 2.8 3.00
{13 A Coldlo (me/100 g) 2.53 1.3 1.33
P14} I Magnesio . 0.00 0.00 0.48
<’ g
&) Ac Soflit? _ ) -0.,%0 | 0.50 0.47 -
1615 4] Potodlo ” -0.46 D.46 0.93
18 'E flerra |
F‘l.; =8| Aluminio o .
20] et Lrbonsemy 0.23 | D.26 0. 10
: 21| PH on extrocto 7. 70 r A--] 7.70
' L2 ety - et 43,23 | 84,67 | 49.23
23 Calcio {me/litro)
24 Mognesio ”
25 Sodio o
R
28 1? Potasio *
ol
278 41 Cerbonatos v
— € o }—
28| S g | Bicarbonatos
29 i Clorsras
. 2 Sultatas ”
2 31 Boro *
321 3 351 2.17_| 23,92 5.E7
3 EX] ! . .
j ER i
L 35! - g i




SERIE PINAX
. ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS

e

LABORATORIO NOMBRE DEL ESTUDIO PERFIL DE SUELO WNo. LOCALIZACION FECHA

Anal,Esp.de Suelos La Primavera _ 6 Zapopan, Jal 18-v-78
i [_Prelundidod {em} : 0-2C -100 100420 R
. 1 | Densidad real (g/cm?) ) .
2 [ Deasided aparente (g/cms) . 1.487 . 1.81 . ‘ ' S ]
3 | Cepcidad e campa (%) 14.57 i9.52 ' '
" :::\:un;r:\:z\z:;)omltnro 2.97 10.6%
5 | Agua aprovecheble (%) C 5.7 8.97 * : -
s | Arena (%) _ | 62.10 | e2.55 77.05
6| X[gimo ) | 2558 | 19.82 | .32
¢ | Arcilla (%) : 12.25 172.63 2.63
* | Closificacién texturel Co-9 Ca-9 o
7 |sHen H:0 (1:2) L 4.50 G.00 6.3
2 Conductivided elictrica an lo
poeo de suelo immhastm) .
9 | taoterio argénico (%) 3.33 0.8 | oz
10| Fésforo aprovechable (ppm) 0.35 p.70 . 0.35
11 Curbunmo de coiclo (%) ‘ ' ’
12| S 2.0 | 2.0 a.0a
13] alcoio  (mostong) .61 | axm | 207
‘_4 } | Magresio - 0.52 2.07 1.33
a LR 2 wamn i \
i5s cf Sedia ~. a3 .34 045 | i
[ T a T e - ——
16 é‘.‘ Potasio - 0.15 .22 8.28
V7 g: Mcngoneso‘ T . . ) . . . 1
s 3— -
LLB- 'E' Fic‘rro ) 4
19| 3] Aluminio -
- | 29] 82 errecion teiotremt 0.19 | 0.3t o.22 ' - ;
21[pH enextracto 2.65 | 7.0 7.55 ‘
2] St i o e ' .3 | me2 | m2.23
23 Caicio ~ (mefMig)
24 Magnesio . .
}25] s | Sedio e R AR |
26!+ 2} Porasie o » .
L —T~ -
274 5] Corbonutos C .
e €, -
2313 ¢ | Sicartonotos . ) ] . i
;; ¢ Oeruros - - .
30 Sulfatos - :
31 Boro " ,
321 1 FuI 5.13_| 1.43 2.72 !
£ L — l
34' A :
33 & y ‘
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