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RESUMEN

\ Para evitan fLa fuga de divisas por un valor de 13 millo-
nes de pesos en promedio anual, que México tieme por concepto de-
impontaciones de maiz palomeno, varias compaifas de investiga- -
cibn actualmente tienen programas de mejonamiento sobre este maiz;
en Lo Escuela de Agricuftura de fLa Univensidad de Guadafajara se-
proyecié un programa para beneficio de Los agriculitonrnes dela zona
de Zapopan, Jak. '

Se necolectaron 7 variedades en digerentes negiones del
pais; y La Lnvesitigacifn se neafizf utilizando 5 ciclos que a con
tinuacibn se descniben:

1.- 3 ciclos de seleccdibn.
2.,- 1 ciclo de recombinacisn (formacién del compuesto).
3.~ 1 ciclo de evaluacibn,

EL diseiio expendimental utilizado en La evaluacibn ful --
boques al azar con distribucibn factonial y 4 nepeticiones.

To, Densidad de pobLacibn = 50000 y 75000 plantas/hectd-
nea.

20, Dosis de fentilizacdibn = 120-40-00, 140-60-00, 160-
80-00.

30, Varniedades = Mé&xico, compueto, Mazatldn, NK Mochdis.

Se nealizd el andlisis de varianza respectivo aplicando-
La prueba de medias DMS de cada una de Las variables, obteniendo-
Las conclusiones sigudientes:

Se obseavd buen nesultado en La expansibn del compuesito,
buen nendimiento con densdidad de 50,000 plantas/hectlnea, aumen--
tando a 75,000 bajo La expansibn y el nendimiento.

La dosis 6ptima de ferntifizacibn fué de 120-40-00.
1



1, ITNTR gpucctIgN

La produceifn de malz palomeno en México es Linsuficien-
te pana abastecen La demanda interna que exi&te, no obstante que
en todo el pals en La actualidad se consume un volumen considens
bte de este tipo de granc en forma de "pafLomitas", como Lo indi-
ca el negistnc de importaciones autordizadas parc maiz palomero -
procedente de E.U.A., que duxante el perfodo de 1964 a 1969 as--
ciende a un volumen de 32,594 toneladas con valorn de 65'053,942.00*
ocasdonandouna fuga de déivisas de 13 millones de pesos en prome--
dio anuaf, En el penfodo de 1972 a 1976 se importé La cantidad -
de 25'§25,257 Ton. con un valor de 1071'360,950 pesos mexicanos -
con un promedio anuaf de 20°250,000.00.

Con Lo anterior nos damos cuenta de £a importancia que-
tiene este malz en el pals y pon Lo tanto La necesidad de que --
existan vaniedades mejoradas que nesuelvan el problema,

Actualmente se estdn LLevando a cabo programas de mejo-
ramiento sobrne este cultivo en Las zonas def Bajfo por ef Tnsti-
tuto Nacional de Investigacibn Agnicolas (INTIA) y en el Estado -
de Nuevo Lefn porn el Instituto de Tecnolfgico de Estudios Supe--
niones de Montenney (I.T.E.S.M), estando ubicada La Escuela de -
Agricultuna de La Universidad de Guadalajara en La zona ceniraf-
de Jalisco que e4s una regibn donde mds se cufiiva el mdiz, se --
proyects La introduccibn y formacién de una variedad de mafz pa .
Lomeno (Zea Mays L. sub especie Eventa) como fuente de mejonres -
ingresos para el agricufton de La zona.

*Datos obtenidos en el Departamento de control Estadis-

tico.,
Direceifn General de Comencio.*



11. OBJETIVOS E HIPOTESIS.

Los obfetivos del presente estudioc son:

lo. Obtener una variedad de maiz palomero nendidora y con

buena expansisn.

20, Encontrar lLa densidad de poblacifn y dosdis de gertild
zacdibn 6ptimas.

. La hipbtesis planteada es La sigulente:

Observando que en f£a nregibfn el principal cuftivo es el --
malz y teniendo ef conccimiento de que todas Las Labores de culiti-
vo son Las mismas que Las cornedpondientes afl mafz palomeno, se --
crhee se pueden forman variedades altamente produciivas cuyo rendi-
miento es posible optimizar con estudios de fentilizacibn y densi-
dades.



111, REYISION DE LITERATURA

3.1, Genenalidades sobre mafz palomerc.

Richand, Deforit, (1970) dice que el mdiz reventador ge-
neralmente se caracteniza pon tenen en todo el grano un afmidén -
de tipo dunc y cafstaline, perc en afgunas variedades hay una pe-
quedia porcdibén de almidén suave cerca del centro del grano. Los --
grnanos son mds pequeiios que Los del malz crnistalino y cuando se -
calienta s¢ genera dentro de elfLos una gran presibn de vapor que-
expande ef grano a una masa de afmidén suave. AL expanderse Los -
granos aumentan de 25 a 30 veces su volfumen oniginal, Los mejones
resulzados para expanden el malz se cbtienen cuando el grano con-
tiene alrededon de 14% de humedad; se obtienen malos nesultados -
con granod que fengan poca o exesdiva humedad. Los granos de maiz-
reventador son por Lo general amanillos o blancos aunque en algu
nas variedades son rojos, pintos o cafés. Independientemente del-
colon de La cubienta el grano reventadon es blanco o amaritlo. EL
colon nojo estd situado en el perdicanpdio o cdscara y Los colores-
azul y café pueden estar en La capa de aleurona situada inmediata
mente debajo del pericarpio. EL endospexrma o pante afmidonosa del
grano que es blanco o amarniflo, queda expuesto cuando el grano es
reventado.

Con base en La foama def grano todas Las variedades de -
malz neventadon se dividen en dos clases: pernla y arnoz. Las va-
niedades tipo penfa tienen granos gruesos contos, que pueden sen-
nedondos o aplanados y tienen una corona o cabeza nedondeada. Los
granos de Las vardiedades tipo arnoz son nedondos o planos, nela-
tivamente Langos y delgados y tienen coronas puntiagudas que a --
veces pueden estan enmcorvadas. Las plantas de malz neventador son
més bajas de ponte que aquelflas de fLas vaniedades dentadas y tien
den a amacolflan profundamente,



Robles, (1976) dice que antes del conocimiento actual de
Las nazas de malz, se subidividi6 a zea mayz L., en subespecies o
variedades botdhicab, Leamdndose el malz palomero o reventadon --
"Zea Mayz Everta"; menciona también afgunas variedades regionales
de México tales como Palomeno Toluquero, Arnocillo Blanco, Arrg
cillo Amanillo, Penfa BRanco ete. que tienen una capacidad de ex-
pansibr baja.

Se considera que Los tipos de mafz palomerno son Los de -
origen més antiguo; el descubrimiento mds reciente §ué hecho por-
MacNeish en el aito de 1965, en el valle de Tehuacdn, Puebla, en -
donde encontré mazorcas a Las que se Les calculd mediante -La prue
ha de cerbono 14, una edad de 7,000 afios afirmando Mangelsdonf --
que es maiz silvestre tipo palomeno [Mencionados por Robles 1976},



35.2. Expansifn.

Hulsen (1960), infonma que La expansifn pobre manifesta-
da en fLas pruebas de muestras que anualmente recibe ek Deparntamen '
to de Honticultura de I£Linois 11T, E.U.A., puede sern debida al -
ataque de enfenmedades como La marchitez bacteriana o a La varia-
eifn en el poncentaje de granos pancialmente reventados o s4in re-
ventan,

Los estudios nrealizados en dicho centrno desde el aiio de
1951 han eldiminado un ndmenro condiderable de causas aparentes por
Las que La expansifn nesulta mala, como son: el alto o bajo con-
tenido de humedad del gnrano, daiio def grano por {nio (heladas), y
esdtado de maduracibn del grano al momento de La cosecha; condi--
ciones ambientales adversas, como sequifa, exceso de LLuvia y Zem
peraturas altas, fertilidad del suelo y daiios mecdnicos en dife-
rentes etapas del desannolflo de La planta; pero La nazén pon £La
que muchas de fas muestras necibidas con apaniencia nonmal fraca
san en La expanaifn permanece Lgnodada, asl como Zambién La cau-
sa pon La gque el malz palomeno tiene La capacidad de expander y
otros tipos de mafz no.

Brunson (1948} dice que La facultad de expansidn es La
dnica canactenlstica que distingue al malz palomero de otros ti-
pos de mafz, Aunque el mafz crnistalino puede expander bien y ek
dentado Lo consigue ocasionalmente bajo condiciones fptimas, el
amilacrno no expande. Esta caracterfistica guarda una relacién es-
trecha con ef contenido de almidn cbrneo. EL malz palomero o re
ventador contiene un porcentase mayor de almidén ebrrneo y 86Lo -
una cantidad pequera de almidén bLando que rodea el embridn de -
La semilla, Segiln este auton,'ﬂa expansifn ocurne por La presibn
sdbita producida por vapor generado dentro del grano; La fuente-
de ese vapor es La humedad contenido dentrne del mdismo grano.

6



Brunson menciona también que el poder expansivo del gra
no estd en funcibn de 3 condiciones: a) £a inherente a La es- -
truetuna del gkaﬁa; b} a su contenido de humedad c) a una apli
cacibn apropiada de cafor. La medida de este cardcten se ha eétZﬁ
darizado mundialmente, considerdndose como La relacifn entre eL-_
volumen inicial de maiz antes de La expansifn y el volumen resul
tante despuls de La expansibn de aqui que: -

_VYo&, de palomitas despubs de La exp,

Poden Expansivo
Vol. de mafz antes de La expansibn.

Agrega ef mismo que ef volumen mds alto de palomitas se-
obtiene cuando el grano posee de 11 a 15% de humedad y que Las pa
Lomitas puedan hacense en seco o en aceite (con cantidades de 10
a 20% de acedlte nespecto al volumen de grano a que se va a dome--
Zen La expansibn), conservando una Zemperatura constante,

Eldredge (1959) indicé como La temperatura 6ptima a - -
que debe sometense el maiz palomerno oscilfa entre 350 y 530°F 6 -
176.6 a 276.6°C, bajo esas condiciones La expansibn se Logra de -
60 a 90 segundos., Este mismo investigadonr considera que una faci-
Lidad excelente para expanden def mdiz palomeno comercial, es Aim-
portante para el vendedon y manugactureno de palomiias, porque --
determina el volumen §inal obtenido de cienta cantidad de maiz. -
Tgualmente es impontante parna el consumidorn porque un volumen al-
to de expansifn estd Ligado con La suavidad y alta calidad de pa-
Lomitas. Finalmente es importante para ef agricuftor porque Lnenre
menta La populanidad de su producto,

RobLes (1956) obtuvo una correlacibn positiva de 0.87 -
altamente significativa entrne voldmenes de expansifn y densidad -
especifica del grano, aplicando una buena técnica que encontnb --

mezclando cloroformo y acetato de etilo como medio de separacifn-
7



de Los granos de menor a mayor densidad especlfica. También encon
tr6 grandes efectos de xendia por fLa expanbi6n; por Lo cual se ne-
comienda producin semifla en Lotes bien aistados teniendo vanios-
Lotes sembrados con varniedades difenentes.

3.3. Densddad y Fentilizacidn.

Laind y Lizdrraga (1959), consideran que La nelacidn en
tre nendimiento y cantidad de plantas pon unidad de superngicie,-
es una funcibn complefa que es afectada por varnios factores de -
La productividad y que bajo condiciones fijas de clima, suelo, -
varniedad y manefjo lprdeticas de cultivo); existe un ndmeno de --
pZantaé por unidad de supenficie que produce un nendimiento mdxi
mo, que se conoce como poblacibn Gptima. En La deteaminacibén em-
pinica de esta poblacibn 6ptima de plantas, generalmente se en--
cuentra que existe una senie de poblaciones que producen rendi--
miento mdximo, pero que La diferencia en magnitud de dichas po--
bLaciones es pequera. As{ en La prdetica, fLa densidad de poblLa--
cidn bptima es el menor nimeno de plantas por hectdrea capaz de-
producin Los nendimientos mdximos,

Green Jn, (1962), 4indica que de 1953 a 1961 en La Esta
cibn Expenimental de Everglades Flonida, E.U.A., Las siembras -
para prueba de mafz pafomero eran hechas en sunrcos de trnes pies
(97.5 em) entre sunco y 12 pulgadas de separacidn entre matas.-
Puesto que el mafz palomenro es similan en tamaiio de planta, af-
mafz dulce que nonmafmente se siembra a 3 pies de sepanracibn en
tre suncos y cada 4 a 6 pulgadas (10.16 a 15.24 em.) en La hile
na, en 1961 se efectuaron Las siembras para pruebas de maiz pa-
Lomeno usando un distanciamientoc entre suncos de 3 pies y una -
vaniacibn de espacios entre matas de 6, 9 y 12 pulgadas (15,24,
22,86, y 30.48 em nespectivamente) que corresponden a poblacio-
nes de 29,040, 21,780, y 14,521 plantas/ acne (63.890, 47,900,-
y 31,900 plantas/ha. aproximadamente}. Los datcs obtendidos mos-

thanon que Los espaciamientos entrne matas de 6 a 9 pulgadas no
§



tuvienon difenenmcias significativas; pero que ambas fueron signi
§icativas en 12 pulgadas de espaciamiento, en Lo que nesdpecta a
produceisn de grano, Este mismo auton, estudiando el ndmero de -
plantas pon mata y espaciamiento entre matas, encont&J-que La --
siembra de plantas pon mata cada é pulgadas (15.24 em.) nesulié-
aliamente significativa para produccibn, 7 plantas por mata cada
17 pulgadas (30.48 em,) preducian Los rendimientos mfs bajos (ak
nivel def 5% de significancial, y que Las producciones de Los -
otnos 4 trnatamientos: 1-9, 2018, 3-18, y 3-37 (plantas por mata,
pulgadas de separacibn a Lo Lango del sunco} no difernian signifi
cativamente uno de otro. AsL mismo, no enconiné diferencia signi
g§icativa en Lo que respecta a Longitud y didmetro de La mazonrca,
para ningdn tratamiento. En nesumen Los datos de ? afios de prue-
ba fe indicazron a este investigador que surcos a 3 pulgadas - -
(15,24 em.) o sea 29.040 plantas/acre (63,890 plantas/ha.} fué -
el mejon tratamiento probado,

Onozeo (1975) necomienda La §6amula 140-40-00 como Spti
ma para obtener mayon nendimiento y expansibn def malz palomero-
aconsejando que para tener mayon calidad de grano debe aumentan-
se £a cantidad de §6sforno al cultivo.



IV, MATERIALES Vv METODOS,

!

EL presente estudio ful nealizado en el Campo Experndimen-
tal de la Escuela de Agricultuna de f£a Undivernsidad de Guadafjanra,
Localizado en Los Befenes Municipio de Zapopan Jalisco; tendiendo-
por coordenadas el panalefo 20°43' de fLatitud nonte, y el merddia
no 103°23" de Longitud oeste, y su efevacibn sobre el nivel del -
mar es de 1700 mts. -

4.2, CLima.

Segdn fa clasdifdicacdibn de Thonnthwite, modificado por --
Contrnenas Andias (1942). EL valle de Guadalajara ftiene un cfima: -
C loip) B' 1 (a') que significa:

C = Semi-seco

{oip) = Con otodo, Lnvierno y primavena seco

B'!1 = Semi-cdlido

(a') = Sin cambio ténrmico invernal bien definido.

La precipitacién media anual de Los dltimos 12 afios parna
el Municipio de Zapopan Jal. ha sdido de 906.1 mm. negistrnados el
90% en Los meses de funio a octubre; Los vientos durante este pe-
niodo alecanzan una velocidad media mensual de 8 km/hr.

la precipitacibn minima ha sido de 409 mm. y ful rnegdls--
trada en el aro de 1957; y La precipitacibn m&xima ocurnib en el-

aiic de 1958 (Central 1974).

La temperatura media anual de Los dLtimos 5 afics para -
este Municipio §ué de 23.50°C,

10



4.3, Suelos,

La patabra Jalisco se dendiva del Xali, que en £a Lengua
Azteca sdignifica arena y que ful seguramente escogida como nom--
bre de esta entidad por La condicibn arenosa de Los tennenos que
forman ef Valle de Guadalajara y sus alrededores.

De Xali se onigin6 Jal, que es el nombre que se apfica-
hasta La fecha a una Toba de Pémez que consiituye el material de
onigen de estos suelos.

EL matenial del que se derivan estos suelos, tiene su -
ondgen en Las emisiones del Voledn Colli y estd constituido pon-
pequefias bombas, Lapilli, arenas y cenizas de candeten pomoso, -
habifndose depositado ef mds grueso al oesie del Valle de Guada-
Lajara y en Las drneas cencanas al Voledn, Las arenas y cenizas -
en Las zonas mds alejadas; (Ontfz M. 1963).

Las caractenfsticas mds notables de estos suelos es La
capacidad de netencifn de humedad, no obstante que en La mayoria
de £04s casos presentan texturas gruesas arencsasd o migajones are
nosos; 6sto se debe a La gran cantidad de poros que contiene el-
pbmez sobre ef cual descansan Los suelos y de La cunl se han ond
ginado, ya que cada partlicula de arena es en 8L como una pequefa
esponja que conserva ef mismo carndeten poroso de La foba,

4.4, Onigen del matenial genétlico.

Pana inician fa presente Lnvestigacibn se colectaron va-
rniedades de maiz palomero de difenentes zonas del Pafs; mencionan
do a continuacibn ef origen de cada una de ellas:

a) H 367-P.- Esta vaniedad fué proporcionada porn La Pro-
ductora Nacional de Semiffas (PRONASE), - -

11



sdiendo esta una vardiedad hibrida,

b) 240-40.- Vanriedad proporcdionada por el Centro de In-
vestigaciones Agn{coﬂab def Bajfo, (CIAB).

c] NK Mochis Vaniedad proporcdionada por Nornthrup, King -
y cla. (NK), compafifa privada de semillas,

d,e,$,9,).- Vaniedades Comenciales Mazatldn, México, --
Guadalajara.1, Guadalajara 2, obtenidas en
mencados LLevando el nombre del Lugan donde
§ué recolectada.

4.5, Desannollo de La Investigacdibn.

Purante 3 ciclos a partin del aio de 1974 se aumentaron-
Las 7 vandiedades por meddio de cauzas graternales, utilizando una-
seleccibn con base a Las sigudientes observaciones:

L) Competencia completa entre plantas.
i4) Canractenlsticas como:
a) ALtunra de planta.
b) ALtunra de mazorca.
e) Ndmeno de mazonrcas/planta
LiL) PLantas no acamadas.

En cada uno de Los ciclos se rnealizaron pruebas de expan
s4i6n para cada uno de £os materiales, y en el 4°se foamé el Com--
puesto Balanceado con Las 7 vardiedades bajo polinizacifn Libre; -
sembrando un Lote aisfado, obteniendo asi compuesto con amplia va
ndiabilidad genética.

4.6, Técenica Expenimentfal.

Una vez foamado el compuesto balanceado y detectado, Las
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mejones variedades se procedid a encontran fas dosdis de gentili-
zacdibn y densidad Gptimas, pa@a efle se utildiza un disefio expend
mental, bloques al azar-con distnibucibn dactonial, empleando 4
nepeticiones y 2 suncos porn tratamiento.

4.6.1 Varndiedades:
Z) Compuesto bafanceado.
L4] NK Nochis testigo.
444} Méxdco "
iv) Mazatldn "

4,.6.2 Dosis de Fentilizacdbn
al 120-40-00
b) 140-60-00
c) 160-60-00

Las fuentes de fertilfizantes utilizadas fuernon:

Para Nitn6geno: Sulfato de Amonio
Pana Fésforno : Super Fosfato Triple.

4.6.3 Densidades de Poblacibn:

x) 50,000 plantas/hectdrea.
yl 75,000 pLantas/hectdnrea.

Utilizando para Las dos densidades suncos de 5 mts. de -
Lango pon 80 cm. de ancho. Para La densdidad baja un totaf de 70 -
pLantas porn sunco y 25 em. de distancia entre plantas. Para La --
densidad alta un total de 30 plantas por syrco a 17 cm. de distan
cia entrne plantas; tendiendo asi con Los difernentes niveles de £os
dactornes usados 24 tratamientos que fueron sornteados al azar para
gorman cada una de Las 4 nepeticiones.
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4.7. Preparacibén del Suelo.

Las Labones que se Le hicieron al terneno antes de sem-
bran fuenon: banbecho, nastreo, nivelacibn y suncado,

EL dia en que £Levs a cabo La siembra para Los difenen-
Zed ciclos utildizados dentro del presente estudio varnié del dia-
15 af 30 de junio, sembrando dos semillas pon gofpe para tener =
mds segurnidad en La genminacibn, eliminando una despdes de tenen
Le segunidad de un buen desarnoflo obteniendo asi La densidad re
quenida.

La primena escanda se nrealiz6 a Los 30 dias con maquina
nda y cuando habia necesidad de aplicarn otra se nrealizaba a mano.

Se aplicé henbicida Gesaprin-50 como pneemengente; 2 ki
Los/hectdnea,

4.8, Aplicacifn de Ferntilizante e insecticida.

L) Fentilizante.

Para Los diferentes niveles de ferntilizacibn utilizada-
en este estudio, Las aplicacdiones se hdicienon de La sdigudiente ma
nera:

lo.~ En La sdiembra se puso todo el F6sforo y una tence-
na pante def Nitnbgeno Zozal.

20.- La segunda de fas tres pantes def Nitnbgeno total-
se Ainconponb en La primena escarda.
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30.- La tercena parte 4e aplicl cuando 4e encontraba fa
planta en banderilla.

iL) Insecticdidas.

Las plagas mfs impontantes que se presentaron en el cuf
tive y que atacareon con mds persisiencda guernon el Gusano Cogo--
LLeno {Spodoptera 6nugipeida), y el Gusano ElLotero (Heliothis --
zea); presentdndose el primeno desde £Los 15 dias despubs de sem-
brado, y el segundo al aparnecer el jilole; se combatieron con --
Diptenex en polvo humectable al 3%, espolvoneando el cogollo y -

el jilote cuando empezaban a aparecer £os gusancs.

4.9. Cosecha.

Esta s¢ nealizf en RLos diferentes ciclos utilizados de -
Los 120 a 130 dias despu€s de La fecha de siembra, escogiendo fas
mejones mazoncas de Las plantas ya seleccionadas en La poliniza--
cifn. En La cosecha de La evaluacifn se tomaron Los siguientes da
tos: dias a 4loracibn, altura de planta y mazorca, nimerno de plan
tas, mazorcas y plantas cafdas, peso de mazorncas, califdicacibn de
planta y mazorca, elc.
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V. RESULTADOS.
5.1. Andlisis de Varnianza.

Con Los datos tomados de La cosecha se procedif a reali-
zan el andlisis de vandianza Los cuales se muestran en Lo4 cuadros
{3, 4,5, 6,7, 8,9, 10, ) obteniendo Los sdiguientes nesulta=-«
dos:

CUADRO 3. Andlisis de vandianza pera La vaniable rendi---
miento en mazorca al 13% {de humedad corregido por ndmero - de ---
plantas), (RENMIC).

F.V, G.L. s.c. C.M, F.c. F.2..05%
REP. 3 4987254.1  1662418.03 10.99.231 2,742 **
PG. 1 716477.4 176477.42 4.73752 3.982 *
PM. 2 389583.5 194791.75 1.28801 3.132
PCH. 3 3175975.0 1058625.00 6.99988 2.742 **
PG PM 2 135523.1 67761.55 0.44806 3.132

PG PCH 3 707891.1 235963.72 1.56025 2.742

PM PCH 6 504723.8 84120.63 0.55623 2.232

PG PM PCH 6 14381815.4 239719.23 1.58508 2.232
E.E. 69 10435191.2 151234, 65

TOTAL. 95 22490834.6 236745.63

C.V.= 27.3

* Diferencia significativa al 5% de probabifidad
**Diferencia altamente significativa al 5% de p4obab£££dad.

REP = Repeticdiones, PG = Densidades, PM = Fentilizaciones ------
PCH = Vardiedades, E.E. = Erron Experimental, F.V. = Factor de =--
Variacibn, G.L. = Grados de Libentad, S.C. = Suma de Cuadrados,
C.M. = Cuadrado Medio, F.c. = F caleulada, F.t..05% = F de Tablas
al .05% de Probabifidad. Nomenclatura utilizada en £os cuadros de
anflisis de varianza.
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En este anflfisis encontramos al aplicar £a prueba F que
existe difenencia altamente significativa para nepeticiones (REP)
g varniedades (PCH) y diferencia significativa para densidades ---
(PG) en La variable nendimiento en mazorcas corregido por ndmenro
de pkantas.

CUADRO 4. Andeisis de vanianza para La vaniabfLe volumen de
expansibn. ( EXP }.

F.v. G.L. s.c. C.M. F.c. F.t..05%
REP 3 0.000000  0.0000000 0.00000 2.742
PG 1 15.360000 15.3600000 9.84067 3.982 **
PM 2 16.053333  8.0266667 5.14243 3.132 **
PCH 3 235.344167  78.4480556 50.25920 2.742 **
PG PM 2 4.690000  2.3450000 1.50234 3.132
PG PCH 3 19.069167  6.3563889 4.07234 2.742 **
PM PCH 6 56.908333  9.4847222  6.07656 2,232 **
PG PM PCH 6 16.458333  2.7447222  1.75845 2.232
E.E. 69  107.700000  1.5608696
Total 95  471.593333  4.96414004
c.v. 5.6

En este andlisis se puede apreciar que existe diferencia
altamente sdignificativa para densidades, variedades, dosis de fer
tilizacibn, intenaccibn densidad por vaiiedad, interaccibn ferti-
Lizacibn por vardiedad, pana La variable de expansibn.
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CUADRO 5. Andlisis de varianza para La variable dias a §lora-

ceibn { DF ).
F.V. G.L. S.cC. C.M. F.c. F.t..05%
REP 3 35.781250 11.9270833 4.91416 2,742 ¢
PG 1 36.260417 36.2604167 14.93991 3.982 **
PM 2 3.250000 1.6250000 0.66953 3.132
PCH 3 114.781250 38.2604167 15.76395 2,742 **
PG PM 2 0.583333 0.2916667 0.12017 3.132
PG PCH 3 1.697917 0.5659722 0.23319 2.742
PM PCH ] 24.500000 4.0833333 1.68240 2.232
PG PM PCH é §.333333 1.3888889 0.572246 2,232
E.E. 69 167.468750 2.4270833
Total 95 392.656250 4.1332237
c.v. 2.3

En Los nesultados de este cuadrno 5 se encontrb diferen--
cia altamente significativa para nepeticiones, (Rep) densidades,
{PG) y vanriedades (Pch) en La variable dias a §Loracibn.
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CUADRO 6. Andtisis de varianza para Za vaniable aftura de ---

F.V:
REP
PG
PM
PCH
PG PM
PG PCH
PM PCH
PG PM PCH
E.E.

Total
C.V.=

planta. { ALTPL ).

G.L. S.C.  C.M. F. c. F.t..05%
3 0.2281864 0.0760621  §.14271 2.742 **
1 0.0010070 0.0010010 0.10716 3.982
2 0.0103687 0.0051843  0.55500 3.132
3 0.2762947 0.0920982  9.85943 2.747 **
2 0.0026030 0.0013010 0.13928 3.132
3 0.0449697 0.0149899 1.60472  2.742
6  0.0232895 0.0038515 0.41554 2.232
6  0.0373395 0.0062232 0.66621 2.232

69  0.6445385 0.00934113

95  1.26859063 0.01335358

6.2

Se encontaé diferencia altamente significativa en el --
AndLisis (Cuadro 6) nepeticiones {Rep) y variedades (Peh) en La-
variable altura de planta.



CUADRO 7. Andlisis de varnianza para fLa variable altura dg ma-

zorea. | ALT MZ ).
F.V. G.L. S.C. c.cC.
REP 3 0.2242125 0.0747375
PG 1 0.0035041 0.0035041
PM 2 0.0389437 0.0194718
PCH 3 0.1881208 0.0627069
PG PM 2 0.0429020 0.0214510
PG PCH 3 0.0576541 0.0192180
PM PCH - § 0.0947979 0.0157996
PG PM PCH & 0.0702937 0.0117149
E.E. 69 0.8029375 0.0116367
Total 95 1.5233625 0.0160353

C.V. = 12.1

F.c.
6.42253
0.30113
1.67331
5.38869
1.84338
1.65149
1.35773
1.00672

F.t..05%

2.742
2.982
3.132
2,742
3.132
2.742
2,232
2,232

Se aprecia en el andlisis {Cuadro 7) difenencia alta--
(Rep) y vaniedades (Pch)--

mente dignificativa para repeticiones

en La vardiable altuna de mazoxrca.
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CUADRO 8. Andlisis de vardianza para La vaniable nidmero de ma--
zorcas [ NMZ ).

F.V.

G.L.

REP 3
PG 1
PM 2
PCH 3
PG PM 2
PG PCH 3
PM PCH 6
PG PM PCHSé
E.E. 69
Total 95
C.V, =

27.8

S.C.
1977.6979
195.5104
184.1875
5419.2812
10.6458
41.2813
561.3125
411.6875
9752.0521
18953,6563

C.M. Foe.
659.23264 4.66436
195.5104  1.38332

92.09375 0.65160

1939.76042 13.72465
5.32292 0.03766

13.76042 0.09736

93.55208 0.66192

65.61456 0.48547
141.33409
199.51217

F.£..05%

2,742
3.982
3.132
2.742
3.132
2,742
2.232
2.232

En el anblisis {Cuadno 8) se obtuvo diferencia altamen-

te significativa para nepeticiones y variedades en La variable

altura de mazorca {Cuadno 8 ).
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F.v.

REP

PG

PM

PCH

PG PH

PG PCH

PM PCH

PG PH PCH
E.E.

Total
c.v, =

.plantas acamadas.

69
95
55,6

58.
31.

455.
48
28.
71,
5¢.

1125.
1876.

s.C.
86458
51042

.58333

53125

.08333

36458

25000

41667
88542
48958

19.

31.

151,
24.

11

16.
19.

C.M.
621528
510417

.291667

843750
041667

.454861
. 875000
.402778

317180
752522

1
1

0.
9.

1

F.c.

.20251
93112
20173
30576
.47340
.57944
L71776
.51496

CUADRO 9. Andl.isis de vardianza para La vandiable nimero de ---

| NPLC ).

F.t..05%
2,742
3.982
3.132
2.742 **
3.132
2.742
2.232
2.232

En &a vardiable nlmerc de plantas acamadas se encontré -
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CUADRO 10. Andlisis de varianza para fa variable mazoreas con-~

F.V.
REP
PG
PM
PCH
PG PM
PG PCH
PM PCH
PG PM PCH
E.E.

Total
C.V. =

taminadas. [ MIC ).
G.L. S.cC.
3 28.614583
1 4.593750
2 7.000000
3 89.364583
2 5.250000
3 11.114583
[ 1.166667
é 19.416667
69 189.635417
95 337.156250

101.5

C.M.
'9.5381944
4.5937500
3.5000000
29.7881944
2.6250000
3.7048611
0.1944444
1.5694444
2.6179046
3.5490132

F.c.

3.64345

1.75474

1.33695
11.37964
1.00271
1.41520
0.07427
0.59950

F.f..058
2.742%
3.982
3.132
2,747 **
3.132
2.742
2.232
2.232

Se obsenvé en este andtisis { CUADRO 10 ) significancdia

para nepeticiones y diferencia altamente significativa para va--=

niedades en La variable mazonrcas contaminadas.
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5.2, Prueba de Medias.

Despuls del andlisis de varianza nespectivo se procedilb
a nealizan La prueba de medias correspondientes (Cuadro 11}, utdi
Lizando en este casc La DMS o diferencia minima significativa, -

dicho valorn se obtuvo a partin de La siguientes §6rmula:
—
28% €. €.

L3

DMS = {t) (GL.E.E.}.
donde:

T G.L.E.E. = Vafor de La tabla de Student (t}, uzibizan
do Los grados de Libentad del erron expenimental (G.L.E.)

E.E. = Ennon experdimental
n = Repeticiones porn tratamiento
SZ = Varndianza del ernron expernimental,

5.2.1. Rendimiento en mazorca, cornegido por nlmero de plantas --
(RENMZC]).

En ef Cuadno 11 se observa como para esta vaniable en -
4} P.Ch (Vaniedades), al aplicar La prueba de medias (DMS) no se
detectan diferencias estadisticas a pesar de haber encontrado un
valorn de F alZamente AigniﬁicaZLvo en el andlisis de varianza ~
{Cuadro 3}.

ii) Lo mismo ocunni6 en La fuente de variacibn PG (Den-
sidades).

5.2.2, Volumen de Expansifn,

De acuerdo a Los andlisis estadisticos y pruebas de me-
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e

dias correspondientes esta variable fue una de Las mds agéetadas,

4} PCH (Vaniedades). La variedad 2 ([Compuesto Balancea--
do) §ué estadisticamente semejante a La variedad 4 (NK Mochis) pe
rho, sdignificativamente diferente a Las varniedades 3 y 1 (Mazatldn
y Méxdico nespectivamente).

LL) PM (Fentilizaciones) Aunque en el andlisis de vardia--
cibn se encontrnb significancia, La prueba de medias DMS no Lo al-
canzé a detectar, aunque numénicamente La ghomula 120-40-0 ocasdio
né et mayon volumen de expansibn. EL menonr valon se obtuvo con La
§6nmula 160-80-0,

£id) PG [ Densidades) Para este factor de variacibn ocu- -
cunnib algo semejante a Lo encontrado para parcela mediana (P.M.)
es deein, La prueba de F nevel§ signifdicancia, pero al aplican La
prueba de medias no se encontrd diferencia estadistica.

Numénicamente se detectb un volumen de expansibn mds al-
to en La densidad de 50,000 pls/ha,

iv) Intenraceibn PG X PCH [DENSIDADES X VARTEDADES).

De acuendo a La prueba de medias se aprecia que el valoxn
mdximo de expansibn se tuvo el interactuar La densidad de 50,000~
pL/ha con el compuesio balanceado, superando estadisticamente a
Los valones medios delas nestantes intenacciones.

v} Interaceidn PM X PCH (Fertilizaciones X Vardiedades).
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la prueba de medias nevela que La interaccibn de La {61
mula 120-40-0 con el compuesto balanceado di6 como nesultado el-
mayon' volumen de expansifn siguiendo en onden de importancia; --
160-80-0 X Compuesto Balanceado y 120-40-0 X NK-Mochis.

5.2.3, Dias a Floracdbn.

L) P.Ch (Variedades). EL compuesto balanceado se compon~
16 como el mds tandio, siguiendo La variedad NK - Mochis (Cuadro-
Im).

id) P.G. (Densidades). En este caso La prueba de medias -
no neveld significancia, pero numénicamente La densidad mds alta-

(75,000) 4indujo a un mayor valon de dias a gloracibn.

5.2.4. ALturna de planta y Mazonrca.

En ambos casos no se detectanon diferencias estadisticas
en La prueba de medias, sin embango se aprecia como el compuesto
balanceado ful de mayor altura de planta, y tuvo su mazorca a una
altuna semejante a Ras vardiedades: Mazatldn y NK - Mochis.

5.2.5, Ntimero de Mazohrcas.

La varniedad Mazatlfdn presenté el mayon ndmero de mazonr-
cas, siendo estadisticamente semejante a Los valores de el com-
puesto balanceado y de La variedad NK- Mochis {Cuadno 17).

5.2.6. Ndmeno de plantas calfdas y mazorcas contaminadas

Se observa en el mismo Cuadno 11 como Los valores medios
mayornes de estas variables necaen en el compuesto balanceado, --
comidiendo ademds en La variedad Mazatldn.
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CUADRO 11, |

CH. RENMIC
1 1332.5
2 1480.4
3 1681.5
4 1190.6

P R A A

EXP.
20.1
24,2
21.4
23.0

Paueba de Medias de 8 varlables medides en Densidades
(PG), dosis de Fertiliizaclén {PH], varledades (Pek},-

e interaccdones,

o

DF

ALTPL
64.2 6 1.5a
66.5a 1.6 a
64,06 1.5a
66,0 ab 1.5 a

NNZ NPLC

32,8 b 6.3 ab
47,3 ab 10,7 a
52,8 a 7.3 ab
$7,9ab 4.7 b

NMZC
0.5b
3.1a
1.2ab
1.6 ab

w

22,7
2.2
21.7

1507.6
1334.8

. -3

22,6
21,8

64.5 a
45.8 a

PG

~

o
- x
by

M MM e e e

20.6
25.2
27,2
23.3
19.5

15.2 b

1.7
2.7

<
=
I
x

T I L T T " T YRR Y O PR O W YRy

L R R LT T N YR oY

19.7
25.2
21.5
24.2
1.2

2.1
22.9
19.2
24.7
20.7
2.0

LAS LETRAS IGUALES LUNEN PRONEDIOS ESTADISTICOS SEMEJANTES DE ACUERDO A DHS AL NIVEL 0.05% DE

PROBABILIDAD,



VI DISCUSTION

6.1. Repeticiones.

En Los nesultados de Los andlisis de varnianza respectivos,
se encontrb que La fuente de variacibn repeticiones (REP) presentl
significancia estadistica para La mayoria de caracteres estudiados
(Ver Cuadnos 3, 5, 6, 7 y §), esto, se atribuye a La hetenogenei‘-
dad def suelo, al mismo tiempo nos sirve para justificar el diseiio
experdimental usado en esta investigacibn (bLoques al azar).

6.2, Densidades.

En el facton densidades se encontrf que Los andlisis de -
varianza (cuadros 3, 4 y 5) detectaron diferencias estadisticas pa
na; nendimiento de mazonea (RENMIC), volumen de expansibn [EXP), y
dias a floracibn, aunque el aplicar La prueba de medias (DMS) no -
se detectaron difenencias entne ellas, se observa como: '

&) Rindi6 mds en La densidad de 50,000 pts/ha. en cuanto

a La Litenalura nevisada sobre densidades el trabajo realizado pon
Green (1962), sefiala que obtuvo como mejon densidad en maiz palome
no La de 63,890 pl/ha, sin embargo, laind y Lizdrnaga (1959) seda-
Laron que La nelacidén entre nendimiento y cantidad de plantas pon-
unidad de supenficie es una funcibn compleja que es afectada pén -
varios factores de La productividad y que bajo condiciones §ijas -
de clima, suelo, variedad y manejo, existe un ndmeno de plantas --
por unidad de supenficie que produce un nendimiento mdximo que se-
conoce como poblacibn 6pitima. En esle caso parnticular e considera
no bien definida La densidad Sptima para La Regibn de Zapopan, - -
Jat,

L4} De La misma forma el volumen de expansibn disminuyé --
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al aumentar La densidad. Para lLa explicacifn de este efecto no se
Localizé alguna cdita bibliogréfica, sin embarngo se chree que-az ay
mentan La densidad de poblaci&n necesariamente tuvo que disminuin
el tamafio de mazorca y grane, como Lo .indica, Donald (1963} al --
concluir que -el aumento de La densidad LLeva como nespuesta La re
duccibn del tamaiio y peso de distintos 6nrganos como; capitulos, -
espigas, nimero de semillas ete. En base a Lo antenior, se pien-
sa que pudo existin desequilibnrio entre el tamaiio de grano [mds-
pequeiio de Lo normal) y La proporcién de almidén dunro, ademds del
grado de contaminacifn de polen extraio, que es el que ocasiona -,
el cambio de estructura def almidén.

Ld44i) Por Lo contrarnio Los dias a fLoracibn masculina au-
mentaron a medida que auments La densdidad de siembra. Esto se --
cree debido a divernsos efectos de competencia intropoblacional, -
Huntado (1977) seiiala que 6sto es ocasionado como nespuesta a -
efectos de competencia por nutrnientes del suelo, al mismo tiempo-
Aldrnich y Leng {1974) puntualizan que fLas Xemperatunras u othos --
factornes ambientales tienen mayon efecto en La madurnacién de La -
planta que en cualquien otra etapa del crecimiento y sefialan que-
cuando existe competencia pon nutrientes principalmenie, €48 posdi-
ble que se propicie un desarnollo Lento trayendo como consecuen--
eda un retrazo en La dloracdién.

6.3. Fertilizacdbn.

En el andtisis de vardianza para expansibn Cuadro 4 se ob
serva que Las diferentes dosis de fentilizacibn producen un efec-
2o de aumento o disminucifn del volumen de expansibn del grano.
Cabe necondan que para esta variabfe se Tuvieron difernencias s4ig-
nificativas en La prueba de F, pero al aplicar La DMS no se detec
tanon. Numéricamente La {6amula 120-40-0 nesulid con el valor me-
dio mayorn de volumen de expansibn, se observa que presenta cienta
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similitud con La encontrada pon Qrozeo (1975). Hulsen (1960] men-
ciona como alguna de Las causas que afecta directamente La expan-
446nes La fentilidad def suelo, sin embargo sefiala que muchas --
causas de una deficiente expansibn permenecen ignoradas,

6.4, Vaniedades

<) Rendimiento de mazorca. AL aplicarn La prueba de medias
no se detectanon digerencias significativas, esto es de bido princd
palmente a RLa similitud productiva de Las variedades participantes.

L4} Expansibn y Dias a {Loracibn. Para estas variables se
obsenva en ef Cuadrno 11, que ef compuesto balanceado presenté tan-
Lo el mdximo volumen de expansibn como el mayon nlmerno de dias a -
floracibn, Estas vandiables, como en La anterion se atribugen al -
aspecto genético de cada matenial,

{4L] Altura de planta y mazorca. Para estas caractenisti
cas en La prueba de medias y su explicacifn concuenda con £as de.
Los antendones caracternes.

iv) Nlmenro de mazorcas como se observa en el Cuadnro 11,-
Las varniedades mds prollferas fueron en Srden de impontancia; Ma-
zatldn, compuesto balanceado y NK-Mochis, ya que Las condiciones-
de siembra y de atencifn de culiivos fueron similarnes se¢ estima -
que £os nesultados son propiciados porn Las caractenisticas gené--
ticas de cada variedad.

v) Ndmeno de plantas caldas. De acuerdo a Las pruebas --
aplicadas se aprecia que £as vardiedades mis susceptibles al acame
fuenon; compuesto balanceado, MExico y Mazatldn, Esto fué ocasio-
nado principalmente por fa debifidad redicularn y del tallo carac-
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tenlstico de estas tres vardedades, que no sopontanon fa presencia
de vientos fuentes.

vi] Ndmero de mazoncas contaminadas. Para esta variable -
Las medidas mayones se tuvienon en Las vaniedades compuesto balan-
ceado, Mazatldn y NK - Mochis. Este efecto fué ocasionado pon La -
presencia de polen extraiio en La generacibn antenion a La evalua--
cibn,

6.5 Intenacciones.

i) Densidades X Variedades (PG X PCH)}. EL valor medio ma-
yor de expansibn se tuvo en fa densidad de 50,000 pl/ha cuando in-
tenactub con el compuesto balanceado. Esto nos indica que Los fac-
tones simples variedades y densidades no actdan porn 81 solos sino-
que se gunden para chear un efeclo nuevo.

4L} Fentilizacidn X Vaniedad (PM X PCH), EL valonr medio -
mayorn se tuvo con La §6amula 120-40-0 y el compuesto balanceado, -
Lo cual propiamente indica que ni fa vaniedad ni La §6rmula de fer
tilizacibn actdan independientemente, sino que el compuebto balan-
ceado necesita La §érmula 120-40-0 para producir un mdximo volumen
de expansibn,
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Vil CONCLUSTONES

De £0s nesultados obtendidos en La presente investigacibn,

considerando el matenial genético, asi como Las condiciones experd

mentales se denivan Las siguientes conclusiones.

7.1

7.3

7.4

Se comprobb La hépétédié de que ef maiz palomero se adap-
ta a fLas condiciones elimdticas y edafolbgicas del Munici
pio de Zapopan, Jalisco.

Sobre Las variedades utilizadas en La evaluacibn; La va--
niedad compuesto sobresalil en expansibn de grano obsen-
vando también que fué de Las variedades que nindiernon me-
jonr.

De Las densidades de poblacién utilizadas se aprecib me--
forn nespuesta en 50,000 planiaé/ha. teniendo en considera
cibn gque sembrando 60,000 no sugre alteracibén La expan- -
840n y se puede obtener un poco mds de nendimiento.

La fertilizacifn 6ptima encontrada ful La de 120-40-00 se
flalando que &4 aumenta £a densidad de'poblacidn a 60,000~
plantas por hecténea aplican 140-40-00 como dosis de fen-
tilizacibn,

Los datos necabados en este trabajo son de un solo ciclo-

de evafuacdidén porn Lo que; para dar una recomendacibn es convendien-

te nealizan otnras pruebas similarnes para su mayon seguridad.
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CUADRO 1. Datos de imponrtacién de maiz Palomero peribdoe 1972-1976.

1972

PAIS KILOS PRECIO

E.U. 3,212,144 $ 7,580.882.00
PERIMETROS LIBRES 37.049 74.575.00
1973

‘CANADA  61.584 177.800.00
E.U. 7,195.566 17,562.785,00
PERU 23 40,00
PERIMETROS LIBRES 149.760 377.832.00
1974

E.U. 5,687.858 20,167.324.00
FRANCIA , 59.875 184.238.00
HUNGRIA 59,875 191.00
u.r.s.S. 10 26.00
PERIMETROS LIBRES 94.028 312.028.00
1975

E.U. 6,375.446 24,650.995.00
PERIMETROS LIBRES 119.482 611.667.00
1976

E.U. 6,232.740 30,036.669.00
- PERIMETROS LIBRES 114,100 917.274.00
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CUADRO 2, Precipitacibn y probabilidad de £Luvia en el Municipio de-

Zapopan, Jal.

£
X1 0.00
X2 79.90
cv 184.74
XM 15.52
28.68
PM 27.08
J
X1 99.90
X2 361.60
cv 31.09
XM 233,73
72.67
PM 45.87
¥ Datos de 30
Nomenclatura:

F M A M J
0.00 0.00 0.00  0.00 0.00
94.10 125.40 52,20 98.00 371.00
203.86 207.95 207.76 119.48 90.39
11.76 7.25 6.07 24,33 170.40
23,98 16.53 12.62 29.06 154,02
25.28 23,20 24.93 34,35 38.73
A S 0 N [
83.00 49.00 4.00 0.00 0.00
370.60 226.70 258.80 59.80 104.30
33.41 38.64 79.5¢4 187.77 176.26
209.10 138.81 71.12 12.00 17.88
69.87 53,63 56.57 24.40 31.52
45.67 44.87 40.22 26,79 27.94
afos.
X1 = Cantidad minima de LLuvia registrada para el perfe
do considenrado.
X2 = Cantidad méxima.
CV = 100 /XM coeficiente de variacibn,
XM = Precdipitacibn media.
e« Desviacibn Estandan
PM = Probab.ilidad de Zener una precipitacibn dgual o --

mayor de La media.
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CUADRO 12. Medias de Los datos tomados en La cosecha

OF
63
66
62
64
64
65

63

65
63
66
63
66
65
66
65
64
66
64
65
67
64
67
64
66

L e e e e T T S S P R Y

ALTPL
.49
.60
.53
.48
.56
.56
.51
.51
.54
.60
.54
.42
.46
.53
.46
.52
.66
.50
.46
.46
.47
.59
.49
.50

de £a evaluacibn de maiz palomero.
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ALTMZ  NPL
0.75 30
0.98 30
0.94 37
0.88 32
0.93 35
0.83 40
0.95 40
0.85 39
0.81 23
0.91 28
0.94 40
0.88 30
0.72 34
0.86 45
0.84 41
0.83 45
.0.94 38
0.91 42
0.94 43
0.99 24
0.81 36
1.00

0.83 41
0.94 20

NMZ
36
42
51
39
29
4
53
29
31
49
49
38
32
61
35
48
47
52
50
38
35
52
48
46

NPLC

W U G L~ B N N

—
[~

-—
G Ut Uy Ut = Nl N O Wt N O

-
N N o
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PH
2.500
2,650
2.920
3.050
1.680
3.700
3.300
3.075
1.340
2.550
3.450
1.360
2,220
1.030
1.860
2,280
2.500
3.110
2,650
1.140
1.980
3.670
3.735

- 0.910

HuM

7.
15.
18.
10.
12,

9.
13.

7.

9.
10.
14,

9.
12.
12.

8.
15,
13.
12,
1.
13.
11,
11,
.90
14,

35
73
17
12
92
33
41
34
92
50
93
96
44
Al
25
é9
34
26
92
é9
81
72

25

NMZC
0.5
4.0
0.7
1.2
0.2
3.0
1.0
1.2
1.2
4.5
2,0
1.0
0.0
1.0
1.0
0.5
3.0
0.7
2.0
2.0
0.2
2.0
0.7
2.0
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de malz palomenro.
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PGz PM3 PCH4 | P62 PMZ PCHI | [PGZ PM3  PCHIn| [PGZ . PMZ PCH4Q
P62 . PM3. PCH3 | [PBZ PMZ . PCHAZ|. IPGZ PMZ PCHI~| IPGZ . PH3.. PCHZY
P62 PM3 PCHZ | PGZ PM2 . PCH3o| P62 . PMZ PCH4S| [PGZ PMI  PCH3
PG2  PM3  PCHI —~| [PGZ PM3 PCH2Si| P2 PM3 PCH4T| [PGZ PM3  PCH3N
PGz PMZ PCH4 | P62 PMI PCH2 X PGz PMZ  PCH2Z™| G2 PMZ PCHI™
PGz PMZ PCH3 | PGZ PM1 PCH4 S| PG2 PM1 PCHZw| PGZ PM3 PCH4S
PGZ PMZ PCHZ | PG2 PMI PCHI ™| PG2 PMI PCH3X| [PGZ PM3 PCHI
PGz PM2  PCHI | PGz PM3 PCH4S| PGZ PM3  PCH3I®™| P62 PMZ  PCH3Z
PGz PM1  PCH4 | PGz PM3 PCH3=w | PGZ PM3 PCHI~| PG2 PMZ PCHZS
PGz PM1  PCH3 w| PGZ PM3 PCHI= | PGZ PMZ PCH3=| PGZ PMI PCHID
PGZ PM! PCHZ =| PGZ. PM2Z PCHZX| PGZ PMI PCH4SF PGZ P  PCHéw
PGz PMI  PCHI =| PGZ PM1 PCH3Z| PGZ PHI  PCHIw| PGZ PMI PCHIY
PGl  PM3 PCH4 | PG PM3 PCH3=| PG1 PMZ PCHZ, | PG1 PM1 PCH4S
o1 Pz pens =| pe1 Pu3 PCH2ZS| PG1 PMI PCHZ~| PGI PM3  PCH4Z|
PG1  PM3 PCHZ S| PG1 PM2Z PCH4w| PGI PMI PCH4~| PGI PMI PCHZS |
PG1PM3 PCH1 o PG PMI PCH3w | PG1 PMI PCHI—| PG PM3 PCHSZ
PCT- PM2 PCH4 | [PG1 PM2 PCH3w| PG1 PMI PCH3w| [PGI PMI  PCHI—
PG1 PM2 PCH3 | [PG1- PM1 . PCH4_ | PGI PMZ PCH3~| [PGT PHZ PCHZ
P61 PMZ PCHZ o [PG1 PMI PCHI| PGI PM3 PCHZZ| PGl PM1 PCH3w
PG1 PMZ PCHI w| [PG1 PHI PCHZw~ [ PG PMZ PCH4. | PGI PM3  PCHI _
PG! PMI PCH4 <| |PG1 PM3 PCH4S| PGI PM3 PCHIo| PGI PM3 PCH2ZD
PG1 PM] PCH3 w| [PG1 PM3 PCHIo| PG1 PMZ PCHIw| PGI PMZ PCH3w~
PGI PMI PCHZ «| [PGT PMZ PCHZw| PG1 PM3 PCH4Z| PGT PMZ PCH4
P61 PHI PCHI ~| [P1 PMZ PCHIw| PG1 PH3 PCH3=| eI PMZ PCHI, |
- = - >
FIGURA 2. Dumx,bucié_n en el campo de Los 24 tratamientos
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Datos de 6 anos.
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GRAFICA 2. Precipitacién media de todo el afio.

Datos de 30 adocs.
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