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RESUMEN 

Pa~a evi~a~ la óuga de divi~a~ po~ un valo~ de 13 millo
ne~ de pe~o.& en p~omedio anual, que Mlx.ic.o ~iene po~ c.onc.ep~o de
~mpo~~ac.ione.& de ma1z palome~o, va~~a.& c.ompañ1a.& de inve.&~iga
c.~6n ac.~uatmen~e ~ienen p~og~ama.& de. mejo~am~en~o .&ob~e e.&~e ma.[z; 
en la E.&c.uela de Ag~~c.ul~u~a de ta Unive~.&idad de Guadataja~a .&e
p~oyec.~6 un p~og~ama pa~a bene6~c.io de lo.& ag~ic.ul~o~e.& deta zona 
de Zapopan, Jal. 

Se ~ec.olec.~a~on 7 va~iedade.& en dióe~ente.& ~egione.& del 
pa1.&; y ta ~nve.&~igac.i6n .&e ~eatiz6 u~iiizando 5 c.ic.lo.& que a c.on 
~inuac.~6n .&e de.&c.~iben: 

1.- 3 c.ic.lo~ de .&elec.c.~6n. 
2.- c.ic.lo de ~ec.ombinac.i6n !6o~mac.i6n del c.ompue.&~o). 

3.- c.ic.io de evaiuac.i6n. 

El di~eño ex.pe~imen~al u~ilizado en la evaluac.i6n 6ul 
bloque.& al aza~ c.on di.&t~ibuc.i6n óac.~o~ial y 4 ~epetic.ione.&. 

lo, Ven.&idad de poblac.i6n = 50000 y 15000 ptan~a.&/hec.tá

~ea. 

2o. Vo.&ú de 6e~~itüac.Mn = 120-40-00, 140-60-00, 160-
80-00. 

3o. Va~iedade.& = Mlx.ic.o, c.ompue~o, Maza~tán, NK Moc.hi.&. 

Se ~eatiz6 et anáii.&i.& de va~ianza ~e.&pec.~ivo aplicando
la p~ueba de media.& VM$ de c.ada una de ta.& va~iabte.&, ob~eniendo

ta.& c.onc.tu.&ione.& .&iguien~e.&: 

Se ob.&e~v6 buen ~e.&uttado en la ex.pan.&i6n del c.ompue.&to, 
buen ~endimiento c.on den.&idad de 50,000 ptanta.&/hec.~á~ea, aumen-
tando a 75,000 bajo ta ex.pan.&i6n y et ~endimien~o. 

La do.&i.& 6p~ima de 6e~~itizac.i6n 6ul de 120-40-00. 
1 



1, INTROVUCCION 

La p~oducci6n d~ malz palom~~o ~n Mlxico ~~ in~u6ici~n

t~ pa~a aba~t~c~~ la d~manda int~na que ~x~t~, no ob~tant~ que 
en todo ~l pal~ ~n la actualidad ~~ con~um~ un volumen con~id~~~ 
ble de e~te tipo d~ g~ano en 6o~ma de "palomita~", como Lo indi
ca el ~eg~~c de impo-t.tacia ne.~ a.uto-tiza.da.~ pat:a. ma.-iz palomvr.o -
p~oce.de.nt~ d~ E.U.A., que. du4an.t~ e.L pe4lcdo d~ 1964 a 1969 a~~

cie.nde. a un valum~n de. 32,594 tonelada~ con valo4 d~ 65'053,942.00* 

aca~ionandouna6uga de div~a~ d~ 13 millon~~ de. p~~o~ e.n p4om~-
dio anual. En e.L pe.4lodo d~ 1912 a 1916 ~~ impo4t6 La cantidad -
de 28'825,257 Ton. con un valo4 d~ 101'360,950 pe~o~ mexicano~ -
con un p4ome.dio anual de. 20'250,000.00. 

Con Lo an.t~io~ no~ damo~ cu~nta de. la impo4.ta.ncia qu~
.tie.ne. ~~t~ malz e.n e.l pal~ y po~ Lo tanto La ne.ce.~ida.d de. que. -
exi~tan va4i~da.de.~ m~jo~ada~ que. 4~~u~lva.n ~l p4obl~a. 

Actua.lm~nt~ ~~ e~t4n ll~vando a cabo p4og4a.ma.~ d~ m~jo-

4a.mie.n.to ~ob4~ ~~t~ cultivo ~n la.~ zona.~ d~l Bajlo pa4 ~l In~ti

tuta Nacional de. lnv~~tlgaci6n Ag~lcola~ (INlAl y ~n ~l E~ta.do -
de Nu~vo L~6n po4 ~L Inhtituto d~ Tecnal6gica d~ E~tudio~ Supe--
4io~~~ d~ Mont~~4~y (l.T.E.S.MI, ~~tanda ubicada. La. E~cu~La de
Ag4icul.tu4a de. La Univ~~~idad d~ Guada.ta.ja~a ~n La zona ce.n.t4a.L
d~ Jali~co que ~~ una. ~~gi6n dond~ m4~ ~e. cultiva ~l m4iz, ~~ -
p~ay~ctó La int4oducci6n y 6a~ación d~ una va4iedad de malz p~ 
tom~~o (~ Ma.y~ L. hub e.hpe.cle. Eve.4ta.) como 6ue.nt~ de. me.jo4e.~ -
ing~e~o~ pa~a ~l ag4lculto4 de la zona. 

tico. 
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II. OBJETIVOS E HIPOTESIS. 

Lo~ objez~vo~ del p~e~enze e~zudio ~on: 

1o. Ob~ene~ una va~iedad de malz palome~o ~endido~a y con 
buena expan4ión. 

2o. Encont~a~ la den4idad de población y do4~ de te~zilf 
zaci6n 6pzima~. 

La hip6~e4i4 pianzeada e4 la éigu~enze: 

Obée~vando que en la ~egi6n e! p~incipai cui~ivo eé el -
malz y teniendo el conocimienzo de que ~oda4 la4 labo~eé de culzi
vo 4on la4 mi4ma6 que la~ co~~e4pondienze4 al malz palome~o, 4e -
c~ee ée pueden 0 o~ma~ va4iedade~ al~amenze p4oducziva4 cuyo 4endi
mien~o e4 po4ible opzimiza~ con e~zudio~ de 0 e~tilizaci6n y denéi

dade4. 

3 



IIl. ~EVZSZON VE LITERATURA 

Rieha~d, Velo~it, (1970) dice que el máiz 4eventado4 ge
ne4almente ¡e ea~aete~iza po4 tene~ en todo el g4ano un almid6n -
de tipo du~c y e4iatalinc, pe4o en alguna¡ va~iedade4 hay una pe
queña po~ci6n de almid6n 4uave ce4ca del cent4o del g4ano. Lo¡ -
g~ano¡ ¡on má¡ pequeño~ que lo~ del ma~z c~i4talino y cuando ~e -
calienta ~e gene4a dent~o de ello~ una g~an p4e4i6n de vapo4 que
expande et g4ano a una ma4a de aimid6n 4uave. At expande44e loa -
g~ano¡ aumentan de 25 a 30 vecea au volumen o4iginal. Lo¡ mejo4e4 
r.eaultado4 pa~a expande~ el ma~z ae obtienen cuando el g4ano con
tiene al~ededo4 de 14% de humedad; ¡e obtienen malo4 ~e¡uftadoa -
con g~ano4 que tengan poca o exeaiva humedad. Lo~ g4anoa de ma~z-
4ev.entado~ aon po4 lo gene~al ama~illoa o blancoa aunque en alg~ 
naa va~iedadea ¡on ~ojea, pintoa o ca6~a. Independientemente del
colo~ de la cubie4ta el g4ano 4eventado4 ea blanco o ama~illo. El 
colo~ 4ojo eatá aituado en el pe~ica~pio o cáaca~a y loa colo~ea

azul y ca6l pueden eata~ en la capa de aleu~ona 4ituada inmediat~ 
mente debajo del pe4ica~pio. El endoape~ma o pa~te almidonoaa del 
g~ano que ea blanco o ama~ilto, queda expue¡to cuando et g~ano e4 
~eventado. 

Con ba¡e en la 6o~ma del g~ano toda¡ taa va~iedade4 de -
ma1z ~eventado~ 4e dividen en do4 claaea: pe~la y a~~oz. La¡ va

~iedadea tipo pe4ia tienen g~ano4 g4ue4o4 co~toa, que pueden 4e~
~edondo¡ o aplanadoa y tienen una co~ona o cabeza ~edondeada. Lo4 
g~ano4 de fa¡ var.iedade4 tipo a~~oz 4on ~edondoa o plano¡, ~ela

tivamente la4go4 y delgado¡ y tienen co~ona¡ puntiagudaa que a -
vece¡ pueden eata~ enco~vada4. Laa planta¡ de ma1z ~eventado4 4on 
máa bajaa de po~te que aquellaa de lah va~iedade4 dentada¡ y tien 

den a amacolla4 p~o6undamente. 

4 



Roble¿, (19761 dice que an~e¿ del conocimien~o ac~uat de 
la¿ ~aza¿ de matz, ¿e ¿ubidividi6 a zea mayz t., en ¿ube¿pecie¿ o 
va~iedade¿ bo~ánica¿, ttamándo¿e el malz palome~o o 4even~ado4 -
~ Mayz Eve4~a"¡ menciona ~ambiln alguna¿ va~iedade¿ 4egionale6 
de M~xico ~ale¿ como Palome4o Toluqueño, A44ocilto Blanco, A4~~ 
cilla Ama~itto, Pe4la Blanco e~c. que ~ienen una capacidad de ex
panjl6n baja. 

Se con4ide4a que lo¿ ~ipo4 de malz palcme4o ¿on lo4 de -
o4lgen md¿ an~iguo¡ el de¿cub~imlen~o md¿ 4ecien~e 6ul hecho po~
MacNei¿h en el año de 1965, en el valle de Tehuacdn, Puebla, en -
donde encon~~6 mazo4ca¿ a la¿ que ¿e te¿ catcul6 median~e ·la p4ue 
ba de car-bono 14, una edad de 7,000 año¿ a6i~mando Mangel¿do~6 -
que e4 malz ¿ilve¿~~e ~ipo palome4o (Mencionado¿ po~ Roble¿ 7976). 

5 



3. 2. Expa.n!l.C6n. 

HiL.t!le.n ( 79601, in~ o ILma. que. la. e.xpa.n.6i6n poblt.e. ma.ni~uta.
da en la!l plt.ue.ba!l de mue!ltlt.a!l que anualmente lt.ecibe el Vepa.lt.ta.me~ 

to de Ho~t.ticuttult.a. de 1llinoi.6 111. E.U.A., puede !lelt. debida. al -
ataque de en~e.lt.meda.de!l como la ma.lt.chitez ba.ct~ia.na. o a. la. va.lt.ia.
ci6n en el po~t.ce.nta.je de g~t.anoa pa~t.cla.lmente lt.eventadoA o hin lt.e
venta.lt., 

Lo!l e6tudio6 lt.ea.lizado6 en dicho centlt.o de6de. el año de 
1951 han eliminado un ndme.lt.o con!lide~t.a.ble de ca.u6a.6 a.pa.lt.ente!l p~ 
la.6 que la. expa.n!li6n lt.e.!lulta mala., como !lon: el alto o bajo con
tenido de humedad del glt.a.no, daño del glt.ano poi!. 61t.lo (helada.!l), y 
e6ta.do de madu1t.aci6n del glt.a.no al momento de la co6echa; condi-
cione!l a.mbientale!l advelt..64.6, como !lequla, exce!lo de lluvia y te~ 
pelt.atult.a6 a.lta.6, 6e~t.tilidad del 6ue.lo y da.ño!l mec!nico!l en di6e
~ente6 etapa!l del de6a.lt.lt.ollo de la. planta.; pelLo la. ~t.a.z6n poi!. la. 
que mucha.!l de la.6 mue!ltlt.a!l lt.ecibida.!l con a.pa.lt.iencia. nolt.ma.l 61t.a.c~ 

!la.n en la. e.xpa.n!li6n pelt.ma.nece ignolt.a.da., a.!ll como ~a.mbiln la. ca.u-
64 poi!. la. que el ma.lz palomelt.o tiene la. capacidad de expa.ndelt. y 
otlt.o6 tipo!l de ma.lz no. 

Blt.un6on {1948) dice que la. 6aculta.d de expa.n!li6n e!l la. 
única. ca.lt.dcte.~t.~tica. que diatingue a.l malz pa.lomelt.o de otlt.o6 ti
po6 de ma.lz. Aunque el ma.lz clt.i!lta.lino puede expa.ndelt. bien y el 
dentado lo con!ligue oca.!liona.lmente bajo condicione.{) 6ptima.6, el 
a.mila.clt.o no expande. E!lta. calt.a.cte.~t.1.6tica. gu.a.~t.da. una. 1Lela.ci6n e4-
tlt.echa. con el contenido de a.lmid6n c61t.ne.o. El ma.lz palomelt.o o 1!.~ 

venta.dolt. contiene un polt.centa.je mayal!. de a.lmid6n c6~t.neo y .66lo -
una cantidad pequeña. de a.lmid6n blando que 1t.odea. el emb1t.i6n de -
la !lemilla. Según e!lte autolt., la. expa.n!li6n ocu.lt.lt.e poi!. la plt.e!li6n 
!lúbita plt.oducida. poi!. va.polt. gene~t.a.do dentlt.o del g~t.a.no¡ la. 6uente
de e!le va.polt. e!l la. humedad contenido dentlt.o del mi!lmo glt.a.no. 
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Bit. un~ o n me.nc.(o na ta.mb.l€n que. el pode:Jt. ex.pa.ru.ivo del giL!!_ 

no ~t~ e.n óunci6n de. 3 cond.lcione.~: a.) la .lnhe.Jt.e.nte. ct la. e.~- -
.tJt.uc.tuJta. del gJta.no¡ b) a. 4U con.te.n.ldo de humedad el a. una. a.p.t:f_ 
ca.c.l6n apJtop.la.da de. ca.lolt., La me.d.lda. de. e.~te. caJt.dcte.Jt. 4e ha e.6ta~ 

daJt..izado mundialmente, coné.ide.Jt.!ndoée como la. Jt.e.la.c.i6n e.ntJt.e. el
volumen .in.ic.ia.l de. ma.1z ante.é de. la expa.n~.i6n y el volumen Jt.e.éul 
tan.te de.épu€6 de la e.xpa.n4.i6n de aqu1 que: 

Pode.Jt. Expa.ruúo =Vol. de p'alom.ita.~ de~pu€~ de la.·exp. 
Vol. de. ma.1z a.nte.4 de la. e.xpan~.l6n, 

Aglt.ega el miémo que. el volumen m~~ alto de palom.ita.é 4e
ob.tie.ne cuando e.l gJta.no po4e.e de. 11 a. 15% de humedad y que la.4 P!!.. 
lomita.4 puedan ha.ce.Jt.~e. en ~eco o e.n aceite. (con ca.nt.ida.de~ de 10 

a. 20% de aceite Jt.e4pecto al volumen de glt.ano a. que ~e va. a. ~ome-
.teJt. la. expa.n~i6n), conée.Jt.va.ndo una. tempelt.a..tuJt.a con~ta.nte. 

ÜdJte.dge. ( 1959) .indic6 como la te.mpe.Jta.tuJt.a. 6'ptima. a. - -
que debe 4ometeJt.4e. U ma.1z pa.lome.Jt.o o~cila. e.ntlt.e 350 y 530°F 6 -
176,6 a. 276,6°C, bajo e~a.4 cond.ic.ionu la. expa.n~i6n ~e. logJt.a. de -
60 a. 90 ~e.gundo4. E~te mi~mo inve.4tiga.doJt. conéide.Jt.a. que. una. óaci
lida.d excelente paiLa e.xpa.nde.Jt. del m~iz pa.lomeJt.o comeJt.cia.l, e4 im
poJt.ta.nte pa.Jt.a. el vende.dolt. y ma.nuóa.c.tuJt.eJt.o de pa.lamitu, poJt.que -
dete.Jt.mina. el volumen óina.l obtenido de cieJt..ta. cantidad de ma.1z. -
Igualmente e4 impolt.ta.nte paiLa. el con~umidolt. polt.que un volumen al
to de. e.xpa.n4i6n eé.td ligado con la. 4ua.vida.d y a.l.ta. calidad de. pa
lomita.~. Finalmente e~ impolt.ta.nte. paiLa. el a.gJt.LcultoJt. polt.que inclt.e. 
menta. la. popula.Jt.ida.d de. ~u p!t.oducto. 

Roble.4 (1956) obtuvo una. coJt.Jt.ela.ci6n po4Ltiva de 0,87 

altamente. 4ignióica.tLva. entJt.e voldmene~ de expa.n~i6n y denéLdad -
e6pe.e1óLca. del glt.ano, aplLca.ndo una. buena. t€cnLca. que encontJt.6 -
mezclando cloJt.oóoJt.mo y acetato de etLlo como medLo.de ~e.pa.Jt.a.ci6n-

1 



de loa g~«noa de meno~ a m~yo~ denaid«d eapecl6ic«. Tambiln enco~ 
:t~6 g~a.ndea e6 e..c.:toa de.. xenia po~ la. expa.nai6n, po~ lo cual a e ~e

comienda. p~oduci~ a e..milla e..n lo :tea bien a.úla.doa :ten.<.e..ndo va.~ioa

lo:tea aemb~a.doa con va.~ie..da.dea di6e~e..n:tea. 

3.3. Venaidad y Fe~tilizaci6n. 

Lai~d y Liz44~aga. (79S9), conaide~an que la ~elaci6n e~ 
:t~e ~endimien:to y c«n:tid«d de plan:taa po~ unidad de aupe~6icie,
ea una 6unc.<.6n compleja que.. e..a a6e..c:ta.da po~ va~ioa 6ac:to~ea de -
la p~oduc:tividad y que bajo condicione..a 6Ljaa de clima, auelo, -
va~.<.edad y manejo !p~dc:t.<.caa de cultivo)¡ exia:te un núrne~o de-
p.tan:ta,¿ po~ unidad de aupe~6icie que p~oduce un ~endirn.<.en:to mdxf 
rno, que ae conoce como poblaci6n 6p:t.<.ma. En la. de:te~mina.c.L6n e..rn
p1~Lca de.. ea:ta pobla.ci6n 6p:tima. de pla.n:taa, gene~almen:te ae en-
cuen:t~a que e..xia:te una ae~Le.. de poblacionea que p~oducen ~endi-
rnien:to mdximo, pe~o que la di6e..~e..nci« en magnitud de dichaa po-
bl«c.Lone..a ea pequeña. Aa1 e..n la. p~dc:tica, la denaidad de pobla.-
ci6n 6p:tima. ea el meno~ núrne~o de plan:taa po~ hec:tó~ea c«paz de
p~oduci~ loa ~endimie..n:toa mdximoa. 

G~een J~. (7962), indica que.. de 79S3 a 1961 e..n la Ea:ta 
c.<.6n Expe~imental de Eve~gl«dea Flo~Lda, E.U.A., la.a a.<.emb~aa -
pa~a p~ueba de ma1z palome~o e~an hecha.a en au~coa de t~ea piea 
( 97. S cm J en~ e a u~ e o y 12 pul.gadaa de a e..pa~aci6n ent~e mataa.
Pueato que.. el ma.lz pa.l.ome~o ea aimila~ en :tamaño de planta, al
ma1z dulce que no~matmente ae aLemb~a a 3 piea de aepa~a.ci6n e~ 
t~e aMcoa y cada 4 a 6 pulgadaa (10.16 a 15.24 cm.) e..n l.a hile 
~a., en 1961 ae e..6e..c:tua~on la.A aie..mb~a.a pa~a p~uebaa de ma.1z pa.
lorne~o uaando un dútanc.<.amien:to ent~e au~coa de 3 piea y una. -
va~i«ci6n de eapacioa ent~e ma.taa de 6, 9 y 12 pulga.da.a (1S.24, 

22.86, y 30.48 cm ~eapectiva.mente) que co~~eaponden a. pobtacio
n ea de 2 9 , o 4 o , 2 1 , 7 8 O, y 1 4 , S 2 1 pla. n:ta.a 1 a. e~ e ( 6 3 • 8 9 O , 4 7 , 9 O O , -
y 31,900 planta.a/ha.. a.p~oxima.da.rnente). Loa da.:toa obtenido¿, moa
t~«~on que loa eapa.cia.mientoa ent~e ma.ta.a de 6 a 9 pulga.daa no 
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tuviello n d.l6 e.!lenc.la.~ ~.lg n.l6 . .lca.t.lva.~ ¡ puo que. a.mba.~ 6u.e.llo n ~ .lg n:f 
6-lca.tiva.~ en 12 pulga.d~4 de e~pa.c.la.mie.nto, e.n lo que. ll~pecta. a. 
plloducc.l6n de g!La.no. E~te. m.<:~ m o a.utoiL, e.~tud.la.ndo el nlfme!Lo de -
planta.~ po!L mata. y ~pa.c..la.m.le.nto ent!Le mata.~, enc.on.tiL6 que la. -
~.lembiLa. de planta.~ poiL mata. cada. 6 pulgada.~ (15.24 cm.) 1Le~ult6-

a.lta.mente ~.lgn.l6.lca.t.lva. pa.!La. p1Loducc.l6n, 2 planta.~ po!L mata. cada. 
12 pulgada.~ (30.48 cm.) p!Lcduc.la.n lo~ ILendimiento~ m~~ baja~ (a.l 
nivel del 5% de ~igni6.lca.nc.la.), y que. la.~ p!Loducc..lane.~ de lo~ 
otiLo~ 4 .tiLa.tam.le.nto~: J-9, 2018, 3-18, y 3-37 (planta.~ poiL.ma.ta., 
pulgada.~ de ~e.pa.1La.c.l6n a. lo la.ILgo del ~u!Lco) no di6e.1Lla.n ~igni6:f 
c.a.t.lva.me.nte. uno de otiLo. A~l mi~mo, no enc.ont!L6 d.l6e.ILe.nc..la. ~.lgn:f_ 

6-lca.ti.va. en lo que ILUpecta. a. longitud y d.ltfmetllo de la. mazo!Lca., 
palla ningún tlla.ta.miento. En ILe.~ume.n lo~ dato~ de 2 año~ de p!Lue.
ba. le .lndic.a!Lon ~ e~te inve.~tiga.doiL que ~u!Lc.o~ a. 3 pulgada.~ -
(15.24 cm.) o ~e.a. 29.040 pla.nta~/a.c.!Le. (63,890 pla.nta.~/ha.) 6ul
el me.joiL t!La.ta.m.lento p!Loba.do. 

OILozco (1975) !Lecom.lenda. la. 661Lmula 140-40-00 como 6pt:f 
ma. paiLa. obte.nu ma.yoiL lle.nd.lm.lento y e.xpa.n~i6n del ma.lt pa.lome.ILo
a.con~eja.ndo que. paiLa. tene.IL ma.yoiL c.a.l.lda.d de g!La.no debe a.umenta.IL
~e. la cantidad de. 66~6o1Lo al cult.lvo. 
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lV. MATERIALES Y METOVOS. 

El p~e~ente e~tudio 6ué ~ealizado en el Campo Expe~imen-

tal de ta E~cueta de Ag~icultu~a de ta Unive~bidad de Guadalja~a, 
tocatüado en l.ob Belene~ Municipio de Zapopan Jalúco; teniendo
pe~ coo~denadab el pa~alelo 20°43' de la~itud no~te, y el. me~idi~ 
no 1 03°23' de longitud oe~te, y ~u elevaci6n bob~e el nivel._ del -
ma~ e~ de 1700 mt~. 

4.Z. CUma. 

Según ta cla~i6icaci6n de Tho~nthwite, modi6icado po~ -
Cont~e~a~ A~ia~ (1942). El valle de Guadalaja~a tiene un clima: -
C (oipl B' 1 (a' l que ~igni6ica: 

C = Semi-beco 
(oipl "' Con otoño, invie~no y p~imave~a ~eco 

8'1 = Semi-c~lido 

(a' l = Sin cambio t€4mico inve~nal. bien de6inido. 

La p~ecipitaci6n media anual de lo~ último~ 12 año~ pa~a 

el Municipio de Zapopan Jal.. ha ~ido de 906.1 mm. ~egi~t~ado~ el 
90% en lo~ me~e~ de junio a octub~e; lo~ viento~ du~ante e~te pe
~todo alcanzan una velocidad media men~uat de 8 ~m/~. 

La p~ecipitaci6n minima ha ~ido de 409 mm. y 6ué ~egib-
t~ada en el año de 7957; y la p~ecipitaci6n m~xima ocu~~i6 en el
año de 1958 (Cent~al 19741. 

La tempe~atu~a media anual. de lob último~ 5 año~ pa~a 

e~te Municipio 6ué de 23.50"C. 
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La. pa.l.a.b!La. Ja.l.ú.c.o .ae. deiL.Cva. del. Xa.l..t, qu.e. en la. lengua. 
Azte.c.a ~.tgn.t6ica a!Le.na y qu.e. 6u.l ~e.gu.!La.me.nte. e.~cogida. como nom-
b!Le. de e.&ta entidad poiL la condici6n a!Le.no~a de lo¿ te.ILILeno¿ que. 
6o1Lman e.t Valle de. Gu.adal.aja!La y hu& a.l!Le.dedo!Le.~. 

Ve. Xali ~e. OIL.lg.tn6 Jal. que. e.~ e.l nomb!Le. que &e. aplica
ha&ta la. 6e.cha a. u.na Toba. de. P6me.z que. c.on~titu.qe e.l mate.JLial de. 
oiLigen de e&to& &u.elo&. 

El mateJLial del que ¿e. deiLiva.n e&to& ¿u.e.loh, tiene &u. -
oiLigen en la¿ em.üioneh del Volcá.n Coll.i y e&tá. con~tituido pOIL

pequeñah bomba&, lapilli, a!Lena.¿ y ceniza¿ de caJLá.c.teiL pomoho, -
habilndo&e depo&itado el má~ g!Lue&o al oe&te. del Va.lle de Gu.ada
laja!La y en la& á.JLea.& ceJLca.na~ al Volcá.n, la.& a!Lena.~ y ceniza¿ -
en la¿ zonu má.h a.l.ejada.&; (OILtlz M. 1963). 

La& caJLac.teJLl&tica.& má.& nota.bl.e& de e.&to¿ &u.elo& eh la 
capacida.d de JLetenci6n de. humedad, no ob&ta.nte que. e.n la mayo!Lla. 
de. lo¿ ca&o& p!Le&e.ntan textu.JLa& g!Lu.e.¿a¿ a.!Le.nohah o miga.jone.¿ a.IL~ 

no¿o¿¡ l&to &e. debe a la. g!Lan cantidad de. po!Loh que contiene e.l
p6mez &ob!Le. e.t cual de&can&an to& huetoh y de ta. c.u.a.l he ha.n o!L~ 

gina.do, ya que. ca.da. pa.ILtlcuta de. a!Lena. e.h en &1. como una pequeña 
ehponja. que conhe.ILva. el mihmo c.a.JLá.c.te.IL po!Loho de. la toba. 

4.4. OILigen del ma.te.JLial. ge.nltico. 

Pa.!La iniciaiL la. p!Le.he.nte. inve.htigaci6n he c.olec.taJLon va
ILie.da.deh de ma.lz pa.lome.ILo de. di6e.JLente4 zona.¿ de.l Pa.lh; mencionan 
do a continua.ci6n el oiLigen de. cada. una. de. e.tl.ah: 

al H 367-P.- Ehta va.ILieda.d 6ul p!Lopo!Lc.iona.da poiL ta. P!Lo
du.c.to!La Nacional de. Semilla.¿ (PRONASE), - -
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bl 240-40.- Va~iedad p~opo~cionada po~ el Cenz~o de Zn
ve..szigacionu Ag~tcola.s del Baj.to, (CIABl. 

el NK Mochi.s Va~~edad pkopo~c~onada po~ NokZ~up, K~ng -
y c~a. (NKl, compañia p~ivada de .sem~lla.s. 

d,e.,6,g, l.- Va~~edade.s Come~ciale.s Mazazlán, Mtxico, -
Guadalaja~a- 1, Guadalaja~a 2, obzenida.s e.n 
me.~cado.s llevando el nomb~e del luga~ donde 
6u€ ~ecoleczada. 

4.5. Ve.sa~kollo de la 1nve.stigaci6n. 

Vu~ante 3 ciclo.s a pa~ti~ del año de 1974 .se. aume.nta~on
.ta.s 7 V"-IL.i.edade..s poiL medio de. c~tuza.s 6~atMnate.s, ut.i.t.<.zando una
.se..te.cci6n con ba.se. a la.s .s.i.guie.nte..s ob.se~vac.i.one..s: 

il Competencia completa e.nt~e planta.s. 
ii) CaiLacte.~t.stica.s como: 

al Attu~a de. planta. 
bl Attulta de. mazo~ca. 
el Númelto de mazo~ca.s/ptanta 

.(.(.(l Planta.s no acamada.s. 

En cada uno de lo.s ciclo.s .se ~e.aliza~on p~ue.ba.s de expa~ 
.si6n paiLa cada uno de. to.s mate~tiale..s, y en el 4".se 6o~m6 el Com-
pue.sto Balanceado con la.s 7 va~ie.dade.s bajo polinizaci6n lib~e.; -
.se.mb~ando un lote ai-slado, obteniendo a.s~ éompue.sto con amplia va 

~iab.i.l.i.dad genltica. 

4.6. Tlcnica Expe~.i.me.ntal. 

Una vez 6o~mado el compue..sto balanceado y detectado, la.s 
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mejolt.u va.Jt..i.eda.du~ ~e plt.oc.ed.i.6 a. enc.on.tlt.a.Jt.. la.é doé.i.é de 6elt.:t.i.l . .i.
za.c..i.6 n y d en.fl .i.da.d 6 p:ti.ma..fl, pa.lt.a. e.U.o 4 e u:t.i.l.l.za. un dü eño ex.p e!t.f 
men:ta..e., bloquu a..e. a.za.lt.·c.on dü:tlt..i.buc..i.6n 6a.c.:tolt..i.a.l, empleando 4 

lt.epe:tic.ione.6 y 2 .6ult.c.oé polt. :tlt.a:ta.m.i.en:to. 

4.6.1 Va.Jt..i.edade.6: 
.( l Compu¡>.l.:to 

Ul NK Noc.h.i.6 
.i.Ul Mh.i.c.o 

.tvl Ma.za:t.tán 

b!ltanC. e.a..r!:_o • 

:te.fl:t.i.go • 

" 
" 

4.6.2 Vo.6.i.6 de Felt.:tiiizac..i.6n 
al 120-40-00 
bl 140-60-00 
c.l 160-80-00 

Pa.lt.a Ni:tlt.6geno: Sui6a:to de Amonio 
Pa.lt.a. F6l.6olt.o Supelt. Fo.66a.:to T!t..i.ple. 

4.6.3 Ven.6.i.da.de.6 de Pob.ta.c.i6n: 

xl 50,000 pta.n:ta.ll/hec.:tált.ea.. 
yl 75,000 pia.n:ta~/hec.:táJt.ea.. 

U:titiza.ndo pa.lt.a. ia.é doé denéida.deé 6ult.c.o¿ de 5 m:t.fl. de -
ialt.go polt. 80 c.m. de ancho. PaiLa la. dené.i.dad baja. un :to:ta..e. de 20 -
pia.n:ta..6 polt. .6Uit.c.o y 25 c.m. de d.i.6:tanc..i.a entlt.e planta.é. Pa.Jt.a. la. -
denéidad a.t:ta. un :to:tat de 30 planta¿ polt. .flqlt.c.o a. 17 c.m. de d.i.¿:ta.~ 

c.ia. entlt.e pian:ta.é; :teniendo a..fl! c.on lo.6 di6eJt.en:te.6 niveieé de lo.fl 
6ac.:tolt.e.6 u.6a.do.6 24 :tJt.a:ta.mientoé que 6uelt.on .6olt.:teado.6 a..e. a.zalt. pa.lt.a 

6oJt.ma.lt. c.a.da. una. de la..6 4 lt.epe:tic.ioneé. 
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4. 7. Plt.ept11La.c.i.6n del. Sueto. 

La.~ l.a.bo~e~ que ~e .f.e hi.ei.e~on a.l. ze~~eno a.nze~ de bem
b~a~ 6ue~on: ba~becho, ~a.bt~eo, ni.vel.a.c.i.6n y bu~ca.do, 

El d~a. en que llev6 a. ca.bo la bi.emb~a pa~a. f.o~ di.6e~en

te~ c.i.c.lo~ uti.li.zaáoh dent~o del. phe~enze ehtudi.o va.~i.6 del d~a.-

15 al 30 de junio, bemb~ando dob bemi.l.la.4 po~ golpe pa~a zene~ ~ 

máb 4egu~i.da.d en la. ge~mi.na.ci.6n, el.i.mi.na.ndo una. de~pae4 de zen~ 
la. begu~i.da.d de un buen deba.~~ol.l.o obzeni.endo a.4~ la. den~i.da.d ~e 

qu.e~i.da.. 

La p~i.me~a. ebca.~da be ~eal.i.z6 a loA 30 d~aA c.on maqu.i.n~ 

~i.a y cuando hab~a nec.e4i.dad de apl.i.c.a.~ oz~a 4e ~eal.i.zaba a mano. 

Se apl.i.c6 he~bi.ci.da Ge~ap~i.n-50 c.omo p~eeme~genze, 2 ki. 
l.a4/hectá.~ea. 

i.l Fe~zi.l.i.zanze. 

Pa~a l.o4 di.6e~enze4 nivele~ de 6e~ti.l.i.za.c.i.6n uti.l.i.zada.
en e&te e&tudi.o, ta& apl.i.caci.one& &e hi.c.i.e~on de ta Ai.gu.i.ente ma 
ne~a: 

1o.- En la &i.emb~a &e pu.&o todo el. F6&6o~o y una te~ce
~a. pa~ze det Ni.t~6geno toza..e.. 

2o.- La &egu.nda de l.ab t~e& pa~te4 del. Ni.t~6geno total

be i.nco~po~6 en la p~i.me~a e&ca.~da. 
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3o.~ L~ ~~e~~ p~4~e 4e aplic~ cu~ndo 4e encon~~~b~ l~ 
plan~~ en b~ndt4illa. 

ii) ln~ec~icid~~. 

La~ plaga~ m~~ impo~~an~e~ que ~e p~e~en~a~on en et cu~ 
tivc if que a~aca~on con má~ p~~i~~encia nue~on el Gu~ano Cogo-
lle~o (Spodopte~a 6~ugipe~da), y el Gu~ano Elo~e~o (Helio~hi~ -
~)¡ p~e~en~~ndo~e el p~ime~o de~de lo~ 15 d1a~ de~put~ de ~em
b~ado, if el ~egundo al apa~ece~ el jilo~e; ~e comba~ie~on con -
Vip~e~ex en polvo humec~able al 3%, e~potvo~eando el cogollo y -

el jilo~e cuando empezaban a apa~ece~ lo~ gu~ano~. 

4.9. Co~echa. 

E~~~ ~e ~ealiz6 en lo~ dine~en~e~ ciclo~ u~iliz~do~ de -
lo~ 120 ~ 130 d1a~ de~pu€~ de la nech~ de ~iemb~a. e~cogiendo l~~ 

mejo~e~ mazo~ca~ de la~ pl~~a~ ya ~eleccionada~ en la poliniza-
ci6n. En la co~echa de l~ evaluaci6n ~e ~oma~on lo~ ~iguien~e6 d~ 
~o~: d1~~ a 6io~~ci6n, altu~a de plan~a y mazo~ca, ndm~o de pta~ 
~a~, mazo~ca~ y pl~n~a~ calda~, pe~o de mazo~ca~, cali6ic~ci6n de 
pl~n~a y mazo~ca, e~c. 
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V. RESULTAVOS. 
5. 7. An6.V .. 4-i.A de Vall..i.anza. 

Con lo~; da:to~; .tomado~; de la c.oJ; ec.ha 4 e p11.oc.ed.i.6 a ILeal.i
zaiL el an6.l.i.A.i.A de va11..i.anza lo4 c.ualeh 4e mu~~tll.an en lo4 c.uadll.o~ 

( 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 1 O, ) o b.ten.iendo lo4 4.l.gu.ien.tu 1Le4ulta"'~"" 

do~;: 

CUAVRO 3. An6.l.i.A.i.A de vall..i.anza paiLa la vaiL.iable ILend.i---
-miento en mazo11.c.a al 73% (de humedad c.oiL!r.eg.i.do pOli. niLmVI.o · de ---

planta& 1, (RENMZC). 

f. V. G.L. s.c. C.M. f.c.. f . .t • . 05% 

REP. 3 4987254.1 1662418.03 10.99.231 2.742 •• 
PG. 7 716477.4 176477.42 4.73752 3.982 ' 
PM. 2 389583.5 194791.75 1.28801 3.732 
PCH. 3 3175975.0 1058625.00 6.99988 2. 742 •• 
PG PM 2 735523.7 67761.55 0.44806 3.732 
PG 1'CH 3 107891.1 235963.72 1.56025 2.142 
7'M 7'CH 6 504723.8 84120.63 0.55623 2.232 
PG 1'M PCH 6 14381815.4 239779.23 1.58508 2. 232 
E. E. 69 10435191.2 757234.65 
TOTAL. 95 22490834.6 236145.63 
c.v ... 27.3 

• V.i6e~~.enc..i.a ó.l.gn.i6.ic.a.t.iva al 5% de pll.obab.il.idad 
*'V.i.6e~~.enc..i.a altamente 4.i.gn.i6.ic.a:t.iva al 5% de pll.obab.il.idad. 

REY' = Repe.t.i.c..ione~;, PG .. Ven4.idadeó, PM .. FeiL.t.il.izac..ionu ------
1'CH • Va1L.i.edade4, E.E. = ciL!r.oiL Expe~~..imen.tal, F.V ... Fac..toiL de ·-
Va1Liac..i6n, G.L • .. Gll.adoó de L.ibe11..tad, S.C • .. Suma de Cuadll.adoó, 
C.M ... ·cuadiLado Medio, F.c. ... F c.alc.ulada, F • .t • . 05% = F de Tabla~; 
al .05% de 1'1Lobab.i.R..i.dad. Nomenc.la.tull.a u.t.i.l.i.zada en lo4 c.uadll.o4 de 

an6.l.i.A.i.A de va11.ianza. 
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En u.te a.ná.l.U..i.h enc.on.tll.a.mo-6 a.l a.pli.c.a.IL la. pll.u.eba. F qu.e 
ex.U.te di.6 el!. enc.i.a. a.l.ta.meit.te .6i.g ni.6i.c.a..ti.va. palla. ll.epe.ti.c.i.one-6 (RE!') 

y va.ll.i.eda.de4 (PCHI y di.6ell.enc.i.a. .6i.gni.6i.c.a..ti.va. pa.ll.a. den.6i.da.du --
(PG) en la. va.~~.i.a.ble 11.:end.i.mi.en.to en ma.zoll.c.a.-6 c.ouegi.do pOI!. númello 
de plan:t44 • 

CUAVRO 4. Aná.l.i.h.i.h de va.11.i.a.nza. pa.ll.a. la va.ll.i.a.ble volumen de 
expa.n4i.6n. ( EX!' ) • 

F.V. G.L. s.c. C./.1. F.c.. F • .t • • 05% 

REP 3 0.000000 0,0000000 0.00000 2.742 

PG 1S.36001JO 15.3600000 9.84067 3.982 •• 
l'M 2 7 6. 053333 8.0266667 5.14243 3.132 •• 
PCH 3 235.344167 78.4480556 50.25920 2.742 •• 
PG PM 2 4.690000 2.3450000 1. 50234 3.732 

PG PCH 3 19.069167 6. 3563889 4.07234 2.742 •• 
PM PCH 6 56.908333 9. 4847222 6.07656 2.232 •• 
PG PM 'J>CH 6 16.458333 2. 7447222 7.75845 2. 2 32 

E. E. 69 107.700000 1.5608696 

To:ta.l 95 471.593333 4.96414004 

c.v. $.6 

En e.6.te a.ná.l.U.i.h .6e puede a.pll.ec.i.a.ll. qu.e exi.a.te di.6ell.enc.i.a. 
a.l..ta.men.te .6i.gni.6i.c.a..ti.va. pa.ll.a. den.6i.da.de4, va.ll.i.eda.de-6, do41.4 de 6e! 
.ti.li.zac.i.6n, i.n.te11.a.c.c.i.6n den.6i.da.d poli. va.~i.eda.d, i.n.te11.a.c.c.i.6n 6ell..ti.
li.za.c.i.6n poli. va.lli.eda.d, pa.ll.a. la. va.ll.i.a.ble de expa.n.6i.6n. 
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CUAVRO 5. An4li6i6 de va~ianza pa~a la va~iable dZa~ a 6lo~a
c.i6n ( VF ). 

F.V. G. L. s.c. C.M. F. c.. F.t •• 05% 
REP 3 .35. 781250 7r .3270833 4.91416 2.742 •• 
PG .36. 260417 .36. 2604167 14.9.3991 3. 982 •• 
PM 2 3.250000 1.6250000 0.66953 3.132 
PCH 3 114.18.1250 38.2604167 15.76.395 2.742 •• 
PG PM 2 0.583333 0.2916667 o.12017 3.732 
PG PCH 3 1.697917 0.5659722 0.23319 2.742 
PM PCH 6 24.500000 4.0833333 1. 68240 2. 232 
PG PM PCH 6 8. 333333 1.3888889 0.572246 2. 232 
E. E. 69 167.468750 2.4270833 
To.tal 95 392.656250 4.1332237 
c.v. L3 

En lo~ ~~ultado~ de e~.te c.uad~o 5 ~e enc.ont~6 di6e~en-
c.ia altamente ~igni6ic.a.tiva pa~a ~epetic.ione~, (Rep) den~idad~, 

(J'G) y va~iedade~ (Pc.hl en la va~iable dl~ a 6lo~ac.i6n. 
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CUAVRO 6. AnU.U.U de vaJtiá.nza. paJta. .f.a vaJtiab.f.e a.f.tuJta de ---
planta.. ( ALT'PL l . 

F. V. G. L. s.c. C.M. F. c.. F .t •• 05% 

RE'P 3 0.2281864 0.0760621 8.14271 2.742 •• 
'PG 0.0010010 0.0010010 o. 10716 3.982 

'PM " 0.0103681 0.0051843 0.55500 3. 132 .. 
'PCH 3 0.2162941 0.0920982 9.85943 2.142 •• 
'PG 'PM 2 0.0026030 0.0013010 0.13928 3.732 

PG PCH 3. 0.0449691 0.0149899 1.60412 2.142 

'PM 'PCH 6 0.0232895 0.0038815 0.41554 2.232 

'PG 'PM 'PCH 6 0.0373395 0.0062232 0.66621 2. 2 32 

E. E. 69 0.6445385 0.00934113 

Total. 95 1.26859063 0.01335358 

c.v.= 6.2 

Se enc.ontJt6 di6eJtenc.ia. a.f.ta.mente ~igni6ic.a.tiva en e.f. -

AnU.U.U (Cua.dJto 6) Jtepetic.ione~ !Rep) y va.Jtiedade~ ('Pc.h) en la~ 
va.Jtia.ble a.ltuJr.a. de planta.. 
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CUAVRO 7. An!li~i~ de va~ianza pa~a la va~iable altu~a de ma
zo~ea. ( ALT MZ ) • 

F. V. G. L. s.c. c.c. F.c.. F .t .. 05% 

REP 3 0.2242725 0.0747375 6.42253 2.742 •• 
PG 0.0035041 0.0035041 0.30113 2. 982 

PM 2 0.0389437 0.0194718 1. 67331 3. 1 32 

PCH 3 0.1881208 0.0627069 5.38869 2. 742 •• 
PG PM 2 0.0429020 0.0214510 1.84338 3.732 

PG PCH 3 0.0576541 0.0192180 1.65149 2. 742 

PM PCH · 6 0.0947979 0.0157996 J. 35773 2.232 

PG PM PCH 6 0.0702937 0.0117149 1.00672 2.232 

E. E • 69 0.8029375 0.0116367 

Total 95 1. 5233625 0.0160353 

e. v. .. 1 2. 1 

Se ap~ec.ia en el an!l~~ ICuad~o 7) di6e~enc.ia alta-
mente ~igni6ic.ativa pa~a ~epetic.ione~ (Rep) y va~iedade~ (Pc.h)-
en la v~iable altu~a de mazo~ea. 
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CUAVRO 8. An4lihih de va4ianza pa4a la va4iable núme4o de ma-
zMc.u ( WMZ ) • 

F. V. G. L. s.c. C.M. F.c.. F.t .. 05% 

REP 3 1977.6979 659.23264 4.66436 2. 742 •• 
PG 195.5104 195.5104 1.38332 3.982 

PM 2 184.1875 92.09375 0.65160 3. 132 

PCH 3 5419.2812 1939.76042 13.72465 2.742 •• 
PG PM 2 10.6458 5.32292 0.03766 3. 7 32 

PG PCH 3 41.2813 13.76042 0.09736 2.742 

PM PCH 6 561.3125 93.55208 0.66192 2.232 

PG PM PCH6 411.6875 68.61458 0.48547 2. 2 32 

E. E. 69 9752.0521 141.33409 

Total 95 18953.6563 799.57277 

c.v. = 27.8 

En el an4li4i4 (Cuad4o 8) he obtuvo di6e4enc.ia altamen

te higni6ic.ativa pa4a 4epetic.ioneh y va4iedadeh en la va4iable 

altu4a de mazo4c.a (Cuad4o 8 ). 

21 



CUAVRO 9. Aná.R..U..U de va.ll.-i.a.nza. pa.11.a. la. va.ll..ia.bR.e númell.o de. 

.. pl.a.nta.ll a.c.a.ma.da.ll. ( NPL C ) • 

F.V. G; L. s.c. C.M. F.c.. F .t .. 05% 

REP 3 58. 8 64 58 79.627528 7.20257 2.742 

PG 31.51042 31.510417 7.93772 3.982 

PM 2 6. 58333 3.297667 0.20773 3. 732 

PCH 3 455.53725 151.843750 9.30576 2.742 •• 
PG PM 2 48.08333 24.041667 1. 47340 3.732 

PG PCH 3 28.36458 9.454861 0.57944 2.742 

PM PCH 6 71.25000 11.875000 0.71776 2. 2 32 

PG PM PCH 6 50.41667 8.402778 0.51496 2. 2 32 

E. E. 69 712 5. 88 542 16.317180 

Total 95 1876.48958 79.752522 
c.v. : 55.6 

En la. va.11..ia.ble núme11.o de pla.nta.ll a.c.a.ma.da.ll 11e enc.ont11.6 -

d.i6ell.enc..ia. altamente llign.i6.ic.a.t.iva. ún.ic.a.mente paiLa. el 6a.c.toll. va.·

IL.ieda.dell ( CUAORO 9 ). 
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CUAVRO 10. A~álL6L6 de va~ia~za pa~a la va~~able rnazo~ca~ con

tarn~~adu. 1 MZC ) • 

F. V. G. L. s . .c. C.M. F.c. F.t .. OS% 

REP 3 28.674583 9.5381944 3. 64 34 5 2.742' 

PG 4.593750 4.5937500 1. 75474 3.982 

PM 2 7.000000 3.5000000 7.33695 3. 7 32 

PCH 3 89.364583 29.7881944 11 ;37964 2.742 '' 
PG l'M 2 5.250000 2.6250000 1.00271 3. 732 

PG PCH 3 11.114583 3.7048611 1.41520 2.742 

l'M l'CH 6 1.166667 o. 1944444 0.07427 2.232 

PG l'M PCH 6 19.416667 7. 5694444 0.59950 2.232 

E. E. 69 189.635417 2.6179046 

Total 95 337.756250 3.5490132 

C. V. = 101.5 

Se obH~v6 en ute. análL6ü ( CUAVRO 7 O l ~~g~~6~cancia 

pa~a ~e.pe.t~c~onu y d~6~e.nc~a altamente. .6~gn~6~cat~va pMa va.,--~ 

~~e.dade.~ en la va~iable. rnazo~ca~ contarn~ada-6. 
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5.2. PJU.Leba de Méd.ia4. 

VehpU~h del anál~h~h de va~~anza ~ehpec~~vo he p~oced~6 

a ~eal~za~ la p~ueba de med~ah co~~ehpond~en~eh (Cuad~o 11 ), utf 
l~zando en ehte caho la VMS o d~6e~enc~a m~n~ma h~gn~6icativa, -
dicho valo~ he obtuvo a pa~t~ de la h~guienteh 66~muia: 

VMS = (t) (GL.E.E.). 

donde: 

T G.L.E.E. = Valo~ de ·la ~abla de S~uden~ (~), u~~liza~ 

do loh g~ado& de iibe~tad del e~~o~ expe~imen~al (G.L.E.l 

E.E. E~4o~ expe~~mental 

~ = Repeticioneh po~ t~atamiento 
s2 Va~ianza del e~~o~ expe~~mental. 

5.2.1. Rend~m~ento en mazo~ca, co~~eg~do po~ name~o de planta&-
(RENMZC 1. 

En el Cuad~o 11 he ob~e~va como pa~a ehta va~~able en -
~1 P.Ch (Va~iedadehl, al api~ca~ la p~ueba de med~ah (VMS) no 4e 
d~ectan d~6e~enc¡a4 ehtad~ht~cah a peha~ de hab~ encont~ado un 
vaio~ de F altamente h~gn~6~ca~~vo en e! anál~&~h de va~ianza 

(Cuad~o 31. 

i~l Lo mihmo ocu~~~6 en la 6uente de va~~ac~6n PG (Ven-
4~dade& 1. 

5.2.2. Volumen de Expan&i6n. 
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~~ PCH (Va~~edadeA}. La va~~edad 2 (CompueA~o Balancea-
do} 6ué eA~adZA~~camen~e Aemejan~e a la va~~edad 4 (NK Moch~A} P! 
~o, A~gn~6~ca~~vamen~e d~6e~en~e a laA va~~edadeA 3 y 1 (Maza~lán 

y Méx~co ~~ApectLvamen~el. 

ii} PM (Fe~~ilizacioneA) Aunque en el anál~AiA de va~ia-
ci6n Ae encon~~6 Aigni6icancia, la p~ueba de mediaA VMS no lo al
canz6 a de~ec~a~, aunque numé~~camen~e la 6~omula 120-40-0 ocaAio 
n6 el mayo~ volumen de expanAi6n. El meno~ valo~ Ae ob~uvo con la 
66~mula 160-80-0. 

ii~) PG ( VenAidadeA} Pa~a eA~e 6ac~o~ de va~~aci6n ocu- -
cu~~i6 algo Aemejan~e a lo encon~~ado pa~a pa~cela mediana (P.M.) 
eA deci~, la p~ueba de F ~evel6 Aigni6icancia, p~o al aplica~ la 
p~ueba de mediaA no Ae encon~~6 di6e~encia eA~adZA~ica. 

Numé~icamen~e Ae detect6 un volumen de expanAi6n máA al
to en la denAidad de 50,000 plA/ha. 

~vl In~e~acci6n PG X PCH (VENSIVAVES X VARIEVAVES}. 

Ve acue~do a la p~ueba de mediaA Ae ap~ecia que el valo~ 
máx~mo de expanAi6n Ae ~uva el inte~actua~ la denAidad de 50,000-
pl/ha con el compueAto balanceado, Aupe~ando eAtadZA~icamente a 
loA valo~eA med~oA delaA ~eAtanteA in~e~accioneA. 

vl In~é~acci6n PM X PCH (Fe~~~izacioneA X Va~iedadeA}. 
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La p~u~ba d~ m~d~a& ~~v~la qu~ la ~nte~acc~6n d~ la 66~ 
mula 120-40-0 con ~l compu~&to balanceado di6 como ~~&ultado ~!

mayo~· volumen de ~xpan&i6n &igu~endo en o~de.n de ~mpo!Ltanc~a; 
160-80-0 X Compu~&to Balanceado y 120-40-0 X NK-Moch~&. 

5.2.3. V~a& a Flo~ac~6n. 

~1 P.Ch (Va!L~~dad~&}. El compue.&to balanc~ado &~ compo!L
t6 como el md& ta~d~o, &~gu~e.ndo la va~~e.dad NK - Moch~& (Cuad!Lo-
11 1 • 

i~l P.G. (V~n&~dad~&}. En e&t~ ca&o la p~u~ba d~ media& -
no JL~v~l6 &~gn~6~cancia, pe~o numl~~cam~nte la den&~dad má& alta
(75,000} ~ndujo a un mayo!L valo!L d~ d~a& a 6lo~ac~6n. 

5.2.4. Altu~a d~ planta y Mazo/Lea. 

En ambo& ca&o& no &e d~tecta!Lon d~6eJLenc~a& e&tad~&t~ca& 
ln la p~ueba de media&, &in emba~go &e ap~ec~a como el compue&to 
balanc~ado 6ul de mayo!L altu!La de planta, y tuvo &u mazo~ca a una 
altu~a &emejante a la& va~~eda.de&: Maza.tlán y NK - Mochü. 

5.2.5. Núme~o d~ Mazo~ca&. 

La va~~eda.d Ma.zatlán p~e&ent6 el mayo~ núme~o de mazo~
ca&, &~endo e&ta.d1&t~camente &emejante a lo& valo~e& de el com
pue&to balanceado y de la va.~~edad NK- Moch~& (Cuad~o 11}. 

5.2.6. Núme~o de planta& ca~da.& y mazo~ca.& contaminada& 

Se ob&e~va en el mi&mo Cuad~o 11 como lo& valoJLe& med~o& 

mayo/Le& de e&ta& va~~able& !Lecaen en el compue&to balanceado, -
comidiendo adem4& en ta va~iedad Mazatlán. 
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CUAVRO 11. P11.u.e.bo. de lle.di.u de. 1 IIM.lablu .e.d.cdu e.n llu4.cdadu 

(PGI, do4i.4 de. FuUU.za.e.U11 11'111, iiM.Ce.da.du (Peltl, • 
e. i.llle.ll.D.I!I!i.OIIU, 
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1410.4 .. 24.2 .. 

1611.5 .. 21.4 b 

1190,6 .. 23.0 o.ó 

22,7 .. 

U,f a 

21.7 .. 

1507.6 .. U,6 a 
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20,6 .. 
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U,3 b 

19.5 
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u. 7 
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U.f a 
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19,2 
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64. f b 

66,5 ll 

64,0 b 
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1',.5 " 0,1 " 32,1 b 6,3 ab 
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VI V1SCUS10N 

6. 7. · Repet:.i.c.i.onel>. 

En fol> ~el>uft:adol> de fol> anáfi~~l> de va~ianza ~e~pectivo~, 
~e encont:~ó que fa 6uente de vMiacián ~epeticione~ (REP). p~e~ent:á 
l>igni6icancia el>t:adll>tica pa~a fa mayo~la de ca~act:e~eh el>tudiado~ 

(Ve4 Cuad~ol> 3, 5, 6, 7 y 8), el>t:o, he at:~ibuye a fa het:e~ogenei-

dad del huelo, al mil>mo t:iempo nol> l>i~ve pa~a jul>t:i6ica~ el d~l>eño 
expe~iment:af ul>ado en el>ta invel>t:igación (bfoquel> al aza~). 

6.2. Ven~idadel>. 

En el 6act:o~ denl>idade~ l>e encont:~ó que .fol> anáfil>~l> de -
va~ianza (cuad~ol> 3, 4 y 5) detect:a~on di6e~encial> el>tadll>t:~cal> p~ 

~a; ~endimieht:o de mazo~ca {RENMZC), volumen de expanl>ión (EXP), y 

dlal> a 6fo~ación, aunque el aplica~ fa p~ueba de medial> (VMS) no -
he detect:a~on di6e~encial> ent:~e effal>, l>e obl>e~va como: 

i) Rindió mál> en la denl>idad de 50,000 pfl>/ha. en cuanto 
a la lit:e~at:u~a ~evil>ada hob~e denl>idadel> el t:~abajo ~eafizado po~ 
G~een (7962), l>eñafa que obtuvo como mejo~ denl>idad en malz pafom! 
~o fa de 63,890 pl/ha, hin embMgo, Lai~d y Lúth~aga ( 7959) Hña
la~on que fa ~elación ent:~e ~endimient:o y cant:idad de pfant:al> po~

unidad de l>upe~6icie el> una 6unción compleja que el> á6ect:ada p~~ -
va~ioh 6act:o~e6 de fa p~oductividad y que bajo condicione~ 6ijah -
de clima, huelo, va~iedad y manejo, exiht:e un núme~o de plant:ah -
po~ unidad de 6upe~6icie que p~oduce un ~endimien~o máximo que he
conoce como población ópt:ima. En ehte cal>o pa~t:icufa~ l>e conl>ide~a 
no bien de6inida fa denh~dad óptima pa~a fa Región de Zapopan, - -
Jaf. 

ii) Ve la mil>ma 6o~ma el volumen de expanl>ián dil>minuyá --
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al aumenxa~ ia denh~dad. Pa~a ia expi~cac~6n de ehte e6ecto _no he 
local~zó alguna c~a b~bl~og~46~ca, A~n emba~go Ae c4ee que al a~ 
menxd4 la denA~dad de poblac~ón neceAa4~amente tuvo que d~Am~nu~~ 
el. tamaño de mazo~ca y g~ano, como io ~nd~ca, Vonaid (!963) al 
conclu~4 que-el aumento de la denA~dad lleva como ~eApueAta la 4~ 
ducc~6n del tamaño y pe&o de di&t~nto& ó~ganoA como¡ cap~tulo&, -
e&p~ga&, núme~o de &emiilaA etc. En ba&e a to ante~io~, &e pien
Aa que pudo exiAti~ deAequ~l~b~io ent~e el tamaño de g4ano (má&-· 
pequeño de lo no4mal) y. la p~opo~ción de almidón du4o, ademáA del 
g~a.do de co nta.minación de polen e.x~a.fio, que eA el que ocaA~ona -
e.i. ca.mbio de e.At4uctu4a del alm~dón. 

ii~) Po4 lo cont4a4~o lo& d~a& a 6lo4ación maAcul~na au
menta4on a med~da que aumentó la den&idad de &iemb4a. E&to &e -
c4ee debido a dive.~Ao& e6ecto& de competencia int4opoblaciona.l. -
Hu4tado (1977) &eñai.a que l&to e& oca&ionado como 4e&pue&ta a 
e6ecto& de competencia po4 nut~le.nte& del &uei.o, al mi&mo tiempo
Ald~ich y Leng (1974) puntualizan que la& temp~atu4a& u ot4o& --
6acto4e& a.mblentale.& tienen mayo4 e6e.cto en i.a madu4ación de la -
planta que en cuai.quie4 ot4a etapa del c4ecimiento y heñalan que
cuando exi&te competencia po~ nut~~enteA p4incipalmente, eA po&i
ble que &e p4opicie un de.&a~~ollo lento t4ayendo como conAecuen-
cia un 4et~azo e.n la di.o4ac~6n. 

6.3. Fe4tilización. 

En el an4liAiA de va~ianza pa4a expan&ión Cuad4o 4 &e o~ 
&e4va que la& di6e~ente& doAi& de 6e4t~l~zac~ón p4oducen un e6ec
to de aumento o d~m~nución del volumen de expa.nhión del g4a.no. 
Cabe 4eco4da4 que pa4a e&ta va4iable &e tuv~e4on d~6e4enc~a& &~g
ni6~cat~va& en la p4ueba de F, pe4o al aplica4 la VMS no &e detes 
ta~on. Numl~~camente la 66~mula 120-40-0 4e&ult6 con el valo~ me
d~o mayo~ de volumen de expan&~ón, &e obhe~va que p4e&enta c~e~ta 
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.&imilitud con la encontAada poA OAozco (1975!, Hul.&en (1960) men

ciona como alguna de la.& cau.&a.& que a6ecta diAectamente la expan~ 
.&i6n "e.& la 6eAtilidad del .&uelo, .&in embaAgo .&eñala que mucha.& 
cau.&a.& de una de6iciente expan.&i6n peAmenecen ignoAada.&. 

6. 4. Vtllr-ieda.de.& 

il Rendimiento de mazoAca. Al aplicaA la pAueba de media..& 
no .&e detectaAon di6eAencia.& .&igni6icativa.&, e.&to e.& de~do p4inei 
palmente a la .&imilitud p4oductiva de la.& va4iedade.& pa4ticipante.&. 

ii! Expan.&i6n y V~a.& a 0loAaci6n. Pa4a e.&ta.& vaAiable.& .&e 
ob.&eAva en el CuadAo 77, que el compue.&to balanceado p4e.&ent6 tan
to el m4ximo volumen de expan.&i6n como el mayoA name4o de d~a.& a -
6LoAaci6n. E.&ta.& vaAiabie.&, como en La anteAio4 .&e atAibuyen at -
a.&pecto gen~tieo de cada mateAial. 

iiil AltUAa de planta y mazoAea. PaAa e.&ta.& ca4acteAt.&ti 
eu en la pll.ueba de media.& y .&u explicaci6n coneue4da con la:.& de 
Lo.& anteAioAe.& eaAaetell.e.&. 

iv! wameAo de mazoAca.& como .&e ob.&eAva en el Cuad4o 71,
La.& va4iedade.& m4.& p4ol~6ell.a.& 6ue4on en 6Aden de impo4tancia¡ Ma
zatl4n, compue.&to balanceado y WK-Mochi.&, ya que la:.& condicione.&
de .&iembll.a y de atenci6n de cultivo.& 6ue11.on .&imilaAe.& .&e e.&tima -
que lo.& 4e.&ultado.& .&on p4opiciado.& po4 la.& caAacte41.&tica.& gen~-
tica.& de cada vaAiedad. 

v} wame4o de planta.& ca~da.&. Ve acueAdo a la.& pll.ueba.& -
aplicada.& .&e apAecia que la.& va:Aieda:de.& m!.& .&u.&ceptible.& al acame 
nueAon; compue.&to balanceado, M~xico y Mazatlán. E.&to 6u~ oca:.&io
nado p4incipalmente po4 la debilidad 4ed¡cula4 y del tallo ca:4a:c-
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~e4l4~ico de eAtaA t4e4 va4iedadeA, que no Aopo~ta~on !a p~eAencia 
de viento4 6ue~te4. 

vi} Name4o de mazo~ca4 contaminada4. Pa~a e4ta va4iab!e -
la4 medida4 mayo~e4 4e tuvie~on en !a4 va~iedade4 compueh~o balan
ceado, Mazatlán y NK - Mochih. EAte e6ecto 6u~ oca4ionado po4 !a -
p~ehencia de polen ext~año en la gene4acidn ante~io~ a la evalua-
ci6n. 

6.5 Tnte~accioneA. 

i} Ven6idade4 X Va4iedade4 (PG X PCH}. El valo4 medio ma
yo~ de expanAi6n 6e tuvo en la denhidad de 50,000 pi/ha cuando in
te4actu6 con e! compuehto balanceado. E4to no4 indica que !oh 6ac
to~eh himpleh va~iedadeh y denhidadeh no actaan po~ hl holoh 6ino
que he 6unden pa~a c~ea~ un e6ecto nuevo. 

iil Fe~tilizaci6n X Va~iedad (PM X PCH}. El valo~ medio -
mayo4 he tuvo con la 66~mula 120-40-0 y el compuehto balanceado, -
lo cual p~opiamente indica que ni la va~iedad ni la 66~mula de 6e~ 

tilizaci6n actaan independientemente* hino que el compuehto balan
ceado nece4ita la 66~mula 120-4·0-0 pa~a p~oduc~ un máximo volumen 
de expanhi6n. 
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VJJ CONCLUSIONES 

Ve lo~ ~~ultado~ obtenido~ en la p~e~ente inve~tigaci6n, 
con~ide~ando el mate~ial genltico, a~1 como la~ condicione~ expe~f 

mentale~ ~e de~~van la~ h~gu~ente~ conclu~~oneh. 

7.1 Se comp~ob6 la hip6tehi~ de que el ma1z palome~o ~e adap
ta a la~ cond~cioneh elimática~ y eda6ol6gicah del Munici 
pio de Zapopan, Jali~co. 

7.2 Sob~e lah va~iedade~ utilizada~ en la evaluaci6n; la va-
~iedad compuehto hOb~e~ali6 en expanhi6n de g~ano obhe~
vando tambiln que 6ul de lah va~iedadeh que ~indie~on me
jo~. 

7.3 Ve lah denhidadeh de poblaci6n utilizadah he ap~eci6 me-
jo~ ~ehpue~ta en 50,000 plantah/ha. teniendo en conhide~~ 
ci6n que hemb~ando 60,000 no hU6~e alte~ac~6n la expan- -
hi6n y ~e puede obtene~ un poco máh de ~endimiento. 

7.4 La 6~tilizaci6n 6ptima encont~ada 6ul la de 120-40-00 he 
ñalando que hi aumenta la den~idad de poblaci6n a 60,000-

ptantah po~ hectá~ea aplica~ 140-40-00 como dohih de &e~

tilizaci6n. 

Lo~ dato¿ ~ecabado¿ en e6te ~abajo ~on de un hola ciclo
de evaluaci6n po~ lo que¡ pa~a da~ una ~ecomendac~6n eh conven~en

te ~ealiza~ ot~ah p~uebah himila~eh pa~a hU mayo~ ~egu~idad. 
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CUAVRO 1. Vato4 de impo4taci6n de matz Palome4o pe4i6do 1972-1976. 

7972 

PAIS KILOS PRECIO 

E.U. 3,212.144 $ 1,580.882.00 
PERIMETROS LIBRES 37.049 14.575.00 

1973 

'CANA VA 61.584 177.800.00 
E. U. 7,195.566 17,562.785,00 
PERU 23 40.00 
PERIMETROS LIBRES 149.760 377.832.00 

1914 
E. u. 5,687.858 20,167.524.0.0 
FRANCIA 59.875 184.238.00 
HUNGRIA 59.875 191.00 
U.R.S.S. 10 26.00 
PERIMETROS LIBRES 94.028 312·.028.00 

7975 
E.U. 6,575.446 24,650.995.00 

PERIMETROS LIBRES 119.482 611.667.00 

7976 
E.U. 6,232.740 30,036.669.00 

PERIMETROS LIBRES 114.100 917.274.00 
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CUAVRO 2, P11.ec.ip.Ua.c.i6n y pll.oba.b.ltida.d de lluvia. en el Munic.-i.pio de,.. 
Zapo pan, Jal. 

E 
X1 0.00 
X2 79.90 
cv 184.74 
XM 15. 52 

28.68 
PM 27.08 

1 

X1 99.90 
X2 361.60 
cv 31. o 9 

XM 2 33. 7 3 
72.61 

PM 45.87 
• Vato.\ de 30 
Nomenc.latu11.a: 

• 

F M A M 1 

0.00 0.00 0.00 o.oo o. o o 
94. 1 o 125.40 52.20 98.00 371. o o 

203.86 207.95 207.76 119.48 90.39 

11.76 7.25 6.07 24.33 110.4 o 
23.98 16.53 12.62 29.06 154. o 2 

2 5. 28 .23~20 24.93 34.35 38.73 

A S o N 1) 

83.00 49.00 4.00 0.00 o. 00 

370.60 226.70 258.80 59.80 104.30 

33.41 38.64 79.54 187.77 116.26 

209.10 138.81 71. 12 12.00 17.88 

69.87 53.63 56.57 24.40 31.52 

45.67 44.87 40.22 26.79 27.94 

año.\. 

X1 e Ca.ntidad m¡n.lma de lluvia ll.eg-i..\tll.ada palla ll.l peii.C~ 

do c.on.\ideJr.ado. 
X2 e Ca.nt-i.dad m4x.lma. 

CV e 100 /XM c.oe6-ic.-i.ente de va.Jr.iac.i6n. 
XM PJr.ec.ipitac.i6n media. 

e De.\viac.i6n E.\tandall. 
PM P11.obab.llidad de ~enell. una pll.ec.ip.lta.c.i6n igua.l o -

rnayoll. de la media. 
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CUAVRO 12. Medi~ de lo~ da~o~ ~omado~ en la co~echa 
de la evaluaci6n de malz palomeJto. 

OBS VF ALTPL ALTMZ WPL NMZ WPLC 'Pf( HflM NMZC EX'P. 

1 63 1.49 0.75 30 36 4 2.500 7.35 0.5 20.6 
2 66 1.60 0.98 30 42 7 2.650 15.73 4.0 26.3 
3 62 1. 53 0.94 37 51 7 2. 920 18.17 0.7 21.5 
4 64 1.48 0.88 32 39 4 3.050 10.12 1.2 24.8 
5 64 1.56 0.93 35 29 7 1. 680 12.92 0.2 27.3 
6 65 1.56 0.83 40 44 3 3.700 9.33 3.0 24.6 
7 63. 1. 51 0.95 40 53 8 3.300 13.41 1.0 21.5 
8 65 1. 51 0.85 39 29 5 3.075 7.34 1.2 23.1 
9 63 1.54 0.81 23 31 5 1. 340 9.92 1.2 19.8 

10 66 1. 60 0.91 28 49 10 2.550 10.50 4.5 24.6 
11 63 1. 54 0.94 40 49 6 3.450 14.93 2.0 20.6 
12 66 1. 42 0.88 30 38 3 1. 360 9.96 1.0 22.0 
13 65 1.46 o. 72 34 32 5 2.220 12.44 0.0 18.8 
14 66 1.53 0.86 45 61 9 1.030 12.11 1.0 21.5 
15 65 1. 46 0.84 41 35 7 1.860 8.25 1.0 23.6 
16 64 1. 52 0.83 45 48 . 7 2.280 15.69 0.5 21.1 
17 66 7.66 0.94 38 47 11 2.500 13.34 3.0 20.7 
18 64 1.50 0.91 42 52 5 3.110 72.26 0.7 22.6 
19 65 7.46 0.94 43 50 5 2.650 11.92 2.0 22.6 
20 67 1. 46 0.99 24 38 5 1.140 13.69 2.0 22.6 
21 64 1. 47 0.81 36 35 8 1. 980 11.81 0.2 18.6 
22 67 1. 59 1. 00 44 52 10 3.670 11.72 2.0 24.0 
23 64 1. 49 0.83 41 48 7 3.735 9.90 0.7 20.0 
24 66 1. 50 0.94 20 46 2 0.910 14.25 2.0 22.0 
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